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S treszczen ie . W  opracow aniu przedstaw iono w ybrane zagadnienia w spółcześnie 
stosow anych opakow ań i m ateriałów  opakow aniow ych do przew ozu tow arów  
niebezpiecznych w  transporcie kolejowym . Podano rodzaje kolejow ych opakow ań 
transportow ych. W skazano na rolę transportu kolejow ego i znaczenie krajow ego 
przem ysłu opakow aniow ego.

PACKAGING FOR DANGEROUS GOODS USED IN RAIL TRANSPORT

S u m m a ry . Som e issues concerning packaging m aterials and containers used 
now adays for dangerous goods in rail transport w ere raised. Types o f  these packages 
w ere presented. The attention w as paid to the role o f  rail transport and its im portance 
for packaging industry.

1. W STĘP

W  czasie transportu kolejow ego na przew ożone ładunki oddziału ją różnego rodzaju 
narażenia, przede w szystkim  m echaniczne. Są one w ynikiem  działania obciążeń, 
spow odow anych spiętrzeniem  ładunków , zm ianam i prędkości jazd y  oraz drganiam i wagonu. 
W ystępujące drgania są  spow odow ane, m .in. nierów nościam i torów  w m iejscach połączeń 
szyn, rozjazdów , w  w yniku niew yw ażenia zestaw u kołow ego, bądź tzw. w ężykow ania kół na 
szynach itp.

W  efekcie, w  czasie jazd y  pociągu w ystępują  przyspieszenia o  w artości w  granicach od 
0,1 G do 3 G oraz drgania o  średniej częstotliw ości do 8 Hz [1].

Pow stające drgania są  przenoszone na ładunek i najczęściej pow odują przyspieszenia 
pionow e o w artości zależnej od prędkości jazd y  oraz od rodzaju zaw ieszenia [I].

D uże obciążenia dynam iczne oddziału ją  na przew ożone ładunki, rów nież podczas 
form ow ania składu pociągu - w  trakcie operacji rozrządow ych.

M oże się zdarzyć, ze siła zderzenia w agonu zjeżdżającego z  górki rozrządow ej 
spow oduje zablokow anie sprężyn zderzaków  w agonu i tzw . tw arde uderzenie, które często 
pow oduje uszkodzenia nie tylko przew ożonych ładunków , ale także w agonów  kolejowych. 
Przy czym , zabezpieczeniem  w tym zakresie je s t regulacja prędkości w agonów  
nabiegających za pom ocą autom atycznych ham ulców  do prędkości m niejszej niż 8 km /h [1].
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Stąd w ystępujące narażenia m echaniczne w transporcie kolejow ym  zależą  w  dużym  
stopniu nie tylko od stanu torow iska, budow y i stanu technicznego w agonów , ale także od 
sposobu rozm ieszczenia i zam ocow ania przew ożonych ładunków  oraz sam ej trw ałości 
zastosow anych opakow ań transportow ych, co je s t istotne, zw łaszcza w  przypadku różnego 
rodzaju m ateriałów  niebezpiecznych.

O pakow anie je s t bow iem  pierw szym  elem entem  chroniącym  produkt przed 
niekorzystnym i w pływ am i czynników  w ew nętrznych i zew nętrznych. P ojęcie opakow ania 
dotyczy w szystkich produktów  i w  tym  sensie ma charakter uniw ersalny. U niw ersalność 
opakow ań polega na tym , że m oże być ono dostosow ane do indyw idualnych w ym agań 
produktu, a jednocześn ie  spełniać w iele innych funkcji zw iązanych z konkretnym  produktem  
[2,3]. Jest w ięc in tegralną częścią  łańcucha gospodarki opakow aniam i, obejm ującego 
produkcję m ateriałów  opakow aniow ych i sam ych opakow ań, pakow anie, transport, 
dystrybucję i m arketing, użytkow anie opakow ań oraz ich utylizację [2-4],

W  przypadku sam ych opakow ań szczególnym  w ym aganiom  podlegają  opakow ania 
transportow e, zw łaszcza przeznaczone do transportu ko le ją  m ateriałów  niebezpiecznych.

W niniejszym  opracow aniu przedstaw iono w ybrane zagadnienia, dotyczące 
w spółczesnych w ym agań w  odniesieniu do opakow ań dla tow arów  niebezpiecznych, 
przew ożonych transportem  kolejow ym .

2. O PA K O W A N IA  D LA TR A N SPO R T U  K O LEJO W EG O  TO W A R Ó W  
N IEB EZPIEC ZN Y C H

W  obow iązujących przepisach pojęciem  tow ary niebezpieczne określa się m ateriały  i 
przedm ioty, które ze w zględu na w łaściw ości fizykochem iczne lub b iologiczne m o g ą  w  
czasie przew ozu, składow ania lub przeładunków  spow odow ać śm ierć, utratę zdrow ia albo 
uszkodzenie ciała ludzi, zniszczenie lub uszkodzenie dóbr m aterialnych, albo skażenie 
środow iska. Pow yższe uszczególaw ia U staw a z dnia 31 m arca 2004 r. [5],

Tow ary niebezpieczne dzieli się w edług ich w łaściw ości na następujące klasy:
klasa 1 m ateriały i przedm ioty w ybuchow e,
klasa 2 gazy,
klasa 3 m ateriały  ciekłe zapalne,
klasa 4.1. - m ateriały  stałe zapalne, sam oreaktyw ne i stałe m ateriały

w ybuchow e odczulone,
klasa 4.2. - m ateriały  sam ozapalne,
klasa 4.3. - m ateriały  w ytw arzające w  zetknięciu z w odą gazy zapalne,
klasa 5.1. - m ateriały  utleniające,
klasa 5.2. - nadtlenki organiczne,
klasa 6.1. - m ateriały  trujące,
klasa 6.2. - m ateriały  zakaźne,
klasa 7 m ateriały  prom ieniotw órcze,
klasa 8 m ateriały  żrące,
klasa 9 różne m ateriały  i przedm ioty niebezpieczne.

W  celu w łaściw ego doboru opakow ania tow ary niebezpieczne, w zależności od 
stw arzanego przez nie zagrożenia zakw alifikow ane są  do jednej z  podanych niżej trzech grup 
pakow ania:
• do I grupy pakow ania (X ) zakw alifikow ane są  tow ary stw arzające duże zagrożenia,
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• do II grupy pakow ania (Y ) zakw alifikow ane s ą  tow ary  stw arzające średnie zagrożenia,
•  do III grupy pakow ania (Z) zakw alifikow ane s ą  tow ary stw arzające m ałe zagrożenia.

O d grupy  pakow ania, do której zakw alifikow ane są  tow ary niebezpieczne, 
uzależnione są  wym agania, ja k ie  spełn iać pow inny ich opakowania, a  także param etry  
badań tych opakowań.

Przep isy  m iędzynarodow e dotyczące kolejow ego transportu m ateriałów  
niebezpiecznych:

R egulam in dla m iędzynarodow ego przew ozu kolejam i tow arów  niebezpiecznych RID 
zaw iera szczegółow e, alfabetyczne w ykazy dopuszczonych do przew ozu danym  
transportem  m ateriałów  i przedm iotów  niebezpiecznych, a także określa ich klasę, grupę 
pakow ania oraz w ym agania dotyczące sposobu ich pakow ania i stosow anych opakow ań.

D o pakow ania m ateriałów  i przedm iotów  niebezpiecznych stosow ane są:
•  opakow ania transportow e,
•  duże pojem niki do przew ozu luzem  (D PPL) oraz
•  duże opakow ania.

S ą  one oznaczane sym bolem  UN zgodnie z regulam inem  RID.
D PPL je s t to, stosow any do transportu m ateriałów  sypkich, ziarnistych i ciekłych, 

pojem nik o pojem ności nie przekraczającej 3 n r ,  przystosow any do m echanicznego 
przem ieszczania i odporny na  obciążenia w ystępujące podczas transportu. W yróżnia się 
D PPL  sztyw ne i elastyczne.

W  przepisach RID obok opakow ań transportow ych i D PPL w yróżnia się rów nież tzw. 
“duże opakow ania” w ykonane z m etali, tw orzyw  sztucznych, papieru, tektury lub 
drew na. Składają się one z  opakow ania zew nętrznego o ładow ności przekraczającej 400 
kg netto  lub pojem ności przekraczającej 450 d n r ,  zaw ierającego niebezpieczne 
przedm ioty lub opakow ania w ew nętrzne z m ateriałam i niebezpiecznym i. Pojem ność tych 
dużych opakow ań, podobnie ja k  pojem ność D PPL, nie pow inna być w iększa niż 3 n r .  
O pakow ania zew nętrzne pow inny m ieć konstrukcję dostosow aną do m echanicznego 
przem ieszczania.

W  zależności od konstrukcji opakow ania transportow e dopuszczone do transportu 
kolejow ego dzieli się na następujące rodzaje:

-  bęben,
-  beczka drew niana,
-  kanister,
-  skrzynia,
-  w nrek,
-  opakow anie złożone.

W  uszczegółow ieniu są  to takie opakow nnia transportow a, ja k  m .in. [6,7]: 
bębny stalow e z w iekiem  nie zdejm ow anym  lub zdejm ow anym , w 'ykonane ze stali 
konstrukcyjnych (do 0 ,1%  C), w  zależności od potrzeb -  z uszlachetn ioną galw anicznie 
w ierzchnią  w urstw ą ołow iem , cyną bądź cynkiem , lub lakierow aną,

%  bębny z  alum inium  (m in. 99,0 A l.) lub stopów' a lum inium  odpornych na korozję, np. typu 
hydronalium ,

%  kanistry stalow'e lub z alum inium , bądź stopów  alum inium  o składzie jak  poprzednie,
^  bębny ze sklejki, 

bębny drew niane, 
bębny tekturow e,

->k bębny i kanistry z tw orzyw  sztucznych,
%  skrzynki drewmiane zw ykłe, z w ykładziną pyłoszczclną (dla w ojskow ości), 

skrzynie ze sklejki co najm niej 3-w arstw ow ej,
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^  skrzynie z m ateriałów  drew nopochodnych, ja k  płyty pilśniow e, w iórow e lub inny 
odpow iedni rodzaj m ateriałów ,

■5K- skrzynie tekturow e z tektury litej lub falistej trzy- lub w ielow arstw ow ej, o odpow iednio 
w zm ocnionej konstrukcji,
skrzynie z tw orzyw a sztucznego spienionego lub sztyw nego,
skrzynie stalow e lub alum iniow e, w  tym  ze stopów  alum inium  obrabianych plastycznie, 
w orki z  w łókna, w  tym  pyłoszczelne i w odoodporne,

-&• w orki z tw orzyw a sztucznego tkane, w  w ariantach jw .,
•sfc w orki z folii z  tw orzyw a sztucznego i

w orki papierow e w ielow arstw ow e, w  tym w odoodporne.

W yróżnia się jeszcze  opakow ania dwu- i w ielostopniow e, które sk ładają  się z  jednego  
lub kilku opakow ań w ew nętrznych, um ieszczonych w  opakow aniu zew nętrznym . 
O pakow ania tc różn ią  się od opakow ań złożonych tym , że poszczególne opakow ania 
w ew nętizne w kładane s ą  luźno do opakow ań zew nętrznych i nie są  z  nim i połączone w 
sposób trwały.

N iezależnie od przew ozu tow arów  niebezpiecznych w  opakow aniach m ogą one być 
przew ożone ko le ją  rów nież w innych jednostkach  transportow ych, jak  [8]:

-  kontenerach w ielkich,
-  kontenerach cysternach,
-  w ieloelem entow ych kontenerach do gazu,
-  cysternach przenośnych,
-  cysternach odejm ow anych,
-  w agonach cysternach,
-  w agonach bateriach, jak  i
-  w agonach.

Pow yższe narzuca opakow aniom  transportow ym , jak  i innym  kolejow ym  jednostkom  
transportow ym  do przew ozu m ateriałów  niebezpiecznych szereg w ym agań 
m ateriałow ych.

3. M A T ER IA Ł Y  STO SO W A N E N A  O PA K O W A N IA  DO TR A N SPO R TU  
K O L E JO W E G O  T O W A R Ó W  N IE B E Z PIE C Z N Y C H  I K R Y TER IA  ICH  
D O B O R U

W spółczesne m ateriały opakow aniow e stosow ane na opakow ania do transportu 
kolejow ego m ateriałów  niebezpiecznych obejm ują praktycznie w iększość znanych 
m ateriałów  inżynierskich, w  tym  stale -  łącznie z  w arstw am i uszlachetniającym i, 
realizow anym i na drodze inżynierii pow ierzchni, alum inium  i stopy m etali nieżelaznych, 
drew no, sklejkę, m ateriały  drew nopochodne, tekturę, tw orzyw a sztuczne, w łókna, pap ier -  w  
tym w ielow arstw ow y, szkło, porcelanę lub lam inaty.

W ym ienione m ateriały  inżynierskie stosow ane na opakow ania do przew ozu m ateriałów  
niebezpiecznych są  produkow ane i użytkow ane z  tendencją  w zrostow ą w  Polsce. W skazu ją  
na to analizy przeprow adzone w C entralnym  O środku B adaw czo-R ozw ojow ym  O pakow ań 
„C O B R O ” -  tablela 1 [9,10],
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Tabela 1

Slan faktyczny i prognoza zużycia m ateriałów  opakow aniow ych 
w  Polsce w latach 1998 -  2005 [9]

Rodzaj
Materiału

Zużycie opakowań w tysiącach ton

1998 1999 2 00 0
R o k

2001 20 0 2 2 00 3 20 0 4 2 0 0 5

Szkło 8 1 4 .0 2 8 4 2 ,0 6 8 7 5 ,5 7 91 7 ,3 8 9 6 1 .2 0 1009,41 1 0 6 0 ,0 4 11 1 4 ,9 0

Tektura falista dwuwarstwowa 18 .52 19,00 19,57 2 0 .2 8 21,01 2 1 .8 0 2 2 ,6 2 2 3 ,5 0

Tektura falista trzywarstwowa 4 2 3 ,6 8 4 4 9 ,1 9 4 8 0 .6 3 5 2 1 ,0 0 5 6 4 ,7 6 6 1 4 ,5 7 6 6 8 ,7 8 7 2 9 ,6 4

Tektura falista plęciowarstwowa 6 0 ,7 8 6 3 ,3 9 6 6 ,5 6 70 .5 5 7 4 ,7 8 7 9 ,4 9 8 4 ,5 0 8 9 ,9 9

Tektura lita 11,13 10 ,53 9 ,4 3 8 ,9 3 8 ,1 3 7 ,4 3 7 ,4 0 7 ,4 0

Karton i tektura pudełkowa 157 ,9 5 167 ,46 179 ,18 194 .23 2 1 0 .5 5 2 2 9 ,1 2 2 4 9 ,3 3 2 7 2 ,0 2

Papier workowy 86 ,1 9 89 ,1 6 92 ,7 3 97 ,1 8 101 ,85 106 ,98 112 ,3 7 118,21

Pozostałe papiery 
opakowaniowe

113 ,1 2 119 ,93 128 ,33 139,11 150 ,80 164 ,10 178 ,57 194 ,8 2

Blacha stalowa ocynowana 117 ,2 8 120,31 123 ,9 2 128 .38 133 ,00 138 ,03 143 .2 5 148 .84

Blacha stalowa czarna 3 ,12 3 ,23 3 ,3 6 3 ,5 2 3 ,6 9 3 .8 8 4 ,0 8 4 ,2 9

Blacha aluminiowa 2 6 ,4 4 2 7 ,8 0 2 9 ,4 7 31 ,5 9 3 3 ,8 7 36 ,4 3 3 9 ,1 8 4 2 ,2 4

Folia aluminiowa 
nieprzetworzona

2 ,1 0 2 ,1 9 2 ,3 0 2 ,4 4 2 ,5 9 2 ,7 5 2 ,9 2 3,11

Laminaty z udziałem folii 
aluminiowej

2 1 ,3 4 2 2 ,6 3 24,21 26 ,2 4 2 8 ,4 4 30 ,9 5 3 3 ,6 8 3 6 ,7 5

Folie z tworzyw sztucznych 195 ,30 2 0 7 ,0 6 2 2 1 ,5 5 2 4 0 ,1 6 2 6 0 ,3 3 2 8 3 .2 9 3 0 8 ,2 8 3 3 6 ,3 3

Lam inaty folii z tworzyw  
sztucznych

3 3 ,0 8 35 ,0 7 3 7 ,5 3 4 0 ,6 8 4 4 ,1 0 4 7 ,9 9 5 2 ,2 2 5 6 ,9 7

Drewno *) _ 58,51 7 1 ,7 0 7 4 ,7 9 77 ,9 7 81.31 8 4 ,7 5

Razem 2 0 9 7 ,5 5 2 1 9 2 ,9 7 2 3 6 7 ,3 7 2 5 2 8 ,5 9 2 6 8 9 ,8 4 2 8 7 0 ,9 4 3 0 6 0 ,1 2 3 2 8 2 ,2 7

*) Za lata 1998 i 1999 brak danych

Przyjm uje się, że przy doborze -  w  odniesieniu do m ateriałów  opakow aniow ych, jak  i 
sam ych opakow ań- w inny być spełnione takie w ym agania, jak  [11,12]:

• m ateriały, z jak ich  w ytw arzane są  opakow ania i ich zam knięcia, nie m ogą ulegać działaniu 
zaw artości ani tw orzyć z n ią  szkodliw ych lub n iebezpiecznych zw iązków ,

• opakow ania pow inny być zam ykane w sposób herm etyczny lub szczelny (w zależności od 
rodzaju i grupy zagrożenia m ateriału n iebezpiecznego), tak aby zaw artość opakow ania nie 
m ogła przedostać się na zew nątrz,

• opakow ania i ich zam knięcia pow inny być odporne na ciśnienie w ew nętrzne, jak ie  m oże 
pow stać w norm alnych w arunkach przew ozu,

• opakow ania w ew nętrzne pow inny być um ieszczane w opakow aniu zew nętrznym  w taki 
sposób, aby uniknąć w nonnalnych  w arunkach przew ozu ich uszkodzenia lub przedostania 
się ich zaw artości do opakow ania zew nętrznego,

• opakow ania zew nętrzne nie m ogą zaw ierać opakow ań w ew nętrznych z  różnym i m ateriałam i 
m ogącym i reagow ać ze sobą, pow odując:
- spalanie i/lub w ydzielanie znaczącej ilości ciepła,
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- w ydzielanie zapalnych i/lub trujących gazów ,
- tw orzenie się m ateriałów  żrących,

• jeże li w  opakow aniu m oże w ytw orzyć się nadciśnienie w  w yniku w ydzielania się gazu (na 
skutek w zrostu tem peratury lub z innych przyczyn), opakow anie pow inno być w yposażone w 
urządzenie odpow ietrzające, z  tym  że w ydzielane gazy nic m ogą pow odow ać żadnego 
zagrożenia zw iązanego z ich toksycznością, palnością, ilością w ydzielania itp.,

• konstrukcja opakow ania pow inna być odporna na narażenia m echaniczne oddziałujące w 
czasie transportu, sk ładow ania i m anipulacji przeładunkow ych.

K ryteria doboru m ateriałów  opakow aniow ych na opakow ania w iążą  się, jak  
w spom niano uprzednio , z  odpow iednim i w ym aganiam i co do chronionego m ateriału  i są  
realizow ane zgodnie ze sztuką inżynierską (rys. 1) [13].

W ykaz badań w ym aganych w  celu określania jakości poszczególnych rodzajów  
opakow ań transportow ych do m ateriałów  niebezpiecznych zaw iera tab. 2 [11].

Przytoczone pokrótce w ym agania w skazują  na bardzo dużą rozpiętość w łasności, 
które w  zależności od zaw artości tow aru pakow anego m uszą spełniać w spółczesne m ateriały  
opakow aniow e i sam e opakow ania przeznaczone dla przew ozu m ateriałów  niebezpiecznych, 
zw łaszcza w  transporcie kolejowym .

Badania takie są  przeprowadzane w  Laboratorium Opakowań Transportowych 
„COBRO ”.

T abela 2

W ykaz badań w ym aganych dla poszczególnych rodzajów  opakow ań 
transportow ych do tow arów  niebezpiecznych [11]

Rodzaj
opakowa­

nia

Materiał
Wymagane badania

Szczel­
ność

Odporność mechaniczna na: Przepusz­
czalność
(badanie
dodatko­

we)

Uderzenia 
przy swo­
bodnym 
spadku

Nacisk
statyczny

Ciśnienie
wewnę­

trzne
(wodne)

1. Bębny

A. stal + + + + -

B. aluminium + + + -

D. sklejka - + + + -

G. tektura - + + - -

H. tworzywo 
sztuczne + + + + +

2. Beczki
C. drewno + + + - -

H. tworzywo 
sztuczne + + + + +

3. Kanistry
A. stal + + + + -

H. tworzywo 
sztuczne + + + + +

4. Skrzynki

A. stal - + + - -

B. aluminium - + + - -

C. drewno - + + - -

D. sklejka - + + - -

F. materia! 
drewno­
pochodny + +

G. tektura* + + - -

H. tworzywo 
sztuczne _ + + . .
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cd. tabeli 2

5. Worki

H. tkanina 
lub folia 
z tworzywa 
sztucznego +

L. włókno - + - - -

M. papier - + - - -

6. Opako­
wania 
łączone: 

złożone 
lub kom­

binowane

Opakowania łączone: złożone oraz dwu- lub wielostopniowe kombinowane, 
powinny być poddawane badaniom metodami określonymi dla opakowań 
zewnętrznych

* W terminologii stosowanej w przepisach międzynarodowych, występuje określenie „skrzynka 
tekturowa -  fibreboardbox”, w terminologii obowiązującej w Polsce transportowe opakowanie 
tekturowe nazwane jest pudlem.
+ Badanie jest wymagane.
- Badanie nie jest wymagane.

U w agi do tabeli
w ym ienione w kolum nie 3 badania szczelności oraz w ym ienione w kolum nie 6 badania 
odporności na ciśnienie w ew nętrzne (w odne) należy w ykonyw ać dla opakow ań 
przeznaczonych do transportu ciekłych m ateriałów  niebezpiecznych.
W ym ienione w  kolum nie 7 dodatkow e badania przepuszczalności przeprow adza się w 
przypadku opakow ań z tw orzyw  sztucznych, przeznaczonych do pakow ania ksylenu, 
toluenu, benzenu oraz m ieszanin zaw ierających te m ateriały.



ZADANIA
PROJEKTOWE

Dobór kształtu 
i cech 

geometrycznych

DOBÓR
MATERIAŁU

DOBÓR MATERIAŁU 
SPOŚRÓD 

DOSTĘPNYCH NA 
RYNKU

PROJEKTOWANIE
INŻYNIERSKIE

Określenie:
•  Żądań
•  Wymagań
• Oczekiwań 

odbiorcy

Sformułować wymagania (np. 
odporny na ścieranie, na 
zmęczenie, na korozję, 
promieniowanie, eksplozję itp.).

Ustalić kryteria doboru (np. 
wytrzymałość, kruchość, 
odporność na korozję itp.)

TRANSFER 
MATERIAŁU LUB/I 

TECHNOLOGII Z 
ZAGRANICY

Jaką funkcję ma spełniać opakowanie (wymagania)? 
Przeznaczenie opakowania do, np. transportu 
Potrzeby ilościowe w'g codziennego użytku 
Warunki pracy (sposób obciążania -  stan naprężeń, 
temperatura itp.)
Rozpoznanie stanu dotychczasowego 
Nowoczesność rozwiązania 
Kształt, jaki ma mieć i cechy geometryczne 
Z czego i jak wykonać?
Wartościowanie wg kryteriów' technicznych i

DANE
WEJŚCIOWE

OPRACOWANIE LUB 

UDOSKONALENIE 
NOWYCH MATERIAŁÓW' I 

TECHNOLOGII

WŁASNOŚCI
CENA W YM AG ANE

RYZYKO
CZAS DOSTAW

TECHNOLOG ICZNOSC

Rys. 1, K ryteria doboru m ateriałów  opakow aniow ych (oprać, na podstaw ie [13]) 
Fig. 1. C riteria o f  w rapping m aterials choice (on the basis o f  [13])
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4. PO D SU M O W A N IE

T rendy rozw ojow e transportu kolejow ego w Polsce, szczególnie po w ejściu do Unii 
E uropejskiej, w skazują  na ponow nie w zrastającą dynam ikę tego rodzaju transportu.

Św iadczy o tym , m .in. ilość przew iezionych w ubiegłym  roku ładunków  -  155,7 min ton, 
w iększa o 600 m in ton, aniże li w  2002 roku, który dla Spółki PKP CARG O  SA, był 
określony jak o  dobry [14],

N ależy przy tym pam iętać, żc w śród różnego rodzaju ładunków  przew ożonych przez 
kolej s ą  m ateriały  niebezpieczne, które podczas transportu podlegają szczególnym  rygorom  
nadzoru, zgodnie z regulam inem  RID. Bezpieczeństw o ich przew ozu zapew nia nie tylko 
bezaw aryjny transport kolejow y, odporny także na zagrożenia terrorystyczne, ale rów nież 
odpow iednio „bezpieczne” opakow ania, w których są  przew ożone.
Problem atyce zapew nienia bezpieczeństw a w  transporcie tow arów  niebezpiecznych U nia 
Europejska nadała rangę jednego  z priorytetów  w  ram ach proklam ow anej w spólnej polityki 
przem ysłow ej [15]. Ich udział, aczkolw iek niew ielki tonażow o, w  ostatnich latach w ykazuje 
tendencję w zrostow ą (tabela. 2) [6],

Tabela 3
Przew ozy tow arów  niebezpiecznych w opakow aniach w latach 2000 -  2002 [6]

Rok
Przewozy ładunków 

niebezpiecznych(mln ton)
Przewózy ładunków 
niebezpiecznych w  

opakowaniach (min ton)

Udział procentowy 
przewozów w  opakowaniach

2 0 0 0 1 7 , 1 0 . 3 3 1 . 9

2 0 0 1 1 5 , 4 0 . 5 8 3 , 8

2 0 0 2 1 4 , 7 0 . 7 2 4 , 9

Przykładow o, w  2002 r. przew iezionych ko le ją  zostało 317 różnych tow arów  
niebezpiecznych, z  czego 165, a w ięc aż 52%  w  opakow aniach transportow ych [8].

W  przew ozach tych dom inow ały  m ateriały  w ybuchow e klasy 1 i m ateriały 
prom ieniotw órcze klasy  7, które przew ożone są  w yłącznie w opakow aniach oraz znaczna 
część m ateriałów  stałych klas 4.2, 4.3, 5.1 oraz 6.1. Są to tow ary, które 
ze w zględu na sw oje w łaściw ości fizyczno-chem iczne nie m ogą być przew ożone 
w  zbiornikach lub luzem  oraz m uszą m ieć zapew nione specjalne w arunki przewozu. 
N atom iast przew ozy w  opakow aniach tow arów  klasy  2, 3 i 8 są  zw iązane przede w szystkim  
z nadaw aniem  ładunku w m ałych ilościach [8].

R easum ując, w ielkość tych specyficznych opakow ań transportow ych o różnej konstrukcji 
i rosnąca ich ilość staw ia duże w yzw anie nie tylko d la kolei, ale przede w szystkim  dla 
krajow ego przem ysłu opakow aniow ego pod w zględem  produkcji odpow iednich m ateriałów  
opakow aniow ych, konstrukcji sam ych opakow ań i ich w ykonania, odpow iedniego 
pakow ania, dystrybucji i logistyki, a w ięc i zarządzania nim i w  oparciu o kryterium  jakości, 
łącznie z uw zględnieniem  problem ów  w ystępujących po ich w ykorzystaniu, tj. w  zakresie 
recyklingu bądź deponow ania [10,16],
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A bstract

Loads in rail transport are exposed to different hazards, first o f  all m echanical ones. 
D uring transportation by train, there occur accelerations w ith values betw een 0,1 G to 3 
G and vibrations o f  average frequency up to 8 Hz. Packaging is the m ain elem ent, 
w hich protects goods against harm ful im pact o f  interior and exterior environm ent. 
Thus, transport packages, especially those used for dangerous goods in rail transport 
must m eet special requirem ents. To choose proper packaging for these goods, they 
w ere d iv ided into three groups, depending on the danger caused by them. R equirem ents 
for packages and m ethods o f  their testing depends on the group, to w hich dangerous 
goods are classified. M eeting by  packages and packaging  m aterials those requirem ents 
is the condition o f  save transportation o f  dangerous goods. Securing save shipm ent o f  
the m entioned goods constitutes one o f  the priority problem s, accepted by the European 
Union in the com m on industrial policy.

Specific character o f  transport packages for dangerous goods, d ifferent their 
constructions and increasing quantities, challenge not only  rail but first o f  all packaging
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industry to produce appropriate packaging m aterials and packages o f  good quality and 
suitable constructions, m oreover, to adjust packing and distribution system  as well as 
logistics to these goods, based on principles o f  quality and environm ent m anagem ent 

In this study, som e issues concerning packaging m aterials and containers used 
now adays for transportation o f  dangerous goods by rail w ere presented.


