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OPAKOWANIA TOWAROW NIEBEZPIECZNYCH STOSOWANE
W TRANSPORCIE KOLEJOWYM

Streszczenie. W opracowaniu przedstawiono wybrane zagadnienia wspdiczes$nie
stosowanych opakowan i materiatbw opakowaniowych do przewozu towaréw
niebezpiecznych w transporcie kolejowym. Podano rodzaje kolejowych opakowan
transportowych. Wskazano na role transportu kolejowego i znaczenie krajowego
przemystu opakowaniowego.

PACKAGING FOR DANGEROUS GOODS USED IN RAIL TRANSPORT

Summary. Some issues concerning packaging materials and containers used
nowadays for dangerous goods in rail transport were raised. Types of these packages
were presented. The attention was paid to the role of rail transport and its importance
for packaging industry.

1 WSTEP

W czasie transportu kolejowego na przewozone fadunki oddziatujg réznego rodzaju
narazenia, przede wszystkim mechaniczne. Sa one wynikiem dziatania obcigzen,
spowodowanych spietrzeniem tadunkdw, zmianami predkosci jazdy oraz drganiami wagonu.
Wystepujace drgania sg spowodowane, m.in. nier6wnos$ciami toré6w w miejscach potaczen
szyn, rozjazdéw, w wyniku niewywazenia zestawu kotowego, badz tzw. wezykowania k6t na
szynach itp.

W efekcie, w czasie jazdy pociaggu wystepuja przyspieszenia o wartosci w granicach od
0,1 G do 3 G oraz drgania o $redniej czestotliwos$ci do 8 Hz [1].

Powstajgce drgania sa przenoszone na tadunek i najczesciej powodujg przyspieszenia
pionowe o wartoséci zaleznej od predkoscijazdy oraz od rodzaju zawieszenia [I].

Duze obcigzenia dynamiczne oddziatujg na przewozone tadunki, réwniez podczas
formowania sktadu pociggu - w trakcie operacji rozrzgdowych.

Moze sie zdarzyé, ze sita zderzenia wagonu zjezdzajagcego z gorki rozrzadowej
spowoduje zablokowanie sprezyn zderzakéw wagonu i tzw. twarde uderzenie, ktére czesto
powoduje uszkodzenia nie tylko przewozonych tadunkéw, ale takze wagon6éw kolejowych.
Przy czym, zabezpieczeniem w tym zakresie jest regulacja predkosci wagondéw
nabiegajacych za pomocg automatycznych hamulcow do predko$ci mniejszej niz 8 km/h [1].
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Stad wystepujgce narazenia mechaniczne w transporcie kolejowym zalezg w duzym
stopniu nie tylko od stanu torowiska, budowy i stanu technicznego wagonéw, ale takze od
sposobu rozmieszczenia i zamocowania przewozonych tadunkéw oraz samej trwatosci
zastosowanych opakowan transportowych, co jest istotne, zwtaszcza w przypadku réznego
rodzaju materiatéw niebezpiecznych.

Opakowanie jest bowiem pierwszym elementem chronigcym produkt przed
niekorzystnymi wptywami czynnikéw wewnetrznych i zewnetrznych. Pojecie opakowania
dotyczy wszystkich produktéw i w tym sensie ma charakter uniwersalny. Uniwersalnos¢
opakowan polega na tym, ze moze by¢ ono dostosowane do indywidualnych wymagan
produktu, ajednoczesnie spetnia¢ wiele innych funkcji zwigzanych z konkretnym produktem
[2,3]. Jest wiec integralng cze$cig tancucha gospodarki opakowaniami, obejmujgcego
produkcje materiatébw opakowaniowych i samych opakowan, pakowanie, transport,
dystrybucje i marketing, uzytkowanie opakowan oraz ich utylizacje [2-4],

W przypadku samych opakowahA szczegdlnym wymaganiom podlegajg opakowania
transportowe, zwtaszcza przeznaczone do transportu kolejg materiatdw niebezpiecznych.

W  niniejszym  opracowaniu przedstawiono wybrane zagadnienia, dotyczace
wspoétczesnych wymagahn w odniesieniu do opakowan dla towaréw niebezpiecznych,
przewozonych transportem kolejowym.

2. OPAKOWANIA DLA TRANSPORTU KOLEJOWEGO TOWAROW
NIEBEZPIECZNYCH

W obowigzujgcych przepisach pojeciem towary niebezpieczne okre$la sie materiaty i
przedmioty, ktére ze wzgledu na witasciwosci fizykochemiczne lub biologiczne mogg w
czasie przewozu, sktadowania lub przetadunkéw spowodowaé $mierc, utrate zdrowia albo
uszkodzenie ciata ludzi, zniszczenie lub uszkodzenie débr materialnych, albo skazenie
Srodowiska. Powyzsze uszczeg6lawia Ustawa z dnia 31 marca 2004 r. [5],

Towary niebezpieczne dzieli sie wedtug ich wtasciwos$ci na nastepujgce klasy:

klasa 1 materiaty iprzedmioty wybuchowe,

klasa 2 gazy,

klasa 3 materiaty ciekte zapalne,

klasa 4.1. - materiaty state zapalne, samoreaktywne i state materiaty
wybuchowe odczulone,

klasa 4.2. - materiaty samozapalne,

klasa 4.3. - materiaty wytwarzajace w zetknieciu z wodag gazy zapalne,

klasa 5.1. - materiaty utleniajace,

klasa 5.2. - nadtlenki organiczne,

klasa 6.1. - materiaty trujace,

klasa 6.2. - materiaty zakazne,

klasa 7 materiaty promieniotwércze,

klasa 8 materiaty zrace,

klasa 9 rézne materiaty i przedmioty niebezpieczne.

W celu wiasciwego doboru opakowania towary niebezpieczne, w zaleznosci od
stwarzanego przez nie zagrozenia zakwalifikowane sg do jednej z podanych nizej trzech grup
pakowania:

¢ do | grupy pakowania (X) zakwalifikowane sg towary stwarzajgce duze zagrozenia,
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do Il grupy pakowania (Y) zakwalifikowane sa towary stwarzajace $rednie zagrozenia,
do Ill grupy pakowania (Z) zakwalifikowane sg towary stwarzajgce mate zagrozenia.

Od grupy pakowania, do ktorej zakwalifikowane sg towary niebezpieczne,
uzaleznione sg wymagania, jakie speinia¢ powinny ich opakowania, a takze parametry
badan tych opakowan.

Przepisy miedzynarodowe  dotyczace kolejowego  transportu materiatow
niebezpiecznych:

Regulamin dla miedzynarodowego przewozu kolejami towaréw niebezpiecznych RID
zawiera szczeg6towe, alfabetyczne wykazy dopuszczonych do przewozu danym
transportem materiatdow i przedmiotéw niebezpiecznych, a takze okresla ich klase, grupe
pakowania oraz wymagania dotyczace sposobu ich pakowania i stosowanych opakowan.

Do pakowania materiatdw i przedmiotéw niebezpiecznych stosowane sa:
opakowania transportowe,
duze pojemniki do przewozu luzem (DPPL) oraz
duze opakowania.

Sgone oznaczane symbolem UN zgodnie z regulaminem RID.

DPPL jest to, stosowany do transportu materiatdw sypkich, ziarnistych i ciektych,
pojemnik o pojemnos$ci nie przekraczajgcej 3 nr, przystosowany do mechanicznego
przemieszczania i odporny na obcigzenia wystepujace podczas transportu. Wyrdznia sie
DPPL sztywne i elastyczne.

W przepisach RID obok opakowan transportowych i DPPL wyrdznia sie rowniez tzw.
“duze opakowania” wykonane z metali, tworzyw sztucznych, papieru, tektury lub
drewna. Sktadajg sie one z opakowania zewnetrznego o tadownoS$ci przekraczajacej 400
kg netto lub pojemnosci przekraczajgcej 450 dnr, zawierajagcego niebezpieczne
przedmioty lub opakowania wewnetrzne z materiatami niebezpiecznymi. Pojemno$¢ tych
duzych opakowan, podobnie jak pojemno$¢ DPPL, nie powinna by¢ wieksza niz 3 nr.
Opakowania zewnetrzne powinny mie¢ konstrukcje dostosowang do mechanicznego
przemieszczania.

W zalezno$ci od konstrukcji opakowania transportowe dopuszczone do transportu
kolejowego dzieli sie na nastepujgce rodzaje:
beben,
beczka drewniana,
kanister,
skrzynia,
wnrek,
opakowanie ztozone.

W uszczegbtowieniu sg to takie opakownnia transportowa, jak m.in. [6,7]:

bebny stalowe z wiekiem nie zdejmowanym lub zdejmowanym, w'ykonane ze stali
konstrukcyjnych (do 0,1% C), w zaleznos$ci od potrzeb - z uszlachetniong galwanicznie
wierzchnig wurstwga otowiem, cyng badz cynkiem, lub lakierowana,

bebny z aluminium (min. 99,0 Al.) lub stopéw' aluminium odpornych na korozje, np. typu
hydronalium,

kanistry stalow'e lub z aluminium, badz stopéw aluminium o sktadzie jak poprzednie,
bebny ze sklejki,

bebny drewniane,

bebny tekturowe,

bebny i kanistry z tworzyw sztucznych,

skrzynki drewmiane zwykte, z wyktadzing pytoszczclng (dla wojskowosci),

skrzynie ze sklejki co najmniej 3-warstwowej,
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A skrzynie z materiatébw drewnopochodnych, jak ptyty pilSniowe, wiérowe Ilub inny
odpowiedni rodzaj materiatéw,

MK skrzynie tekturowe z tektury litej lub falistej trzy- lub wielowarstwowej, o odpowiednio

wzmocnionej konstrukcji,

skrzynie z tworzywa sztucznego spienionego lub sztywnego,

skrzynie stalowe lub aluminiowe, w tym ze stopéw aluminium obrabianych plastycznie,

worki z widkna, w tym pytoszczelne i wodoodporne,

worki z tworzywa sztucznego tkane, w wariantach jw.,

worki z folii z tworzywa sztucznego i

worki papierowe wielowarstwowe, w tym wodoodporne.

g &

Wyréznia sie jeszcze opakowania dwu- i wielostopniowe, ktére sktadaja sie z jednego
lub kilku opakowan wewnetrznych, umieszczonych w opakowaniu zewnetrznym.
Opakowania tc réznig sie od opakowan ztozonych tym, ze poszczegdlne opakowania
wewnetizne wkiadane sg luzno do opakowan zewnetrznych i nie sg z nimi potgczone w
sposdb trwaty.

Niezaleznie od przewozu towaréw niebezpiecznych w opakowaniach moga one by¢
przewozone kolejgréwniez w innych jednostkach transportowych, jak [8]:

- kontenerach wielkich,

- kontenerach cysternach,

- wieloelementowych kontenerach do gazu,
- cysternach przenos$nych,

- cysternach odejmowanych,

- wagonach cysternach,

- wagonach bateriach, jak i

- wagonach.

Powyzsze narzuca opakowaniom transportowym, jak i innym kolejowym jednostkom
transportowym do przewozu materialdw niebezpiecznych szereg wymagan
materiatowych.

3. MATERIALY STOSOWANE NA OPAKOWANIA DO TRANSPORTU
KOLEJOWEGO TOWAROW NIEBEZPIECZNYCH | KRYTERIA ICH
DOBORU

Wspdbiczesne materiaty opakowaniowe stosowane na opakowania do transportu
kolejowego materiatéw niebezpiecznych obejmujg praktycznie wiekszo$¢ znanych
materiatdw inzynierskich, w tym stale - ‘tgcznie z warstwami uszlachetniajagcymi,
realizowanymi na drodze inzynierii powierzchni, aluminium i stopy metali niezelaznych,
drewno, sklejke, materiaty drewnopochodne, tekture, tworzywa sztuczne, wtdkna, papier- w
tym wielowarstwowy, szkto, porcelane lub laminaty.

Wymienione materiaty inzynierskie stosowane na opakowania do przewozu materiatdw
niebezpiecznych sg produkowane i uzytkowane z tendencjg wzrostowa w Polsce. Wskazujg
na to analizy przeprowadzone w Centralnym Os$rodku Badawczo-Rozwojowym Opakowan
»,COBRO?” - tablela 1[9,10],
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Slan faktyczny i prognoza zuzycia materiatéw opakowaniowych
w Polsce w latach 1998 - 2005 [9]

Rodzaj
Materiatu

Szkto

Tektura falista dwuwarstwowa
Tektura falista trzywarstwowa
Tektura falista pleciowarstwowa
Tektura lita

Karton itektura pudetkowa
Papier workowy

Pozostate papiery
opakowaniowe

Blacha stalowa ocynowana
Blacha stalowa czarna
Blacha aluminiowa

Folia aluminiowa
nieprzetworzona

Laminaty z udziatem folii
aluminiowej

Folie z tworzyw sztucznych

Laminaty folii z tworzyw
sztucznych

Drewno *)

Razem

1998

814.02

18.52

423,68

60,78

11,13

157,95

86,19

113,12

117,28
3,12
26,44

2,10

21,34

195,30

33,08

2097,55

1999

842,06

19,00

449,19

63,39

10,53

167,46

89,16

119,93

22,63

207,06

35,07

2192,97

*) Za lata 1998 i 1999 brak danych

Zuzycie opakowan w tysigcach ton

2000
875,57
19,57
480.63
66,56
9,43
179,18
92,73

128,33

123,92
3,36
29,47

2,30

24,21

221,55

37,63

58,51

2367,37

Rok
2001

917,38

20.28

521,00

70.55

8,93

194.23

97,18

139,11

128.38

3,52

31,59

2,44

26,24

240,16

40,68

71,70

2528,59

2002

961.20

21,01

564,76

74,78

133,00
3,69
33,87

2,59

28,44

260,33

44,10

74,79

2689,84

2003

1009,41

21.80

614,57

79,49

7,43

229,12

106,98

164,10

138,03
3.88
36,43

2,75

30,95

283.29

47,99

77,97

2870,94
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Tabela 1
2004 2005
1060,04 1114,90
22,62 23,50
668,78 729,64
84,50 89,99
7,40 7,40
249,33 272,02
112,37 118,21
178,57 194,82
143.25 148.84
4,08 4,29
39,18 42,24
2,92 3,11
33,68 36,75
308,28 336,33
52,22 56,97
81.31 84,75
3060,12 3282,27

Przyjmuje sie, ze przy doborze - w odniesieniu do materiatbw opakowaniowych, jak i
samych opakowanh- winny by¢ spetnione takie wymagania, jak [11,12]:
materiaty, z jakich wytwarzane sg opakowania i ich zamkniecia, nie moga ulegaé¢ dziataniu

zawartos$ci ani tworzy¢ z nig szkodliwych lub niebezpiecznych zwigzkéw,

opakowania powinny by¢ zamykane w sposéb hermetyczny lub szczelny (w zaleznosci od
rodzaju i grupy zagrozenia materiatu niebezpiecznego), tak aby zawarto$¢ opakowania nie
mogta przedostaé sie na zewnatrz,
opakowania i ich zamkniecia powinny by¢ odporne na cisnienie wewnetrzne, jakie moze

powsta¢ w normalnych warunkach przewozu,

opakowania wewnetrzne powinny by¢ umieszczane w opakowaniu zewnetrznym w taki
spos6b, aby unikngé w nonnalnych warunkach przewozu ich uszkodzenia lub przedostania
sie ich zawarto$ci do opakowania zewnetrznego,
opakowania zewnetrzne nie moga zawiera¢ opakowan wewnetrznych z réznymi materiatami
mogacymi reagowac ze sobg, powodujac:
- spalanie i/lub wydzielanie znaczacej ilosci ciepta,
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- wydzielanie zapalnych i/lub trujgcych gazéw,

- tworzenie sie materiatéw zracych,
e jezeli w opakowaniu moze wytworzy¢ sie nadci$nienie w wyniku wydzielania sie gazu (na
skutek wzrostu temperatury lub z innych przyczyn), opakowanie powinno by¢ wyposazone w
urzadzenie odpowietrzajgce, z tym ze wydzielane gazy nic moga powodowaé zadnego
zagrozenia zwigzanego z ich toksycznoscia, palnoscia, ilo$cig wydzielania itp.,
konstrukcja opakowania powinna by¢ odporna na narazenia mechaniczne oddziatujace w
czasie transportu, sktadowania i manipulacji przetadunkowych.

Kryteria doboru materiatbw opakowaniowych na opakowania wigzg sie, jak
wspomniano uprzednio, z odpowiednimi wymaganiami co do chronionego materiatu i sg
realizowane zgodnie ze sztukg inzynierska (rys. 1) [13].

Wykaz badan wymaganych w celu okre$lania jako$ci poszczeg6lnych rodzajow
opakowan transportowych do materiatdw niebezpiecznych zawiera tab. 2 [11].

Przytoczone pokrétce wymagania wskazujg na bardzo duzg rozpieto$¢ wtiasnosci,
ktore w zaleznos$ci od zawartosci towaru pakowanego muszg spetnia¢ wspdiczesne materiaty
opakowaniowe i same opakowania przeznaczone dla przewozu materiatéw niebezpiecznych,
zwitaszcza w transporcie kolejowym.

Badania takie sa przeprowadzane w Laboratorium Opakowan Transportowych
,COBRO".

Tabela 2
Wykaz badahn wymaganych dla poszczeg6lnych rodzajéw opakowan
transportowych do towaréw niebezpiecznych [11]
Wymagane badania
Rodzaj Materiat Odporno$¢ mechaniczna na: Przepusz-
opakowa- Szczel- Uderzenia Nacisk Cisnienie czalnos¢
nia nos¢ przy swo-  statyczny wewne- (badanie
bodnym trzne dodatko-
spadku (wodne) we)
A. stal + + + + -
B. aluminium + + -
1. Bebny D. sklejka - + + +
G. tektura - + +
H. tworzywo
sztuczne + + + + +
C. drewno + + +
2. Beczki H. tworzywo
sztuczne + + + + +
A. stal + + + +
3. Kanistry  H. tworzywo
sztuczne + + + + +
A. stal - + +
B. aluminium - + +
C. drewno - + +
4. Skrzynki  D. sklejka - + + - -
F. materia!
drewno-
pochodny + +
G. tektura* + +
H. tworzywo

sztuczne — + + - -
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cd. tabeli 2
H. tkanina
lub folia
5. Worki z tworzywa
sztucznego +
L. wiékno - +
M. papier - +
6. Opako-
wania Opakowania taczone: zlozone oraz dwu- lub wielostopniowe kombinowane,
taczone: powinny by¢ poddawane badaniom metodami okreSlonymi dla opakowan
ztozone zewnetrznych
lub kom-
binowane
* W terminologii stosowanej w przepisach miedzynarodowych, wystepuje okreslenie ,skrzynka
tekturowa - fibreboardbox”, w terminologii obowigzujacej w Polsce transportowe opakowanie
tekturowe nazwane jest pudlem.
+ Badanie jest wymagane.
- Badanie nie jest wymagane.

Uwagi do tabeli

wymienione w kolumnie 3 badania szczelno$ci oraz wymienione w kolumnie 6 badania
odporno$ci na ci$nienie wewnetrzne (wodne) nalezy wykonywaé¢ dla opakowan
przeznaczonych do transportu ciektych materiatow niebezpiecznych.

Wymienione w kolumnie 7 dodatkowe badania przepuszczalno$ci przeprowadza sie w
przypadku opakowan z tworzyw sztucznych, przeznaczonych do pakowania ksylenu,
toluenu, benzenu oraz mieszanin zawierajgcych te materiaty.
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Jaka funkcje ma spetnia¢ opakowanie (wymagania)?
Przeznaczenie opakowania do, np. transportu
Potrzeby iloSciowe w'g codziennego uzytku
Warunki pracy (sposéb obcigzania - stan naprezen,
temperatura itp.)

Rozpoznanie stanu dotychczasowego
Nowoczesno$¢ rozwigzania

Ksztatt, jaki ma miec¢ i cechy geometryczne

Z czego ijak wykonac?

Wartosciowanie wg kryteriéw' technicznych i

ZADANIA PROJEKTOWANIE DANE
PROJEKTOWE INZYNIERSKIE WEJSCIOWE
Okreslenie:
© Zadad i Dobér ksztattu DOBOR
© Wymagaf i cech MATERIALU
* Oczekiwan geometrycznych
odbiorcy

Sformutowa¢ wymagania (np.
odporny na $cieranie, na
zmeczenie, na korozje,
promieniowanie, eksplozje itp.).

Ustali¢ kryteria doboru (np.
wytrzymato$¢, kruchos¢,
odporno$¢ na korozje itp.)

DOBOR MATERIALU TRANSFER OPRACOWANIE LUB
SPOSROD MATERIALU LUB/I UDOSKONALENIE
DOSTEPNYCH NA TECHNOLOGII Z NOWYCH MATERIALOW' |
RYNKU ZAGRANICY TECHNOLOGII
WLASNOSCI
CENA WYMAGANE
RYZYKO

CZAS DOSTAW
TECHNOLOGICZNOSC

Rys. 1, Kryteria doboru materiatéw opakowaniowych (opraé, na podstawie [13])
Fig. 1. Criteria of wrapping materials choice (on the basis of [13])



Opakowania towaréw niebezpiecznych stosowane w transporcie kolejowym 137

4. PODSUMOWANIE

Trendy rozwojowe transportu kolejowego w Polsce, szczeg6lnie po wejsciu do Unii
Europejskiej, wskazujg na ponownie wzrastajgcg dynamike tego rodzaju transportu.

Swiadczy o tym, m.in. iloéé przewiezionych w ubiegtym roku tadunkéw - 155,7 min ton,
wieksza o 600 min ton, anizeli w 2002 roku, ktéry dla Spétki PKP CARGO SA, byt
okreslony jako dobry [14],

Nalezy przy tym pamieta¢, zc wséréd réznego rodzaju tadunkéw przewozonych przez

kolej sa materiaty niebezpieczne, ktére podczas transportu podlegajg szczegélnym rygorom
nadzoru, zgodnie z regulaminem RID. Bezpieczenstwo ich przewozu zapewnia nie tylko
bezawaryjny transport kolejowy, odporny takze na zagrozenia terrorystyczne, ale réwniez
odpowiednio ,,bezpieczne” opakowania, w ktérych sg przewozone.
Problematyce zapewnienia bezpieczenstwa w transporcie towaréw niebezpiecznych Unia
Europejska nadata range jednego z priorytetéw w ramach proklamowanej wspélnej polityki
przemystowej [15]. Ich udziat, aczkolwiek niewielki tonazowo, w ostatnich latach wykazuje
tendencje wzrostowg (tabela. 2) [6],

Tabela 3
Przewozy towaréw niebezpiecznych w opakowaniach w latach 2000 - 2002 [6]

Przewozy tadunkow Przewdzy tadunkéw Udziatprocentowy
Rok niebezpiecznych(min ton) niebezpiecznych w przewozéw » opakowaniach
opakowaniach (min ton)
2000 17,1 0.33 1.9
2001 15,4 0.58 3.8
2002 14,7 0.72 4.9

Przyktadowo, w 2002 r. przewiezionych kolejg zostatlo 317 réznych towaréw
niebezpiecznych, z czego 165, a wiec az 52% w opakowaniach transportowych [8].

W przewozach tych dominowaly materiaty wybuchowe klasy 1 i materiaty
promieniotworcze klasy 7, ktére przewozone sg wytgcznie w opakowaniach oraz znaczna
cze$¢ materiatbw statych klas 4.2, 4.3, 51 oraz 6.1. Sag to towary, ktore
ze wzgledu na swoje wiasciwosci fizyczno-chemiczne nie moga byé przewozone
w zbiornikach lub luzem oraz muszg mie¢ zapewnione specjalne warunki przewozu.
Natomiast przewozy w opakowaniach towaréw klasy 2, 3 i 8 sg zwigzane przede wszystkim
z nadawaniem tadunku w matych ilosciach [8].

Reasumujac, wielko$¢ tych specyficznych opakowan transportowych o réznej konstrukcji
i rosngca ich ilo$¢ stawia duze wyzwanie nie tylko dla kolei, ale przede wszystkim dla
krajowego przemystu opakowaniowego pod wzgledem produkcji odpowiednich materiatéw
opakowaniowych, konstrukcji samych opakowan i ich wykonania, odpowiedniego
pakowania, dystrybucji i logistyki, a wiec i zarzadzania nimi w oparciu o kryterium jakosci,
tacznie z uwzglednieniem probleméw wystepujacych po ich wykorzystaniu, tj. w zakresie
recyklingu badz deponowania [10,16],
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Abstract

Loads in rail transport are exposed to different hazards, first of all mechanical ones.
During transportation by train, there occur accelerations with values between 0,1 G to 3
G and vibrations of average frequency up to 8 Hz. Packaging is the main element,
which protects goods against harmful impact of interior and exterior environment.
Thus, transport packages, especially those used for dangerous goods in rail transport
must meet special requirements. To choose proper packaging for these goods, they
were divided into three groups, depending on the danger caused by them. Requirements
for packages and methods of their testing depends on the group, to which dangerous
goods are classified. Meeting by packages and packaging materials those requirements
is the condition of save transportation of dangerous goods. Securing save shipment of
the mentioned goods constitutes one of the priority problems, accepted by the European
Union in the common industrial policy.

Specific character of transport packages for dangerous goods, different their
constructions and increasing quantities, challenge not only rail but first of all packaging
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industry to produce appropriate packaging materials and packages of good quality and
suitable constructions, moreover, to adjust packing and distribution system as well as
logistics to these goods, based on principles of quality and environment management

In this study, some issues concerning packaging materials and containers used
nowadays for transportation of dangerous goods by rail were presented.
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