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Z PRAC NAD ROZWODEM APARATURY DO GRAWIMETRYCZNYCH POMIAROW
ZAPYLENIA GAZOW PRZEMYSLOWYCH

Streszczenie. W referacie zaprezentowano opracowany zestaw apa-
raturowy stuzacy do kontrolnych pomiaréw strumienia pytu w odloto-
wych gazach przemystowych. Dest to nowej generacji grawimetryczny
pytomierz typu EMITEST 587.

Wykonany zostat w technice mikroprocesorowej i wyposazony Jest w
przetworniki pomiarowe oraz we wkasny system komputerowy. Opisano
uktad pomiarowy i Jego whasciwosci oraz dziatanie przyrzadu. Zasto-
sowano oryginalny system regulacji i kontroli izokinetycznego pobie-
rania probek zapylonego gazu do pytomierza. Jak roéwniez przyjety
algorytm pomiaréw zapewniaje duze doktadnos¢ i reprezentatywnoscé
otrzymanych wynikoéw.

1. \\STP

Prowadzone od szeregu lat w Politechnice Wroctawskiej prace badawcze
1 konstrukcyjne doprowadzity do opracowania wkasnej metodyki 1 aparatury
stuzecej do oznaczenia strumienia pydtu w gazach zapylonych przeptywaja-
cych kanatami o przekroju zamknietym. Do aparatury tej nalezy nowej gene-
racji grawimetryczny pydomierz przemystowy typu EMTEST 587.

Przyrzed wykonany zostat w technice mikroprocesorowej 1 wyposazony
Jest w przetworniki pomiarowe oraz we wkasny system komputerowy. Zastoso-
wany oryginalny sposéb regulacji i kontroli izokinetycznego pobierania
prébek zapylonego gazu do pytomierza daje obiektywna ocene poprawnosci
wykonywanych pomiaréw. Po wykonaniu prototypu podjeto obecnie produkcje
krotkiej serii informacyjnej przeznaczonej do przeprowadzenia badadé w

rozmaitych warunkach przemystowych, w tym gdéwnie w energetyce cieplnej.

2. GENEZA PRACY

W Europie $Srodkowej podstawowym paliwem energetycznym w przemysle 1
gospodarce komunalnej Jest wegiel. W paleniskach kot#éw o wydajnosci po-

wyzej 10 Mg pary na godzine paliwem ee pyty weglowe z reguty o wysokie]j
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zawartosci popiotu dochodzacej nawet do 35%. Pomimo stosowania wysoko
sprawnych urzadzen odpylajacych proces spalania paliw statych ma swéj naj-
wiekszy udziat w globalnym zanieczyszczeniu powietrza atmosferycznego.
Dlatego obecnie cdraz wiekszg wage przywigzuje sie do rozwoju nowoczesnych
metod i aparatury pozwalajacej na doktadne i1 jednoznaczne pomiary strumie-
nia masy py4#6w emitowanych do atmosfery z rozmaitych technologii pytotwér-
czych, do ktorych w pierwszym rzedzie nalezy energetyka cieplna. Niezalez-
nie od zainstalowanych automatycznych pydtomierzy optycznych na kanatach
gazéw odlotowych wykonywane musza by¢é okresowo pomiary kontrolne oparte

na metodzie grawimetrycznej.

Metoda pobierania isondg czesciowego strumienia gazu 1 wagowego oznacze-
nia masy zawartego w nim pydu jest powszechnie uznana za metode odnos$ni-
kowa. Stad tez szczegdlna uwaga nalezy sie dziedzinie pytomierzy grawime-
trycznych 1 aparaturze z nig zwigzanej. Pytomierz grawimetryczny stanowi
podstawowe narzedzie pomiarowe dla instytucji 1 stuzb kontrolujacych emi-
sje zanieczyszczen pytowych ze Zrédet przemystowych do atmosfery. Pomimo
ogromnego postepu technicznego w dziedzinie aparatury kontrolno-pomiaro-
wej nadal w przemy$le krajowym i za granica stosowane sga i beda w przy-
sztosci sondy probiercze. Stuza do pobierania prébek pydtéw lotnych z ka-
natéw przemystowych, zaréwno przed, jak 1 za urzadzeniami odpylajacymi .
Wystepowanie przy tym zd4ozonych zjawisk kinematycznych i dynamicznych to-
warzyszacych procesowi pobierania solgazu (solgaz = zapylony gaz) do son-
dy “zanurzonej'" w optywajacym ja strumieniu gazowym, otwiera szerokie po-
le dla inicjatyw prowadzacych do modernizacji tradycyjnych w koncu rozwia-
zan konstrukcyjnych py#omierzy. Odbywa¢ sie to powinno przez wprowadzanie
zdobyczy z dziedziny informatyki i mikroelektroniki. Tendencje te obserwu-
je sie w szczeg6lnosci w wysoko rozwinietych krajach Zachodu. Wbrew pozo-
rom zagadnienie jednak nie jest proste, gdyz praktycznie biorgc aparatura
oparta na metodzie grawimetrycznej jak dotad nie doczekata sie pednej au-
tomatyzacji procesu pomiarowego - nie tylko u nas, ale i za granica.

W kraju nie posiadamy poza pojedynczymi egzemplarzami pochodzgcymi z
importu dobrych, nowoczesnych pytomierzy do nieciagtych pomiaréw kontrol-
nych stezenia i emisji pytéw w gazach odlotowych. W pracy przedsta-
wiono te sprawe podajac przeglad produkowanych badz opracowanych pytomie-
rzy. Poglad na stan w tej dziedzinie daje roéwniez informator wydany przez
IKSAiP we Wroctawiu [2].

W Politechnice Wroctawskiej zajmujemy sie od szeregu lat aparatura do
kontroli zanieczyszczen pydowych w gazach odlotowych (np. patrz £3» 4, §])
W wyniku powstato kilka konstrukcji prototypowych sprawdzonych w warun-
kach pomiaréw przemystowych. Na uwage zastuguje tu pytomierz przemysdowy
typu EMITEST wykonany w ramach planu P. - 8 MOSizZN 6, /1 . Z my$la o cze-
Sciowej automatyzacji pracy tego pytomierza powstat uktad pomiarowo-regu-
lacyjny 8, 9 wykonany w systemie TTL, a nastepnie Juz oparty na techni-

ce mikroprocesorowej Jloger o nazwie "Indykator EMITEST - ELMI™ [10,11, ifj.
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Automatyzacja pomiaréw, zbieranie i przetwarzania danych zgodne a« tu z

postepem technicznym obserwowanym w ¢swiecie.

Rys. 1. Rozk#ad predkosci gazéw spalinowych za elektroflitrem w kanale
poziomym o $rednicy 1,6 o

Fig. 1, Velocity distribution of combustion gases after the electrical
precipitator in the horizontal canal of 1,6 mm diameter

Specyfika grawimetrycznego pomiaru stezenia pytu w przeptywajecym ga-
zie polega na “dopasowaniu®“ masy cze$Sciowego strumienia zasysanego do
sondy - do predkos$ci miejscowej g#déwnego strumienia gazu. Spotykane w in-
stalacjach przemystowych rozktady predkosci i stezen pytu moge by¢é bar-
dzo zréznicowane, czego przyktadem se wykresy na rys. 112 zaczerpniete
z pracy [jI3]. Ten aspekt zagadnienia stanowi g#oéwne mysSl w podjetych
wczesniej 1 obecnie pracach nad opracowaniem nowoczesnego pydtomierza prze-
mys+owego, wyposazonego w uk#ad sterowania, ktéry zapewni nadezne regula-
cje izoklnetycznego pobierania proéobek solgazu do sondy probierczej. Cyto-
wane rozwiezania techniczne pozwolity na sprawdzenie metody nadeznej regu-
lacji izoklnetycznego zasysania, stanowiec zarazem mato zreszte doskonaty
pod wzgledem rozwiezahn elektronicznych pierwowzér dla obecnie prowadzo-
nych prac nad pytomierzem serii EMITEST model 587.

Zrobione przez nas rozeznanie w etanie techniki europejskiej wykazato,
ze jest to konstrukcja oryginalna i w tej postaci konstrukcyjnej nie spo-
tykana.

Szczeg6ty rozwiezania sondy probierczej chronione se petentem [14Jt

natomiast catos$¢ koncepcji zgtoszeniem patentowym £15J. Dokonane zosta-
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4o roéwniez rozeznanie w oferowanych przez specjalistyczne firmy zagranicz-
ne zestawach aparaturowych do pomiaréw grawimetrycznych stezenia i emisji
py#6éw. Z rozeznania tego wynika, ze firma Strohlein w Kaarst (RFN) produ-
kuje w technice mikroprocesorowej zestaw aparaturowy do pomiarow grawime-
trycznych [I¢]. Oest to uktad bardziej rozbudowany w stosunku do prototy-
pu EMITEST 587, roézniecy sie catkowicie w zastosowanych rozwiezaniach
technicznych, lecz realizujacy podobne funkcje jak nasz prototyp.

Rys, 2. Rozk#ad predkosci gazow spalinowych za elektrofiltrem w kanale
pionowym o $rednicy 1,2 m

Fig. 2. Velocity distribution of combustion gases after the electrical
precipitator in the vertical canal of 1,2 mm diameter

3. CHARAKTERYSTYKA PYLOMIERZA

Warunkiem uzyskania probki pytowej, reprezentatywnej w stosunku do
strumienia zapylonego gazu w kanale. Jest zachowanie odpowiednich warun-
kéw kinetycznych panujacych na wlocie do sondy probierczej. Wg zalecen
obowiagzujacej normy PN-72/M-34129 iloraz H predkosci wlotowej gazu do
sondy do predkos$ci miejscowej gazu w kanale powinien byé utrzymany w wa-

skim przedziale, a mianowicie:
0,95 *£ H si1,1. (O]

W przyjetym uktadzie pomiarowym pytomierza czesciowy strumien zasysa-
nego do sondy gazu mierzony Jest przy uzyciu zwezki pomiarowej, natomiast
predkos¢ miejscowa gazu w kanale mierzona jest za pomoca rurki spietrzaja-
cej. lloraz predkosci H okreslony Jest woéwczas roéwnaniem:
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dP T Pr 0,5

H" ~2 (B tpP 5 (@1)
gdzie,
Cc - stata aparaturowa,
D - Srednica koncowki aapiracyjnej stanowigcej wlot do sondy,

dPr, Pr, Tr - odpowiednio! cisnienie réznicowe, cis$nienie statyczne i
temperatura na zwezce pomiarowej,
dpP, P, T - odpowiednio: cis$nienie dynamiczne, cisnienie statyczne

1 temperatura gazu w kanale.

W pytomierzu EMITEST 587 przyjeto, iz regulacja strumienia gazu czes$-
ciowego odbywa sie na podstawie pomiaru ilorazu H. Tak wiec H Jjest
wielkoscig regulowang, natomiast wielkoscig wiodgacg jest cis$nienie roézni-
cowe dPr- Poziom wartos$ci dPr dobierany Jest przez prowadzacego pomiar
tylko na podstawie obserwacji wskazan wartosci M.Organem wykonawczym
Jest zawdér umieszczony bocznikowo za zwezka pomiarowag. Taki sposéb regula-
cji rozwiazany zostat w oparciu o wysokiej Jakos$ci przetworniki pomiarowe
i mikroprocesorowy system sterowania. Cze$¢ elektroniczna pydtomierza two-
rzy wtasny system komputerowy, w ktérym zbieranie i zapamietywanie danych
pomiarowych oraz obliczanie wynikéw koncowych Jest automatyczne z przeka-
zaniem na wyswietlacze cyfrowe i na drukarke. Wielkosciami bezposrednio
mierzonymi sa temperatury T i Tr, cisnienie statyczne P~ cidnienie
dynamiczne dP, cisnienie réznicowe dPr oraz czas t aspiracji gazu
do sondy probierczej. Natomiast do pamieci operacyjnej nalezy wprowadzi¢
przed pomiarem cis$nienie P i stata gazowa R wybrana z przedziatu

250-¥350 |, 3/kg K.
Wielkosciami wynikowymi sa wartos$ci chwilowe i $Srednie z okresu czasu

t, a mianowicie:

- predkos$é¢ przeptywu gazu w kanale W m/e,
- strumien objetos$ci gazu czesciowego Vr m3/h,

- iloraz predkosci H.

Wystepujaca w roéwnaniu (2) Srednice kohncéwki aepiracyjnej uk+ad kompu-

terowy pytomierza oblicza sam na podstawie zaprogramowanejfunkcji:

W ten sposéb bez dodatkowych obliczen ustalony zostaje optymalny wymiar
D dla danych warunkéw przepdywu gazu w kanale, dobierany z ciagu $red-
nic: 8,3; 10,7; 13,8; 17,8; 20,9 mm.

Zakres pomiarowy pytomierza:
- stezenie pytu w gazie S m 0,01 - 1SO g/m3
- predkos$¢ gazu w kanele W « 5 - 35 m/e.



Rys. 3. Pytomlerz przemystowy EMITEST 587
-wymienna koncéwka asplracyjna, 2 - filtr, 3 - Jarzmo, 4 - termometr, 5 -
wéd rurowy, 7 - odwadniacz, 8 - jednostka centralna, 9 - pompa proézniowa,

Fig. 3. The industrial dust-meter the EMITEST 587

- sampling nozzle, 2 - filter, 3 - pipe clamp,

7 - dewaterer (condenser), 8 -central processing unit,9 - vacuum pump,
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- temperatura gazu w kanale T » 523 K,

- strumien czesciowy gazu Vr » 3-7 m3/h, przy 273 K 105 Pa.

Podstawowe czes$ci sktadowe pytomierza EMITEST 587 przedstawione se na
rys. 3.

Filtr mierniczy mozna instalowa¢ zaréwno wewnetrz, Jak tez i na ze-
wnetrz kanatu. Materiatem filtracyjnym moze by¢ tkanina (woreczek) Ilub
tez bibuta (Ffiltr krezkowy). Jednostka centralna pytomierza mieszczeca
zwezke pomiarowe wraz z zaworem regulacyjnym, przetworniki pomiarowe
i czes¢ komputerowa posiada cztery cyfrowe pola odczytowe i1 pytoezczelne
ptyte klawiatury. Na pdycie tej umieszczone se 24 pola klawiszowe pozwagla-
Jece na operowanie przyrzedem. Na 20 klawiszach umieszczone se miniaturo-
we diody Swietlne sygnalizujece inicjacje danego pola. Wyswietlanie war-
tosci ilorazu H odbywa sie w sposéb dyskretny na stupkowo umieszczonych
prostoketnych diodach Swietlnych.

4. DZIALANIE PYLOMIERZA

Na rys. 4 pokazany jest schemat stuzecy do wyjasnienia dziatania pyto-
aierza. Przed rozpoczeciem whasciwego pomiaru pompa prézniowa 12 zasysa
powietrze atmosferyczne, ktdére jest kierowane przez zawor troéjdrogowy 5
do przewodu ze zwezke pomiarowe 8 . Regulowany element dtawiecy 7 obni-
za podcisnienie powietrza w przewodzie do zadanego przez obsduge poziomu.
Klawiature 14 wprowadza sie do elektronicznego uktadu 4 sterowania 1 prze-
twarzania danych wartosci charakterystyczne dla pomiaru, a mianowicie:
cisnienie barometryczne, zastepcze state gazowe, Srednice wlotu uzytej do
pomiaru kohcowki aspiracyjnej 1 czas pomiaru, w ciegu ktorego bedzie zasy-
sany gaz do sondy. Przestawienie zaworu tréjdrogowego w potozenie dsjece
droznos¢ dla przedptywu gazu od sondy do pompy zasysajecej powoduje wy-
stanie przez czujnik 6 sygnatu elektrycznego uruchamiajecego odmierzanie
czasu pomiaru w uktadzie elektronicznym. W ciegu catego czasu pomiaru, «
réwnych odstepach zbierane se elektryczne sygnaty z uk¥adédw pomiarowych
Z, 3, 9, 10, 11, ktore zostaje przetworzone na sygnaty cyfrowe w uktaozie
elektronicznym 4,

W tym czasie nastepuje tez obliczenie objetosci strumienia zasysanego
do sondy gazu, predkosci przeptywu gazu w kanale oraz ilorazu predkosci
wlotowej gazu do sondy i predkosci miejscowej gazu w kanale, a nastepnie
przekazanie wszystkich danych do pamieci uktadu elektronicznego. Uformo-
wany sygnat od wartosci ilorazu predkosci przekazany zostaje do wskazZnika
optycznego 16. Jezeli wartos$¢ ilorazu miesci sie w przedziale od 0,95 do
1.1, $Swieci sie stupek diod od najnizszej do Srodkowej wekazujec, ze zasy-
sanie Jest quasl-lzoklnetyczne, wiec prawiddowe. Przy zasysaniu anizoklne-
tycznym wartos$¢ ilorazu predkosci Jest mniejsza od 0,95 lub wieksza od

1.1, co sygnalizuje odpowiedniej wysokos$ci stupek $Swlececych sie diod.
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Schemat systemu pomiarowego EMITEST 587
Meaaurement system of the EMITEST 587
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Na podstawie obserwacji zapalenia sie diod zalenisna zostaje recznie na-
stawa regulatora 13 tak, aby $wlejcenie sie diod odpowiadato wybraneeu za-
kresowi wartosci ilorazu predkosci na przyktad od 1,0 do 1,2. W czasie
trwania pomiaru klawiature 14 wywoda¢ mozna wyswietlanie dowolnego wyniku
pomiarowego w odpowiednim polu odczytowym wyswietlacza 15. Podczas pomia-
ru zasysanie zapylonego gazu do sondy odbywa sie w wybranym zakresie ilo-
razu predkosci quasi-izo-kinetycznych bedz anizokinetycznych, ns przyktad
nadizokinetycznych. Zakoniczenie pomiaru nastepuje w momencie przestawienia
zaworu trdj drogowego 5 w potozenie *eczece przeptywomierz 8 z atmosfere,
przy czym Jednoczes$nie wywolany zostaje czujnikiem 6 sygnat zatrzymujecy
odmierzanie czasu i zbieranie wszystkich sygnatéw pomiarowych. Po zakon-
czeniu pomiaru wszystkie wartosci pomiarowe i obliczeniowe pozostaje w pa-
mieci uktadu 4 i1 moge by¢ ukazane kolejno na wyswietlaczu 15 jako wartosci
chwilowe i $rednie arytmetyczne oraz moge by¢ zarejestrowane przez drukar-
ke wler8zOwe 17.

5. UWAGI KONCOWE

Zalete pytomierza EMITEST 587 jest uzyskanie kontrolowanej optycznie
nadeznej regulacji izokinetycznej lub anlzokinetycznej, przy ktoérej w
okreslonym Jej przedziale Jest zapewniona prawidtowo$¢é pomiaru i repre-
zentatywno$¢ pobieranych i separowanych w pydomierzu prébek pytu. Ozieki
temu mozna recznie regulowa¢ intensywnos¢ zasysania zapylonego gazu w wy-
branym przedziale zmiennosci ilorazu predkosci H. U#atwia to znacznie
obstuge pytomierza i zwieksza doktadnosé¢ pomiardéw zapylenia, szczegélnie
przy zmiennych predkosciach przeptywu i temperaturach gazu w kanale. Za-
lete pytomierza jest takze wprowadzenie doktadnej synchronizacji przesta-
wiania zaworu tréjdrogowego w momencie rozpoczecia i zakonczenia pomiaru,
co zwieksza roéwniez doktadnos¢ pomiaréw, gdyz pozwala na Jednoznaczne
ustalenie okresu, w ktérym pobierano zapylony gaz do sondy.

Wprowadzenie regulowanego elementu dtawiecego doptyw powietrza atmo-
sferycznego do zwezki pomiarowej przed rozpoczeciem pomiaru pozwals na
wstepne wyregulowanie strumienia zasysanego do sondy gazu zapylonego oraz
temperatury panujecej na dolocie do zwezki. Pydtomierz EMITEST 587 cechuje
uniwersalnos$¢, dzieki ktérej w skkad pytomierza moge wchodzié¢ przemiennie
sondy: zwyk#a lub predkosciowa. Mozna réwniez zastosowaé inny rodzaj zwez-
ki pomiarowej bez wiekszych zmian w oprogramowaniu elektronicznego uk#adu
sterowania 1 przetwarzania danych. Oednakze najbardziej istotne zalete
Jest pomiar pozwalajecy na rejestracje wszystkich wielkosci mierzonych,
ich usrednianie, obliczanie wielkosci wynikowych 1 ciegta kontrola pra-
widdowosci przeprowadzania poszczegélnych pomiardéw, niezalezna od prows-
dzecego pomiary.

Po zakonczeniu pomiaru jednostka centralna pydomierza moze by¢é¢ od#eczona

od zasilania energige elektryczng bez obawy skasowania pamigeci. Wydruk wy-
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nikéw pomiaru w postaci raportu (rys. 5) przeprowadza sie wiec nie na sta-

nowisku pomiarowym, lecz w innym dogodnym do tego celu pomieszczeniu.

Wyniki pomiarowe z dnia godz. rozp./zak.: ... ....... P A
L0 T =
Wykonawcy pomiaru: ..... e e e e e e e e e e e e
Kana+ pionowy/poziomy: wymiary: 0 = ........ m:a b= ... . ..., S 11

Pomiar 3

P R 0 h K
hPa Nm/kgK cm hPa
996.0 287.0 0.83 -5.00 1.000
Lpr T dpP Tv hv dPv \ w H
K Pa K hPa Pa a3/h m/s
1 429.9 414 .1 289.1 -92.0 164.9 3.516 23.57 1.037
2 429,1 317.4 288.8 -93.0 150.4 3.580 18.71 1.324
3 428.6 343.7 289.1 -94.7 174 .6 3.543 20. 79 1.179
4 428.4 425.1 288.9 -98.1 175.0 3.737 22.77 1.130
5 428.3 298.3 289.0 -98.3 186.2 3.692 19.81 1.285
6 427.9 376.2 288.9 -98.7 170.2 3.536 21.20 1.146
7 429.1 333.6 288.8 -99.0 178.8 3.559 20.36 1.205
8 429.0 383.2 289.0 -99.2 193.4 3.661 21.47 1.175
9 427 .9 376.8 289.2 -100. 194 .4 3.795 22.94 1.136
10 428.5 407 .6 289.1 -102. 159.6 3.606 20.95 1.179
11 427 .7 422 .3 289.0 -104. 176.5 3.803 22.28 1.117
12 428.5 428.4 288.8 -105. 195.8 3.963 23.80 1.138
13 428.5 411.6 289.1 -140. 263.5 4.727 21.35 1.451
14 428.1 601.2 289.1 -142. 263.3 4.646 27.90 1.088
15 428.1 414 .2 288.9 -143. 273.1 4.823 22.01 1.431
428.4 396.9 289.0 -107. 194.6 3.878 -72. 06 1.202

Zadany czas pomiaru: 00hO5m0O0s
Wynikowy czas pomiaru: 00hO5m06s.
Sumaryczny czas pomiaréw: O0O0hlIm41ls

Masa zebranego py+tu m
Stezenie pytu: S = ........ -
Emisje pytu: E

Rys. 5. Wydruk raportu (przyk#tad)

Fig. 5. Report printout (example)
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B PO HJ A THEMAHARAYAH IH PAS-METIRHE3H
FINEEA? SAHTHEHHE 1IFOHEEHH T7/8B

Pe3Dn e

B floKJiane npeficiaBaeH pa3paloianHHii KOMnjieKT annapazypN, cjiyxannS *ia
kohTpojitHHx n3MepeHHfi noTOKa iihjih b otxoahnx npoMHiiiJieHHbtx ra3ax. 3to rpa-
BHMeTpK~iecKHS nnjieMep Tana 3MHTecT Whoboz reHepapHH. BunojmeH Mmcponpo-
peccopHofi iexHHKOO h oCHamen H3MepHTeJi&HUMH npeo6pal30BaiejraMH, a Tazze
co0CTBeHHoS CHOTeMoa 3BM. Onacana K3MepHxejiBHaH CHCieMa a ee CBoftcTBa,

a laKace aeiiCTBHe npaSopa. npaweHeHa oparaHajibHaH cHcieMa peryjinpHH a koh-
Tpojia a30KHKeTMgecKoro npHMa npo6 aantuieHHoro ra3a b nujieMep, a Tazze npH-
hzth8 azropHTM, zoTopue oOecneaHBa»! BHCOKy® lotuocib h npezcTaBmejibHocTb

nozjmeHHhn pesyzbiazoB,
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FROM THE WORK AT THE DEWELOPMENT OF THE APPARATUS FOR THE
GRAWIMETRIO MEASUREMENT OF DUSTINESS OF THE INDUSTRIAL GASES

Sumaary

In this report the apparatus set is presented, which is used for con-
trol measuring of the stream of dust in the outlet industrial gases.
It is a new generation grawimetrie dust-meter, type the Emitest 587.
It has been accomplished in microprocessoric technics and has been
equipped with the measuring conv'ertes and its own computer system. The
measure system, its characteristics and functioning have been described.
The original applied have system of regulation and control of isokinetic
sampling of the dusty gss to the dust-meter as well as accepted algorithm

of measurements assure of fair accuracy and representatlvity of obtained

results.



