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S t r e s z c z e n i e . C e l e m  b a d a ń  była ocena w p ł y w u  k s z t a ł t u  w y b r a n y c h  
elektrod z b i o r c z y c h  na z j a w i s k a  ruchu g a z u  pod kątem m o ż l i w o ś c i  
zwiększenia s k u t e c z n o ś c i  p r o c e s u  w y t r ą c a n i a  pył u  w  e l e k t r o filtrze.

Badania o g r a n i c z o n o  do o b s e r w a c j i  p r z e p ł y w ó w  d w u w y m i a r o w y c h  w  
w a n n i e  h y d r a u l i c z n e j , p r z y  czy m  r e a l i z o w a n e  one b y ł y  na m o d e l a c h  
w  pomniejszonej skali. A n a l i z ę  w p ł y w u  k s z t a ł t u  e l e k t r o d  na z j a w i 
ska aerodynamiczne p r z e p r o w a d z o n o  w  o p a r c i u  o p o m i a r y  rozkł a d u  
p rędkości w  c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  p u n k t a c h  s t r u m i e n i a  oraz w i z u a l i z a 
cję przepływu.

1. W S T Ę P

Przeprowadzone ba d a n i a  m i a ł y  na celu o c e n ę  w p ł y w u  k s z t a ł t u  w y b r a n y c h  ’
e l e k t r o d  zbiorczych na z j a w i s k a  r uchu g a z ó w  w  bezp o ś r e d n i e j  b l i s k o ś c i  p o 
w i e r z c h n i  tych elek t r o d  pod k ą t e m  m o ż l i w o ś c i  z w i ę k s z e n i a  s k u t e c z n o ś c i  
p r o c e s u  wytrącania pyłu w  e l e k t r o f i l t r z e .

Ba d a n i a  ze w zględu na s t u d i a l n o - p o z n a w c z y  c h a r a k t e r  o g r a n i c z o n o  do 
o b s e r w a c j i  przepływów d w u w y m i a r o w y c h  w  w a n n i e  h y d r a u l i c z n e j ,  p r z y  czym 
re a l i z o w a n e  one był y  na m o d e l a c h  w  p o m n i e j s z o n e j  skali [V]* A n a l i z a  w pły* 
w u  kształtu elektrod na f o r m o w a n i e  p r z e p ł y w u  w  p o b l i ż u  ich p o w i e r z c h n i  
z o stała p r z eprowadzona na p o d s t a w i e  p o m i a r ó w  rozk ł a d u  p r ę d k o ś c i  w  c h a r a k 
t e r y s t y c z n y c h  punk t a c h  s t r u m i e n i a  ora z  na p o d s t a w i e  w i z u a l i z a c j i  p r z e p ł y 
wu  rejestrowanej za pomoc? z djęć fot o g r a f i c z n y c h .

2. ZNACZENIE E L E K T R O D  Z B I O R C Z Y C H  W  P R Z E B I E G U  P R O C E S U  O D P Y L A N I A

O d p y l a c z e  e l e k t r o s t a t y c z n a ,  ja k o  z n a n e  i s t o s o w a n e  o d  w i e l u  lat, p o s i a 
dają obszerną l i t e r a t u r ę  fachową, p o z w a l a j ą c ą  w n i k l i w i e  pozn a ć  ich b u d o 
w ę  i dz i a ł a n i a  [2, 3, 4j.
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Z punktu w i d z e n i a  w y t y c z n y c h  p r o j e k t o w a n i a  o m a w i a n e  tam są p r z e d e  w s z y 
s tkim czyn n i k i  w p ł y w a j ą c e  na s k u t e c z n o ś ć  o d p y l a n i a  od s t r o n y  fizyc z n y c h  
p o d s t a w  e l e k t r o s t a t y c z n e g o  o d p y l a n i a  g a z ó w  i p a r a m e t r ó w  p r a c y  urz ą d z e n i a ,  
jak np. : z n a c z e n i e  w y m i a r ó w  pola e l e k t r y c z n e g o  .1 jeg o  n a t ę ż e n i a ,  w p ł y w  
o b c i ę ż e n i e  gazowego, stężenia zapyl e n i a ,  w i e l k o ś c i  c z ę s t e k  ich r o dzaju 
i w ł a s n o ś c i  e l e k t r y c z n y c h  o r a z  s p o s o b u  w s t ę p n e g o  p r z y g o t o w a n i a  gazów. 
Z j a w i s k a  a e r o d y n a m i c z n e  p o r u s z a n e  sę m a r g i n e s o w o ,  p r z y  czym z w r a c a  się 
o g ó l n i e  u w a g ę  na potrzebę w ł a ś c i w e g o  u k s z t a ł t o w a n i a  p o w i e r z c h n i  e l e k t r o d  
z b i o r c z y c h  z a r ó w n o  od s t r o n y  e l e k t r y c z n e j ,  jak i a e r o d y n a m i c z n e j .

S k u t e c z n o ś ć  d z i a ł a n i a  e l e k t r o f i l t r u  w  p o w a ż n y m  st o p n i u  z a l e ż y  od c h a 
r a k t e r y s t y k i  e l e k t r o d  zbi o r c z y c h .  Z a l e ż n o ś ć  ta w y p ł y w a  prz e d e  w s z y s t k i m  
z faktu, że w ł a ś c i w y  proc e s  o s a d z a n i a  py ł u  z a c h o d z i  na p o w i e r z c h n i  tych 
elektrod.

D a k i e k o l w i e k  z a b u r z e n i a  p r z e p ł y w u  p o w s t a j ą c e  w  tej c z ę ś c i  u r z ą d z e n i a  
powodują, ż e  s t r u m i e ń  gazu u n o s i  dalej pył, k t ó r y  nie z o s t a ł  z a t r z y m a n y  
p r z e z  elektrodę. P o d s t a w o w e  z a d a n i e  e l e k t r o d y  z b i orczej pol e g a  na g r o m a 
dze n i u  r o z ł a d o w a n e g o  pyłu, a n a s t ę p n i e  o d p r o w a d z e n i u  go do z b i o r n i k ó w  
u m i e s z c z o n y c h  pod p olem e l e k t rycznym.

O d p a d a n i e  pyłu z p o w i e r z c h n i  zbiorczej , w s t r z ą s a n e j  m e c h a n i z m a m i  s t r z e 
pującymi, z a c h o d z i  na og ó ł  w c z a s i e  r ó w n o c z e s n e g o  p r z e b i e g u  p r o c e s u  o s a 
dzania pyłu z p r z e p ł y w a j ą c e g o  s t r u m i e n i a  gazu. W y n i k a  z tego s z e r e g  w a 
runków, j8kie muszą być z a c h o w a n e  w  cel u  u z y s k a n i a  o d p o w i e d n i o  wysokiej 
s k u t e c z n o ś c i  odpylania.

E l e k t r o d y  z b i o r c z e  p o w i n n y  w y r ó ż n i a ć  się n a s t ę p u j ą c y m i  c e c h a m i  [ 2 ] s

- duż ą  p o w i e r z c h n i ą  zbiorczą,
- s t r ą c a n i e  pyłu p o w i n n o  n a s t ę p o w a ć  w  p r z e s t r z e n i  osłon i ę t e j  od w ł a ś c i w e 

go s t r u m i e n i a  gazu i w  p r z e s t r z e n i  o n i s k i m  n a t ę ż e n i u  pola,
- w okresie o p a d a n i a  pył n i e  p o w i n i e n  mle ć  m o ż l i w o ś c i  p o n o w n e g o  d o s t a w a 

nia się do s t r u m i e n i a  gazu,
- p o w i e r z c h n i a  z b i o r c z a  p o winna być m o ż l i w i e  gładka i p o z b a w i o n a  j a k i c h 

k o lwiek os t r y c h  krawędzi,
- p o w i n n y  mieć mał y  ciężar, p r o s t ą  budo w ę  i w y s o k ą  s z t y w n o ś ć  nawet w  w y 

s o k i c h  tempera t u r a c h ,
- d o b r z e  p o w i n n y  p r z e n o s i ć  d r g a n i a  na całą p o w i e r z c h n i ę  w  o k r e s i e  s t r z e 

p ywania.

W  p r a k t y c e  i s t n i e j e  w i e l k a  r ó ż n o r o d n o ś ć  r o z w i ą z a ń  k o n s t r u k c y j n y c h  e l e k 
trod z b i o rczych. R ó ż n i c e  m i ę d z y  s t o s o w a n y m i  e l e k t r o d a m i  nie z n a j d u j ą  czę
sto u z a s a d n i e n i a  o d n o ś n i e  do r ó żnych w ł a ś c i w o ś c i  lub z b i e r a n i a  i o d p r o w a 
d za n i a  pyłu. W  w i e l u  p r z y p a d k a c h  k s z t a ł t y  e l e k t r o d  w y n i k a j ą  z o g r a n i c z e ń  
o k r e ś l o n y c h  i s t n i e j ą c y m  p a r k i e m  m a s z y n o w y m  lub s t o s o w a n y m i  p r o f i l a m i  p r e 
fabrykatów. N i e k t ó r e  ze s t o s o w a n y c h  k s z t a ł t ó w  z a s t r z e ż o n e  z o s t a ł y  o g r a n i 
c z e n i e m  p a t e n t o w y m ,  z g ł a s z a n y m  p r z e z  firmy, k tóre je  o p r a cowały.
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W  elektrofiltrach p r a c u j ą c y c h  na s u c h o  s t o s u j e  sią p r a w i e  w y ł ą c z n i e  
e l e k t r o d y  segmentowe, w y k o n a n e  z e l e m e n t ó w  o s z e r o k o ś c i  2 0 0 - 5 0 0  mm  1 w y 
s o kości pola elektrycznego, która z a z wyczaj w y n o s i  od 3 , 0  do 10 , 0  m. 
S e g m e n t y  z e s t a w i a  sią w  r z ę d y  p o w i e r z c h n i  z b i o r c z y c h ,  d z i e l ą c y c h  w  o d p o 
wied n i e j  p o d ziałeś komorę e l e k t r o f i l t r u  na m i ę d z y e l e k t r o d o w e  p r z e s t r z e 
nie p r z e p ł y w u  gazu. P o d z i a ł  c a ł e g o  r zędu na k ilka lub k i l k a n a ś c i e  e l e m e n 
tów um o ż l i w i a  stosowanie i n d y w i d u a l n e g o  u d a r u  p r z y  s t r z e p y w a n i u  dla k a ż 
dej z elektrod, co na i s t o t n y  w p ł y w  na s k u t e c z n o ś ć  o d p y l a n i a  e l e k t r o f i l 
tru.

Prz y  elektrodach s e g m e n t o w y c h  z gładką p o w i e r z c h n i ą  z b i o r c z ą  pr o f i l e  
u s z t y w n i a j ą c e  tworzą t akże o s ł o n ę  p o w i e r z c h n i  z b i orczej p r z e d  d z i a ł a n i e m  
g ł ó w n e g o  strumienia gazu, p r z e p ł y w a j ą c e g o  p r z e z  pol e  elekt r y c z n e ,  tworząc 
tzw. aerodynamiczny c i e ń  dla przep ł y w u .  W  p r z e s t r z e n i  o słoniętej pył może 
s p o k o j n i e  opad a ć  w dół, nie będąc n a r a ż a n y  na p o n o w n e  porwsnie. W  z w iązku 
z tym w  zależ n o ś c i  od b u d o w y  e l e k t r o d y  d o p u s z c z a  się o k r e ś l o n ą  n a j w i ę k s z ą  
prędk o ś ć  gazu w  elektrofiltrze [2, 3^.

S t o s o w a n e  w  elektrofiltrach p r ę d k o ś c i  p r z e p ł y w u  gazu w a h a j ą  się w  gra
nica c h  od 0,4 do 3,0 m/s, w  z a l e ż n o ś c i  od r o d z a j u  u k ł a d u  g a z o w o - p y ł o w e g o , 
oczekiwanej skuteczności o d p y l a n i a  i typu e l e k t r o d  zbiorczych.

Do badań opływu elek t r o d  p r z y j ę t o  ś r ednią p r ę d k o ś ć  p r z e p ł y w u  w y n o s z ą 
cą 1,5 m/s. J a k o  charak t e r y s t y c z n ą  dla s u c h y c h  o d p y l a c z y  e l e k t r o s t a t y c z 
nyc h  z p ł a s k i m  układem e l e k t r o d  o p o z i o m y m  p r z e p ł y w i e  gazu.

Z g o d n i e  z programem b a d a ń  [V] p r z e p r o w a d z o n o  o p t y m a l i z a c j ę  el e m e n t ó w  
r o b o c z y c h  elektrofiltru s p r o w a d z a j ą c ą  się do d o k o n a n i a  w y b o r u  s p ośród 
p r z e d s t a w i o n y c h  przez P P i O U O P  OPAM, c z t e r e c h  k o n s t r u k c j i  elek t r o d  z b i o r 
czych, rozwiązania n a j d o g o d n i e j s z e g o  z pun k t u  w i d z e n i a  o d d z i a ł y w a n i a  ich 
p o w i e r z c h n i  na zjawiska p r z e p ł y w u  g a z u  w  p r z e s t r z e n i  m i ę d z y e l e k t r o d o w e j .

3. Z A G A D N I E N I A  P R Z E P Ł Y W U  G A Z U  W  O B S Z A R Z E  E L E K T R O D  Z B I O R C Z Y C H

Z a ł o ż e n i e  stałej p r ę d k o ś c i  p r z e p ł y w u  gazu p r z e z  e l e k t r o f i l t r  jest 
z n a c z n y m  przybliżeniem. P r a k t y c z n i e  b o w i e m  p r ę d k o ś ć  u n o s z e n i a ,  będąca 
ch a r a k t e r y s t y c z n y m  p a r a m e t r e m  e l e k t r o f i l t r u .  Jest o k r e ś l o n a  ro z k ł a d e m  
p r ę d k o ś c i ,  na który w p ł y w a  kształt el e k t r o d ,  prą d  e l e k t r y c z n y ,  tarcie 
o ścia n y  komór itp.

Istotnym czynnikiem r z u t u j ą c y m  na s k u t e c z n o ś ć  d z i a ł a n i a  urząd z e n i a  
Jest ro z k ł a d  średnich p r ę d k o ś c i  p r z e p ł y w u  p r z e z  p o s z c z e g ó l n e  czę ś c i  ko 
m o r y  elektrofiltru. Na r o z k ł a d  p r ę d k o ś c i  gazu w  pol u  e l e k t r o f i l t r u  w i ę k 
szy w p ł y w  niż podział k o m o r y  p r z e z  p ł a s z c z y z n y  e l e k t r o d  w y w i e r a  u k s z t a ł 
to wanie i w y m i a r y  p r z e w o d ó w  d o p r o w a d z a j ą c y c h  i o d p r o w a d z a j ą c y c h  gaz do 
odpyl a c z a .  Na wloc i e  do pol a  e l e k t r y c z n e g o  w y m a g a n y  jeat Już m o ż l i w i e  
r ó w n o m i e r n y  rozdział gazu, p r z y  cz y m  p r z e d m i o t e m  f o r m o w a n i a  e t r u m i e n i a  
są tu zazwyczaj p r z e w o d y  d o p r o w a d z a j ą c e  lub c z ę ś ć  w l o t o w a  k o m o r y  elektro-
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filtru. D obór s p o s o b ó w  w y r ó w n a n i a  s t r u m i e n i a  p r z e p r o w a d z a  się drogę b adań 
m o d e l o w y c h  p r o w a d z o n y c h  za pomocą c z y s t e g o  powietrza.

Od u k s z t a ł t o w a n i a  elek t r o d  z b i o r c z y c h  zal e ż y  w  dużej m i e r z e  s k u t e c z n o ś ć  
dz i a ł a n i a  e l e k t r o s t a t y c z n e g o  urząd z e n i a  o d p y l a jącego. P r a w i d ł o w o  p r a cująca 
e l e ktroda z b i o r c z a  p owinna być tak u k s z t a ł t o w a n a ,  aby s t r ą c a n i e  p y ł u  n a s t ę 
pow a ł o  w  p r z e s t r z e n i  osłoniętej od w ł a ś c i w e g o  s t r u m i e n i a  gazu i w  p r z e 
s t rzeni o nis k i m  n a t ężeniu pola el e k t r y c z n e g o .  Ma to ś c i s ł y  z w i ą z e k  z 
ae r o d y n a m i k ę  p r z e p ł y w u  gazu w o k ó ł  p r z e s z k o d y ,  jaką st a n o w i  elektroda.

Na l e ż y  tu z w rócić uwagę, że prz y  n a p r z e m i a n l e g ł y m  u s y t u o w a n i u  elektrod 
p r o f i l o w y c h  o w y r a ź n i e  r o z w i n i ę t y c h  p r z e t ł o c z e n i a c h  u s z t y w n i a j ą c y c h  pr z e 
krój p o p r z e c z n y  ś c ieżki m i ę d z y e l e k t r o d o w e j  moż e  ule g a ć  c y k l i c z n y m  z m i a n o m  
nawet w  g r a n i c a c h  20%, co stanowi J u ż  d o s t a t e c z n i e  duży s t o p i e ń  r o z s z e r z a 
nia się kanału i s p rzyja o d e r w a n i u  s i ę  s t r u m i e n i a  od ś c i a n e k  z p o w s t a n i e m  
ruchu p o w r o t n e g o  w a r s t w y  prz y ś c i e n n e j .

T w o r z ą c e  się na skutek o d e r w a n i a  s t r u m i e n i a  p o w i e r z c h n i e  r o z d z i a ł u  (nie
c i ą g ł o ś c i )  o d z n a c z a j ą  się w i e l k ą  s k ł o n n o ś c i ą  do p o w s t a w a n i a  na nich p r z y 
p a d k o w y c h  w y g i ę ć  oraz n a r a s t a n i a  w  j e d n y c h  m i e j s c a c h  różnic p r ę d k o ś c i ,  w 
innych zaś spadku. N i e  z a c h o w u j ą  one s wego p i e r w o t n e g o  kszt a ł t u  i r o z p a d a 
ją  się na w i e l k ą  ilość p r z e w a ż n i e  n i e r e g u l a r n y c h  w i r ó w  [V].

W  zaburzonej p r z e s t r z e n i  pod p o w i e r z c h n i ą  r ozdziału, w której o b s e r w u j e  
się skokową z m i a n ę  pr ę d k o ś c i  w  kier u n k u  p o p r z e c z n y m  do p r z e p ł y w u  tworzy 
się 3trefa z a s t o j u  w y p e ł n i o n a  w  r ó ż n y m  s t o p n i u  wirami. W  tej s t r e f i e  p r ę d 
kość p r z e p ł y w u  Jest z n a c z n i e  m n i e j s z a  od p r ę d k o ś c i  p r z e p ł y w u  w o b s z a r z e  
na z e w n ą t r z  niej. Z tego pun k t u  w i d z e n i a  n a l e ż y  dążyć do  t a k i e g o  u k s z t a ł t o 
w ania p r z e p ł y w u  w  p o b l i ż u  p o w i e r z c h n i  e l e k t r o d  z b i o r c z y c h ,  aby stre f a  z a 
stoju o b e j m o w a ł a  jak n a j w i ę k s z e  o b s z a r y  w  b e z p o ś r e d n i m  s ą s i e d z t w i e  e l e k 
trod, na k tórych g r o m a d z i  się z a t r z y m a n y  pył.

4. BADANIA MODELOWE

Do b adań z g o d n i e  z p r z y j ę t y m i  z a ł o ż e n i a m i  w y b r a n o  e l e k t r o d y  o r o z w i ą 
za niach k o n s t r u k c y j n y c h ,  wg  d o k u m e n t a c j i  t e c h nicznej B i u r a  K o n s t r u k c y j n e 
go P P i D U O P  - OPAM, o z n a c z a j ą c  je s y m b o l a m i  A, B, C, D.

W p r z y p a d k u  p r z e p ł y w ó w  p ł a s k i c h  k o r z y s t n i e  jest zastosować w mo d e l u  
zamiast gazu ciecz, n p . : wo d ę  o swobodnej powierzchni. W y k o r z y s t u j e  się 
w tym p r z y p a d k u  a n a l o g i ę  z a c h o d z ą c ą  m i ę d z y  obydwoma przepływami, w y n i k a j ą 
cą z a n a l i z y  równań r ó ż n i c z k o w y c h  o p i s u j ą c y c h  oba zjawiska jjó^. P r z e p ł y w  
w o d y  można z ł a t wością o b s e r w o w a ć  i fotografować. Wadą jest n i e m o ż n o ś ć  
osi ą g n i ę c i a  duż y c h  w a r t o ś c i  liczb R e  i p ł a s k i  c h a r a k t e r  p r z e p ł y w u .  W  celu 
z a c h o w a n i a  p o d o b i e ń s t w a  p r z e p ł y w u  m uszą z o s t a ć  s p e ł n i o n e  w a r u n k i  p o d o b i e ń 
stwa g e o m e t r y c z n e g o  i m e c h a n i c z n e g o ,  s p r o w a d z a j ą c e  się do r ó w n o ś c i  l iczb 
Re w b a d a n y c h  i p o r ó w n y w a n y c h  przepł y w a c h .
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Z uwagi na pełne w y k o r z y s t a n i e  p r z e s t r z e n i  ponls r o w e j  w a n n y  nodele 
e l e k t r o d  wykonano w  s kali g e o m e t r y c z n e g o  p o d o b i e ń s t w a  1:2,5; ■= 0 ,4.
W y s o k o ś ć  każdej e l e k t r o d y  w y n o s i ł a  1 8 0  mm, ods t ę p  m i ę d z y  s ę s i e d n i m i  r z ę 
dami elektrod w y nosił 1 6 0  mm (lub 120 mm), co o d p o w i a d a  w  r z e c z y w i s t o ś c i  
p o d z i a ł c e  międzyelektrodowej 4 0 0  mm lub 300 mm.

Do pomiaru pr ę d k o ś c i  w o d y  u ż y t o  t e r m o a n e m o m e t r u  s t a ł o t e m p e r a t u r o w e g o  
firmy O I S A  typ 5 5M01 z m o s t k i e m  s t a n d a r d o w y m  55M10, w s p ó ł p r a c u j ę c y m  z 
c z u j n i k i e m  warstwowym s t o ż k o w y m  55A87. W z o r c o w a n i e  układu z o s t a ł o  p r z e 
p r o w a d z o n e  w  swobodnym z a t o p i o n y m  p r z e p ł y w i e  w o d y  z dyszy, Meto d a  p o z w o 
liła na uzyskBnie d o k ł a d n o ś c i  p o m i a r ó w  ^ 0 , 5 %  w  z a k r e s i e  p r ę d k o ś c i  
0 , 3 - 4 , 0  cm/s oraz ^0, 2% w  z a k r e s i e  p r ę d k o ś c i  3 . 0 - 1 1 , 0  cm/s. O g ó l n y  w i d o k  
st a n o w i s k a  badawczego z w y p o s a ż e n i e m  a n e m o m e t r y c z n y m  p r z e d s t a w i a  rys. 1.

Rys. 1. Ogólny w idok s t a n o w i s k a  (czu j n i k  a n e m o m e t r u  D I S A  5 5 M 1 0  u m i e s z c z o 
ny  nad p o w i e r z c h n i ę  w o d y

Fig. 1. General v i e w  of the m e a s u r e m e n t  s t a n d  (The sensor of the a n e m o m e 
ter D I S A  5 5 M 1 0  p l a c e d  ov e r  the w a t e r  surface)

Dla ustalonych w a r u n k ó w  p r z e p ł y w u  w w a n n i e  hydr a u l i c z n e j  średnia p r ę d 
kość w o d y  wynosiła 8,7 cm/s, co w  o d n i e s i e n i u  do założonej p r ę d k o ś c i  ga
zu w k o morze ele k t r o f i l t r u  daje s k a l ę  p r z e n i e s i e n i a  p r ę d k o ś c i  « 0,058. 
B i o r ę c  pod uwagę p r z y j ę t e  do  b a d a ń  p a r a m e t r y  c z y n n i k ó w  i s kalę p o d o b i e ń 
stw a  geometr y c z n e g o  S. = 0 , 4  można w y z n a c z y ć  s t o s u n e k  w a r t o ś c i  liczbyII . A
R e  w  mode l u  i Re w  k o m o r z e  e l e k t r o f i l t r u  z w a r u n k u  p o d o b i e ń s t w a  m e c h a n i c z 
ne g o  Re" « Re':

co  po w s t a w i e n i u  w a r t o ś c i  l i c z b o w y c h  daje SR e  ■ 0,53, p r z y  p r z e c i ę t n y c h  
w a r t o ś c i a c h  l i c z b y  R e " »  1,96 . 10 4  dla w a r u n k ó w  p r o w a d z o n y c h  badań.
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3ak z a t e m  w i d a ć ,  licz b a  Re" w  e o d e l u  w o d n y m  Jest n i e m a l  o p o ł o w ę  m n i e j 
sza niż p r z y  p r z e p ł y w i e  g a z u  w  e l e k t r o f i l t r z e ,  lecz w i e l o k r o t n i e  p r z e k r a 
cza licz b ę  Re krytyczną.
W a r u n k i  p r z e p ł y w u  o d p o w i a d a j ą  z a t e m  w  p e ł n i  r o z w i n i ę t e m u  ru c h o w i  b u r z l i 
w e m u  i dla badanych p r z e p ł y w ó w  z a c h o d z i  z j a w i s k o  e e a o m o d e l o w a n i a  [_7, 8j , 
a u z y s k a n e  w y n i k i  będą d o b r z e  o d w z o r o w y w a ć  p r z e p ł y w y  czyn n i k a  w  r z e c z y w i 

stości.
Na z a p r e z e n t o w a n y m  s t a n o w i s k u  do b a d a ć  m o d e l o w y c h  p r z e p r o w a d z o n o  p o m i a 

ry i o b s e r w a c j e  o p ł y w ó w  m o d e l i  e l e k t r o d  z b i o r c z y c h ,  u m i e s z c z a j ą c  badane 
pr o f i l e  w  dwu r z ędach w  cel u  o c e n y  w z a j e m n e g o  w p ł y w u  o d d z i a ł y w a n i a  ich po
w i e r z c h n i  na zjaw i s k a  p rzepływu. Dla n i e k t ó r y c h  p r o f i l i  w  c e l a c h  p o r ó w n a 
nia o d d z i a ł y w a n i a  na g ł ó w n y  s t r u m i e ń  gazu s t o s o w a n o  m n i e j s z e  p o d z i a ł k l  
m i ę d z y e l e k t r o d o w e  or a z  o b s e r w o w a n o  o p ł y w y  dla Inn y c h  p r o p o r c j i  w y m i a r o w y c h  
i k s z t a ł t ó w  elektrod.

Dla każdej z b a d a n y c h  e l e k t r o d  d o d a t k o w o  z a s t o s o w a n o  o d m i e n n e  od zał o 
ż o n e g o  w z a j e m n e  u s t a w i e n i e  p r o f i l i  w  celu u z y s k a n i a  u z u p e ł n i a j ą c y c h  i n f o r 
macji o z j a w i s k a c h  r uchu gazu.

5. W Y N I K I  BAOAli M O D E L O W Y C H

Z n a j d u j ą c a  się na w y p o s a ż e n i u  L a b o r a t o r i u m  I0W10P w a n n a  h y d r a u l i c z n a  
po siada część p o m i a r o w ą  o d ł u g o ś c i  2 5 0 0  mm  i s z e r o k o ś c i  5 0 0  me. P r ę d k o ś ć  
p r z e p ł y w u  ora z  g ł ę b o k o ś ć  w o d y  w  c z ę ś c i  p omiarowej jes t  regulowana. W  celu 
z a p e w n i e n i a  r ó w n o m i e r n e g o  r o z k ł a d u  p r ę d k o ś c i  w o d y  na w l o c i e  do częś c i  po 
miarowej z a s t o s o w a n o  e l e m e n t y  w y r ó n u j ą c e  strumień. 3 a k o  m e d i u m  z e e t o s o w a n o  
w o d ę  o t e m p e r a t u r z e  otocz e n i a .  Z d j ę c i a  w y k o n y w a n o  p r z y  s t a ł y m  c z a s i e  eks
po z y c j i  t • 0,5 s. Oo w i z u a l i z a c j i  p r z e p ł y w u  u ż y t o  a l u m i n i o w e g o  pyłu 
r e f l e k s y j n e g o ,  k t ó r y m  p o s y p a n a  była p o w i e r z c h n i a  wody. P r z e s u w  czujnika 
do p o m i a r u  p r ę d k o ś c i  r e a l i z o w a n y  za p o m o c ą  ś r u b y  p ociągowej p o z w a l a ł  na 
je g o  u s t a w i e n i e  w  pol u  p o m i a r o w y m  z d o k ł a d n o ś c i ą  - 0 , 5  mm. B a d a n i a  o p ływów 
o m a w i a n y c h  e l e k t r o d  p r o w a d z o n o  w tych s a m y c h  w a r u n k a c h  pomiarowych.

5.1. E l e k t r o d a  A

3est to el e k t r o d a  s e g m entowa, w a l c o w a n a  o p r o f i l u  s k r z y n k o w y m  o t w a r t y m  
z gładką p o w i e r z c h n i ą  z b i orczą. W y s o k o ś ć  p r z e t ł o c z e n i a  p r o f i l u  w y n o s i  
34 mm, a d ł u g o ś ć  s e g m e n t u  5 1 0  mm. E l e k t r o d y  d o  w s p ó ł p r a c y  w  k o m o r z e  e l e k 
tr o f i l t r u  u s t a w i a n e  są równolegle.

W i z u a l i z a c j e  opł y w u  omawianej e l e k t r o d y  z o s t a ł a  p r z e d s t a w i o n a  na rys. 2, 
a w y n i k i  p o m i a r u  rozk ł a d u  p r ę d k o ś c i  na rys. 3.

Z  a n a l i z y  obr a z u  opł y w u  e l e k t r o d y  A  or a z  w a r t o ś c i  ś r e d n i c h  z m i e r z o n y c h  
w  o b s z a r z e  opł y w u  e l e k t r o d y  w y n i k a ,  ż e  Jej kształt s t w a r z a  k o r z y s t n e  w a 
r unki w y t r ą c a n i a  się pyłu j e d y n i e  w  p r z e s t r z e n i a c h  o s ł o n i ę t y c h ,  o b j ę t y c h  
strefą o d e r w a n i a  przepływu. W z g l ę d n e  p r ę d k o ś c i  w  o b s z a r z e  w n ę t r z a  p r o f i l u
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skrzynkowego w y n o s z ę  od 5 do 1 0 %  w a r t o ś c i  p r ę d k o ś c i  w  s t r u m i e n i u  głównym 
(7-15 ca / s  w  s t o s u n k u  do 1 5 0  ca/s).

Rys. 2. W i z u a l i z a c j a  opł y w u  e l e k t r o d y  z b i orczej A 
Fig. 2. V i s u a l i z a t i o n  of the flow a r o u n d  the c o l l e c t i n g  el e c t r o d e  A

Strefa o d e r w a n i B ,  ze w z g l ę d u  na brak o s t r y c h  k r a wędzi, o b e j n u j e  p r z e 
strzeń n i e w i e l e  w i ę k s z ę  od s z e r o k o ś c i  e lektrody. W i e l k o ś ć  w i r ó w  i ich 
prędkość sa p o d o b n e  w  k a ż d y m  z a g ł ę b i e n i u  s k r zynki, n a t omiast po s t ronie 
wypukłości p r o f i l u  o b s e r w u j e  się p r ę d k o ś ć  o w a r t o ś c i  zbliżonej do p r ę d k o 
ści panujęcej w  s t r u a i e n i u  nie zak ł ó c o n y m .

Zmiana w z a j e m n e g o  p o ł o ż e n i a  p r o f i l u  obu p ł a s z c z y z n  z b i o r c z y c h  w  s t o s u n 
ku do s i e b i e  i z m n i e j s z e n i e  p o d z l a ł k i  a i ę d z y e l e k t r o d o w e j  nie w y w o ł u j e  
zmian w  c h a r a k t e r z e  r uchu gaz u  o p ł y w a j ę c e g o  profil. E l e k t r o d y  te c e chuje 
różnorodność z j a w i s k  opł y w u  w  p r z e s t r z e n i a c h  o s ł o n i ę t y c h  i o p ł y w a n y c h  bez 
zaburzeń w y p u k ł y c h  c z ę ś c i  profilu.

Z p u n k t u  w i d z e n i a  a e r o d y n a m i c z n e j  p o p r a w n o ś c i  w y k o r z y s t a n i a  p o w i e r z c h 
ni nie z a l e c a  się s t o s o w a n i a  tej e l e k t r o d y  w e  w s p ó ł c z e s n y c h  u r z ą d z e n i a c h  
do e l e k t r o s t a t y c z n e g o  w y t r ą c a n i a  pyłu.

5.2. E l e k t r o d a  B

Oest to e l e k t r o d a  s e g m e n t o w a ,  w a l c o w a n a  o p r o f i l u  o t w a r t y m  z gładką 
powier z c h n i ą  z b i orczą. Do w s p ó ł p r a c y  w  k o m o r z e  e l e k t r o f i l t r u  segm e n t y  
us t a w i o n e  są n a p r z e m i a n l e g l e  ( s y m e t r y c z n i e ) .  D ł u g o ś ć  segm e n t u  p o s i a d a j ą 
cego 3 p r z e g i ę c i a  kont u r u ,  co 1 5 0  m m , w y n o s i  4 5 0  mm. G ł ę b o k o ś ć  p r z e t t o c z e 

nia w y n o s i  30  mm.
U s t a w i e n i e  e l e k t r o d  p o w o d u j e  c y k l i c z n ą  z a i a n ę  o d l e g ł o ś c i  a i ę d z y  ś c i a 

nami o g r a n i c z a j ą c y m i  s t r u m i e ń  z a s a d n i c z y  o 6 0  aa; s t a n o w i  to 1 5 %  zaia n ę  
p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o  p r z e p ł y w u  w  a t r e f a c h  p r z e w ę ż o n y c h  i poszerzonych.
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Rys. 3. P r o f i l e  p r ę d k o ś c i  p r z y  r ó w n o l e g ł y »  u s t a w i e n i u  e l e k t r o d  A, p r z y  
średniej p r ę d k o ś c i  p r z e p ł y w u  w g r - 1,5 2  n/s, e tała c z a s o w a  a n e m o n e t r u

T  - 3 »
Fig. 3. V e l o c i t y  p r o f i l e s  at p a r a l l e l  p o s i t i o n  of the e l e c t r o d e s  A ,  at 
nea n  v e l o c i t y  of the fl o w  wir » 1. 5 2  a/ s ,  the a n e a o n e t e r  tin e  constant

T - 3 a
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Wizua l i z a c j a  o p ł y w u  e l e k t r o d y  B z o a t a ł a  p r z e d a t a w l o n a  na rya. 4, a w y 
niki p oalaru rozkładu p r ę d k o ś c i  na rya. 5.

Rya. 4. w i z u a l i z a c j a  o p ł y w u  e l e k t r o d y  z b i orczej B
Fig. 4. V i s u a l i z a t i o n  of the f l o w  a r o u n d  the c o l l e c t i n g  e l e c t r o d e  B

Z a nalizy obra z u  o p ł y w u  e l e k t r o d y  w y n i k a ,  że s t r e f a  o d e r w a n i a  atrum i e -  
nia, ze względu na bra k  o s t r y c h  k r a w ę d z i ,  o b e j m u j e  p r z e s t r z e ń  n i e w i e l e  
w i ę k s z a  od szerokości prof i l u .  O b r a z  s t r e f y  o d e r w a n i a  jest j e d n a k  nieco 
o d m i e n n y  niż w p o p r z e d n i o  o m a w i a n y m  p r z y p a d k u  e l e k t r o d y  A .  W e  w g ł ę b i e n i u  
p r o f i l u  powstaje p o j e d y n c z y  w i r  o dość dużej p r ę d k o ś c i  w z g l ę d n e j .  P o z o s t a -  
łę część wypełnia m e d i u m  o małej p r ę d k o ś c i  częstek, p r z y  czym w y r ó ż n i a  
się tu strefa u m i e j s c o w i o n a  p r z y  p o c h y l o n y c h  ś c i a n a c h  p r o f i l u ,  g dzie p r ę d 
k ości wynoszę 5 - 1 5  cm/s (ok, 10% w a r t o ś c i  p r ę d k o ś c i  w  s t r u m i e n i u  głównym). 
Str e f a  ta Jednak jest s t a l e  z a b u r z a n a  p r z e z  f o r m u j ę c y  się wir. Taka s y t u a 
cja z uwagi na w y t r a c a n i a  p y ł u  jest na p e w n o  n i e k o rzystna. Po wypukłej 
s t r o n i e  profilu po j a w i a j ę  się o b s z a r y  o d u ż y c h  p r ę d k o ś c i a c h ,  z p r z e p ł y w e m  
o c h a r akterze liniowym.

Zmiana w z a j e m n e g o  p o ł o ż e n i a  p r o f i l u  obu p ł a s z c z y z n  z b i o r c z y c h  w sto
s u n k u  do siebie, jak i zmia n a  p o d z i a ł k i  nie w y w o ł u j e  z a s a d n i c z y c h  zmian 
w  c h a r akterze opływu. P r z y p u s z c z a  się, że o s a d z o n e  ziarna pył u  byłyby 
p o w t ó r n i e  pory w a n e  p r z e z  s t r u m i e ń  g a z o w y  nie t ylko w  o k r e s i e  strzepywania, 
lecz również w c z a s i e  normalnej p r a c y  e l e k t r o d y ,  a to p r z e z  p r z e m i e s z c z a 
j ą c y  się wzdł u ż  z a g ł ę b i e n i a  p r o f i l u  w i r  o dużej w z g l ę d n e j  p r ę d k o ś c i  ruchu.

Z n a c z n ę  po p r a w ę  w  w y k o r z y s t a n i u  p o w i e r z c h n i  e l e k t r o d y  m ożne uzyskać 
przez z m i a n ę  p r o p o r c j i  w y m i a r o w y c h  prof i l u ,  a m i a n o w i c i e  z w i ę k s z a j ą c  ilość 
pr z e g i ę ć  w  o b r ę b i e  p o j e d y n c z e g o  s e g m e n t u ,  tak aby c z ę ś ć  r ó w n o l e g ł a  p r ofilu 
do częś c i  skośnej m i a ł a  się Jak 2 : 3  ( a k t u a l n i e  l:l) o r a z  s z e r o k o ś ć  e l e k 
t r o d y  w  stos u n k u  do d ł u g o ś c i  Jak 1 : 4  ( o b e c n i e  1:7). T a k a  z m i a n a  kazt a ł t u
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wy w o ł a ł a  p o z y t y w n y  akutak. J e ś l i  cho d z i  o z w l ę k e z e n l e  p r z e s t r z e n i  osłonię, 
tych od w p ł y w u  o d d z i a ł y w a n i a  s t r u m i e n i a  p r z e p ł y w a j ą c e g o  gazu, b o w i e m  od
d z i a ł y w a n i e  s t r e f y  z a s t o j u  p r z e n o s i  się na częś c i  pr o f i l u  p o p r z e d n i o  opł y 

w a n e  z dużymi pręd k o ś c i a m i .

Fig. 5. V e l o c i t y  p r o f i l e s  at s y m m e t r i c a l  p o s i t i o n  of the e l e c t r o d e s  B
w 6(. « 1,5 5  m/s, T » 3 s

5.3. El e k t r o d a  C

3est to e l e k t r o d a  s e g m e n t o w a ,  w a l c o w a n a  o p r o f i l u  o t w a r t y m  z gład k a  
p o w i e r z c h n i ę  zbiorcza. W y s o k o ś ć  p r z e t ł o c z e n i a  w y n o s i  2 0  ma, a d ł u g o ś ć  
segm e n t u  5 1 0  mm. E l e k t r o d y  do w s p ó ł p r a c y  u s t a w i a n e  sę n a p r z e a i e n l e g l e
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(symetrycznie). P o d o b n i e  Jak p o p r z e d n i o  t akie u a t a w l e n i e  p o w o d u j ą  10% 
z m i a n ę  przekroju p o p r z e c z n e g o  p r z e p ł y w u  w  a t r e f a c h  p r z e w ę ż o n y c h  i p o s z e 
rzonych.

Z a n a l i z y  obrazu o p ł y w u  (rys. 6) i w y n i k ó w  p o n i a r u  r o z k ł a d u  p r ę d k o ś c i  
(rys. 7) wynika, że a t r e f a  o d e r w a n i a  s t r u m i e n i a  o b e j m u j e  1 w y p e ł n i a  całę 
p r z e s t r z e ń  wgłębienia p r o f i l u ,  p r z y  cz y m  p o w s t a j e  tu w i r  r o z p a d a j ą c y  się 
na c oraz mniejsza struk t u r y .  N i e z a l e ż n i e  od w z a j e m n e g o  u s y t u o w a n i a  są 
s i e d n i c h  powierzchni z b i o r c z y c h  w z g l ę d n e  w a r t o ś c i  p r ę d k o ś c i  w  o b s z a r z e  
w g ł ę b i e n i a  profilu w y n o s z ę  5 - 1 0 %  w a r t o ś c i  p r ę d k o ś c i  panujęcej w  s t r u m i e 
niu głównym, przy c z y m  strefa m a ł y c h  p r ę d k o ś c i  o k r e s o w o  o b e j m u j e  obszar 
s z e r s z y  od właściwej s z e r o k o ś c i  profilu.

Rys. 6. W i z u a l i z a c j a  o p ł y w u  e l e k t r o d y  z b i orczej C 
Fig. 6. V l s u a l i z a t l o n  of the flow a r o u n d  the c o l l e c t i v e  e l e c t r o d e  C

Z obserwacji w y n i k a ,  ż e  u k s z t a ł t o w a n i e  e l e k t r o d y  m o ż e  stwa r z a ć  korzyst 
ne wa r u n k i  wytrą c a n i a  się py ł u  na. całej p o w i e r z c h n i  zbiorczej , p r a k t y c z 
nie osłoniętej strefą c i e n i a  a e r o d y n a m i c z n e g o ,  z w i ą z a n e g o  z o d e r w a n i e m  
prz e p ł y w u  p o w s t a j ą c e g o  na w ą s k i c h  r ó w n o l e g ł y c h  e l e m e n t a c h  profilu. Stabil 
n ość strefy cienia a e r o d y n a m i c z n e g o  można by popr a w i ć  p r z e z  z m n i e j s z e n i e  
p o d z i a ł k i  linii łamanej i p r o p o r c j i  w y m i a r o w y c h  s z e r o k o ś c i  do d ł u g o ś c i  
fali jak Ii3.

S pośród d o t y c h c z a s  p r z e b a d a n y c h  p r o f i l i  e l e k t r o d a  C c h a r a k t e r y z u j e  się 
n a j l e p s z y m  w y k o r z y s t a n i e m  p o w i e r z c h n i ,  której d o m i n u j ą c a  c zęść znaj d u j e  
się w  o b s z a r z e  z a s t o j u ,  o s ł o n i ę t y m  od p r z e p ł y w u  z d u ż y m i  prę d k o ś c i a m i ,  
co w p r a k t y c e  p o w i n n o  s t w a r z a ć  w a r u n k i  s p r z y j a j ą c e  dla z a t r z y m y w a n i a  i 

w y t r ą c a n i a  się pyłu.
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Rys. 7. P r o f i l e  p r ę d k o ś c i  pr z y  s y m e t r y c z n y m  u s t a w i e n i u  e l e k t r o d  D
w ^ r = 1, 4 5  m / s , T « 3 a

Fig. 7. V e l o c i t y  profiles at s y m m e t r i c a l  p o s s i t i o n  of the e l e c t r o d e s  D
w ^ r « 1 , 4 5  m/s, T  » 3 s

*
5.4. Elektroda D
3est to e l e ktroda s e g m entowa, w a l c o w a n a  o p r o f i l u  s k r z y n k o w y m  o t w a r t y m  

z gładka p o w i e r z c h n i ę  zbiorcza. E l e k t r o d a  ta w  p o r ó w n a n i u  do  p r z e b a d a n y c h  
p o p r z e d n i o  w y r ó ż n i a  się p r o p o r c j a m i  w y m i a r o w y m i  z m n i e j s z a j ą c y m i  jej smuk- 
łość. W y s o k o ś ć  p r z e t ł o c z e n i a  p r o f i l u  w y n o s i  tu 50 mm, a dł u g o ś ć  s e g m e n t u  
322 mm, co daje ich w z a j e m n y  s t o s u n e k  Jak 1:6. R ó w n i e ż  ks z t a ł t  p r o f i l u  
jest tu o d m ienny; z p o s z e r z e n i a m i  z a r y s u  u m i e j s c o w i o n y m i  na p o c z ę t k u  i na 
k oócu segmentu. Z a b u d o w a n e  do w s p ó ł p r a c y  e l e k t r o d y  z b l i ż o n e  sę do s i e b i e
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tyal p o s z e r z e n i e m ,  p r z e z  co j e s z c z e  bardziej w z r o s ł o  ich o d d z i a ł y w a n i e  
na zjawiaka o p ł y w u  t o w a r z y s z ą c e  p r z e p ł y w o w i  gaz u  w z d ł u i  p o w i e r z c h n i  z b i o r 
czej.

Rys. 8. W i z u a l i z a c j a  o p ł y w u  e l e k t r o d y  z b i orczej O 
Fig. 8. V l s u a l i z a t i o n  of the flow a r o u n d  the c o l l e c t i v e  e l e c t r o d e  D

Z analizy o b r a z u  o p ł y w u  e l e k t r o d y  O  (rys. 8) w y n i k a ,  i e  str e f a  o d e r w a 
nia strunienla o b e j m u j e  o b s z a r  p r z e p ł y w u  s z e r s z y  od g ł ę b o k o ś c i  profilu, 
p r z y  czym jest on z n a c z n i e  z r ó ż n i c o w a n y .  P r a w i e  z u p e ł n y  zastój p r z e p ł y w u  
obserwuje się w  z a g ł ę b i e n i a c h  p r o f i l u  z l o k a l i z o w a n y c h  na p o c z ę t k u  i na 
koócu każdego s e g m e n t u ,  g d z i e  z m i e r z o n e  p r ę d k o ś c i  n i e  p r z e k r a c z a j ę  5 cm/s, 
osięgajęc p r a k t y c z n i e  w a r t o ś c i  od 0 - 2 , 5  cn/s (rys. 9).

Strefa o d e r w a n i a  s t r u m i e n i a ,  ze  w z g l ę d u  na s t o s u n k o w o  o s t r e  k r a w ę d z i e  
opływanego p r o f i l u ,  w y p e ł n i o n a  jest d u ż y m  p o j e d y n c z y m  w i r e m ,  k t ó r y  p r z e 
mieszcza s i ę  w z d ł u ż  p o w i e r z c h n i  z b i o r c z e j ,  r o z p a d a j ę c  się r ó w n o c z e ś n i e  
na odrębne w i r y  o m a ł y c h  p r ę d k o ś c i a c h  obrotu. W r a z  z c y k l i c z n y m  p o j a w i e 
nie m  się i w y g a s a n i e m  w i r u  p i e r w o t n e g o  s t r u m i e ń  z a s a d n i c z y  na p r z e m i a n  
przylega do p o w i e r z c h n i  zbiorczej e l e k t r o d y  lub Jest od niej odpychany.

Mimo znac z n e j  n i e s t a b i l n o ś c i  i n i e j e d n o r o d n o ś c i  p r z e p ł y w u  w  o b rębie 
szerokości p r o f i l u  zmier z o n o ,  że p a n u j ę c e  tam w a r t o ś c i  p r ę d k o ś c i  w y noszę 
od 10-20% w a r t o ś c i  p r ę d k o ś c i  w  s t r u m i e n i u  g ł ó w n y m  ( 1 0 - 3 0  cm/s), a wię c  
p rzepływ w  tej s t r e f i e  Jest z n a c z n i e  o g r a n i c z o n y ,  m i m o  d e f o r m a c j i  Jej 
struktury p r z e z  s t r u m i e ń  zas a d n i c z y .  M o ż n a  s t w i e r d z i ć ,  że z pun k t u  w i d z e 
nia p o p r a w n o ś c i  w y k o r z y s t a n i e  p o w i e r z c h n i  e l e k t r o d y ,  mim o  r ó ż n o r o d n o ś c i  
c hara k t e r u  r u c h u  gazu w  p r z e s t r z e n i a c h  o s ł o n i ę t y c h  1 obję t y c h  strefę 
o derwania p r z e p ł y w u ,  p o s i a d a j ą c y c h  z a r ó w n o  o b s z a r y  o małej, jak 1 s t o s u n 
kowo dużej p r ę d k o ś c i .  Jes t  w y s t a r c z a j  « c o  dobra.
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Rys. 9. P r o f i l e  p r ę d k o ś c i  prz y  r ó w n o l e g ł y m  u s t a w i e n i u  e l e k t r o d  D
w, = 1 , 4 8  m/s, T = 3 s s r

Fig. 9. V e l o c i t y  p r o f i l e s  at p a r a l l e l  p o s i t i o n  of the e l e c t r o d e s  D.
w ^ r « 1,48 m/s, T = 3 s

6. P O D S U M O W A N I E

P r z y j ę t ę , n i e s k o m p l i k o w a n a ,  j a k o ś c i o w ę  m e t o d ę  b a d a ń  w u k ł a d z i e  pł a s k i m  
w w a n n i e  h y d r a u licznej zaleca się s t o s o w a ć  wówc z a s ,  k i e d y  i s t n i e j e  duża 
m o ż liwość k o m b i n a c j i  z m i a n  k s z t a ł t u  w y b r a n y c h  e l e m e n t ó w  lub duża ilość 
i r ó ż n o r o d n o ś ć  p o d d a n y c h  b a d a n i o m  r o z w i ę z a ń  k o n s t r u k c y j n y c h .
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Mimo wprowadzenia do badań termcanemometrycznego wyposażenia pomiarowe
go do określania rozkładu prędkości, badania uzyskape z opływów elektrod 
zbiorczych w wannie hydraulicznej należy traktować Jako jakościowe, ze 
względu na płaski charakter przepływu oraz stosowanie czystego medium, 
bez możliwości sprawdzenia zachowania się pyłu, który osadzajęc się na po
wierzchniach zbiorczych może prowadzić do deformacji kształtu elektrody 
i zmian w opływie profilu.

Analiza uzyskanych wyników wskazuje, że kształt elektrody zbiorczej 
zalecany dis praktyki posiada elektroda falista oznaczona symbolem C oraz 
elektroda sigma ozńaczons symbolem 0, które w warunkach przemysłowych po
winny zostać poddane obserwacji ich pracy i stopnia obłożenia warstwę pyłu 
na gazie zapylonym i pod działaniem pola elektrycznego.
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4 . .
HCCJU&OBAHHfl BJfflHHHfl $0PMH 3IEKTP0Ä0B-K0JÜIEKT0P0B 
HA HOJIE CKOPOCTH TA30B B yCJIOBHHX HX BHH30CTH

P e 3 70 u e

UeJiŁ® HOCJieAOBaHHä ö tu ia  onernca bjihhhhh $opMH ajieKTpoAOB Ha s b a sh h h  : a b h -  
xeHHH r a 3 a  c yneTOM bo3m oxhocth  ysexwieima. 2¿>1s k th b h o c th  n p o iteco a  BH^ejieHM 

HHJIH B azeKTpO(|)HJIBTpe.
HcozeAOBaHHH CBejiECB k HadjBofleHHHM ;;ByxaepKiix TeneHHÄ b rBApaBjiHHecKoö 

BaHiie; npa nem  o h h ocymecTBJiHJiBCB Ha MOAejiflx yMeHBaieHHoro Macmiaßa,
AHajiH3 bjihhhhh $opMH 3JieKTpoAOB Ha aapoAHHaMHHecKHe HBjieHHH 6bm npoBeASH 

c onopoft Ha H3MepeHHa pacnpeAezeHBH cxopocieä b zapaKiepHHz nyHKiax noioza 
a Ha BH3yaaH3aHH» leHeHHH.
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T E S T S  OF T H E  EFF E C T  OF C O L L E C T I N G  E L E C T R O D E S  SHAP E S  
ON T H E  A M B I E N T  G A S  V E L O C I T Y  F I E L D

S u m m a r y
The paper presents c o m p a r a t i v e  m odel teets of some c o l l e c t i n g  e l e c t r o 

des profiles, c a rried out in order to choo s e  the most s u i t a b l e  design in 
respect of aerodynamics.

The effect of the shape of the e l e c t r o d e s  on the flow forming is a n a 
lysed in a p lane w ater m odel w h e r e  the o b s e r v a t i o n s  are c o m p l e t e d  wi t h  
v e l o c i t y  d i s t r i b u t i o n  measurements.


