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W OSRODKACH PRZEMYSLOWYCH

Streszczenie. Stan $rodowiska przyrodniczego w Polsce jest skut-

kiem"liyniriTcznego uprzemystowienia i urbanizacji kraju, w trakcie
ktérych to proceséw popedniono wiele btedéw metodycznych i edukacyj-
nych.

Obecnie do najbardziej zagrozonego ekologicznie rejonu Polski na-
lezy obszar trzech wojewédztw: katowickiego, krakowskiego i bielsko-
bialskiego. W przedstawionej pracy przeprowadzono dyskusje nad sy-
tuacje w Gornoslaskim Okregu Przemystowym i w Aglomeracji Krakow-
skiej, ktora znajduje sie pod najwiekszym w kraju wptywem emisji
i imisji przemystowych pochodzgacych zaréwno z zaktadédw lokalnych,
jak 1 z zaktadoéw sagsiednich rejonéw. Oyskusja zostata zilustrowana
przyktadami badan nad stanem atmosfery, przeprowadzonych w Instytu-
cie Ksztattowania i Ochrony $rodowiska AGH w Krakowie.

1. WSTap

Obecny stan S$rodowiska przyrodniczego, w szczeg6lnosci powietrza atmo-
sferycznego, Jest wynikiem dynamicznego a niefrasobliwego uprzemysdowienia
oraz urbanizacji w Polsce w latach piecdziesiatych. Stawiano sobie wtedy
za cel szybki rozwéj przemystu nie tylko bez ogladania sie na niepozadane,
uboczne jego skutki, lecz nawet nie zastanawiano sie nad mozliwoscig za-
istnienia zagrozenia ekologicznego kraju. W trakcie proceséw urbanizacyj-
nych oraz industrializacji popedniono wiele btedéw metodycznych, a takze
edukacyjnych. Pokolenie budowniczych oraz inzynieréw konca lat czterdzie-
stych i poczatku lat piecdziesiagtych, zniewolone ma%o przydatnymi Polsce
strukturami, nie odebrato zadnego wyksztatcenia ekologicznego. Doprowadzi-
4o to do wielu zaniedban i zaniechyn w dziedzinie wktasciwego ksztattowania
i ochrony $rodowiska przyrodniczego. Nawet pojecie to nie byto wtedy sze-
rzej znane, a ochrone przyrody rozumiano w waskim zakresie - na przy-
ktad Jako tworzenie rezerwatéw i parkéw narodowych. Nie zastanawiano sie.
w og6le nad skutkami przeksztatcenia biosfery i krajobrazu 1 nie uczulano

na te problemy kadry mtodych, nowo ksztaktconych specjalistéw. GHosy przy-
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rodnikoéw podnoszacych kwestie skazania Srodowiska (powietrza, wod, gleb,
las6w) i dewastacji krajobrazu bydy ignorowane, a nawet ograniczane prze-
pisami cenzury. Majac na uwadze jedynie watpliwe korzysci ekonomie™? o
stawiano w naszym kraju na nieskrepowany rozwéj przemysdu pomijajac zu-

pednie zagadnienia ekologiczne.

2. OGOLNA SYTUAC3A EKOLOGICZNA W AGLOMERAC31 KATOWXCKO-KRAKCWSKXE3

Rozpoczety jeszcze w XVIII wieku na Gérnym Slesku rozwéj goérnictwa i
przemysdu, a takze urbanizacji, doprowadzi4 - z powodu niezwracania uwagi
ne warunki $rodowiskowe 1 zagrozenia ekologiczne - do kompletnej dewasta-
cji i1 degradacji tego regionu. W Krakowie przemyst zaczat rozwijac¢ sie
nieco pézniej 1 mniej intensywnie, jednak juz samo podozenie miasta w
stabo przewietrzanej dolinie Wisty (gdzie czesto wystepuje mgty i powsta-
Jje inwersje temperatury) miato od poczetku niekorzystny wpdyw na stan
Srodowiska przyrodniczego i1 zdrowie mieszkahcow. W ciegu ostatnich 40 lat
Krakow jako jedyne w Polsce miasto zwiekszyt niemal czterokrotnie liczbe
swoich mieszkancéw. W tym samym czasie nastepit réwniez przyspieszony
rozwéj przemysdu w aglomeracji krakowskiej.

3ak wiadomo, trzy wojewdédztwa - katowickie, krakowskie miejskie i biel-
skobialskie - naleze do najbardziej uprzemysdowionych i zurbanizowanych
rejonéw w Polsce i odznaczaje sie najwyzszym w kraju wskaznikiem emisji
zanieczyszczen przemystowych. Na obszar ten znacznie réwniez oddziatuje
sgsiadujacy z nim rejon przemysdtowy Morawskiej Ostrawy. Istnieje jednak
zasadnicze roéznice miedzy sytuacjag w Gornoslaskim Okregu Przemysdowym a
sytuacje w Aglomeracji Krakowskiej - roéznice, na ktdére niezmiernie rzadko
zwraca sie uwage. Emisja pytowych i gazowych zanieczyszczeh jest rzeczywi-
Scie najwieksze w Gornoslaskim Okregu Przemysdtowym, ale dobre przewie-
trzanie Wyzyny $laskiej "tagodzi'™ w pewnym stopniu skutki tej emisji.
Aglomeracja Krakowska natomiast znajduje sie pod najwiekszym w kraju wpdy-
wem emisji przemystowych - zaréwno lokalnych, jak i z sasiednich regiondw,
gtéwnie z GOP! Okazato sie, w trakcie przeprowadzanych eksperymentoéw
MONAT-85, iz 35 do 50% zanieczyszczen przemysdowych atmosfery w Krakowie
pochodzi z emitoréw spoza Aglomeracji. Oznacza to, ze zlikwidowanie nawet
catego (1) przemystu w Krakowie nie doprowadzitoby do spadku stezenh nie-
ktérych substancji szkodliwych i toksycznych ponizej dopuszczalnych norm.
Potozenie Krakowa i warunki meteorologiczne w tym miesScis sprzyjaja bowiem
- jak w zadnym innym os$rodku miejsko-przemystowym w kraju - kumulacji za-
nieczyszczen przemysdowych.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze zaréwno w Goérnoslaskim Okregu Przemysdo-
wym, jak i w Aglomeracji Krakowskiej sie¢ pomiarowa (sie¢ monitoringu) nie
wszedzie jest wystarczajaco gesta i1 dla wielu punktéw zasadniczej siatki
geodezyjnej wartosci stezen substancji szkodliwych otrzymuje sie na drodze
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rachunkowej (interpolacji). Trzeba o tym pamietac¢ podczae interpretacji
wynikéw, zwhaszcza wtedy, kiedy wartosci stezen oscyluje wokéd NOS dla
danej substancji - #atwo wéwczas bowiem o niewdasciwy wniosek.

3. PRZYKLADY PRZEPROWADZONYCH BADAli NAD STANEM ATMOSFERY

W 1987 roku w Instytucie Ksztattowania 1 Ochrony Srodowiska AGH w Kra-
kowie zostata wykonana ekspertyza okreslajaca tdo skazen atmosfery w rejo-
nie projektowanego obszaru goérniczego - planowanej kopalni "Mikokéw". Da-
ne do ekspertyzy zaczerpnieto z materiatéw Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-
-Epidemiologicznej w Katowicach oraz z Instytutu Meteorologii i Gospodar-
ki "Wodnej, Oddziat, w Katowicach. Badaniami objeto rozk#ad przestrzenny
i czasowy cpadu pytu oraz stezen nastepujacych substancji: pytu zawieszo-
nego, dwutlenku siarki, tlenkéw azotu i otowiu. Wielkosci opadu pydu i ste-
zen wymienionych substancji stablicowano dla trzydziestu siedmiu punktow
sieci jednostkowej na badanym obszarze, a nastepnie przedstawiono graficz-
nie na podktadzie mapowym. Rys. 1 stanowi przyk¥ad izolinii stezen pytu
zawieszonego dla badanego obszaru, rys. 2 - izolinii stezen SOg. Te dwie
substancja se - Jak wiadomo - najwazniejszymi, podstawowymi wskaznikami
stanu sanitarnego atmosfery.

Okazato sie, te opady pytu i stezania SO02 nie przekraczaj?, w skali
rocznej, dopuszczalnych norm (NDS). Natomiast dla pozostatych substancji
szkodliwych oraz toksycznych ich stezenia $rednioroczne znacznie przewyz-
szaja NDS. W przypadku py#u zawieszonego wystepuje nawet ponad dziesie-
ciokrotne przekroczenia NDS. Dla tlenkéw azotu odnotowano ponad trzykrot-
ne przekroczenia NDS, dla fluoru - prawie dwukrotne, za$ dla odowiu war-
tosci stezen na badanym obszarze wahaje sie od i do 2,5 NDS. Najwiekszy
opad pydu oraz najwieksze stezenia badanych substancji wystepuje na za-
chodnim skreju badanego obszaru. Gest to niewatpliwy wptyw EC ‘taziska“
oraz zaktadéw przemystowych i energetycznych Mikotowa.

Dla okolic projektowanego obszaru goérniczego kopalni "Miko#6w"™ opraco-
wano rowniez zbiorczy szkic interpretacyjny, wykorzystujac kilka obrazéw
i zdjec¢ satelitarnych - zob. tabela <A i rys. i. W tabeli | zestawiono
najwazniejsze dane o szesciu obrazach satelitarnych rejonu Gérnego Slaska,
na ktorych zostato odwzorowana rozprzestrzenianie sie zanieczyszczenh pyto-
wych z emitordw GOP oraz obszardw sasiednich. W tabeli 1 podano réwniez
dla kazdej daty kierunek i predko$é wiatru odnotowany na stacji meteorolo-
gicznej Katowice-Muchowiec. Na rysunku 3 zamieszczono ponadto réze wiatrow
dla obszaru Gornego $laska. Przewazajgce wiatry w tym rejonie wiejg z sek-
tora 3W do NW i na wiekszosci zdje¢ satelitarnych kierunek rozprzestrze-
niania sie zanieczyszczeh przemysdowych Jest zgodny z kierunkiem wiatru
- przecietnym i chwilowym. Odmienna sytuacja meteorologiczna zwstata od-
notowana w dniu 1973.11.02. Obserwowano podéwczas sptyw potudniowo-wschod-
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Tabela 1
Przyktady wielospektralnych obrazéw i zdje¢ satelitarnych
wykorzystanych do oceny stanu atmosfery
R Kier. 1 predk. Uwagi
Lp. Data Satelita wiatru g
Katowice-Muchowiec
1 1973.11.02 LANDSAT 120° 1 m/s Odwzorowanie smug dymo-

wych rozprzestrzeniaj e-
cych sie z emitoréw GOP,
rejonu Morawskiej Ostra-
wy, OS$wiecimia, Ogro-
dzienca, Oaworzna

2 1977.05.29 LANDSAT 240° 2 "Rozlewanie sie" zanie-
czyszczen pydowych nad
obszarem GOP 1 rejonem
Zawiercia

3 1978.05.02 LANDSAT 210° 5 "Rozlewanie sie" zanie-
czyszczen pytowych nad
obszarem GOP 1 rejonem
Zawiercie

4 1978.08.01 SALUT 120° 7 Odwzorowanie smugi dymu
z Os$wiecimia i Zawiercia,
zobrazowanie stanu lasoéw

5 1978.10.24 LANDSAT 240° 6 Odwzorowanie smug dymo-
wych rozprzestrzeniaja-
cych sie z emiterdéw GOP,
rejonu Morawskiej Ostra-
wy, O$wiecimia, Oaworzna

i rejonu Zawiercia

6 1982.01.15 LANDSAT 180° i m/s Odwzorowanie smug dymo-
wych 1 opadu pydtu na
Sniegu na obszarze GOP,
w rejonie Krakowa, Mo-
rawskiej Ostrawy i Za-
wiercia

ni (Walczewski, 1976) i smugi dyméw z zak*adédw przemysdtowych GOP rozprze-
strzeniaty sie w kierunku pé#nocno-zachodnim na odlegto$¢ do 90 km. Ded-
noczesnie z rejonu Morawskiej Ostrawy smugi dyméw rozprzestrzeniaty sie
poczetkowo w kierunku NNE (wzdduz osi Bramy Morawskiej) 1 osiegajec rejon
Raciborza skrecaty w kierunku NNW, rozprzestrzeniajecc sie w dolnie Odry.
Ten obraz satelitarny jest znakomitym przykdtadem ilustrujacym wpdtyw oro-
grafil na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen (Mason i Sykes, 1981).
Niekiedy jednak “skomplikowanego kierunku rozprzestrzeniania sie zanie-
czyszczen nie jest w stanie uwzgledni¢ zaden z istniejecych modeli symu-
lacji smug na podstawie pd6l meteorologicznych” (Ciodkosz i in., 1981).

Interpretacje materiatdéw satelitarnych potwierdzity wyniki pomiaréw
naziemnych, ktére juz wczesniej doprowadzity do wniosku, ze region kato-
wicko- krakowski nalezy do najbardziej zanieczyszczonych w Europie! (Ko-
ztowski, 1983). Potwierdzony roéwniez zostat znaczny udziat emisji przemy-
stowej przerzucany nad badany obszar z rejonu Morawskiej Ostrawy.
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Dodatkowo pragniemy zwréci¢ uwage na pewien znamienny fakt oDserwacyj-
ny: mimo iz stezenie pytu drobnego przekracza dziesieciokrotnie NDS, to
jednak opad pytu w tym samym rejonie jest mniejszy od dopuszczalnej normy
250 t/km /rok. Nasuwa sie wniosek, ze pyt ten jest unoszony przez wiatr
znad badanego obszaru. Dak wynika z przeprowadzonych rozwazah nad wypada-
niem py#éw ze smugi dymu w zaleznosci od odlegtosci od emitora i dla okre-
Slonych dystrybucji rozmiaréw czeatek (Czyczyto i Dworak, 1983), grubo-
ziarnista frakcja pytéw opada w bliskim sasiedztwie emitora (jesli ruch
mas powietrza jest laminarny), natomiast drobne frakcje o a< 20/im sta-
nowigce wiekszos¢ (do 80%) w smurze dyméw moga w tych samych warunkach
rozprzestrzenia¢ sie na znaczne odlegtosci (az do 100 km). A zatem wobec
przewazajacych w rejonie Mikotowa wiatrow zachodnich (co wynika z wielo-
letnich badan meteorologicznych) mozna przypuszczac¢, iz py+ ten dociera
réwniez do Krakowa. Potwierdzaja to wymownie obrazy satelitarne, a zwkasz-
cza tzw. zimowe obrazy satelitarne (Dworak i Walczewski, 1985; Oworak,
1986), na ktorych wyraznie mozna obserwowac, ze dolina Wisty oraz Row
Krzeszowicki stanowiag “naturalne korytarze powietrzne"™ dla transportu za-
nieczyszczen atmosfery z rejonu GOP do Aglomeracji Krakowskiej. Dok#ad-
niejsza informacje o rodzaju opadanych i unoszonych py#6w winny przyniesc
badania laboratoryjne (mineralogiczne i chemiczne), (Maneckl, 1975).

Podobne opracowanie zostato przez nas wykonane dla rejonu Zawiercia w
ramach "Kompleksowego studium ekologiczno-gérniczego z4#6z rud Zn-Pb rejo-
nu zawiercianskiego.

w celu kontroli Jakos$ci powietrza na obszarach chronionych Wojewédzka
Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Katowicach dokonuje rutynowych pomia-
row stezen 20 substancji, z ktorych pyd, S02» tlenki azotu, metale ciez-
kie (gtownie o#6w), substancje smoliste #acznie z fenolem i benzo-of-pire-
nem uznano za najistotniejsze dla badanego rejonu. Z punktu widzenia to-
ksykologicznego w przypadku wspotistnienia w atmosferze wigkszej liczby
substancji szkodliwych, ocens krotnosci przekroczenia norm sanitarnych

powinna byé przeprowadzana zgodnie z wyrazeniem:

A B N
NOSa + NDSq + NDSN ™

W celu stwierdzenia, ktéra z substancji ma zasadniczy wpdyw na ogélny
stan sanitarny powietrza w rejonie Zawiercia, emisje wszystkich zanie-
czyszczeh sprowadza sie do pordéwnywalnego poziomu, za ktéry przyjmuje

sie stezenie SO0g. A zatem (Duda i Chrésciel, 1974):

§S02 “ KDS " SDS*

gdzie: Kns « DgQ i nazywa sie wspodczynnikiem toksycznosci, SSQ -
2 p 2
stezanie danej eubetencji w przeliczeniu na stezenia S02, SDS - stezenie
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danej substancji w powietrzu atmosferycznym, Ogo - dopuszczalne stezenie
S02> C - dopuszczalne stezenie danej substancji?

Okazato sie, ze na podstawie jtrzyletnich obserwacji aozna przyje¢ naste-
pujacy udziat charakterystycznych grup zanieczyszczen w ogélnym stenie

zanieczyszczenia atmosfery w rejonie Zawiercia:

- substancje smoliste +gcznie z fenolem 1 benzo-ce-plrenea 39%,

- substancje gazowe 30%,
- py+ zawieszony 22%
- metale ciezkie 9% .

Sumy krotnosci dopuszczalnych stezen wynoszg w sezonie grzewczym 57,9 i
31.8 w sezonie letnim wobec $redniej rocznej 42,6.

Stwierdzono, ze w rejonie Zawiercia wystepuja nadmierne Imlsje substan-
cji szkodliwych, szczeg6lnie pytu i otowiu. Réznice pomiedzy czesScig rejo-
nu stanowigca obszar specjalnie chroniony, czyli Zespé+ Ourajskich Parkéw
Krajobrazowych, a reszta obszaru - sa niewielkie. W Ogrodziencu zwraca
uwage znaczne stezjnie pytu zawieszonego (ma*, Srednioroczne 280 ¢¢g/m5),
najwyzsza wartos¢ opadu pytu (390 t/km2rok) i najwyzsza wartos¢ czesto-
tliwosci (37%) przekraczania NDS dla odowiu.

z przeprowadzanych interpretacji obrazéw satelitarnych (tabela 1) wyni-
ka, ze zanieczyszczenia transportowane z GOP oraz rejonu Zawiercia nhapo-
tykaja na tym obszarze najwyzsze wzniesienia 3ury (ktérych grzbietem bieg-
nie dziat wodny miedzy zlewnig Warty a zlewniag Pilicy) i zostaja zatrzy-
mane na ich zachodnich stokach, co powoduje kumulacje opadu pytu zawiera-
jacego takze metale ciezkie. Obszar maksymalnej koncentracji zanieczysz-
czen przemystowych réwniez osiaga ten dziat wodny, a potwierdzajg to zi-
mowe obrazy satelitarne.

Rys. 3 stanowi zbiorczy szkic interpretacyjny rozprzestrzeniania sie
dyméw w rejonie lawiercia. Na podstawie zdje¢ satelitarnych okreslono po-
nadto stan laséw w tym rejonie. Wyniki interpretacji wskazujg roéwniez
obszary, na ktdérych nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe badania naziemne.

W celu oceny zachowania sie najwazniejszych zanieczyszczen atmosfery
w rejonie Zawiercia, rozprzestrzeniajacych sie wzdduz osi SW-NE, czyli
wzdduz przewazajacych kierunkéw wiatréw (rys. 3), a zarazem roéwnolegle
do osi stozkéw propagacji (zarejestrowanych na obrazie satelitarnym w
dniu 1978.10.24 - tabela 1, rys. 3), obliczono przecietne wartosci Sred-
niorocznego opadu pydtu oraz Sredniorocznych stezen pytu zawieszonego,

S02" N2°5 1 benzO0-cC_Pirenu- Obliczenia przeprowadzono dla 11 punktéw po-
miarowych jednostkowej sieci geodezyjnej, na trasie od Zabkowic do Za-
wiercia wkacznie (dfugos¢ trasy ok. 15 km, szerokos¢ - ok. 2,5 km). Wyni-
ki obliczen zestawiono w tabeli 2.

Zwraca uwage utrzymywanie sie na mniej wiecej statym poziomie opadu
pytu (zmniejszenie wielkosci opadu w 1985 r. nie Jest Jeszcze statystycz-

nie istotne), a zwtaszcza stezen pytu zswieszonsgo, utrzymujacych sie nd
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Jednakowym poziomie z rozrzutem w przestrzeni mniejszym od 5%. Na obsza-
rze tym (od Zebkowic przez tazy do Zawiercia) utrzymuje sie zatem state
tto zanieczyszczen pytowych w atmosferze, przekraczajece niemal dzie-
sieciokrotnie warto$¢ dopuszczalne (22 (og/m3). Natomiast w przypadku S02,
N,,0_ i benzo-ct-pirenu wzrost stezen $redniorocznych jest statystycznie
istotny osiegajec dla 2 warto$¢ dopuszczalna (64”ug/m ), trzykrotnie

przekraczajac NDS (32”ug/m3) dla N205 i dwukrotnie przekraczajac NDS dla
benzo-ot-pirenu (0,0100 ~ug/m3).

Tabela 2

Przecietne wartosci opadu pydu i stezen zanieczyszczen w rejonie Zawiercia
w latach 1982-1984 i 1985

Substancj e Opad Py+ oL
pytu drobny 55;2 N2°5 Benzo-oC-plren

Okres t/km2rok Jug/m3 n*g/m3 oug/»3 <ug/%3
1982-84 180-24 211-10 45-9 74-4 0,0881-0,0068
1985 167722 209710 62-4 9479 0,123270,0117

Zwraca uwage i to, ze zaréwno w rejonie Mikotowa, Jak i Zawiercia ste-
zenia pytu drobnego dziesigciokrotnie przekraczajga NDS, natomiast opad
pytu utrzymuje sie z regudy ponizej dopuszczalnej normy.

Najwiecej badan nad stanem $rodowiska atmosferycznego przeprowadzili-
Smy dla miasta Krakowa, biorec m.in. udziat w eksperymencie monitoringu
atmosfery MONAT-84 (Bielak i in. , 1985) i1 MONAT-85. Zaréwno badania na-
ziemne, jak i1 modelowe, a takze interpretacja 25 kompletdw obrazéw i zdjec
satelitarnych pochodzecych z lat 1973-1985 potwierdzaj? katastrofalny stan
powietrza atmosferycznego w Krakowie (Dworak i Walczewski, 1985; Dworak,
1986). Udziat w jego zanieczyszczeniu maje nie tylko zaktady przemystowe
i1 energetyczne Krakowa, lecz roéwniez blizsze a nawet dalsze emitory znajdu-
jece sie poza Aglomeracje (rejon Gérnego $leska, Tarnéw, Potaniec). Inter-
pretacja obrazéw satelitarnych i danych meteorologicznych (Morawska-Horaw-
ska, 1978; 1985) pozwolita ustali¢, ze Krakéw zawsze znajduje sie na kie-
runku oddziatywania ktérego$ z emitordéw spoza Aglomeracji oraz ze stan
Srodowiska atmosferycznego ulega pogorszeniu. Materiaty satelitarne pozwo-
lity roéwniez stwierdzié¢, Zze przecietny zasieg pytowych zanieczyszczen
przemystowych wynosi od ok. 25 km (dla tzw. stozkéw propagacji) do ok.

40 km (dla smug dymowych), przy czym maksimum stezen wystepuje w odlegto-
Sci ok. 2 km od emitoréw. Wyniki te bardzo dobrze zgadzaje sie z pomiara-
mi naziemnymi i badaniami modelowymi (Dworak i In., w druku). Stozki pro-
pagacji przestaniaj? przecietnie obszar o powierzchni 200 km , co stanowi
ponad potowe powierzchni Aglomeracji Krakowskiej. Zarejestrowany na zimo-
wych obrazach satelitarnych opad py4u na pokrywe $niezn? zajmuje obszar

rzedu 1000 km2. Pogledowos$¢ zdjeé 1 obrazéw satelitarnych pozwala réwniez
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na ich skuteczne wykorzystanie w ekspertyzach i raportach dla czynnikéw

decyzyjnych (Dworak i Walczewski, 1985).

4. WNIOSKI

Z przeprowadzanych badan wynika, iz na obszarze Goérnego Sleska (wyke-
czajec GOP) utrzymuje sie niemal staty poziom zanieczyszczen pytowych
atmosfery, przy czym stezenia drobnego pydu dziesieciokrotnie przekracza-
Jje NOS, podczas gdy opad py4u utrzymuje sie z reguty ponizej dopuszczal-
nej normy. Utrzymujeca sie w tym rejonie sytuacja meteorologiczna (prze-
waga wiatrow z seictora SW-NW), wyniki interpretacji obrazéw satelitar-
nych i pomiaréw naziemnych sk#aniaj? do wniosku, ze drobny pyt znad Gor-
nego Sleska i rejonu Morawskiej Ostrawy migruje w kierunku Krakowa, przy
czym gdéwnymi trasami rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen przemysdowych
jest ROw Krzeszowicki, dolina Wisty i obnizenie podkarpadkie, Jak to wy-
nika z bezposrednich pomiaréw zanieczyszczen, przeprowadzanych przez nasz
Instytut. Interpretacja obrazoéow satelitarnych pozwala réwniez poznac
osobliwos$ci rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen atmosfery w rejonach
wyzynnych 1 goérskich (o urozmaiconej orografii), co sprzyja rozwojowi
badan .modelowych nad transportem zanieczyszczenn. Dane satelitarne okazaty
sie zatem podstawe Informacji o Zrédtach i charakterze oddziatywania za-
nieczyszczen przemystowych na Srodowisko przyrodnicze rejonéw miejsko-
-przemyedowych.

Przysztosciowym kierunkiem badan nad stanem Srodowiska atmosferycznego
powinny wiec sta¢ sie metody komplementarne wykorzystujece dane pomiaréw
bezposrednich (co wymaga rozwoju sieci monitoringu), interpretacji obra-
z6w satelitarnych i obliczenia modelowe, dla ktdérych podstawowe znaczenie
bedzie réwniez miata znajomo$¢ charakterystyk meteorologicznych danego

regionu. .
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H3 OIMTA onPSftEttEHHH 3Ar?H3HEHKfl ATMOC4EPH
3 [IPOMHHLIEHHHX PAMOHAX

P 6 3 DMe

CooTOHHHe npHpoAHofi cpe;;tj b noabite HBjiKeTCii pe3yjibTaTOM AHHaMHteoKoit
HHAycipnajin3amm a ypdaHH3anHH oipaHU. Bo Bpewa arax npoixeccoB Aonyaeuo
MHoro MeTOAH”tecKHx h BocnHTSTejiBHiot ohihSok.

CeroAHa HaHOoJiee KpHTtntecKoe sKozorOTeCKoe nozoxeHHe HaéznAaeTCH b Tpex
BoeBOAOTBajc llozbEH. Kstobhiifkom, KpaKOBCKOM H BezbCKoOHzbCKOM. B padore npH-—
boahtch AHCKycCHH Hafl nozoxeHHeM B BepxHecHze30KOM npoMiunjieHHOM oKpyre
h KpaKOBCKofi arzoMepaixHH, KOTopaz HaxoAHTCH noA CHJibHefiozM bjihhhheM npoMK-
mjieHHHX 8MMHCCZH H HMMHOeH, lipOHCXOAHimCt KaK H3 MeOTHKX, TaK H H3 COCeAHHX
3aB0OA0OB. UHOKYOCHH HJIJtBCTpupyeTCH npHMepaMH® HCOAeAOBaHHS COCTOHHHH. aTMO-
c$epfci, npozaBoAHMHx b HHcmTyTe $opMzpoBaHza a oxpaHH BpeAH ropHo-MeTazjiyp-

rimeoKoa aicaAeMHB b KpaxoBe,
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FROM THE EXPERIENCE OF AIR POLLUTION EVALUATION
IN INDUSTRIAL REGIONS

Summary

The quality of environment in Poland is the result of dynamic indu-
strialization and urbanization of our country. Many methodical and edu-
cational mistakes have been made in the past.

Recently, in Katowice, Cracow and Bielsko-Biata voivodships most se-
rious ecological problems in Poland have been found. The situation in
the High Silesian Industrial Region and the Cracow Agglomeration is dis-
cussed. These regions are under the strongest influence of industrial
emmission and immission from local as well as neighbouring factories.
The discussion is illustrated by the examples of air pollution investi-
gations carriet out by Institut of Environmental Forming and Protection

of university of Mining and Metallurgy in Cracow.



