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Streszczenie. Stan środowiska przyrodniczego w Polsce jest skut
ki em"liyniriTcźnego uprzemysłowienia i urbanizacji kraju, w trakcie 
których to procesów popełniono wiele błędów metodycznych i edukacyj
nych.

Obecnie do najbardziej zagrożonego ekologicznie rejonu Polski na
leży obszar trzech województw: katowickiego, krakowskiego i bielsko- 
bialskiego. W przedstawionej pracy przeprowadzono dyskusję nad sy
tuację w Górnośląskim Okręgu Przemysłowym i w Aglomeracji Krakow
skiej, która znajduje się pod największym w kraju wpływem emisji 
i imisji przemysłowych pochodzących zarówno z zakładów lokalnych, 
jak i z zakładów sąsiednich rejonów. Oyskusja została zilustrowana 
przykładami badań nad stanem atmosfery, przeprowadzonych w Instytu
cie Kształtowania i Ochrony środowiska AGH w Krakowie.

1. WSTąp

Obecny stan środowiska przyrodniczego, w szczególności powietrza atmo
sferycznego, Jest wynikiem dynamicznego a niefrasobliwego uprzemysłowienia 
oraz urbanizacji w Polsce w latach pięćdziesiątych. Stawiano sobie wtedy 
za cel szybki rozwój przemysłu nie tylko bez oglądania się na niepożądane, 
uboczne jego skutki, lecz nawet nie zastanawiano się nad możliwością za
istnienia zagrożenia ekologicznego kraju. W trakcie procesów urbanizacyj
nych oraz industrializacji popełniono wiele błędów metodycznych, a także 
edukacyjnych. Pokolenie budowniczych oraz inżynierów końca lat czterdzie
stych i początku lat pięćdziesiątych, zniewolone mało przydatnymi Polsce 
strukturami, nie odebrało żadnego wykształcenia ekologicznego. Doprowadzi
ło to do wielu zaniedbań i zaniechyń w dziedzinie właściwego kształtowania 
i ochrony środowiska przyrodniczego. Nawet pojęcie to nie było wtedy sze
rzej znane, a ochronę przyrody rozumiano w wąskim zakresie - na przy
kład Jako tworzenie rezerwatów i parków narodowych. Nie zastanawiano się. 
w ogóle nad skutkami przekształcenia biosfery i krajobrazu 1 nie uczulano 
na te problemy kadry młodych, nowo kształconych specjalistów. Głosy przy
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rodników podnoszących kwestię skażania środowiska (powietrza, wód, gleb, 
lasów) i dewastacji krajobrazu były ignorowane, a nawet ograniczane prze
pisami cenzury. Mając na uwadze jedynie wątpliwe korzyści ekonomie"? o 
stawiano w naszym kraju na nieskrępowany rozwój przemysłu pomijając zu
pełnie zagadnienia ekologiczne.

2. OGÓLNA SYTUAC3A EKOLOGICZNA W AGL0MERAC31 KATÓW X CKO- KR A KCW SK X E3

Rozpoczęty jeszcze w XVIII wieku na Górnym Ślęsku rozwój górnictwa i 
przemysłu, a także urbanizacji, doprowadził - z powodu niezwracania uwagi 
ne warunki środowiskowe 1 zagrożenia ekologiczne - do kompletnej dewasta
cji i degradacji tego regionu. W Krakowie przemysł zaczął rozwijać się 
nieco później i mniej intensywnie, jednak już samo położenie miasta w 
słabo przewietrzanej dolinie Wisły (gdzie często występuję mgły i powsta
ję inwersje temperatury) miało od poczętku niekorzystny wpływ na stan 
środowiska przyrodniczego i zdrowie mieszkańców. W cięgu ostatnich 40 lat 
Kraków jako jedyne w Polsce miasto zwiększył niemal czterokrotnie liczbę 
swoich mieszkańców. W tym samym czasie następił również przyspieszony 
rozwój przemysłu w aglomeracji krakowskiej.

3ak wiadomo, trzy województwa - katowickie, krakowskie miejskie i biel- 
skobialskie - należę do najbardziej uprzemysłowionych i zurbanizowanych 
rejonów w Polsce i odznaczaję się najwyższym w kraju wskaźnikiem emisji 
zanieczyszczeń przemysłowych. Na obszar ten znacznie również oddziałuje 
sąsiadujący z nim rejon przemysłowy Morawskiej Ostrawy. Istnieję jednak 
zasadnicze różnice między sytuacją w Górnośląskim Okręgu Przemysłowym a 
sytuację w Aglomeracji Krakowskiej - różnice, na które niezmiernie rzadko 
zwraca się uwagę. Emisja pyłowych i gazowych zanieczyszczeń jest rzeczywi
ście największe w Górnośląskim Okręgu Przemysłowym, ale dobre przewie
trzanie Wyżyny śląskiej "łagodzi" w pewnym stopniu skutki tej emisji. 
Aglomeracja Krakowska natomiast znajduje się pod największym w kraju wpły
wem emisji przemysłowych - zarówno lokalnych, jak i  z sąsiednich regionów, 
głównie z G O P ! Okazało się, w trakcie przeprowadzanych eksperymentów 
MONAT-85, iż 35 do 50% zanieczyszczeń przemysłowych atmosfery w Krakowie 
pochodzi z emitorów spoza Aglomeracji. Oznacza to, że zlikwidowanie nawet 
całego (!) przemysłu w Krakowie nie doprowadziłoby do spadku stężeń nie
których substancji szkodliwych i toksycznych poniżej dopuszczalnych norm. 
Położenie Krakowa i warunki meteorologiczne w tym mieścis sprzyjają bowiem 
- jak w żadnym innym ośrodku miejsko-przemysłowym w kraju - kumulacji za
nieczyszczeń przemysłowych.

Należy również podkreślić, że zarówno w Górnośląskim Okręgu Przemysło
wym, jak i w Aglomeracji Krakowskiej sieć pomiarowa (sieć monitoringu) nie 
wszędzie jest wystarczająco gęsta i dla wielu punktów zasadniczej siatki 
geodezyjnej wartości stężeń substancji szkodliwych otrzymuje się na drodze
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rachunkowej (interpolacji). Trzeba o tym pamiętać podczae interpretacji 
wyników, zwłaszcza wtedy, kiedy wartości stężeń oscyluję wokół NOS dla 
danej substancji - łatwo wówczas bowiem o niewłaściwy wniosek.

3. PRZYKŁADY PRZEPROWADZONYCH BADAli NAD STANEM ATMOSFERY

W 1987 roku w Instytucie Kształtowania 1 Ochrony środowiska AGH w Kra
kowie została wykonana ekspertyza określająca tło skażeń atmosfery w rejo- 
nie projektowanego obszaru górniczego - planowanej kopalni "Mikołów". Da
ne do e k s p e r t y z y  zaczerpnięto z materiałów Wojewódzkiej Stacji Sanitarno-
- E p id e m io lo g ic z n e j  w Katowicach oraz z  Instytutu Meteorologii i Gospodar
ki 'Wodnej, O d d z ia ł,  w Katowicach. Badaniami objęto rozkład przestrzenny 
i czasowy cpadu p y łu  oraz stężeń następujących substancji: pyłu zawieszo
n e g o , dwutlenku siarki, tlenków azotu i ołowiu. Wielkości opadu pyłu i stę
żeń w y m ie n io n y c h  substancji stablicowano dla trzydziestu siedmiu punktów 
sieci je d n o s t k o w e j na badanym obszarze, a następnie przedstawiono graficz
nie na p o d k ła d z ie  mapowym. R y s .  1 stanowi przykład izolinii stężeń pyłu 
z a w ie s z o n e g o  dla badanego obszaru, rys. 2 - izolinii stężeń SOg. T e d w ie  

substancja sę - J a k  w iadom o - najważniejszymi, podstawowymi w s k a ź n ik a m i 

s t a n u  s a n it a r n e g o  atmosfery.
O k a z a ło  s i ę ,  te opady pyłu i stężania S02 nie przekraczaj?, w skali 

rocznej, d o p u s z c z a ln y c h  norm (NDS). Natomiast dla pozostałych substancji 
szkodliwych o r a z  toksycznych ich stężenia średnioroczne znacznie p rz e w y ż 

szają NDS. W p rz y p a d k u  pyłu zawieszonego występuję nawet ponad dziesię
ciokrotne p r z e k r o c z e n ia  NDS. Dla tlenków azotu odnotowano ponad trzykrot
ne p r z e k r o c z e n ia  NDS, dla fluoru - prawie dwukrotne, zaś dla ołowiu war
tości s t ę ż e ń  na badanym obszarze w a h a ję  się od i do 2,5 NDS. Największy 
opad pyłu o r a z  n a jw ię k s z e  stężenia badanych  substancji występuję na za
chodnim s k r e j u  bad a n eg o  obszaru. Gest to niewątpliwy wpływ EC “Łaziska“ 
oraz z a k ła d ó w  p rz e m y s ło w y c h  i energetycznych Mikołowa.

Dla okolic projektowanego obszaru górniczego kopalni "Mikołów" opraco
wano również zbiorczy szkic interpretacyjny, wykorzystując kilka obrazów 
i zdjęć satelitarnych - zob. tabela <A i rys. i. W tabeli I zestawiono 
najważniejsze dane o sześciu obrazach satelitarnych rejonu Górnego Śląska, 
na których zostało odwzorowana rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń pyło
wych z emitorów GOP oraz obszarów sąsiednich. W tabeli 1 podano również 
dla każdej daty kierunek i prędkość wiatru odnotowany na stacji meteorolo
gicznej Katowice-Muchowiec. Na rysunku 3 zamieszczono ponadto różę wiatrów 
dla obszaru Górnego śląska. Przeważające wiatry w tym rejonie wieją z sek
tora 3W do NW i na większości zdjęć satelitarnych kierunek rozprzestrze
niania się zanieczyszczeń przemysłowych Jest zgodny z kierunkiem wiatru 
- przeciętnym i chwilowym. Odmienna sytuacja meteorologiczna zwstała od
notowana w dniu 1973.11.02. Obserwowano podówczas spływ południowo-wschod-
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Objaśnienia 

Smugi dymów zajerestrowanych:

1 1973.11.02
2 1978.08.01
3  1978.10.24

O Rozlewanie się zanieczy
szczeń atmosferycznych 
w przypadku ciszy

 Projektowany obszar
górniczy kopalni 

„Mikołów"
Pył zawieszony w 19 84 r.//ig/tn3/  

I 1 1 5 0 -1 7 0
E S S 2  171 - 1 9 0
liijiijiiitifl 191 -  210

311U  211 -  2 3 0
a n  > 2 3 0

Rys. 1. Izollnie stężeń pyłu zawieszonego oraz rozprzestrzenianie się dymów wg obrazów satelitarnych dla
rejonu planowanej kopalni "Mikołów"

Fig. i. Isolines of small dust particles concentration and the propagation of smokes according satellite
images for the region of planned coalmine "Mikołów"
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Rya. 2. Izolinie stężeń S02 dla rejonu planowanej kopalni "Mikołów”
Fig. 2. Xaolines of S02 concentration for the region of planned coalmine "Mikołów"
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Tabela 1
Przykłady wielospektralnych obrazów i zdjęć satelitarnych 

wykorzystanych do oceny stanu atmosfery

Lp. Data Satelita Kier. i prędk.
wiatru

Katowice-Muchowiec
Uwagi

1 1973.11.02 LANDSAT 120° 1 m/s Odwzorowanie smug dymo
wych rozprzestrzeniaj ę- 
cych się z emitorów GOP, 
rejonu Morawskiej Ostra
wy, Oświęcimia, Ogro- 
dzieńca, Oaworzna

2 1977.05.29 LANDSAT 240° 2 "Rozlewanie się" zanie
czyszczeń pyłowych nad 
obszarem GOP 1 rejonem 
Zawiercia

3 1978.05.02 LANDSAT 210° 5 "Rozlewanie się" zanie
czyszczeń pyłowych nad 
obszarem GOP i rejonem 
Zawiercie

4 1978.08.01 SALUT 120° 7 Odwzorowanie smugi dymu 
z Oświęcimia i Zawiercia, 
zobrazowanie stanu lasów

5 1978.10.24 LANDSAT 240° 6 Odwzorowanie smug dymo
wych rozprzestrzeniają
cych się z emiterów GOP, 
rejonu Morawskiej Ostra
wy, Oświęcimia, Oaworzna 
i rejonu Zawiercia

6 1982.01.15 LANDSAT 180° i m/s Odwzorowanie smug dymo
wych i opadu pyłu na 
śniegu na obszarze GOP, 
w rejonie Krakowa, Mo
rawskiej Ostrawy i Za
wiercia

ni (Walczewski, 1976) i smugi dymów z zakładów przemysłowych GOP rozprze
strzeniały się w kierunku północno-zachodnim na odległość do 90 km. Ded- 
nocześnie z rejonu Morawskiej Ostrawy smugi dymów rozprzestrzeniały się 
poczętkowo w kierunku NNE (wzdłuż osi Bramy Morawskiej) i osięgajęc rejon 
Raciborza skręcały w kierunku NNW, rozprzestrzeniajęcc się w dolnie Odry. 
Ten obraz satelitarny jest znakomitym przykładem ilustrującym wpływ oro- 
grafii na rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń (Mason i Sykes, 1981). 
Niekiedy jednak “skomplikowanego kierunku rozprzestrzeniania się zanie
czyszczeń nie jest w stanie uwzględnić żaden z istniejęcych modeli symu
lacji smug na podstawie pól meteorologicznych” (Ciołkosz i in., 1981).

Interpretacje materiałów satelitarnych potwierdziły wyniki pomiarów 
naziemnych, które już wcześniej doprowadziły do wniosku, że region kato
wicko- kr akowski należy do najbardziej zanieczyszczonych w Europie! (Ko
złowski, 1983). Potwierdzony również został znaczny udział emisji przemy
słowej przerzucany nad badany obszar z rejonu Morawskiej Ostrawy.
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Dodatkowo p r a g n i e m y  z w r ó c i ć  u w a g ę  na pewien z n a m i e n n y  fakt o D s e r w a c y j - 
ny: mimo iż stężenie p y ł u  drob n e g o  p r z e k r a c z a  d z i e s i ę c i o k r o t n i e  NDS, to
jednak opad pyłu w tym samym rejonie jest mniejszy od dopuszczalnej normy2250 t/km /rok. Nasuwa się wniosek, że pył ten jest unoszony przez wiatr 
znad badanego obszaru. Dak wynika z przeprowadzonych rozważań nad wypada
niem pyłów ze smugi dymu w zależności od odległości od emitora i dla okre
ślonych dystrybucji rozmiarów częatek (Czyczyło i Dworak, 1983), grubo
ziarnista frakcja pyłów opada w bliskim sąsiedztwie emitora (jeśli ruch 
mas powietrza jest laminarny), natomiast drobne frakcje o a <  2 0 /im sta
nowiące większość (do 80%) w smurze dymów mogą w tych samych warunkach 
rozprzestrzeniać się na znaczne odległości (aż do 100 km). A zatem wobec 
przeważających w rejonie Mikołowa wiatrów zachodnich (co wynika z wielo
letnich badań meteorologicznych) można przypuszczać, iż pył ten dociera 
również do Krakowa. Potwierdzają to wymownie obrazy satelitarne, a zwłasz
cza tzw. zimowe obrazy satelitarne (Dworak i Walczewski, 1985; Oworak, 
1986), na których wyraźnie można obserwować, że dolina Wisły oraz Rów 
Krzeszowicki stanowią “naturalne korytarze powietrzne" dla transportu za
nieczyszczeń atmosfery z rejonu GOP do Aglomeracji Krakowskiej. Dokład
niejszą informację o rodzaju opadanych i unoszonych pyłów winny przynieść 
badania laboratoryjne (mineralogiczne i chemiczne), (Maneckl, 1975).

Podobne opracowanie zostało przez nas wykonane dla rejonu Zawiercia w 
ramach "Kompleksowego studium ekologiczno-górniczego złóż rud Zn-Pb rejo
nu zawierciańskiego".

w celu kontroli Jakości powietrza na obszarach chronionych Wojewódzka 
Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Katowicach dokonuje rutynowych pomia
rów stężeń 20 substancji, z których pył, S02 » tlenki azotu, metale cięż
kie (głównie ołów), substancje smoliste łącznie z fenolem i benzo-of-pi re
nem uznano za najistotniejsze dla badanego rejonu. Z punktu widzenia to
ksykologicznego w przypadku współistnienia w atmosferze większej liczby 
substancji szkodliwych, ocens krotności przekroczenia norm sanitarnych 
powinna być przeprowadzana zgodnie z wyrażeniem:

A _B__ N
N0Sa  + NDSq + NDSN "

W  celu s t w i e r d z e n i a ,  która z s u b s t a n c j i  ma  z a s a d n i c z y  w p ł y w  na ogólny 
stan sanitarny p o w i e t r z a  w  r e j o n i e  Z a w i e r c i a ,  emisję w s z y s t k i c h  z a n i e 
czyszczeń sp r o w a d z a  się do p o r ó w n y w a l n e g o  poziomu, za który pr z y j m u j e  
się stężenie SOg. A  z a t e m  (Duda i C h r ó ś c i e l ,  1974):

SS 0 2 “ K DS ' S DS'

gdzie: K ns « D gQ i naz y w a  się w s p ó ł c z y n n i k i e m  toks y c z n o ś c i ,  S SQ  -
2 p 2

stężanie danej e u b e t e n c j i  w  p r z e l i c z e n i u  na stężenia S 0 2 , SDS  - stężenie
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danej s ubstancji w  po w i e t r z u  a t m o s f e r y c z n y m ,  O go  - d o p u s z c z a l n e  stęż e n i e  
S0 2> C - d o p u s z c z a l n e  s t ę ż e n i e  danej s u b s t a n c j i ?

O k a z a ł o  się, że na p o d s t a w i e  ¡trzyletnich o b s e r w a c j i  aożna pr z y j ę ć  nastę
pu j ą c y  udział c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  grup z a n i e c z y s z c z e ń  w  o g ó l n y m  sten i e  
z a n i e c z y s z c z e n i a  a t m o s f e r y  w  r e j o n i e  Zawie r c i a :

- subst a n c j e  smol i s t e  łącznie z fenolem i benzo-ce-plrenea 39%,
- subst a n c j e  gazowe 30%,
- pył z a w i e s z o n y  2 2 %
- metale c i ę ż k i e  9%.

Sumy kr o t n o ś c i  d o p u s z c z a l n y c h  stę ż e ń  w y n o s z ą  w  s e z o n i e  g r z e w c z y m  5 7 , 9  i 
31.8 w  se z o n i e  letnim w o b e c  średniej rocznej 42,6.

Stwierdzono, że w rejonie Zawiercia występują nadmierne lmlsje substan
cji szkodliwych, szczególnie pyłu i ołowiu. Różnice pomiędzy częścią rejo
nu stanowiącą obszar specjalnie chroniony, czyli Zespół Ourajskich Parków 
Krajobrazowych, a resztą obszaru - są niewielkie. W Ogrodzieńcu zwraca 
uwagę znaczne stężjnie pyłu zawieszonego (ma*, średnioroczne 280 ¿¿g/m5 ), 
najwyższa wartość opadu pyłu (390 t/km2rok) i najwyższa wartość często
tliwości (37%) przekraczania NDS dla ołowiu.

Z  przeprowadzanych interpretacji obrazów satelitarnych (tabela l) wyni
ka, że zanieczyszczenia transportowane z GOP oraz rejonu Zawiercia napo
tykają na tym obszarze najwyższe wzniesienia 3ury (których grzbietem bieg
nie dział wodny między zlewnią Warty a zlewnią Pilicy) i zostają zatrzy
mane na ich zachodnich stokach, co powoduje kumulację opadu pyłu zawiera
jącego także metale ciężkie. Obszar maksymalnej koncentracji zanieczysz
czeń przemysłowych również osiąga ten dział wodny, a potwierdzają to zi
mowe obrazy satelitarne.

Rys. 3 stanowi zbiorczy szkic interpretacyjny rozprzestrzeniania się 
dymów w rejonie lawiercia. Na podstawie zdjęć satelitarnych określono po
nadto stan lasów w tym rejonie. Wyniki interpretacji wskazują również 
obszary, na których należy przeprowadzić szczegółowe badania naziemne.

W celu oceny zachowania się najważniejszych zanieczyszczeń atmosfery 
w rejonie Zawiercia, rozprzestrzeniających się wzdłuż osi SW-NE, czyli 
wzdłuż przeważających kierunków wiatrów (rys. 3), a zarazem równolegle 
do osi stożków propagacji (zarejestrowanych na obrazie satelitarnym w 
dniu 1978.10.24 - tabela 1, rys. 3), obliczono przeciętne wartości śred
niorocznego opadu pyłu oraz średniorocznych stężeń pyłu zawieszonego,
S02' N2°5 1 benz0-cC_Pirenu- Obliczenia przeprowadzono dla 11 punktów po
miarowych jednostkowej sieci geodezyjnej, na trasie od Ząbkowic do Za
wiercia włącznie (długość trasy ok. 15 km, szerokość - ok. 2,5 km). Wyni
ki obliczeń zestawiono w tabeli 2.

Zwraca uwagę utrzymywanie się na mniej więcej stałym poziomie opadu 
pyłu ( z m n i ejszenie w i e l k o ś c i  opadu w  1985 r. nie Jest J e s z c z e  s t a t y s t y c z 
nie istotne), a z w ł a s z c z a  stężeń pył u  z s w i e s z o n s g o , u t r z y m u j ą c y c h  się nd
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Jednakowym poziomie z rozrzutem w przestrzeni mniejszym od 5%. Na obsza
rze tym (od Zębkowic przez Łazy do Zawiercia) utrzymuje się zatem stałe 
tło zanieczyszczeń pyłowych w atmosferze, przekraczajęce niemal dzie
sięciokrotnie wartość dopuszczalnę (22 ¿og/m3 ). Natomiast w przypadku S02 , 
N„0_ i benzo-ct-pirenu wzrost stężeń średniorocznych jest statystycznie 
istotny osięgajęc dla SC>2 wartość dopuszczalna (64^ug/m ), trzykrotnie 
przekraczając NDS (32^ug/m3 ) dla N205 i dwukrotnie przekraczając NDS dla 
benzo-ot-pirenu (0,0100 ^ug/m3 ).

Tabela 2
Przeciętne wartości opadu pyłu i stężeń zanieczyszczeń w rejonie Zawiercia

w latach 1982-1984 i 1985

Substancj e 

Okres

Opad
pyłu

t/km2rok

Pył
drobny
¿ug/m3

S°2
ń*g/m3

N2°5
¿ug/»3

Benzo-oC-plren
/ 3<ug/m

1982-84
1985

180-24
167^22

211-10
209^10

45-9
62-4

74-4
94^9

0,0881-0,0068 
0,1232^0,0117

Zwraca uwagę i to, że zarówno w rejonie Mikołowa, Jak i Zawiercia stę
żenia pyłu drobnego dziesięciokrotnie przekraczają NDS, natomiast opad 
pyłu utrzymuje się z reguły poniżej dopuszczalnej normy.

Najwięcej badań nad stanem środowiska atmosferycznego przeprowadzili
śmy dla miasta Krakowa, bioręc m.in. udział w eksperymencie monitoringu 
atmosfery MONAT-84 (Bielak i in. , 1985) i MONAT-85. Zarówno badania na
ziemne, jak i modelowe, a także interpretacja 25 kompletów obrazów i zdjęć 
satelitarnych pochodzęcych z lat 1973-1985 potwierdzaj? katastrofalny stan 
powietrza atmosferycznego w Krakowie (Dworak i Walczewski, 1985; Dworak, 
1986). Udział w jego zanieczyszczeniu maję nie tylko zakłady przemysłowe 
i energetyczne Krakowa, lecz również bliższe a nawet dalsze emitory znajdu- 
jęce się poza Aglomerację (rejon Górnego ślęska, Tarnów, Połaniec). Inter
pretacja obrazów satelitarnych i danych meteorologicznych (Morawska-Horaw- 
ska, 1978; 1985) pozwoliła ustalić, że Kraków zawsze znajduje się na kie
runku oddziaływania któregoś z emitorów spoza Aglomeracji oraz że stan 
środowiska atmosferycznego ulega pogorszeniu. Materiały satelitarne pozwo
liły również stwierdzić, że przeciętny zasięg pyłowych zanieczyszczeń 
przemysłowych wynosi od ok. 25 km (dla tzw. stożków propagacji) do ok.
40 km (dla smug dymowych), przy czym maksimum stężeń występuje w odległo
ści ok. 2 km od emitorów. Wyniki te bardzo dobrze zgadzaję się z pomiara
mi naziemnymi i badaniami modelowymi (Dworak i ln., w druku). Stożki pro
pagacji przesłaniaj? przeciętnie obszar o powierzchni 200 km , co stanowi 
ponad połowę powierzchni Aglomeracji Krakowskiej. Zarejestrowany na zimo
wych obrazach satelitarnych opad pyłu na pokrywę śnieżn? zajmuje obszar 
rzędu 1000 km2 . P o g l ę d o w o ś ć  z djęć i obrazów satelitarnych pozwala również
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na ich skuteczne wykorzystanie w ekspertyzach i raportach dla czynników 
decyzyjnych (Dworak i Walczewski, 1985).

4. WNIOSKI

Z przeprowadzanych badań wynika, iż na obszarze Górnego Ślęska (wyłę- 
czajęc GOP) utrzymuje się niemal stały poziom zanieczyszczeń pyłowych 
atmosfery, przy czym stężenia drobnego pyłu dziesięciokrotnie przekracza- 
ję NOS, podczas gdy opad pyłu utrzymuje się z reguły poniżej dopuszczal
nej normy. Utrzymujęca się w tym rejonie sytuacja meteorologiczna (prze
waga wiatrów z seictora SW-NW), wyniki interpretacji obrazów satelitar
nych i pomiarów naziemnych skłaniaj? do wniosku, że drobny pył znad Gór
nego Ślęska i rejonu Morawskiej Ostrawy migruje w kierunku Krakowa, przy 
czym głównymi trasami rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń przemysłowych 
jest Rów Krzeszowicki, dolina Wisły i obniżenie podkarpadkie, Jak to wy
nika z bezpośrednich pomiarów zanieczyszczeń, przeprowadzanych przez nasz 
Instytut. Interpretacja obrazów satelitarnych pozwala również poznać 
osobliwości rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń atmosfery w rejonach 
wyżynnych i górskich (o urozmaiconej orografii), co sprzyja rozwojowi 
badań .modelowych nad transportem zanieczyszczeń. Dane satelitarne okazały 
się zatem podstawę Informacji o źródłach i charakterze oddziaływania za
nieczyszczeń przemysłowych na środowisko przyrodnicze rejonów miejsko- 
-przemyełowych.

Przyszłościowym kierunkiem badań nad stanem środowiska atmosferycznego 
powinny więc stać się metody komplementarne wykorzystujęce dane pomiarów 
bezpośrednich (co wymaga rozwoju sieci monitoringu), interpretacji obra
zów satelitarnych i obliczenia modelowe, dla których podstawowe znaczenie 
będzie również miała znajomość charakterystyk meteorologicznych danego 
regionu. ,
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FROM THE EXPERIENCE OF AIR POLLUTION EVALUATION 
IN INDUSTRIAL REGIONS

S u m m a r y
The quality of environment in Poland is the result of dynamic indu

strialization and urbanization of our country. Many methodical and edu
cational mistakes have been made in the past.

Recently, in Katowice, Cracow and Bielsko-Biała voivodships most se
rious ecological problems in Poland have been found. The situation in 
the High Silesian Industrial Region and the Cracow Agglomeration is dis
cussed. These regions are under the strongest influence of industrial 
emmission and immission from local as well as neighbouring factories.
The discussion is illustrated by the examples of air pollution investi
gations carriet out by Institut of Environmental Forming and Protection 
of university of Mining and Metallurgy in Cracow.


