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Streszczenie. Przeciwbieżny odpylacz cyklonowy należy do nowej 
generacji odpylaczy mechanicznych, w których wykorzystuje się efekt 
siły odśrodkowej. Separacja pyłu spowodowana jest dynamicznym dzia
łaniem dwóch strumieni gazu wirujęcych w komorze odpylacza: gazu 
zapylonego wprowadzone w dolnej części odpylacza i tzw. gazu pomoc
niczego wprowadzonego w jego górnej części.

Dotychczasowe modele przepływu gazu w odpylaczu albo straciły 
swę aktualność ze względu na ewolucję konstrukcji (K.R. Schmidt,
RFN, 1963), albo prowadzę do wniosków sprzecznych z wynikami ekspe
rymentalnymi (D.F. Ciliberti, B.W. Lancaster, 1976).

Zaproponowany teoretyczny model przepływu gazu w odpylaczu oraz 
równanie ruchu ziaren pyłu umożliwiaję teoretycznę interpretację 
roli, jakę w procesie separacji pyłu odgrywa gaz pomocniczy. Na pod
stawie analizy teoretycznej procesu przyjęto istotne dla dalszych 
rozważań założenie o stałości warunków determinujęcych przebieg 
procesu separacji pyłu na całej wysokości komory odpylacza, które to 
założenie posłużyło do zdefiniowania pojęcia ziarna granicznego, 
przedziałowej skuteczności odpylania , budowy modelu obliczeniowego, 
a w efekcie do wprowadzenia zależności więżęcej efekt działania od
pylacza z jego podstawowymi parametrami konstrukcyjnymi i eksploa
tacyjnymi.

Przeciwbieżny odpylacz cyklonowy stanowi nowę generację odpylaczy me
chanicznych suchych, w których separacja pyłu zachodzi w polu siły od
środkowej. Zasadę budowy i działania odpylacza ilustruje rys. 1. Nie wni- 
kajęc na razie bliżej w matematyczno-fizyczny opis zjawisk, można ogólnie 
stwierdzić, że separacja pyłu spowodowana jest dynamicznym działaniem 
dwóch strumieni gazu wirujęcych w komorze odpylacza: gazu zapylonego Va 
wprowadzonego centralnie w jego dolnej części i gazu pomocniczego Vp 
wprowadzonego od góry w pobliżu ścian komory. Dla określonej konstrukcji 
odpylacza i przy zachowaniu jego nominalnej przepustowości skuteczność 
odpylania zależy od ilości wprowadzonego gazu pomocniczego wyrażonej sto
sunkiem Vp/Vs oraz od składu ziarnowego pyłu. Typowe przebiegi charak
terystyk sprawnościowo-energetycznych odpylacza przedstawia rys. 2.

Szybki rozwój konstrukcji i osięgnięcie zadowalajęcych parametrów pra
cy odpylacza na drodze eksperymentalnej nie sprzyjały prowadzeniu badań
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teoretycznych. Znalazło to ewój 
teaat teorii odpylacz*.

Rys. 1. Zasada działania p r z e 
ciw b i e ż n e g o  o d p ylacza c y k l o n o 

we g o  7
1 -  wlot gazu zap y l o n e g o ,  2 - 
element for m u j ą c y  p r z e p ł y w  ga
zu zapylonego, 3 - komora od
pylająca, 4 - wlot gazu p o m o c 
n iczego, 5 - element formują
cy p r z e p ł y w  gazu pomocn i c z e g o  
6 - wylot gazu odpylonego, 7 - 

taśma zwrotna
Fig. 1. P r i n c i p l e  of w o r k  of a 
c y clone w i t h  extra backward 

cir c u l a t i o n
1 - inlet of d u s t - p o l l u t e d  gas,
2 - element that forms the 
flow of d u s t - p o l l u t e d  gas, 3 - 
dust removal chamber, 4  - in
let of a u x i l i a r y  gas, 5 - ele* 
ment that forms the flow of 
a u x i l i a r y  gas, 6 - outlet of 
dedusted gas, 7 - w o r m  wheal

w y r a z  w  n i e w ielkiej Ilości p u b l i k a c j i  na

P i e r w s z a  próbę oplau z j awisk zacho
d z ą c y c h  w  o d p y l a c z u  podj ą ł  K.R. Schmidt 
Q Q  w  1963 r. P r z e p ł y w  gaz u  w  od p y l a c z u  
z a m o d e l o w a ł  p r z e p ł y w e m  obr o t o w y m  nad 
sta ł y m  p o d ł o Z e a  (rys. 3). Ograni c z a j ą c  
z a g a d n i e n i e  do p r z e p ł y w u  p ł a s k i e g o  1 
a n a l i z u j ą c  p r z y s p i e s z e n i a  promieniowa, 
w p r o w a d z i ł  w z ó r  na średni pr o m i e ń  rów
now a g i  R r> s u g e r u j ą c  r ó w n o c z e ś n i e .  Ze  
Obszar w  j e g o  p o b l i Z u  moZna z pewnym 
p r z y b l i ż e n i e m  tra k t o w a ć  jako strefę 
p o w s t a w a n i a  p i e r ś c i e n i  pyłowych. P o n i e 
w a ż  s woje rozwa ż a n i a  A u t o r  o g r a n i c z y ł  
do c z y s t e g o  płynu, p o d a n e  p r z e z  n i e g o  
z a l e ż n o ś c i  nie maj ę  p r a k t y c z n e g o  z n a 
czenia dla jakościowej o c e n y  p r ocesu 
s e p a r a c j i  pyłu.

Z  teo r i ę  K.R. S c h m i d t a  pol e m i z o w a ł  
w  swym a r t y k u l e  z 1972 r. K. B u d i n s k y  
[2], k t ó r y  na pod s t a w i e  badań pól p r ę d 
kości w  k o m o r z e  o d p ylacza (rys. 4) 
s f o r m u ł o w a ł  n a s t ę p u j ę c e  wnio s k i :

- r z e c z y w i s t e  pole p rędkości, s z c z e g ó l 
nie w  p r z y p a d k u  składowej stycznej , 
w y r a ź n i e  r ó ż n i  się od  t e o r e t y c z n e g o  
p r z e b i e g u  w y n i k a j ę c e g o  z t e o r i i  K.R. 
S c h m i d t a ,

- t r a j e k t o r i e  ruchu ziaren ob l i c z o n e  
meto d ę  n u m e r y c z n ę  na po d s t a w i e  badań 
pr o f i l i  p r ę d k o ś c i  (rys. 5) w y k l u c z a j ę  
moż l i w o ś ć  formowania się p i e r ś c i e n i  
pyłowych.

D a l s z y  postęp w  r ozwoju teorii dopy- 
lacza wnoszę prace O.F. C l l i b e r t i e g o  
i B.W. Lanca s t e r a  [3 , 4̂ | z 1976 r. 
P r z y j m u j ę c  zs obszar s e p a r a c j i  strefę 
o g r a n l c z o n ę  p r o m i e n i e m  w l o t u  gazu z a p y 
lonego do komory, t r a ktujęc prze p ł y w  
gazu w  tej s t r e f i e  jak o  obrót ciała 
s z t y w n e g o  ore z  w y c h o d z ę c  z k l a s y c z n e g o  
w a r u n k u  ró w n o w a g i  sił d z i a ł a j ę c y c h  na 1
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Rys. 2. T y p o w e  c h a r a k t e r y s t y k i  spraw n o -  
ś c i o w o - e n e r g e t y c z n e  p r z e c i w b i e ż n e g o  od- 

py l a c z a  c y k l o n o w e g o
Fig. 2. T y p i c a l  e f f i c i e n c y  - e n e r g y  cha
racteristics of a c y c l o n e  w i t h  backward 

c i r c u l a t i o n

Rys. 3. Przepływ obrotowy nad 
atałya podłożea

Fig. 3. Rotary flow ovar solid 
base

ziarno pył u  w  polu s i ł y  odśrodkowej (rys. 6). A u t o r z y  w y p r o w a d z i l i  formu- 
łę o b l i c z e n i o w a  na n i n i m a l n e  z i a r n o  pyłu z a t r z y w y w a n e  w  odpylaczu:

1  lv K R o H

' y ?a vs ♦ 0,5 ❖¿ o  ■  2 ^  °  l n ( l  ♦  T Ł )  ( ł )O  21X 3 y  0 .  u  .  n  c  ^  y

gdzie: s - ilość o b r o t ó w  gazu w  k o m o r z e  odpylacza.
Bliższa a naliza powyższej z a l e ż n o ś c i  w s k a z u j e ,  że  wzrost *i.*»«clowy gazu 
po m o c n i c z e g o  p o w o d u j e  p o g o r s z e n i e  efektu dzi a ł a n i a  odpylacza (por. rys. 
10), co po z o s t a j e  w  s p r z e c z n o ś c i  z w y n i k a m i  badań e k s p e r ymentalnych.

P r z e d s t a w i o n y  powyżej p r z e g l ą d  s tanu teo r i i  w s k a z u j e  na i s t n i e n i e  p o 
w a ż n y c h  sprzec z n o ś c i  o r a z  brak m o ż l i w o ś c i  jakościowej o c e n y  p r o c e s u  sepa
racji pyłu w  odpylaczu. P r o b l e m o m  tym p o ś w i ę c o n o  znacznę część p r a c y  0 0 .  
w której p o djęto ko l e j n ą  p r ó b ę  t e o r e t y c z n e g o  opisu z j awisk z a c h o d z ą c y c h  
w odpylaczu. W y n i k i  tych r o z w a ż a ń  p r e z e n t u j e  nin i e j s z y  referat.

P o n i e w a ż  z a chodziła w y r a ź n a  s p r z e c z n o ś ć  p o m i ę d z y  r z e c z y w i s t y m i  profila
mi p r ę d k o ś c i  p o d a w a n y m i  ró w n i e ż  p r z e z  innych au t o r ó w  a z a n e g o w a n i e m  przez 
K. B u d i n s k y ’ego m o ż l i w o ś c i  formo w a n i e  się w  tych w a r u n k a c h  pierś c i e n i  py 
łowych, k t órych is t n i e n i e  p o t w i e r d z i ł y  badania w i z u a l i z a c y j n e ,  należało 
w  p i e r w s z y m  r z ędzie w y j a ś n i ć  ten problem.
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Rys. 4. Profile prędkości 
gazu w komorze

Fig. 4. Gas velocity pro
files in the chamber

Rozpatrując ruch ziarna pyłu o średnicy 
ekwiwalentnej ó A ^  1 0  JJ-m oraz wykazując, 
że opływ ziarna przez płyn Jest laminarny, 
a czas relaksacji znacznie mniejszy od czasu 
przebywania ziaren w komorze odpylacza, przy
jęto, że ruch ziaren pyłu odbywa się w warun
kach równowagi siły odśrodkowej oraz siły 
dynamicznego oporu ośrodka opisanej równa
niem Stokeaa:

3* ^ i  (a § - V  (2)

Wykazano, że w przeprowadzonych rozważaniach 
można pominąć wpływ przepływów promieniowych 
gazu (v = 0) i dokonując niezbędnych prze
kształceń otrzymano równanie ruchu ziaren 
pyłu w postaci:

j .2 ?s v t 1 '‘r

Rys. 7 przedstawia trajektorie ziaren 
pyłu obliczone według powyższego równania 
dla rzeczywistego profilu prędkości (prze
krój VI) zaczerpniętego z pracy [ z ] .  Wyka
zano w ten sposób, że:~
- istniejące pole prędkości umożliwia formo

wanie pierścieni pyłowych,
- przyjęte założenia upraszczające nie 

zniekształciły w sposób znaczący obrazu 
ruchu ziaren pyłu w komorze odpylacza
i mogą być wykorzystane w dalszej anali
zie zjawisk.
Kolejny problem stanowiło znalezienie 

takiego modelu przepływu gazu, który 
uwzględniałby fakt obecności dwóch strumieni 
gazu w komorze oraz wpływ ilości gazu pomoc
niczego na efekt pracy odpylacza.

Ograniczając zagadnienie do przepływów 
płaskich i osiowo-symetrycznych oraz rozpa
trując każdy ze strumieni gazu, niezależnie 
zaproponowano:
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Rys. 5. T o r y  ruchu z i a r e n  o k r e ś l o 
ne meto d ę  n u n e r y c z n ę

Fig. 5. G r a i n  t r a j e c t o r i e s  deter- 
nined by s e a n s  of a n u a e r i c a l  me- 

thod

Rys. 6. M o d e l  o b l i c z e n i o w y  p r z y j ę 
ty w m e t o d z i e  8 . W. L a ncastera i 

D.T. Cilibeit iego
Fig. 6. C a l c u l a t i o n  m odel a s suaed 
in B.W. Lancaster and D.T. C i l i 

beit i s method

- p r z e p ł y w  gazu p o m o c n i c z e g o  t r a ktować j a k o  wir płaski kołowy,
- p r z e p ł y w  gaz u  zapylonego, tra k t o w a ć  J a k o  iz o l o w a n e  w ł ó k n o  wirowe.

Rys. 8 p r z e d s t a w i a  c h a r a k t e r y s t y c z n e  t e o r e t y c z n e  pr b f i l e  składowej 
stycznej p r ę d k o ś c i  v t , o k r e ś l o n e  prz y  s t a ł y m  a trumieniu o b j ę t o ś c i  gazu 
zapylonego i r o a n ę c y m  s t r u m i e n i u  o b j ę t o ś c i  gazu p o m o c n i c z e g o  v p .
Stopniowe z w i ę k s z a n i e  ilości gazu p o m o c n i c z e g o  pozwala na u z y s k a n i e  ko
rzystnego rozkł a d u  p r ę d k o ś c i  stycznej, która decy d u j e  o ef e k c i e  pracy od 
pyla cza. Z a ł o ż o n o ,  że  k o r z y s t n e g o  efe k t u  p r a c y  o d p ylacza m oZna oczekiwać 
przy s p e ł n i e n i u  waru n k u :

a) R
¿h i6 **

W y c h o d z ę c  z tego z a ł o ż e n i a ,  s k o n s t r u o w a n o  su>del o b l i c z e n i o w y  (rys. 9), 
w k tórymi
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Rys. 7. T r a j e k t o r i e  r u c h u  z i a r e n  
pyłu w  o d p ylaczu p r z e c i w b i e ż n y m
Fig. 7. Dust g rain traje c t o r i e s  
in the c y clone w i t h  extra bac k 

w a r d  c i r c ulation

Rys. 8. T e o r e t y c z n y  profil s k ł a d o 
wej stycznej p r ę d k o ś c i  w  k o morze 

od p y l a c z a  o ś r e d n i c y  2R
Fig. 8. T h e o r e t i c a l  p r o f i l e  of the 
v e l o c i t y  tangent component in the 

c y c l o n e  c h a m b e r  of d i a m e t e r  2R
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Rys. 9. Szkic ilustrujęcy przyjęty model obliczeniowy
R - promień komory, R0 - promień króćca wlotowego gazu zapylonego, Rp 
średni promień wlotu gazu pomocniczego, R8 - średni promień wlotu gazu 

zapylonego, Rgr - promień graniczny
Fig. 9. Illustration of the assumed calculation model

R - chamber radius, R0 - radius of the convecting pipe of dust polluted 
gas inlet, RD - mean radius of the auxiliary gas inlet Rs - mean radius 

of the dust-polluted gas inlet Rgr - limiting radius
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- wyodrębniono strefę separacji pyłu ograniczone powierzchnię rozdziału
o promieniu Rqr Cv2=°) oraz strefę transportu pyłu ograniczone promie
niem komory R i promieniem Rqr » założono przy tym brak wymiany masy 
przez powierzchnię rozdziału,

- w obszarze przepływów wznoszecych ( r <  Rq(.) wprowadzono średnie składo
we osiowę prędkości vz niezależne od współrzędnych z i r;

V ♦ V
V - ■ » P (4)
z TC R2 9 r

gdzie Rqr wyznaczono z zależności:

V V
 5—  m 9  ■  o— ^-- o~ C5)JKr 2 - R2 ) JtCR2 - R2 ) gr gr s

- rozkład składowej stycznej prędkości opisano traktujęc przepływ gazu w 
obszarze separacji jako obrót ciała sztywnego z pewne ekwiwalentne pręd- 
koścle ketowę :

.Rgr W -R-
gr

Vt(r) . <ur gr ^ s s r (fi)

przy czym prędkość ket owa lub może być wyznaczona odpowiednio
Jako:

*  * a TTYbS <7)

gdzie: A - swobodny przekrój napływowy, R - średni promień wlotu gazu, 
dt- ket pochylenia łopatek kierowniczych,
wprowadzono pojęcie hipotetycznej płaszczyzny wylotowej (vz » O), do 
której ziarno pyłu dociera po czasie X  :

H
J i - d z  (8)
O z

X
■' 'z

przemieszczajęc się równocześnie w kierunku promieniowym od średniego 
promienia wlotu Ra w kierunku ścian komory,
w warunkach równowagi sił działajęcych na ziarno pyłu w hipotetycz
nej płaszczyźnie wylotowej trajektorię jego ruchu będzie okręg o promie
niu równowagi rŁ, co oznacza przyporządkowanie zbiorowi ziaren 
promieni równowagi j r j .
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D a l s z e  r o z w a ż a n i a  p r o w a d z o n o  w  kier u n k u  z n a l e z i e n i a  p ostaci funkcji 
- f i ^ ) .  Pr z y j ę t o .  Ze Jeż e l i  istnieje taka funkcja fj, Ze r i= f1 (5 1 ) 

i Jeże l i  z n a j d z i e  się f u n k c j ę  f2 takę. Ze t = f g i r ^ ,  to wówczas 
musi istnieć r ó w n i e ż  s z ukana funkcja f j p i  m fió^).

Z g o d n i e  z w p r o w a d z o n y m i  powyżej p o j ę c i a m i  w a r u n e k  ró w n o w a g i  sił można 
z a pisać w  postaci:

ife- f dt • f —  dr (9)1 18T? J J v?(r)
* . a x  r i

R s

Po uwzględnieniu zależności (7) i (8) otrzymuje się szukanę postać funk
cji* f 1 :

2 J *  H_ Z  m i . r i  (10)s2 T s H 2 - i
6 t  l e j  - ln ir

Szukana funkcja ^  pl * f2^ri^ powinna 9pełniać następujęce warunki brze
gowe :

!° ri . R g = = ^ V p i  .  o  

2°  ri ’ R qr= = ^  *] pi " ° ‘5

Zaproponowano funkcję o postaci: 

R
<u>

Wprowadzajęc powyższę zależność do równania (10), otrzymuje się:

7pi = 1 - exp(-ó2 _|Ł. H _ o ^ )  (12)

Ponieważ podano wzory pozwalające obliczyć a>e i vz (4), (5), (6), (7), 
a dla określonej konstrukcji odpylacza promienie Rg i| Rgr wyznaczyć moż
na jako funkcję średnicy komory D, otrzymuje się teoretyczną zależność 
więżęcę parametry konstrukcyjne 1 eksploatacyjne odpylacza z efektem Jego 
działania:

7  pi ■ f< V  H. D. *, ¿ Ł . ? m . T j ) (13)
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Pows t a j e  o c z y w i ś c i e  pytanie, w J a k i m  s t opniu o p r a c o w a n y  t e o r etyczny 
model oddaje r z e c z y w i s t y  p r z e b i e g  p r o c e s u  s e p aracji pyłu w  odpylaczu. 
P o s ł u g u j ą c  się w y p r o w a d z o n ę  formułę oblicz e n i o w ą  (12), s p o r z ą d z o n o  dla 
odpylecza D ■ 200 mm t e o r e tyczne c h a r a k t e r y s t y k i  rj « fifi^) dla 
V /V - 0,4 i V /V  » 0,6 7  i po r ó w n a n o  Je z w y n i k a m i  badań eksperymen-P 9 P 8
talnych (rys. 10). Uzys k a n o  z n aczną zgodność w y n i k ó w  teor e t y c z n y c h  1 eks
p e rymentalnych, a czkolwiek za n a j i s t o t n i e j s z e  na tym etapie badań teore
tycznych uważa się w ł a ś c i w e  reago w a n i e  w z o r u  t e o r e t y c z n e g o  na zmianę 
strumienia objętości gazu p o m o c n i c z e g o , w y r a ż o n e g o  stosu n k i e m  V p/ V 8 .
Fakt ten potwi e r d z a  s ł u szność przyj ę t e g o  teo r e t y c z n e g o  mod e l u  procesu 
separacj i.

»}*

i

Rys. 10. C h a r a k t e r y s t y k a  przedziałowej s k u t e c z n o ś c i  dz i a ł a n i a  o d p ylacza 
Fig. 10. C h a r a c t e r i s t i c  of interval e f f i c i e n c y  of the c y c l o n e

Znajomość char a k t e r y s t y k i  p r z e d ziałowej s k u t e c z n o ś c i  o d p ylania oraz 
c h arakterystyki składu z i a r n o w e g o  pyłu pozwala w  p r o s t y  sposób określić 
p r zewidywaną c a ł kowitą s k u t e czność d z i ałania odpylacza. W  osta t n i m  okr e 
sie czasu pr z e p r o w a d z o n o  takie o b l i c z e n i a  i p o r ó w n a n o  Je z w y n i k a m i  ba
dań s k u t e c z n o ś c i  działania pięc i u  w  m i ę d z y c z a s i e  w y b u d o w a n y c h  i p r z e k a z a 
nych do e k s p l o a t a c j i  p r z e m y s ł o w y c h  i n s t a l a c j i  o d p y l a j ą c y c h  (6). W y n i k i  
tego p orównania prz e d s t a w i a  p o n i ż s z e  zestawienie.
R ó ż n i c e  pomi ę d z y  w a r t o ś c i a m i  t e o r e t y c z n y m i  i e k s p e r y m e n t a l n y m i  za w i e r a j ą  
się w  granicach r j • - 5 , 5 %  - +4,7%, co n a l e ż y  uznać za w y n i k  z a d o w a 
lający.
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C h a r a k t e r y s t y k a  o b iektu 7 c e x ' * V C T ' *
1 2 3

HM “L E G N I C A "  - suszarka obrotowa konc e n 
tratu miedzi, bateria 0 P - 6 x l 0 0 0

I linia: V # - 10,4 m 3/ e , V p ■ 8,7 m 3/a
II l i n i a : V g = 9 , 5  m 3/s, V p « 7.6 m 3/s

III linia: V # - 12,2 m 3/s. V p - 5.5 m 3/s

91
96
98

9 5.7
9 8,4
9 7,3

ZCh "BLACH O W N I A "  - od c i ę g i  pyłowe, odpyl a c z  
p ojed y n c z y  O P - l x 7 0 0
V s - 0,9 2  m 3/ s , » 0 , 6 8  m 3/s 95 94,5

J2M0 w J a r o s z o w i e  - obrot o w e  piece p r a ż a l n i 
cze gliny, bateria 0 P - 1 0 x l 0 0 0
V 8 - 22, 4  m 3/ s , v p » 12,9 m 3/a 89 83,5

P o d s u m o w u j ę c , s t w ierdza się, że p o m i m o  daleko i dęcych uproszczeń, opra
cowany teo r e t y c z n y  model se p a r a c j i  p y ł u  w  p r z e c i w b i e ż n y m  o d p y l a c z u  c y k l o 
nowym :

1° d o s t a t e c z n i e  d o b r z e  o p l a u j e  ruch ziarna pyłu 1 przep ł y w  gazu w k o morze 
o d p y l a c z a ,

2° um o ż l i w i a  t e o r e t y c z n ę  Inte r p r e t a c j ę  w y n i k ó w  b adań e k s p e r y m e n t a l n y c h  od 
py l a c z a  ,

3° po z w a l a  os z a c o w a ć  p r z e w i d y w a n y  efekt d z i ałania od p y l a c z a  dla ok r e ś l o 
nych p a r a m e t r ó w  k o n s t r u k c y j n y c h  1 eksploatacyjnych.

Nie z m ienia to o c z y w i ś c i e  faktu, że  pom i m o  uzyskania dobrej z g o d n o ś c i  w y 
ników t e o r e t y c z n y c h  i e k s p e r y m e n t a l n y c h ,  o p r a c o w a n y  m odel t e o r etyczny 
jest mało p r e c y z y j n y  w  swy m  opisie m a t e m a t y c z n o - f i z y c z n y m  i może być trak
towany j edynie jak o  pierw s z e  t e o r e t y c z n e  p r z y b l i ż e n i e  p r o c e s u  se p a r a c j i  
pyłu w  p r z e c i w b i e ż n y m  o d p y l a c z u  cyklonowym.
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TEOPETmECKHE OCHOBH IIPOLIECCA CEIIAPAmffl IIHJffl 
B UPOTHBOXO^HOM HEHTPOEEHiHOM IBUIEO TKEJIHTEJIE

P e 3 » m  e
IIpoTHBOzoAHHfi peH T poôeH H H Ë  im j ie o T f le M ie j iB  n p H H aflaezH T  k  h o b o h  re H e p a iiH n  

MexaHHieoKnx niuieoTAejffiTejiefi, b  Koiopax HcnoiB3yeToa s$$eKT EteHipofieaBOfi 
OHJia. Cenapamiii iü :jih  npoHCXoAax nyieM AraamiHecKoro b o 3 a b ë c t b h h  A Byx noio- 
kob ra3a AHpicyjiHpyiratHX b  Kauepe ntuieoTAejiKTejiH: 3anHJieBHoro ra3a HaxoAane- 
rooa b  HusHeS nacra nBmeoTAexHTejLa h  rax Ha3HBaeMoro BcnoMaraiexBHoro ra3a 
HaxoA-ffmeroca b BepxHeË ero nacra.

IIpHMeBaeMHŚ a o  c h x  n o p  MOAejia n p o tS K aH H H  r a 3 a  b H H jie o iA e a H T e jie  vutu n o i e -  

PUJIB CBOJ3 aK iyajIB H O G T Ł  H S - 3 a  SBOJIIiąHE KOHOTpyKpHH (K.P. HlMHAi OPr, 1963) 
a a a  npaBOAflT k  3aKjnoneHHHM He o o o iB eT C iB y œ m aM  aK cn e p H M e H ra jib H ta i p e 3 y j ib ra T a M  

(£.0. K H A a6epT H , B. J laH K a c T e p  C M ,  1976).
IIpeAaoaeKHaa TeoperanecK aa m o a b a b  nporeKaHaa ra 3 a  b nnjieoTAejraiejie a 

ypaBHftHae ABHseHaa 3epeH nu ra  A eaac i b o 3 m o x h o ë  TeoperanecKyK aHiepnpeiaiiHD 
p o a h ,  KaKyjD b  npoqecee oenapanaa nHjra. a rp a e r  BonoMaraieaBHufi r a 3 .  C onopofi 
Ha TeoperaneCKHfl aHaJiH3 npopecca 6una npaHHia oyneciBeHHaa a a h  nocaeAyjonax 
paooyameHafl npeA nocuraa o Hea3MeHH0cra ycnoBKË AeTepMHHapyœmHX xoa nponec- 
c a  cenapapaa n u ra  Ha Bce& Bucore Kaitepu n u n eo T A era re ra . C noMonBœ axo2 npeA- 
nocHAKH S h jio  c$opMyaapoBaHO n o a a ra e  npeAexBHoro 3epHa, npeAeaBHaa aixÿeKtaB- 
h o c t b  oóecnfeHHBaHHa, c ipyK iypa  p a c n e ra o a  MOAera, a  b  KoHeiHOM p e3 y aB ia ie  
fiHaa BBeASHa aaB^OHMOCTB MesAy e$$eKTOM AefiOTBaa nuneoT A erarera  a  e ro  o c h o b -  

HBttia KOHCipyKAaoHHLiMM a BKonjiyaiauaoHHBaiH napaneipaM a,

THEORETICAL BASIS OF DUST SEPARATION PROCESS 
IN A CYCLONE WITH EXTRA BACKWARD CIRCULATION

S u m m a r y
Theoretical model of gas flow in a dust collector and equation of dust 

particles motion are suggested, owing to which theoretical interpretation 
of the part of auxiliary gas stream in a separation process is possibile. 
On the basis of the theoretical analysis of the process, it is assumed 
that the conditions that determine the process of dust separation are 
constant at the whole height of the cyclone chamber. This assumption is 
then used to derive a relation between the effect of the cyclone perform- 
mance and its basic construction and exploitation parameters.


