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Streszczenie pracy doktorskiej
»Ocena mozliwo$ci wykorzystania laserowego skaningu lotniczego do monitorowania
przemieszczen pionowych terenu na obszarach obje¢tych wplywami eksploatacji
gorniczej”.

Rzezba terenu gorniczego podlega zmianom wraz z postepem eksploatacji gorniczej.
Zmiany te muszg by¢ monitorowane. Do ich okre$lenia stosuje sie rézne metody pomiarowe
opierajace si¢ glownie na bezposrednim pomiarze wterenie za pomoca tachimetréw,
odbiornikéw satelitarnych GNSS (ang. Global Navigation Satellite Systems) lub innych
przyrzadéw geodezyjnych. Podejmowane sa réwniez proby wykorzystania nowych metod,
ktére umozliwityby prowadzenie obserwacji, w szczegdlnosci na duzym obszarze, w jednym
momencie czasowym, przy ograniczeniu nakladéw na wykonanie pomiaréw. Do nowych
metod obserwacji deformacji nalezy zaliczy¢ przede wszystkim metode lotniczego skaningu
laserowego (ang. ALS- Airborne Laser Scanning), a takze metodg interferometrii radarowej
InSAR (ang. Interferometric Synthetic Aperture Radar).

Z uwagi na fakt, iz coraz czgsciej przedsigbiorstwa gornicze wykorzystuja metodg ALS
do cyklicznych pomiaréw rzezby terenu, istotnym problemem badawczym staje si¢ ocena
mozliwosci wykorzystania wynikéw pomiar6w metoda ALS do obserwacji pionowych
przemieszczen terenu goérniczego oraz weryfikacji prognoz obnizen terenu. Niniejsza praca
porusza powyzsze kwestie, wskazujgc jednoczednie na konieczno$¢ prowadzenia dalszych,
bardziej szczegélowych badan w tym zakresie.

W celu realizacji pracy badawczej uzyskano dane (kartograficzne, geologiczne,
z pomiar6w niwelacyjnych oraz LiDAR) z dwdch obszarow: bylej KWK Centrum i KWK
Pni6éwek. Nastepnie przeprowadzono:

e Analize jakosciowg metody ALS w oparciu o analizg¢ wynikéw pomiardéw przemieszczen
pionowych terenu gérniczego wykonanych za pomocg metody ALS i analiz¢ wynikow
pomiaréw obnizefi uzyskanych przy zastosowaniu klasycznych metod geodezyjnych
(niwelacja precyzyjna).

e Ocene dokladnos$ci metody ALS w zakresie pomiaru obnizen terenu goérniczego przez
poréwnanie przemieszczen pionowych pomierzonych metodg ALS z warto$ciami obnizen
okreslonymi metodg niwelacji precyzyjne;.

W kolejnych etapach pracy wyznaczono parametry zastosowanej teorii wplywow
w oparciu o dwie metodologie pomiar6w przyrostéw obnizen:

e obnizenia pomierzone metoda niwelacji precyzyjnej- wyniki bardzo dokladne, lecz
ograniczone do malego fragmentu obszaru wplywoéw,

e obniZenia pomierzone metodg ALS- metoda mniej dokladna, lecz umozliwiajaca obj¢cie
swym zasi¢giem caly obszar wptywow.

Wyznaczone parametry goérotworu wykorzystano do weryfikacji prognoz obnizen
zastosowanej metody opisu deformacji przez pordwnanie obnizen pomierzonych metoda
ALS, z warto$ciami obliczonych obnizen uzyskanymi przy przyjeciu trzech strategii
wyznaczania parametréw teorii wplywow:



e obnizeniami obliczonymi przy zastosowaniu wartosci parametréw przyjmowanych przez
kopalni¢ do prognozowania deformacji terenu gérniczego,

e obnizeniami obliczonymi przy zastosowaniu parametréw wyznaczonych w oparciu
o obnizenia pomierzone metodg niwelacji precyzyjnej,

e obnizeniami obliczonymi przy zastosowaniu parametréw wyznaczonych w oparciu
0 przemieszczenia pionowe pomierzone metoda ALS.

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano wnioski koncowe dotyczace:

1. Oceny dokladno$ci monitoringu przemieszczen pionowych terenéw goérniczych metoda
ALS.

2. Oceny réznic pomigdzy przemieszczeniami pionowymi pomierzonymi metodg ALS,
a obnizeniami wyznaczonymi w drodze modelowania numerycznego i wyjasnienie ich
przyczyn.

Uwzgledniajac  wnioski mozna stwierdzi¢, Ze rezultaty przeprowadzonych badan

i weryfikacji prognoz obnizen potwierdzaja przyj¢ta tez¢ pracy iz metoda ALS rozszerza

w sposOb istotny mozliwosci monitoringu przemieszczen pionowych terenu, a takze

weryfikacji prognoz obnizen na obszarach objetych wplywami eksploatacji gorniczej. Daje

rowniez szereg dodatkowych informacji o zmianach zachodzacych na duzych obszarach na
powierzchni terenu: wplywach bezposrednich prowadzonej eksploatacji, wptywach dalekich,
mozliwych zmianach hydrologicznych i geologicznych oraz wiele innych mniej istotnych

z punktu widzenia ochrony terenéw goérniczych.

Pozytywne rezultaty wykonanych badan wskazujg na celowo$¢é prowadzenia dalszych
badan nad doskonaleniem pomiaru metoda ALS do celéw monitoringu przemieszezen
pionowych na terenach gérniczych.
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