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Czytelnicy -  INFORMATYCE?
Mamy kłopoty. INFORMATYKA prze

stała być pismem dochodowym, więcej —  
zaczęła przynosić deficyt. Przyczyną tego 
jest znaczna podwyżka cen usług poligra
ficznych, ale także —  nagła zmiana zasad 
zamawiania prenumeraty. Dotychczasowy 
kolporter —  RSW „Prasa-Książka-Ruch” 
—  nie widząc w  swym wykazie INFOR
MATYKI niejednokrotnie informował 
prenumeratorów, że czasopismo przestało 
istnieć. Ponadto, ze względu na cięcia bud
żetowe, wiele instytucji zrezygnowało z 
prenumeraty bądź zmniejszyło liczbę za
mawianych egzemplarzy. W rezultacie na
stąpił gwałtowny spadek nakładu.

Wprawdzie pisma naukowo-techniczne 
w Polsce nie bankrutują, nawet gdy sama 
redakcja zrezygnowała z wysiłku i robi 
wszystko na odczepnego —  a do takich 
nie chcemy się zaliczać, niemniej zła bud
żetowa passa zagraża naszej pracy. Pienią
dze, które —  jako czasopismo o malejącym  
nakładzie —  mamy do rozdzielenia, nie 
zachęcają nikogo do rozwijania działalno
ści publicystycznej i zwiększania atrakcyj
ności lamów, co bez wątpienia jest możli
we, zważywszy choćby rewolucyjne zna
czenie informatycznej technologii.

Musimy więc zwrócić się do Czytelni
ków z prośbą o wystąpienie do własnych

instytucji lub bibliotek, z których korzy
stają, z namową zamówienia prenumeraty 
INFORMATYKI bądź zwiększenia liczby 
zamawianych egzemplarzy, a do tych, któ
rych mimo wysokiej ceny stać na to —  
o zamówienie prenumeraty indywidualnej. 
Jeżeli bowiem nie zwiększy się liczba pre
numeratorów, Wydawnictwo SIGMA nie 
zaryzykuje zwiększenia nakładu.

Ze swojej strony zrobimy możliwie 
wszystko, by zapewnić Czytelnikom pismo 
na wyższym niż dotąd poziomie. By da
wało ono w  miarę pełny obraz nie tylko 
polskiej, ale i światowej informatyki.

Nie jesteśmy finansowo niezależni. IN
FORMATYKA umieszczona jest w  struk
turze Wydawnictwa, które zajmuje się nie 
jednym, ale niemal stoma tytułami prasy 
technicznej. Trudno się więc dziwić, że 
mimo znaczenia dziedziny wiedzy, którą 
się zajmujemy, nie uzyskaliśmy żadnych 
priorytetów. A na dodatek spada nakład...

Prosimy rozważyć, czy INFORMATYKA 
jest pismem pożytecznym. Jeśli tak —  li
czymy na pomoc.

Nowe zasady prenumeraty przedstawia
my na czwartej stronie okładki.
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Technika mikroprocesorowa -  każdy sobie
O d d a je m y  do r ą k  C z y te ln ik ó w  d ru g i  n u m e r  IN 

F O R M A T Y K I p o św ię c o n y  te c h n ic e  m ik ro p ro c e s o ro w e j 
w  P o lsce , p rz e d s ta w ia ją c  ty m  ra z e m  w y b ra n e  k o n 
s t r u k c je  sy s te m ó w  o p rz e z n a c z e n iu  u n iw e rsa ln y m . 
C hoć  d o b ó r p o szczeg ó ln y ch  a r ty k u łó w  by ł m im o  
w szy s tk o  dość p rz y p a d k o w y , te m a ty c z n ie  z g ru p o w a n o  
je  ta k , a b y  s ta n o w iły  a k tu a ln y  o b ra z  k ra jo w y c h  p ra c  
w  te j  d z ied z in ie .

C zy C z y te ln ik  o trz y m a  n a  ty le  m ia ro d a jn e  in f o r 
m a c je , a b y  m ó g ł so b ie  o d p o w ie d z ieć  n a  d ru g ie  p y ta 
n ie  p o s ta w io n e  w  p o p rz e d n im  n u m e rz e  — z czego r o 
b ić?  (n a  p ie rw sz e  — czym  ro b ić?  —  o d p o w ie d z ią  
b y l w ła śn ie  n r  1/83). M y ślę , że ta k  —  w  k a ż d y m  r a 
zie, to  b y ło  c e lem  z g ru p o w a n ia  ty c h  a r ty k u łó w  w  j e 
d n y m  n u m erz e .

P rz y sz ły  n a b y w c a  i u ż y tk o w n ik  sy s te m ó w  m ik ro 
k o m p u te ro w y c h  o trz y m u je  w p ra w d z ie  o g ran iczo n y , 
a le  rz e te ln y  p rz e g lą d  s ta n u  n a jb a r d z ie j  z a a w a n so w a 
n y c h  p ra c  k ra jo w y c h . M ik ro k o m p u te ro w y  sy s te m  16- 
-b i to w y  M E R A -60 je s t  ju ż  sp rz e d a w a n y  od d a w n a , 
p ro d u c e n t  s y s te m u  M SM  re k la m o w a ł s ię  n a w e t  w  
IN F O R M A T Y C E , a  C E M I m a  zacząć  p ro d u k c ję  s y 
s te m u  M IK R O S T E R . S ąd zę , że b a rd z ie j  w y trw a l i  m o 
g lib y  liczyć  ró w n ie ż  n a  sp rz e d a ż  m ik ro p ro c e s o ro 
w y c h  s te ro w n ik ó w  c am ac o w sk ic h . C a ło ść  w y g lą d a  
w ięc  o p ty m is ty c z n ie , bo  k a ż d y  z w y m ie n io n y c h  s y 
s te m ó w  z a w ie ra  d o ść  sz e ro k i z e s ta w  m o d u łó w  (p a k ie 
tów ) i  w a ż n ie js z e  s k ła d n ik i  o p ro g ra m o w a n ia  p o d s ta 
w ow ego .

P r a k ty k a  —  w y d a je  s ię  — b ęd zie  je d n a k  in n a , n a 
w e t je ś lib y  ty lk o  o g ra n ic z a ć  s ię  do  szczeg ó łó w  te 
c h n ic zn y c h . P rz y p u sz c z a m , choć m ogę s ię  m y lić , że 
w  p rz y sz ły c h , tzw . p ro fe s jo n a ln y c h  z a s to so w a n ia c h  
te c h n ik i  m ik ro p ro c e s o ro w e j n a jw a ż n ie js z a  będ z ie  u -  
n iw c rsa ln o ś ć  teg o  s p rz ę tu , t j .  z a ró w n o  m o żliw o ść  ro z 
sz e rz a n ia  k o n f ig u ra c ji  p o d s ta w o w e j, p rz ez  z a k u p  lu b  
k o n s tru o w a n ie  n o w y c h  m o d u łó w  w  k o n se k w e n c ji  
z w ię k sz e n ia  w y m a g a ń  czy  ro z sz e rz e n ia  f ł in k c ji,  ja k  
i m o ż liw o ść  łą c z e n ia  tego  s p rz ę tu  w  w ię k sz e  sy s te m y , 
d o łą c z a n ia  do  is tn ie ją c y c h  ju ż  in s ta la c j i .

O czy w iśc ie , tw ó rc y  o p isa n y c h  k o n s t r u k c ji  d o b rze  
o ty m  w ie d zą . W  je d n y m  z a r ty k u łó w  n a p isa n o , że 
„ p o trz e b a  o p ra c o w a n ia  z u n if ik o w a n e j  b azy  k o n s t r u 
k c y jn e j  do b u d o w y  s te ro w n ik ó w  u rz ą d z e ń  i l in i i  t e 
ch n o lo g ic zn y c h  w y n ik a  z k o n iec zn o śc i s k ró c e n ia  c y 
k lu  p r o je k to w a n ia  i w y k o n a n ia  u rz ą d z e ń , z w ię k sz e 
n ia  ich  n iez aw o d n o śc i, a  ta k ż e  z a p e w n ie n ia  o d p o w ie 
d n ic h  w a ru n k ó w  k o n s e rw a c ji” . C h o c iaż  k a ż d y  sy s te m  
r o z p a try w a n y  o d d z ie ln ie  m a  b u d o w ę  m o d u ło w ą  i je s t  
w  p e łn i ro z sz e rz a ln y  —  są  one  w z a je m n ie  n iez g o 
d n e . P rz e d s ta w io n y c h  sy s te m ó w  n ic  ze so b ą  n ie  łą 
czy a n i pod  w z g lęd e m  m e c h a n ic z n y m , a n i  e le k try c z 
n y m , a n i lo g iczn y m .

P o c z ąw szy  od  w y m ia ró w  p ły te k , p rzez  s ta n d a r d  
m a g is tra li ,  aż  do  o rg a n iz a c ji  lo g ic z n e j — ż a d e n  z 
ty c h  sy s te m ó w  n ie  o d p o w ia d a  d ru g ie m u . W p ra w d z ie  
sy s te m y  M IK R O S T E R  i M S M  m a ją  te n  sa m  w y m ia r  
p ły tk i  (n a w ia se m  m ó w iąc  —  n ie  w ie m  z czego to  
w y n ik a ), n ie m n ie j,  t ru d n o  p rzec ież  p rz y p u szc z ać , ab y  
w  p ra k ty c e  u tr z y m a ł  s ię  in n y  s ta n d a r d  m e c h a n ic z 
n y  n iż  tzw . p o d w ó jn a  E u ro k a r ta  (160 X 233,4 m m ). 
J e ż e li  ch o d zi o m a g is tra lę ,  to p o za  d y s k u s ją  je s t  
M E R A -60  — z z a ło że n ia  z g o d n a  ze s ta n d a rd e m  f i r 
m y  D EC . W y b ó r m a g is t r a li  p o z o s ta ły ch  sy s te m ó w  by l

a r b i t r a ln y  i choć zaw sze ' coś za  n im  p rz e m a w ia ło , 
a  s to su n k o w o  ła tw o  m o żn a  go u z a sa d n ić  —  je s te m  
p rz e k o n a n y , że ta  n iezg o d n o ść  u trz y m y w a n a  d łu ż e j 
p rz y n ie s ie  n a m  sp o re  s t r a ty .

Co p o czn ie  u ż y tk o w n ik , k tó ry  clice  w  m ia rę  s p r a 
w n ie  i szy b k o  złożyć z e s ta w  do  o k re ś lo n eg o  z a s to 
so w a n ia  (m oże n a w e t bez u ż y c ia  lu to w n ic y ) , g d y  ż a 
d e n  p o je d y n c z y  p ro d u c e n t  n ie  z a p e w n ia  m u  w s z y s t
k ic h  m o d u łó w  fu n k c jo n a ln y c h , za  n ie k tó re  z n ic h  
ż id a  z b y t w y g ó ro w a n y c h  cen , czy w re sz c ie  — nic  
d o s ta rc z a  ich  w  w y m a g a n y m  te rm in ie .

M ożna k u p o w a ć  u ró ż n y ch  p ro d u c e n tó w  (n a w e t za  
g ra n ic ą ), a le  p rz y  w z a je m n e j n iezg o d n o śc i ró ż n y c h  
sy s te m ó w  je s t  to  w  z a sad z ie  n iem o ż liw e . N ie  n a  
d a rm o  ta k  p rę ż n a  o rg a n iz a c ja  ja k  IE E E  ( I n s t i tu te  of 
E lc c tr ic a l a n d  E le c tro n ic s  E n g in c c rs , U SA ) ob o k  
trz e c h  is tn ie ją c y c h  k o m ite tó w  z a jm u ją c y c h  się  n o r 
m a liz a c ją  m a g is tra li  P696 (S-100), P -796 (M U L T IB U S ) 
i P-896 (F u tu rc -B u s )  p o w o ła ła  c z w a r ty  — P-961 do 
p ra c  n a d  n o rm a liz a c ją  m a g is t r a li  S T B -B u s  (ST D  — 
S im p lc  T o  D esign).

O rg a n iz a c ja  lo g iczn a  k ażd eg o  z sy s te m ó w  p re z e n 
to w a n y c h  w  ty m  n u m erz e , je s t  z in n e j  p la n e ty .  M o 
ż n a  z ro zu m ie ć  c a łk o w itą  o d rę b n o ść  sy s te m u  M E R A -60, 
bo p rz ec ie ż  E L E K T R O N IK A -6 0  je s t  m ik ro p ro c e s o 
re m  1 6 -b ito w y m , a le  w sz y s tk ie  p o zo sta łe  z e s ta w y  są  
o p a r te  n a  m ik ro p ro c e so rz e  IN T E L  8080. M ożliw ość  
łą c z e n ia  o p isy w a n e g o  sp rz ę tu  w  w ię k sz e  sy s te m y  je s t  
ró w n ie ż  o g ra n ic zo n a . Z e s ta w y  są  co p ra w d a  w y p o 
sażo n e  w  m o d u ły  słu ż ąc e  do  k o m u n ik a c ji  p rz ez  s t a n 
d a rd o w y  sp rz ę g  V24 — je s t  to  je d e n  z w a ru n k ó w  
p o d s ta w o w y c h  a b y  k o n s t r u k c ja  u trz y m a ła  s ię  p rz y  
życiu , a le  m oże to  w y s ta rc z y ć  do k o m u n ik a c ji  z j e 
d n y m  k o m p u te re m . W ą tp ię  je d n a k  a b y  w y s ta rc z y ło  
do tw o rz e n ia  b a rd z ie j  z ło żo n y ch  z e s ta w ó w , ch o ćb y  
w ie lo p ro c eso ro w y c h  czy s iec i m ik ro k o m p u te ro w y c h  — 
a p e rs p e k ty w a  ta  n ie  je s t  w ca le  ta k  o d leg ła . O b cen ie  
je d y n ie  sy s te m  C A M A C  s tw a rz a  m o ż liw o śc i s t a n d a r 
d o w e j r e a l iz a c j i  ta k ic h  z e s ta w ó w  a le  ja k  z w ra c a ją  
u w a g ę  a u to rz y , m a  on  zn ac zn e  o g ra n ic z e n ie  z a ró w n o  
od  s t ro n y  m a g is t r a li  (zb y t sk o m p lik o w a n y ), ja k  i ze 
w z g lęd u  n a  w y m a g a n ia  s t r u k tu r  s ie c io w y c h  ( je s t n ie 
d o sto so w an y ). W a r to  w  k a ż d y m  ra z ie  z w ró c ić  u w a g ę  
że z a g a d n ie n ia  tzw . sy s te m ó w  o ro z ło ż o n e j in te l ig e n 
c ji (ang . d is t r ib u te d  in tc l lig e n c e  sy s tem ?), a  m ó w iąc  
p ro śc ie j  — siec i m ik ro k o m p u te ro w y c h  b ęd ą  s ta n o w iły  
n ied łu g o  p o d s ta w o w e  z a d a n ie  k o n s tru k c y jn e .  N ie s te 
ty , w  ty m  n u m e rz e  n ic  m a  o n ic h  m ow y.

R e p re z e n to w a n e  je s t  n a to m ia s t  in n e  w a żn e  z a g a 
d n ie n ie  k o n s tru k c y jn e ,  tj .  o p ra c o w a n ie  sy s te m ó w  g r a 
f iczn y ch . C hoć z k o n iec zn o śc i często  s to s u je  s ię  tu  
ro z w ią z a n ia  d o ra źn e , są  ju ż  ja s k ó łk i  b a rd z ie j  s y s te 
m a ty c zn e g o  p o d e jś c ia  do teg o  p ro b le m u  —  n iez w y k le  
w ażk ie g o  w  m a s ie  ró ż n y ch  z a s to so w ań .

G e n e ra ln ie  b io rą c  — choć p o w s ta je  w ie le  c ie k a 
w y c h  k o n s tru k c ji ,  t ru d n o  o p rzeć  s ię  w ra ż e n iu ,  że n a 
c ze ln ą  z a s a d ą  k o n s tru k to ró w  je s t  „ k a ż d y  so b ie ” . T a 
k a  b y ła b y  o c en a  z a w a r to śc i  b ieżąceg o  n u m e ru . N ie 
w ą tp liw ie  p a trz ą c  n a  to  z a g a d n ie n ie  z in n e j  s tro n y , 
m o żn a  z p rz e k o n a n ie m  p o w ied z ieć , że są  to b a rd zo  
d o b re  k o n s tru k c je .  M y ślę  j c i n a k ,  że w ic iu  p o c h w a l 
n ie  w a r to  w y g ła sz ać , ro b ią  to  le p ie j  in n e  re d a k c je .  
A  i ta k  d o b ry  sy s te m  o b ro n i s ię  sam .

JA N U S Z  Z A L E W S K I
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ANDRZEJ GRZYW AK  
ZB IG N IEW  SU CH O R O Ń C ZA K

Instytut Systemów Sterowania  
Katowice

R ozw ó j system ów  m ikrokom puterowych  
na p rz y k ła d z ie  M E R Y -6 0  (S M -1633)

C e n tru m  N a u k o w o -P ro d u k c y jn e  S y s te m ó w  S te ro w a n ia  
M E R A -S T E R  w  K a to w ic a c h  ro z p scz ę ło  w  1379 r. p ro d u k c ję  
s y s te m u  m ik ro k o m p u te ro w e g o  MEKA-GO, p rz ez n ac zo n e g o  do 
s te ro w a n ia  p ro c e sa m i te c h n o lo g ic zn y m i, o b liczeń  in ż y n ie r 
sk ic h  o ra z  b a d a ń  n a u k o w y c h  [1, 3], S y s te m  o p ra c o w a n o  
w e  w s p ó łp ra c y  ze Z w iąz k ie m  R a d z iec k im , w  o p a rc iu  o e le 
m e n ty  o d u ż y m  s to p n iu  sc a le n ia  p ro d u k c ji  Z S R R  i — e le 
m e n ty  k ra jo w e . J e s t  on  w y p o saż o n y  w  u rz ą d z e n ia  p e ry fe 
ry jn e  p ro d u k c ji  p o lsk ie j, j a k  ró w n ie ż  k ra jo w e  u rz ą d z e n ia  
sp rz ę ż e n ia  z o b ie k te m . S y s te m  MERA-GO u le g a  c ią g łe j ro z 
b u d o w ie  i m o d e rn iz a c ji ,  z a ró w n o  pod w z g lęd e m  sp rz ę to 
w y m , ja k  i p ro g ra m o w y m .

W  u b ieg ły m  ro k u  m ik ro k o m p u te r  M E R A -60 z o s ta ł  p o d 
d a n y  b a d a n io m  m ię d z y n a ro d o w y m . P rz e sz e d ł je  z w y n i
k iem  p o z y ty w n y m  ja k o  p ie rw sz a  p o lsk a  m a s z y n a  c y fro w a  
w  ro d z in ie  SM  (n a d an o  m u  k ry p to n im  SM -1633).

Kaseta systemu MERA-60

Moduł mikro
procesora

Moduty pam«?ci 
operacyjnej

c
Moduły sprzę

żenia z obiektem 
przetworniki, 
multipleksery

M agistra la MERA-60

 ...... ~T~

Moduty pam^a Zegar progra
sta łe j mowany

Moduły trans
misji szerego
wej i równdegtej

■Czujniki 
i urządzenia 
wykonawcze

Moduty sprzę
żenia magis
tra! UN16US. 
CAMAC, IEC

-Stacja taśmy 
papierowej 

-Konsola operatora 
-D rukarki 
-Terminale 
'-Modemy

Modufy sprzę
żenia z pamię
ciami masewymi

-Minikomputery 
SM-3 i S M -i 

-System CAMAC 
Urządzenia 
pomiarowe

-Pamięci dyskowe 
■Dyski 
elastyczne 

-Fbmę-ci taśmewe 
-Kasetowe pa
mięci taśmowe

I ly s, l .  A rch itek tu ra  sy stem u  M ERA-6)

Z a k ła d a  się  s ta ły  ro zw ó j sy s te m u  MERA-GO,, p rz ed e  
w sz y s tk im  — je g o  cech  fu n k c jo n a ln y c h . Je d n o c z e śn ie  p o 
d e jm u je  się  p ra c e  n a d  p rz e k sz ta łc e n ie m  sy s te m u  m ik ro 
k o m p u te ro w e g o  M E R A -60  w  sy s te m  n a s tę p n e j  g e n e ra c j i  — 
M ERA-60,/256, k tó re g o  w p ro w a d z e n ie  do  p ro d u k c ji  s e ry jn e j  
p rz e w id u je  się  n a  la ta  1986— 1987.

W  a r ty k u le  p rz e d s ta w io n o  opis sy s te m u  M E R A -60, w y 
n ik i b a d a ń  m ię d z y n a ro d o w y c h  o ra z  p o d s ta w y  k o n c e p c ji  
p rz e k sz ta łc e n ia  teg o  sy s te m u  -w ro d z in ę  M E R A -60/256.

S Y ST E M  M IK R O K O M P U T E R O W Y  M E R A -60

M E R A -60 je s t  m o d u la rn y m  sy s te m e m  m ik ro k o m p u te ro 
w y m  o p a r ty m  n a  w sp ó łc z esn y c h  e le m e n ta c h  p ó łp rz e w o d n i
k o w y c h  M S I o ra z  L S I (m ik ro p ro c e so r  s e r ii  K -590 p r o 
d u k c ji  ra d z ie c k ie j) . P o d s ta w o w y m  sk ła d n ik ie m  sy s te m u  je s t  
m a g is tra la  z łożona  z 16 lin ii  d a n y c h  i a d re s ó w  o raz  23 l i 
n ii  s te ru ją c y c h . Do m a g is t r a li  je s t  d o łąc zo n y  p ro c eso r , m o 
d u ły  p a m ięc i, w y b ra n e  m o d u ły  s ta n d a rd o w e  o ra z  m o d u ły  
s p e c ja ln e ;  z a p ro je k to w a n e  zg o d n ie  z w y m a g a n ia m i u ż y tk o 
w y m i. A rc h i te k tu rę  sy s te m u  p rz e d s ta w io n o  n a  r y s u n k u  1, 
a p e łn y  w y k a z  m o d u łó w  w  ta b e l i  1.

-    . ■•,;**. •;? ----- . i

P rof. dr hab . in ż. -'ANDRZEJ 
GRZYW AK u k o ń c zy ł w  1954 r. W y
d z ia ł E lek try czn y  P o lite ch n ik i Ś lą s 
k ie j w  G liw ica ch , sp ecja ln o ść  a u to 
m a ty k a . D o k to ra t i h a b ilita c ją  u -  
zy sk a ł na tej sam ej u cze ln i. Od 
1975 r. p rofesor  n a d zw y cza jn y  nau k  
tech n iczn y ch . O b ecn ie  za tru d n ion y  
ja k o  z&stępca d y rek to ra  ds. n a u k o -  

■ w o -b a d a w czy ch  w  In sty tu c ie  S y s te 
m ó w  S tero w a n ia  w  K a to w ica ch  i 
profesor  w  In sty tu c ie  In fo rm a ty k i 
C zasu R zeczy w isteg o  P o lite ch n ik i  
Ś lą sk ie j . S p ec ja lizu je  s ię  w  za g a d 
n ien ia ch  a rch itek tu ry  i bu d ow y  m a 
szyn  c y fr o w y ch . L au rea t n agrod y  
p a ń stw o w ej I stopn ia .

O b słu g a  u rz ą d z e ń  w  sy s te m ie  m oże o d b y w a ć  się  d w o m a  
sp o so b am i:

•  p ro g ra m o w o , n a  z a sad z ie  b a d a n ia  r e je s t r u  s ta n u  w y b r a 
n eg o  m o d u łu
°  sp rz ę to w o , p rz e z  b a d a n ie  s ta n u  lo g iczn eg o  o k re ś lo n y c h  
lin ii  s te ru ją c y c h  m a g is tra li ,  p o  w y k o n a n iu  k o le jn e g o  ro z 
k azu .

P rz y  o b słu d z e  sp rz ę to w e j s to su je  się  tzw . w e k to ro w y  sy 
s te m  p rz e rw a ń , u m o ż liw ia ją c y  p ra k ty c z n ie  n a ty c h m ia s to w e  
z id e n ty f ik o w a n ie  ź ró d ła  p rz e rw a n ia  (ze z w ło k ą  2— 35 |xs) 
i w y k o n a n ie  p ro g ra m u  obsłu g i. M o d u ł e le k tro n ic z n ie  n a j 
b liż szy  p ro c e so ra  m a  n a jw y ż sz y  p r io r y te t  obsłu g i, a  m o d u ł 
n a jd a ls z y  —  p r io r y te t  n a jn iż sz y . O p ró cz  p rz e rw a ń  s p rz ę to 
w y ch  m o g ą  w y s tę p o w a ć  tzw . p rz e rw a n ia  p ro g ra m o w e  r e a 
liz o w a n e  za p o m o cą  sp e c ja ln y c h  ro zk azó w .

W sz y s tk ie  m o d u ły  d o łączo n e  do  m a g is tra li  m a ją  a d re s y  
z z a k re su  160000s— 1777768, p a m ię ć  o p e ra c y jn a  je s t  a d re s o 
w a n a  w  z a k re s ie  08— 157776s. A d re sy  08—376s z a re z e rw o 
w a n o  d la  tzw . w e k to ró w  p rz e rw a ń .

S to s  sy s te m o w y , o b słu g iw a n y  sp rz ę to w o , u m o ż liw ia  a u 
to m a ty c z n e  z a p isy w a n ie  lu b  o d c z y ty w a n ie  a d re s ó w  p rz y  
sk o k a c h  do  p o d p ro g ra m ó w  i p o w ro ta c h  z p o d p ro g ra m ó w .

Mgr inż. ZBIG NIEW  SUCHOROPi- 
CZAK u k o ń czy ł w  1979 r. W ydział 
A u tom atyk i • i In fo rm a ty k i P o lite c h 
n ik i Ś lą sk ie j w  G liw ica ch . P ra cu je  
w  In sty tu c ie  S y s te m ó w  S tero w a n ia  
w  K a to w ica ch , w- Z ak ład zie  K o n 
stru k cji M ik rop rocesorow ych . Z aj
m u je s ię  a r ch itek tu rą  sy ste m ó w  m i
k r o k o m p u tero w y ch . Ja k o  k ie ro w n ik  
tem a tu  p row ad ził z s  s tro n y  p o ls':iej 
bad ania  m ięd zy n a ro d o w a  MERY-60. 
F i erze  u d zia ł w  p racach  na'i ltonr  
StrukCją M ERY-60'256.
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Tabela 1. Wykaz modułów elektronicznych systemu MERA-60

Nazwa Typ Opis

1 2 3

C
1

ML

Procesor 16-bitowy zrealizowany na pojedyn
czej płytce z blokiem 4 K słów pamięci pół
przewodnikowej (odpowiednik procesora LSI-11 i 
firmy DEC)

r-t
M2

Procesor Mi z listą rozkazów rozszerzony o roz
kazy arytmetyczne i zmiennoprzecinkowe

*©a
O ' 
2

PI

Dynamiczna pamięć półprzewodnikowa o po
jemności 4 K słów, zrealizowana na pojedyn
czym pakiecie, współpracująca z procesorem 
Ml (wymaga dodatkowego sygnału sterującego)

c,o
*o

P2
Pamięć o cechach pamięci PI nie wymagająca 
żadnego sygnału dodatkowego

MPD-00/8
Dynamiczna pamięć półprzewodnikowa o po
jemności 8 K słów, zrealizowana na pojedyn
czym pakiecie

O MPD-60/10 Pamięć o cechach pamięci MPD-60/8 i o pojem
ności 16 K słów

"3O*

G. £

31PR-60

Półprzewodnikowa pamięć stała typu ROM 
o pojemności 256-2K słów (co 256 słów) lub 
512-4IC słów (co 512 słów), w zależności Od 
użyty cli elementów

¡>i rt 
3  « -3 O 
r*.

MPE-00
Półprzewodnikowa pamięć typu EPllOM o po
jemności 1K-8 K  słów (co 1 K) lub 2K-10K słów 
(co 2 K ) w zależności od użytych elementów

uCStou

Programowany zegar czasu rzeczywistego zrea
lizowany na podwójnym pakiecie, zliczający 
impulsy jednej z pięciu częstotliwości genera
tora kwarcowego lub częstotliwości sieci. Ma 
możliwość zliczania zdarzeń zewnętrznych przez 
2 wejścia analogowo (± 1 2  Y) l — sterowania 
przez 3 wyjścia (standard TTL)

1  - 
2o
3o
N

MWW-60

Moduł wejść-wyjść cyfrowych dla 16 niebufo- 
rowych linii danych z dwoma sygnałami steru
jącymi i dwoma sygnałami zewnętrznymi, mo
gącymi wywołać przerwanie (poziom sygnałów 
TTL). Możo być wykorzystany jako moduł 
transmisji równoległej

..2
o•NJoN

MUX*60
Moduł multipleksera 04 wejść dwustanowych 
zorganizowanych bitowo (0 4 x 1 ) lub bajtowo 
(8 x 8  bitów, poziom sygnałów TTL)

■»

O MDX-00

Moduł wejść-wyjść cyfrowych — nlebuforowa- 
nych (2 x 1 0  wejść) i buforowanych linii danych 
(2 x 1 0  wyjść) z 10 sygnałami sterującymi i 4 
sygnałami zewnętrznymi mogącymi wywołać 
przerwanie (poziom sygnałów TTL)

C
2
£

K500
K502
K504

Moduły terminatorów magistrali MERA-OO; 
00 —  kabel, 20 — dopasowanie 120 04 
dopasowanie 250 £2

c
r° MTB-60 Moduł terminatora 250 H z wbudowanym pro

gramem samoladującym (ang. bootstrap)

MDK-GO/l
Moduł podstawowy transmisji szeregowej (wed
ług standardu V-24), z możliwością wyboru 
szybkości transmisji i liczby bitów stopu

«3 -
MDL-00

Moduł transmisji szeregowej (według standardu 
V-24), z możliwością przełączenia na transmisję 
w pętli prądowej. Ma możliwość wyboru szybkoś
ci transmisji i liczby bitów stopu

~x Moduł cztirokanałowy transmisji szeregowej 
(według standardu Y-24), z rozszerzoną możli

MMT-60
wością wyboru szybkości transmisji liczby bi
tów stopu i sposobu kontroli transmisji dla obu 
kierunków (zrealizowany na podwójnym pakie
cie)

1

ly 
tr

an
sm

is
ji MTT-60

Moduł transmisji szeregowej (według standardu 
V-24) z rozszerzoną możliwością wyboru szyb
kości transmisji, liczby bitów stopu i długości 
słowa. Zapewnia kontrolę danych odbieranych 
l możliwość wyboru kontroli transmisji niezależ
nie dla obu kierunków. Zmiana szybkości trana- 
misji może być dokonana programowo. Zreali
zowany jest na podwójnym pakiecie

M
od

u

m l p -oo

Moduł transmisji równoległej słowa 8 bitowego, 
do komunikacji z urządzeniami znakowymi pra
cującymi w trybie start-stopowyin; wyposażony 
w dodatkowe sygnały do współpracy z drukarką 
DZM-180

1 2 3

.2*
Moduł transmisji równoległej słowa 8 bitowego

MCD-G0 do komunikacji z urządzeniami znakowymi pra
u, - cującymi w trybie start-stopowym

Moduł transmisji synchronicznej zgodnej z pro
MTS-60 tokołem BSC (zrealizowany na podwójnym pa

kiecie)
Moduł sprzężenia magistrali .MERA-60 zo s te 

*2 MCM-60 rownikiem kasety CAMAC, typu 106 (zrealizowa

i** ny na podwójnym pakiecie)
Moduł sprzężenia magistrali MERA-60 z magis

MQU-60 tralą UXIBUS (zrealizowany na podwójnym

V  Z pakiecie)
Moduł sprzężenia magistrali MERA-60 z magis

N Ml 10 60 tralą IEC (zrealizowany na podwójnym pa
/ kiecie)

i- h MDE-60
Moduł sprzężenia z pamięcią na dyskach elas- 
tj-cznych, typu SP-60 M

£
o* -j. 
N — MPK-60

Moduł sprzężonla z kasetową pamięcią taśmową 
typu PK-1

"3 ° MDT-60
Sterownik 4 pamięci dyskowych typu SM — 5400 
(zrealizowany na podwójnym pakiecie)

* 5 MPT-60
Moduł sprzężenia z pamięcią taśmową typu 
PT-305 (zrealizowany na podwójnym pakiecie)

S

P o d czas  p rz e rw a n ia  n a s tę p u je  a u to m a ty c z n e  z a p isy w a n ie  n a  
s to s ie  a k tu a ln e j  z a w a r to śc i lic z n ik a  ro z k az ó w  i r e je s t r u  
s ta n u  p ro c eso ra , a  n a s tę p n ie  — w p isa n ie  w e k to ra  p r z e r w a 
n ia  do lic z n ik a  ro z k az ó w  i r e je s t r u  s ta n u .

L is ta  ro z k az ó w  m ik ro k o m p u te ra  M E R A -60  je s t  zg o d n a  
z l is tą  ro z k az ó w  m ik ro k o m p u te ra  P D P - 11/03 f i rm y  DEC 
12, 5] i o b e jm u je  ro-zkazy: b e z a d re so w e , je d n o a d re s o w e  
i d w u a d re so w e . K cd  ro z k az ó w  b e z a d re so w y c h  z a w ie ra  ty l 
k o  kod  o p e rac ji. W k o d a c h  ro z k az ó w  je d n o a d re s o w y c h  
i d w u a d re so w y c h  z w y k le  z a w a r ta  j e s t  in fo rm a c ja  o k re ś la 
ją c a  w y k o n y w a n ą  o p e ra c ję , r e je s t r y  u n iw e rs a ln e  w y k o rz y 
s ty w a n e  p rz y  p o b ie ra n iu  a rg u m e n tó w , t r y b  a d re so w a n ia .

P ro c e so r  sy s te m u  M E R A -60 m a  8 r e je s t ró w  u n iw e rs a l
n y c h  (R O -R 7). S ą  o n e  w y k o rz y s ty w a n e  ja k o  a k u m u la to ry ,  
r e je s t r y  a d re so w e , r e je s t r y  a d re so w e  o z a w a r to śc i  z m ie n ia 
n e j a u to m a ty c z n ie  o ra z  r e je s t r y  in d ek so w e , k tó ry c h  z a w a r 
to ść  je s t  d o d a w a n a  do tzw . p rz em ie sz c ze n ia  w  ce lu  o trz y 
m a n ia  a d re s u  a r g u m e n tu  (u m o żliw ia  to  ła tw e  o p e ro w a n ie  
e le m e n ta m i tab licy ).

A u to m a ty c z n e  z w ię k sz a n ie  z a w a r to śc i r e je s t r u  a d re s o w e 
go  p o d czas m a n ip u lo w a n ia  z a w a r to śc ią  k o le jn y c h  k o m ó re k  
p a m ię c i n a z y w a  się  a u to in k re m e n ta c ją ,  n a to m ia s t  a u to m a 
ty cz n e  z m n ie js z a n ie  z a w a rto śc i r e je s t r u  a d re so w e g o  —  n a 
zy w a  się  a u to d e k re m e n ta c ją .  W y k o rz y s ta n ie  a u to in k re m e n -  
ta c ji  i. a u to d c k re m e n ta c j i  u m o ż liw ia  o rg a n iz o w a n ie  s to su . 
J a k o  w sk a ź n ik  s to su  m oże  s łu ży ć  d o w o ln y  r e je s t r  u n iw e r 
sa ln y . N ie k tó re  ro z k a z y  (np. u ż y w a n e  p rz y  o b s łu d z e  p r z e r 
w a ń , sk o k a c h  do p o d p ro g ra m ó w  i p o w ro c ie) w y k o rz y s tu ją  
a u to m a ty c z n ie  r e je s t r  R 6 ja k o  sp rz ę to w y  w sk a ź n ik  s to su .

R e je s t r  R7 p e łn i fu n k c ję  lic z n ik a  ro z k az ó w . Z teg o  p o 
w o d u  jeg o  u ży cie  w  c h a ra k te rz e  r e je s t r u  u n iw e rsa ln e g o  
o g ra n ic za  się  do  a d re s o w a n ia  z a u to in k re m e n ta c ją ,  a d re s o 
w a n ia  p o ś re d n ie g o  z a u to in k re m e n ta c ją ,  w z g lęd n e g o  o raz  
w zg lęd n e g o  p o śre d n ieg o . P o n a d to  m o żn a  s to so w ać  a d re s o 
w a n ie  p ro s te  (ang. im m e d ia te )  i b e zp o ś re d n ie . W e w s z y s t
k ich  try b a c h  a d re so w a n ia  m o żn a  u ż y w ać  d o w o ln eg o  z oś- 
m iu  r e je s t ró w  u n iw e rsa ln y c h .

Z n ac zn ą  z a le tą  sy s te m u  M E R A -60  je s t  b o g a te  o p ro g ra 
m o w a n ie  p o d s ta w o w e , d iag n o s ty c zn e , k o m u n ik a c y jn e  i u ż y t
k o w e  (tab . 2). O p ro g ra m o w a n ie  sy s te m u  M E R A -60  je s t  zgo
d n e  z o p ro g ra m o w a n ie m  m in ik o m p u te ró w  SM -3, SM -4  
i P D P-11  [6]. W  ta b e li  2 p o d a n o  ta k ż e  z a m ie rz e n ia  d o ty 
czące  ro z sz e rz e n ia  o p ro g ra m o w a n ia  d la  s y s te m u  M E R A - 
-60/256. P o w s ta n ie  o n o  p rz e d e  w sz y s tk im  w  o p a rc iu  o w io- 
fo p ro g ra in o w y  i w ie lo z a d a n io w y  sy s te m  o p e ra c y jn y  R SX - 
-60M  o ra z  jęz y k i p ro g ra m o w a n ia  C O B O L  i A D A .
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Tabela 2. Oprogramowanie mikrokomputerów MEKA-GO 1 MERA-60/256

Nazwa i nośnik
i

Charakterystyka

System operacyjny 
11T-60 (dysk elastycz
ny lub twardy)

System operacyjny czasu rzeczywistego, przeznaczony 
w zasadzie dla jednego użytkownika. Umożliwia wy
konywanie zadania czasu rzeczywistego, przy jedno
czesnej pracy w trybie interakcyjnym lub wsadowym. 
Zapewnia korzystanie z następujocych języków pro
gramowania; MACRO-ASSEMBLER, FORTRAN IV, 
FOCAL, APL, BASIC

System operacyjny 
RSX-00S
(dysk elastyczny lub 
twardy)

Wieloprogramowy i wielozadaniowy system operacyj
ny czasu rzeczj wistego, pełniący funkcje wykonawczy. 
Wykonuje programy przygotowane w językach MAC
KO i FORTRAN IV, natomiast nie zapewnia możli
wości przygotowywania l uruchamiania programów

System operacyjny 
RSX-60M1)
(dysk elastyczny lub 
twardy)

Wieloprogramowy i wielozadaniowy system oi>eracyj- 
ny czasu rzeczywistego stanowiący rozszerzenie sys
temu RSX-60S. Może być generowany dla różnych 
zastosowań, w  postaci wielu odmian, od bardzo ma
łych i prostych do dużych i rozbudowanych. Umożliwia 
programowanie w następujących językach; MACIŁO- 
-ASSEMBŁER,FORTRAN 1Y-PLUS, BASIC-PLUS- 
-2, BASIC, COBOL, ADA

Oprogramowanie diag
nostyczne
(dysk elastyczny lub 
twardy, taima papie
rowa)

Zbiór programów testowych dla wszystkich modułów 
dołączonych do magistrali (przeznaczony głównie 
do konserwacji 1 uruchamiania) oraz zestaw zadań 
kontrolnych umożliwiających testowanie pod kontrolą 
systemu operacyjnego

System komunikacyj
ny — wersja ItT 
(dysk elastyczny lub 
twardy)

Wraz z systemem RT-60 stanowi oprogramowanie 
węzła sieci komputerowej zapewniając komunikację 
z pozostałymi węzłami sieci, tzn.; komunikację między 
zadaniami dwócli węzłów, transmisję zbiorów między 
węzłami, dostęp do zasobów drugiego węzła. Dostęp 
do systemu komunikacyjnego jest możliwy dla progra
mów' użytkowych napisanych w językach MACRO 
i FORTRAN

System komunikacyj
ny — wersja R SX ł ) 
(dysk elastyczny lub 
twardy) -

Wymienione funkcje komunikacyjne dla systemu 
RSX-60M

Inne oprogramowanie 
jak; edytor tekstowy, 
biblioteki programów 
itp.

■

•) przewidziany jedynie dla mikrokomputera MERA-00/256

B A D A N IA  M IĘ D Z Y N A R O D O W E  S Y ST E M U  M E R A -60

N a p rz e ło m ie  m a ja  i c z e rw c a  u b .r. w  In s ty tu c ie  S y s te 
m ó w  S te ro w a n ia  w  K a to w ic a c h  o d b y ły  się  21-sze  M ię d z y 
n a ro d o w e  B a d a n ia  Ś ro d k ó w  T e c h n ic z n y c h  sy s te m u  SM  e le -  . 
k tro n ic z n y c h  m a sz y n  c y fro w y ch . W zięli w  n ich  u d z ia ł  s p e 
c ja liś c i  z Z S R R , C SR S, N R D  i B u łg a r ii .  C e lem  b a d a ń , do  
k tó ry c h  p rz e d s ta w io n o  m ik ro k o m p u te r  M E R A -60 , b y ło  w łą 
czen ie  go do ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  jed n o lite g o  s y s te m u  SM . 
W  m y śl k la s y f ik a c j i  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  sy s te m u  SM  
m ik ro k o m p u te r  M E R A -60  n a le ż y  d o  d ru g ie j  g e n e ra c j i  m a 
szy n  c y fro w y c h  w  k la s ie  SM  50/50-3. G łó w n e  c ec h y  c h a 
ra k te ry s ty c z n e  te j  k la s y  to  o p a rc ie  p ro c e so ra  n a  e le m e n 
ta c h  o d u ż y m  s to p n iu  sc a le n ia  (L SI), 16 b ito w e  s ło w o  m a 
szy n o w e , m o żliw o ść  a d re so w a n ia  32 K  słó w  p a m ięc i, p r o 
g ra m o w a  zg o d n o ść  z k o m p u te ra m i SM -3  i SM -4 , m o żliw o ść  
w sp ó łp ra c y  z in n y m i u rz ą d z e n ia m i sy s te m u  SM . Ś re d n i  
czas m ię d z y a w a ry jn y  m ik ro k o m p u te ra  p o w in ie n  być  rz ę d u  
1000 h.

M ik ro k o m p u te r  M E R A -60  z o s ta ł p o d d a n y  b a d a n io m  w  n a 
s tę p u ją c e j  k o n f ig u ra c ji :

•  m o d u ły  e le k tro n ic z n e  —  P2 (6 szt.), M P R -6 0  (1 szt.), 
M D E-60 (1 szt.), M D K -60  (2 szt.), M Q U -60  (1 szt.)
•  k a s e ta  o w y so k o śc i ŚU (U =  14,45 m m ) z p o d w ó jn y m  
z e s ta w e m  p ro c e so ra  (M2) i z as ilac z em
•  k o n s tru k c ja  n o śn a  o w y so k o śc i 14U.

Do ta k  ze s ta w io n eg o  m ik ro k o m p u te ra  d o łączo n o : m o n ito r  
e k ra n o w y  M ER A -7952, d r u k a rk ę  z n ak o w o -m o z a ik o w ą  
D ZM -180 K S R , s ta c ję  p a m ię c i n a  d y sk a c h  e la s ty c z n y c h  
S P -60  M U, p a m ię ć  d y sk o w ą  SM -5400 (p rzez  s te ro w n ik  
SM -5402).

W  ce lu  w y k a z a n ia  p o w ta rz a ln o ś c i p a ra m e tró w  m ik ro k o m 
p u te r a  b a d a n o  d w a  e g z e m p la rz e  jed n o c ze śn ie .

Z asad n icz e  p u n k ty  h a rm o n o g ra m u  b a d a ń  m ik ro k o m p u te 
r a  M E R A -60 b y ły  n a s tę p u ją c e :
•  p ra c a  c ią g ła  p rz ez  48 g o d z in  p rz y  w y k o rz y s ta n iu  p ro 
g ra m ó w  te s to w y c h  p o szczeg ó ln y ch  m o d u łó w  i sy s te m u  o p e 
ra c y jn e g o

® b a d a n ie  zg o d n o śc i p ro g ra m o w e j z m in ik o m p u te ra m i SM -3  
i SM -4  p rz ez  p ra c ę  pod  s y s te m e m  o p e ra c y jn y m  R T -60 
® b a d a n ie  cza su  w y k o n a n ia  p o d s ta w o w y c h  o p e ra c ji  z w y 
k o rz y s ta n ie m  sp e c ja ln e g o  p ro g ra m u
® b a d a n ie  zg o dnośc i p ro g ra m o w e j z m ik ro k o m p u te re m  
L S I - l l  za p o m o cą  o ry g in a ln y c h  p ro g ra m ó w  te s to w y c h  f i r 
m y  D EC
® b a d a n ie  d z ia ła n ia  m ik ro k o m p u te ra  p rz y  z m ia n a c h  n a p ię 
cia z a s ila n ia
® sp ra w d z e n ie  zam ien n o śc i m o d u łó w  e le k tro n ic z n y c h  o k re 
ślo n eg o  ty p u  p rz ez  ich  w y m ia n ę  m ięd zy  te s to w a n y m i e g 
z e m p la rz a m i m ik ro k o m p u te ra  
® p o m ia r  p o b o ru  m ocy.

P o n a d to , n ie ja k o  a u to m a ty c z n ie , d la  p o d a n e j k o n f ig u ra c ji  
sy s te m u  M E R A -60  z b ad a n o :
— o b c ią ża ln o ść  m a g is tra li  d z ięk i p e łn e m u  o b sa d z en iu  p o 
d w ó jn e g o  z e s ta w u
—  a d re so w ą ln o ść  p a m ię c i w  z a k re s ie  28 K słó w
— m o żliw o ść  d o łąc ze n ia  u rz ą d z e ń  s y s te m u  SM  (d ru k a rk a  
DZM-18Ó K S R , s te ro w n ik  SM -5402).

S p ra w d z o n o  ró w n ie ż  zg o d n o ść  w y k o n a n ia  m ik ro k o m p u te ra  
z d o k u m e n ta c ją  i je j  p o p ra w n o ść . M ik ro k o m p u te r  M E R A - 
-60 p rz e sz e d ł w sz y s tk ie  b a d a n ia  p o m y śln ie  i z o s ta ł w łączo n y  
do  sy s te m u  SM  e le k tro n ic z n y c h  m a sz y n  c y fro w y ch , k r y p 
to n im  SM  1633, ja k o  p ie rw sz y  p o lsk i k o m p u te r  te j k la sy .

P O D S T A W O W E  Z A Ł O Ż E N IA  S Y ST E M U  M E R A -60/256

Z g o d n ie  z u s ta lo n y m  p la n e m  R a d y  G łó w n y c h  K o n s tr u 
k to ró w  sy s te m u  m a ły c h  m a sz y n  c y fro w y c h  SM , w  la ta c h  
1985— 1995 b ę d ą  p ro d u k o w a n e  k o m p u te ry  tzw . trz e c ie j k o 
le jn o śc i [4]. Z a k ła d a  się , że b ę d ą  one  m ia ły  n a s tę p u ją c e  
cech y :
—  zw ięk szo n ą , p r a k ty c z n ie  o rz ą d  w ie lk o śc i, n iez aw o d n o ść
— k o n s tru k c ję  p rz y s to so w a n ą  do  p ro d u k c ji  k i lk a n a śc ie  r a 
zy w ię k sz e j od o b ecn e j p ro d u k c ji  k o m p u te ró w
— a r c h i te k tu r ę  p rz y s to so w a n ą  do p ra c y  w ie lo p ro c e so ro w e j 
i p ra c y  w  sieci k o m p u te ro w e j,  z m e c h a n iz m a m i u m o ż liw ia 
ją c y m i p ro g ra m o w a n ie  w sp ó łb ie żn e
—  lep sze  o rz ą d  w ie lk o śc i p a r a m e tr y  e k sp lo a ta c y jn e
—  n o w e  ro d z a je  u rz ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h  i p a m ię c i
—  o p ro g ra m o w a n ie  zg o d n e  z o p ro g ra m o w a n ie m  sw o ich  p o 
p rz e d n ik ó w  (tzw . m aszy n  p ie rw sz e j i d ru g ie j  k o le jn o śc i).

W  In s ty tu c ie  S y s te m ó w  S te ro w a n ia  p o d ję to  p ra c e  n a d  
ro z sz e rz e n ie m  sy s te m u  M E R A -6 0 do  sy s te m u  M ER A -60/256. 
Z ało żo n o  w p ro w a d z e n ie  n a s tę p u ją c y c h  zm ia n  w  s to su n k u  
do  M E R Y -60 p ro d u k o w a n e j  o b ecn ie :
— ro z sze rz en ie  m a g is tra li  p rz ez  w p ro w a d z e n ie  d o d a tk o w y c h  
lin ii d a n y c h  i a d re só w  o ra z  lin ii p rz e rw a ń  (rys. 2, ta b . 3),

Rys* 2. O rgan izacja  m a g istra l w  sy ste m ie  M ER A -6} (liczb y  w n a 
w ia sa ch  dotyczą  rozszerzen ia  m a g istra li MERA-60/256)
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Tabela 3. Zestawienie sygnałów magistrali MERA-GÖ 1 MERA-U0/:Í5<1

Funkcjo grupy linii Xazwy sygnałów

-Linie dany cli i adresów DA00 — DA15 (dla obu magistrali)
DA1G —  I>A17 (tylko dla magistrali MERA- 

-60/256)
Linie sterujące wymianą 
danych

SIA —  sygnał synchronizacji urządzenia ak
tywnego

WYW — sterowanie operacją wyjścia
SIP — sygnał odpowiedzi z urządzenia bier

nego
WWO —  sterowanie operacją wejścia
BAJT — sygnał informacyjny o wyprowadze

niu baj tu
W U —  wybór urządzenia zewnętrznego

Systemowo linie kontrolne OST — żądanie zatrzymania pracy proce
sora

RGX —  regeneracja pamięci 
PST —  napięcie, stałe w normie 
PTN —  napięcie zmienne w normie 
SBR — zerowanie wstępne magistrali 
PRT —- przerwanie od zdarzenia zewnętrzne

go
Linie obsługi przerwań Linie przerwań;

TPD —  żądanie bezpośredniego dostępu do 
pamięci

KPW —  potwierdzenie wyboru bezpośrednie
go dostępu 

TPR —- żądanie przerwania 
TPR1 — ,, „ 1 tylko dla 
TPR2 ,, ,, > magistrali 
TPR3 „ „ J MERA*60/256 
Linie zezwoleń;
PPD —  zezwolenie na bezpośredni dostęp do 

pamięci
PPR  —  zezwolenie na przerwanie

-477776

160000 
r  157776

Rejestry 
urzqdzen 
zewnętrznych 
i pamięci RDM

Programy 
użytkowe 
i systemo
we oraz 
stosy

¿001
376 Wektory, 

przerwań 
sprzęto
wych i sy
slemowych| aułi i i

Pamięć mikrotomputera MERA 60

H 5

t m n o j g
o n "

QIEÍIÍ55I
aiM m xti
B lK.Iitfil
HÍP5B555
¡niGMííil

1?Q0Q< 
170 OCX

ł -  2 —2
i

040000
020000

120 W 2 - i m m

— ro z b u d o w ę  p a m ię c i o p e ra c y jn e j  sy s te m u  je d n o p ro c e s o ro 
w ego  do 256 K  b a jtó w  (rys. 3)
— ro z b u d o w a n ie  s ło w a  s ta n u  p ro c e so ra  (rys. 4)
— ro z sz e rz e n ie  l is ty  ro zk azó w .

15 14 13 12 11 07

CM PM

T T

05 04 03 02 0100

Mewykcrzystane Poziom przerwana

Poprzedn. tryb 
pracy

Bieżący tryb 
pracy

Bit wykorzysty
wany w irtcha  • 
mianiu progra
mów

'sly* T Bity warunków (wynik 
.ha J  operacji ujemny,zero.

przepernieme, przeniesienie

R ys. 4. S łow o  stan u  procesora  MERA-G3/25G i MEHA-G) (do p rzer 
w ań  jed n o p o z io m o w y ch  w  m ik ro k o m p u terze  MERA-63 w y k o r z y 
s tu je  s ię  je d y n ie  b it 7, n iew y k o r z y sta n e  pozosta ją  też  p o la  CM 
i PM)

i

U k ła d  z a rz ą d z a n ia  p a m ię c ią

-I I I I
1/1 8  %~  ,64K 

56K 
¡48K 
Í  OK 
¡32K 
24K 
16K 
8K 
OK

Przemieszczenie 64 K-bajtowego programu w 256 K-bajtowy obszar 
pamięci fizycznej dla mikrokomputera M E R A -60 /256

R ys. 3. O rganizacja  p a m ięc i o p era cy jn y ch  w  sy stem a ch  MERA-60 
i MER A -6 3/256

P rz e w id u je  się, że m ik ro k o m p u te r  b ę d z ie  s to so w a n y  p rz e 
de w sz y s tk im  w  sy s te m a c h  w ie lo p ro g ra m o w y c h  i w ie lo z a 
d a n io w y c h . W  ty m  ce lu  k o n s tru o w a n y  j e s t  u k ła d  z a rz ą 
d z a n ia  p a m ię c ią  M M U  (M e m o r y  M a n a g e m e n t  Unit) .  O prócz  
ro z sz e rz e n ia  fizy czn e j p a m ię c i do  256 K  b a jtó w  b ę d z ie  on 
u m o ż liw ia ł p ra c ę  p ro c e so ra  w  d w ó c h  try b a c h  K E R N E L  
i U S E R  o ra z  o c h ro n ę  w y b ra n y c h  o b sz a ró w  p am ię c i. P e łn y  
z e s ta w  fu n k c ji  re a liz o w a n y c h  p rz e z  u k ła d  M M U  p o d an o  
w  z e s ta w ie n iu  p o d s ta w o w y c h  p a r a m e tr ó w  ( tab . 4).

W  try b ie  K E R N E L  p ro g ra m  m a  p e łn ą  k o n tro lę  n a d  sy 
s te m e m  i m oże  re a liz o w a ć  w sz y s tk ie  in s t ru k c je .  W try b ie  
ty m  w y k o n y w a n y  je s t  m o n ito r  i ją d r o  sy s te m o w e . W  z a 
s to so w a n y c h  w ie lo p ro g ra m o w y c h  i w ie lo z a d a n io w y c h , gdy 
w  p a m ię c i o p e ra c y jn e j  m oże  re z y d o w a ć  w ie le  p ro g ra m ó w  
jed n o c ze śn ie , o p ro g ra m o w a n ie  w  try b ie  K E R N E L  sp e łn ia  
n a s tę p u ją c e  fu n k c je :

•  k o n tro la  w y k o n a n ia  ró ż n y ch  p ro g ra m ó w  u ż y tk o w y c h

•  p rz y d z ia ł  z aso b ó w  p a m ię c io w y c h  i sp rz ę to w y c h

•  o c h ro n a  in te g ra ln o ś c i  sy s te m u  ja k o  cało*ści.

W  try b ie  U S E R  p ro g ra m y  są  w y k o n y w a n e  w  o g ra n ic zo 
n y m  z a k re s ie  i z ab e zp ie cz o n e  p rz e d  u ży c iem  n ie k tó ry c h  
in s t r u k c j i  m o g ąc y ch  zn iszczyć  o p ro g ra m o w a n ie  sy s tem o w e  
lu b  u ż y tk o w e . Z a d a n ie m  o p ro g ra m o w a n ia  w  t r y b ie  K E R 
N E L  w  sy s te m a c h  w ie lo z a d a n io w y c h  p rz y  w y k o rz y s ta n iu  
u k ła d u  M M U , je s t  p rz y d z ie la n ie  p a m ię c i (tzw . s tro n )  p ro 
g ra m o m  u ż y tk o w y m  oraz- zab e zp ie cz en ie  p rz e d  n ie k o n tro 
lo w a n y m  i n ie d o z w o lo n y m  d o s tę p e m  do  in n y c h  o b sza ró w  
p am ięc i.

Do r e a l iz a c j i  o p isa n y ch  f u n k c ji  u k ła d  M M U  je s t  w y p o 
sażo n y  w  d w a  z e s ta w y  ośm iu  3 2 -b ito w y ch  (d o stę p n y ch  
p ro g ram o w o ) r e je s t r ó w  s tro n y  a k ty w n e j (A PR ). R e je s tr  
A P R  d z ie li s ię  n a  d w a  r e je s t r y  1 6 -b ito w e: r e je s t r  a d re su  
s t ro n y  (PA R ) i .re je s tr  o p isu  s tro n y  (PD R ). P rz e c h o w u ją  
o n e  p e łn ą  in fo rm a c ję  n ie z b ę d n ą  d o  o p isu  i p rz em ie sz c ze n ia  
a k tu a ln ie  a k ty w n y c h  s t ro n  p a m ięc i. J e d e n  z e s ta w  A P R  
w y k o rz y s tu je  się  w  try b ie  K E R N E L , a  d ru g i  w  try b ie  
U SER , co je s t  o k re ś lo n e  p rz e z  s ło w o  s ta n u  p ro c e so ra  — 
P S W  (ry s. 4). R e je s t r  o p isu  s tro n y  (PD R ) z a w ie ra  in fo r
m a c je  n ie z b ę d n e  d la  tw o rz e n ia  m e c h a n iz m ó w  o c h ro n y  o b 
sz a ró w  p a m ięc i. U k ła d  M M U  je s t  p o n a d to  w y p o saż o n y  w 
m a try c ę  r e je s t r ó w  n ie z b ę d n y c h  do  r e a l iz a c j i  o p e rac ji 
z m ie n n o p rz e c in k o w y c h , w y k o n y w a n y c h  p rz e z  sp e c ja ln y  
sp rz ę t.

D łu g o ść- s ło w a  m ik ro k o m p u te ra  M E R A -60/256  w y n o s i 16 
b itó w  co  - n ie  w y s ta rc z a  do  z a a d re s o w a n ia  c a łe j pam ięci. 
D la te g o  a d re s  n ie  m oże  być  in te rp re to w a n y  ja k o  a d re s  
f izy czn y  (PA ), lecz  —  w ir tu a ln y  (VA), z a w ie ra ją c y  in fo rm a 
c ję  w y k o rz y s ty w a n ą  do  u tw o rz e n ia  1 8 -b ito w eg o  a d re s u  f i 
zycznego . W  ce lu  o trz y m a n ia  a d re s u  fizy czn eg o , do  a d re su  
V A  d o d a je  s ię  in fo rm a c ję  z a w a r tą  w  r e je s t r z e  P A R . A dres 
1 6 -b ito w y  je s t  p rz e k sz ta łc o n y  n a  18 -b ito w y  w  sp o só b  a u to 
m a ty c z n y , n ie w id o c z n y  d la  u ż y tk o w n ik a .

O b sza r p a m ię c i w ir tu a ln e j  je s t  p o d z ie lo n y  n a  8 s tro n  po 
8 K  b a jtó w  k a ż d a  (łączn ie  64 K  b a jtó w ). K a ż d e j  stro n ie  
o d p o w ia d a ją  d w a  r e je s t r y  A P R  —  je d e n  d la  t ry b u  K E R 
N E L , d ru g i  d la  t r y b u  U S E R . T rz y  n a js ta r s z e  b i ty  16-bito- 
w eg o  a d re s u  w ir tu a ln e g o  o k re ś la ją  o d p o w ia d a ją c y  m u  re -
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Tabela 4. Podstawowe parametry mikrokomputera MERA-GO I zakładane — mi
krokomputera MERA-G0/25G

Fara metr MERA-60 MERA-60/256

1 3 2

Długość słowa maszy
nowego (w bitach)

16 16

Lista rozkazów Ponad 60 rozkazów 
podstawowych oraz 8 
arytmetycznych 
i zmiennoprzecinko
wych (lista rozkazów 
mikrokomputera LSI- 
*11)

Ponad 60 rozkazów pod
stawowych i ok. 50 zmien
noprzecinkowych, reali
zowanych przez specjalny 
układ scalony przy wyko
rzystania układu zarzą
dzania pamięcią (Usta 
rozkazów komputera 
PD P-ll/34r)

Liczba rejestrów uni
wersalnych

8 S

Szybkość wykonywania 
operacji dodawania przy 
rejestrowanym trybie 
adresowania (w tys. op./ 
/3)

220 ok. 500

Liczba trybów adreso
wania

8 8
(dodatkowe tryby adreso
wania dla operacji zmien
noprzecinkowych)

Możliwość wykonywania 
operacji na bajtach

. -f* u.

Możliwość wykonywania 
operacji z wykorzysta
niem stosu

■+* 4-
(dwa wskaźniki stosu dla 
trybu KERNEL I USER 
zrealizowane przez układ 
zarządzania pamięcią)

Bezpośredni dostęp 
do pamięci

-h

Liczba poziomów wek
torowego systemu przer
wań

1 4
(dodatkowe poziomy 
przerwań zrealizowano 
dzięki trzem dodatkowym 
liniom przerwań (rys. 2) 
i dodatkowym bitom w 
słowie stanu procesora 
(rys. 4))

Asynchroniczna realiza
cja operacji na magis
trali w trybie MASTER- 
-SLAVE

+ +

Tryb pracy mikrokom
putera

Programy lub komuni
kacja z konsolą —  ODT

Programy —  KERNEL  
lub USER, komunikacja 
z konsolą — ODT (tryby 
pracy programowej za
pewnia układ zarządzania 
pamięcią)

Mikrokomputer komuni
kacji z konsolą (ODT)

+ 4*

Program samoładujący 
dła taśmy papierowej 
(ang. bootstrap)

+
(tzn. nie rezyduje w mo
dule procesora)

Maksymalna pojemność 
pamięci operacyj
nej (w K bajtach), tj. 
wielkość obszaru adre
sowego zmniejszonego 
o 8 K  bajtów zarezer- 
wane na rejestry urzą
dzeń zewnętrznych

04—8 «  56 256—8 =  248 
(adresowanie zrealizowa
ne za pomocą układu za
rządzania pamięcią)

Stronicowa i blokowa 
organizacja pamięci 
operacyjnej

Obszar pamięci wirtual
nej o pojemności 64 K 
bajtów dzieli się na 16 
stron o zmiennej długości 
od 64 do 8 K  bajtów 
(realizacja przy użyciu 
układu zarządzania pa
mięcią)

Ochrona dostępu do 
zastrzeżonych obszarów 
pamięci operacyjnej

Realizacja przy użyciu 
układu zarządzania pa
mięcią, rodzaje ochrony; 
obizar niedostępny, tylko 
odczyt, odczyt-zupls

1 6 1 2i 3

Detekcja błędu parzys
tości przy odczycie z pa
mięci do procesora

Możliwość tę zapewniają 
dwie dodatkowe Unie ma
gistrali DA 16 i DA 17 
(rys. 2); realizacja przy 
użyciu układu zarządza
nia pamięcią

Detekcja zaniku zasila
nia

: *J*' -

Maksymalna liczba mo
dułów elekt ronicznych

6 (zestaw pojedynczy) 
12 (zestaw podwójny) 
20 (zestaw potrójny)

7 (przy założeniu nlc- 
12 zmienionych stan- 
21 dardów mechanicz

nych)
Wymiary mechaniczne Moduł;

135x240  mm (poje
dynczy)
275x240 mm 
(podwójny)

Kaseta;
19 cali x  790 mm x  
X kU
n «  14 (24 lub 36) 
U =  14,45 mm 
k — 4 (6 lub 8) 

Konstrukcja nośna;
19 cali x  840 mm x  
x  nU

Zakłada się możliwość 
wprowadzenia Innego 
standardu mechaniczne
go. np. tzw. eurokarty

Poziomy sygnałów na 
magistrali (oprócz syg
nałów zaniku zasilania)

Logiczne 0;
+ 2  —  -1-3,4 V 

Logiczne 1;
0 — 4-0,8 V

Logiczne 0;
+ 2 -  -f 3,4 V 

Logiczne 1;
0 —  -f 0,8 V

Napięcie zasilania 22° V +10%  50±1H ?  
— 15%

220V +  10% ,60 
— 15%

j e s t r  A P R . T a k a  o rg a n iz a c ja  u m o ż liw ia  u m ie sz cz a n ie  d u 
ży ch  p ro g ra m ó w  w  n ie c ią g ły c h  o b sz a ra c h  p a m ię c i fizy czn e j 
o ra z  je d n o c z e sn e  w y k o n y w a n ie  w  te j  p a m ię c i k i lk u  p ro 
g ra m ó w  o ty c h  sa m y c h  a d re s a c h  w ir tu a ln y c h .

N a ry s u n k u  3 p rz e d s ta w io n o  64 K -b a j to w y  o b sza r p a m ię c i 
w ir tu a ln e j  .z a ję ty  p rz ez  p ro g ra m  u ż y tk o w y  i jeg o  p r z y k ła 
d o w e  ro zm ieszc z en ie  w  p a m ię c i fizy czn e j. P o szc z eg ó ln e  a d 
re sy  V A  o b s z a ru 'w ir tu a ln e g o  m o g ą  b y ć  p rz e k sz ta łc o n e  n a  
w ięk sze , m n ie jsz e  lu b  te  sa m e  a d re s y  w  p a m ię c i f izy czn e j. 
D la  u ła tw ie n ia  —  p o c z ą tk i w sz y s tk ic h  s t ro n  d la  t ry b u  
U S E R  (z w y ją tk ie m  d ru g ie j)  z o s ta ły  .p rz e k sz ta łc o n e  n a  
a d re s y  b ę d ą c e  w ie lo k ro tn o śc ią  8 K  b a jtó w , choć  m o g ą  być  
p rz e k sz ta łc o n e  n a  a d re s y  s ta n o w ią c e  w ie lo k ro tn o ść  64 b a j 
tó w  (co w y n ik a  z o rg a n iz a c ji  s tro n y , p . ta b . 4). R ó żn e  s t r o 
n y  p a m ię c i w ir tu a ln e j  m o g ą  być  u m ie sz cz o n e  w  ty m  sa m y m  
o b sza rze  p a m ię c i fizy c zn e j, co u m o ż liw ia  d o s tę p  w ie lu  p r o 
g ra m ó w  do w sp ó ln y c h  d a n y c h  k o m u n ik a c y jn y c h .

O b sza r a d re so w y  d la  t r y b u  K E R N E L  n a  ry s u n k u  4 p rz e 
su n ię to  p ra w ie  w  ca ło śc i —  ta k , a b y  z ac h o w a ć  je g o  c ią 
g łość . G ó rn e  8 K  b a jtó w  o b sz a ru  f izy czn eg o  je s t  p rz e z n a 
czo n e  n a  s tro n ę  u rz ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h , d o s tę p n ą  je d y n ie  
w  try b ie  K E R N E L . S ta łe  p rz em ie sz c ze n ia  o k re ś la  się  n a  
p o d s ta w ie  in fo rm a c ji  z a w a r ty c h  w  o d p o w ie d n ic h  r e je 
s t r a c h  PA R .

M a g is tra la  sy s te m o w a  i p o z o s ta łe  z a ło ż e n ia  k o n s tru k c y jn e

W iększość  cech  m a g is tra li  m ik ro k o m p u te ró w  M E R A -60 
i M E R A -60/256 je s t  id e n ty c z n a  (rys. 2). W sz y s tk ie  m o d u ły  
d o łączo n e  do m a g is t r a l i  o p e ru ją  ty m i sa m y m i sy g n a ła m i. 
L in ie  m a g is t r a l i  są  d w u k ie ru n k o w e  z w y ją tk ie m  sy g n a łó w  
z ez w o len ia  n a  p rz e rw a n ia  i b e z p o ś re d n i d o s tę p  do  p am ięc i. 
S ta n  a k ty w n y  k a ż d e j  z l in ii  (lo g iczn e  2), j e s t  o k re ś lo n y  
p rz ez  n is k i  p o z io m  n a p ię c ia . D o k ła d n ą  sp e c y fik ę  sy g n a łó w - 
m a g is t r a li  M E R A -60  i M E R A -60/256 p rz e d s ta w io n o  w  t a 
b e li  3.

M a g is tra la  O kreśla  p r io r y te ty  u rz ą d z e ti  w e jśc ia -w y jśc ia . 
P rz e rw a n ia  i b e z p o ś re d n i d o s tę p  do p a m ię c i są  re a liz o w a n e  
p rz e z  sy g n a ły  z ezw o leń  i ż ą d a ń . P r io r y te t  d a n e g o  p o z io m u  
p rz e rw a n ia  je s t  o k re ś lo n y  p rz e z  sy g n a ły  zezw o leń . N a j 
w y ż sz y  p r io r y te t  m a  u rz ą d z e n ie  e le k try c z n ie  n a jb liż s z e  p ro 
c e so ra  (rys. 2). M o d u ł p rz e k a z u je  sy g n a ł do  u rz ą d z e n ia  
o n iższy m  p r io ry te c ie  ty lk o  w ó w czas , g d y  s a m  n ie  w y m a g a  
obsłu g i. M a g is tra la  je s t  d ru g im , obok  p ro c e so ra , e le m e n 
te m  re a l iz a c j i  w e k to ro w e g o  sy s te m u  p rz e rw a ń  d la  u r z ą 
d z eń  w e jś c ia -w y jśc ia .
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O p e ra c je  n a  m a g is tra li  M E R A -60  i M E R A -60/256 są  w y 
k o n y w a n e  w  sp o só b  a sy n c h ro n ic z n y , a  k o m u n ik a c ja  m ięd zy  
d w o m a , d o łąc zo n y m i do  n ie j u rz ą d z e n ia m i, o d b y w a  się  
w e d iu g  z a s a d y  M A S T E R -S L A V E  •). W d a n e j  c h w ili ty lk o  
je d n o  u rz ą d z e n ie  z w a n e  M A S T E R  m oże m ieć  k o n tro lę  n ad  
m a g is t ra lą .  P rz y k ła d e m  ta k ie g o  u rz ą d z e n ia  je s t  p ro c e so r  p o 
b ie ra ją c y  in s t ru k c ję  z p a m ię c i (z u rz ą d z e n ia  ty p u  SL A V E). 
O p ró cz  p ro c e so ra  u rz ą d z e n ie m  ty p u  M A S T E R  m oże być  
k a ż d y  m o d u ł re a l iz u ją c y  fu n k c ję  b e z p o ś re d n ieg o  d o s tę p u  do 
p a m ięc i.

M a g is tra la  m ik ro k o m p u te ra  M E R A -60/256, w  p o ró w n a n iu  
z  m a g is t r a lą  m ik ro k o m p u te ra  M E R A -60, je s t  ro z sze rz o n a  
o d w ie  l in ie  a d re so w e  (DA 16, D A  17) i t r z y  lin ie  ż ą d a n ia  
p rz e rw a n ia  (T PR 1, T P R 2 , T PR 3). W y m ie n io n e  ró ż n ic e  u m o 
ż liw ia ją  z w ię k sz e n ie  o b sz a ru  a d re so w eg o  i k o n tro lę  p a rz y 
s to śc i p rz y  p rz e sy ła n iu  in fo rm a c ji  p rz ez  m a g is tra lę  o raz  
z w ięk sze n ie  lic zb y  p o z io m ó w  p rz e rw a ń .

Z p rz e d s ta w io n y c h  za ło żeń  d o ty cz ąc y c h  b u d o w y  m ik ro 
k o m p u te ra  M E R A -60/256  w y n ik a , że  b ęd zie  on zgodny  
z m ik ro k o m p u te re m  P D P -1 1 /2 3  f i rm y  D E C  (o p a rty m  n a  
p ro c eso rz e  L SI-11  [5]). D o ty c h cz as  n ie  u s ta lo n o  w y m ia ró w  
p a k ie tu  i ty p u  z łącza .

W  ce lu  z a p e w n ie n ia  m o żliw o śc i p ra c y  w ie lo p ro c eso ro w e j 
p rz e w id u je  się  d o d a tk o w e  z a s to so w a n ie  w  m ik ro k o m p u te 
r z e  M E R A -60/256 sz e ro k ie j m a g is tra li  3 2 -b ito w ej, u m o ż li
w ia ją c e j  a rb i t r a ż .  P rz e w id u je  się  p o n a d to  z m in im a liz o w a 
n ie  liczb y  ty p ó w  m o d u łó w  p rz ez  zw ięk sze n ie  ich  in te l i 
g e n c ji  i w p ro w a d z e n ie  m o żliw o śc i z m ia n y  fu n k c ji  p rzez  
z m ia n ę  p ro g ra m u  d z ia ła n ia . O d d z ie ln y m  p ro b le m e m  je s t  
z a s to so w a n ie  n o w y c h  ty p ó w  u rz ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h .

i) P o  p o lsk u : n a d rzę d n y -p o d leg ły  (przyp. red .)

P ro g ra m  p ra c  n a d  m ik ro k o m p u te re m  M E R A -60/256 za- 
k ła d a , że z re a liz o w a n ie  p ro to ty p o w e j k o n f ig u ra c ji  n a s tą p i  
w e  w sp ó łp ra c y  ze  Z w iąz k ie m  R a d z iec k im  w  d ru g ie j  p o ło 
w ie  b ieżąceg o  ro k u .

*  #  *
S y s te m  m ik ro k o m p u te ro w y  MERA-GO je s t  bez w ą tp ie n ia  

n o w y m  e le m e n te m  w  ro z w o ju  sp rz ę tu  k o m p u te ro w e g o  
p ro d u k o w a n e g o  w  k r a ju .  R o zszerza  on z n ac zn ie  m o żliw o śc i 
re a l iz a c j i  sy s te m ó w  s te ro w a n ia  w  p rz e m y ś le , tra n s p o rc ie ,  
m e d y c y n ie  i in n y c h  g a łę z ia ch  g o sp o d a rk i. M o d u la rn a  b u 
d o w a  u m o ż liw ia  c ią g ły  ro z w ó j sy s te m u , z a ró w n o  s p rz ę to 
w y , ja k  i p ro g ra m o w y .

R e a liz a c ja  p lanów ' p ro d u k c ji  m ik ro k o m p u te ra  M E R A - 
-60/256 w y m a g a  — o p rócz  p ra c  k o n s tru k c y jn y c h  i p ro g ra 
m is ty c z n y ch  —  p o d ję c ia  z a sa d n ic z y c h  d z ia ła ń  w  k ie ru n k u  
u n o w o c z e śn ie n ia  te c h n o lo g ii p ro d u k c ji  sp rz ę tu  m ik ro k o m 
p u te ro w e g o . J e d y n ie  p rz y ję c ie  n o w o c ze sn e j te c h n o lo g ii  w y 
tw a rz a n ia  m oże z ap e w n ić  te m u  sp rz ę to w i w y m a g a n ą  n ie 
zaw o d n o ść  o raz  ob n iży ć  k o sz ty .
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H O M F E K E M C J E

INFOGRYF’83

W  d n ia c h  10— 13 m a ja  1983 r. o d b ę d ą  się  k o le jn e , 
V I K o ło b rz e sk ie  D n i I n f o rm a ty k i  IN F O G R Y F ’83. T r a 
d y c y jn y m i o rg a n iz a to ra m i te j  k o n fe re n c ji  są : T N O iK  
(o d d z ia ł w  S zczecin ie), I n s ty tu t  In fo rm a ty k i  i Z a rz ą 
d z a n ia  P o li te c h n ik i  S z c ze c iń sk ie j o ra z  Z E T O  S zcze
cin . O brady- k o n fe re n c ji  o d b y w a ć  się  b ę d ą  w  k o ło 
b rz e sk ic h  h o te la c h  „ S o ln y ” i „ S k a n p o l” . P o d o b n ie  ja k  
w  la ta c h  p o p rz e d n ic h , c e lem  k o n fe re n c ji  j e s t  o cen a  
o ra z  w y m ia n a  d o św ia d c z e ń  w  z a k re s ie  z a s to so w a ń  
in fo rm a ty k i  do  z a rz ą d z a n ia  p rz e d s ię b io rs tw e m . T e 
m a ty k a  k o n fe re n c ji  o b e jm u je  sześć  g ru p  te m a ty c z 
n y c h :
1. S y s te m y  in fo rm a ty c z n e  z a rz ą d z a n ia  p rz e d s ię b io r 
s tw e m
2. M e to d y  in fo rm a ty k i  w  z a rz ą d z a n iu  p rz e d s ię b io r 
s tw e m
3. O p ro g ra m o w a n ie  sy s te m ó w  in fo rm a ty c z n y c h  p rz e d 
s ię b io rs tw
4. E fe k ty w n o ś ć  z a s to s o w a ń  in fo rm a ty k i  w  p rz e d s ię 
b io rs tw ie
5. S ta n  i p e rs p e k ty w y  ro z w o ju  s p rz ę tu  i o p ro g ra m o 
w a n ia  d la  p o trz e b  z a s to so w a ń  in fo rm a ty k i  w  p rz e d 
s ię b io rs tw ie
6. I n fo rm a ty k a  a  re fo rm a  g o sp o d a rcz a .

Do w y m ie n io n y c h  s e s j i  te m a ty c z n y c h  m o żn a  z g ła 
szać  k o m u n ik a ty  o o b ję to śc i do  5 s tro n  m asz y n o p isu  
w  te rm in ie  do 15 m a rc a  1983 r. O rg a n iz a to rz y  z a 
s t r z e g a ją  so b ie  p ra w o  se le k c ji  k o m u n ik a tó w  (do p u 
b lik a c ji  i w y g ło szen ia ).

W  ra m a c h  im p re z  to w a rz y sz ą c y c h  p rz e w id u je  s ię  
z o rg a n iz o w a n ie  G IE Ł D Y  N O W O Ś C I IN F O R M A T Y K I, 
m a ją c e j  n a  c e lu  p o p u la ry z a c ję  n o w y c h  ro z w ią z a ń  
sp rz ę to w y c h  i p ro g ra m o w y c h , a z w łaszcza  ro z p o 
w sz e c h n ie n ie  in fo rm a c ji  o m o ż liw o śc iac h  ich  n a b y c ia . 
D o  u d z ia łu  w  G ie łd z ie  o rg a n iz a to rz y  z a p ra s z a ją  z a 
ró w n o  p rz e d s ię b io rs tw a , ja k  i o so b y  fizy czn e , z a jm u 

jąc e  s ię  o p ro g ra m o w a n ie m , a  ta k ż e  p ro d u c e n tó w  
s p rz ę tu  k o m p u te ro w e g o . P rz e w id u je  s ię  w y d a n ie  k a 
ta lo g u  G ie łd y , w  k tó ry m  in fo rm a c je  b ę d ą  p re z e n to 
w a n e  w  n a s tę p u ją c y m  u k ła d z ie :

•  n a z w a  p r o d u k tu
•  w ła śc ic ie l
•  c h a r a k te r y s ty k a  p r o d u k tu
•  s to so w a n y  s p rz ę t  (do ty czy  o p ro g ra m o w a n ia )
•  o g ra n ic z e n ia
•  d o ty c h c z a so w e  w d ro ż e n ia
•  w a r u n k i  z a k u p u
•  a u to rz y .

P rz y  zg ło sze n ia c h  p o w y ższe  in fo rm a c je  n a le ży  
p rz e d s ta w ić  n a  d w ó c h  s tro n a c h  m a s z y n o p isu  (m ax.). 
P rz e w id u je  s ię  m o żliw o ść  p re z e n ta c j i  zg ło szo n y ch  
ro z w ią z a ń  w  s to isk a c h  lu b  w  ra m a c h  sp e c ja ln y c h  p r e 
lek c ji. O d p ła tn o ść  za  u m ie sz cz e n ie  w  k a ta lo g u  — 
ok. 2000 zł.

Z g o d n ie  z t r a d y c ją  IN F O G R Y F U  p rz e w id u je  się  
z o rg a n iz o w a n ie  im p re z  to w a rz y sz ą c y c h  (w ieczo ry  a u 
to rsk ie , sp o tk a n ia , d y sk u s je  p an e lo w e).

W a ru n k i  u c z e s tn ic tw a

Z g ło szen ia  u d z ia łu  w  k o n fe re n c ji  p rz y jm o w a n e  są  
do 15 m a rc a  1983 r. W  z g ło sze n iu  n a le ż y  z a d e k la ro 
w a ć  n u m e ry  g ru p  te m a ty c z n y c h . K o sz t u c z e s tn ic tw a  
w y n o s i 8250 zł. od oso b y  i o b e jm u je :  z a k w a te ro w a 
n ie  i w y ż y w ie n ie  ( ro z liczan e  w  ra m a c h  o b o w ią z u ją 
ce j d ie ty  — 4 d o b y  po  640 zł) o ra z  m a te r ia ły  k o n 
fe re n c y jn e . P o  o trz y m a n iu  zg ło szen ia  i d o k o n a n iu  
w p ła ty  n a  k o n to  N B P  I O /M  S zczec in  n r  81012-420- 
-132 — z o s ta n ie  p rz e k a z a n y  szczeg ó ło w y  p ro g ra m  o b 
ra d , n a to m ia s t  m a te r ia ły  k o n fe re n c y jn e  u c z e s tn ic y  
o trz y m a ją  n a  m ie jsc u  w  K o ło b rz eg u .

S zczeg ó ło w y ch  in fo rm a c ji  u d z ie la  B iu ro  O d d z ia łu  
T N O iK  w  S zczec in ie , u l. P o c z to w a  30/12, te l. 447-25.
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W ybrane m ikrokom puterowe bloki sterujqce 
systemu C A M A C  i m ikrokom putery  
o przeznaczeniu uniwersalnym

C A M A C  je s t  u n iw e rsa ln y m , m o d u la rn y m  sy s te m e m  e le k 
tro n ic z n y m , s to so w a n y m  iI d a u to m a ty z a c ji  z a ró w n o  p ro c e 
só w  p o m ia ro w y c h  w  e k s p e ry m e n ta c h  n a u k o w y c h , ja k  i s t e 
ro w a n ia  p ro c e sa m i tec h n o lo g ic zn y m i (2]. D zięk i m o żliw o śc i 
tw o rz e n ia  ró ż n o ro d n y c h  z e s ta w ó w  fu n k c jo n a ln y c h  a p a r a tu 
r a  C A M A C  z n a jd u je  sz e ro k ie  z a s to so w a n ie  w  w ie lu  d z ie 
d z in a c h  n a u k i  i te c h n ik i  (p. IN F O R M A T Y K A  n r  4— 5/1982, 
S y s te m  C A M A C  — n u m e r  m o n o g ra ficz n y ).

P a r a m e tr y  i w ła śc iw o śc i u rz ą d z e ń  p rz ez n ac zo n y c h  do 
p ra c y  w  z e s ta w a c h  C A M A C  p o w in n y  o d p o w ia d ać  w y m a 
g a n io m  o k re ś lo n y m  w  d o k u m e n ta c h  m ię d z y n a ro d o w y c h  k o 
m ite tu  E SO N E  (E u ro p ea n  S ta n d a rd s  on N u c le a r  E le c tro 
n ics). W  k r a ju ,  o d p o w ie d n ie  z a le c e n ia  n o rm a liz a c y jn e  są  
sp re c y z o w a n e  w  P o lsk ic h  N o rm a ch .

S y s te m  C A M A C  z a p e w n ia  d w ts t r o n n e  p o łąc ze n ia  i p rz e 
k a z y w a n ie  in fo rm a c ji  p o m ięd zy  u k ła d e m  p o m ia ro w y m  
a  k o m p u te re m  lu b  in n y m i u rz ą d z e n ia m i s te ru ją c y m i.  B lo 
k o w a  b u d o w a  sy s te m u  u m o ż liw ia  ła tw e  m o d y fik o w a n ie  z e 
s ta w ó w  p o m ia ro w y c h  C A M A C . A p a r a tu r a  p o m ia ro w a ^  je s t  
tw o rz o n a  z p o szczeg ó ln y ch  b lo k ó w  fu n k c jo n a ln y c h , z e s ta 
w io n y c h  w  k a s e ta c h  sp e c ja ln ie  d o s to so w a n y c h  do teg o  
celu .

K a se ta  C A M A C  o b e jm u je  25 s ta n o w isk . Z azw y cza j d w a  
p ra w e  s k r a jn e  s ta n o w isk a  są  p rz ez n ac zo n e  d la  b lo k u  s te r u 
jąc eg o  k a se tą . N a  p o z o sta ły ch  — u m ieszcza  się  b lo k i w y 
k o n a w c z e , ta k ie  j a k :  p rz e tw o rn ik i  a n a lo g o w o -c y fro w e  i c y 
fro w o -a n a lo g o w e , b lo k i s te ro w a n ia  i w sp ó łp ra c y  z u rz ą d z e 
n iam i z e w n ę trz n y m i, b lo k i p rz e tw a rz a ją c e  in fo rm a c ję  (np. 
k o n w e r te ry  kod ó w ), b lo k i p a m ięc i, b lo k i sp rz ę g a ją c e  itp . 
W y m ia n a  in fo rm a c ji  (w  p o sta c i sy g n a łó w  e le k try c z n y c h )  
w  o b rę b ie  je d n e j  k a s e ty  je s t  d o k o n y w a n a  za p o ś re d n ic tw e m  
z n o rm a liz o w a n e j m a g is tra li .

S y s te m  C A M A C  u m o ż liw ia  tw o rz e n ie  z e s ta w ó w  w ie lo k a -  
se to w y c h  p rz ez  łąc ze n ie  p o szczeg ó ln y ch  k a s e t  za p o m o cą  
m a g is tra li  z e w n ę trz n y c h  o ra z  —  u ży cie  k i lk u  k o m p u te ró w . 
M o żliw e  'je s t  ró w n ie ż  w y k o rz y s ta n ie  k ilk u  ź ró d e ł s te r o 
w a n ia  w e w n ą trz  je d n e j  k a se ty . T a  c a łk o w ic ie  o d m ie n n a  
k o n c e p c ja  o rg a n iz a c ji  a p a r a tu r y  C A M A C , o k re ś la n a  m ia 
n e m  sy s te m u  o z d e c e n tra liz o w a n e j in te lig e n c ji ,  s ta n o w i p o d 
s ta w ę  d o  tw o rz e n ia  z e s ta w ó w  o z n ac zn ie  sz e rszy c h  m o ż li
w o śc iach  u ż y tk o w y ch .

Mgr Inż. SŁAW OM IR JAGIEŁŁO  
u k oń czy ! w  1974 r. stu d ia  na W y
d z ia le  E lek tron ik i P o lite ch n ik i W ar
sza w sk ie j. Od 1973 r. p ra co w a ł w  
B iurze K on stru k cy  jn o -T ech n o lo g icz-
n y m  N PC P—CEMI, gdzie za jm ow ał 
s ię  p rob lem am i a u to m a ty czn eg o  te 
s to w a n ia  u k ła d ó w  sca lo n y ch . Od 
1978 r. p racu je  w  In sty tu c ie  B adań  
J ą d ro .vych , sp ecja lizu ją c  siq w  p ro
b lem a ty ce  te c h n ik i m ik ro k o m p u te 
row ej .

P o s ta n o w ie n ia  d o ty czące  o rg a n iz a c ji  lo g iczn ej o ra z  w y - 
m -igań  m e c h a n ic z n y c h  sy s te m u  C A M A C  są  z a w a r te  w  n a 
s tę p u ją c y c h  n o rm a c h :
® d la  k o n f ig u ra c ji  je d n e k a s e to w e j — P N  72/T  06530
•  d la  k o n f ig u ra c ji  w ie lo k a se to w e j w  sy s te m ie  sz e re g o 
w y m  —  P N  75/T  06532, w  sy s te m ie  ró w n o le g ły m  — PN  
80/T  06535
•  d la  z e s ta w ó w  z a w ie ra ją c y c h  w ie le  ź ró d e ł s te ro w a n ia  w  
o b rę b ie  je d n e j  k a se ty  —  B N  80/5620-05.

B lo k i s te ru ją c e  k a s e ty  C A M A C , w  ty m  ró w n ie ż  — p rz e 
zn aczo n e  do  p ra c y  w  sy s te m ie  o z d e c e n tra liz o w a n e j in te 
lig e n c ji, s ą  z p o w o d z en ie m  re a liz o w a n e  w  p o s ta c i  m ik r o 
k o m p u te ró w , z b u d o w a n y c h  z e le m e n tó w  o d u ż y m  s to p n iu  
s c a le n ia  [3, 4}.

P o n iż e j z o s ta n ą  o m ó w io n e  n ie k tó re  m ik ro k o m p u te ro w e  
s te ro w n ik i  k a s e t  C A M A C , o p ra c o w a n e  i w y k o n a n e  w  I n 
s ty tu c ie  B a d a ń  J ą d ro w y c h  w  Ś w ie rk u . P ie rw sz y  z n ic h  — 
C M C 8030 je s t  s te ro w n ik ie m  p rz e z n a c z o n y m  do z e s ta w ó w  
je d n o k a se to w y c h . D ru g i, o z n aczo n y  sy m b o lem  A B S  80, n a 
d a je  się  do w y k o rz y s ta n ia  w  sy s te m a c h  o z d e c e n tra liz o 
w a n e j in te lig e n c ji.

S te ro w n ik i  C M C  8080 i A B S  80 o ra z  trz e c i —  A B S P  
8080 o p ra c o w a n o  w  P ra c o w n i M ik ro k o m p u te ró w  Z a k ła d u  
E le k tro n ik i  J ą d ro w e j,  w  la ta c h  1977— 1981. S te ro w n ik  C M C  
8080 n a le ż a ł do  p ie rw sze j g e n e ra c j i  s te ro w n ik ó w  z m ik ro 
p ro c e so ra m i i z o s ta ł-w y k o n a n y  w  ra m a c h  w s p ó łp ra c y  z I n 
s ty tu te m  B a d a ń  J ą d ro w y c h  w  S e ib e rs d o r f  (A u s tr ia ).

B L O K I S T E R U JĄ C E  K A S E T Y  C A M A C  
Z M IK R O P R O C E S O R E M  (M IK R O K O M P U T E R Y )

B lo k i s te ru ją c e  k a s e ty  C A M A C  często  k o n s t r u u je  się  
w  o p a rc iu  o u k ła d y  m ik ro p ro c e so ro w e . W y m a g a n ia , ja k ie  
s ta w ia  się  ta k im  ro z w ią z a n io m , są  n a s tę p u ją c e :

•
—  zg o dność  z d o k u m e n ta m i n o rm a liz a c y jn y m i
—  p e łn e  w y k o rz y s ta n ie  m o żliw o śc i sy s te m u  m ik ro p ro c e s o 
ro w e g o
- -  d o p a so w a n ie  k o n f ig u ra c ji  m ik ro k o m p u te ra  do  p rz e z n a 
czen ia  b lo k u
—  m o żliw o ść  m o d y fik o w a n ia  k o n f ig u ra c ji  m ik ro k o m p u te ra
—  m o żliw o ść  ro z b u d o w y  m ik ro k o m p u te ra ,  np . p rzez  d o łą 
czen ie  d o d a tk o w e j p a m ię c i, w  ce lu  z a p e w n ie n ia  b e z p o ś re 
d n ie j  w sp ó łp ra c y  z u rz ą d z e n ia m i z e w n ę trz n y m i lu b  z a s to 
so w a n ia  w  sy s te m ie  w ie lo p ro c eso ro w y m .

M gr inż. AN D R ZEJ KO ŹM IŃSK I 
u k o ń czy ł w  1982 r. stu d ia  na W y
d z ia le  E lek tron ik i P o lite ch n ik i W ar
sza w sk ie j, sp ec ja ln o ść  — aparatura  
e lek tro n iczn a . P ra cu je  w  In sty tu c ie  
B ad ań  J ą d ro w y ch  w  Ś w ierk u  w  
P ra co w n i M ik rok om p u terów  na s ta 
n o w isk u  k on stru k tora .
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S p o ś ró d  w ie lu  sy s te m ó w  m ik ro p ro c e so ro w y c h , d o ty ch c za s  
n a jc z ę śc ie j s to so w a n o  8-b ito w e  m ik ro p ro c e s o ry  ze s ta łą  l i 
s tą  ro z k az ó w , p ro d u k c ji  f i rm  M O T O R O L A  (sy s te m  6800), 
IN T E L  . (sy s te m  8080 i 8085), Z IL O G  (sy s te m  Z80) lu b  ich  
o d p o w ie d n ik i p ro d u k c ji  in n y ch  firm . R o d za j w y b ra n e g o  
sy s te m u  m ik ro p ro c e so ro w e g o  d e c y d u je  o w ła śc iw o śc ia ch  
s te ro w n ik a .

P o d s ta w o w a  k o n f ig u ra c ja  m ik ro k o m p u te ra  w  sy s te m ie  
C A M A C  (s te ro w n ik a  k a s e ty  C A M A C ) z a w ie ra  d w a  p o d s ta 
w o w e  z esp o ły  u k ła d ó w : je d n o s tk i  c e n t r a ln e j  i lo g ik i
C A M A C . W  s k ła d  je d n o s tk i  c e n tr a ln e j  w c h o d z ą  ty p o w e  
u k ła d y  m ik ro k o m p u te ra ,  a  w ięc : m ik ro p ro c e s o r , p a m ię ć  
p ro g ra m u  (PR O M ), p a m ię ć  d a n y c h  (R A M ), u k ła d y  w e jśc ia -  
-w y jśc ia .

A u to n o m ic z n y  s te ro w n ik  k a s e ty  C A M A C  — C M C 8080 [5]

B lok  s te ro w n ik a  C M C 8080 je s t  p rz e z n a c z o n y  do  s te r o 
w a n ia  p o jed y n c ze g o  z e s ta w u  p o m ia ro w e g o  lu b  z e s ta w u  
p rz ez n ac zo n e g o  do  a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  p ro c e só w  te 
c h n o lo g iczn y ch . W  sk ła d  s te ro w n ik a  (ry s. 1) w c h o d zą  n a 
s tę p u ją c e  u k ła d y :

— m ik ro p ro c e so r  IN T E L  8080A
—  p a m ię ć  s ta ła  PR O M , o p o je m n o śc i 2 K s łó w  8-b ito w y c h
—  p a m ię ć  o d o s tę p ie  sw o b o d n y m  R A M , o p o jem n o śc i 2 K  
słó w  8-b ito w y c h
—  u n iw e rs a ln y  n a d a jn ik -o d b io rn ik  a sy n c h ro n ic z n y , u m o ż li
w ia ją c y  w sp ó łp ra c ę  z d a le k o p ise m
— p ro g ra m o w y  z e g a r  czasu  rzec zy w is te g o
— lo g ik a  C A M A C .

B lok  p a m ię c i m ik ro k o m p u te ra  sk ła d a  s ię  z p a m ię c i s ta łe j ,  
p rz e c h o w u ją c e j p ro g ra m  s te r u ją c y  o ra z  p a m ię c i o d o stę p ie  
sw o b o d n y m .. P a m ię ć  s ta łą  z b u d o w a n o  z u k ła d ó w  p r o g r a 
m o w a ln e j p a m ię c i IN T E L  1702, a  w  p a m ię c i o d o s tę p ie  
sw o b o d n y m  z as to so w an o  u k ła d y  IN T E L  2102-4.

D z ięk i u ży c iu  u n iw e rsa ln e g o , a sy n c h ro n ic z n e g o  n a d a jn i-  
k a -o d b io rn ik a , z a m ie n ia ją c e g o  in fo rm a c ję  ró w n o le g łą  n a  
s ta n d a rd o w y  p rz e b ie g  sz e re g o w y  (u k ład  sc a lo n y  T M S  6011), 
m o żliw e  je s t  sp rz ę ż e n ie  m ik ro k o m p u te ra  z d a le k o p isem . 
Z łącze  d a le k o p iso w e  m o że  ró w n ie ż  s łu ży ć  do  k o m u n ik a c ji  
z in n y m i u rz ą d z e n ia m i z e w n ę trz n y m i, n p . z in n y m  k o m p u 
te re m .

O b słu g ę  zg łoszeń  b lo k ó w  C A M A C , d a le k o p isu  o ra z  z e g a ra  
z o rg an izo w an o  p rz ez  8 -p o z io m o w y  u k ła d  p rz e rw a ń , u m o ż li
w ia ją c y  m a s k o w a n ie  p o sz czeg ó ln y ch  sy g n a łó w  p r z e r y w a ją 
cych . J a k o  z e g a r  p ro g ra m o w y  w y k o rz y s ta n o  u k ła d  sc a lo n y  
M K  5009P.

D ru g a  z a sad n icz a  część  s te ro w n ik a  C M C  8080, lo g ik a  
C A M A C  —  sp e łn ia  n a s tę p u ją c e  fu n k c je :
— p o śre d n ic z y  w  w y m ia n ie  in fo rm a c ji  p o m ię d z y  sz y n a m i 
d a n y c h  k a s e ty  C A M A C  (24 b ity ) a  m a g is t r a lą  m ik ro p ro c e 
so ra  (8 b itó w )
— r e je s t r y  W i R
—  g e n e ru je  a d re s y  C A M A C  o ra z  sy g n a ły  w y b o ru  b lo k u  
N i—N 2i
— g e n e ru je  sy g n a ły  c y k lu  C A M A C
— s te r u je  re z e rw a c ją  m a g is tra li .

M ik ro p ro c e so r  IN T E L  8080A w s p ó łp ra c u je  b e zp o ś re d n io  
ze  s ta n d a rd o w y m i u k ła d a m i s te ro w n ik a  sy s te m o w e g o  (IN 
T E L  8228) i g e n e ra to ra  im p u lsó w  z eg a ro w y c h  (IN T E L  
8224). Z e  w z g lęd u  n a  m a łą  o b c ią ża ln o ść  sz y n y  m ik ro p ro c e 
so ra  są  b u fo ro w a n e .

A u to n o m ic z n y  b lok  s te ro w a n ia  k a s e tą  C A M A C  
[II
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S te ro w n ik  A B S 80 je s t  m ik ro k o m p u te re m  p rz e z n a c z o n y m  
do s te ro w a n ia  k a s e tą  C A M A C , z b u d o w a n y m  w  o p a rc iu  o 
m ik ro p ro c e so r  IN T E L  8080. W s to s u n k u  do s te ro w n ik a  
CM C 8080 —• A B S m a  ro z sze rz o n e  m o ż liw o śc i i z ap e w n ia  
re a liz a c ję  n a s tę p u ją c y c h  fu n k c ji:
—  s te ro w n ik a  k a s e ty
— s te ro w n ik a  p o m o cn iczeg o
—  u n iw e rsa ln e g o  sze reg o w eg o  k a n a łu  łączn o śc i, u m o ż liw ia 
jąc eg o  sp rz ę ż e n ie  z u rz ą d z e n ie m  z e w n ę trz n y m , in n y m  k o m 
p u te re m  lu b  d o w o ln y m  u rz ą d z e n ie m  m a ją c y m  d o p a so w a 
n y  k a n a ł  t r a n s m is j i  p rz e z  m a g is tra lę  k o m u n ik a c y jn ą  M M K  
o raz  p ro g ra m o w a ln y  n a d a jn ik -o d b io rn ik  (U S A R T ) IN T E L  
8251.
P o n a d to  m o ż liw e  je s t :
—  tw o rz e n ie  sy s te m ó w  w ie lo p ro c e so ro w y c h  ze w sp ó ln ą  p a 
m ięc ią  o ra z  sy s te m ó w  o z d e c e n tra liz o w a n e j  in te lig e n c ji,

ReJwił -w ŷ Ci0Wy I > Z c p s M  w  o p a rc iu  o m a g is tra lę  m ik ro k o m p u te ra  M M K
—  • ------- > —  w y k o rz y s ta n ie  s te ro w n ik a  p o za  k a s e tą ,  po  o d łączen iu

p ły tk i w e w n ą trz  b lo k u
— b e z p o ś re d n ie  s te ro w a n ie  o b ie k te m  p rz ez  m a g is tra lę  s te 
ro w a n ia  M S i p ro g ra m o w a ln y  u k ła d  IN T E L  8255.

RAM PROM
2K bajtów 2K bajtów

Dane Dane
wejściowe wyjściowe

£
Bufor

USART

Rejestr sygnetów 
steru jących

Wejście 
* wyjście 

szeregowe
—\  Sygnały 
—̂  sterujące 

kasety

jSzyno adresowa
A dresy Dekoder - ~ N .
CAMAC ■ O numeru

stano
A, A 6 wiska —  n 24

R ys. !. A u to n o m iczn y  s tero w n ik  k a se ty  CAMAC CMC 838)

Mikropro
cesor 
INTEL 
8080

i i .
Progra
mowany
sterownik
przerwań
INTEL
8259

V

Mcgisirala sterowania Magistrala komunikacji 
^  MS 0  MK

Progra
mowany 
sprzęg 
rsvmolegty 
INTEL 
8255

V.

Licznik
progra
mów
INTEL
8253

_V

USART
INTEL
8251

V

Pamięć
PROM
8Kx8bit
INTEL
2708

Pcmieć
RAM

8Kx8bit
INTEL
2102

I B ufor

I E
Magistrala mikrokomputera (MMK)

Mgr in ż. K RZYSZTOF IIZYMKOW - 
SK I stu d ia  u k o ń czy ł na W yd zia le  
E lek tro n ik i na P o lite c h n ic e  W arsza
w sk ie j w  1968 r. P ra cę  zaw od ow ą  
rozp oczą ł w  1937 r. w  Z ak ład zie  D o 
św ia d cza ln y m  w  B iu rze  U rząd zeń  
T ech n ik i Jąd row ej w  W arszaw ie. 
O b ecn ie  p racu je  w  In sty tu c ie  B a 
dań  Ją d ro w y ch  (od 1973 r. na s ta 
n o w isk u  k iero w n ik a  P ra co w n i ’ ds. 
sy stem u  CAMAC, a ocl 1977 r. na  
sta n o w isk u  k ierow n ik a  P ra co w n i M i
k ro k o m p u teró w  w  Ziikład?,ię E lektro^  
n ik i Jąd ręw ej),

Genera
tor cyklu 
CAMAC

Rejestry
wyjściowe
W1-W24

Rejestry
wejscio-
R1-R24

Œ

Rejestr
stanu

’.W

Rejestr 
wyboru 
bloku 
CAMAC 
N1 t N22

Magistrala pomocnicza ( A C B)

Odczyt
LAM

>

H
IZ

Magistralo CAMAC
17 0 ~

)ty s. 2. A u to n o m iczn y  Ulok stero w a n ia  k asety  CAMAC — A US 83
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S c h e m a t b lo k o w y  s te ro w n ik a  A B S 80 p rz e d s ta w io n o  n a  
r y s u n k u  2. M ik ro k o m p u te r  z re a liz o w a n o  w  k o n f ig u ra c ji  p o 
d o b n e j do  o m ó w io n eg o  p o p rz ed n io , t j .  w  o p a rc iu  o m ik ro 
p ro c e so r  IN T E L  8080A, s te ro w n ik  sy s te m o w y  IN T E L  8228 
i g e n e ra to r  z eg a ro w y  IN T E L  8224.

W  s to su n k u  do m ik ro k o m p u te ra  C M C  8080 is to tn ie  p o 
w ięk szo n o  p o je m n o ść  p am ięc i. S te ro w n ik  ABS- 80 z a w ie ra  
8 K  b a j tó w  p a m ię c i P R O M  i 8 K  b a jtó w  p a m ię c i R A M . 
U k ła d y  sc a lo n e  p a m ię c i s ta łe j  z a m o n to w a n o  w  p o d s ta w 
k a ch , a b y  u m o ż liw ić  ła tw ą  w y m ia n ę  p ro g ra m u  b lo k u  s te 
ru ją c e g o .

W u k ła d z ie  p rz e rw a ń  m ik ro k o m p u te ra  A B S 80 w y k o rz y 
s ta n o  p ro g ra m o w y  s te ro w n ik  p rz e rw a ń  IN T E L  8259. U zy s
k a n o  w  te n  sp o só b  m o żliw o ść  p ro g ra m o w e g o  u s ta la n ia  p r io 
ry te tó w  z p rz y d z ia łe m  z m ie n ia n y m  w sp o só b  d y n a m ic zn y .

W  c e lu  u m o ż liw ie n ia  b e z p o ś re d n ie j w s p ó łp ra c y  z u r z ą 
d z e n ia m i z e w n ę trz n y m i, s te ro w n ik  A B S 80 w y p o sażo n o  
w  p ro g ra m o w a ln y  n a d a jn ik -o d b io rn ik  a sy n c h ro n ic z n y  
(U SA R T ) IN T E L  8251. J a k o  g e n e ra to r  p rz e b ie g u  z eg a 
ro w e g o  z a s to so w a n o  sc a lo n y  zesp ó ł p ro g ra m o w a ln y  lic z n i
k ó w  16 -b ito w y ch  — IN T E L  8253. J e d n a  s e k c ja  l ic z n ik a , 
p ra c u ją c a  ja k o  d z ie ln ik  czę s to tliw o śc i, g e n e ru je  w y m a g a n y  
p rz e b ie g  p ro s to k ą tn y , a  d w ie  p o z o s ta łe  —  m o g ą  być w y 
k o r z y s ty w a n i  d o w o ln ie .

M ik ro k o m p u te r  A B S 80 z a w ie ra  ró w n ie ż  u k ła d  s p rz ę 
żen ia  ró w n o le g łe g o  IN T E L  8255 z t rz e m a  8-b i to w y m i r e 
j e s t r a m i  w e jśc ia -w y jśc ia , w  k o n f ig u ra c ji  o k re ś la n e j  p r o 
g ra m o w o .

C zęść  sp rz ę g a ją c a  z a p e w n ia  p o łąc ze n ie  m ik ro k o m p u te ra  
z m a g is tra la  k a s e ty  C A M A C . W  je j  sk ła d  w c h o d zą  t rz y  
8-b ito w e  r e je s t r y  l in ii  R ,  t r z y  8-b ito w e  r e je s t r y  lin ii W, 
r e je s t r  a d rs s ó w  i fu n k c ji  C A M A C , r e je s t r  s ta n u  C A M A C , 
u k ła d  g e n e ra c j i  c y k lu  C A M A C , d e k o d e r  lin ii N  i u k ła d  r e 
z e rw a c ji  m a g is tra li .

R ola  m ik ro k o m p u te ra  pom o cn iczeg o ABSI* 80

B lo k  A B S 80 m oże w sp ó łp ra c o w a ć  w e d łu g  z a sa d y  n a d 
rz ę d n y  —  p o d le g ły  (ang . m a s te r - s la v e )  z in n y m  m ik ro 
k o m p u te re m  o p ra c o w a n y m  w  I B J  —  A B S P  80, A B S 80 
o d g ry w a  w  ta k im  p o łąc ze n iu  ro lę  b lo k u  n a d rz ę d n e g o , in i
c ju ją c  w y k o n a n ie  p ro g ra m ó w  z a w a r ty c h  w  p a m ię c i PR O M  
b lo k u  A B S P  80 lu b  p rz e p isu ją c  do  teg o  b lo k u  p ro g ra m  
z w ła sn e j p am ięc i.

M ik ro k o m p u te r  p o m o cn iczy  A B S P  80 m a  a r c h i te k tu r ę  
p o d o b n ą  do  s te ro w n ik ó w  o m ó w io n y ch  p o w y że j, lecz  n ie  
z a w ie ra  u k ła d ó w  p o śre d n icz ąc y ch  w e  w s p ó łp ra c y  z s y s te 
m em  C A M A C  — k o m u n ik a c ja  z m a g is tra lą  k a s e ty  m oże o d 
b y w a ć  się  ty lk o  p rz ez  b lo k  s te ro w n ik a  g łó w n eg o . O p ro 
g ra m o w a n ie  m ik ro k o m p u te ra  A B S P  80 je s t  d o s to so w y w a 
n e  k a ż d o ra z o w o  do  k o n k re tn e g o  zas to so w an ia .

K o m u n ik a c ja  m ik ro k o m p u te ra  A B S P  80 z m ik ro k o m p u 
te re m  n a d rz ę d n y m  (A BS 80) o d b y w a  się  za  p o ś re d n ic tw e m  
w e jśc io w eg o  i w y jśc io w e g o  r e je s t r u  sy g n a łó w  s te ru ją c y c h . 
T rz y  b ity  sło w a  s te ru ją c e g o  s łu żą  do b e zp o ś re d n ie g o  p rz e 
k a z y w a n ia  sy g n a łó w  R E S E T , IN T  i H O L D  do je d n o s tk i  
c e n tr a ln e j  b lo k u  pom o cn iczeg o . P o z o s ta łe  p ięć  b itó w  p r z e 
k a z u je  z ak o d o w a n e  p o lec en ie  s te ru ją c e  p ra c ę  b lo k u  p o m o c 
n iczego. P rz e sy ła n ie  in fo rm a c ji  w  p rz e c iw n y m  k ie ru n k u  o d 
b y w a  się  w  p o d o b n y  sposób , p rz y  u ż y c iu  r e je s t r u  w y jśc io 
w ego  sy g n a łó w  s te ru ją c y c h  A B S P  80.

Jyskowej

Multiple- 
kser

G— 

0 0

Pam^ć
dyskowa

Przetwor
nik analo
gowo- 
cyfrowy 

-©

Zespól
bromek

m

OUT

Przetwornik 
cyfrowo - 
analogowy

OUT'!

Sygnaty 
anclo 
go we

Sygnały
cy fro 
we

Sygnety
analo
gowe

ABSP-S0 ABS-60

-8  S - - 0  0
MS2 MMP ------

■Gr- 0
MSJ TTY/CRT 0iMS TTV/CRT

CRT
IZZ1

DZM
180

Pomieć
kasetowa

R ys. 3. W y k orzystan ie  m ik ro k o m p u teró w  A B S 80 i A B SP  83 w  z e 
s ta w ie  k on tro ln o -p o m ia ro w y m

P rz y k ła d o w y  z e s ta w  a p a r a tu r y  k o n tro ln e j ,  w y k o rz y s tu ją 
cej m ik ro k o m p u te ry  A B S 80 i A B S P  80 (p ra c u ją c e  w  s y 
s te m ie  -n a d rz ę d n y -p o d le g ly )  p rz e d s ta w io n o  n a  r y s u n k u  3. 
W y jśc ie  c y fro w e  s te ro w a n e g o  o b ie k tu  je s t  p o łąc zo n e  b e z p o 
ś re d n io  z m ik ro k o m p u te re m  A B S  80 i z esp o łe m  b ra m e k . 
S y g n a ły  a n a lo g o w e  są  w s tę p n ie  se le k c jo n o w a n e  p ro g ra m o 
w o  w  b lo k u  m u lt ip le k s e ra  i p rz e tw a rz a n e  n a  p o s ta ć  c y 
f ro w ą  w  b lc k u  p rz e tw o rn ik a  an a lo g o w o -c y fro w eg o .

In fo rm a c ja  p o m ia ro w a  m oże b y ć  g ro m a d z o n a  w  p a m ię 
c ia ch  obu m ik ro k o m p u te ró w , w  p a m ię c i d y sk o w e j, lu b  — 
p rz e d s ta w io n a  w  p o s ta c i w y d ru k u . M o żliw e  je s t  ró w n ie ż  
w y k o rz y s ta n ie  u k ła d u  w y ś w ie tla ją c e g o  i p a m ię c i k a se to w e j.

S y g n a ły  s te ru ją c e  o b iek te m , c y fro w e  i a n a lo g o w e  (od
p o w ie d n io  p rz e tw o rz o n e  w  b lo k u  p r z e tw o rn ik a  c y fro w o - 
-a n a lo g o w e g o ) s ą  w y sy ła n e  b e z p o ś re d n io  p rz e z  m a g is tra lę  
s te ru ją c ą  b lo k u  A B S P  80.

W p rz e d s ta w io n y m  z e s ta w ie  a p a r a tu r y  k o n tro ln e j  m o 
ż liw e  je s t  z o rg a n iz o w a n ie  w s p ó łp ra c y  ź ró d e ł s te ru ją c y c h  
w  k o n f ig u ra c ji  w ie lo p ro c eso ro w e j, ze- w sp ó ln y m  o b sz a re m  
p am ięc i w y k o rz y s ty w a n y m  do  w z a je m n e j  k o m u n ik a c ji .

O p ro g ra m o w a n ie

O b y d w a  p rz e d s ta w io n e  b lo k i s te ru ją c e  k a s e t  C A M A C  
w y p o sażo n o  w  p ro g ra m y , tzw . m o n ito ry , s te r u ją c e  w y k o 
n a n ie m  p o d s ta w o w y c h  fu n k c ji  u ż y tk o w y c h ; S ą  o n e  n a p i 
sa n e  w  ję z y k u  sy m b o lic z n y m  m ik ro p ro c e s o ra  IN T E L  8080 
i p rz e c h o w y w a n e  w  g ó rn e j częśc i p a m ię c i s ta łe j  (PR O M ). 
W  p o z o s ta ły ch  o b sz a ra c h  p a m ię c i m o żn a  u m ieszczać  p r o 
c e d u ry  u ż y tk o w e .

M o n ito r  m ik ro k o m p u te ra  C M C  8080 u m o żliw ia  w p is y w a 
n ie  p ro g ra m u  z d a le k o p isu  A S R  33 d o  p a m ię c i R A M , w y 
k o n y w a n ie  z a p isa n e g o  p ro g ra m u , w y p isy w a n ie  z a w a rto śc i 
o ra z  p ro g ra m o w a n ie  p a m ię c i P R O M  (p rzy  u ż y c iu  p r o g r a 
m a to ra  z b u d o w a n e g o  ja k o  d o d a tk o w y  b lo k  C A M A C ). P r o 
g ra m  z a jm u je  1200 k o m ó re k  p a m ięc i. W y w o łan ie  p ro c e d u r  
re a l iz u ją c y c h  p o szczeg ó ln e  fu n k c je  o d b y w a  się  z a  p o m o cą  
p ięc iu  je d n o li te ro w y c h  p o leceń .

B lo k  s te ru ją c y  A B S 80 w y p o saż o n o  w  p ro g ra m  m o n ito ra
0 z n ac zn ie  sz e rszy c h  m o żliw o śc iach . O p ró cz  fu n k c ji  w y 
m ie n io n y ch  p o w y że j m o ż liw e  je s t :

—  w y k o n a n ie  p ro g ra m u  u ż y tk o w e g o  od zad a n eg o  a d re s u
— d ru k o w a n ie  z a w a r to śc i  w y b ra n e g o  o b sz a ru  p a m ię c i
—  b a d a n ie  i z m ia n a  z a w a rto śc i k o m ó re k  p a m ię c i, r e j e 
s tró w , a k u m u la to ra ,  w s k a ź n ik a  s to su , l ic z n ik a  ro z k a z ó w
—  u s ta w ia n ie  p u n k tó w  w s trz y m a n ia ,  p a r a m e tr u  o m ija n ia
1 u s u w a n ia  p o szczeg ó ln y ch  lu b  w sz y s tk ic h  p u n k tó w  w s tr z y 
m a n ia
—  k o n ty n u o w a n ie  p ro g ra m u  po d o jśc iu  do  p u n k tu  w s tr z y 
m a n ia
— w c z y ty w a n ie  i p e r fo ro w a n ie  ta ś m y  p a p ie ro w e j w  f o rm a 
cie s z e sn a s tk o w y m  m ik ro p ro c e s o ra  IN T E L
— w p ro w a d z a n ie  d a n y c h  w  p o s ta c i sz e sn a s tk o w e j d o  w y 
b ra n e g o  o b sz a ru  p a m ię c i
—  p rz e sz u k iw a n ie  w y b ra n e g o  o b sz a ru  p a m ię c i
— z ac h o w a n ie  s ta n u  p r z e rz u tn ik a  p rz e rw a ń .

P ro g ra m  m o n ito ra  je s t  w y k o n y w a n y  b e z p o ś re d n io  po  
w łą c z e n iu  z a s ila n ia  lu b  po  sy g n a le  z e ro w a n ia  sy s te m u . 
P ie rw sz a  fa z a  w y k o n a n ia  p ro g ra m u  o b e jm u je : z a b lo k o w a 
n ie  p r z e rz u tn ik a  p rz e rw a ń , u tw o rz e n ie  ta b lic y  p u n k tó w  
w s trz y m a n ia ,  u s ta w ie n ie  s to su , w y d ru k  k o m u n ik a tu  z g ło 
szen ia , w y d ru k  k o m u n ik a tu  g o to w o śc i do  p o b ra n ia  p o le 
cen ia  i w y k o n a n ia  go.

P ro g ra m  a k c e p tu je  p o n a d  d w a d z ie śc ia  je d n o li te ro w y c h  p o 
leceń , w y w o łu ją c y c h  p ro c e d u ry  re a l iz u ją c e  p o szczeg ó ln e  
fu n k c je . P o ja w ie n ie  się  n ie z n a n e g o  p o lec en ia  lu b  b łęd n e g o  
z n a k u  p o w o d u je  p rz e rw a n ie  w y k o n y w a n ia  p r o g ra m u , p o 
w ró t  do m o n ito ra  i w y d ru k  k o m u n ik a tu  g o to w o śc i do  d a l
szej p ra c y .

P o n a d to  m o n ito r  z a w ie ra  p ro g ra m y  pom o cn icze , u ż y w a 
ne p rz y  o b s łu d z e  p rz e rw a ń . U m o ż liw ia ją  one z a p a m ię ta 
n ie , a  n a s tę p n ie  o d tw o rz e n ie  z a w a r to śc i  r e je s t ró w  i a k u 
m u la to ra  po  zg ło szen iu  p rz e rw a n ia ,  u m o ż liw ia ją  też  b lo k o 
w a n ie  i o d b lo k o w y w a n ie  p rz e rz u tn ik a  p rz e rw a ń .

U N IW E R S A L N Y  S T E R O W N IK  M IK R O K O M P U T E R O W Y  
A B M  80

S to so w a n ie  a p a r a tu r y  e le k tro n ic z n e j  w y k o n a n e j w  s t a n 
d a rd z ie  C A M A C  n ie  z aw sze  je s t  w y g o d n e  i o p ła c a ln e . D o 
ty czy  to  p rz e d e  w sz y s tk im  z a d a ń  w y m a g a ją c y c h  u ż y c ia
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p o je d y n c z y c h  u rz ą d z e ń  e le k tro n ic z n y c h  do  s te ro w a n ia  u n i
k a ln y m i p ro c e sa m i p o m ia ro w y m i lu b  te c h n o lo g ic zn y m i, w y 
k o n y w a n ia  p ro s ty c h  o b liczeń  a ry tm e ty c z n y c h  i o p e rac ji 
p rz e tw a rz a n ia  d a n y ch . W ty c h  z a s to so w a n ia c h  m a ły  s to p ie ń  
k o m p lik a c ji  z a d a n ia  n ie  u z a s a d n ia  w y so k ic h  k o sz tó w  z w ią 
z a n y c h  z w y k o rz y s ta n ie m  k o m p u te ra .  W  ta k ic h  p rz y p a d 
k a c h  n a jw y g o d n ie js z e  są  u n iw e rs a ln e  s te ro w n ik i  m ik ro 
k o m p u te ro w e , w y p o saż o n e  w  p ro g ra m  s te ru ją c y  o d p o w ie 
d n i do w y k o n y w a n e g o  z a d a n ia . P o d s ta w o w y m  ce lem  p rz y  
p ro je k to w a n iu  b lo k ó w  s te ru ją c y c h  teg o  ro d z a ju  je s t  tw o 
rz e n ie  u k ła d ó w  u n iw e rsa ln y c h , k tó re  m o żn a  ła tw o  a d a p to 
w ać . S ta n o w i to  o ich  p rz e w a d z e  w  w y m ie n io n y c h  z a s to 
so w a n ia c h  n a d  sp e c ja liz o w a n y m i s te ro w n ik a m i p rz e z n a c z o 
n y m i do  p ra c y  w  k a s e ta c h  C A M A C .

S c h e m a t u n iw e rsa ln e g o  s te ro w n ik a  A B M  80, w y k o n a 
neg o  w  In s ty tu c ie  B a d a ń  J ą d ro w y c h , p rz e d s ta w io n o  n a  r y 
su n k u  4. .S te ro w n ik  z a w ie ra  d w ie  z a sad n icz e  części:

— u n iw e rs a ln y , a  je d n o c z e śn ie  p ro s ty  u k ła d  m iiro k o m p u -  
te ra
— s p e c ja liz o w a n e  u k ła d y  w e jś c ia -w y jśc ia  p rz ez n ac zo n e  do 
k o n k re tn e g o  z ad a n ia .

R ys. 4. U n iw ersa ln y  s tero w n ik  m ik ro k o m p u tero w y  ABM 83

M ik ro k o m p u te r  s te ro w n ik a  A BM  80 z b u d o w a n o  w . o p a r 
c iu  o m ik ro p ro c e s o r  IN T E L  8080A, w  k o n f ig u ra c ji  o m ó 
w io n e j u p rz e d n io . W y k o rz y s ta n ie  u k ła d u  lic z n ik a  p r o g r a 
m o w eg o  i u k ła d u  sz e re g o w e j tr a n s m is j i  d a n y c h  (U SA R T) 
u m o żliw ia  d o łąc ze n ie  m ik ro k o m p u te ra  A B M  80 do u r z ą 
d zeń  z e w n ę trz n y c h  n p . do du żeg o  sy s te m u  k o m p u te ro w e g o . 
S ta n o w i to  o g ro m n e  u ła tw ie n ie  w  fa z ie  u ru c h a m ia n ia  o p ro 
g ra m o w a n ia  u rz ą d z e ń  i s tw a rz a  m o żliw o śc i p o s łu g iw a n ia  się  
ta k im i n a rz ę d z ia m i, ja k :  a se m b le r , e d y to r  i in n e  p ro g ra m y  
w c h o d zą c e  w  sk ła d  o p ro g ra m o w a n ia  p o d sta w o w e g o . W  ty m  
celu  n iez b ęd n e  je s t  u m ie sz cz e n ie  p ro s te g o  p ro g ra m u  m o n i
to ra  w  p a m ię c i P R O M  m ik ro k o m p u te ra .  S te r u je  on  t r a n s 
m is ją  d a n y c h  p rzez  sp rz ęg  sz e re g o w y  (U SA R T ) o ra z  u m o 
ż liw ia  in ic jo w a n ie  i s p ra w d z a n ie  w y k o n a n ia  p ro g ra m u  u ż y 
tk o w eg o , w s tę p n ie  z a p isa n e g o  w  p a m ię c i R A M .

O b ecn ie , w  P ra c o w n i M ik ro k o m p u te ró w  Z a k ła d u  E le k tro 
n ik i J ą d r o w e j  IB J  o p ra c o w u je  się  p r o je k t  z a s to so w a n ia  s t e 
r o w n ik a  A B M  80 do  w s p ó łp ra c y  z m ie rn ik ie m  s tę ż e n ia  
p ie rw ia s tk ó w  ra d io a k ty w n y c h  w  p ró b k a c h  m a te r ia łó w  s to 
so w an y c h  w  b u d o w n ic tw ie . Z a d a n ie m  b lo k u  s te ru ją c e g o  
j e s t  z b ie ra n ie  d a n y c h  p o m ia ro w y c h , d o k o n y w a n ie  n ie z b ę 
d n y c h  o b liczeń  i p re z e n ta c ja  w y n ik ó w  w  fo rm ie  w y d ru k u  
(p rz e w id u je  się  w sp ó łp ra c ę  z d r u k a rk ą  RD-102).

W  sy s te m ie  u ru c h o m ie n io w y m  w y m ien io n e g o  u rz ą d z e n ia  
w y k o rz y s ta n o  p ro s ty  — lecz  w  p e łn i w y s ta rc z a ją c y  —  p r o 
g ra m  m o n ito ra , z a jm u ją c y  ok. 300 b a jtó w  p a m ięc i. P o  z a 
k o ń c ze n iu  te s to w a n ia  u rz ą d z e n ia , n a  m ie jsc e  m o n ito ra  w p i

s u je  się  w ła śc iw y  p ro g ra m  u ż y tk o w y , a u k ła d y  liczn ik a  
p ro g ra m o w a n e g o  i n a d a jn ik a -o d b io rn ik a  m o żn a  u su n ąć ,
0 ile n ie  są  w y k o rz y s ty w a n e  w  u rz ą d z e n iu  <w ty m  celu 
m o n tu je  się  je  n a  p o d s ta w k a ch ) .

S te ro w n ik  A B M  80 z a s to so w a n o  ta k ż e  w  k o n s tru k c ji  a u 
to m a ty cz n eg o , f i l t r a c y jn e g o  m ie rn ik a  z a p y le n ia  p o w ie trz a
1 g azów , p ra c u ją c e g o  w  o p a rc iu  o m e to d ę  ra d io m e try c z n ą . 
M ik ro k o m p u te r  s te r u je  tu  p ra c ą  u k ła d ó w  w y k o n aw czy ch  
m ie n r k a ,  u m ie sz cz o n y c h  w  k o m in ie  fa b ry c z n y m . W y m ian a  
in fo rm a c ji  p o m ięd zy  u rz ą d z e n ia m i w y k o n a w c z y m i a  s te 
ro w n ik ie m  je s t  d o k o n y w a n a  za  p o ś re d n ic tw e m  lin ii  o d łu 
gości ok. 200 m. K o m u n ik a ty  o a k tu a ln y m  s ta n ie  u k ła d u  
m eg ą  być  w y ś w ie tla n e  lu b  d ru k o w a n e  . p rzez  r e je s t r a to r  
c y fro w y . W a lg o ry tm ie  s te ro w a n ia  p rz e w id z ia n o  ró w n ież  
m o żliw o ść  p ra c y  k ro k o w e j,  w  ce lu  d o k o n y w a n ia  k o n tro li  
b lo k ó w  w y k o n a w c zy c h .

*  *  *

Z a s to so w a n ie  m ik ro p ro c e so ró w  ze s ta łą  l is tą  ro zk azó w  
(np. IN T E L  8080) do  b u d o w y  z e s ta w ó w  C A M A C  je s t  o g ra 
n iczo n e  m a łą  sz y b k o śc ią  p ra c y  ta k ic h  z es taw ó w . P rz y g o to 
w a n ie  o p e ra c ji  z ap isu  2 4 -b ito w eg o  s ło w a  C A M A C  z a jm u je  
oko ło  50 us, co je s t  c zasem  b a rd z o  d łu g im  w  p o ró w n a n iu  
z cy k le m  C A M A C , trw a ją c y m  ok o ło  1 fis . P o w s ta w a n ia  tak  
zn ac zn y c h  o p ó źn ień  je s t  sp o w o d o w a n e  g łó w n ie  ró ż n ic ą  d łu 
g ośc i s łó w  m ik ro p ro c e s o ra  (8 b itó w ) i sy s te m u  C A M A C  
(24 b ity ) o ra z  s to su n k o w o  m a łą  sz y b k o śc ią  p ra c y  m ik ro p ro 
c eso ra  o s ta łe j  liśc ie  ro zk azó w .

W p rz y p a d k u , g d y  sz y b k o ść  'd ż ia ła n ia  sy s te m u  je s t  w a 
ru n k ie m  k ry ty c z n y m , m o żn a  z p o w o d z en ie m  s to so w ać  s te 
ro w n ik i z p ro c e so ra m i sp e c ja ln ie  d o s to so w a n y m i do  s ta n 
d a rd u  C A M A C  (np. p ro c e so r  a u to n o m ic z n y  130 i 131).

D uża  a tra k c y jn o ś ć  u k ła d ó w  o w ie lu  ź ró d ła c h  s te ro w a n ia  
s p ra w ia , że o b ecn ie  K o m ite t  E S O N E  p ro w a d z i in te n sy w 
n e  p ra c e  n a d  n o w y m  sy s te m e m  a p a r a tu r y  e le k tro n ic z n e j, 
w  p e łn i o d p o w ia d a ją c y m  n o w y m  w y m a g an io m . S y s te m  ten , 
z n a n y  ja k o  E3S (E SO N E  S m a li S y s te m  S ta n d a rd )  m o ż e  o d e
g ra ć  is to tn ą  ro lę  w e  w p ro w a d z a n iu  m ik ro k o m p u te ró w  do 
s te ro w a n ia  n o w o czesn y m i z e s ta w a m i p o m ia ro w y m i. P rz e 
w id z ia n o  w  n im  z a ró w n o  w sp ó łp ra c ę  k ilk u  ź ró d e ł s t e r u 
ją c y c h  w  ra m a c h  je d n e j  k a se ty ,  ja k  i u ż y c ie  u k ła d ó w  m i
k ro k o m p u te ro w y c h  do s te ro w a n ia  p ra c ą  po szczeg ó ln y ch  
b lo k ó w  w y k o n a w c zy c h .

D o s to so w an ie  u rz ą d z e n ia  do  p ra c y  w  s ta n d a rd o w y m  sy 
s te m ie  e le k tro n ic z n y m , ja k im  je s t  C A M A C , w y m a g a  ry g o 
ry s ty c z n e g o  p rz e s trz e g a n ia  n o rm  d o ty cz ąc y c h  k o n s tru k c ji  
m e c h a n ic z n e j i o rg a n iz a c ji  lo g iczn e j sy s te m u . W  w ie lu  
p rz y p a d k a c h  p ra k ty c z n y c h , w y n ik a ją c a  s tą d  k o m p lik a c ja  
u k ła d o w a  i m ec h a n ic z n a  n ie  je s t  u z a s a d n io n a . Z n aczn ie  
p ro s tsz e  i ta ń s z e  je s t  w  ta k ie j  s y tu a c j i  w y k o rz y s ta n ie  
u k ła d ó w  u n iw e rsa ln y c h , ła tw o  d o sto so w a ln y c h  do  a k tu a l 
n y c h  p o trz e b . D o sk o n a le  n a d a ją  się  do  teg o  ce lu  u n iw e r 
sa ln e  u k ła d y  m ik ro k o m p u te ro w e , m a ją c e  b a rd z o  sze ro k ie  
m ożliw ośc i, a je d n o c z e śn ie  u m o ż liw ia ją c e  d o k o n y w a n ie  ła 
tw y c h  z m ian  w  a lg o ry tm ie  p ra c y  — p rz e z  w y m ia n ę  p ro 
g ra m u  s te ru ją c e g o . P rz y k ła d e m  ta k ie g o  s te ro w n ik a  je s t  
o m ó w io n y  m ik ro k o m p u te r  A B M  80.
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K o n c e p c ja  b u d o w y  m o d u ło w y ch  s te ro w n ik ó w  m ik ro p ro 
c eso ro w y ch  je s t  r e a l iz o w a n ą  p rz ez  w ie le  f irm , z a jm u ją 
cych  się  s to so w a n ie m  te c h n ik i  m ik ro p ro c e so ro w e j w  p rz e 
m y śle . P o trz e b a  o p ra c o w a n ia  z u n if ik o w a n e j b azy  k o n s t r u k 
c y jn e j do  b u d o w y  s te ro w n ik ó w  u rz ą d z e ń  i l in ii  te c h n o lo 
g iczn y ch  w y n ik a  z k o n ieczn o śc i sk ró c e n ia  c y k lu  p r o je k 
to w a n ia  i w y k o n a n ia  u rz ą d z e ń , z w ięk sze n ia  ich  n ie z a w o d 
ności, a ta k ż e  z a p e w n ie n ia  o d p o w ie d n ic h  w a ru n k ó w  k o n 
se rw a c ji.

M o d u ło w y  sy s te m  s te ro w n ik ó w  m ik ro p ro c e so ro w y c h  — 
M IK R O S T E R , o p ra c o w a n y  w  P rz e m y s ło w y m  In s ty tu c ie  
E le k tro n ik i,  u m o ż liw ia  k o n s tru o w a n ie  s te ro w n ik ó w  p r o g r a 
m o w a n y c h  o ra z  b u d o w ę  sy s te m ó w  w sp o m a g a n ia  p r o je k to 
w a n ia , n ie z b ę d n y c h  do  u ru c h a m ia n ia  i te s to w a n ia  o p ro 
g ra m o w a n ia  u ż y tk o w eg o . J e s t  p rz ez n ac zo n y  do:
— s te ro w a n ia  u rz ą d z e n ia m i i l in ia m i tec h n o lo g ic zn y m i
—  s te ro w a n ia  u rz ą d z e n ia m i p o m ia ro w o -k o n tro ln y m i ,
— p rz y g o to w y w a n ia  i u ru c h a m ia n ia  p ro g ra m ó w  u ż y tk o 
w ych
— p rz e tw a rz a n ia  d a n y ch .

O P IS  O G Ó L N Y  S Y S T E M U  M IK R O S T E R

M ik ro k o m p u te ro w y  sy s te m  M IK R O S T E R  z rea liz o w a n o  
w  o p a rc iu  o e le m e n ty  ro d z in y  IN T E L  8080. P rz y  jeg o  p ro 
je k to w a n iu  s ta r a n o  się  w y k o rz y s ta ć  p rz e d e  w sz y s tk im  e le 
m e n ty , k tó re  m a ją  b y ć  p ro d u k o w a n e  w  k ra ju .

S y s te m  M IK R O S T E R  m a  s t r u k tu r ę  m o d u ło w ą . S k ła d a  się  
z sz e re g u  b lo k ó w  fu n k c jo n a ln y c h  —  p a k ie tó w , k tó re  m o żn a  
p o d z ie lić  n a  n a s tę p u ją c e  g r u p y  (rys. 1):
•  p a k ie ty  p o d s ta w o w e  —  je d n o s tk i  c e n tr a ln e j ,  w ie lo fu n k 
c y jn y c h  m ik ro k o m p u te ró w , p a m ię c i R A M  i E P R O M , re lo -

k o w a n e j p a m ię c i E P R O M , w s p ó łp ra c y  z u rz ą d z e n ia m i z e 
w n ę trz n y m i, p racy , k ro k o w e j
® p a k ie ty  sp e c ja liz o w a n e  — p ro g ra m a to ra  p a m ię c i 
E P R O M , o b słu g i k la w ia tu ry  i w y św ie tlac zy , s te ro w a n ia  p a 
m ięc ią  k a se to w ą  P K -1 , s te ro w a n ia  d y sk a m i e la s ty c z n y m i 
® p a k ie ty  sp rz ę ż e ń  z o b ie k te m  —  w e jść  d w u s ta n o w y c h  
21 V, w y jść  d w u s ta n o w y c h  24 V, s te ro w a n ia  s iln ik a m i s k o 
k o w y m i, s te ro w a n ia  s iln ik ie m  p rą d u  s ta łe g o , sp rz ęż e ń  
z d w o m a  p rz e tw o rn ik a m i c y fro w o -a n a lo g o w y m i ty p u  DA C 
44 lu b  D A C  45 (p ro d u k c ji  P rz e m y s ło w e g o  I n s ty tu tu  T e le 
k o m u n ik a c ji) ,  je d n o k a n a ło w e g o  lu b  sz e śc io k a n a ło w e g o  p rz e 
tw a rz a n ia  an a lo g o w o -c y fro w eg o .

P o d s ta w o w e  d a n e  te c h n ic z n e  sy s te m u  są  n a s tę p u ją c e :
— w y m ia ry  p a k ie tó w  — 140 X 150 m m  (d ru k  d w u s tro n n y  
z m e ta liz a c ją  o tw o ró w )
—  n a p ię c ia  z a s ila n ia  ±  5 V, ±  12 V, ±  15 V
—  ró w n o le g ła  m a g is tra la , sy s te m o w a  do t r a n s m is j i  in fo r 
m a c ji  m ięd zy  p a k ie ta m i p rz y  u ż y c iu  z łącz E L T R A  83/084
—  z e w n ę trz n e  z łącza  do  k o m u n ik a c ji  z o to czen iem , u m ie sz 
czone  w  p rz e d n ie j  części p a k ie tó w
—  w s tę p n e  d e k o d o w a n ie  a d re só w  n a  m a g is tra li
—  p o je d y n c z e  (w y ją tk o w o  p o d w ó jn e ) o b c ią że n ie  m a g is tra li  
p rz ez  p o szczeg ó ln e  p a k ie ty .

M a g is tra la  sy s te m o w a

W e w n ę trz n a  m a g is tra la  sy s te m o w a  s k ła d a  się  z sz y n y  
a d re so w e j (lin ie  AB15— A B 0 ), sz y n y  d a n y c h  ( lin ie  D B 7— 
DB<7>) i sz y n y  s te ru ją c e j ,  o b e jm u ją c e j  k i lk a n a ś c ie  l in ii  
o ró ż n y m  p rz ez n ac ze n iu .
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S z y n a  a d re so w a  u m o ż liw ia  a d re s o w a n ie  64 K  b a jtó w  
p a m ię c i lu b  256 u rz ą d z e ń  w e jśc io w y ch  i 256 u rz ą d z e ń  w y jś 
c io w y ch . D z ięk i w s tę p n e m u  d o k o d o w a n iu  b itó w  A13, A14 
i A15 (n a  l in ie  SB 7—S B 0 )  m o ż liw e  je s t  z m n ie js z e n ie  lic z 
by u ż y ty c h  d e k o d e ró w  a d re só w  p a m ię c i i p o r tó w  w e jśc ia -  
-w y jśc ia . W p r z y p a d k u  w y k o n y w a n ia  ro z k az ó w  w e jśc ia 

- w y j ś c i a  (IN , O U T) lin ie  A13, A14, A15 p o w ta rz a ją  s t a n .  
lin ii A 5, A 6( A7. N a jm n ie j  z n ac zą cy m  b ite m  sz y n y  a d r e 
so w ej je s t  b i t  ABO.

S z y n a  d a n y c h  u m o ż liw ia  p rz e sy ła n ie  8 b itó w  d a n y c h  
m ięd zy  je d n o s tk ą  c e n tr a ln ą ,  p a m ię c ią  i u rz ą d z e n ia m i w e jś 
c ia -w y jśc ia . N a jm n ie j  z n ac zą cy m  b ite m  sz y n y  d a n y c h  je s t  
b i t  DBO.

P o n iż e j o m ó w io n o  n a jw a ż n ie js z e  sy g n a ły  sz y n y  s te ru ją c e j :

© M E M R  * — sy g n a ł  s t ro b u ją c y  o d c zy t z p a m ię c i, n isk i  p o 
z io m  sy g n a łu  w a r u n k u je  o d czy t in fo rm a c ji  z p a m ię c i R A M  
lu b  RO M

© M E M W  —  sy g n a ł s t ro b u ją c y  z ap is  do  p a m ię c i; n is k i  p o 
z iom  sy g n a łu  w a r u n k u je  z ap is  in fo rm a c ji  do  p a m ię c i

® I /O R  —  sy g n a ł s t ro b u ją c y  o d czy t u rz ą d z e ń  w e jśc io w y ch ; 
n isk i  po z io m  s y g n a łu  w a r u n k u je  o d czy t in fo rm a c ji  z p o r 
tó w  w e jśc io w y c h  n a  szy n ę  d a n y c h  sy s te m u

© I/O W  — sy g n a ł  s t ro b u ją c y  zap is  do  u rz ą d z e ń  w y jśc io 
w y ch ; n is k i  p o z io m  s y g n a łu  w a r u n k u je  zap is  in fo rm a c ji  
do  p o r tó w  w y jśc io w y c h

© M ID  —  b lo k a d a  p a m ię c i i p o r tó w  w e jśc ia -w y jśc ia ;  n isk i 
p o z io m  sy g n a łu  b lo k u je  d o s tę p  do  p a m ię c i R A M  i R O M  
(z w y ją tk ie m  re lo k o w a n e g o  o b sz a ru  p a m ię c i EPR O M ^ o raz  
u rz ą d z e ń  w e jś c ia -w y jśc ia

© R E A D Y  —  g o to w o ść  p a m ię c i i u rz ą d z e ń  w e jśc ia -w y jśc ia ;  
s łu ży  do sp o w o ln ie n ia  p ra c y  p ro c e so ra  p rz y  w s p ó łp ra c y  
z w o ln o  d z ia ła ją c y m i p a m ię c ia m i i u rz ą d z e n ia m i w e jś c ia -  
-w y jśc ia , m o że  być  w y k o rz y s ta n y  w  p ra c y  k ro k o w e j

© R E S E T  —  s p ro w a d z a n ie  u k ła d ó w  do  s ta n u  p o c z ą tk o w e 
go; w y so k i po z io m  s y g n a łu  (log iczne  1) p o w o d u je  z a in ic jo -  
wanife o d p o w ie d n ic h  r e je s t ró w  je d n o s tk i  c e n t r a ln e j  i in 
n y c h  u rz ą d z e ń ;  w  p rz y p a d k u  re lo k o w a ln e j  p a m ię c i E PR O M  
u a k ty w n ia  s ię  u k ła d  re lo k o w a n ia  c a łe j  p a m ię c i i w łą cz a  
p a m ię ć  z a w ie ra ją c ą  M O N IT O R

•  R E S E T  EX  —  z e w n ę trz n y  s y g n a ł  R E S E T

•  H O L D  —  ż ą d a n ie  o d łąc ze n ia  je d n o s tk i  c e n tr a ln e j  od m a 
g is t ra l i ;  n isk i  p o z io m  sy g n a łu  s y g n a liz u je  je d n o s tc e  c e n 
t r a ln e j ,  że  in n e  u rz ą d z e n ie  (np . s te ro w n ik  D M A ) ż ą d a  d o 
s tę p u  do  m a g is tra li

® H O Ł D A  —  p o tw ie rd z e n ie  o d łąc ze n ia  od m a g is tra li ;  w y 
so k i p o z io m  s y g n a łu  in fo rm u je ,  że  u k ła d y  je d n o s tk i  c e n 
t r a ln e j  z n a jd u ją  się  w  s ta n ie  d u że j im p e d a n c ji

•  IR Q 7— IR Q 0 —  p rz e rw a n ia ;  sy g n a ły  p rz e rw a ń  s ą  d o p ro 
w a d z a n e  d o  p ro c e so ra  p rz e z  p ro g ra m o w a n y  u k ła d  p r z e r 
w a ń  IN T E L  8259, s łu ż ą c y  do  o k re ś la n ia  p r io ry te tó w

•  IN T E  —  z ez w o len ie  n a  p rz e rw a n ie ;  w y so k i p o z io m  sy 
g n a łu  in fo rm u je ,  że p ro c e so r  m oże  p rz y ją ć  i o b słu ży ć  p r z e 
rw a n ie

® IN T A  —  p o tw ie rd z e n ie  p rz e rw a n ia ;  n is k i  p o z io m  s y g n a łu  
u m o ż liw ia  u k ła d o w i p rz e rw a ń  (lu b  u rz ą d z e n iu  z g ła sz a ją c e 
m u  p rz e rw a n ie )  w p ro w a d z e n ie  w e k to ra  p rz e rw a n ia

•  02T T L  —  sy g n a ł  z e g a ro w y ; p rz e b ie g  p r o s ta k tą n y  o w y 
p e łn ie n iu  5/9 i c zę s to tliw o śc i z a leż n e j od z a s to so w an e g o  
k w a rc u

•  ID 5 —  s ta n  w e w n ę trz n e j  l in ii  d a n y c h  D5; u m o ż liw ia  w y 
sz u k a n ie  fa zy  M l w y k o n y w a n ia  ro z k a z u , u ż y te c z n y  p rz y  
k ro k o w e j p ra c y  p ro g ra m u

® S T S T B  —  s tro b o w a n ie  s ta n u ;  n isk i  p o z io m  sy g n a łu  in 
fo rm u je , że  p ro c e so r  u d o s tę p n ia  s ta n  o k re ś la ją c y  ro zk az , 
k tó ry  z o s tan ie  w y k o n a n y .

C H A R A K T E R Y S T Y K A  P A K IE T Ó W  I  Z A S IL A C Z A

W  sy s te m ie  w y s tę p u ją  tr z y  ro d z a je  p ą k ie tó w  — p o d s ta 
w o w e, sp e c ja liz o w a n e , sp rz ę ż e ń  z o b ie k te m , a  ta k ż e  z a s i
lacz . P o n iż e j z o s ta n ą  s c h a ra k te ry z o w a n e  ich  f u n k c je  o ra z  
p a r a m e tr y  tec h n icz n e .
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P a k ie ty  p o d s ta w o w e

P a k ie t  je d n o s tk i  c e n t r a ln e j  s p e łn ia  n a s tę p u ją c e  fu n k c je :
—  g e n e ru je  sy g n a ły  a d re so w e  i s te ru ją c e
— s te r u je  p rz e p ły w e m  d a n y c h
—  d e k o d u ją c  a d re s y  d z ie li w s tę p n ie  o b sz a r  p a m ię c i  n a  8 
p o d o b sz a ró w
—  w p ro w a d z a  m a g is t r a lę  sy s te m o w ą  w  s ta n  d u ż e j im p e 
d a n c j i  (n a  ż ą d a n ie  u k ła d u  b e zp o ś re d n ie g o  d o s tę p u  do p a 
m ięc i)

p r z y jm u je  i z a p e w n ia  o b słu g ę  8 sy g n a łó w  p rz e rw a ń .

P a k ie t  s k ła d a  się  z p ro c e so ra , s te ro w n ik a  sy s tem o w eg o , 
s te ro w n ik a  p rz e rw a ń , b u fo ró w  m a g is t r a li  (w szy s tk ie  lin ie  
m a g is t r a li  sy s te m o w e j s ą  b u fo ro w a n e )  i d e k o d e ra  ty p u  
„1 z 8” ( trze ch  n a jb a rd z ie j  z n ac zą cy c h  b i tó w  sz y n y  a d re so 
w ej).

P a k ie t  z łożonego  m ik ro k o m p u te ra  z a w ie ra :
—  m ik ro p ro c e s o r , s te ro w n ik  sy s te m o w y  i z eg a r
—  re lo k o w a ln ą  p a m ię ć  E P R O M  o -p o je m n o ś c i  2 K b a jtó w
—  p a m ię ć  R A M  o p o je m n o śc i 2 K  b a jtó w
—  8-p o z io m o w y  s te ro w n ik  p rz e rw a ń  IN T E L  8214/8212
—  p ro g ra m o w a n y  c za so m ie rz  IN T E L  8253.
S z y n y  a d re so w e , sz y n y  d a n y c h  i sz y n y  s te r u ją c e  tr a n s m i-  ■ 
s ją , a  ta k ż e  p o z o s ta łe  sz y n y  m a g is t r a l i  są  b u fo ro w a n e , co 
u m o ż liw ia  w s p ó łp ra c ę  p a k ie tu  z d u ż y m  sy s te m e m . P a k ie t  
m oże  w sp ó łp ra c o w a ć  ta k ż e  z u rz ą d z e n ia m i b ezp o ś re d n ieg o  
d o s tę p u  do  p a m ię c i (DM A). P ro g ra m o w a n y 'l ic z n ik ,  u m ie sz 
czo n y  n a  p a k ie c ie , u m o ż liw ia  o d m ie rz a n ie  cza su , re a liz a c ję  
o p ó źn ień  o ra z  z lic za n ie  im p u lsó w  z ró ż n y c h  ź ró d e ł sy g n a 
łów , a n g a ż u ją c  w  m in im a ln y m  s to p n iu  m ik ro p ro c e s o r  i p a 
m ięć  sy s te m u .

P a k ie t  p ro s te g o  m ik ro k o m p u te ra  z a w ie ra :
—  m ik ro p ro c e s o r , s te ro w n ik  sy s te m o w y  i z e g a r
— 8-p o z ió m o w y  s te ro w n ik  p rz e rw a ń
—  p a m ię ć  E P R O M  o p o je m n o śc i 2 K  b a jtó w
—  p a m ię ć  R A M  o p o je m n o śc i 1 K  b a jtó w
— p ro g ra m o w a n y  l ic z n ik  (6 X  U C Y  74193)
Z e  w z g lęd u  n a  o g ra n ic z o n ą  w y d a jn o ść  p rą d o w ą  u k ła d ó w  
s te ru ją c y c h  sz y n a m i i u k ła d ó w  p a m ię c io w y c h  (2 m A  w 
s ta n ie  lo g iczn eg o  0), p a k ie t  te n  m o że  w s p ó łp ra c o w a ć  ty lk o  
z n ie w ie lk ą  lic zb ą  in n y c h  p a k ie tó w  i je s t  p rz e z n a c z o n y  do 
re a l iz a c j i  m a ły c h  sy s te m ó w .

Z a d a n ie m  z e g a ra  je s t  w y s y ła n ie  p rz e rw a ń  do  m ik ro p ro 
c eso ra  w  re g u la rn y c h  o d s tę p a c h  c za su  (np . co 1 s). P rz y  
k a ż d y m  p rz e rw a n iu  p ro c e so r  zaw ie sz a  sw ą  d o ty ch c za so w ą  
d z ia ła ln o ść  i p rz ec h o d z i do  p ro g ra m u  o b słu g i p rz e rw a n ia , 
u a k tu a ln ia ją c  z a w a r to ść  o k re ś lo n y c h  k o m ó re k  p a m ię c i i p o 
d e jm u ją c  d a lsze  p rz e w id z ia n e  a k c je , a  n a s tę p n ie  p o w ra ca  
d o  p rz e rw a n e g o  p ro g ra m u . O k re s  w y s y ła n ia  p rz e rw a ń  m o 
że w y n o s ić  od k i lk u  (.is do  k i lk u  se k u n d .

P a k ie t  p a m ię c i R A M  z a w ie ra  u k ła d y  ty p u  2102 i u m o 
ż liw ia  p a m ię ta n ie  4 K  b a jtó w  in fo rm a c ji .  W sz y s tk ie  sy g n a ły  
są  b u fo ro w a n e  u k ła d a m i IN T E L  8216 lu b  u k ła d a m i T T L  
se r ii  74. N a  p a k ie c ie  z n a jd u je  s ię  ta k ż e  d e k o d e r  a d re so w y .

P a k ie t  p a m ię c i E P R O M  z a w ie ra  u k ła d y  ty p u  2708 i u m o 
ż liw ia  z a p a m ię ta n ie  8 K  b a jtó w  in fo rm a c ji .  P o n a d to , p a 
k ie t  z a w ie ra  d e k o d e r  a d re so w y  o ra z  b u fo ry  m a g is tra li .

P a k ie t  w s p ó łp ra c y  z u rz ą d z e n ia m i z e w n ę trz n y m i u m o 
ż liw ia :

—  w sp ó łp ra c ę  p rz e z  sp rz ę g  s ta n d a rd o w y  V24 lu b  —  w  p ę tli 
p rą d o w e j (z d r u k a rk ą  D Z M -180 K S R  lu b  z m o n ito re m  e k r a 
n o w y m )

—  w sp ó łp ra c ę  z c z y tn ik ie m  ta ś m y  p e r fo ro w a n e j  C T  2200 
lu b  p e r fo ra to re m  D T  105S.

P a k ie t  ró w n o le g ły c h  w e jść -w y jś ć  c y fro w y c h  (8-b ito w y ch ) 
u m o ż liw ia  w y m ia n ę  d a n y c h  z t rz e m a  n ie z a le ż n y m i u rz ą d z e 
n ia m i, z m o ż liw o śc ią  u s ta le n ia  k ie ru n k u  t r a n s m is j i  w  k a ż 
d y m  k a n a le .  S y g n a ły  w e jśc ia -w y jśc ia  są  b u fo ro w a n e  d w u 
k ie ru n k o w y m i w z m a c n ia c z a m i IN T E L  8216/8226, co u m o 
ż liw ia  b e z p o ś re d n ie  s te ro w a n ie  u k ła d a m i w y k o n a w c zy m i. 
G łó w n y m  e le m e n te m  p a k ie tu  je s t  p ro g ra m o w a n y , ró w n o 
le g ły  u k ła d  w e jś c ia -w y jśc ia  IN T E L  8255. N a  p a k ie c ie  p rz e 
w id z ia n o  m ie jsc e  d o  r e a l iz a c j i  u k ła d ó w  d o d a tk o w y c h , o sp e 
c ja ln y c h  w y m a g a n ia c h .

P a k ie t  r e lo k o w a ln e j  p a m ię c i s ta łe j  z re a liz o w a n y  z .u k ła 
d ó w  ty p u  2708 u m o ż liw ia  p a m ię ta n ie  8 K  b a jtó w , in fo rm a -



Ćji d o s tę p n e j p o d  a d re s a m i od F000 do F F F F . N a j is to t 
n ie jsz ą  c ech ą  p a k ie tu  je s t  d e k o d o w a n ie  a d re só w  od  FOOO 
do  F 3 F F  na  d w a  o b sz a ry  a d re so w e . P o  sy g n a le  R E S E T  je s t  
to  o b sza r 000-3FF , n a to m ia s t  p o  d o k o n a n iu  re lo k a c ji  —  
c b sz ar FOOO— F 3 F F . R e lo k a e ja  u m o żliw ia  u m ieszczen ie  
M O N IT O R A  n a  k o ń c u  o b sz a ru  a d re so w e g o  i d o w o ln e  d y s 
p o n o w a n ie  p o z o s ta ły m  o b sz a re m . In ic jo w a n ie  sy s te m u  po 
sy g n a le  R E S E T  o d b y w a  siq zg o d n ie  z p ro g ra m e m  M O N I
T O R A , k tó ry  d o  c h w ili  p o w ro tu  do  n a tu ra ln e g o  o b sz a ru  
a d re so w eg o  w y s tę p u je  p o d  a d re sa m i 000—3FF. P a m ię ć  
R A M  je s t  w  ty m  czasie  z ab lo k o w a n a .

P a k ie t  p ra c y  k ro k o w e j u m o ż liw ia  k ro k o w e  w y k o n y w a n ie  
p ro g ra m ó w  u ż y tk o w y c h  o ra z  u k ła d o w ą  re a liz a c ję  p u n k tu  
w s trz y m a n ia . U k ła d  p ra c y  k ro k o w e j i u k ła d  w s trz y m a n ia  
d z ia ła ją  n a  z a sad z ie  p rz e rw a n ia  zg ło szo n ęg o  p rzez  lin ię  
IRQ1 u k ła d u  IN T E L  8259. S y g n a ł w s trz y m a n ia  z o s ta je  w y 
tw o rz o n y  w  k o m p a ra to rz e  c y fro w y m , a  u k ła d  p ra c y  k r o 
k o w e j sy g n a liz u je  p rz e jśc ie  p rz e z  zero  z lic zn ik a , z lic z a ją 
cego o d czy ty  p a m ięc i.

P a k ie ty  sp e c ja l iz o w a n e

P a k ie t  p r o g ra m a to ra  p a m ię c i E P R O M  s łu ż y  do  p ro g ra 
m o w a n ia  u k ła d ó w  ty p u  2708, 2704 i 2716. Z o sta ł z a p ro 
je k to w a n y  w  o p a rc iu  o p ro g ra m o w a n y  u k ła d  IN T E L  8255 
o ra z  u k ła d y  d o p a so w a n ia  p a m ię c i E PR O M . Z p a k ie te m  
z w iąz an e  je s t  o p ro g ra m o w a n ie , u m o ż liw ia ją c e  p ro g ra m o w a 
n ie  p a m ię c i o ra z  w e ry f ik a c ję  z a p ro g ra m o w a n y c h  ob sza ró w . 
P a k ie t  z a jm u je  c z te ry  m ie jsc a  w  o b sza rze  a d re so w y m  

‘w e jśc ia -w y jśc ia .

P a k ie t  o b słu g i k la w ia tu ry  i w y św ie tla c z y  u m o ż liw ia  o b 
słu g ę  66 p rz y c isk ó w  k la w ia tu ry  (w  ty m  — p rz y c isk ó w  
S H IF T  i C O N T R O L ) o ra z  16 «w yśw ietlaczy  s ie d m io se g 
m e n to w y c h  ze w s p ó ln ą  a n o d ą . Z m ia n y  s ta n u  m o g ą  być  
sy g n a liz o w a n e  p rz e rw a m i lu b  o d c z y ty w a n e  p rz ez  m ik ro 
p ro c e so r  p rz e g lą d a ją c y  s ta n  u k ła d u  IN T E L  8279.

P a k ie t  s te ro w a n ia  p a m ię c ią  k a se to w ą  P K -1  u m o żliw ia  
o b słu g ę  d w ó ch  je d n o s te k  te j  p a m ięc i. Z a p e w n ia  z am ian ę  
ró w n o le g łe j in fo rm a c ji  z p ro c e so ra  ń a  in fo rm a c ję  sz e re 
g o w ą  (w  k o d z ie  d w u fa zo w y m ) d la  p a m ię c i k a se to w e j, a  t a k 
że z a m ia n ę  in fo rm a c ji  sz e re g o w e j n a  ró w n o le g łą . O b s łu g a  
p a m ię c i P K -1  m oże  n a s tę p o w a ć  w s k u te k  p rz e rw a n ia  z u k ła 
d u  t r a n s m is j i  i l ic z n ik a  lu b  —  p ro g ra m o w o  —  po  b a d a 
n iu  s ta n u  u k ła d ó w .

P a k ie t  s te ro w a n ia  je d n o s tk ą  d y sk ó w  e la s ty c z n y c h  PL 45xD  
u m o ż liw ia  d o łąc ze n ie  do s y s te m u  je d n e j  lu b  d w ó ch  ta k ic h  
je d n o s te k . T ra n s m is ję  m o żn a  re a liz o w a ć  p rz y  u ż y c iu  k a 
n a łu  D M A  lu b  p ro g ra m o w o  —  p rz e z  w y k o rz y s ta n ie  p r o 
c eso ra . P rz y  w s p ó łp ra c y  z k a n a łe m  D M A  p ro c e so r  in ic ju je  
t ra n s m is ję ,  w y s y ła ją c  do  s te ro w n ik a  w sp ó łrz ę d n e  p lik u  n a  
d y sk u  e la s ty c z n y m  o ra z  a d re s  o b sz a ru  p a m ięc i, do  k tó re g o  
n a le ż y  p rz e s ła ć  d an e . Z ak o ń c ze n ie  t r a n s m is j i  j e s t  s y g n a li
z o w an e  p rz e rw a n ie m  lu b  u s ta w ie n ie m  b itu  w  sło w ie  s ta n u  
s te ro w n ik a . P rz y  p ra c y  b ez  w y k o rz y s ta n ia  b e zp o ś re d n ieg o  
d o s tę p u  do p a m ię c i p ro c e so r  m u s i d o d a tk o w o  p rz e sy ła ć  
w  o d p o w ie d n io  k ró tk im  czasie  k o le jn e  b a j ty  d a n y ch . 
M o ż liw a  je s t  r e a l iz a c ja  n a s tę p u ją c y c h  fu n k c ji :  p rz e s u w a 
n ie  g ło w icy  z ap isu  i o d czy tu , od czy t i z ap is  d a n y c h , a n u 
lo w a n ie  d a n y ch , w e ry f ik a c ja  d a n y c h , fo rm o w a n ie  zap isu  
w  s ta n d a rd z ie  IB M  3740, z m o żliw o śc ią  zap isu  s e k to ró w  
n a  śc ieżce  w  d o w o ln e j k o le jn o śc i.

P a k ie ty  sp rz ę ż e ń  z o b ie k te m

P a k ie t  w e jść  d w u s ta n o w y c h  24 V u m o żliw ia  w p ro w a d z a 
n ie  sy g n a łó w  d w u w a rto śc io w y c h  (w  d w u  g ru p a c h  po  osiem  
lin ii) . Z a jm u je  d w a  m ie jsc a  w  o b sz a rz e  a d re so w y m  w e jś 
c ia -w y jśc ia . P o d s ta w o w e  w ła śc iw o śc i p a k ie tu  są  n a s tę p u 
ją c e :
— g a lw a n ic z n e  ro z d z ie le n ie  w e jść
—  sy g n a ły  w e jśc io w e  20 m A , 24 V
—  czę s to tliw o ść  g ra n ic z n a  sy g n a łó w  w e jśc io w y ch  1 kH z
—  z ab e zp ie cz en ie  p rz e c iw  p rz ep ięc io w e  ( f i lt r  d o ln o p rz e p u -  
s to w y )
—  s y g n a liz a c ja  s ta n u  w e jśc ia  d io d ą  św iecącą .

P a k ie t  w y jść  d w u s ta n o w y c h  24 V u m o żliw ia  p rz e s y ła 
n ie  sy g n a łó w  s te ru ją c y c h  do u rz ą d z e ń  w y k o n a w c zy c h , po 
o śm iu  ró w n o le g ły c h  lin ia c h  ( jed n o  m ie jsc e  w  o b sz a rz e  a d 
re so w y m  w e jśc ia -w y jśc ia ) .  P o d s ta w o w e  w ła śc iw o śc i p a k ie 
tu  są  n a s tę p u ją c e :

— g a lw a n ic z n e  ro z d z ie le n ie  w e jść
—• n a p ię c ie  z a s ila n ia  w y jść  24 V. p rą d  o b c ią że n ia  do  0,5 A
— często tliw o ść  g ra n ic z n a  30 kH z

w y so k i poz iom  sy g n a łu , sy g n a liz o w a n y  p rz y  u ż y c iu  d io 
d y  św iecące j.

P a k ie t  s te ro w a n ia  s iln ik ie m  p rą d u  s ta łe g o  je s t  p rz e z n a 
czony  do  s te ro w a n ia  i r e g u la c j i  p rę d k o śc i o b ro to w e j s i l 
n ik a  p rą d u  s ta łe g o  m a łe j m oey . R e g u la c ja  p o leg a  n a  im 
p u lso w y m  w y s te ro w a n iu  o b w o d u  tw o rn ik a  z m o d u la c ją  
w y p e łn ie n ia  (p rzy  s ta łe j  sz e ro k o śc i im p u lsu ). P ę t la  re g u 
la c ji  je s t  z a m k n ię ta  p rz ez  sy s te m  m ik ro p ro c e so ro w y . P o d 
s ta w o w e  w ła śc iw o śc i p a k ie tu  są  n a s tę p u ją c e :

— m oc s te ro w a n y c h  s iln ik ó w  d o  120 W
— z a k re s  re g u la c j i  p rę d k o śc i o b ro to w e j 1 : 40
— d o k ła d n o ść  re g u la c j i  1% (p o w y żej 10% o b ro tó w  m a k s y 
m a ln y c h ), 2% (p o n iże j 10% o b ro tó w  m a k sy m a ln y c h )
— ro z d z ie le n ie  g a lw a n ic z n e  w y s te ro w a n ia  o b w o d u  s iln ik a
—  zm ia n a  k ie ru n k u  o b ro tó w  za p o m o cą  p rz e k a ź n ik a  w y 
s te ro w a n e g o  z ro z d z ie le n ie m  g a lw a n ic z n y m
— p o m ia r  p rę d k o śc i o b ro to w e j p rz y  u ży ciu  p rz e tw o rn ik a  
o b ro to w o -im p u lso w e g o  (300 im p ./o b ró t)
— m o żliw o ść  s to so w a n ia  h a m o w a n ia  d y n a m ic z n e g o  p rzez  
z w ie ra n ie  o b w o d u  tw o rn ik a .

P a k ie t  s te ro w a n ia  s iln ik ie m  sk o k o w y m  u m o ż liw ia  p ro -  
g ra m o w o -s p rz ę to w e  s te ro w a n ie  s iln ik ie m  sk o k o w y m  c z te ro -  
fazo w y m  z k s z ta ł to w a n ie m  c h a r a k te r y s ty k i  ro z ru c h u  i h a 
m o w a n ia  p rz y  n ie w ie lk im  z a a n g a ż o w a n iu  sa m eg o  p ro c e so ra . 
P a k ie t  z a w ie ra  n a s tę p u ją c e  u k ła d y :  g e n e ra to r  ta k tu ją c y ,  
lic zn ik  sk o k ó w  d la  ro z ru c h u  i h a m o w a n ia  o ra z  p ra c y  sy n 
c h ro n ic zn e j, p ro g ra m o w a n y  d z ie ln ik  c zę s to tliw o śc i, k o m u ta 
to r  z re a liz o w a n y  w  o p a rc iu  o p a m ię ć  U C Y  74186 (c z te ry  
a lg o ry tm y ), u k ła d y  ro z d z ie le n ia  g a lw an icz n e g o , u k ła d y  s te 
ro w a n ia  i d e k o d e r.

P a k ie t  s te ro w a n ia  trz e m a  s i ln ik a m i sk o k o w y m i u m o ż liw ia  
p ro g ra m o w y  ro z ru c h , h a m o w a n ie  i k o n tro lę  p rz e su n ię ć  s il
n ik ó w . Z a w ie ra  n a s tę p u ją c e  u k ła d y :  r e je s t r  u m o ż liw ia ją c y  
p a m ię ta n ie  w y s te ro w a n ia  p o szczeg ó ln y ch  fa z  s iln ik ó w , u k ła 
d y  ro z d z ie le n ia  g a lw an icz n e g o , d e k o d e r  a d re so w y . P a k ie t  
m a  m o żliw o ść  w s p ó łp ra c y  z ró ż n y m i w z m a c n ia c z a m i m ocy : 
d w u n a p ię c io w y m , w z m a c n ia c z e m  z im p u lso w y m  lu b  o p o ro 
w y m  o g ra n ic z e n ie m  p rą d u .

P a k ie ty  sp rz ę ż e n ia  z p rz e tw o rn ik a m i c y fro w o -a n a lo g o 
w y m i s ą  p rz e z n a c z o n e  do re a l iz a c j i  s p rz ę ż e n ia  je d n o s tk i  
c e n tra ln e j  z_  d w o m a  p rz e tw o rn ik a m i 8-b ito w y m i ty p u  
DA C44 (d z ie s ię tn y m i — DAC44D) lu b  1 0 -b ito w y m i ty p u  
DAC45 (1 2 -b ito w y m i d z ie s ię tn y m i —  DA C46D ). C zas k o n 
w e rs j i  je s t  k ró ts z y  od 10 ys, a  z a k re s  n a p ię c ia  w y jśc io 
w eg o  w y n o s i 0— 5 V. P a k ie ty  z a jm u ją  d w a  m ie jsc a , w  o b 
sz a rz e  a d re so w y m  w e jśc ia -w y jśc ia  (c z te ry  m ie jsc a  w  p rz y 
p a d k u  p rz e tw o rn ik ó w  DA C45 i DAC46).

P a k ie t  je d n o k a n a ło w e g o  p rz e tw o rn ik a  a n a lo g o w o -c y fro 
w ego  u m o ż liw ia  s p rz ę ż e n ie  m ik ro p ro c e s o ra  z  p r z e tw o rn i
k ie m  8 -, 10- lu b  1 2 -b ito w y m . M o żliw e  je s t  d o łąc ze n ie  
p rz e tw o rn ik ó w  h y b ry d o w y c h  (np. A D C 8S, AD C10S), ja k  
ró w n ie ż  p rz e tw o rn ik ó w  m o n o lity c z n y c h  ty p u  A D 751K N  f i r 
m y  A N A L O G  D E V IC E S . Z a k re s  w e jśc io w eg o  s y g n a łu  n a 
p ięc io w eg o  je s t  ró w n y  0— 5 V. K o n iec  p rz e tw a rz a n ia  m oże  
b y ć  sy g n a liz o w a n y  p rz e z  zg ło szen ie  p rz e rw a n ia ,  p ro g ra m o 
w e  b a d a n ie  s ta n u  lin ii „k o n iec  p rz e tw a rz a n ia ” lu b  o d czy 
ta n ie  s ta n u  w y jść  p rz e tw o rn ik a ,  p o  u p ły w ie  czasu  g w a r a n 
tu ją c e g o  u s ta le n ie  w y n ik u  p rz e tw a rz a n ia .

P a k ie t  sz e śc io k a n a ło w e g o  p rz e tw a rz a n ia  a n a lo g o w o -c y f
ro w eg o  u m o ż liw ia  p rz e tw a rz a n ie  sz e śc iu  sy g n a łó w  a n a lo 
g o w y c h  z z a k re s u  0— 5 V  n a  s ło w o  1 0-b itow e. S te ro w a n ie  
p a k ie tu  je s t  p ro g ra m o w e , in ic jo w a n e  p rz e z  u ż y tk o w n ik a . 
P o d a n ie  a d re s u  w  k o d z ie  „1 z 6” u ru c h a m ia  c y k l p r z e 
tw a rz a n ia  sy g n a łu  z o k re ś lo n e j lin ii. K o n iec  p rz e tw a rz a n ia  
je s t  sy g n a liz o w a n y  p rz e rw a n ie m . W  p a k ie c ie  z a s to so w an o  
p rz e tw o rn ik i  h y b ry d o w e .

Z as ila cz  sy s te m o w y

Z as ilacz  je s t  p rz e z n a c z o n y  do  re a l iz a c j i  z e s ta w ó w  w y k o 
rz y s tu ją c y c h  p a k ie ty  sy s te m u  M IK R O S T E R . D o s ta rc z a  n a 
s tę p u ją c y c h  n a p ię ć  z a s ila ją c y c h :
—  n ie  b u fo ro w a n y c h  +  5 V (10 A), — 15 V (0,25 A ), +  15 V 
(0,25 A)
—  b u fo ro w a n y c h  b a te r ią  a k u m u la to ró w  + 5  V (2,5 A),
—  5V (0,6 A), +  12 V  (1 A).
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P rz y k ła d o w e  p a r a m e tr y  te c h n ic z n e  za s ilac z a  d la  w y jśc ia  
+  5W 10A  są  n a s tę p u ją c e :
— w sp ó łc z y n n ik  s ta b il iz a c j i  n a p ię c ia  w y jśc io w e g o  w  z a 
leżn o śc i od z m ia n  n a p ię c ia  s iec i w  z a k re s ie  187— 242 V, 0,1%
— w sp ó łc z y n n ik  s ta b il iz a c j i  n a p ię c ia  w y jśc io w e g o  w  z a 
leż n o śc i od z m ia n  o b c ią że n ia  w  z a k rp s ie  0— 100%, 0,1%
—  sk ła d o w a  z m ie n n a  n a p ię c ia  w y jśc io w e g o  ( tę tn ie n ia  i sz u 
m y ), 25 m V  —  w a r to ść  szczy to w a , 5m V  — w a r to ść  s k u 
te c z n a
—  im p e d a n c ja  w y jśc io w a  p rz y  c zę s to tliw o śc i 100 kH z ,
0,1 a
—  a m p li tu d a  s ta n u  p rz e jśc io w eg o  d la  s p a d k u  50%, 4%
—  c za s  p o w ro tu  do  s ta n u  u s ta lo n e g o  d la  sp a d k u  50%, 50 us
—  z a b e zp ie cz en ie  p rz e d  p rz e c ią ż e n ie m
— z ab e zp ie cz en ie  p rz ep ięc io w e
—  tłu m ie n ie  z ak łó ce ń  w  z a k re s ie  do  150 M H z 50 dB
—  z a k re s  te m p e ra tu r y  p ra c y  0—70°C.

Z E S T A W  P K O JE K T O W O -U R U C H O M IE N IO W Y  O P A R T Y  
N A  M O D U Ł A C H  S Y S T E M U  M IK R O S T E R

W  sk ła d  m ik ro p ro c e so ro w e g o  sy s te m u  p ro je tk o w o -u ru -  
ch o m ie n io w eg o  w c h o d zą  n a s tę p u ją c e  p a k ie ty  p o d s ta w o w e  
(ry s. 2):
—  p a k ie t  p ro c e so ra  IN T E L  8080 w y p o saż o n y  w  z e g a r  t y 
p u  8228; s te ro w n ik  sy s te m o w y  ty p u  8228, u k ła d  p rz e rw a ń  
ty p u  8259 o ra z  b u fo ry  sz y n y  a d re so w e j i sz y n y  d a n y c h
—  p a k ie t  p a m ię c i R A M  o p o je m n o śc i od 1 K  do  4 K  b a j 
tó w , z b u d o w a n y  z u k ła d ó w  ty p u  2102
—  p a k ie t  p a m ię c i E P R O M  o m a k s y m a ln e j  p o je m n o śc i 8 K 
b a jtó w , z a w ie ra ją c y  u k ła d y  ty p u  2708
—  p a k ie t  re lo k o w a ln e j  p a m ię c i s ta łe j ,  z a w ie ra ją c y  o siem  
u k ła d ó w  ty p u  2708 w  o b sz a rz e  a d re so w y m  F000—F F F F , 
p rz y  czy m  a d re s y  od F000 do  F 3 F F  są  d e k o d o w a n e  n a  
d w a  o b sz a ry
—  p a k ie t  p ra c y  k ro k o w e j i p rz e rw a ń  p ro g ra m o w y c h , u m o 
ż liw ia ją c y  k ro k o w e  w y k o n y w a n ie  p ro g ra m ó w  u ży tk o w y ch  
o ra z  w p ro w a d z a n ie  p u n k tó w  w s trz y m a n ia
—  p a k ie t  t r a n s m is j i  s z e re g o w o -ró w n o le g łe j ,  u m o ż liw ia ją c y  
w sp ó łp ra c ę  z u rz ą d z e n ia m i w e jśc ia -w y jśc ia  p rz e z  sp rz ęg  
sz e re g o w y  V 24 lu b  w  p ę tl i  p rą d o w e j 20 m A  o ra z  z c z y t
n ik ie m  i p e r fo ra to re m  ta ś m y  p a p ie ro w e j
—  p a k ie t  p r o g ra m a to ra  p a m ię c i ty p u  2704, 2708, 2716.

S y s te m  m a  w  p e łn i  ró w n o le g łą  m a g is tra lę  i j e s t  z o rg a 
n iz o w a n y  w e d łu g  z a sad y  m in im a ln e g o  o b c ią że n ia  m a g i
s t r a l i  p rz e z  w e jśc ia  p a k ie tó w . D z ięk i te m u , j a k  ró w n ie ż  
d z ię k i m o ż liw o śc i d o w o ln eg o  ro z m ieszc z en ia  p a k ie tó w  w  o b 
sz a rz e  a d re so w y m , część  p a k ie tó w  m o że  być  z w ie lo k ro t
n io n a  aż  do  p e łn e g o  w y k o rz y s ta n ia  teg o  o b sza ru .

I Mofitor 
| ekrano- 
js a .
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KSR
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taśmy
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3T JL
Pakiet
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EPROM

IE
Pamięć
RAM

JL
Pamięć
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JL
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— w p ro w a d z a n ie  b lo k ó w  d a n y c h  z k o n so li  o p e ra to rsk ie j  
do  p a m ię c i R A M
—  w y p ro w a d z a n ie  b lo k ó w  d a n y c h  z p a m ię c i  n a  k o n so lę  
lu b  w y p ro w a d z a n ie  z a w a r to śc i p o sz c ze g ó ln y c h  k o m ó rek  
z m o ż liw o śc ią  ich  m o d y f ik a c ji
— p rz e m ie sz c z a n ie  b lo k ó w  d a n y c h  w  p a m ię c i
—  w y p ro w a d z e n ie  z a w a r to śc i r e je s t r ó w  w e w n ę trz n y c h  p ro 
c e so ra  n a  k o n so lę  z m o żliw o śc ią  m o d y f ik a c ji
—  w y p ro w a d z a n ie  b lo k ó w  d a n y c h  z p a m ię c i n a  ta ś m ę  p e r 
fo ro w a n ą
—  w p ro w a d z a n ie  b lo k ó w  d a n y c h  z ta ś m y  p e r fo ro w a n e j  w  
d o w o ln e  m ie jsc e  f/am ięc i R A M
—  u m ie sz cz a n ie  p rz e rw a n ia  p ro g ra m o w e g o  w  p ro g ra m ie  
u ż y tk o w y m
—  w y k o n a n ie  p ro g ra m u  u ż y tk o w eg o
— k ro k o w e  w y k o n a n ie  p ro g ra m u
— p rz e p isy w a n ie  b lo k ó w  d a n y c h  z p a m ię c i R A M  do p a 
m ięc i E P R O M  i o d w ro tn ie
—  o b s łu g a  p a m ię c i k a se to w e j P K -1
— w y w o ły w a n ie  p ro g ra m ó w  T E X T  E D IT O R  i A S S E M 
B L E R .

M O N IT O R  śc iś le  o d p o w ia d a  o p ra c o w a n y m  p a k ie to m . Do 
cech  w y ró ż n ia ją c y c h  go sp o ś ró d  in n y c h  p ro g ra m ó w  tego  
ro d z a ju  n a le ż y  zaliczy ć  u k ła d o w ą  r e a l iz a c ję  n a s tę p u ją c y c h  
fu n k c ji :
—  in ic ja c ji  p ro g ra m u  u m ie sz cz o n e g o  w  g ó rn y m  o b szarze  
a d re so w y m
—  w y k o n y w a n ia  p rz e rw a ń  p ro g ra m o w y c h
—  k ro k o w e g o  w y k o n y w a n ia  p ro g ra m u .
U m ieszczen ie  p ro g ra m u  M O N IT O R  w  g ó rn y m  o b szarze  
p a m ię c i R O M  u m o ż liw ia  u d o s tę p n ie n i^  u ż y tk o w n ik o w i ze-, 
ro w e j s t ro n y  p a m ięc i.

Itys. 2. K o n fig u ra cja  sy stem u  w sp om agającego

P ro g ra m y  A S S E M B L E R  i T E X T  E D IT O R

D w u p rz e b ie g o w y  A S S E M B L E R  z a jm u je  8 K  b a jtó w  p a 
m ięc i R O M  i w y k o rz y s tu je  p o n a d  2 K  b a jtó w  p a m ię c i 
R A M , w  k tó re j  p rz e c h o w u je  p o la  ro b o c ze  i ta b lic ę  sy m 
boli. P ro g ra m  ź ró d ło w y  d la -  A S S E M B L E R A  je s t  p rz e c h o 
w y w a n y  n a  ta ś m ie  d z iu rk o w a n e j. W y n ik ie m  t łu m a c z e n ia  
je s t  ró w n ie ż  ta ś m a  d z iu rk o w a n a  z a w ie ra ją c a  p ro g ra m  w y 
n ik o w y  o ra z  k o d  w y d ru k u , n a  k tó r y  s k ła d a  s ię  p ro g ra m  
ź ró d ło w y , p ro g ra m  w y n ik o w y  i op is w y k ry ty c h  b łęd ó w . 
A S S E M B L E R  a k c e p tu je  p ro g ra m  ź ró d ło w y  n a p i s a n y . zgo
d n ie  z z a sa d a m i p rz e d s ta w io n y m i w  p o d rę c z n ik u  8080 
A S S E M B L Y  L A N G U A G E  P R O G R A M M IN G  M A N U A L  
(f irm y  IN T E L ). P ro g ra m  ź ró d ło w y  m oże  z a w ie ra ć  do  p ię 
c iu s e t  sy m b o li.

P ro g ra m  T E X T  E D IT O R  .z a jm u je  4 K  b a jtó w  p am ięc i 
RO M . W p a m ię c i R A M  z n a jd u ją  się  z m ie n n e  ro b o c ze  e d y 
to ra  o ra z  b u fo r  te k s tu .  T e k s t  m oże  b y ć  w p ro w a d z a n y  do 
b u fo ra  z k o n so li o p e ra to r s k ie j  lu b  z ta ś m y  d z iu rk o w a n e j. 
P o  z ak o ń c ze n iu  re d a g o w a n ia  tw o rz o n a  je s t  ta ś m a  w y jś 
c io w a.

T E X T  E D IT O R  p ra c u je  w  try b ie  k o n se rw a c y jn y m , u m o 
ż liw ia ją c  r e a l iz a c ję  n a s tę p u ją c y c h  fu n k c ji :
—  w p ro w a d z a n ie  t e k s tu  z k o n so li o p e ra to rs k ie j  i c zy tn ik a  
ta ś m y
—  w y p ro w a d z a n ie  te k s tu  n a  ta ś m ę  d z iu rk o w a n ą  i ko n so lę
— m a n ip u lo w a n ie  w s k a ź n ik ie m  b u fo ra
—  u su w a n ie  i m o d y f ik o w a n ie  te k s tu
— w y sz u k iw a n ie  z a d a n e g o  c ią g u  z n a k ó w  i z a s tę p o w a n ie  go 
in n y m .

A S S E M B L E R  i T E X T  E D IT O R  w y m a g a ją  p o d c za s  p ra c y  
o b ecn o śc i p ro g ra m u  M O N IT O R .

S y s te m  o p e ra c y jn y  M IC R O S

O P R O G R A M O W A N IE

O p ro g ra m o w a n ie  sy s te m u  M IK R O S T E R  sk ła d a  się  z n a 
s tę p u ją c y c h  p ro g ra m ó w : M O N IT O R l A S S E M B L E R , T E X T  
E D IT O R , sy s te m  o p e ra c y jn y  M IC R O S.

P ro g ra m  M O N IT O R  '

P ro g ra m  te n  z a jm u je  4 K  b a jtó w  p a m ię c i R O M  w  o b sz a 
rze  F000— F F F F  o ra z  w y k o rz y s tu je  256 b a jtó w  p a m ię c i 
R A M . P o szczeg ó ln e  d y re k ty w y  p ro g ra m u  s p e łn ia ją  n a s tę 
p u ją c e  fu n k c je :

D y sk o w y  sy s te m  w sp o m a g a n ia  p r o je k ta n ta  M IC R O S  u ła 
tw ia  i p rz y sp ie sz a  p ro c es  p ro je k to w a n ia  o p ro g ra m o w a n ia  
u rz ą d z e ń , o p a r ty c h  o u k ła d y  m ik ro p ro c e so ro w e . J e g o  p o d 
s ta w o w ą  fu n k c ją  je s t  z a rz ą d z a n ie  p l ik a m i u ż y tk o w n ik a  na 
p o z io m ie  lo g ic z n y m  (tw o rze n ie , u su w a n ie , z m ia n a  n a zw  
i a try b u tó w , p rz e p isy w a n ie  n a  d o w o ln e  u rz ą d z e n ie  z ew 
n ę trz n e  itp .), co u w a ln ia  p r o je k ta n ta  (u ż y tk o w n ik a )  od w y 
k o n y w a n ia  b a rd z o  k ło p o tliw y c h  i c za so c h ło n n y c h  o p e ra c ji  
n a  p o z io m ie  sp rz ę to w y m .

I s to tn ą  z a le tą  sy s te m u  je s t  ła tw o ść  i e fe k ty w n o ść  w s p ó ł
p ra c y  z u rz ą d z e n ia m i z e w n ę trz n y m i o ra z  m o ż liw o ść  k o rz y 
s ta n ia  z k o m p ila to ró w  ( in te rp re te ró w )  ję z y k ó w  w y so k ieg o  
p o z io m u  (B A S IC , F O R T H , P L /M -80), M A C R O A S S E M B L E - 
R A  80/85 i b o g a ty c h  b ib lio te k  sy s te m o w y c h  (w  ty m  b ib lio 
te k i a r y tm e ty k i  z m ie n n o -p rz e c in k o w e j) . S to su n k o w o  d u ż e
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m ożliw ośc i re d a g o w a n ia  p ro g ra m ó w , k o n s tru o w a n ia  m o d u 
łow ego  o p ro g ra m o w a n ia  (p rzem ieszcza ln eg o  i b ezw zg lę 
dnego), łą c z e n ia  p o sz czeg ó ln y ch  m o d u łó w  ( ta k ż e  n a p is a 
n y c h  w  ró ż n y c h  jęz y k a c h )  i d y n a m ic zn e g o  u m ie sz cz a n ia  
ich  w  p a m ię c i, z n ac zn ie  p rz y sp ie s z a ją  p ro c es  p is a n ia  i u r u 
c h a m ia n ie  o p ro g ra m o w a n ia  u rz ą d z e ń  m ik ro p ro c eso ro w y c h .

R e a liz a c ja  fu n k c ji  sy s te m u  o d b y w a  się  p rz ez  w y d a w a 
n ie  p o lec eń  w y w o łu ją c y c h  o d p o w ie d n ie  p ro g ra m y  sy s te m o 
w e. Z a sa d a  ta k a  u m o ż liw ia  ro z sze rz en ie  lu b  z m ian ę  zb io ru  
p o leceń  p rz ez  w y m ia n ę  lu b  d o łąc ze n ie  n o w y c h  p ro g ra m ó w . 
S y s te m  M IC R O S u m o ż liw ia  ró w n ie ż  p rz en o sz e n ie  o p ro g ra 
m o w a n ia  z sy s te m ó w  IS IS  1 i IS IS  I I  f i rm y  IN T E L .

W  n a s tę p n e j  w e r s j i  sy s te m u  p la n u je  się  d o łąc ze n ie  p a 
m ięc i k a se to w e j ja k o  p a m ię c i m aso w e j (a rc h iw u m  p r o g r a 
m ów , b ib lio te k a  itp .) lu b  ja k o  u rz ą d z e n ia  sy s te m o w e g o  z a 
s tę p u ją c e g o  s ta n o w isk o  d y sk o w e  (do z a s to so w ań  n ie  w y 
m a g a ją c y c h  d u ż e j szybkośc i). P o n a d to  p la n o w a n e  je s t  
z n ac zn e  ro z sz e rz e n ie  m o żliw o śc i w sp ó łp ra c y  z u rz ą d z e n ia m i 
z e w n ę trz n y m i n a  z a sad z ie  p rz y d z ia łu  d y n a m iczn eg o , a  t a k 
że —  ro z sz e rz e n ie  sam eg o  sy s te m u  o p e ra c y jn e g o  w  ce lu  
w łą cz en ia  w ie lu  is to tn y c h  fu n k c ji  w s p o m a g a ją c y c h  p ro c es  
u ru c h a m ia n ia  (o b ecn ie  są  o n e  w łączo n e  do m o n ito ra  w s p ó ł
p ra c u ją c e g o  z sy s te m e m  o p e rac y jn y m ). P la n u je  się  r ó w 
n ież  d o łąc ze n ie  k o m p ila to ró w  in n y ch  jęz y k ó w  (FO R T R A N , 
PA SC A L ).

T y p o w a  k o n f ig u ra c ja  sp rz ę tu  d la  sy s te m u  o p e rac y jn e g o  
M IC R O S  o b e jm u je :

•  p a m ię ć  R A M , o p o jem n o śc i od 32 K do 62 K b a jtó w , 
w  ty m  12 K  b a jtó w  z a ję ty c h  n a  s ta łe  p rzez , p ro g ra m  r e 
z y d u ją c y

ANDRZEJ W O ŻN IA K , MAREK PAW ŁOW SKI,
JANUSZ RZESZUT, ANDRZEJ SKORUPSKI, JANUSZ SO SNO W SKI, 
JACEK STOCHLAK
Instytut Informatyki 
Politechnika W arszawska

•  p a m ię ć  R O M  o p o je m n o śc i od 2 K  do 32 K b a jtó w , 
w  ty m  2 K  b a jtó w  z a ję te  p rz e z  p ro g ra m  M O N IT O R

•  n a s tę p u ją c e  u rz ą d z e n ia  z e w n ę trz n e

— p a m ię c i n a  d y sk a c h  e la s ty c z n y c h  SP-15DE, SP60M  lu b  
P L x 4 5 D
—  k o n so la  o p e ra to rs k a  D ZM -180 K S R  lu b  M ER A -7952
—  c zy tn ik  ta ś m y  d z iu rk o w a n e j  C T-2100 lu b  C T-2200
— d z iu r k a r k a  ta śm y  p a p ie ro w e j  DT-105
— d r u k a rk a  m o za ik o w a  D ZM -180
—  p a m ię ć  k a se to w a  PK 1.

*  *  *

O b ecn ie  o p ra c o w y w a n e  są  m .in . p a k ie ty  t r a n s m is j i  s z e re 
g o w e j w e d łu g  n o rm y  RS232, n o w e  p a k ie ty  w ie lo k a n a ło w e g o  
p rz e tw a rz a n ia  a n a lo g o w o -c y fro w e g o  i c y fro w o -a n a lo g o w e 
go, p a k ie t  w e jść -w y jś ć  d w u s ta n o w y c h , p a k ie t  s te ro w a n ia  
w y jś ć ' p rą d o w y c h  z u k ła d a m i ty ry s to ro w y m i. P rz e w id u je  
się  p o d jęc ie  w  b ież ąc y m  ro k u  p r o d u k c ji  sy s te m u  w  N a u 
k o w o -P ro d u k c y jn y m  C e n tru m  P ó łp rz e w o d n ik ó w , w  o p a rc iu  
o e le m e n ty  o p ra c o w a n e  i p ro d u k o w a n e  w  N P C P  o ra z  e le 
m e n ty  p ro d u k c ji  r a d z ie c k ie j .  D o ty c h cz as  w  P rz e m y s ło w y m  
In s ty tu c ie  E le k tro n ik i  w y k o n a n o  k i lk a  sy s te m ó w  w sp o m a - 
g a n ia  o raz  o p ra c o w a n o  sz e re g  s te ro w n ik ó w  u rz ą d z e ń  te c h 
n o lo g iczn y ch , m .in . p ró b n ik  P S C -8 0  do p o m ia ru  re z y s ty w -  
n ośc i w a r s tw  e p ita k s ja ln y c h , s te ro w n ik  u rz ą d z e ń  do  c p i-  
t a k s j i  i in .

Modułowy System M ikroprocesorow y — M S M

T e c h n ik a  c y fro w a  w  k r a ju  p rz e k ra c z a  o b e cn ie  k o le jn y  
p ró g  ro z w o ju , n a s tę p u je  p rz e jśc ie  o d  u k ła d ó w  M S I do 
u k ła d ó w  L S I, w  szczeg ó ln o śc i — do u k ła d ó w  m ik ro p ro c e 
so ro w y ch . J e s t  m o ż liw e  p ra w ie  n a ty c h m ia s to w e  z a s to so 
w a n ie  te c h n ik i  m ik ro p ro c e s o ro w e j w  w ie lu  d z ie d z in a ch  
n a u k i  i  te c h n ik i, je ś li  z o s ta n ą  ro z p o w sz ec h n io n e  d o św ia d 
c ze n ia  i w y n ik i p ra c  ró ż n y c h  o śro d k ó w .

W  ce lu  u ła tw ie n ia  p r o je k to w a n ia  i u ru c h a m ia n ia  u k ła 
d ó w  i sy s te m ó w  m ik ro p ro c e so ro w y c h , w  I n s ty tu c ie  I n f o r 

m a ty k i  P W  o p ra c o w a n o  M o d u ło w y  S y s te m  M ik ro p ro c e so 
ro w y  —  M SM . S y s te m  te n  z n a la z ł z a s to so w a n ie  p rz ed e  
w sz y s tk im  w  p ro c es ie  d y d a k ty c z n y m , gd y ż  u m o ż liw ia  z a 
p ro je k to w a n ie  i u ru c h o m ie n ie  z ło żo n y ch  u k ła d ó w  m ik ro 
p ro c e so ro w y c h  w  b a rd z o  k ró tk im  czasie . W  o p a rc iu  o sy 
s te m  M SM , w p ro w a d z o n y  do p ro d u k c ji  n a  W y d z ia le  D o
św ia d c z a ln y m  I n s ty tu tu  I n f o rm a ty k i  P W , z a p ro je k to w a n o  
ju ż  w ie le  u rz ą d z e ń  i sy s te m ó w  sp e c ja liz o w a n y c h . P o w s ta ją  
ró w n ie ż  p ie rw sz e  o p ra c o w a n ia  i p ro je k ty  w y k o n y w a n e  
poza  In s ty tu te m .

Mgr in ż. AN D R ZEJ W OZNIAK  
u k o ń c zy ł w  3977 r. s tu d ia  na W y
d z ia le  E lek tron ik i P o lite ch n ik i W ar
sza w sk ie j. P ra cu je  w  In sty tu c ie  In 
fo rm a ty k i PW . Z ajm u je  s ię  p ro jek to 
w a n iem  i bu d ow ą sy ste m ó w  i urzą
d zeń  c y fr o w y c h , g łó w n ie  m ik rop ro- 
g ra m o w a n y ch  i m ik rop rocesorow ych .

Mgr inż. MAREK PAW ŁO W SK I  
u k o ń czy ł w  1977 r. s tu d ia  na W y 
d z ia le  E lek tron ik i P o lite ch n ik i W ar
sza w sk ie j '(sp ec ja liza c ja  — in fo rm a 
tyk a). Od 1977 r. p racu je  w  In sty tu 
c ie  In fo rm a ty k i PW . Z ajm u je  siq 
zagad n ien iam i zw iązan ym i z m lk ro -  
p rogram ow an iem  i u k ład am i m ik ro 
p r ocesorow ym i.
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n y e h  fu n k c ji  —  p rz e z  z a p ro g ra m o w a n ie  f izy czn e  lu b  lo 
g iczn e . P ro g ra m o w a n ie  f izy czn e  p o leg a  n a  w y k o n a n iu  lu b  
u su n ię c iu  p e w n y c h  p o łą c z e ń  w e w n ą tr z  m o d u łu , a  p r o g r a 
m o w a n ie  lo g iczne  —  n a  p rz e s ła n iu  o d p o w ie d n ic h  in fo rm a 
c ji do  m o d u łu . W  sp o só b  f izy c zn y  p ro g ra m o w a n y  je s t  np. 
o b sza r a d re so w y  m o d u łó w  p a m ię c i i w e jś c ia -w y jśc ia ,  a  lo 
g iczn ie  p ro g ra m o w a n y  m oże  b y ć  n p . sp o só b  t r a n s m is j i  w  
m o d u le  sp rz ę g a ją c y m .

W czas ie  o p ra c o w y w a n ia  sy s te m u  M SM  p rz e a n a liz o w a n o  
sze re g  z n a n y c h  ro z w ią z a ń  sy s te m ó w  m ik ro p ro c e so ro w y c h  [4] 
i z d ec y d o w a n o  się  n a  p rz y ję c ie  w ła sn e g o  s ta n d a rd u  m a g i
s tra li .  W y n ik ło  to  z z a k re su  z a s to so w a ń  o ra z  m o żliw o śc i 
re a l iz a c j i  sy s te m u  w  In s ty tu c ie  In fo rm a ty k i.  S y s te m  M SM  
łączy  w  sob ie  cech y  s ta n d a rd u  p o z io m u  u k ła d o w e g o  (ang, 
c o m p o n e n t  leve l)  i sy s te m o w e g o  (ang . s y s t e m  leve l)  [1]. C e 
ch y  p o z io m u  u k ła d o w e g o  u m o ż liw ia ją  u ż y tk o w n ik o w i k o n 
s tru o w a n ie  w ła sn y c h  m o d u łó w  d o łąc za n y c h  do  m a g is tra li  
sy s te m o w e j. C ech y  p o z io m u  sy s te m o w e g o  u ła tw ia ją  sz y b 
k ie  z e s ta w ie n ie  sy s te m u  m ik ro p ro c e so ro w e g o  o d u ż y ch  m o 
ż liw o śc iach  p rz e tw a rz a n ia ,  w  ró ż n y c h  k o n f ig u ra c ja c h , p rz y  
z a s to so w a n iu  s ta n d a rd o w y c h  m o d u łó w .

W  p o ró w n a n iu  ze z n a n y m i ro z w ią z a n ia m i, m a g is tra la  
M SM  je s t  n a jb liż s z a  m a g is tra li  S T D -B U S  o p ra c o w a n e j w  
f irm ie  P R O L O G  [2, 3 ] .P o d s ta w o w e  ró ż n ic e  w y n ik a ją  z p rz y 
ję te g o  s ta n d a rd u  m e c h a n ic z n e g o  o ra z  ro z b u d o w a n ia  szy n y  
s te ru ją c e j ,  co z a p e w n ia  ła tw ą  i b e z p o ś re d n ią  r e a l iz a c ję  sy 
s te m u  w  o p a rc iu  o ró ż n e  ro d z in y  m ik ro p ro c e so ro w e , ja k  np. - 
IN T E L  8080, IN T E L  8085, IN T E L  8048, Z80, M O T O R O L A  
6800. Z e w zg lęd u  n a  ro z p o w sz e c h n ie n ie  —  zw łaszcza  w  k r a 
ja c h  R W P G  — m ik ro p ro c e s o ró w  f irm y  IN T E L , sy s te m  M SM  
u k ie ru n k o w a n o  n a  tę  w ła śn ie  ro d z in ę  m ik ro p ro c e so ró w .

Z e s ta w y  są  u z u p e łn ia n e  d o d a tk o w y m  sp rz ę te m  u ru c h o 
m ie n io w y m , ja k :  k la w ia tu ra ,  m o n ito r  m a g is tra li ,  a n a l iz a to r  
s ta n ó w  log iczn y ch , e m u la to r  sy s te m o w y  itp . S y s te m  je s t  
w y p o saż o n y  w  ró ż n o ro d n e  o p ro g ra m o w a n ie , od p ro s ty c h  
m o n ito ró w  sy s te m o w y c h , do  s ta n d a rd o w y c h  sy s te m ó w  o p i-  
ra c y jn y c h , ja k  C P /M  i IS IS .

M O D U Ł Y  S Y S T E M U  M S M

W  sk ła d  sy s te m u  M SM  w ch o d z i sz e re g  m o d u łó w  s ta n 
d a rd o w y c h  u m o ż liw ia ją c y c h  tw o rz e n ie  w ła śc iw y ch  z e s ta 
w ó w  d la  k o n k re tn y c h  z a s to so w ań . W ięk szo ść  m o d u łó w  
z re a liz o w a n o  w  p o s ta c i p o je d y n c z e g o  p a k ie tu .  D opuszcza  
się  ró w n ie ż  s to so w a n ie  m o d u łó w  w ie lo p a k ie to w y c h .

B io rąc  p o d  .u w ag ę  w ła śc iw o śc i fu n k c jo n a ln e  m o żn a  w y 
ró ż n ić  n a s tę p u ją c e  g ru p y  m o d u łó w :

— m o d u ły  p ro c e so ró w
— m o d u ły  p am ięc i
— m o d u ły  w e jś c ia -w y jśc ia
— m o d u ły  s te ro w n ik ó w  u rz ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h .

P o n iże j s c h a ra k te ry z o w a n o  p o d s ta w o w e  m o d u ły  sy s te m u  
M SM .

M o d u ły  p ro c e so ró w
O p ra c o w a n o  k i lk a  m o d u łó w  u n iw e rs a ln y c h  p ro c eso ró w  

p rz ez n ac zo n y c h  do w y k o rz y s ta n ia  ja k o  je d n o s tk i  c e n tr a ln e  
sy s te m u  M SM . S ą  one  p rz y s to so w a n e  d o  w s p ó łp ra c y  z u r z ą 
d z e n ia m i u ła tw ia ją c y m i u ru c h a m ia n ie  i te s to w a n ie  sy s te 
m u  (np. p u lp i t  o p e ra to rsk i ,  m o n ito r  m a g is tra li) .

M o d u ł CPU4t=l je s t  je d n o p a k ie to w y m  m o d u łe m  p ro c eso ra  
IN T E L  8080A ze s te ro w n ik ie m  sy s te m o w y m  ty p u  8228/8238 
i u k ła d e m  z eg a ro w y m  —  8224 (rys. 1). Z a w ie ra  u k ła d  p rz e 
rw a ń  ty p u  8214 u m o ż liw ia ją c y  o b słu g ę  o śm iu  lin ii p rz e 

F ot. 2. M odułow y S y s  em  M ik rop rocesorow y — w id ok  z ty łu

O G Ó L N A  K O N C E P C JA  SY ST E M U

P o d s ta w ą  sy s te m u  je s t  k a se ta  w y p o saż o n a  w  s ta n d a rd o w ą  
m a g is tra lę  M S M -B U S , k tó ra  łączy  e le k try c z n ie  p a k ie ty  
(m o d u ły ) m ięd zy  sobą . I s tn ie je  m o żliw o ść  w y p ro w a d z e n ia  
m a g is tra li  p o za  k a s e tą  w  c e lu  p o łą c z e n ia  k i lk u  k a s e t  r a 
zem  lu b  d o łąc ze n ia  d o d a tk o w e j a p a r a tu r y .  K a se ty  są  w y 
p o sażo n e  w  a u to n o m ic z n e  (o d dzie lne) zas ilacze  o m ocy 
250 VA  lu b  500 VA.

M o d u ł sy s te m u  s ta n o w i n a jc z ę śc ie j  p o jed y n c zy  p a k ie t  
(o w y m ia ra c h  140 X 150 m m ), a  w  p rz y p a d k a c h  b a rd z ie j  
z ło żo n y ch  —  k ilk a  p a k ie tó w  d o łączo n y ch  do m a g is tra li .  
W ie le  m o d u łó w  u m o ż liw ia  d o k o n y w a n ie  w y b o ru  re a liz o w a -

M o d u io w y  S y s te m  M ik ro p ro c e so ro w y  —  M S M  [5, 6] 
o p ra c o w a n o  w  fo rm ie  u m o ż liw ia ją c e j z e s ta w ie n ie  sz e ro k ie j 
k la s y  sy s te m ó w  m ik ro p ro c e s o ro w y c h  w  ró ż n y c h  k o n f ig u ra 
c ja c h  (fo t. 1, 2).

Fot. 1. M od u łow y  S y ste m  M ik rop rocesorow y — w id ok  z przodu

M gr in ż . JA N U SZ  HZESZUT u k o ń 
czy ! W 1978 r. stu d ia  na W yd zia le  
E lek tron ik i P o lite ch n ik i W arszaw 
sk ie j. P ra cu je  w  In sty tu c ie  In fo rm a 
ty k i PW . Z ajm u je  s ię  p r o je k to w a 
n iem  sy ste m ó w  m ik ro p ro c eso r o w y c h  
i u rząd zen iam i tech n ik i g ra ficzn ej.

Dr in ż . ANDRZEJ SK O R U PSK I u-  
k o ń czy ł w  1966 r. stu d ia  na W ydzia
le  E lek tron ik i P o lite ch n ik i W arszaw 
s k ie j, a w  1975 r. u z y sk a ł ty tu ł d o 
k tora  nau k  ' te ch n ic zn y ch  (praca do-  
1 torska z d z ied z in y  teor ii u k iad ów  
lo g iczn y ch ). Z ajm u je  s ię  p r o jek to 
w an iem  urządzeń  i sy s te m ó w  c y fr o 
w y c h  i c y fr o w o -a n a lo g o w y c h  (z u -  
w’zg lęd n ien iem  te c h n ik i m ik ro p ro ce
so ro w ej). Od 1978 r. p ełn i funkcji; 
z a stęp cy  d yrek tora  In sty tu tu  I n fo r 
m a ty k i PW ,
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rw a ń , a  p o n a d to  —  u k ła d  a u to m a ty c z n e g o  z e ro w a n ia  po 
w łą cz en iu  z a s ila n ia  i u k ła d  p ra c y  k ro k o w e j. M o d u ł g e n e 
r u je  sy g n a ł z eg a ro w y  o częs to tliw o śc i 9,216 M H z. B u fo ro 
w a n e  sz y n y  d a n y c h , a d re só w  i s te ro w a n ia  u m o ż liw ia ją  
w y s te ro w a n ie  ok. 10 ty p o w y c h  m o d u łó w  M SM .

Zegar transmisyjny 9.216MHz

R yś. I. S ch em a t b lo k o w y  m od u łu  procesora  CPU 2

C P U # 2  j e ; t  je d n o p a k ie to w y m  m o d u łe m  p ro c e so ra  IN T E L  
8080A ze s te ro w n ik ie m  sy s te m o w y m  ty p u  8228/8238 i u k ła 
d em  z eg a ro w y m  —  8224. Z a w ie ra  ta k ż e  p ro g ra m o w a n y  
u k ła d  p rz e rw a ń  ty p u  8259 u m o ż liw ia ją c y  o b słu g ę  ośrp iu  l i 
n ii p rz e rw a ń . M o żliw e  je s t  d o łączen ie  z e w n ę trz n e g o  u k ła 
d u  p rz e rw a ń , np . m o d u łu  k a sk a d o w o  p o łączo n y ch  u k ła d ó w  
ty p u  8259 do  o b słu g i 64 lin i i  p rz e rw a ń . P o d o b n ie  j a k  m o 
d u ł C P U # 1 , C P U # 2  z a w ie ra  u k ła d  a u to m a ty c z n e g o  z e ro 
w a n ia  po  w łą c z e n iu  z a s ilan ia , u k ła d  p ra c y  k ro k o w e j o raz  
g e n e ru je  sy g n a ł z eg a ro w y  o czę s to tliw o śc i 9,216 M H z. B u 
fo ro w a n e  sz y n y  d a n y c h , a d re só w  i s te ro w a n ia  u m o ż liw ia ją  
d o łąc ze n ie  ok. 20 ty p o w y c h  m o d u łó w  M SM . '

M o d u ł C P U # 3  je s t  je d n o p a k ie to w y m  m o d u łe m  p ro c eso ra  
Z IL O G  Z-80. M a on  a n a lo g icz n e  m o żliw o śc i ja k  C P U # 2 , 
ro zsze rzo n e  o d o d a tk o w e  ro z k a z y  (d z ięk i z a s to so w an iu  p r o 
c eso ra  Z -80), p o w ie lo n y  z e s ta w  re je s t ró w  p ro c e so ra  o raz  
n ie m a sk o w a ln e  p rz e rw a n ie  N M I. D o d a tk o w o  p ro c e so r  Z-80 
g e n e ru je  n a  m a g is tra lę  M S M  c y k le  o d św ie ż an ia  p a m ię c i 
d y n a m ic z n e j R A M .

M o d u ły  p a m ię c i

W  sy s te m ie  M SM  d o s tę p n e  są  m o d u ły  p a m ię c io w e  c z te 
re c h  ty p ó w : s ta ty c z n a  p a m ię ć  R A M , d y n a m ic z n a  p am ięć  
RA M , p a m ię ć  R O M  i p a m ię ć  p rz e c h o w u ją c a  p ro g ra m  sa - 
m o ła d u ją c y  (ang . b o o tłtra p ) .  Z w y ją tk ie m  teg o  o s ta tn ie g o  
m o d u łu  .p o zo s ta łe  są  w y p o sażo n e  w  p ro g ra m o w a n y  u k ła d  
d e k o d e ra  a d re s u  m o d u łu . P ro g ra m o w a n ie  fizy czn e  d e k o 
d e ra  (p rzez  w y k o n a n ie  o d p o w ie d n ic h  p o łąc ze ń  lu to w a n y c h )  
u m o ż l:w ia  o k re ś le n ie  p o ło żen ia  re p re z e n to w a n e g o  p rz e z  m o 
d u ł b lo k u  p a m ię c i w  o b sz a rz e  p a m ię c i sy s te m u . S c h e m a t 
p rz y k ła d o w e g o  m o d u łu  p am ięc i p rz e d s ta w io n o  n a  ry s. 2.

R ys. 2. S ch em a t b lo k o w y  m od u łu  p am ięc i s ta ty c zn e j RAM

Jc d n o p a k ie to w y  m o d u ł p a m ię c i s ta ty c z n e j  R A M  o p o 
jem n o śc i 4096 słó w  8-b ito w y c h  sk ła d a  się  z 32 u k ła d ó w  
sc a lo n y c h  ró w n o w a ż n y c h  u k ła d o w i IN T E L  2102. M o d u ł 
je s t  w y b ie ra n y  p rz e z  z d ek o d o w a n ie  a d re su , z a w ie ra  ró w n ie ż  
u k ła d  g e n e ra c j i  sy g n a łu  R E A D Y  u m o ż liw ia ją c y  w p ro w a 
d z en ie  d o d a tk o w y c h  c y k ló w  o c ze k iw an ia  (Tw ) d la  w o ln o  
d z ia ła ją c y c h  o d m ia n  u k ła d u  sc a lo n eg o  ty p u  2102.

J c d n o p a k ie to w y  m o d u ł p a m ię c i s ta łe j  z a w ie ra  p a m ię ć  
E P R O M  o p o jem n o śc i od 1024 do  65 536 s łó w  8-b ito w y c h  
w  zależn o śc i od ty p u  u ż y te j p a m ięc i. J e s t  on w y p o saż o n y  
w  o siem  p o d s ta w e k  2 8 -k ro tn y c h  p rz e z n a c z o n y c h  d la  u k ła 
dów  sc a lo n y c h  IN T E L  2708, 2716, 2732, 2764 lu b  ich  o d 
p o w ie d n ik ó w  in n y ch  f irm . M o d u ł je s t  w y b ie ra n y  p rzez  
z d ek o d o w a n ie  a d re s u  pod  w a ru n k ie m , że  w s k a z a n a  a d r e 
sem  p o d s ta w k a  z a w ie ra  u k ła d  sc a lo n y  p am ięc i. U m o ż liw ia  
w sp ó łp ra c ę  z w o ln o  d z ia ła ją c y m i p a m ię c ia m i p rz ez  g e n e 
r a c ję  o d p o w ie d n ie g o  s y g n a łu  R E A D Y .

M o d u ł p a m ię c i s ta łe j  o p o je m n o śc i 2048 lu b  4096 słó w  
8 -b ito w y c h  (w  za leżn o śc i od ty p u  p a m ię c i —  2x2708 lu b  
2x2716), o zn aczo n y  l i te r ą  B  z a jm u je  o b sz a r od a d re s u  OOOOH 
i j e s t  p rz ez n ac zo n y  do p rz e c h o w y w a n ia  p ro g ra m u  sa m o ła -  
d u jąc eg o . W  s ta n ie  a k ty w n y m  n a s tę p u je  o d łąc ze n ie  p a 
m ięc i R A M  o a d re s a c h  p o k ry w a ją c y c h  się  i  a d re s a m i m o 
d u łu  B. U a k ty w n ie n ie  m o d u łu  n a s tę p u je  p o d  w p ły w e m  sy 
g n a łu  R E S E T  (np . p o  w łą c z e n iu  z a s ilan ia )  lu b  p ro g ra m o w o .

M o d u ły  w e jśc ia -w y jśc ia

W celu  u ła tw ie n ia  d o łąc ze n ia  u rz ą d z e ń  w e jśc ia -w y jśc ia  
d o  sy s te m u  o p ra c o w a n o  u n iw e rs a ln e  m o d u ły  z ró w n o le 
g ły m  i sz e re g o w y m  łąc ze m  z e w n ę trz n y m  o ra z  m o d u ł b e z 
p o śre d n ie g o  d o s tę p u  do  p a m ięc i.

Jc d n o p a k ie to w y  m o d u ł P P I  u m o ż liw ia  d o łąc ze n ie  do  sy 
s te m u  M SM  d w ó ch  ró w n o le g ły c h  u rz ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h  —  
n a d aw c z eg o  i odb io rczeg o . I s tn ie je  m o żliw o ść  p ro g ra m o 
w a n ia  p ro to k o łó w  ~ t r a n s m is j i  (o d d z ie ln ie  —  n a d a w c z e g o  
i o d b io rczego) w  ce lu  b e z p o ś re d n ie j w sp ó łp ra c y  m o d u łu  P P I  
z u rz ą d z e n ia m i k ra jo w y m i ( ja k : c z y tn ik i i p e r fo ra to ry ,  t a ś 
m y p a p ie ro w e j —  C T-2000 i D T-15, d r u k a rk i  i k la w ia 
tu r y  a lfa n u m e ry c z n e  —  D ZM -180 i K SR -185. M o żliw e  je s t  
d o łąc ze n ie  d r u k a rk i  D ZM -180 z a m ia s t p e r fo ra to ra  D T -105S 
bez ja k ic h k o lw ie k  zm ia n  w  p a k ie c ie . S te ro w a n ie  t r a n s m i
s ją  z re a liz o w a n o  p rz y  u ż y c iu  u k ła d u  IN T E L  8255. W sp ó ł
p ra c a  z u rz ą d z e n ia m i z e w n ę trz n y m i je s t  m o ż liw a  p o d  k o n 
t ro lą  p ro g ra m u  (bez p rz e rw a ń  i z p rz e rw a n ia m i)  lu b  p o d  
k o n tro lą  u k ła d u  DM A.

Je d n o p a k ie to w y  m o d u ł V 24/C T C  z a w ie ra  d w a  u n iw e r s a l
n e  u k ła d y  tr a n s m is j i  sz e re g o w e j z a u to n o m ic z n y m i z e g a ra 
m i o ra z  u n iw e rs a ln y  u k ła d  lic z n ik o w y  (ry s. 3). T ra n s m is ję  
sz e re g o w ą  z re a liz o w a n o  p rz y  u ż y c iu  u k ła d u  IN T E L  8251,

D i ¡n i. JA N U SZ  SO SNO W SK I u k o ń 
czy ł w  1968 r. stud ia  na W ydzia le  
E lek tron ik i P o lite ch n ik i W arszaw 
s k ie j, a w  1976 r. u z y sk a ł ty tu ł d o 
k tora  nauk te ch n icz n y ch  (praca do- 
l.torsk a  z d z ied z in y  teorii u k ład ów  
lo g iczn y ch ). Od 1968 r. p racu je  w  In 
s ty tu c ie  In fo rm a ty k i "PW. Z ajm uje  
s ię  p ro jek to w a n iem  sy stem ó w , urzą- 
(' zeń  c y fr o w y ch  i c y fro w o -a n a lo g o -  
w y c h  (z u w zg lęd n ien iem  tech n ik i m i
k rop rocesorow ej).

Dr in t .  JACEK STOCHLAK u k o ń 
czy ł w  1974 r. W yd zia ł E lek tron ik i 
P o lite ch n ik i W arszaw sk iej (sp e c ja li
zacja  — in fo rm a ty k a ), a w  roku  1982 
u zy sk a ł ty tu ł d ok tora  n au k  tec h n icz 
n y ch . Od roku 1974 p ra cu je  w  In 
s ty tu c ie  In fo rm a ty k i PW o b ecn ie  na  
sta n o w isk u  a d iu n k ta . Z ajm u je  s ię  
m o d elo w a n iem  sy ste m ó w  c y fr o w y c h  
oraz o p ra co w y w a n iem  i rea lizacją  
op rogram ow an ia  podstawowego d l i  
sy ste m ó w  m in i- i m ik ro k o m p u te 
row ych .
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u m o ż liw ia ją c e g o  je d n o c z e sn e  n a d a w a n ie  i o d b ie ra n ie  in 
fo rm a c ji .  T ry b  p ra c y  (sy n c h ro n ic z n a , a sy n c h ro n ic z n a )  o raz  
szy b k o ść  t r a n s m is j i  (do 19 200 bodów ) są  p ro g ra m o w a n e  
log iczn ie . K a ż d y  z u k ła d ó w  tr a n s m is j i  sz e re g o w e j m oże 
w s p ó łp ra c o w a ć  z u rz ą d z e n ie m  ty p u  D C E (ang. Data C o 
m m u n ic a t io n  E q u i p m e n t ) n p . m o d em  lu b  D T E  (ang. D ata  
T e r m in a l  E q u ip m e n t ) ,  n p . K SR -180 p rz e z  p o d z b ió r lin ii 
s ty k u  S 2  (PN 75/T -05-052-00). W y b o ru  k o n f ig u ra c ji  D C E /D T E  
d o k o n u je - s ię  p rz e z  fizy czn e  z a p ro g ra m o w a n ie  p a k ie tu . U n i
w e r s a ln y  u k ła d  lic z n ik o w y  o p a r to  n a  je d n y m  z lic zn ik ó w  
u k ła d u  IN T E L  8253. M o żn a  go w y k o rz y s ta ć  ja k o  z e g a r  s y 
s te m o w y , p ro g ra m o w a n y  g e n e ra to r  im p u lsó w , liczn ik  z d a 
rz e ń  itp . M o d u ł m oże  w sp ó łp ra c o w a ć  z p ro c e so re m  z a 
ró w n o  w  t r y b ie  p rz e g lą d a n ia , ja k  i z p rz e rw a n ia m i.  P r z e 
rw a n ie m  sy g n a liz o w a n e  je s t  o d e b ra n ie  i w y s ła n ie  z n a k u  
p rz e z  u k ła d  t r a n s m is j i  s z e re g o w e j, a  ta k ż e  —  z liczen ie  z a 
d a n e j  lic zb y  im p u lsó w  p rz ez  u k ła d  l ic z n ik a . R e je s t ry  m o 
d u łu  z a jm u ją  16 k o le jn y c h  m ie jsc  w  o b sza rze  a d re so w y m . 
U s ta le n ie  a d re s u  m o d u łu  o d b y w a  się  p rz ez  fizy czn e  z a p ro 
g ra m o w a n ie  d e k o d e ra  a d re su . v

K ys% 3. S ch em a t b lo k o w y  m od ułu  tr a n sm isji szereg o w ej i zegara  
czasu  r zec zy w isteg o  •

W  je d n o p a k ie to w y m  m o d u le  • c z tc ro k a n a ło w e j je d n o s tk i  
b e z p o ś re d n ie g o  d o s tę p u  do  p a m ię c i D M A -4 w y k o rz y s ta n o  
sc a lo n y  u k ła d  D M A  ty p u  IN T E L  8257. M o d u ł zg łasza  
p rz e rw a n ie  po  z ak o ń c ze n iu  t r a n s m i s j i - w  k tó ry m k o lw ie k  
z k a n a łó w . B u fo ro w a n e  szy n y : a d re so w a , d a n y c h  i s te ro 
w a n ia  — u m o ż liw ia ją  w y s te ro w a n ie  ok. 20 s ta n d a rd o w y c h  
m o d u łó w  M SM .

M o d u ły  s te ro w n ik ó w  u rz ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h

O p ra c o w a n o  k ilk a  sp e c ja liz o w a n y c h  m o d u łó w  u m o ż liw ia 
ją c y c h  b e z p o ś re d n ie  d o łąc ze n ie  w y b ra n y c h  k ra jo w y c h  u r z ą 
d zeń  z e w n ę trz n y c h  do  m a g is tra li  sy s te m u  M SM .

M o d u ł M CC u m o ż liw ia  w sp ó łp ra c ę  z c z te re m a  je d n o 
s tk a m i p a m ię c i k a se to w e j ty p u  P K 1/1 , P K 1 /2  lu b  PK 1/3 . 
O d m ia n a  je d n o p a k ie to w a  z a p e w n ia  m o żliw o ść  w sp ó łp ra c y  
z p a m ię c ia m i k a se to w y m i P K 1  w  try b ie  b e zp o ś re d n ieg o , 
c iąg łeg o  n a d z o ru  p ro c e so ra  n a d  p ra c ą  je d n o s tk i .  T ra n s m is ja  
in fo rm a c ji  m oże  o d b y w a ć  się  pod  k o n tro lą  p ro c e so ra  lu b  
te ż  m oże  b y ć  p ro w a d z o n a  p rz ez  u k ła d  b e z p o ś re d n ieg o  d o 
s tę p u  do p a m ię c i — D M A . M o d u ł M C C  z ap e w n ia  n ie z a 
leż n ą  re z e rw a c ję  d o łąc zo n y c h  je d n o s te k  P K ’ s te ro w a n ie  r u 
c h em  ta śm y , o d c z y ty w a n ie  s ta n u  d o łąc zo n e j lo g iczn ie  p a 
m ięc i i z lic za n ie  b lo k ó w  p o d czas  szy b k ieg o  ru c h u  ta śm y . 
S z e reg o w y  zap is  i o d czy t in fo rm a c ji  o d b y w a  się  z w y k o 
rz y s ta n ie m  u k ła d u  IN T E L  8251 w y p o saż o n eg o  d o d a tk o w o  
w  u k ła d y  k o d e ra  i d e k o d e ra  k o d u  P E  (ang . P h a se  E nco-  
d ing ,  k o d o w a n ie  fazow e).

W  d w u p a k ie to w e j o d m ia n ie  m o d u łu  p rz e w id z ia n o  u ży cie  
in d y w id u a ln ie  m a sk o w a n y c h  p rz e rw a ń  z n a c z n ie  u ła tw ia 
ją c y c h  o b słu g ę  je d n o s te k  P K , z z a c h o w a n ie m  w szy s tk ic h  
właściwości odm iany jednopak ie tow ej.  Moduł dw upakie-
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to w y  u m o żliw ia  p o n a d to  a u to n o m ic z n e  w y k o n a n ie  p rz e w i
ja n ia  z s y g n a liz a c ją  k o ń c a  o p e ra c ji  —  p rz y  w sp ó łp ra cy  
z PK 1/3 . M o d u ł z a jm u je  o siem  m ie jsc  w  o b sz a rz e  a d re 
so w y m , a  u s ta le n ie  a d re s u  o d b y w a  się  p rz e z  fizy czn e  za 
p ro g ra m o w a n ie  d e k o d e ra . F izy czn ie  p ro g ra m o w a n y  je s t 
ró w n ie ż  n u m e r  k a n a łu  u k ła d u  b e zp o ś re d n ie g o  d o s tę p u  do 
p am ięc i o r a \  n u m e r  (poziom ) p rz e rw a n ia  zg łoszonego  p rzez  
m o d u ł.

M o d u ł w sp ó łp ra c y  z m a g n e to fo n e m  M T  u m o ż liw ia  zapi.i 
i o d czy t in fo rm a c ji  c y fro w e j n a  ta ś m ie  m a g n e ty c z n e j p rzy  
w y k o rz y s ta n iu  s ta n d a rd o w e g o  m a g n e to fo n u  k a se to w eg o . I n 
fo rm a c ja  je s t  k o d o w a n a  w  sy s te m ie  K a n sa s  C i t y !) z szy b 
k o śc ią  300 b /s . Z ap is  i o d czy t in fo rm a c ji  o d b y w a  się  bit 
po  bicie, p o d  p ro g ra m o w ą  k o n tro lą  p ro c e so ra . U k ła d  d e k o 
d e ra  k o d u  K a n sa s  C ity  to le r u je  n ie ró w n o m ie rn o ś c i  p rz e su 
w u  ta ś m y  d o ch o d zące  do  ±  25%, co p rz e są d z a  o jeg o  dużej 
n iez aw o d n o śc i. D o łą cz an ie  m a g n e to fo n u  n ie  w y m a g a  ż ad 
n y c h  p rz e ró b e k  w  je g o  części e le k tro n ic z n e j .  W  m a g n e to 
fo n a ch  w y p o saż o n y ch  w -  u k ła d  z d a ln e g o  w łą c z a n ia  s iln ik a  
m o żliw e  je s t  p ro g ra m o w e  s te ro w a n ie  p rz e su w e m  taśm y .

Je d n o p a k ie to w y  m o d u ł s te ro w a n ia  p a m ię c ią  n a  d y sk ach  
e la s ty c z n y c h  F D C  u m o ż liw ia  d o łąc ze n ie  s ta c j i  p a m ię c i z fo r- 
m a te re m  ty p u  SP45D E , p ro d u k c ji  M E R A -K F A P . Do jeg o  
b u d o w y  w y k o rz y s ta n o  d w a  w ie lk o sc a lo n e , p ro g ra m o w a ln e  
u k łs d y  sp rz ę g u  ró w n o le g łe g o  ty p u  8255. M o żliw e  je s t  p rz e 
s ia n ie  ro z k az ó w  i d a n y c h  do  fo r m a te r a  o ra z  o d czy tan ie  
za ró w n o  s ta n u  fo rm a te ra ,  ja k  i m o d u łu . M o d u ł zg łasza 
p rz e rw a n ie  p rz y  z m ia n ie  s ta n u  fo rm a te ra ,  tzn . g d y  je s t  
on  z d o ln y  do p rz y ję c ia  ro z k a z u  b ą d ź  g d y  w y k o n a n ia  ro z 
k a zu  z o s ta n ie  zak o ń czo n e . T ra n s m is ja  d a n y c h  z b u fo ra  i do 
b u fo ra  fo rm a te ra  m oże o d b y w a ć  się  pod  k o n tro lą  p ro g ra 
m u , m e to d ą  p rz e rw a ń , lu b  p o d  k o n tro lą  u k ła d u  DM A.

M o d u ł w s p ó łp ra c y  z m o n ito re m  e k ra n o w y m  C R T  u m o 
ż liw ia  w y ś w ie tla n ie  n a  e k ra n ie  m o n ito ra  (w  szczegó lności 
n a  e k ra n ie  s ta n d a rd o w e g o  o d b io rn ik a  te le w izy jn eg o )  sze
s n a s tu  w ie rsz y  in fo rm a c ji  a lfa n u m e ry c z n e j, lu b  p se u d o g ra -  
f iczn e j p rz y  u ż y c iu  sy g n a łó w  sy n c h ro n iz a c ji  i jasn o śc i. 
P rz e z  o d p o w ie d n ie  z a p ro g ra m o w a n ie  m o d u łu  m o żn a  u z y s 
k a ć  48, 64 lu b  80 z n a k ó w  w  w y ś w ie tla n y m  w ie rszu . W y
ś w ie t la n a  in fo rm a c ja  (z n ak i w  k o d z ie  ISO -7) je s t  p o b ie ra n a  
w  try b ie  D M A  z p ro g ra m o w o  o k re ś lo n eg o , z w a r te g o  o b sz a 
ru  R A M . I s tn ie je  m o żliw o ść  w y ś w ie tla n ia  z n a k ó w  w  p o 
s ta c i z w y k łe j (b ia ły  z n ak  n a  t le  e k ra n u )  lu b  —  o d w ró co n ej 
(c za rn y  z n a k  n a  b ia ły m  tle). M o ż lh y e  j e s t  z a p ro g ra m o 
w a n ie  je d n e j  z k i lk u  m o ż liw y ch  p o s ta c i  k u rs o ra .  M o d u ł 
C R T  z a p ro je k to w a n o  w  d w ó ch  o d m ia n a c h : C R T1 —  z w y 
k o rz y s ta n ie m  u k ła d ó w  M S I T T L  (3 p a k ie ty ), C R T 2 — z w y 
k o rz y s ta n ie m  u k ła d u  IN T E L  8275.

PU L IH T  T E C H N IC Z N Y  I M O N IT O R  M A G IS T R A L I 
W  S Y S T E M IE  M SM

M a g is tra la  M SM  z a w ie ra  z e s ta w  lin ii u ła tw ia ją c y c h  u r u 
c h a m ia n ie , k o n se rw a c ję  i d ia g n o s ty k ę  sy s te m u . L in ie  te 
m o g ą  być  d o łączo n e  do p u lp itu  te c h n ic z n e g o  lu b  do  m o n i
to ra  m a g is tra li .  Z e w zg lęd u  n a  u ży cie  n a d a jn ik ó w  lin ii 
z o tw a r ty m  k o le k to re m  m o ż liw e  je s t  je d n o c z e sn e  d o łąc ze 
n ie  p u lp itu  te c h n ic z n e g o  i m o n ito ra  m a g is tra li .

P u lp i t  te c h n icz n y

P u lp i t  te c h n ic z n y  sy s te m u  M SM  z a w ie ra  c z te ry  p rz e 
łąc zn ik i o ra z  sześć  d io d  e le k tro lu m in e sc e n c y jn y c h . F u n k c je  
p rz e łą c z n ik ó w  są  n a s tę p u ją c e :

R E S E T  — z e ro w a n ie  sy s te m u

S T O P  — z a trz y m a n ie  p ro c e so ra  w  s ta n ie  W A IT

S T E P  —  w y k o n a n ie  je d n e g o  c y k lu  m aszy n o w eg o  (p rzy  a k 
ty w n y m  p rz e łą c z n ik u  S T O P )

IN T R  —  zg ło szen ie  p rz e rw a n ia  o n a jw y ż s z y m  p rio ry te c ie .

K a żd e m u  z w y m ie n io n y c h  p rz e łą c z n ik ó w  o d p o w ia d a  d ioda  
e le k tro lu m in e s c e n c y jn a  o te j  s a m e j n a zw ie . D io d a  sy g n a li
z u je  s ta n  o d p o w ie d n ic h  lin ii m a g is tra li ,  a- n ie  s ta n  p rz e łą c z 
n ik a , d z ięk i czem u m o żn a  o b se rw o w a ć  w y s te ro w a n ie  lin ii 
ta k ż e  7. in n eg o  ź ró d ła , np . z m o n ito ra  m a g is tra li .  D w ie  
d o d a tk o w e  d io d y  e le k tro lu m in e s c e n c y jn e  s y g n a liz u ją  s ta n  
lin ii W A IT  i IN T E  p ro c e so ra  (d la  u k ła d u  IN T E L  8080A).

') L og iczn ej je d y n ce  od p ow iad ają  Im p u lsy  o cz ę s to tliw o śc i 2400 Hz, 
a zeru  — 1200 Hz



M o n ito r m a g is t r a l i

M o n ito r  m a g is tra li  M SM  je s t  a u to n o m icz n y m  u rz ą d z e 
n iem  d o łą c z a n y m  do sy s te m u  m ik ro p ro c eso ro w e g o , z b u d o 
w an eg o  z m o d u łó w  M SM . S p e łn ia  on  n a s tę p u ją c e  fu n k c 'e  
d iag n o s ty c zn e  i k o n tro ln e ,  n ie z b ę d n e  p rz y  u ru c h a m ia n iu  
i te s to w a n iu  sy s te m u  m ik ro p ro c eso ro w e g o :

— w y ś w ie tla n ie  s ta n u  szy n y  d a n y ch , a d re su  i szy n y  s t e r u 
jące j
— w y ś w ie tla n ie  s ta n u  p ro c e so ra
— z a trz y m a n ie  p ro c e so ra  i k ro k o w e  w y k o n a n ie  p ro g ra m u  
(cykl po  c y k lu  lu b  ro z k a z  po  ro zk az ie ) z w y św ie tla n ie m  
a k tu a ln e g o  n u m e ru  c y k lu  m aszy n o w eg o
— o d e b ra n ie  s te ro w a n ia  m a g is tra lą  p ro c eso ro w i i u m o ż li
w ien ie  z ap isu  lu b  o d czy tu  d o w o ln e j k o m ó rk i p a m ię c i lu b  
r e je s t r u  w e jś c ia -w y jśc ia  (w  ty m  s ta n ie  m o ż liw a  je s t  ró w 
nież p ra c a  k ro k o w a  p ro c e so ra  p rz y  d a n y c h  d o s ta rc z a n y c h  
z m o n ito ra  m a g is tra li ,  m o żn a  w ięc  o d c zy ty w ać  i zm ien iać  
s ta n  r e je s t r ó w  w e w n ę trz n y c h  p ro ceso ra )
— z a trz y m y w a n ie  p ro c e so ra  na  u s ta lo n y m  a d re s ie  p a rn ię «  
lu b  r e je s t r u  w e jśc ia -w y jśc ia .

O P R O G R A M O W A N IE  P O D ST A W O W E

O p ro g ra m o w a n ie  p o d s ta w o w e  sy s te m u  M SM  sk ła d a  się 
z o p ro g ra m o w a n ia  o p e ra c y jn e g o  o ra z  o p ro g ra m o w a n ia  s y 
stem o w eg o . O p ro g ra m o w a n ie  o p e ra c y jn e  tw o rz ą  p ro g ra m y  
z a rz ą d z a ją c e  p ra c ą  sy s te m u  i s te ru ją c e  p oszczegó lnym i 
u rz ą d z e n ia m i z e w n ę trz n y m i. J e s t  ono d o s to so w y w a n e  do 
k o n f ig u ra c ji  sy s te m u  z a d a n e j p rzez  u ż y tk o w n ik a . O p ro g ra 
m o w a n ie  sy s te m o w e  o b e jm u je  ś ro d k i u m o ż liw ia ją c e , tw o 
rzen ie , p rz e c h o w y w a n ie  i u ru c h a m ia n ie  p ro g ra m ó w  u ż y t
k o w ych .

O p ro g ra m o w a n ie  p o d s ta w o w e  m o d u ło w eg o  sy s te m u  m i
k ro p ro c e so ro w e g o  M SM  je s t  śc iśle  u z a leż n io n e , od jeg o  k o n 
f ig u ra c ji  sp rz ę to w e j. D e c y d u ją c y m  czy n n ik iem  w p ły w a ją 
cym  n a  w y b ó r  o p ro g ra m o w a n ia  p o d s ta w o w e g o  je s t  p o je m 
ność  p a m ię c i R A M  o ra z  d o stę p n o ść  je d n o s tk i d y sk ó w  e la 
sty c zn y c h . D la  sy s te m ó w  n ie  z a w ie ra ją c y c h  p a m ię c i n a  
d y sk a c h  e la s ty c z n y c h  o p ra c o w a n o  sy s te m  m o n ito ru ją c y  
D E M O N /M N E M O N  i m o n ito r  sy m b o liczn y  SY M O N .

O p ro g ra m o w a n ie  p o d s ta w o w e  sy s te m u  D E M O N /M N E M O N  
o b e jm u je  m o n ito r /d e b u g g e r  D E M O N  i m ik ro a sc m b łe r /re lo -  
k a to r  M N E M O N . W y m ie n io n e  p ro g ra m y  tw o rz ą  w sp ó ln y  p a 
k ie t  i r e a l iz u ją  sze re g  fu n k c ji  p rz y d a tn y c h  p rz y  tw o rz en iu , 
p rz e c h o w y w a n iu  i u ru c h a m ia n iu  p ro g ra m ó w  u ż y tk o w y ch .

P ro g ra m  D E M O N  u m o ż liw ia :
— w p ro w a d z e n ie , p rz e g lą d a n ie  i m o d y fik a c ję  k o le jn y c h  b a j 
tó w  p a m ię c i
— w y p e łn ia n ie  w sk a z a n e g o  o b sz a ru  o k re ś lo n ą  in fo rm a c ją
— p rz e su w a n ie  z a w a rto śc i w sk a z a n e g o  o b sz a ru  p am ięc i
— s k ła d o w a n ie  z a w a r to śc i w s k a z a n y c h  o b sz a ró w  p am ięc i 
n a  ta ś m ie  p a p ie ro w e j "
— w p ro w a d z a n ie  in fo rm a c ji  z ta ś m y  p a p ie ro w e j do p am ięc i
—  k ro k o w e  w y k o n y w a n ie  p ro g ra m u
— w y k o n y w a n ie  p ro g ra m u  e ta p a m i z w y k o rz y s ta n ie m  p u 
ła p e k  p ro g ra m o w y c h  2)
— p rz e g lą d a n ie  i m o d y f ik a c ję  re je s t ró w  i w sk a ź n ik ó w  p ro 
ceso ra  p o d czas w y k o n y w a n ia  p ro g ra m u .

P ro g ra m  M N E M O N  u m o ż liw ia :
— w p ro w a d z a n ie , m o d y f ik a c ję  i w y p ro w a d z a n ie  z aw a rto śc i 
o b sz a ró w  p a m ię c i w  fo rm a c ie  ro z k az o w y m , sz e sn as tk o w o  
i z n ak o w o
— re lo k a c ję  w s k a z a n y c h  o b sz a ró w  p a m ię c i, z a w ie ra ją c y c h  
p ro g ra m y .

O p ró cz  sy s te m u  m o n ito ru ją c e g o  D E M O N /M N E M O N  o p ra 
co w an o  m o n ito r  sy m b o lic z n y  SY M O N . T w o rz ą  go t rz y  m o 
d u ły : m o n ito r /d e b u g g e r ,  a s e m b le r  sy m b o lic z n y  o raz  e d y to r 
w ie rszo w y . W y m ie n io n e  p ro g ra m y  re a l iz u ją  n a s tę p u ją c e  
fu n k c je :
— w p ro w a d z a n ie , p rz e g lą d a n ie  i m o d y fik a c ję  w sk a z a n y c h  
o b sz a ró w  p a m ię c i
— tw o rz e n ie  i p o p ra w ia n ie  p lik ó w  z p ro g ra m a m i ź ró d ło 
w y m i .w p a m ię c i sy s te m u
— 'tłu m a c z e n ie  p ro g ra m ó w  ź ró d ło w y ch
- 1- u n ic h a m ia n ie  p ro g ra m ó w  z w y k o rz y s ta n ie m  p u łap e k  
p ro g ra m o w y c h

sk ła d o w a n ie  i o d tw a rz a n ie  (ang . re s to re ) p lik ó w  z p r o 
g r a m a m i  ź ró d ło w y m i i w y n ik o w y m i.

2) P u łap k a  p rogram ow a je s t  to  rozk az w strzy m a n ia  w y k o n y w a n ia  
program u u ży tk o w eg o  i p rzejśc ia  do program u nad zorczego

S y s te m  M SM  w y p o saż o n y  w  p a m ię ć  R A M  o p o jem n o śc i 
w ięk sze j od 16 K b a jtó w  o ra z  s te ro w n ik  p a m ię c i n a  d y s 
k a c h  e la s ty c z n y c h  m oże p ra c o w a ć  pod  k o n tro lą  sy s te m ó w  
o p e ra c y jn y c h  C P /M  i IS IS - I I .  O b a  w y m ie n io n e  sy s te m y  
o p e ra c y jn e  są  u n iw e rsa ln e , m a ją  b a rd z o  b o g a ty  z e s ta w  
fu n k c ji  p rz ez n ac zo n y c h  do tw o rz e n ia  o p ro g ra m o w a n ia  u ż y t
kow ego. S y s te m  C P /M  je s t  p rz e z n a c z o n y  p rz e d e  w szy tk im  
do o p ra c o w y w a n ia  p ro g ra m ó w  u ż y tk o w y c h , n a to m ia s t  IS IS -  
- I I  — ze w z g lęd u  n a  ro z b u d o w a n y  sy s te m  p ro g ra m o w a 
n ia  — m oże  być  w y k o rz y s ta n y  do p ra c  ro z w o jo w y c h  p rz y  
tw o rz e n iu  w ła sn e g o  o p ro g ra m o w a n ia  o p e ra c y jn e g o  i s y s te 
m ow ego.

O p ro g ra m o w a n ie  o p e ra c y jn e  sy s te m ó w  C P /M  i IS IS - I I  
o b słu g u je  sy s te m  p lik ó w  n a  d y sk a c h  e la s ty c z n y c h , o rg a n i
z u je  w sp ó łp ra c ę  z p o d s ta w o w y m i u rz ą d z e n ia m i z e w n ę trz 
n y m i o raz  tw o rz y  ś ro d o w isk o  d la  p ro g ra m ó w  sy s te m o w y c h  
i u ży tk o w y ch . W  s k ła d  o p ro g ra m o w a n ia  sy s te m o w e g o  
w ch o d zą :
—  e d y to ry
— a se m b le ry  i m a k ro a se m b lc ry
-— k o m p ila to ry  jęz y k ó w  p ro g ra m o w a n ia  (P L /M , B A S IC . 
F O R T R A N , PA SC A L )
— p ro g ra m y  k o n so lid u ją c e
— p ro g ra m y  a d re su ją c e
— p ro g ra m y  o b słu g i b ib lio te k  p o d p ro g ra m ó w
— p ro g ra m y  ty p u  d e b u g g e r
— in te r p r e te r y  jęz y k ó w  p ro g ra m o w a n ia  (B A S IC , F O R T H )
— p ro g ra m y  k o n w e rs j i  n o śn ik ó w .

R O Z W Ó J O R A Z  Z A S T O S O W A N IA  S Y S T E M U  M SM

M o d u la rn a  s t r u k tu r a  sy s te m u  M SM  u m o ż liw ia  tw o rz e n ie  
ró ż n y ch  k o n f ig u ra c ji  w  zależn o śc i od p o trz e b . D zięk i z a 
s to so w an iu  o d p o w ie d n ic h  b u fo ró w  m a g is tra li ,  m o d u ły  s t a n 
d a rd o w e  są  p rz y s to so w a n e  do  p ra c y  w  sy s te m a c h  ro z b u 
d o w a n y ch . W  p e w n y c h  z a s to so w a n ia c h  w y m a g a n e  je s t  u ż y 
cie m o d u łó w  o p ra c o w y w a n y c h  p rz ez  ' u ż y tk o w n ik ó w . P r o 
je k tu ją c  je  m o żn a  w y k o rz y s ta ć  o p ra c o w a n e  m o d u ły  u n i 
w e rsa ln e  o raz  s ta n d a rd o w e  u k ła d y  w s p ó łp ra c y  z m a g i
s t ra lą .  »

O b ecn ie  o p ra c o w u je  się  sz e re g  n o w y c h  m o d u łó w  s t a n 
d a rd o w y c h , m .in .:
—  m o d u ły  sp e c ja liz o w a n y c h  p ro c e so ró w  (a ry tm e ty c z n y , 
g ra fic z n y , k o m u n ik a c y jn y )
— m o d u ły  ś le d ze n ia  i s te ro w a n ia  p ro c e sa m i fizy czn y m i 
(p rz e tw o rn ik i c y fro w o -a n a lo g o w e  i a n a lo g o w o -c y fro w e , 
p rz e tw o rn ik i n a p ię c ie -cz ęs to tliw rość i c z ę s to tliw o ść -n a p ię c ie , 
m u lt ip le k se ry  an a lo g o w e , u k ła d y  w e jść  i w y jść  c y fro w y c h  
z izo la c ją  g a lw a n ic z n ą . Z a a w a n so w a n e  są  p o n a d to  p ra c e  
n a d  n a rz ę d z ia m i u ła tw ia ją c y m i u ru c h a m ia n ie  i te s to w a n ie  
sy s te m ó w  m ik ro p ro c e so ro w y c h  (sy m u la to ry , e m u la to ry ,  itp.).

#  & -fr

O d ro k u  k ilk a  sy s te m ó w  M SM  je s t  In te n s y w n ie  w yko-\ 
rz y s ty w a n y c h  w  la b o ra to r iu m  I n s ty tu tu  In fo rm a ty k i  (w  c e 
lach  .d y d a k ty c z n y c h  i b a d aw c z y ch ) . P o w s ta ły  ju ż  p ie rw sze  
u rz ą d z e n ia  w y k o rz y s tu ją c e  tc  sy s te m y , ja k  n p . S y s te m
U ru c h o m ie n io w y  M ik ro p ro g ra m o w a n y c h  U k ła d ó w  S te ro w a 
n ia  —  SU M U S. W y m ie n io n e  u rz ą d z e n ie  u m o ż liw ia  s y m u lo 
w a n ie  p a m ię c i s te r u ją c e j  (o ró ż n y c h  s t r u k tu r a c h )  o ra z  f i 
zyczne u ru c h a m ia n ie  u k ła d ó w  m ik ro p ro g ra m o w a n y c h  (d z ię 
k i u k ła d o m  ś le d ze n ia , p u ła p e k  itp .). O b e cn ie  sy s te m y  M S M  
w y k o rz y s tu je  się  p rz y  o p ra c o w y w a n iu  s p e c ja liz o w a n y c h  
u rz ą d z e ń  do a n a liz y  sy g n a łó w  a n a lo g o w y c h  d la  ce ló w  m e 
d y c zn y c h  (m io g ra f), g e o fizy czn y ch  (p o sz u k iw an ie  złóż ro p y  
n a f to w e j)  i p rz e m y sło w y c h  (n a d z o ro w a n ie  p ro c esó w  te c h n o 
log icznych). P o n a d to  p ro w a d z i s ię  p ra c e  n a d  lo k a ln y m i s ie 
c ia m i m ik ro p ro c e so ro w y m i. K ilk a  sy s te m ó w  M SM  je s t  w y 
k o n y w a n y c h  na  zam ó w ien ie  z e w n ę trz n e .

L IT E R A T U R A

| i |  B orr ill P . L.: M icrop rocessors B u s S tru ctu res  and S tandards. 
IEEE M icro, V ol. N o . 1. p. 84, 1S81
[2| T itu s  C. A ., T itu s  J. A ., L arsen  D. G.: STD B u s In ter fa c in g .
H ow ard Sam s, In d ian ap olis , IN, lf82
[3} P ro log  Corp.: S er ie s  7000 S T D -B U S T eeh n ica l M anuał. M on- 
te rey . CA. 1979
J4J W oźniak A .: A naliza  w sp ó łp racy  u k ła d ó w  rodzin  m ik ro p ro ce 
sorow ych  INTEL 8080'85, ZILOG Z-80. MOTOROLA 6800. R aport 
B ad aw czy  T.I, PW  nr 47. W arszaw a, lf82
15} W ożniak  A ., P a w ło w sk i M.. R zeszut J ., S o sn o w sk i J .: D o k u 
m en tacja  tech n iczn a  sy stem u  M SM . In sty tu t In form atyk i PW . i?82 
16| W ożniak A., R zeszut J-. S o sn o w sk i J .: M odularny sy stem  m i
k ro p ro ceso ro w y , R aport B a d a w czy  1,1», PW  nr 34, W arszaw a 1181.
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Alfaskop ALFA 31M ¡ako urządzenie  
w ejścia-w yjścia  systemu m ikrokom puterowego

M o n ito ry  e k ra n o w e  w y p o saż o n e  w  k la w ia tu rę  a lf a n u m e 
ry c z n ą  c ieszą  się d u ż y m  u z n a n ie m  w ś ró d  u ż y tk o w n ik ó w  s y 
s te m ó w  k o m p u te ro w y c h . U m o ż liw ia ją  o n e  b e zp o ś re d n i 
k o n ta k t  z k o m p u te re m , ta k ż e  p o d czas p rz e tw a rz a n ia  d a 
n y c h . W  o d ró ż n ie n iu  od in n y c h  u rz ą d z e ń  w e jśc ia -w y jśc ia  
(z w y ją tk ie m  g ra io sk o p ó w ) n ie  w y m a g a ją  p o ś re d n ic tw a  
d o d a tk o w y c h  n o śn ik ó w  in fo rm a c ji ,  j a k :  ta ś m a  p a p ie ro w a , 
d y sk i i ta ś m y  m a g n e ty c z n e , k a r ty  p e r fo ro w a n e  itp .

I s tn ie ją  ró ż n e  m e to d y  z a p a m ię ty w a n ia  te k s tó w  i w y ś w ie 
t la n ia  n a  e k ra n ie  a lfa sk o p u . N a leż y  do n ich  z a licz y ć ’
— z a p a m ię ty w a n ie  in fo rm a c ji  b e zp o ś re d n io  n a  e k ra n ia  la m 
p y  p a p iię c io w e j
—  p rz e c h o w y w a n ie  te k s tu  w  p a m ię c i o p e ra c y jn e j  k o m p u te 
r a  i r e p e ty c y jn y  o d czy t
—  re p e ty c y jn y  o d czy t te k s tu  z w e w n ę trz n e g o  b u fo ra  m o 
n ito ra .
W  sy s te m a c h  m ik ro p ro c e s o ro w y c h  z a s to so w an ie  p ie rw sze g o  
sp o so b u  je s t  b a rd z o  k o sz to w n e , ze w z g lęd u  n a  k o sz t la m p y  
p a m ię c io w e j. D ru g a  m e to d a  n a to m ia s t  je s t  m n ie j sk u te c z n a  
od trz e c ie j,  p o n ie w a ż  o d czy t z p a m ię c i m ik ro k o m p u te ra  je s t  
p ro c e se m  c za so c h ło n n y m .

N a jb a rd z ie j  u ż y te cz n e  w  p ra k ty c e  o k a z a ło  się  z a s to so 
w a n ie  a lfa sk o p u  A L F A  31 IM  z w e w n ę trz n y m  b u fo rem . A l
fa sk o p  w y k o rz y s ta n o  ja k o  u rz ą d z e n ie  w e jśc ia -w y jśc ia  m a 
łego  sy s te m u  m ik ro k o m p u te ro w e g o , o p a r te g o  n a  m ik ro p ro 
c eso rze  z  ro d z in y  IN T E L . W  p rz y k ła d o w y m  ro z w ią z a n iu  
p o słu ż o n o  się  m ik ro p ro c e s o re m  IN T E L  8008 [1]. Z a s to s o 
w a n ie  n o w szy ch  ty p ó w  m ik ro p ro c e so ró w  je s t  ta k ż e  d o p u sz 
c za ln e  i u m o ż liw ia  z w ię k sz e n ie  e fe k ty w n o śc i sy s te m u .

D O Ł Ą C Z E N IE  A L F A S K O P U  DO SY ST E M U  
M IK R O K O M P U T E R O W E G O

A lfa sk o p y  A L F A  311M sp rę ż o n o  z sy s te m e m  m ik ro k o m 
p u te ro w y m  za  p o m o cą  sp e c ja ln ie  o p ra c o w a n e g o  sp rz ęg u  
(rys.). S p rz ę g  je s t  z b u d o w a n y  z e le m e n tó w  T T L  o m a ły m  
i ś re d n im  s to p n iu  sc a le n ia  i u m o ż liw ia  łą c z e n ie  sz e re g u  in 
n y c h  u rz ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h . N ie w ie lk a  l ic z b a  u ż y ty c h  e le 
m e n tó w  i p e w n o ść  d z ia ła n ia  u z a s a d n ia ją  jeg o  z a s to so w an ie  
z a m ia s t u n iw e rs a ln y c h  lu b  sp e c ja liz o w a n y c h  sp rz ęg ó w  L S I 
w  p o s ta c i u k ła d ó w  sc a lo n y ch .

' P rz y  p ro je k to w a n iu  sp rz ę g u  s ta ra n o  się  u w z g lę d n ić  n a 
s tę p u ją c e  z a ło że n ia :

— ro z sze rz a ln o ść  ze s ta w ó w , t j .  m o żliw o ść  z w ięk sze n ia  lic z 
b y  u rz ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h  p rz ez  d o łą c z a n ie  k o le jn y c h  m o 
d u łó w  sp rz ę g u

—  ła tw o ść  o p ro g ra m o w a n ia  k o m u n ik a c ji  z u rz ą d z e n ia m i z e 
w n ę trz n y m i
—  m o żliw o ść  w p ro w a d z a n ia  d a n y c h  z k la w ia tu ry  w y łą c z 
n ie  p rz ez  b u fo r  w e w n ę trz n y  a lfa sk o p u  ( ta k ie  ro z w ią z a n ie  
u m o ż liw ia  re d a g o w a n ie  i k o ry g o w a n ie  d a n y c h  p rz e d  k o m u 
n ik a c ją  z m ik ro p ro c e so re m )
— d o łą c z a n ie  u rz ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h  bez  p rz e ró b e k  k o n 
s tru k c y jn y c h  (w  a lfa sk o p ie  w y k o rz y s ta n o  tzw . „ m a ły  in 
te r f a c e ” [2]).
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S ch em a t b lo k o w y  sy stem u  m ik ro k o m p u tero w eg o  z a lfa sk op em  
A LFA  3UM

Dr W ŁADYSŁAW  B IN K O W SK I 
u k o ń czy ł w  1371 r. stu d ia  na  k ie 
runk u  e lek try czn y m  W ydziału  T ech 
n ik i U n iw e rsy te tu  Ś lą sk ieg o . S top ień  
dok tora  nau k  te c h n ic zn y ch  u zy sk a ł 
na W ydzia le  E lek tron ik i, A u to m a ty 
k i i E lek tron ik i w  AGH K rak ów  w  
roku 1980. Od 1971 r. za tru d n io n y  
,iest na W ydzia le  T ech n ik i U n iw er 
sy te tu  Ś lą sk ie g o . Z ajm u je  s ię  d y n a 
m iką sy ste m ó w  e lek tr o m e c h a n ic z 
n y c h  stero w a n y ch  p rze / u k ład y  m i
k ro p ro ceso ro w e.

Mgr in ż. M AREK FURYK je s t  a b 
so lw en te m  W ydziału  A u to m a ty k i 
i In fo rm a ty k i P o lite ch n ik i Ś lą sk iej 
w  G liw ica ch . Od 1979 r. za tru d n ion y  
je s t  na  W yd zia le  T ech n ik i U n iw e r sy 
tetu  Ś lą sk ieg o . Z ajm u je  s ie  za sto so 
w a n ia m i i bu dow ą sy ste m ó w  m ik ro 
p ro ceso ro w y ch .
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S p e łn ie n ie  ty c h  w a ru n k ó w  o k a za ło  się  ła tw e  d z ięk i z a 
s to so w a n iu  a lfa sk o p u  A L F A  311M. E g ze m p la rze  a lfa sk o -  
pów , k tó ry m i d y sp o n o w a li  a u to rz y , b y ły  p ie rw o tn ie  p rz y 
s to so w an e  d o  w s p ó łp ra c y  z k o m p u te re m  O D R A  1305. P o  
u su n ię c iu  tzw . „d u żeg o  in te fa c e 'u '’ [2] u m ieszczo n o  w  a lfa -  
sk o p ie  p ły tk ę  k o m u n ik a c ji  z m ik ro k o m p u te re m .

A lfa sk o p  je s t  s te ro w a n y  sy g n a ła m i m ik rp k o m p u te ra , a  
k o m u n ik a c ja  o d b y w a  się  w y łą cz n ie  w  czasie  re a l iz a c j i  ro z 
k azó w  IN  i O U T  a d re so w a n y c h  do a lfa sk o p u . M ik ro p ro c e 
so r w s trz y m u je  p rz e sy ła n ie  d a n y c h  do  a lfa sk o p u  po o d e 
b ra n iu  sy g n a łu  ,,k o n iec  k a d r u ” a lb o  p ro g ra m o w o  —  prze/, 
w y s ła n ie  b a j tu  d a n y c h  z u s ta w io n y m  ó sm y m  b ite m  (b it 
ten  n ie  je s t  w y k o rz y s ty w a n y  w  k o d z ie  IS07). K o n ty n u a c ja  
tra n s m is j i  m oże n a s tą p ić  po  zg ło szen iu  p rzez  o p e ra to ra  g o 
to w o śc i do  p rz y ję c ia  lu b  w y s ia n ia  k o le jn e j p o rc ji  in fo r 
m ac ji. Z g ło szen ie  g o to w o śc i re a l iz u je  się  p rz y c isk ie m  M C 
k la w ia tu ry  a lfa sk o p u , ta k  w ięc  d ia lo g  o d b y w a  się  p rzy  
u ży ciu  b a rd z o  p ro s ty c h  ś ro d k ó w  p ro g ram o w y c h .

P o  w p ro w a d z e n iu  in fo rm a c ji  z k la w ia tu ry  k u r s o r  m oże 
p o z o s taw ać  w  d o w o ln y m  m ie jsc u  e k ra n u . T a k a  o rg a n iz a c ja  
d ia lo g u  w y m a g a  z n a jo m o śc i ty lk o  je d n e j  zasad y , a b y  po 
w p ro w a d z e n iu  in fo rm a c ji  n a c isn ą ć  p rz y c isk  MC. Je d n a k ż e , 
b ra k  d o stę p n e g o  z z e w n ą trz , lic z n ik a  z a w ie ra ją c e g o  a d re s  
k u rso ra  z m u sza  do o d lic z an ia  zn ak ó w  od p o c z ą tk u  k a d ru .

D zięk i ro z b u d o w a n e j o rg a n iz a c ji  w e w n ę trz n e j a lfa sk o p , 
m a ją c y  102 4 -zn ak o w y  b u fo r , n ie  w y m a g a  zw ięk sze n ia  p o 
jem n o śc i p a m ię c i o p e ra c y jn e j  m ik ro k o m p u te ra  a n i w y 
d łu ż e n ia  se k w e n c ji  ro zk azó w . P rz e c iw n ie  — o k aza ło  się, 
że b u fo r  a lfa sk o p u  m o żn a  z p o w o d z en ie m  w y k o rz y s ta ć  j a 
k o  p o m o cn iczą  p a m ię ć  z e w n ę trz n ą  o p o jem n o śc i 1024 
b a jtó w .

P R O G R A M Y  O R G A N IZ A C Y JN E

P o  z a in s ta lo w a n iu  a lfa sk o p u  w  sy s te m ie  m ik ro k o m p u te 
ro w y m  o p ra c o w a n o  d la  n ieg o  p a k ie t  p ro g ra m ó w  o rg a n i
z ac y jn y c h . R o d za j p ro g ra m ó w  je s t  o k re ś lo n y  zas to so w an ie m

Mgr inż. ANDRZEJ PRZYBYLSK I 
u k o ń czy ł s tu d ia  w  1976 r. na  W y 
d zia le  E lek tron ik i P o lite ch n ik i W ro
c ła w sk ie j . P ra co w a ł przy serw is ie  
m aszyn  c y fr o w y ch  ODRA i au tom a
ty czn y ch  an a liza to ra ch  b io c h em icz 
n y ch . Od - 1981 roku je s t  p ra co w n i
k iem  Z akładu E lek tron ik i W ydziału  
T ech n ik i U n iw ersy te tu  Ś lą sk ieg o  w  
K a to w ica ch . Z ajm u je  s ię  p ro jek to 
w an iem  i ap lik acją  sy stem ó w  m ik ro 
p rocesorow ych .

m ik ro k o m p u te ra  w  p ro c e s ie  d y d a k ty c z n y m . S łu ż ą  o n e  do  
w p ro w a d z a n ia  d a n y c h  z a lfa sk o p u , w y ś w ie t la n ia  n a  e k r a 
n ie  z a w a r to śc i  d o w o ln eg o  o b sz a ru  p a m ię c i, w y k o n y w a n ia  
sk o k ó w  do d o w o ln y c h  m ie jsc  w  p a m ię c i n a  p o lec en ie  z k la 
w ia tu ry ,  w  c e lu  ro zp o częc ia  re a l iz a c j i  z a d a n ia  u ż y tk o w eg o . 
Z k la w ia tu ry  m o n ito ra  in ic ju je  się  w szy s tk ie , o p e ra c je  o ra z  
p rz e ry w a  re a l iz a c ję  z a d a n ia  p rz e z  z e ro w a n ie  sy s te m u  p rz y 
c isk ie m  R E SE T .

Do p a k ie tu  d o łączo n o  p o d p ro g ra m y  c z y ta n ia  d w ó ch  k o le j 
n y c h  z n a k ó w  z b u fo ra  a lfa sk o p u  (od m ie jsc a  w sk a z a n e g o  
p rzez  kursor.) i k o n w e rs j i  ta k  o trz y m a n e j  lic zb y  w  kod z ie  
s z a sn a s tk o w y m  n a  liczbę  d w ó jk o w ą  (i o d w ro tn ie ) . P o n a d to  
d o łączo n o  p o d p ro g ra m y  z ap isu  c iąg u  z n a k ó w  z "bufora do 
p a m ię c i o raz  o d czy tu  z p a m ię c i do  b u fo ra . P o  z a p isa n iu  
je d n e g o  k a d r u  d a lsza  t r a n s m is ja  je s t  w s trz y m a n a  sy g n a 
łem  g e n e ro w a n y m  p rz ez  a lfa sk o p  w  c h w ili z a p e łn ie n ia  b u 
fo ra . D zięk i te m u  in fo rm a c ja  z a p isa n a  n a  e k ra n ie  z a n ik a , 
lecz o c ze k u je  n a  a k c e p ta c ję  o d b io rcy .

C a ły  p a k ie t  p ro g ra m ó w  o rg a n iz a c y jn y c h  z a jm u je  z a le 
d w ie  200 b a jtó w  p a m ię c i s ta łe j  R O M  i d w a  b a jty  p a m ię c i 
R A M . W y n ik a  s tą d , że d o łąc ze n ie  a lfa sk o p u  z w e w n ę tr z 
n y m  b u fo re m  i p ro s tą  o rg a n iz a c ją  u k ła d o w ą  je s t  p r a k ty c z 
n ie  bez ja k ic h k o lw ie k  n a k ła d ó w  n a  d o d a tk o w e  o p ro g ra m o 
w a n ie  i d o d a tk o w ą  p a m ię ć  p rz e z n a c z o n ą  do p rz e c h o w y 
w a n ia  k a d ru .

*  *  *

D zięk i d o łąc ze n iu  a lfa sk o p u  sy s te m  m ik ro k o m p u te ro w y  
sta ! się  w sz e c h s tro n n ie js z y , a  jed n o c z e śn ie  ła tw ie js z y  w  o b 
słu d ze . W ad ą  teg o  ro z w ią z a n ia  je s t  z b y t m a ła  szy b k o ść  
tra n s m is j i  z n a k ó w  (o g ran iczo n a  sz e re g o w y m  d o s tę p e m  do 
in fo rm a c ji  w  b u fo rze ). J e d n a k ż e  w  sy s te m a c h  d y d a k ty c z 
ny ch , ja k  ró w n ie ż  p rz y  w y k o rz y s ta n iu  sy s te m u  ja k o  „ in 
te lig e n tn e j  m a sz y n y  do p is a n ia ” lu b  m a łe g o  b a n k u  d a n y ch , 
o p ó źn ien ie  to  n ie  o d g ry w a  w ię k sz e j ro li.

O p ra c o w a n y  sp rz ęg  i jeg o  r e a l iz a c ja  p o tw ie rd z a ją  ł a t 
w ość d o łąc ze n ia  ró ż n y ch  u rz ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h  do  m ik ro 
k o m p u te ra . K o n s tru k c ja  sp rz ę g u  n ie  ró żn i się  s to p n ie m  z ło 
żoności od in n y c h  —  z b u d o w a n y c h  z u k ła d ó w  sc a lo n y c h  
L S I, lecz  je s t  z n aczn ie  ta ń s z a  i o p a r ta  n a  e le m e n ta c h  k r a 
jo w y ch .

A lfa sk o p y  A L F A  311M, d o łąc zo n e  do  m ik ro k o m p u te ra  za 
p o m o cą  o p ra co w a n e g o  sp rz ęg u , o k a za ły  się  w y ją tk o w o  ł a t 
w e w  p ro g ra m o w a n iu  i e k sp lo a ta c ji.

L IT E R A T U R A

8-b it P a ra lle l C entral P rocessor  U n it.(I] INTEL Corp., 80U8 
San ta  Clara, CA, 1977
(2| O środek B a d a w czo -R o zw o jo w y  ERA: A LFA  311M 
tacja  tech n iczn o -ru ch o w a . W arszaw a, lf8?.
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W  d n ia c h  25—29 lip c a  b r . w  D e tro it  (M ich igan , 
U SA ) o d b ę d z ie  s ię  d z ie s ią ta  d o ro c zn a  k o n fc rc n c ja  
g ra f ik i  k o m p u te ro w e j i te c h n ik  in te ra k c y jn y c h  (th e  
T e n th  A n ń u a l  C o n fe re n c e  on  C o m p u te r  G ra p h ie  a n d  
I n te r a c t iv e  T e c h n iq u e s)  S IG G R A P H ’83. O rg a n iz a to 
re m  k o n fe re n c ji  je s t  s e k c ja  g ra f ik i  k o m p u te ro w e j 
a m e ry k ań sk ifeg o  s to w a rz y s z e n ia  sp rz ę tu  k o m p u te ro 
w eg o  A C M /S IG G R A P H  (th e  A sso c ia tio n  fo r  C o m p u - 

•tin g  M a c h in e ry ’s S p é c ia l I n te r e s t  G ro u p  o n  C o m 
p u te r  G ra p h ic s ) .

P ie rw sz a  k o n fe re n c ja  z te j  s e r ii o d b y ła  s ię  w  
1974 r. w  B o u ld e r  (C o lo rad o , U SA ) z u d z ia łe m  n ie 
w ie lk ie j,  j a k  n a  s to su n k i a m e ry k a ń s k ie ,  liczb y  ok. 
fiOO u c z e s tn ik ó w . N a p o d s ta w ie  zao b se rw o w an e g o , 
szczeg ó ln ie  sz y b k ieg o  ro z w o ju  d z ie d z in y  g ra f ik i  k o m 
p u te ro w e j,  a  w  k o n se k w e n c ji  g w a łto w n e g o  w z ro s tu

liczb y  u c z e s tn ik ó w  k o le jn y c h  k o n fe re n c ji ,  o rg a n iz a 
to rz y  k o n fe re n c ji  te g o ro c z n e j sp o d z ie w a ją  s ię  w  b ie 
żący m  ro k u  f re k w e n c j i  rz ę d u  20 ty s . u c ze s tn ik ó w . C e 
lem  z a sp o k o je n ia  b a rd z o  ju ż  z ró ż n ic o w a n y c h  z a in te 
re so w a ń  s p e c ja lis tó w  te j  d z ie d z in y , w  p ro g ra m ie  k o n 
fe re n c ji  p rz e w id z ia n o  m .in . p o n a d  25 se s ji te m a ty c z 
n y ch , ok. 50 r e fe ra tó w  i d y sk u s ji  p a n e lo w y c h , k o m 
p le k so w ą  w y s ta w ę  s p rz ę tu , p ro je k c je  g e n e ro w a n y c h  
k o m p u te re m  f ilm ó w  i z ap isó w  m ag n e to w id o w y c h , w y 
s ta w ę  dz ie ł s z tu k i  k o m p u te ro w e j, p o k a zy  n o w y c h  ro 
z w iąz ań  z z a k re su  sp rz ę tu  i o p ro g ra m o w a n ia  g ra f ik i 
k o m p u te ro w e j o ra z  s p o tk a n ia  sp e c ja lis ty c z n e  g ru p  
u ż y tk o w n ik ó w . B liższe  szczegó ły  n a  te m a t  p ro g ra m u  
k o n fe re n c ji  o trz y m a ć  m o żn a  w  b iu rz e  o r g a n iz a c y j 
n y m  k o n fe re n c ji :  S IG G R A P H ’8 } C o n fe ren c e  O ffice , 
l l l E a s t  W a c k e r  D riv e , C h icag o , I l lin o is  60601, U SA .
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O d k ilk u  la t  o b se rw u je  się  w y ra ź n ą  te n d e n c ję  w y p o s a 
ż a n ia  sy s te m ó w  m ik ro k o m p u te ro w y c h  w  m o n ito ry  e k ra n o 
w e, s łu ż ąc e  n ie  ty lk o  do  a lfa n u m e ry c z n e g o  a le  i g ra f ic z 
n eg o  o b ra z o w a n ia  d a n y ch . T e n d e n c ja  ta  je s t  sp o w o d o w a n a  
z je d n e j  s tro n y  sp a d k ie m  c en  w ła śc iw y c h  m o n ito ró w  (w s k a 
źn ik ó w ), a  z d ru g ie j  —  s to so w a n ie m  sy s te m ó w  m ik ro k o m 
p u te ro w y c h  w  ty c h  d z ie d z in a ch , w  k tó ry c h  g ra f ic z n e  o b ra 
zo w an ie  d a n y c h  je s t  b a rd z o  p o m o cn e , a  n a w e t n iez b ęd n e . 
T o  o s ta tn ie  d o ty cz y  zw łaszcza :
— w y ś w ie tla n ia  w y n ik ó w  ob liczeń , o b se rw a c ji  itp . w  p o 
s ta c i  w y k re só w , w z g lę d n ie  h is to g ra m ó w
— w y ś w ie tla n ia  s ta n ó w  (sy tu a c ji)  s te ro w a n y c h  czy  też  k o n 
t ro lo w a n y c h  o b ie k tó w  —  tzw . ta b lic e  sy n o p ty c z n e  itp .
—■ w y ś w ie tla n ia  o b ra zó w  tw o rz o n y c h  b ą d ź  p o d le g a ją c y c h  
o b ró b c e  —  w  s y s te m a c h  p ro je k to w a n ia  w sp o m a g a n eg o  
(ang . C A D )  b ą d ź  p rz e tw a rz a n ia  o b ra z ó w  (ang . im a g e  P r o 
cessing).

W  p ra k ty c e  r y s u ją  się  d w ie  g łó w n e  d ro g i tw o rz e n ia  
s p rz ę to w o -p ro g ra m o w y c h  ś ro d k ó w  g ra fic zn e g o  o b ra z o w a n ia  
d a n y c h :

a) tw o rz e n ie  w y d z ie lo n y c h  „w o ln o  s to ją c y c h ” te rm in a l i  g r a 
ficzn y ch , sp rz ęż o n y c h  z w ła śc iw y m  sy s te m e m  (m ik ro ) k o m 
p u te ro w y m  p rz ez  s ta n d a rd o w y  sp rz ę g  (np. sz e re g o w y  V24 
a lb o  RS232), a n a lo g ic z n ie  do  p ro d u k o w a n y c h  od la t  te r m i 
n a li  a lfa n u m e ry c z n y c h  —  p rz y k ła d e m  m o że  tu  b y ć  ro z b u 
d o w a n y  te rm in a l  g ra f ic z n y  V T  105 f i rm y  D EC
b) tw o rz e n ie  w y sp e c ja liz o w a n y c h  p a k ie tó w  sp rz ę to w y c h  
(często  „ in te lig e n tn e ” , w y p o saż o n e  w  o d p o w ie d n ie  o p ro g ra 
m o w a n ie  g ra f ic z n e  w  p a m ię c i R O M ), k tó re  —  s ta n o w ią c  
o p c je  —  m o g ą  być  w k ła d a n e  do  g o to w y ch , b a rd z ie j  u n i 
w e rsa ln y c h  s ta n d a rd o w y c h  k o n s tru k c ji ,  j a k  np . do  k a s e t  
m ik ro k o m p u te ro w y c h  sy s te m ó w  s te ro w a n ia . W  ty m  p rz y 
p a d k u  m o n ito re m  (w sk aź n ik ie m ) m oże  b y ć  np . s ta n d a rd o w y  
o d b io rn ik  te le w iz y jn y  a lb o  m o n ito r  s tu d y jn y , n a w e t n ie  
p rz e z n a c z o n y  p ie rw o tn ie  do  ce ló w  k o m p u te ro w y c h '.

W a r ia n t  a) je s t  m oże  d o g o d n ie jsz y  d la  p r o je k ta n ta  „ d o 
ce lo w eg o ” sy s te m u , a le  też  je s t  on  d ro ż szy : z a ró w n o  d la  
p ro d u c e n ta ,  k tó ry  m u s i w ięce j z a in w e s to w a ć  w  fa z ie  o p r a 
c o w y w a n ia  k o n s tru k c ji ,  j a k  i d la  f in a ln e g o  o d b io rcy , k tó r y  
m u s i p łac ić  za te rm in a l  b a rd z ie j  u n iw e rs a ln y , a le  i b a rd z ie j  
ro z b u d o w a n y . I s to tn y m  p ro b le m e m  d la  ta k ie g o  te rm in a la  
m oże  b y ć  u s ta le n ie  o d p o w ie d n ic h  s ta n d a rd ó w  p a ra m e tró w  
i w ła śc iw o śc i fu n k c jo n a ln y c h  (w ra z  z ję z y k ie m  o p e r a to r 
sk im ) —  k tó re  w  m a k s y m a ln y m  s to p n iu  z a sp o k o iło b y  p o 
trz e b y  w ie lu  ró ż n y c h  u ż y tk o w n ik ó w .

N a to m ia s t  w a r ia n t  b) — z w łaszcza  je ż e li  m a m y  do czy 
n ie n ia  z p o je d y n c z y m  p a k ie te m  — je s t  z n a c z n ie  tań szy , 
a  je g o  szy b k ie  w d ro ż e n ie  do  p ro d u k c ji  je s t  w  n a sz y ch  w a 
ru n k a c h  b a rd z ie j  re a ln e .  W y d a je  się , że  w a r ia n t  te n  c h a -

Z y cio ry s  dr. M ARK A TA DEU SZA  
JA N K O W SK IEG O  z a m ieśc iliśm y  w  
nr 1/83.
Mgr inż. JACEK  W ERTEL u k o ń czy ł  
w  1977 r. W yd zia ł E lek tro n ik i P o l i
tech n ik i W arszaw sk iej, sp ecja ln o ść  — 
bu d ow a i op ro g ra m o w a n ie  m aszyn  
c y fr o w y ch . Od 1S80 r. p racu je  w  
ITE-CEM I, z a jm u ją c  s ię  p ro je k to w a 
n iem  sp rzętu  i o p rogram ow an ia  in 
te lig e n tn y c h  . te rm in a li g ra ficzn y ch  
■/. w y k o rzy sta n iem  m ik rop rocesorów . 
In te resu je  s ię  p rob lem am i teo r ii i 
p ra k ty k i sy ste m ó w  w ie lo p ro ceso ro 
w y ch .

r a k te r y z u je  się  ró w n ie ż  w y ra ź n ie  le p sz y m  s to su n k ie m  k o sz 
tó w  do  o k re ś lo n y c h  p a ra m e tró w  tec h n ic z n y c h , n a to m ia s t  
w y k a z u je  n a s tę p u ją c e  w a d y :

— o g ra n ic z e n ia  p a r a m e tr ó w  i w ła śc iw o śc i fu n k c jo n a ln y c h , 
w y n ik a ją c e  z o g ra n ic z e ń  p o w ie rz c h n i k o n s tru k c y jn e j
— k o n ieczn o ść  d o p a so w y w a n ia  się  do  sp rz ę g u  w e w n ą trz -  
k a se to w e g o  k o n k re tn e j  k o n s tru k c ji
—  s ta w ia n ie  do  d y sp o z y c ji u ż y tk o w n ik a  m o d u łu , k tó ry  d la  
n ieg o  je s t  w  p e w n y m  s to p n iu  p ó łp ro d u k te m , w y m a g a ją c y m  
d o d a tk o w eg o  o p ro g ra m o w a n ia  u ż y tk o w eg o .

S te ro w n ik  g ra f ic z n y  M S G -3C  s ta n o w i je d n o p a k ie to w ą  r e 
a liz a c ję  w a r ia n tu  b). Z d a n ie m  a u to ró w  jeg o  z a le ty  p rz e w a 
ż a ją  n a d  w s p o m n ia n y m i w a d a m i, ty m  b a rd z ie j ,  że:
— o g ra n ic z e n ia  p a ra m e tró w  i w ła śc iw o śc i fu n k c jo n a ln y c h  
m a le ją  ze w z ro s te m  s to p n ia  s c a le n ia  z a s to so w a n y c h  u k ła 
dó w , a  ta k ż e  p o w ie rz c h n i p a k ie tó w
— p ro b le m y  z d o p a so w a n ie m  się do  k o n k re tn e j  k o n s t r u k 
c ji m a le ją  w ra z  ze s ta n d a ry z a c ją  sp rz ę g ó w  w e w n ą trz k a s e -  
t ow ych .

P o n iż e j z o s ta n ie  p o k ró tc e  o m ó w io n a  b u d o w a  s te ro w n ik a  
M S G -3C . Z e w z g lęd u  n a  to , że p ra c e  n a d  w y k o n a n ie m  se rii 
p ro to ty p o w e j są  jeszcze  w  to k u , z a s trz e g a  się  m o żliw o ść  
w p ro w a d z e n ia  d ro b n y c h  zm ian .

PARAM ETRY W YŚW IETLANEG O  OBRAZU

— liczb a  p u n k tó w  w  lin ii — 240
— liczb a  lin ii — 256, w  tym  ró żn y ch  lin ii (k om p resja  obrazu) — P6
— liczb a  b arw  a lb o  sto p n i sza ro śc i (n ie  lic z ą c  c za rn eg o  tła) — 4
— sposób  d e fin io w a n ia  k o lo ró w  a lb o  stop n i szarości dla p ask ów  — 

6 p u n k tów

— m o ż liw o ść  p ow ięk szan ia  ćw ia r tek  obrazu  — 2 X

S te ro w n ik  M S G -3C  je s t  z m o n to w a n y  n a  p o je d y n c z y m  p a -  
. k iec ie  p o d w ó jn e j E u ro k a r ty  o w y m ia ra c h  160 X 233,4 m m .

| K iow ioturo |

R ys. i. S ch em a t b lo k o w y  sy stem u  m ik ro k o m p u tero w eg o  ze s te r o w 
n ik iem  MSG-3C
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W y m ia ry  te , a  ta k ż e  z a s to so w a n e  z łącza  p o śre d n ie  64 -sty - 
k o w e  o ra z  sp rz ę g  w e w n ą trz k a se to w y  (sy g n a ły  e le k try c z n e  
i lo g iczn e  —  w lic z a ją c  w  to  ró w n ie ż  n a p ię c ia ' z a s ila ją c e  — 
o raz  ich  ro z m ieszc z en ie  n a  z łączach ) są  zgodne  ze s t a n d a r 
d em  z a s to so w a n y m  w  k a se c ie  sy s te m u  m ik ro k o m p u te ro w e g o  
M E R A -Z S A  M IK R O -8O. D z ięk i tem u , p o p rz ez  sp e c ja ln y , 
u m ieszczo n y  n a  p a k ie c ie , a d a p te r  sp rz ęg u , M S G -3C  m oże 
p e łn ić  fu n k c je  te rm in a la  g ra fic zn e g o , a  z a ra z e m  k o rz y s ta ć  
z zaso b ó w  p ro g ra m o w y c h  i sp rz ę to w y c h  sy s te m u  M IK R O - 
-80, z w łaszcza  z c z y tn ik a  i p e r fo ra to ra  ta śm y  o ra z  d o ce lo 
w o z p a m ię c i d y sk ie tk o w e j.

Mikropro
cesor 
INTEL 8080

■COCi>

Pamięć 
EPROM 
4 K b a jty

L. Pamięć ma 1- Sterownik ■
o py obrazu . ■ wyświe - O Wskaźnik
CÛ 4 K ba jty CD t la nia

Szyny procesora MSG 3C

i  i r

M a g is tra la  MIKRO - 80

R ys. 2. S ch em a t b lo k o w y  stero w n ik a

S c h e m a t b lo k o w y  u s y tu o w a n ia  s te ro w n ik a  M S G -3 C  w  c a 
ły m  sy s te m ie  m ik ro k o m p u te ro w y m  je s t  p o k a z a n y  n a  r y 
su n k u  1. P o za  o c zy w is tą  m o ż liw o śc ią  k o rz y s ta n ia  z k o n so li 
M IK R O -80 ,. s te ro w n ik  —  p o p rz ez  d o d a tk o w y  u k ła d  sp rz ęg u  
ró w n o le g łe g o  —  m oże k o rz y s ta ć  z  w ła sn e j  k la w ia tu ry  a l f a 
n u m e ry c z n e j. S te ro w n ik  je s t  p o n a d to  w y p o sa ż o n y  w  sp rz ęg  
k o lo ro w e g o  m o n ito ra  (O T V  Jo w isz ) o ra z  —  p o  d o łąc ze n iu  
do o p c jo n a ln e g o  k o n w e r te ra  c y fro w o -a n a lo g o w e g o  i m o d u 
la to ra  w  sp rz ę g  d o w o ln e g o  c z a rn o -b ia łe g o  o d b io rn ik a  
te le w iz y jn e g o  lu b  p ro fe s jo n a ln e g o  m o n ito ra  s tu d y jn e g o , co 
u m o ż liw ia  w y ś w ie tla n ie  o b ra zó w  o k i lk u  s to p n ia c h  s z a 
rośc i.

S c h e m a t b lo k o w y  s te ro w n ik a  je s t  p rz e d s ta w io n y  n a  r y 
su n k u  2. P o za  m ik ro p ro c e s o re m  o ra z  u k ła d a m i sp rz ę g u , b u 
fo ra m i itp ., s te ro w n ik  j e s t  w y p o saż o n y  w  p a m ię ć  p r o g r a 
m ó w  i d a n y c h  E P R O M  o p o je m n o śc i 4 K  b a jtó w , p a m ię ć  
m a p y  o b ra zu  P M O -R A M , ró w n ie ż  o p o je m n o śc i 4 K  b a j 
tó w , ro b o czą  p a m ię ć  R A M  o p o je m n o śc i 2 K  b a jtó w  o ra z  
z re a liz o w a n y  sp rz ę to w o  w ła śc iw y  s te ro w n ik  w y ś w ie tla n ia . 
Z a w a r to ść  P M O  s ta n o w i w  p e w ie n  sp o só b  sk o m p ry m o w a n e  
o d w z o ro w a n ie  w y św ie tla n e g o  o b ra zu . Z a w a r to ść  ta  je s t  m o 
d y f ik o w a n a  p ro g ra m o w o  p rz e z  m ik ro p ro c e s o r , k tó ry  m a 
d o stęp  do  w sz y s tk ic h  b lo k ó w  p a m ię c i n a  p a k ie c ie . S a m  p ro 
ces w y ś w ie tla n ia  je s t  z o rg a n iz o w a n y  sp rz ę to w o  p rz ez  s te 
ro w n ik  n a  p o d s ta w ie  a k tu a ln e j  z a w a r to śc i PM O , p rz y  czym  
p a m ię ć  ta  w  t r a k c ie  w y ś w ie tla n ia  je s t  o d łą c z a n a  od szy n  
m ik ro p ro c e so ra .

S te ro w n ik  w y k o rz y s tu je  n a jb a rd z ie j  n o w o c ze sn e  e le m e n 
ty  z l is ty  p re fe re n c y jn e j  C E M I (w  n a w ia s a c h  p o d a n o  t e r 
m in  ro zp o częc ia  p ro d u k c ji) :  m ik ro p ro c e s o r  M C Y  7880N
(1982), p ro g ra m o w a n y  ró w n o le g ły  u k ła d  w e jśc ia -w y jśc ia  
M CY  7855N (1982), p a m ię ć  s ta ty c z n ą  R A M  4 K b ity  M CY 
7114N (1983) o ra z  p a m ię ć  E P R O M  16 K  b itó w  M C Y  7716R 
(1984).

M A R IA N N A  SOBCZYK (O p ra ć .)

W arszawa

Dyskowy system operacyjny C P/M . Część 1

System  CP/M został opracowany przez firmą DI
GITAL RESEARCH początkowo dla mikrokompu
tera MDS 800, lecz obecnie jest uważany za s t a n 
d a r d o w y .  Świadczy o tym liczba firm dostarcza
jących oprogramowanie działające pod nadzorem  
system u CP/M, liczba producentów wyposażających  
swój sprzęt w  ten system , jak również —  liczba 
użytkowników zainteresowanych dostępnością sy
stemu CP/M w nabywanym sprzęcie.

S y s te m  o p e ra c y jn y  C P /M  m oże d z ia łać  n a  m ik ro k o m p u 
te ra c h , k tó re  są  o p a r te  n a  m ik ro p ro c e s o ra c h  IN T E L  8080 
i 8035 lu b  Z-80, m a ją  p a m ię ć  ty p u  R A M  o m in im a ln e j p o 
je m n o śc i 20 K  b a jtó w  (po cząw szy  od a d re s u  zerow ego) 
i n ie  u ż y w a ją  n ie k tó ry c h  ro d z a jó w  p rz e rw a ń  (IM1 —  w  
p rz y p a d k u  m ik ro p ro c e s o ra  Z-80). O p ro g ra m o w a n ie  n a p is a 
n e  i 'd z ia ła ją c e  p o d  n a d z o re m  sy s te m u  C P /M  z ac h o w u je  
w sz y s tk ie  cech y  p rz e n o śn o śc i n a  d o w o ln ą  m aszy n ę  w y p o 
sa ż o n ą  w  te n  s y s te m  (p rzy  p e w n y c h  za ło że n iac h  d o ty c z ą 
cy ch  ś ro d o w is k a  sp rz ę to w e g o ).

F irm a  D IG IT A L  R E S E A R C H  d o s ta rc z a  sy s te m  C P /M  n a  
d y sk u  e la s ty c z n y m  i d o łąc za  do n ieg o  s ie d em  p o d rę cz n ik ó w  
o p isu ją c y c h  p o szczeg ó ln e  e le m e n ty  o p ro g ra m o w a n ia . W  c e 
lu  sk u te c z n e g o  k o rz y s ta n ia  z sy s te m u  C P /M  n a le ż y  p o s łu 
g iw a ć  się  l i t e r a tu r ą  f irm o w ą , n a to m ia s t  n in ie jsz y  a r ty k u ł  
s ta n o w i je d y n ie  o g ó ln ą  p re z e n ta c ję  b u d o w y  i cech  sy s te 
m u. Do p e łn e g o  z ro z u m ie n ia  p rz e d s ta w io n y c h  in fo rm a c ji  
k o n ie c z n a  je s t  z n a jo m o ść  ję z y k a  sy m b o liczn eg o  m ik ro p ro 
c e s o ra  IN T E L  8080 o ra z  o rg a n iz a c ji  jeg o  re je s tró w .

D la  u n ik n ię c ia  n ie p o ro z u m ie ń  z e b ra n o  tu  p e w n e  u w a g i 
o s to so w a n y c h  o zn ac ze n iac h  i o k re ś le n ia c h  m o g ąc y ch  b u 
dzić  w ą tp liw o ść!. T a k  w ięc  —  in d e k s  H  (np. 13h) ozn acza  
s z e sn a s tk o w y  zap is lic zb y , a  p o łąc ze n ie  r  z d u ż y m i l i t e 
ra m i (np . r A ,  r l l L ) —  w s k a z u je  r e je s t r  m ik ro p ro c e s o ra . 
W sy s te m ie  C P /M  m o żn a  p o m ija ć  n ie k tó re  p a r a m e tr y  p o 
leceń , n a d a ją c  im  ty m  sa m y m  z a d a n e  w a r to śc i,  z w a n e  
w a r to śc ia m i d o m y śln y m i.

Z e w z g lęd u  n a  to , że p o le c e n ia  sy s te m u  C P /M  są  w  is to 
cie  w y w o ła n ia m i p ro g ra m ó w , ro z ró ż n io n o  p o lec en ia  r e z y 
d e n tn e , k tó ry m  o d p o w ia d a ją  p ro g ra m y  s ta le  p rz e c h o w y w a 
n e  w  p a m ię c i o p e ra c y jn e j  i n ie re z y d e n tn e ,  k tó ry c h  p r o g r a 
m y  z a p isa n o  n a  d y sk u .

B U D O W A  SY ST E M U  C P /M

P a m ię ć  o p e ra c y jn a  w  sy s te m ie  C P /M  d z ie li s ię  n a  p ięć  
o b sz a ró w  (rys. 1), o k re ś lo n y c h  p rz e z  r e z y d u ją c e  <w n ich  
p ro g ra m y :

•  s t ro n a  ze ro w a

•  o b sz a r ty m c z aso w eg o  p rz e c h o w y w a n ia  p ro g ra m u  T P A  
(ang . Trans ier i t  P r o g r a m  A rea)

•  o b sza r p rz e tw a rz a n ia  d y re k ty w  o p e ra to ra  C C P  (ang . C o n - 
sole  C o m m a n d  Processing)

•  o b sz a r z a ję ty  p rz e z  p o d s ta w o w y  sy s te m  d y sk o w y  B D O S  
(ang . B asic  D is k  O p e ra t in g  S y s t e m )

•  o b sz a r p o d s ta w o w e g o  sy s te m u  w e jśc ia -w y jśc ia  B I O S  
(ang. B asic  H O  S y s t e m ) .
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łty s . 1. O bra/ p am ięci w  sy stem ie  CP/M

S tro n a  z e ro w a  z a p e w n ia  łączn o ść  m ięd zy  p ro g ra m a m i 
CCP, B D O S  i p ro g ra m a m i u ż y tk o w n ik a . J e s t  tw o rz o n a  
d y n a m ic z n ie  p o d c za s  in ic jo w a n ia , tzii. n ie  m a  je j  w  o b ra z ie  
sy s te m u  n a  d y sk u . O p is p o szczeg ó ln y ch  k o m ó re k  p o d a n o  
w  ta b e li  1. P rz e z  k o m ó rk ę  o a d re s ie  0005w n a s tę p u je  w y 
w o ła n ie  sy s te m u  C P /M . W  o b sz a rz e  T P A  o p ró cz  p r o g r a 
m ó w  u ż y tk o w y c h  w y k o n y w a n e  s ą  p ro g ra m y  p o lec eń  n ie -  
re z y d e n tn y c h .

Tabela 1. Opis strony zerowej

Adresy Zawartość

0000—0002 Skok do programu ładującego. Skok do adresu OOOOjj 
powoduje ponowne załadowanie modułów CCP 
ł BDOS, a następnie —  przekazanie sterowania do 
CCP. Bajty 1 i 2 zawierają adres BIOS+ 3 .

0003 IOBYTE — przydzielenie urządzeń zewnętrznych: 
jest przeznaczony dla modułu BIOS i programów 
nlerezydujących (np. PIP)

0004 Domyślny numer dysku

0005—0007 Skok do BDOS. Wywołanie modułu BDOS następuje 
przez wykonanie rozkazu CALL 0005H  (po uprzed
nim umieszczeniu kodu funkcji w rejestrze C). Bajty  
6 l 7 zawierają adres modułu

0008—002F ¿Bajty odpowiadające rozkazom 11E ST A lt T, od 1 do 5, 
nie używane przez CP/M (mogą byó wykorzystane 
przez użytkownika)

0030—0037 IlESTAET 6 —  zarezerwowane dla systemu
0038—003A 11ESTAR.T 7 —  używane przez program DDT
003B—003F Zarezerwowane dla systemu
0040—004F Zarezerwowane dla modułu BIOS
0050— 005B Zarezerwowane dla systemu
005C—007C Obszar tworzenia tablicy FCB (FUe Control Błock) 

dla programów wywoływanych przez moduł CCP
007D—007F ltozszerzenle tablicy FCB dla plików o dostępie bez

pośrednim

0080—00FF Bufor o długości 128 bajtów używany do transmisji 
dyskowych: umieszcza się tu także treść polecenia, 
gdy moduł CCP ładuje program do TPA

T rz y  m o d u ły , s ta n o w ią c e  w ła śc iw y  sy s te m  C P /M , są  z a 
p is a n e  n a  d y sk u  i  ła d o w a n e  do  p a m ię c i o p e ra c y jn e j  
w  c h w ili  in ic jo w a n ia  sy s te m u . M o d u ł p rz e tw a rz a n ia  p o le 
ceń  o p e ra to ra  C C P  —  u m o ż liw ia  w y k o n y w a n ie  p o lec eń  r e 
z y d e n tn y c h  lu b  ła d o w a n ie  i w y k o n y w a n ie  p o le c e ń  n ie r e -  
z y d e n tn y c h  o ra z  p ro g ra m ó w  u ż y tk o w y c h . S y s te m  z a rz ą d z a 
n ia  z b io ra m i i s te ro w a n ia  u rz ą d z e n ia m i z e w n ę trz n y m i 
B D O S  s ta n o w i p o łąc ze n ie  p ro g ra m ó w  u ż y tk o w y c h  z m o 
d u łe m  B IO S ;  d o s ta rc z a  on w sz y s tk ic h  d a n y c h  p o trz e b n y c h  
d o  w y k o n a n ia  o p e ra c ji  w e jś c ia -w y jśc ia  (tzn . n u m e r  d y sk u , 
n u m e r  śc ieżk i, n u m e r  s e k to ra  itp .). M o d u ł s te ro w a n ia  f i 
zy cz n y m i u rz ą d z e n ia m i w e jś c ia -w y jśc ia  B I O S  —  za leży  od 
ś ro d o w isk a  sp rz ę to w e g o  i d la te g o  w y m a g a  d o p a so w a n ia  d o  
d a n eg o  m ik ro k o m p u te ra .

Strona zerowa
>12.75 K ba jtów  
>3300«

TPA 

1 3 4 0 0 „

CCP
800h 1600H

BDOS
DE00h

BIOS
500h

// / /  ' ' S / W / J / J  /  ' / / / / ,
V  Nieużywane p r z e z / / / / /

A d re s  B I  A S ,  z az n ac zo n y  w . o b sz a rz e  T P A  (ry s. 1), s łu ży  
d o . o b liczan ia  a d re só w  w  c h w ili tw o rz e n ia  m o d u łu  B IO S .  
A d re sy  m o d u łó w  o b licza  s ię  w e d łu g  n a s tę p u ją c y c h  'w zo
ró w  (M S I Z E  o d p o w ia d a  ro z m ia ro w i p a m ię c i, choć  n ie  m u si 
p o k ry w a ć  się  z je j  fizy c zn y m  k o ń c em ):

B IA S  =  (M S IZ E  —  20) X  1024 
C C P  =  B IA S  +  3400H 
B D O S =  C C P  +  806h 
B IO S  =  C C P  X  1600h

N a  r y s u n k u  2 p rz e d s ta w io n o  z w ią z k i zac h o d zą ce  m ięd zy  
ró ż n y m i m o d u ła m i sy s te m u  C P /M .

R ys. 2. P o w iązan ia  m o d u łów  w  sy stem ie  CP/M

P L IK I

P lik  je s t  c ią g iem  re k o rd ó w , je d n o s te k  n ie p o d z ie ln y c h  d la  
m o d u łu  B D O S o ra z  t r a n s m is j i  d y sk o w y ch . D łu g o ść  r e k o r 
d u  w y n o s i 128 b a jtó w  i n a  ogół o d p o w ia d a  ro z m ia ro w i se 
k to r a  n a  d y sk u  e la s ty c z n y m . P lik  o z n ac za m y  trz e m a  p a r a 
m e tra m i:  n u m e re m  d y sk u , n a z w ą  i ty p e m . N a ty m  sa m y m  
d y sk u  n ie  m ogą is tn ie ć  d w a  p l ik i  o -tej s a m e j n a z w ie  i t y 
p ie , n a le ż ą c e  do  te g o  sa m eg o  u ż y tk o w n ik a .

F o rm a ln a  s k ła d n ia  o p isu  p l ik u  je s t  n a s tę p u ją c a :

[d:] < n a z w a  p l ik u >  [ .< t y p > ]

N a w ia s y  k w a d ra to w e  o z n a c z a ją  p a r a m e t r  o p c jo n a ln y , n a 
w ia sy  t r ó jk ą tn e  — c iąg  z n a k ó w , d  —  n u m e r  je d n o s tk i  d y s 
k o w e j,  n a  k tó re j  z n a jd u je  się  p lik .

J e d n o s tk i  d y sk o w e  z a w ie ra ją c e  p l ik i  p rz e z n a c z o n e  d la  
m o d u łu  C C P  o zn acza  s ię  l i te r a m i o d  A  do  P  z a m ia s t  n u 
m e ró w  od O do 15. B ra k  p a r a m e t r u  p o w o d u je  u ży c ie  w a r 
to śc i d o m y śln e j.

N a zw a  p lik u  je s t  c ią g iem  o d łu g o śc i od 1 do  8 zn ak ó w  
id e n ty f ik u ją c y c h , a  ty p  —  c ią g iem  o d łu g o śc i od 1 do  3 
z n a k ó w . Je ż e li  t e n  o s ta tn i  p a r a m e t r  je s t  p o m in ię ty , to  
p r z y jm u je  się , że  ty p  je s t  o p is a n y  sp a c ja m i.

T y p  p lik u  m oże b y ć  d o w o ln ie  w y b ra n y  p rz e z  p r o g r a 
m is tę , n a to m ia s t  p ro g ra m y  sy s te m o w e  w y k o rz y s tu ją  lu b  
tw o rz ą  p l ik i  n a s tę p u ją c y c h  ty p ó w :

.C O M  —  p lik  ła d o w a n y  i w y k o n y w a n y  p rz e z  m o d u ł C C P 
ro z k a z e m  L O A D ,  p lik  teg o  ty p u  je s t  tw o rz o n y  n a  p o d s ta 
w ie  p l ik u  ty p u  .H E X
. H E X  —  p lik  w y n ik o w y  tw o rz o n y  p rz e z  a se m b le r , m o że  
b y ć  ła d o w a n y  i w y k o n y w a n y  ty lk o  pod  n a d z o re m  p ro 
g r a m u  u ru c h a m ia n ia  D D T
.P R N  —  p lik  te k s tu  p ro g ra m u , tw o rz o n y  p rz ez  a se m b le r  
.A S M  —  p lik  ź ró d ło w y  d la  a s e m b le ra ,  m oże  b y ć  tw o rz o n y  
p rz y  u ż y c iu  p ro g ra m u  re d a g u ją c e g o  ED

.L I B  — p lik  m a k ro ro z k a z ó w  p rz e z n a c z o n y  d la  m a k ro a se m - 
■blera M A C  (n ie  is tn ie ją c e g o  w  p o d s ta w o w e j w e r s j i  sy s te m u ) 
. B A K  — p lik  tw o rz o n y  p rz e z  p ro g ra m  ED;  je s t  k o p ią  p l i
k u  p ie rw o tn e g o  i m oże  być  u ż y te c z n y  w  p rz y p a d k u  a w a r ii  
p o d c z a s  p o p ra w ia n ia  p ro g ra m u

.S U B  —  p lik  p o le c e ń  u ż y w a n y  p rz e z  p ro g ra m  S U B M I T ,  
m o że  b y ć  tw o rz o n y  p rz y  u ż y c iu  p ro g ra m u  re d a g u ją c e g o

-SSS —  ty m c z a so w y  p lik  ro b o c zy , tw o rz o n y  p o d czas  p ra c y  
n ie k tó ry c h  p ro g ra m ó w  i n isz cz o n y  po z ak o ń c ze n iu  d z ia ła 
n ia .

P rz y k ła d o w o  — je ż e l i  p l ik  A : D U M P .A S M  j e s t  p lik ie m  
w e jśc io w y m  d la  a se m b le ra ,  to  z o s ta n ą  u tw o rz o n e  p lik i:
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D U M P .I I E X  i D U M P .P R N .  P o  u ż y c iu  ro z k az u  L O A D  o trz y 
m am y  o s ta te c z n ie  p lik  D U M P .C O M .

W  sy s te m ie  C P /M  d o p u szcza  się  g ru p o w y  opis p lików . 
G w ia zd k a  (*) o z n ac za  w sz y s tk ie  m o żliw e  n a z w y  lu b  ty p y , 
a z n a k  z a p y ta n ia  (?) z a s tę p u je  w sz y s tk ie  in n e  zn ak i. P rz y 
k ład o w o  — sk a so w a n ie  w szy s tk ic h  p lik ó w  n a  d y sk u  C 
n a s tą p i  p o  w y d a n iu  p o lecen ia :

E R A  C: * . *

zaś o p is w  p o s ta c i:

????.C O M

o d c z y tu je  s ię : w sz y s tk ie  p lik i ty p u  .COM  o n a zw ie  od 1 do 
4 zn ak ó w .

P O L E C E N IA  R E Z Y D E N T N E

Po  z a in ic jo w a n iu  sy s te m u  CP^M  sy g n a liz u je  się  obecność  
w y d ru k ie m :

C P /M  v e r s  2.2 

A >

i o c z e k u je  n a  p o lec en ie  o p e ra to ra  ( l ite ra  A  o zn acza  d o 
m y ś ln y  n u m e r  je d n o s tk i  d y sk o w ej) .

M o d u ł C C P  ro z p o z n a je  sześć  p o lec eń  re z y d e n tn y c h :

•  D I R  —  u m o ż liw ia  u z y sk a n ie  o p isów  p lik ó w  d y sk o w y ch ; 

n p . po  u ż y c iu  p o le c e n ia :

A > D I R  A :E C H O . *

o trz y m a m y  lis tę  p lik ó w  EC H O  w ra z  z ich ty p a m i z d y s 
k u  A

•  E R A  —  u m o ż liw ia  k a so w a n ie  p lik ó w  d y sk o w y ch

•  R E N  —  s łu ż y  do  z m ia n y  n a z w y  i ty p u  p lik u , np . po 
w y k o n a n iu  p o lec en ia :

A > R E N  D U M P .S R C = D U M P .A S M

ty p  .A S M  z o s ta n ie  z a s tą p io n y  ty p e m  .SRC.

•  T Y P E  —  u m o ż liw ia  w y ś w ie tle n ie  lu b  w y d ru k o w a n ie  z a 
w a r to śc i  w s k a z a n e g o  p l ik u  w  k o d z ie  A S C I I  n a  u rz ą d z e n iu  
o p e ra to ra ,  np .:

A > T Y P E  D U M P.A S M  
A > T Y P E  B :E C H O .A SM

® S A V E  —  u m o ż liw ia  o c h ro n ę  o b sz a ru  p a m ię c i; p o c zą w 
szy  od a d re s u  100n, p rz ez  p rz e c h o w a n ie  k o p ii  w  z ad a n y m  
p lik u , k tó ry  m oże  być  ty p u  .COM,  p o n iew aż  je s t  d o k ła d 
n y m  o b ra z e m  p a m ię c i; p o lec en ie  je s t  u ż y te cz n e  do z ab e z 
p iec ze n ia  p ro g ra m u  z m o d y fik o w a n eg o  —  jeg o  s k ła d n ia  m a 
p o s ta ć :

A > S A V E  x x  < n a z w a  p l ik u >

p rz y  czym  X X  o zn acza  liczbę  s tro n  p am ięc i, k tó re  n a le ży  
p rz e c h o w a ć  ( je d n a  s t ro n a  o d p o w ia d a  b lo k o w i 256 b a jtó w ), 
np . p o lec en ie :

A > S A V E  17 P R E S .C O M

sp o w o d u je  u tw o rz e n ie  z b io ru  P R E S ,C O M ,  k tó ry  je s t  o b ra 
zem  o b sz a ru  p a m ię c i od a d re s u  100n do  a d re su  1200n

* U S E R  —  p o w o d u je  p rz y d z ie le n ie  d y sk u  u ż y tk o w n :k o .n  
o z n aczo n y m  n u m e ra m i (od O do  15), tzn .:

A > U S E R  n

p rz y  czy m  p lik i  o k re ś lo n eg o  u ż y tk o w n ik a  n ie  są  z n a n e  in 
n e m u ; p rz e k a z y w a n ie  p lik ó w  je d n e g o  u ż y tk o w n ik a  do  o b 
sz a ru  ro b o czeg o  u ż y tk o w n ik a  a k tu a ln e g o  je s t  m o ż liw e  p rz y  
u ż y c iu  p o lec en ia  PIP', w a r to ść  d o m y śln a  n u m e ru  u ż y tk o w 
n ik a  p rz y jm o w a n a  p rz e z  sy s te m  w y n o s i 0.

P O L E C E N IA  N IE R E Z Y D E N T N E

Je ż e li  po  w y d a n iu  p o lec en ia  p rz e z  o p e ra to ra ,  m o d u ł C C P 
s tw ie rd z i, że  je s t  to  p o lec en ie  n ie re z y d e n tn e , to  p o sz u k u je  
n a  d y sk u  p lik u  ty p u  .C O M  o z a d a n e j n azw ie . P o szczeg ó l
n e  p ro g ra m y  o d p o w ia d a ją c e  p o lecen io m  n ie re z y d e n tn y m  
są  n a s tę p u ją c o :

•  S T A T  — u m o żliw ia  o k re ś le n ie  s ta n u  i p a r a m e tr ó w  d y s 
ku , o k re ś le n ie  i z m ia n ę  s ta n u  p l ik u  ( s ta n  p l ik u  je s t  s ta ły  
i m oże b y ć  z a d e k la ro w a n y  ja k o  R  O, R /W , S Y S  lu b  D IR ,  
an g . R e a d - O n ly ,  R e a d - W r i t e ,  S y s t e m  D irc c to r y ); w y k o n u 
ją c  p o lec en ie  : A > S T A T  B:*.* o trz y m a m y  l is tę  p lik ó w  z a 
p isa n y c h  n a  d y s k u  B :

R E C S B Y T E S E X T AC C
GG 9K 1 R /W B: ASM .C O M
54 7K 1 R /W B; ED.COM
60 8K 1 R /W B :P IP .C O M
42 6K 1 R /W B :ST A T .C O M

•  ED,  p ro g ra m  re d a g u ją c y —  u m o ż liw ia  tw o rz e n ie
f ik o w a n ie  p l ik ó w  ź ró d ło w y ch  o d o w o ln e j d łu g o śc i p rz y  
u ży ciu  p o le c e ń  w e w n ę trz n y c h  (n a  ry s u n k u  3 p rz e d s ta w io 
n o  ob ieg  in fo rm a c ji  w  za leżn o śc i od ro d z a ju  w y k o n y w a 
n eg o  p o lecen ia ); o trz y m a n y  p lik  m a  tę  s a m ą  n a zw ę  i te n  
sa m  ty p  co p lik  p ie rw o tn y , k tó ry  p o z o s ta je  n a  d y s k u  z p o 
c zą tk o w ą  n a zw ą  i ty p e m  .B A K ;  je ż e li  po  w y w o ła n iu  p ro 
g ra m u :

A > E D  [d :] < n a z w a  p l ik u >  [ .< t y p > ]
o k aże  się, że p lik  n ie  is tn ie je , to  o trz y m u je m y  o d p o w ied ź : 

N E W  F IL E

a w  p rz e c iw n y m  p rz y p a d k u ;
. *
(tw o rze n ie  n o w eg o  p lik u  p rz y  u ż y c iu  p ro g ra m u  ED  n a le ży  
zak o ń czy ć  z n ak iem  C T R L — Z)

Biblioteka <c^>\ 
Zbiór typu f
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Zbiór pierwotny

A S M  I A 1

O  -

-Zbiór tymczasowy

i£ l

Kopia zbioru 
pierwotnego 

BAK

Zbiór końcowy 
ASM

Kys. 3. O bieg in fo rm a cji w  p rogram ie red a g u ją cy m  ED

°  A S M ,  a s e m b le r  — a k c e p tu je  w y łą c z n ie  ro z k a z y  m ik ro 
p ro c e so ra  IN T E L  (bez m a k ro ro z k a z ó w ), w  je d n y m  w ie rszu  
m o żn a  u m ieśc ić  k i lk a  ro z k az ó w  o d d z ie lo n y ch  w y k rz y k n i
k a m i (!), a  m a łe  i d u że  l i te ry  n ie  są  o d ró ż n ia n e ;  p lik  ź ró 
d ło w y  m u si b y ć  ty p u  .A S M ,  a  w y w o ła n ie  a s e m b le ra  m a  
p o sta ć :

A > A S M < n a z w a  p l ik u >  {.P1P2P3]

g dzie  P I  o znacza  je d n o s tk ę  d y sk o w ą , n a  k tó re j  z n a jd u je  się  
p lik  ź ró d ło w y , P2  —  je d n o s tk ę  d y sk o w ą , n a  k tó re j  c h c e 
m y  u m ieśc ić  p lik  w y n ik o w y  ty p u  .H E X  (d la  P 2 = Z  a s e m 
b le r  n ie  tw o rz y  p l ik u  w y n ik o w eg o ), a P3  —  je d n o s tk ę  d y 
sk o w ą , n a  k tó re j  m a  b y ć  u m ie sz cz o n y  p lik  te k s tu  p ro g ra m u  
(d la  P 3 — X  te k s t  je s t  w y ś w ie t la n y  b e zp o ś re d n io  n a  k o n so li 
o p e ra to rsk ie j ,  a  d la  P 3 = Z  a se m b le r  n ie  tw o rz y  teg o  p lik u ).

0  L O A D  — u m o ż liw ia  u tw o rz e n ie  p l ik u  ty p u  C O M  n a  p o d 
s ta w ie  p lik u  w y n ik o w e g o  ty p u  H E X  (m o d u ł C C P  ła d u je
1 w y k o n u je  p l ik i  ty p u  COM , n a to m ia s t  p lik  ty p u  .H E X  je s t  
w y k o n y w a n y  pod  n a d z o re m  p ro g ra m u  u ru c h a m ia n ia  DDT).

© D D T,  p ro g ra m  u ru c h a m ia n ia  — z a w ie ra  m e c h a n iz m y  u ła 
tw ia ją c e  b e z p o ś re d n ie  ś le d z e n ie  s ta n u  p ro g ra m u  w  czasie  
je g o  w y k o n y w a n ia , n p .: T  lu b  T n  —  w y k o n a n ie  je d n e g o  
lu b  7i ro z k az ó w  o ra z  b a d a n ie  z a w a rto śc i r e je s t r ó w  po  k a ż 
d y m  k ro k u ;  X  —  opis z a w a r to śc i re je s t ró w ;  G [x x x x j  
[•yyyy]  —  w y k o n a n ie  p ro g ra m u  od  a d re s u  x x x x  d o  a d r e 
su  y y y y  i in.

® P IP  —  słu ży  do  p rz e sy ła n ia  p lik ó w  z d y sk u  n a  d y sk , z 
d y sk u  n a  in n e  u rz ą d z e n ie  z e w n ę trz r .3 lu b  o d w ro tn ie ;,  s k ła 
d n ia  p o lec en ia  je s t  n a s tę p u ją c a :
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A > P I P  < o d b ; o r c a > “  < n a d a w c a > [ o p c je ]  
< o d b io r c a > :  : =

CO N  ; k o n so la  o p e ra to rs k a  (ek ran ) 
L S T  : d r u k a rk a
P R N  : d r u k a rk a  ze s tro n ic o w a n ie m  
P-UN : p e r fo r a to r  ta ś m y

[ d : ] < r ia z w a >  [ .< t y p > ]  : p lik  d y sk o w y

Tabela ii. Ópls funkcji wywolywąńydi na podstawie kodów

< n a d a w c a >
C O N  : k o n so la  o p e ra to r s k a  (k la w ia tu ra )  
R D R  : c z y tn ik  ta ś m y

[ d : ] < n a z w a >  [ .< t y p > ]  : p lik  d y sk o w y

•  S U B M 1 T  ( X S U B )  —  u m o żliw ia  w y k o n a n ie  c iąg u  p o leceń  
z e b ra n y c h  w  je d n y m  p lik u  ty p u  ,SXJB:

A > S U M B I T < n a z w a  z b io r u >  [PA R 1, P A R 2 ,...]

p rz y  czym , je ś li  w  zb io rze  p o lec eń  w y s tę p u je  p o lec en ie  
n ie re z y d e n tn e .  to  p ie rw sz y m  p o lec en ie m  p o w in n o  być 
X S U B .

® M O V C P N ,  S Y S C E N  — s łu ż ą  do  g e n e ra c j i  sy s te m u  C P /M .

Z A SA D Y  P IS A N IA  P R O G R A M Ó W  U Ż Y T K O W Y C H

P o le c e n ia  sy s te m o w e  p o w o d u ją  re a l iz a c ję  ty lk o  p o d s ta 
w o w y ch . n a jc z ę śc ie j  s p o ty k a n y c h  o p e rac ji. D la te g o  w  sy 
s te m ie  C P /M  je s t  m o żliw e, b y  p ro g ra m y  u ż y tk o w e  k o m u n i
k o w a ły  się  b e zp o ś re d n io  z m o d u łe m  B D O S ,  z le c a ją c  m u 
w y k o n a n ie  e le m e n ta rn y c h  fu n k c ji .  P rz y ję te  z a sad y  w s p ó ł
p ra c y  w y m a g a ją  u m ie sz cz e n ia  k o d u  fu n k c ji  w  rC , zaś w  rE  
(gdy  w y s ta rc z a  je d e n  b a jt)  a lb o  w  rD E  (gdy  p o trz e b a  
d w ó ch  b a jtó w ) — d o d a tk o w y c h  p a ra m e tró w . N a s tę p n ie  n a 
leży  w y w o ła ć  B D O S  za p o ś re d n ic tw e m  s tro n y  z e ro w e j 
{tab, 1).

Tabela 2. Blok opisu pliku (FCB)

Bajty Zawartość

0 U — numer jednostki dyskowej, 0 — jednostka domyślna, 
1 —  jednostka A, 2 —  jednostka B itd.

1—8 f  —  nazwa pliku uzupełniona spacjami
9— 11 t — typ pliku i oznaczenie stanu

12 e.v — numer wersji rozszerzenia pliku należy zainicjować na 0
13— 14 s — zarezerwowane przez system: należy zainicjować na 0
15 ic  —  liczba rekordów (0— 128) rozszerzenia pliku wersji ex
16—31 d — adresy używanych bloków: inicjowano przez BDOS
32 cr — bieżący numer rekordu czytanego lub pisanego sekwen

cyjnie: należy zainicjować na 0
33—35 r — numer rekordu odczytywanego z pliku lub zapisywane

go na plik o dostępie bezpośrednim, w celu dotarcia np. 
do rekordu 258 (102jj) należy wpisać 02j^ do bajtu 33 
i 01H do 34

P o  w y k o n a n iu  o p e ra c ji  sy s te m  p rz e k a z u je  in fo rm a c je  do  
r A  łub*  rH L .  J e ś l i  ż ą d a n e  d z ia ła n ia  d o ty cz ą  p l ik ó w  d y s 
k o w y c h , to  rD E  m u si z a w ie ra ć  a d re s  o b sz a ru  F C B  (File  
C o n tro l  B łock)  o p isu jąc eg o  d a n y  p lik  ( tab . 2). O g ó ln y  sc h e 
m a t w y w o ła n ia  fu n k c ji  sy s te m o w e j w  jg z y k u  sy m b o lic z 
n y m  w y g lą d a  n a s tę p u ją c o :

[L X I D, < p a r a m e t r > ]  
M V I C, < k o d  f u n k c j i>  
C A L L  0005 ; w y w o ła n ie  B D O S

W o p a rc iu  o p o d a n ą  m e to d ę , u ż y tk o w n ik  -może p o sz e rz a ć  
zb ió r p o le c e ń  o w ła s n e  p ro g ra m y  w y w o ły w a n e  b e z p o ś re 
d n io  z k o n so li. W  ta k ic h  p rz y p a d k a c h  w a r to  z a d b a ć  o to, 
a b y  s k ła d n ia  n o w y c h  p o le c e ń  b y ła  z g o d n a  z u m o w ą  p rz y 
ję tą  w  sy s te m ie .

P e łn a  re a l iz a c ja  p ro g ra m ó w  u ż y tk o w y c h  w y m a g a  p r z e 
k a z y w a n ia  p a ra m e tró w  p rz ez  o p e ra to ra .  U m o ż liw ia  to  m o 
d u ł  C C P  o d c z y tu ją c y  p o le c e n ia  i ich  p a ra m e try .  U m ieszcza

Ko.l | 

00

Działanie

ufH
03h
04h

or>H
onH

OA.

0CY

0D t

H

0TY

10,,

13,

H

16,:

18:H

19,

1AH

ib h

1C:H

lB t
lF t

20.,

22H

Inicjuje system
Czyta znak z klawiatury, interpretuje znaki specjalne, kopiuje prze
czytany znak na ekran 
Wypisuje znak na ekranie 
Czyta znak z czytnika taśmy 
Wysyła znak do perforatora 
Wysyła znak na drukarkę *
Czyta lub pisze znak bez kontroli modułu BDOS: dla (rE) — OFF^  
czyta znak z klawiatury, w przeciwnym przypadku zawartość rE jest 
traktowana jako kod znaku wysyłanego na ekran 
Czyta IOBYTE ze strony zerowej 
Ustała IOBYTE
Wypisuje na ekranie ciąg znaków zakończony znakiem dolara (S) 
Wczytuje ciąg znaków z klawiatury do określonego obszaru; pierwszy 
bajt obszaru powinien wskazywać maksymalni! liczbę oczekiwanych 
znaków, a drugi —  liczbę znaków faktycznie przesłanych (należy go 
zainicjować na zero); funkcja interpretuje znaki specjalne 
Określa stan klawiatury: jeśli po wywołaniu funkcji rA4=0, to znak 
z klawiatury jest gotowy do wczytania przez funkcję 01H, w prze
ciwnym przypadku żaden znak nie oczekuje na wczytanie 
W parze rHL przekazuje informację o wersji systemu, (L) =  ”°H  
oznacza wersję 2.0, (L) =  22H —  wersję 2.2, r łt  odróżnia system 
CP/M (wartość 0) od OT/5I (wartość 1)
Nadaje dyskom stan E/W  oraz inicjuje dysk o- numerze domyślnym  
(np. w przypadku wymiany dysku)
Określa domyślny numer jednostki dyskowej, (rE) --- 0 oznacza dyBk 
A, (rE) =  1 —  dysk B Itd.
Otwiera plik, którego nazwa musi istnieć w skorowidzu dyskowym; 
po wykonaniu funkcji wartości (rA) =  0 —3 oznacza zbiór znaleziony, 
(rA) =  OFFpj —  zbiór nie znaleziony
Zamyka plik: zawartość rA jest identyczna jak dla funkcji otwierania 
.Szuka pierwszego opisu w skorowidzu plików (zarezerwowana dla 
BDOS)
Szuka kolejnego opisu Avr skorowidzu plików (zarezerwowana dla 
BDOS)
Niszczy opis pliku w skorowidzu; po wykonaniu zawartość rA jest 
identyczna jak dla funkcji OFj^
Czyta sekwencyjnie rekord pliku, każde wywołanie funkcji powoduje 
zwiększenie o jeden wskaźnik cr (p. tab. 2.); przed wywołaniem należy 
umieścić w pamięci informację o adresie rekordu (funkcja 1AH); 
(rA) =  00 oznacza operację wykonaną poprawnie, a (rA) =  OFFjj —- 
koniec pliku
Zapisuje sekwencyjnie rekord, działa podobnie jak funkcja 14 jj, 
(rA) — 0FFH oznacza przepełnienie dysku
Tworzy nowy plik i otwiera go, (rA) =  00 oznacza poprawne wyko
nanie operacji, a (rA) ~  0FFH — przepełnienie skorowidza plików; 
przed wywołaniem tej funkcji program powinien sprawdzić, czy plik 
nie istnieje już na dysku (jeśli tak, to należy go skasować funkcją 13H) 
Zmienia nazwę pliku, pozycja d w bloku FCB musi zawierać nową 
nazwę i nowy typ pliku, pierwsza część bloku zawiera poprzednią 
nazwę i poprzedni typ (p. tab. 2.)
Określa numery dysków znanych systemowi; wartość 1 kolejnych bi
tów rH oznacza dołączenie dysków A-H, a wartość 1 kolejnych bitów 
rL — dołączenie dysków I-P
Określa domyślny numer dysku, (rA) — 0 oznacza dysk A, (rA) — 1 —  
dysk B itd.
Distarcza modułowi BDOS adres obszaru pamięci zawierającego za
pisywany lub odczytywany rekord
Określa adres tzw. wektora allokacji bloków dyskowych (funkcja za
rezerwowana dla Bystemu)
Nadaje stan It/0 dyskowi o numerze domyślnym  
Określa numery dysków o stanie R /0; zawartość pary rHL interpre
tujemy Identycznie jak dla funkcji 18^
Ustala stan pliku (li/W , R/0, DIR, SYS)
Określa adres bloku DPB (parametry dysku) w module BIOS (funkcja 
wykorzystywana przez system)
Ustala lub przydziela plikowi nowy numer użytkownika: jeśli (rE) — 
— OFFjj, to numer jest ustalany, w przeciwnym przypadku zawar
tość rE jest traktowana jako nowj numer użytkownika 
Odczytuje wskazany rekord z pliku o dostępie bezpośrednim, numer 
rekordu należy umieścić na pozycji r bloku FCB —* bajty te nie ule
gają modyfikacji w czasie czytania: po wykonaniu operacji w aku
mulatorze A otrzymujemy;
(rA) =  00 —  operacja poprawna
(rA) =  01 — próba czytania niezapisansgo bloku
(rA) ~  03 — niemożliwe otwarcie określonej wersji pliku
(rA) =  04 —  próba dostępu do niezapisanej wersji pliku
(rA) =  08 — fizyczny koniec dysku
Zapisuje wskazany rekord na plik o dostępie bezpośrednim: wyko
nywana jest podobnie jak funkcja 21H , przy czym dodatkowo —
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1 . -

23„
-*H

25h

2SH

(rA) — 05 oznacza niemożliwe rozszerzenie pliku (przepełnienie skoro
widza)
Umieszcza liczbę rekordów danego pliku w bajtach r tablicy FCB 
Określa bieżący numer rekordu w pliku, tzu. umożliwia przejście od 
czytania lub pisania sekwencyjnego do czytania lub pisania zadanego 
rekordu
Inicjuje jednostki dyskowe, numery dysków s;( określone kolejnymi 
bitami pary rl)K (bit 0 ozuaĆ7-a jednostkę A, hit 1 - jednostkę It lid.) 
Działa identycznie jak funkcja a pjnadto zeruje kaiily nowv 
blok

on (bez ż a d n y c h  m o d y fik a c ji)  w a rto śc i p a ra m s tró w  w  k o 
le jn y c h  b a jta c h  s tro n y  z e ro w e j (tab . 1.), p o cząw szy  od 
a d re su  81H. W k o m ó rce  81n z a p a m ię ty w a n a  jesL liczba 
is to tn y c h  zn ak ó w . O g ra n ic z n ik ie m  o b sz a ru  p a ra m e tró w  je s t  
b a j t  z ero w y . M o d u ł C C P, t r a k tu ją c  p ie rw szy  p a ra m e tr  j a 
k o  n a zw ę  p lik u , tw o rz y  16 p ie rw szy c h  b a jtó w  b lo k u  FC B  
p o cząw szy  od a d re s u  5Cfi. O ile  n ie  je s t  to  k o n iec  l is ty  
p a ra m e tró w , to  tw o rz y  się  zn o w u  16 b a jtó w  d la  d ru g ieg o  
F C B  (od a d re s u  6C ,().

P ro g ra m y  u ż y tk o w e  m o g ą  p rz ek a zy w ać  s te ro w a n ie  t r z e 
m a sp o so b am i:

C y k l, w  k tó ry m  od p o n a d  ro k u  p re z e n tu je m y  j ę 
zy k i p ro g ra m o w a n i!  (choć n a  ra z ie  b y ły  to  ty lk o  
A D A  i L O G L A N  — p o zo sta łe  ju ż  c z e k a ją  n a  sw o ją  
k o le j), p o s ta n o w iliśm y  ro zsze rzy ć  o sy s te m y  o p e ra 
c y jn e . M a m y  n a d z ie ję , że ta  in n o w a c ja  (jak  ró w n ie ż  
c a ły  cy k l) sp o tk a  s ię  z z a in te re so w a n ie m  C z y te ln i
kó w , ty m  b a rd z ie j ,  żc p ie rw sz y m  p re z e n to w a n y m  s y 
s te m e m  o p e ra c y jn y m  je s t  C P /M  — z w ią z a n y  te m a 
ty cz n ie  z t r e ś c ią  ca łeg o  n u m e ru  i u w a ż a n y  ob ecn ie  
za  fa k ty c z n y  s ta n d a r d  d la  sy s te m ó w  m ik ro k o m p u te 
ro w y c h . J e s t  to p ie rw sz a  p u b lik a c ja , ja k a  u k a z u je  
s ię  n a  ten  te m a t  w  ję z y k u  p o lsk im .

C P /M  (C on tro ! P ro g ra m  fo r  M ic rac o m p u tc r)  i s t 
n ie je  p ra w ic  ty le  la t ,  ile liczy  so b ie  m ik ro k o m p u te r . 
W  1974 ro k u  k a lifo rn ijc z y k  G a ry  K ild a ll, w ła śc ic ie l 
jed n e g o  z p ie rw sz y c h  m ik ro k o m p u te ró w  (IM SA I), p o 
s ta n o w ił  s tw o rz y ć  d la  sw o jeg o  sp rz ę tu  sy s te m  o p e ra 
c y jn y . P rz e d s ię w z ię c ie  to  w y d a je  s ię  n a m  d z is ia j  
o czy w is te , a le  w  o w y m  czasie  by ł to  sz a lo n y  pom y sł. 
W ów czas k a ż d y  u ż y tk o w n ik  m u s ia ł sa m  p isać  p r o 
g ra m y  o b s łu g u ją c e  u rz ą d z e n ia  z e w n ę trz n e ; p ro g ra m y  
p rz e c h o w y w a n o  n a  ta ś m a c h  p e rfo ro w a n y c h  (n o śn i
k a ch  ta n ic h , a le  b a rd zo  n iew y g o d n y ch ), c za sa m i n a  
ta ś m a c h  m a g n e ty c z n y c h . D o łączen ie  d y sk ó w  e la s ty 
czn y ch  by ło  w ięc  d o sk o n a ły m  p o m y słem . O b ecn ie , 
sy s te m  C P /M  je s t  ro z p o w sz e c h n ia n y  g łó w n ie  p rzez

— ro z k a z e m  R E T
— sk o k ie m  do  a d re s u  zero w e g o  ( J U M P  O)
— w y w o ła n ie m  fu n k c ji  OO (C A L L  0 0 ) .
O s ta tn ie  d w a  sp o so b y  p o w o d u ją  p o n o w n e  z a in ic jo w a n ie
s y s tim u .

W ta b e li  3 p rz e d s ta w io n o  39 fu n k c ji ,  k tó ry c h  w y w o ła n ie  
n a s tę p u je  n a  p o d s ta w ie  kodów .

*  *  *

W n a s tę p n y m  n u m e rz e  z o s ta n ie  p rz e d s ta w io n a  o rg a n iz a 
c ja  d y sk ó w , sp o só b  g e n e ra c ji ,  a  tak Ż 2 — o p in ie  n a  te m a t 
u ży teczn o śc i sy s te m u  C P /M .
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f irm ę  D IG IT A L  R E S E A R C H  (P a c ific  G ro v e , C a lifo r 
n ia), k tó rą  za ło ży ł G a ry  K ild a ll.

P ra w d z iw y  su k c e s  h a n d lo w y  zaw d z ięc za  je d n a k  
C P /M  p a n u  T o n y ’e m u  G o ld o w i, k tó ry  za ło ży ł w  N o 
w y m  J o rk u  sp e c ja ln y  p u n k t  sp rz e d a ż y  (L IF E B O A T  
A S S O C IA T E S ) p ro g ra m ó w  p ra c u ją c y c h  pod  n a d z o 
re m  sy s te m u  C P /M , a  ta k ż e  lic zn y ch  o d m ia n  s y s te 
m u  p rz y s to so w a n y c h  do p ra w ic  w sz y s tk ic h  m ik ro 
k o m p u te ró w  is tn ie ją c y c h  n a  ry n k u  (o p a rty c h  n a  m i
k ro p ro c e so rz e  IN T E L  8080 lu b  Z80). T o n y  G o ld  z a ło 
żył ró w n ie ż  sp e c ja ln y  k lu b  u ż y tk o w n ik ó w  C P /M : 
C PM U G . N a o g ro m n y  su k c e s  sy s te m u  C P /M  złoży ły  
s ię  w ięc  n ie  t j  lko jego  z a le ty , a le  ró w n ie ż  d w a  in n e  
sk ła d n ik i:  p o trz e b a  o p ro g ra m o w a n ia  p o d staw o w eg o
d l i  m ik ro k o m p u te ró w  o ra z  p o m y sło w a  i e n e rg ic z n a  
p o lity k a  h a n d lo w a .

W  o p u b lik o w a n e j  o s ta tn io  b ib lio g ra f ii  sy s te m u  
(C P /M  O p e ra t in g  S y s te m : J a n u a r y  1978 —  F e b r u a r y  
1982. R e p o r t PB82-861501. N a tio n a l T e c h n ic a l In f o r 
m a tio n  S e rv ice , S p r in g f ie ld , V irg in ia , F e b ru a ry  1982) 
z a w a r to  k i lk a se t  p o zy cji. P o p u la rn y  o r is  sy s te m n  
z n a jd u je  się  w  ła tw o  d o s tę p n e j  p ro cy ; P O W Y S -L Y - 
B B E  D., C P /M  O p e ra t in g  S y s te m  —  th e  S o f tw a re  
B us, M ic ro p ro ce sso rs  a n d  M ic ro sy s te m s , V ol. 5, No. 3, 
1981.

R E D A K C JA

H O M F E H E I M C J E

Sympozjum IMACS
M ię d z y n a ro d o w e  s to w a rz y sz e n ie  z a s to so w a ń  m a te m a ty k i  

i k o m p u te ró w  do sy m u la c ji  p ro c esó w  IM A C S ( I n te rn a t io 
n a l A sso c ia tio n  fo r M a th e m a tic s  a n d  C o m p u te rs  in  S im u 
la tio n )  p rz y  w s p ó łp ra c y  ze s to w a rz y sz e n ie m  in fo rm a ty k ó w  
f ra n c u sk ic h  A F C E T  o ra z  p a ń s tw o w ą  w y ższą  szk o łą  m e 
c h a n ik i  N a n te s  E N SM  o rg a n iz u ją  w  d n ia c h  9 —11 m a ja  
1983 r. w  N a n te s  (F ra n c ja )  m ię d z y n a ro d o w e  sy m p o z ju m  
p o św ięco n e  m eto d o m  s y m u la c y jn y m  s to so w a n y m  w  a u to 
m a ty z a c ji  p ro c esó w  m e c h a n ic z n y c h  i e n e rg e ty c z n y c h . P r o 
g ra m  sy m p o z ju m  b ę d z ie  o b e jm o w a ł c z te ry  se s je  p le n a rn e  
p o św ięco n e :

•  o b lic z en io m  ró w n o le g ły m
•  o p ro g ra m o w a n iu  do o b lic z eń  sy m u la c y jn y c h

•  s y m u lo w a n iu  a sp e k tó w  e n e rg e ty c z n y c h , ek o n o m ic zn y c h  
i ek o lo g iczn y ch  p ro c e só w  p rz e m y sło w y c h

•  s y m u lo w a n iu  p rz ep ły w ó w .

P rz e w id u je  s ię  w y g ło sz e n ie  ok. 60 re fe ra tó w , d o ty cz ąc y c h  
m eto d  i n a rz ę d z i sy m u la c ji  o ra z  s p rz ę tu , o p ro g ra m o w a n ia  
i z a s to so w ań  sy m u la c ji  w  ró ż n y ch  d z ie d z in a c h  n a u k i  
i te c h n ik i.

W czasie  s e m in a r iu m  b ę d ą  o d b y w a ć  się  p o k azy  d z ia ła n ia  
sp rz ę tu  i o p ro g ra m o w a n ia  sy m u la c y jn e g o . Po d a lsze  in 
fo rm a c je  i szczeg ó ło w y  p ro g ra m  sy m p o z ju m  m o żn a  z w ra c a ć  
s ię  pod  n a s tę p u ją c y  a d re s :  A F C E T  —  15G B id  P e re iro  — 
F. 75017 P a r is .

29



A L G O R Y T M Y
\

O p erac je  
na liczbach  
całkowitych  
wielokrotnej 

precyzji

P o  ro c z n e j z g ó rą  o b ecn o śc i A L G O R Y T M Ó W  n a  ła n ia c h  IN F O R M A T Y K I, p o 
s ta n o w iliśm y  w y p ró b o w a ć  n o w ą  fo rm u łę  te j  ru b r y k i .  P o p rz e d n im  n a sz y m  z a ło że 
n iem  b y ło  sk o n d e n so w a n ie  o p isu  i a n a liz y  a lg o ry tm ó w  o ra z  p rz e d s ta w ie n ie  w  c a 
łości g o to w y c h  i s p ra w d z o n y c h  p ro c e d u r . P o c z ąw szy  od  p o n iższeg o  a r ty k u łu  
p rz y jm ie m y  sw o b o d n ie jsz ą  fo rm ę , k ła d ą c  n a c isk  n a  p re z e n ta c ję  sp o so b u  d z ia ła n ia  
a lg o ry tm ó w  i e le m e n ty  ich  a n a liz y . Z e w z g lęd u  n a  o g ra n ic z o n ą  o b ję to ść  ru b ry k i ,  
ro z sz e rz e n ie  części o p iso w e j m u s i p o c ią g n ąć  za  so b ą  re z y g n a c ję  z  z am iesz c za n ia  
g o to w y c h  p ro c e d u r . N ie m n ie j je d n a k  p o s ta ra m y  się  s to so w ać  t a k ą  n o ta c ję , a b y  
m o ż liw e  by ło  z a ró w n o  sz y b k ie  z ro z u m ie n ie  z a sa d  d z ia ła n ia  a lg o ry tm ó w , j a k  i n a 
p isa n ie  p ro c e d u r  w  ja k im k o lw ie k  ję z y k u  p ro g ra m o w a n ia .

N ic  ch cem y  p o d a w a ć  te ra z  szczeg ó łó w  ta k ie j  n o ta c j i,  b o w ie m  d o s to so w y w a ć  ją  
b ę d z iem y  do  k o n k re tn y c h  p ro b le m ó w . N a  p rz y k ła d  do  o p isu  a lg o ry tm u  szy b k ieg o  
s o r to w a n ia  (ang . q u ic k  so r t)  czy o p e ra c ji  n a  B -d rz e w a c h  n a jo d p o w ie d n ie js z a  w y 
d a je  s ię  n a m  n o ta c ja  ro d e m  z k s ią ż k i A ho, H o p c ro f ta , U llm a n a  „ T h e  D esig n  a n d  
A n a ly s is  o f C o m p u te r  A lg o r i th m s ”, n a to m ia s t  do o b lic z eń  s ta ty s ty c z n y c h  —  o p is 
w  ję z y k u  zb liż o n y m  do n a tu ra ln e g o . N ie  b ę d z iem y  o czy w iśc ie  u n ik a ć  g o to w y ch  
p ro c e d u r , o ile  będ ą  w y s ta rc z a ją c o  p rz e jrz y s te .

P o n iż e j p re z e n tu je m y  p ie rw sz e  a lg o ry tm y  w  u p ro sz cz o n e j n o ta c ji.  P ro s im y  c zy 
te ln ik ó w  o u s to su n k o w a n ie  s ię  do te j  p ro p o z y c ji.

W  b ież ąc y m  n u m e rz e  p re z e n tu je m y  a lg o ry tm y  d z ia ła ń  n a  
lic zb ach  c a łk o w ity c h  w ie lo k ro tn e j  p re c y z ji , tzw . lic zb ach  
d łu g ic h . L ic zb y  ta k ie  to  c iąg  c y fr  w  u k ła d z ie  o p e w n e j 
p o d s ta w ie  ( je j w ie lk o ść  z a le ż n a  je s t  od d o k ła d n o śc i m a 
szy n y , n a  k tó re j  a lg o ry tm y  z o s ta n ą  z a im p le m e n to w a n e ) . 
W  d a ls z y m  c ią g u  b ę d z iem y  o zn aczać  c a łą  liczb ę  p rz ez  p o 
je d y n c z ą  l i te rę ,  a  je j  k - tą  c y frę  p rz e z  l i te r ę  z in d e k se m  k.  
P rz y k ła d o w o  —  n iec h  p o d s ta w a  w y n o s i 100. W ó w czas l ic z 
ba a ' =  1983 m a  n a s tę p u ją c e  c y fry :  ai — 19 i  as =  83. P rz e z  
l i te rę  z in d e k se m  0 o zn aczać  b ę d z iem y  su m ę  c y fr  w  licz 
b ie  (w  .pow yższym  p rz y k ła d z ie  ao =  2). Z a k ła d a m y  też , że 
o p e ru je m y  w y łą c z n ie  l ic z b am i d o d a tn im i, m o d y f ik a c ja  p o 
d a n y c h  a lg o ry tm ó w  —  ta k , a b y  u w z g lę d n io n e  b y ły  liczb y  
u je m n e  je s t  p ro s ta , a  tu  z a c ie m n ia ła b y  je d y n ie  p o s ta ć  a l 
g o ry tm u .

M O T Y W A C JA

W  p o p rz e d n ic h  a r ty k u ła c h  w  te j ru b ry c e  p o ru sz a liśm y  
p ro b le m y  w y s z u k iw a n ia  in fo rm a c ji  i so r to w a n ia . Z a k ła d a 
l iśm y  w  n ich , że  k lu c z e  są  lic z b am i c a łk o w ity m i, g d y  ty m 
czasem  w  rz ec zy w is to śc i z azw y cza j są  o n e  b a rd z ie j  sk o m 
p lik o w a n e . J e d n a k ż e  k a ż d y  k lu c z  (np . a lfa n u m e ry c z n y )  d a 
je  się  p rz e d s ta w ić  w  p o s ta c i o d p o w ie d n io  d u ż e j lic zb y  c a ł
k o w ite j .  N ie s te ty , w ięk szo ść  k o m p u te ró w  n ie  d a je  m o ż li
w o ści d o k o n y w a n ia  o b liczeń  n a  ta k ic h  lic zb ach . P r z e d s ta 
w io n e  tu ta j  ro z w ią z a n ia  u m o ż liw ią  być  m o że  p ra k ty c z n e  
z a s to so w a n ie  ta k  c ie k a w y c h  a lg o ry tm ó w , ja k  so r to w a n ie  
d y s try b u c y jn e  czy  p rz e c h o w y w a n ie  in fo rm a c ji  w  ta b lic a c h  
ro z p ro szo n y c h .

P o n a d to  w  n o rm a ln y c h  o b lic z en iac h  u ż y tk o w n ik  m oże się 
ró w n ie ż  sp o tk a ć  ze z b y t m a łą  d o k ła d n o śc ią  m aszy n y . W 
b ieżący m  n u m e rz e  g ro s  a r ty k u łó w  p o św ię c o n y ch  je s t  m i
k ro p ro c e so ro m , g d z ie  u ż y tk o w n ik  m oże zazw y cza j u ż y w ać  
co  n a jw y ż e j  liczb  1 6 -b ito w y ch , co  c zę s to  je s t  d la  n ieg o  n ie 
w y s ta rc z a ją c e .

A L G O R Y T M Y

P rz e d s ta w im y  n a s tę p u ją c e  a lg o ry tm y :

— p o ró w n y w a n ie  liczb
— d o d a w a n ie  d w ó ch  liczb
—  o d e jm o w a n ie
—  m n o żen ie
—- d z ie len ie  c a łk o w ite  (w ra z  z lic z en iem  re s z ty  z d z ie len ia )
— p o tęg o w an ie .

Z a k ła d a m y , że liczb y  są  p rz e d s ta w io n e  w  p o s ta c i o p i
s a n e j w e  w s tę p ie , a  z m ie n n a  p  m a  w a r to ść  p o d s ta w y  z a 
p isu .

P o ró w n y w a n ie

P ro c e d u ra  p o ró w n u ją c a  d w ie  lic z b y  „ d łu g ie ”’ A  i B d a je  
w  w y n ik u  1 je ż e li A  > B ,  0  —  jeż e li  .4 =  B i —  1 —  jeże li 
A < B .

P o r ó w n a j :

b eg in  
fo r  i : =  0 to  A 0 do
b eg in  "

|£ Aj <  Bj th e n  b e g in  P o r ó w n a j : = — 1, r e tu r n  en d ; 
j f  Ai >  Bi th e n  b e g in  P o ró w n a j := 1 ;  r e tu r n  e n d ; 

e n d ;
P o r ó w n a j := 0 ; r e tu r n  

end  ;

D o d a w a n ie

P ro c e d u ra  d o d a j  m a  ja k o  a rg u m e n ty  d w ie  lic z b y  d łu g ie  
A  i B, a  w y n ik ie m  je s t  C — A + B .  D la  u p ro sz c z e n ia  zap isu  
z a ło ży liśm y , że Ao =  Bo- 
D o d a j:

b eg in  c a r r y := 0  
fo r i : =  Ao d o w n to  1 do . 

ii eg i n
x  : =  Aj +  Bi +  c a r ry ;
if x > p  th e n  b eg in  x : =  x —p; c a r ry :  =  l er.d  

e lse  c a r r y :  =  0 ;
C i + i : x

e n d  
en d ;

O d e jm o w a n ie

O d e jm o w a n ie  lic zb  „ d łu g ic h ” A  i B z a k ła d a , że  A  >  B 
i że Ao — Bo.

O d e jm ij:
j f  P o ró w n a j (A,B) =  1 the_n 

b eg in
fo r i: = A 0 d o w n to  1 do 
b eg in

if  Ai < B i  th e n  b e g in
A i- i  := A i_ i  — 1;
A s : =  Ai +  p 

e n d ;
Ci := A i  —  Bi 

en d ; 
en d ;

M n o żen ie

P o n iż e j p rz e d s ta w ia m y  n a jp ro s ts z y  a lg o ry tm  m n o że n ia  
d w ó c h  liczb  c a łk o w ity c h , m im o  że z n a n e  są  a lg o ry tm y  te o 
re ty c z n ie  (p. D. K n u t h  „ T h e  A r t  o /  C o m p u t e r  P r o g r a m 
m i n g ” vo l. 2, p.4.3.2). S ą d z im y  b o w iem , że  su m a  c y fr  p r a k 
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ty czn ie  s to so w a n y c h  liczb  będ zie  n a  ty le  m a la , że d o d a t
k o w e  k o sz ty  z w ią z a n e  z sz y b k im i a lg o ry tm a m i u d a re m n ia  
sen so w n o ść  s to so w a n ia  (np. p rz y  p o d s ta w ie  215 c iąg  l i te r  
i s p a c ji  d łu g o śc i 50 zn ak ó w  d a je  się  z a p a m ię ty w a ć  w  licz 
b ie  o 16 c y fra c h ) . -

P om nóż:

fo r i: —B 0 +  1 to  B j +  Ao do Ci := 0 ;
fo r j :  =  B 0 d o w n to  1 do
b eg in

if B j= 0  th c n  Cj := 0  
elso

b e g in  c a r r y  : = 0 ; 
fo r  i : = A 0 d o w n to  1 do 
b e g in

t := A t  * Bj +  Ci + j +  c a r ry ;
Ci + j : =  t m od  p ; 
c a r r y  : = t  d iv  p 

en d ;
Cj : = c a r r y  
en d ;

en d ;

D zielen ie

W p rz y p a d k u  d o k o n y w a n ia  o p e ra c ji  d z ie len ia  n a le ż y  oso
b n o  ro z w aż y ć  p rz y p a d e k , g d y  d z ie ln ik  m a  ty lk o  je d n ą  c y 
frę . W ów czas a lg o ry tm  d z ie le n ia  m a  p o s ta ć  n a s tę p u ją c ą :

P o d z ie l: {C A d iv  B; R : = A  m od B}
R := 0 ;
fo r j : =  1 t £  Ao do 
b -g in

Cj : =  (R ł p + A j)  d iv  Bi ;
R : =  (R t p  +  Aj) m od  Bi ; 

e n d ;

J e ż e li n a to m ia s t  d z ie ln ik  m a  w ięce j c y fr, to  n a le ży  s to 
so w ać  b a rd z ie j  z ło żo n y  a lg o ry tm :

P o d z ie l: { C :=  A d iv  B ;R :=  A m od B i n ie c h  A 0 =  m  +  n  
i B 0= n }  

ć: p  d iv  Bi +  1

(Ul U rn tn tl)  : —d*(Ai ,..., A m + n)
fo r j : = l  to  m + 1  do
beg[n

if Uj =  B i th e n  x : —p — 1 
e lse  x : — (Uj*p-t-U j+i) d iv  B t ; 

w h ile  B2x > ( U j ł p -i-U j+1— x * B i)* p + U j + i do  x : =  x : = x + l  ; 
t : = U j - i  ;
(U j- i  ,..., U J łn ) : - ( U , - ,  Uj+n)— (Bi Bn)*x;
Cj : = x ;  
i i  t ^ U j - i  th e n  

b eg in
£  j • r-= ^  j j •

J ' ( U j U j +n) : = ( U j - i  U J łn ) + ( B ,  Bn); (*)
end

en d ;

W m ie jsc ac h  zaz n ac zo n y c h  (*) z a s to so w a liśm y  zap is  sy m 
b o liczn y , a b y  zw ięk szy ć  czy te ln o ść  a lg o ry tm u .

P o tę g o w a n ie
P rz e d s ta w ia m y  p o n iże j a lg o ry tm  p o d n o sz e n ia  liczb y  A 

do p o tęg i B. D la  ja sn o śc i z ap isu  u ż y w a m y  k la sy c z n y c h  
o zn aczeń  d z ia łań , k tó re  n a le ż y  oczy w iśc ie  z am ien ić  n a  w y 
w o ła n ia  o d p o w ie d n ic h  p ro c e d u r . A czk o lw iek  p o n iższy  a lg o 
ry tm  m a  ju ż  p o n a d  500 la t ,  to  je d n a k  w y d a je  się  być  
o p ty m a ln y m  (p. D. K n u t h  „T h e  A r t  o f  C o m p u te r  P ro g ra 
m m i n g "  vol. 2 p. ‘'.S.3)
P o tę g u j:

C := 1  ;
Z := A
w h ile  b ^ O  do 
b eg in  

r  : — B m od 2 ;
B : = B  d iv  2 ;
if  r = l  th c n  C := C * Z  ;
Z : —Z ł Z 

e n d  ;

A N D R Z E J S Z A Ł A S  
Z B IG N IE W  S W IR S K I

SPRO STO W ANIE. W pop rzednim  a r ty k u le  le j  ru b ryk i (nr 1/83) 
p rzestaw ion e  zo sta ły  dw a p ierw sze  ry su n k i. P rzep raszam y. (Red.)

C B V

P o l o w a n i e
K o n t y n u u j ą c  c y k l  p re z e n to w a n ia  o p isó w  gier  

k o m p u t e r o w y c h ,  c h c i e l i b y ś m y  p r z e d s ta w ić  „ P o lo w a 
n ie  n a  w u m p u s y ”. W u m p u s  j e s t  to g ro ź n y  p o tw ó r ,  
j a s k in i o w y ,  k t ó r y  m i ę d z y  i n n y m i  ż y w i  się  lu d źm i .  
O b e cn ie  ż y j e  o n  w  ja sk i j i i  n a  te r en ie  M o rd o r u  (J. R. 
R . T o l k i e n  „ W ładca  p ier śc ien i”). W j a s k in i  j e s t  20 
grot.  K a ż d a  z  n ic h  j e s t  p o łą czo n a  z  t r z e m a  in n y m i  
(po łą czen ia  m o g ą  b yć  s ta łe  b ą d ź  g e n e r o w a n e  losow o  
p r z y  k a ż d y m  u ż y c iu  gry).
P o za  T o b ą  i l o u m p u s e m  w  ja sk in i  są:
— b e z d e n n e  d z iu r y
—  su p e rn ie to p e r z e .

J e że l i  w e jd z i e s z  d o  g ro ty  z  b e zd e n n ą  d z iu rą ,  lo 
w p a d a s z  d o  t e j  d z iu r y  i o c zy w iś c ie  —  p rzeg r y w a s z .  
J e że l i  n a to m ia s t  s p o tk a s z  u> s w o je j  w ę d r ó w c e  su p e r -  
n ie to p e rza ,  to p o r y w a  Cię on  i p rzenos i  do  in n e j  
( lo so w e j)  g r o t y  (b yć  m o ż e  z  np. b e zd e n n ą  d z iu rą ) .

W ejśc ie  do  g ro ty ,  w  k tó r e j  je s t  w u m p u s ,  k o ń c z y  się  
z a w s z e  j ed n o zn a czn ie . . .  (p a m ię ta j !  w u m p u s  ż y w i  się 
lu d źm i) .  B e z d e n n e  d z iu r y  n ie  są g ro źn e  d la  w u m - 
pusa ,  bo m a  o n  p r z y s s a w k o w e  łapy.  R ó w n ie ż  super-  
n ie to p e r z  n ie  za g ra ża  m u ,  bo w u m p u s  j e s t  za  c ię żk i  
d la  niego. O w s z y s t k i c h  n i e b e z p i e c z e ń s tw a c h  je s te ś  
o s t r z e g a n y  j e d n ą  lu b  d w ie  g ro ty  w c z e ś n ie j  (np .  k o 
m u n i k a t e m  „c z u je s z  za p a c h  w u m p u s a ”).

W k a ż d y m  r u c h u  m o ż e s z  a lbo  p rze j ś ć  do j e d n e j  
z  t r ze c h  są s ie d n ich  gro t  a lbo  s tr z e l ić  z a t r u tą  s trza łą .  
S tr za ła  m o ż e  prze lec ieć  n a j w y ż e j -  p r z e z  pięć  grot,  j e 
że l i  p o d a sz  n u m e r y  t y c h  g ro t  i są one  ze  sobą  p o łą 
czone .  J eże l i  nie m a  o d p o w ie d n ic h  prze jść ,  to s trza ła  
o d b i ja  się od  śc ia n y ,  w  l o s o w y m  k i e r u n k u  (m o że  
C iebie  trafić!).

W y g r y w a s z ,  j e ż e l i  s tr za ła  t ra f i  w  w u m p u s a .  D o 
d a t k o w y m  o g ra n ic ze n ie m  je s t  to, że  m a s z  t y l k o  pięć  
strza ł.  W u m p u s  j e s t  l e n i w y  i na  ogół  s ied z i  w  j e 
d n e j  grocie  (np . te j ,  w  k tó r e j  je s te ś ,  a w tedy.. .) .

Ż y c z y m y  p r z y j e m n e g o  po lo w a n ia .

7 .  S W IR S K I
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M ikroprocesorowe Szkoły Z i m o w e

Refleksje współorganizatora

G I E Ł D A  
M / M J F O M M A C J i

0 M IN IK O M P U T E R A C H  1 6 -B IT O W Y G H
C entrum  S zk o len ia  In fo rm a ty czn eg o  

(CS1) przy ZETO -Łódź o rg a n izu je  w  te r 
m in ie  30.05—01.06. 1983 r. sem in ariu m
p n . „W ybrane p rob lem y  ek sp lo a ta cy jn e  
m in ik o m p u ter ó w  16-b itow ych ” . O rgan i
z a to rzy  zap raszają  do  u d zia łu  w  se m i
n arium  za in tere so w a n y ch  sto sow an iem : 
MERY-60, SM -3, SM-4 i PDP/11 (p rogra
m iśc i, u ż y tk o w n icy , ob słu ga  tech n iczn a).

C elem  sem in ar iu m  je s t w y m ia n a  d o 
św ia d czeń  u zy sk a n y ch  w  p ro cesie  e k s 
p lo a ta cji w  w . sp rzętu , a tak że  u m o żli
w ie n ie  in teg ra c ji z w o len n ik ó w  jeg o  z a 
sto so w a ń . T erm in  p rzy jęć  r e fer a tó w  do  
w y g ło szen ia  na sem in ar iu m  m ija  15 
k w ie tn ia  br. Ich  a u to rzy  za p roszen i są 
na koszt organ izatora .

O brady odb ęd ą s ię  w  O środku S z k o 
len io w o -W y p o czy n k o w y m  Z E T O -Jclenia  
Góra w  J a g n ią tk o w ie  k . J e le n ie j  G óry, 
ul. M yśliw ska  14. K oszt u czestn ictw a  
w y n o s i 5800 z ł od osob y . K w o tę  tę  n a 
le ż y  w p ła c ić  na k on to : ZETO -Łódź N B P  
I O/M Ł ódź nr 47018-2219 i o tym  fa 
k c ie  p ow iad om ić  CSI p ism em  z im ien 
n ym  zg ło szen iem .

A dres do k o resp o n d en cji. 90-558 Łódź, 
u l. llu to r a  69, te l.  647-70.

GEORGE-3

C entrum  In fo rm a ty k i G ospodark i M o
rsk iej w  G d ań sk u  o fe ru je  u ż y tk o w n i
kom  sy stem u  o p era cy jn eg o  GEORGE-3 
ed y to r  taśm  m a g n ety cz n y ch . U m ożliw ia  
on ed y c ję  p rostych  zb iorów  form atu  
ta śm y  m a g n ety czn e j na ta śm ach  f iz y c z 
n y ch  i w  P Z S -ie . J e st on szczeg ó ln ie  
ła tw y  w  u ży c iu , ze  w zg lęd u  na sw e  d u 
że p o d ob ień stw o  d o  k o m en d y  ED IT w  
sy ste m ie  GEORGE-3. D ostęp n a  jest  
w ięk szo ść  in str u k cj i k o m en d y  ED IT  z 
za ch ow an iem  te j sam ej n o m en k la tu ry . 
D o d a tk o w o  m o ż liw a  je s t  ed y cja  ozn acz- 
n ik ó w  u ży tk o w n ik a . E d ytor taśm  m a 
g n e ty c z n y c h  m ożna p rzy sto so w a ć  do  
p ra cy  b ezp ośred n io  pod k on tro lą  p ro
gram u n ad zorczego  EX EC U TIV E.

B liższy ch  In form acji u d zie la : G łów n y  
T ech n o log , C entrum  In fo rm a ty k i G ospo
dark i M orsk iej, 80-890 G d ań sk , u l. H e
w e liu sza  II, pok . 203, te l.  31-27-86.

INFORMATOR KONWERSAGYJNY

In sty tu t O rgan izacji Z arządzan ia  P o 
lite c h n ik i W arszaw sk iej o feru je  sy stem  
program ów  p o zw a la ją cy ch  na u trzy m a 
n ie  i ła tw y  k o n w e r sa c y jn y  d ostęp  do 
h ie ra r ch iczn ie  zo rg a n iz o w a n y ch  zb iorów  
in fo rm a cji te k s to w e j. INFORM ATOR  
p rzezn aczon y  je s t do  u ży tk o w a n ia  pod 
k on tro lą  sy ste m u  o p era cy jn e g o  G EO R
GE-3. G łów n ą je g o  cech ą  je s t ła tw o ść  
u ży tk o w a n ia  (p rosty  języ k  kom en d), 
k tóra  p ow od u je , że n a w et m ało  w p r a 
w n i u ż y tk o w n ic y  są w  s ta n ie  szyb k o
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W ra m a c h  d z ia ła ń  p rz y g o to w u ją c y c h  
p o te n c ja ln y c h  k l ie n tó w  C E M I do  u ż y t
k o w a n ia  sy s te m ó w  m ik ro p ro c e s o ro 
w y ch  (p. [1]), w  m a rc u  1980 r. ro z p o 
czę to  sz k o len ia , k tó re  n a z w a n o  M ik ro 
p ro c e so ro w ą  S z k o lą  Z im o w ą. Z g o d n ie  
z z a m ie rz e n ia m i o rg a n iz a to ró w , a  k u  
p e w n e m u  zask o cz en iu  a u to ra ,  u d a ło  się 
u czy n ić  ze S zk ó ł im p re z ę  c y k lic zn ą . 
O b ecn ie  m a m y  za  so b ą  t rz y  szk o ły  
[3—5], a c z w a r ta , p o św ię c o n a  sy s te m o m  
w ie lo m ik ro p ro c e so ro w y m  i k o m p u te 
ro m  je d n o u k ła d o w y m , z o s ta ła  z a p la n o 
w a n a  n a  s ty c ze ń  1983.

F o rm u łu ją c  za ło że n ia  o rg a n iz a c y jn o -  
-p ro g ra m o w e  S z k ó ł M ik ro p ro c e so ro 
w ych  w z o ro w a n o  się  n a  n ie k tó ry c h  
d o św ia d c ze n ia c h  w  p rz e b ie g u  s p o tk a ń  
zw an y c h  to o rk sh o p s ,  k tó re  —  z d an iem  
a u to ra  i w s p ó ło rg a n iz a to ró w  —  z d a ły  
eg zam in . P o n ie w a ż  jed n o c z e śn ie  n a le 
żało  je  n ieco  zm o d y fik o w a ć , d o s to so 
w u ją c  d o  k ra jo w y c h  w a ru n k ó w  (a p o 
d o b n y  ty p  sz k o le n ia  n ie  je s t  w  P o l
sce  z b y t p o p u la rn y ) , u z n a liśm y , że c e 
lo w e  b ę d z ie  z ap o z n a n ie  c z y te ln ik ó w  
IN F O R M A T Y K I z e fe k ta m i p ra c  
Szko ły .

Z a ło że n ia  o rg a n iz a c y jn o -p ro g ra m o w c

W p ro sp e k c ie  in fo rm a c y jn y m  M i
k ro p ro c e so ro w e j S zk o ły  Z im o w e j, w  
ro k u  1980, n a p is a n o :

„ P rzed s ię w z ię c ie  to j e s t  p ró b ą  s t w o 
rzen ia  f o r u m  a k t y w n e j  w y m i a n y  d o 
ś w ia d c z e ń  osób, k tó r e  m a j ą  j u ż  w ła sn e  
os iągnięc ia  w  d z ie d z in ie  p r o j e k to w a n ia  
i p r o g r a m o w a n ia  s y s t e m ó w  m i k r o p r o 
c e s o ro w y ch .

H a s ie m  teg o r o c z n e j  s z k o ł y  są n a r z ę -  
az ia  s p r z ę to w e  i p r o g r a m o w e  w s p o m a 
gające  p ro cesy  p r o j e k t o w a n i a  s y s t e 
m ó w  m ik r o p r o c e s o r o w y c h .

K i lk a  o ś r o d k ó w  k r a j o w y c h  m a  w  te j  
d z ie d z in ie  zn a c zą c e  osiągnięcia; c h c e 
m y  się p rze k o n a ć ,  w  j a k i m  s to p n iu  
w y m i a n a  d o ś w ia d c z e ń  p o zw o l i  u s p r a w 
n ić  r o z w ó j  t y c h  w a ż n y c h  b a d a ń  i prac,  
i na  ile  u d a  n a m  się p r z e z  p o łączen ie  
w y s i ł k ó w  u s p r a w n ić  p ro ces  p r z e k a z y 
w a n ia  w y n i k ó w  do  s z e r o k i e j  p r a k t y k i  
sp o łe czn e j .  O b e cn ie  o b s e r w u j e  s ię  p r o 
ces  i n t e n s y w n e g o  w z r o s t u  za in te r e s o 
w a n ia  r z e s z y  i n ż y n ie r ó w  m ik r o p r o c e s o 
ra m i  i ich  za s to s o w a n ie m .

(...) C h c ie l ib y ś m y ,  p odczas  S z k o ł y  Z i 
m o w e j ,  m ie ć  czas n a  in te n s y w n ą ,  lecz  
sp o k o jn ą  pracę. D la teg o  p r z e z n a c z a m y  
na  t e n  cel d w a  tyg o d n ie .  N a rz ę d z ia  
sp r z ę to w e  i p r o g r a m o w e  b ędą  w  c za 
sie t r w a n ia  S z k o ł y  d o s tę p n e  d la  k a ż 
dego  u c z e s tn ik a ,  a b y  m ó g ł  p ra c o w a ć  
za  ich pom ocą ,  r o z w ią z u ją c  s w o je  w ł a 
sn e  p ro b le m y .

T o  ogran icza  o c zy w iś c ie  l ic zbę  uc ze -  
n a i k ó w .  N ie  m o ż e m y  p r z e k r o c z y ć  l ic z 
b y  30 osób, p r z y  c z y m  z a k ł a d a m y ,  że

p o ło w a  to b ędą  o so b y  p r e z e n tu ją c e  w  
czasie  t r w a n ia  s z k o ł y  s w o j e  w y n ik i " .

D ru g ą  S z k o łę  z o rg a n iz o w a n o  p o  n ie 
sp e łn a  10 m ie s ią c a c h , ty m  ra z e m  w s p ó 
ln ie  z C e n tru m  S z k o le n ia  In fo rm a ty c z 
neg o  Z E T O  w  Ł odzi. W ie d z ie liśm y , że 
m o żn a  liczyć  n a  u c z e s tn ik ó w  p o p rz e d 
n ie j S zk o ły , k tó ry m  t e n  ty p  sp o tk a ń  
sp o d o b a ł się , a le  b y ło  też  ja s n e ,  że 
p rz y ja d ą  ró w n ie ż  in n i. N a  p o d s ta w ie  
w ie lu  g ło só w  k ry ty c z n y c h  u s ta li l iśm y , 
że czas t r w a n ia  p ie rw sz e j  sz k o ły  (d w a  
ty g o d n ie ) b y ł s ta n o w c z o  za  d łu g i i 
ty m  ra z e m  sk ró c o n o  go  d o  t rz e c h  dni.

Z a ło że n ia  te j  S z k o ły  b rz m ia ły  n a 
s tę p u ją c o : „ M ik ro p ro c e so ro w a  S z k o ła  
Z i m o w a  1981 m a  b y ć  s p o t k a n ie m  
d w ó c h  g r u p  ludz i:  m a j ą c y c h  j u ż  k i l 
k u l e t n i e  d o św ia d c ze n ie  w  p r o j e k t o w a 
n iu ,  s t o s o w a n iu  i n a u c z a n iu  m i k r o s y -  
s t e m ó w  oraz  t y c h ,  k t ó r z y  do  t e j  d z ie 
d z i n y  d op iero  w c h o d zą .  N a c z e ln y m  
c e le m  s z k o ł y  j e s t  z a p o c z ą tk o w a n ie  
p ro c e só w  sp o łe c z n y c h  i n te g r u ją c y c h  
lu d z i ,  z a j m u j ą c y c h  się  m i k r o s y s t e m a -  
m i,  z  u w z g l ę d n ie n i e m  w s z y s t k i c h  p o 
z y t y w n y c h  i n e g a t y w n y c h  z j a w i s k ,  j a 
k ie  w y s t ą p i ł y  w  „ k la s y c z n e j  i n fo r m a 
t y c e ” w  o s t a t n im  t r z y d z ie s to le c iu  j e j  
is tn ien ia .  R ó w n o r z ę d n y m  c e le m  S z k o ł y  
j e s t  w z a j e m n e  p o i n fo r m o w a n ie  się  
t w ó r c ó w  m i k r o i n f o r m a t y k i  o p ro b le 
m a c h ,  n a d  k t ó r y m i  p ra c u ją ,  z m i n i m a 
l iz o w a n ie  d u b lo w a n ia  prac  i n t e l e k tu a l 
n y c h  i s tw o r z e n ie  t r w a le  d z ia ła ją c y c h  
w i ę z ó w  i n fo r m a c y j n y c h  m i ę d z y  g r u p a 
m i  m i k r o i n f o r m a t y k ó w ,  k tó r e  w  c ią 
gu  n a jb l i ż s z y c h  la t  p o ja w ią  się  n a  t e 
re n ie  ca łe j  P olski .  C e le m  p r z y g o t o w a 
w c z y m  j e s t  p r z y s p o so b ie n ie  się  d o  n a -  
■ciązania z n a c z n ie  s z e r s z y c h  w i ę z ó w  
i n fo r m a c y j n y c h ,  o b e jm u ją c y c h  ta k ż e  
m ło d z i e ż  s z k o ln ą  i p r z e d s zk o ln ą ,  a 
r ó w n ie ż  n ie  o g ra n ic za ją c y c h  się  do  t e 
r e n u  naszeg o  k ra ju " .

Je d n o  z z a m ie rz e ń  p rz ec zy ło  z w y cz a 
jo w i ro czn eg o  lu b  d w u le tn ie g o  c y k lu  
o d b y w a n ia  k o n fe re n c ji .  S z k o ły  Z im o 
w e  m ia ły  b y ć  o rg a n iz o w a n e  d w u k ro 
tn ie  w  c ią g u  ro k u :  p ie rw sz a  —  w  
s ty c zn iu , lu ty m  lu b  m a rc u , d ru g a  
(B IS) —  w  g ru d n iu .  W  te n  sp o só b  
d z ie liłb y  je  o k re s  8— 9 m iesięcy . U cze 
s tn ic y  r e fe r u ją c y  w s tę p n e  p ra c e  lu b  — 
z a m ia ry , n a  p o c z ą tk u  ro k u , m ie lib y  
p ó źn ie j o k a z ję  zap o z n ać  sw o ich  „ s ta 
ry c h  z n a jo m y c h ” z p o s tę p e m  p ra c . 
W y ch o d ząc  z ty c h  p rz e s ła n e k  M ik ro 
p ro c e so ro w ą  S z k o łę  Z im o w ą  1981-BIS 
z a p la n o w a n o  n a  15— 17 g ru d n ia  1981 r. 
Z e w z g lęd u  n a  ry g o ry  s ta n u  w o je n n e 
go — z o s ta ła  p rz e ło żo n a  i o d b y ła  się 
w  d n ia c h  4— 6 m a ja  1982 pod  n a z w ą  
I I I  S zk o ły  M ik ro p ro c e so ro w e j (bo ju ż  
n ie  b a rd z o  b y ła  „ z im o w a ”).

P rz e d  n a m i IV  S z k o ła  M ik ro p ro c e so 
ro w a  (M SZ  1983), z a p o w ia d a n a  n a s tę 
p u ją c o :

K o le jn a  S z k o ła  o d b y w a ć  się  będzie  
w  czasach ,  g d y  w  ś w i a t o w y c h  c za so 
p i sm a c h  f a c h o w y c h  z  n a s z e j  d z i e d z in y
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j e d n y m  z  d o m in u ją c y c h  t e m a tó w  s ta 
ły  się s y s t e m y  w ie lo p ro c e so ro w e  i 
w ie lo m a s z y n o w ę .  S zc ze g ó ln ą  rolę w  
ich ro z p o w s z e c h n ie n iu  o d eg ra ły  m i 
kro p ro c eso ry ,  k tó r e  k o s z t y  rea lizacj i  
ta k ic h  s y s t e m ó w  z m n i e j s z y ł y  ( ja k  c h y 
ba m o ż n a  s za co w a ć)  o p o n a d  rząd  
w ielkośc i .  A b y  w ię c  p ró b o w a ć  n a d ą 
żać za  t y m  w y ś c ig i e m  do d o sk o n a ło ś 
ci „ in fo r m a c y jn o - p r z e tw ó r c z e j” —  p o 
s ta n o w i l i ś m y  M ik r o p ro c e so r o w ą  S z k o łę  
Z im o w ą  1983 p o św ię c ić  t e m u  z a g a d 
n ien iu .  P o n ie w a ż ,  j a k  P a ń s tw o  p a m i ę 
tają , j e s t  z a s a d ą  S z k o ły ,  że  p r e z e n t u 
j e m y  pra ce  a u to r sk ie  —  m u s ie l i ś m y  
trochę  p o cze ka ć .  A le  c h y b a  dobrze ,  bo  
obecn ie  d y s p o n u j e m y  j u ż  z a r ó w n o  p o 
w a ż n y m i  o p ra c o w a n ia m i  n a u k o w y m i ,  
ja k  i p ie r v ;s zym i ,  c i e k a w y m i  i m p l e 
m e n t a c j a m i  w i e l o s y s t e m ó w  m i k r o p r o 
c e s o r o w y c h ’’.

T e m a ty k a

O d p ie rw sz e j S z k o ły  p o d ję to  w y s ił
ki, a b y  k a ż d a  z n ic h  m ia ła  o k re ś lo n y  
p ro fil. S ta ra n o  się  w y o d rę b n ia ć  p ro b le 
m y, k tó re  n a  d a n y m  e ta p ie  ro z w o ju  
m ik ro in fo rm a ty k i  m o g ą  m ieć  n a jw ię 
k szą  w a r to ść  d la  u c z e s tn ik ó w  S zko ły  
i —  s ta r a n n ie  d o b ie ra n o  a u to ró w . 
Z aw sze  o b o w ią zy w a ła  z a sad a , że n ie  
w y g ła sz a  się  r e fe ra tó w  p rz eg ląd o w y ch  
czy re la c j i  „z d ru g ie j  r ę k i” , lecz  — 
p rz e d s ta w ia  to , c o  j e s t  z r o b i o n e  
i jed n o c z e śn ie  m oże z a in te re so w a ć .

P io f i l  M S Z  1980

® P ro je k to w a n ie  sy s te m ó w  m ik ro p ro 
c eso ro w y ch  sp o so b em  m o d e lo w a n ia  
s iru k tu ra l iz o w a n e g o . P rz y k ła d y  s to so 
w a n ia  te j  m e to d y . R o la  ś ro d k ó w  sp rz ę 
to w y c h  ty p u  M D S w  m eto d z ie . P e r 
sp e k ty w y  ro z w o ju  m e to d y .

© S y s te m y  w s p o m a g a ją c e  p ro c es  p r o 
je k to w a n ia  i p ro g ra m o w a n ia  sy s te m ó w  
m ik ro p ro c e so ro w y c h . O s iąg n ięc ia  k r a jo 
w e —  p e rs p e k ty w y  s ta n d a ry z a c ji.

® N a rzę d z io w e  o p ro g ra m o w a n ie  sk ro ś -  
ne. S y tu a c ja  k ra jo w a . M in im a ln e  w y 
m agania- s ta n d a ry z a c y jn e .  M ożliw o śc i i 
ś ro d k i w y m u sz e n ia  s ta n d a ry z a c ji.

•  B ib lio te k a  p ro g ra m ó w  m ik ro p ro c e 
so ro w y ch  B .IT E .M . S ieć  B .ITE .M . 
P ie rw sz e  w y n ik i. P e rsp e k ty w y .

P ro fil  M SZ  1981

•  S ieć  B .IT E .M  i je j  t r e ś ć  o ra z  s ta tu s  
p ra w n o -o rg a n iz a c y jn y  i fin an so w y .

•  Z re a liz o w a n e  (w ła sn e) m ik ro sy s tem y .

•  P a k ie ty  s y m u la c y jn e  n a  m ik ro p ro 
c eso ra c h ; S IM .L IB  o ra z  R T -S IM U L A .

•  S p rz ę to w o -p ro g ra m o w e  n a rz ę d z ia  
w sp o m a g a ją c e  p ro je k to w a n ie  i p r o g r a 
m o w a n ie  m ik ro sy s te m ó w .

•  S p o só b  o rg a n iz o w a n ia  d z ia ła ń  z a s to 
so w a n io w y c h  w  in fo rm a ty c e .

P ro f i l  M S Z  1982

•  J ę z y k i p ro g ra m o w a n ia  w y so k ieg o  
poziom u d la  m ik ro p ro c e so ró w .

•  M ik ro k o m p u te ry  je d n o u k ła d o w e  se- 
i ii 8048 i 8041.

•  B ib lio tek a  B .ITE .M .

P ro f il  M SZ  ,1983

® S y s te m y  w ie lo m ik ro p ro ce so ro w e .
•  M ik ro k o m p u te ry  je d n o u k ła d o w e .
•  P o k a z y  p ro g ra m ó w  z B .IT E .M  i m i
k ro sy s te m ó w  a u to rsk ic h .

W y n ik i

A u to ro w i t ru d n o  zach o w ać  o b ie k ty 
w izm  w  fo rm u ło w a n iu  w n io sk ó w , ze 
w zg lęd u  n a  s iln e  z a a n g a ż o w a n ie  e m o 
c jo n a ln e  w  sp ra w y  S zk o ły  M ik ro p ro 
c eso ro w ej. U w a ż a ją c  je d n a k , że m oże 
k to ś  in n y  zech ce  z a b ra ć  g łos n a  t e 
m a t w y n ik ó w  S zk ó ł u z u p e łn ia ją c  tę  
w y p o w ied ź  lu b  z n ią  p o lem izu jąc , 
sp ró b u ję  p rz e d s ta w ić  k ilk a  o so b isty ch  
sp o s trzeżeń .

® S zk o ły  M ik ro p ro c eso ro w e  s ta ły  się 
im p re zą  c y k liczn ą . S k o ro  o d b y ły  się 
ju ż  trzy , to  n a le ży  p rz e w id y w a ć , że 
d o b ije m y  p rz y n a jm n ie j  do  d z iesięc iu .

® M am y  ju ż  sw o je  m ie jsc e  — Ł ódź  
i g o śc in n eg o  g o sp o d a rz a  :— C e n tru m  
S z k o len ia  In fo rm a ty c z n e g o  p rz y  u licy  
Cz. H u to ra  69. B lisk o  je s t  H o te l „M a
zo w ieck i” . J e ś l i  n ie  zm ie n im y  m ie jsc a  
i g o sp o d a rza  —  a je ś li  to  b ę d z ie  ode 
m n ie  za leża ło , to  n ie  zm ie n im y  — 
u m k n ie m y  n ieszczęść , k tó re  s p o ty 
k a ją  u c ze s tn ik ó w  k o n fe re n c ji  o d b y 
w a ją c y c h  się  w  m ie jsc o w o śc iac h  a t 
ra k c y jn y c h  tu ry s ty c z n ie .

•  D w ad z ie śc ia  do  trz y d z ie s tu  osób, 
k tó re  a k ty w n ie  d z ia ła ją  w  te j  d z ied z i
n ie ,. sp o tk a ło  się  ju ż  t rz y k ro tn ie .  Z n a 
m y sw o je  a d re s y  d te le fo n y , w ie m y  co 
k to  ro b i  i j a k  go o d szu k ać . T rz e b a  
p o czek ać  jeszcze  p ięć  la t ,  a b y  w s z y s t
k ie  p o z y ty w n e  s k u tk i  ta k ic h  r e g u la r 
n y c h  s p o tk a ń  m o g ły  się  o b jaw ić .

•  T y m  k i lk u n a s tu  lu d z io m , k tó rz y  z a 
w sze  m a ją  coś do  p o w ie d ze n ia  w  d z ie 
d z in ie  in fo rm a ty k i  p rz y g lą d a  s ię  z a 
w sze co n a jm n ie j  k i lk a n a ś c ie  „ n o 
w y ch  tw a rz y ”, n ie  p o w in n y  w ięc  w y 
s tę p o w a ć  e fe k ty  „ g ru ś le n ia ” (g ro u p -  
t h in k )  [2],

•  W  te m a ty c e  n a sz y ch  sp o tk a ń , k tó r a  
u w z g lę d n ia ła  w ie le  sp ra w  is to tn y c h  
d la  in fo rm a ty k i, d o sz liśm y  d o  m ik ro 
p ro c eso ro w y ch  sy s te m ó w  w ie lo k o m p u - 
te ro w y c h  i w ie lo p ro c eso ro w y c h . G o n i
m y  w ięc  teg o  e le k tro n ic z n e g o  z a jąc a , 
c h y b a  n ie  n a jg o rz e j — u w z g lę d n ia ją c , 
że m ó w im y  zaw sze  o w ła sn y c h  p r a 
cach.

JE R Z Y  D A Ń D A

LITERATURA

|1| D ańda J.: O p rogram ow anie  sy stem ó w
m ik ro p ro ceso ro w y ch  — p rak tyczn e  a sp e k ty  
p o lity k i produ centa  p ó łp rzew od n ik ów . IN 
FORM ATYKA, nr 1/83
|2| Jan is  J. Li.: V ictim s o f grou p th in k .
H ou gh ton -M ifilin , B oston , 1972 
131 M ikroprocesorow a Szkoła  Z im ow a 1581), 
M ateria ły . ZOINTE — in s ty tu t  T ech n o log ii 
E lek tron ow ej N PC P , W arszaw a, 1980 
[4] M ikroprocesorow a Szkoła  Z im ow a 1981. 
M ateria ły . ZOINTE — In sty tu t T ech n o log ii 
E lek try czn ej N P C P , W arszaw a, 1S81 
[5( III Szkoła  M ikroprocesorow a. M ateria ły  
sem in ariu m . C entrum  S zk olen ia  In fo rm a 
ty czn eg o  ZETO, Ł ódź, 1982.

G I E Ł D / 1  

i t M E D R M A C J i
u zy sk a ć  p otrzebną  in fo rm a cję , a po  
k ilk u  k o n ta k ta ch  z in fo rm a to rem  b e z 
b łęd n ie  tra fia ją  do  żą d a n eg o  hasła .

Z biory  in fo rm a cy jn e  (k a ta lo g i i hasła) 
m ogą b y ć  ła tw o  tw orzon e , m o d y fik o 
w an e i  u su w a n e  za pom ocą sta n d a rd o 
w y ch  fu n k c ji GEORGE-3. Z b iory in fo r 
m a cy jn e  są o fe ro w a n e  razem  z op ro 
gram ow an iem .

In form ator  m oże b y ć  w y k o r z y sta n y  do  
ro zp ow szech n ian ia  w śród  u ż y tk o w n ik ó w  
in fo rm a cji b ieżą cy ch , a tak że- za sto so 
w a n y  ja k o  c zę ść  sk ład ow a  sy stem ó w  
p rzetw arzan ia  d a n y ch  — je ż e li w y s tę 
p u je  potrzeba szy b k ieg o  u d ostęp n ian ia  
in fo rm a cji (np. o ty p a ch  tran sak cji, p o 
p raw n ych  fo rm a ta ch  kom en d , p ostac iach  
w y d a w n ic tw ).

B liższych  in fo rm a cji ud zie la ją : m gr
Piotr Z ają czk o w sk i i m gr in ż. D ariusz  
A d am ow sk i, IOZ PW , u l. N arb u tta  85, 
C2-52I W arszaw a, te l. 49-98-71 w . 569. 
In form ator  m ożna  o b ejrzeć  w  I n sty tu 
cie  od p on ied zia łk u  do p iątk u  w  godz. 
8.30—15.3).

GEORGE-3 -  i n s t a l a c j a  i w d r a ż a n i e

Z ET O -W roclaw  o feru je  sw o je  u słu g i  
przy in sta lo w a n iu  i w d rażan iu  do  e k s 
p lo a ta cji sy stem u  o p era cy jn eg o  GEOR- 
GE-3. B iorąc pod u w a g ę  sp rzęt i  w y 
m agan ia  zg ła sza ją ceg o  się  ośrod ka , z a 
pew n ia:
— o p racow an ie  p ro jek tu  sy stem u
— g en e ro w a n ie  sy stem u  op era cy jn eg o
— in s ta lo w a n ie  P a m ię c i Z bioru  S y s te 
m u (PZS)
— u ru ch o m ien ie  p racy  lo k a ln ej
— te s to w a n ie  sy stem u  

u ru ch o m ien ie  p racy  zd a ln ej (MOP)
— op ra co w a n ie  d o k u m en ta cji sy stem u
—■ szk o len ie  (op eratorów , p ro jek ta n tó w  
i program istów , k iero w n ik ó w  in sta lacji)  

Z leca jąc  Z ET O -W rocław  w d rożen ie  s y 
stem u  GEORGE-3, z le cen io d a w ca  u z y s 
k u je  w  o k r esie  ok . 1 m ies ią ca  (w  tym  
szk o len ie ) in s ta la c ję  go tow ą  do  n o rm a l
nej ek sp lo a ta c ji, d y sp on u jącą  sp r a w 
d zon ym  oprogram ow an iem  sy stem o w y m  
(u ży tk o w y m ) oraz p rzeszk olon ą  k ad rą.

W drożen ie  sy stem u  GEORGE-3 przez  
Z ET O -W rocław  w ym aga od za m a w ia 
jącego:

— posiadan ia  sp raw n ej te ch n iczn ie  in 
sta la c ji
— p osiad an ia  n o śn ik ó w  s.o . GEORGE-3  
i eg zek u to ró w  EG RM i EW GN (ZETO- 
-W rocław  m b że — o ile  u zysk a  o d p o 
w ied n ie  u p o w a żn ien ie  — p ośred n iczyć  w  
u zy sk a n iu  p op raw n ych  w ersji sy stem u  
GEORGE-3 i egzek u tora  EW GN)
— u d ostęp n ien ia  in s ta la c ji na prace  
w d ro żen io w e  (ok . 20 godz.)
—■ pok rycia  k o sz tó w  d e leg a c ji
— w sp ó łp racy  z zesp o łem  w d rażającym , 
zarów n o  na e ta p ie  p rzygotow ań , jak  1 w  
tra k c ie  w d rażan ia .

Z g łoszen ia  p rzy jm u je  k iero w n ik  D ziału  
M ark etingu , m gr T adeusz C zern iew sk i: 
ZE T O -W rocław , u l. O fiar O św ięc im sk ich  
7/13, 50-069 W rocław ; te l. cen tr . 445-431 
do 37; te le k s  0712533 ZETO PL.
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Z E  Ś W i A T A

Najnowsze tendencje w dziedzinie  
systemów sterowania

P rz y  b a rd z o  u tru d n io n y m  d o s tę p ie  
do  l i t e r a tu r y  fa c h o w e j, w a r to  o m aw ia ć  
p ra c e  k o n fe re n c y jn e  '), n a w e t  je ś li  i s t 
n ie je  o b a w a , że o m ó w ien ie  d o trz e  do  
C z y te ln ik ó w  z ro c z n y m  o p ó źn ien iem . 
J e s t  to  u z a sa d n io n e  ty m  b a rd z ie j ,  że 
w  1981 ro k u  o d b y ł się  Ś w ia to w y  K o n 
g re s  M ię d z y n a ro d o w e j F e d e ra c ji  S te 
ro w a n ia  A u to m a ty c z n e g o  (IFA C ), o r 
g a n iz a c ji  o d g ry w a ją c e j  w io d ą c ą  ro lę  
n a  a re n ie  m ię d z y n a ro d o w e j!) w  d z ie 
d z in ie  k o m p u te ro w y c h  sy s te m ó w  s te 
ro w a n ia  (K yoto , J a p o n ia ,  24— 28 
s ie rp n ia ) .

C hoć  n a  ogól, w  tzw . la ta c h  k o n g re 
so w y ch  (K o n g re sy  IF A C  o d b y w a ją  się  
co  t r z y  la ta )  n ie  o rg a n iz u je  się  in n y ch  
k o n fe re n c ji  pod  p a tr o n a te m  te j  o rg a 
n iz a c ji ,  w  ro k u  1981 u czy n io n o  w y ją 
tek  od tej. r e g u ły  o rg a n iz u ją c  to w a 
rz y szą c e  K o n g re so w i d w a  sp o tk a n ia  
ro b o cze , tzw . w o r k s h o p s ,  śc iś le  z w ią 
z a n e  z in te re s u ją c ą  n a s  te m a ty k ą :

•  3rd I F A C  W o r k s h o p  o n  D is ł r ib u te d  
C o m p u t e r  C o n tro l  S y s t e m s  (DCCS),  
w  P e k in ie , 15— 17 s ie rp n ia
•  Uti i  I F A C / I F I P  W o r k s h o p  o n  R ea l  
T i m e  P r o g r a m m in g  (R T P ) ,  w  K y o to , 
31 s ie rp n ia  — 2 w rz e ś n ia

K o n g re s  IF A C  b y ł m o lo ch em , n a  
k tó ry m  p rz e d s ta w io n o  p o n a d  600 r e f e 
ra tó w . W  ta k ie j  m a s ie  p ra c  n ie z m ie r 
n ie  t ru d n o  je s t  u c h w y c ić  w ła śc iw e  t e n 
d e n c je , ty m  b a rd z ie j ,  że te  n a jn o w sz e  
z o s ta ły  b a rd z o  s ła b o  z a ry so w a n e . W y 
d a je  się , że  o b a  s p o tk a n ia  to w a rz y s z ą 
ce  K o n g re so w i (tzn . D C C S i R T P ) b y 
ły  pod  ty m  w z g lęd e m  b a rd z ie j  czy 
te ln e . T e m a ty k a  ty c h  s p o tk a ń  o d p o 
w ia d a  n a tu ra ln e m u  p o d z ia ło w i z a 
g a d n ie ń  n a  sp rz ę to w e  i p ro g ra m o w e . 
U trz y m u ją c  te n  p o d z ia ł, o m ó w im y  t a k 
że b a rd z o  w a żn y , w y ła n ia ją c y  się  o- 
b e cn ie  p ro b le m  —  u d z ia łu  c z ło w iek a  
w  k o m p u te ro w y c h  sy s te m a c h  s te r o 
w a n ia  o ra z  sk u tk ó w , ja k ie  p rz y n o s i 
c z ło w iek o w i ta  n o w a  te c h n ik a  p ra cy . 
N a  zak o ń c ze n ie  p rz e d s ta w im y  —  n a  
p rz y k ła d z ie  J a p o n i i  —  z a s to so w a n ia  
k o m p u te ro w y c h  sy s te m ó w  s te ro w a n ia .

S Y ST E M Y  R O Z Ł O Ż O N E  
P R Z E S T R Z E N N IE

J e s t  o czy w is te , że p re z e n ta c ję  n o 
w y c h  te n d e n c j i  w  b u d o w ie  sp rz ę tu  n a 
leży  ro zp o cząć  od m ik ro p ro c e so ró w . 
N ie m n ie j m ik ro p ro c e so ry , sa m e  w  so 
b ie , n iczeg o  n ie  zn aczą ; is to tn e  są  ich  
fu n k c je  — p o jed y n c ze , ja k o  je d n o s te k

1) C zy te ln icy  za in ter e so w a n i tą  tem a ty k ą  
m ogą s ięg n ą ć  do  p op rzed n ich  a r ty k u łó w  z 
tego  c y k lu  — INFO R M ATY K A  nr 9.1980 
i  11—121981
2) Isto tn y m  u zu p ełn ien iem  teg o  a r ty k u łu  
je s t  in fo rm a cja  ze sp o tk an ia  K om itetu  
ESONE i s to w a rzy szen ia  ECA — p. IN 
FO RM ATYKA nr 5—6/1981

w b u d o w a n y c h  w  in n e  u rz ą d z e n ia  (p e ł
n iąc e  ro lę  częśc i c y fro w e j) , lu b  b a r 
dz ie j z łożone, w  z e s ta w a c h  w ie lo p ro 
c e so ro w y ch , n a jc z ę śc ie j  ro z ło ż o n y c h  
p rz e s trz e n n ie .

W ed łu g  H . H a llin g a , R F N  (R T P), o- 
b e cn ie  n ie  m a  w ię k sz y ch  sy s te m ó w  
s te ro w a n ia , k tó r e  n ie  b y ły b y  ro z ło żo n e  
p rz e s trz e n n ie . M ó w iąc  o sp rz ę to w e j 
s tro n ie  z a g a d n ie n ia , n a le ż y  ro zw aży ć  
k i lk a  e le m e n tó w  ta k ie g o  sy s te m u  ró ż 
n ią c y c h  się  fu n k c jo n a ln ie ,  a  w ięc : część 
sp rz ę g a ją c ą  z o b iek te m , sp rz ę g a ją c ą  z 
o p e ra to re m , b azę  d a n y c h  o ra z  m a g i
s t r a lę  k o m u n ik a c y jn ą .

W p ra w d z ie  c ią g le  a k tu a ln y m  p r o 
b lem e m  je s t  s ta n d a ry z a c ja  u rz ą d z e ń  
s p rz ę g a ją c y c h  k o m p u te ry  z o b ie k te m  
i o p e ra to re m , je d n a k  is to tn ie js z a  d la  
sy s te m ó w  ro z ło ż o n y ch  p rz e s trz e n n ie  
je s t  w z a je m n a  k o m u n ik a c ja  zes taw ó w . 
P r a c e  n a d  n o rm a liz a c ją  w  ty m  z a k re 
sie , choć  ro z p o cz ę te  s to su n k o w o  n ie 
d a w n o , są  p ro w a d z o n e  b a rd z o  in te n -  
sy  wr; ie.

€9
N a jw a ż n ie jsz y , ze w z g lę d u  n a  m o 

ż liw e  k o n se k w e n c je  po  jeg o  z a tw ie r 
d z en iu , je s t  tzw . p r o je k t  IE E E  P-802, 
d o ty czący  lo k a ln y c h  siec i k o m p u te ro 
w y ch  —  Loca l  A r e a  N e t w o r k  S ta n d a r d  
(T. J .  H a r r is o n , G. J . C lan c y , U SA , 
D C C S). I s to ta  teg o  p r o je k tu  z a w ie ra  
się  w  o p ra c o w a n iu  z a lec e ń  n o rm a l iz a 
c y jn y c h  d la  d w ó ch  n a jn iż sz y c h  p o z io 
m ó w  tzw . s ie d m io p o z io m o w eg o  m o d e 
lu  IS O /O S I (ang . o p e n  s y s t e m  in te r 
c o n n e c t i o n 3)), tz n . p o z io m u  fizy czn eg o  
(ang . p h y s ic a l  lev e l )  i p o z io m u  łącza  
(ang . d a t a . l in k  level) .  W  p ro je k c ie  
P-802 p o z io m o w i łąc za  o d p o w ia d a ją  
d w ie  w a r s tw y :  s te ro w a n ie  łąc ze m  lo 
g iczn y m  (ang . logical l i n k  con tro l)  i 
s te ro w a n ie  d o s tę p e m  do  o ś ro d k a  t r a n 
sm is j i  (ang . m e d ia  access control) .

Z a sa d n ic z y m  f ra g m e n te m  p o w y ż sz e 
g o  p ro je k tu  je s t  u z g o d n ie n ie  d w ó ch  
d o p u sz c za ln y c h  m e to d  d o s tę p u  do  o- 
ś ro d k a , tzw . m e to d y  d o s tę p u  w s p ó ln e 
g o  z w y k ry w a n ie m  k o liz ji  (ang . carrier  
sense  m u l t ip l e  access w i t h  coll is ion  
d e te c t io n ,  C SM A /C D ) i m e to d y  d o s tę 
p u  o z n ak o w eg o  (ang . t o k e n  access).  
M e to d a  C S M A /C D  p o leg a  g łó w n ie  n a  
ty m , że  s ta c ja  m oże  w y sy ła ć  in fo rm a 
c je  d o p ie ro  po  k a ż d o ra z o w y m  s p r a w 
d zen iu , że l in ia  je s t  w o ln a  {ang. idle).

3)Z im m erm an n H .: T h e ISO M odel o f A r
c h itec tu r e  for  O pen S y s te m  In terco n n ectio n .  
IEEE T ran s. C om m u n ica tion , V ol. 28, p. 425, 
1980
Z im m erm an n  H .: P ro g ress io n  o f th e  OSI 
R e feren c e  M odel an d  Its A p p lica tio n s. P roc. 
N a tio n a l T eleco m m u n ica tio n s  C onf., N ew  
O rleans, L ou is ian a , U SA , 23 N o v . — 3 D ec. 
1981;
D ata P r o ce ss in g  — O pen S y stem  In te r co 
n n ec tio n  — B asic  K eferen ce  M odel. C om 
pu ter N etw o rk s, V ol. 5, N o. 3, A pril 1981

kom puterowych

P ie rw sz ą  sie c ią  lo k a ln ą  d z ia ła ją c ą  w e 
d łu g  te j  z a sad y , je s t  tzw . E T H E R N E T  
f irm y  X E R O X 4). W  m e to d z ie  d o s tę p u  
o zn ak o w eg o  k o n tro la  n a d  o śro d k ie m  
tr a n s m is j i  je s t  p rz e k a z y w a n a  w  sposób  
u p o rz ą d k o w a n y  od  s ta c j i  d o  s ta c j i ,  za  
p o m o cą  tzw . o z n a k i (ang . to ke n ) ,  k tó 
r a  u p o w a ż n ia  do  t r a n s m is j i  p rz ez  o k re 
ś lo n y  czas, po  czym  o z n ak a  je s t  p rz e 
k a z y w a n a  n a s tę p n e j  s ta c j i  w  tzw . p ę tli  
lo g iczn e j.

O b ie  p rz e d s ta w io n e  m e to d y  d o s tę p u  
d a ją  m o żliw o ść  ż ą d a n ia  tra n s m is j i ,  co 
o zn acza  z d e c e n tra liz o w a n y  p rz y d z ia ł  
o śro d k a . M a to  is to tn e  z n ac ze n ie , gd y ż  
p o w sze ch n ie  s to so w a n e  w  te le k o m u n i
k a c j i  m e to d y  z w ie lo k ro tn ie n ia  łącza  
p rz e z  p o d z ia ł czasu  lu b  p o d z ia ł czę 
s to tliw o śc i (TD M , FD M , an g . t im e  d i 
v is io n  m u l t ip l e x i n g ,  f r e q u e n c y  d iv is io n  
m u l t ip l e x in g )  są  n ie e f e k ty w n e 5).

W y b ó r je d n e j  z d w ó c h  m eto d  d o 
s tę p u  je s t  ró w n ie ż  w a ż n y , g d y ż  są  
o ne  w z a je m n ie  n iez g o d n e . P o z a  w y b o 
re m  m e to d y  d o s tę p u , u ż y tk o w n ic y  s ie 
ci lo k a ln y c h  m u sz ą  d o k o n a ć  w y b o ru  
o śro d k a  tra n s m is j i .  O b ecn ie  ro z w a ż a 
n e  j e s t  u ż y c ie  k a b li  w s p ó ło s io w y c h e) 
(w ą sk o - i s z e ro k o p a sm o w y c h , an g . ba 
seb a n d ,  b ro a d b a n d ) ,  a  w  p rzy sz ło śc i 
ta k ż e  —  p a r  s k rę c a n y c h  i w łó k ien  
św ia tło w o d o w y c h  (ang . f ib e r  o p t ic  c a 
ble).

W y d a je  się , że  k o n ie c z n e  je s t  p rz y 
ję c ie  ta k ie g o  k ie ru n k u  s ta n d a ry z a c j i ,  
a b y  ró ż n e  sk o m p u te ry z o w a n e  u rz ą d z e 
n ia , p o c h o d zą ce  od ró ż n y c h  p ro d u c e n 
tów , m o żn a  b y ło  łączy ć  w e  w sp ó ln ą  
sieć. N a leż y  u w a ż n ie  śled z ić  ro zw ó j 
p ra c  za  g ra n ic ą ,  a b y  n ie  p o p e łn ić  b łę 
d u  p rz y  w y b o rz e  k ra jo w y c h  ro z w ią 
zań . P o u c z a ją c y  je s t  tu  p rz y k ła d  sy 
s te m u  C A M A C , k tó r y  —  m im o  że m a 
w ie lu  p rz e c iw n ik ó w , a  do  w ie lu  z a 
s to so w a ń  s ię  n ie  n a d a je  — je s t  je d y 
n y m  s y s te m e m  c y fro w y m , p ro d u k o w a 
n y m  w  P o lsc e , u m o ż liw ia ją c y m  u ż y t
k o w n ik o w i sa m o d z ie ln e  u tw o rz e n ie  z e 
s ta w u . W aż n e  je s t ,  a b y  w y b ra ć  ta k i  
s ta n d a rd o w y  sy s te m  ro z ło żo n y  p r z e 
s trz e n n ie , k tó ry  b ę d z ie  m o żn a  e k sp lo a 
to w a ć  i s to p n io w o  ro z b u d o w y w a ć  
p rz ez  w ie le  la t.

W ie le  o b ecn ie  p ro w a d z o n y c h  p ra c  
d o ty cz y  a r c h i te k tu r y  i o rg a n iz a c ji  s ie 
ci k o m p u te ro w y c h  p rz e z n a c z o n y c h  do 
s te ro w a n ia ,  lecz  są  to  ń a  ogół ro z -

4) S h o ch  J. F ., D a la l Y. K ., R ed e ll D. D ., 
C rane R. C.: E va lu a tion  o f th e  ETH ER
N ET L o ca l C om pu ter N etw o rk . C om pu ter, 
V ol. 15, N o . 8, p. 10, 1982
5) S t ieg litz  M .: L o ca l N etw o rk  A ccess  T ra
d e o ffs . C om pu ter D esign , V o l. 20, N o . 10, 
p. 183, 1981
6) H op k in s G. T ., M eisner N . B .: C h oosin g  
b e tw ee n  B road band  and B aseb an d  L o ca l 
N etw o rk s. M in i-M icro S y s te m s , , V ol. 15, 
N o. 6, p. B9, 1982
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w ią za n ia  je d n o s tk o w e , n ie  zaw sze  w a r 
te  n a ś la d o w a n ia  (I. I lz in y a , Z S R R ; J. 
L an , C h in y ; L. F . N a tie llo , U SA ; 
DCCS). C hoć  z a s to so w a n ia  w y m a g a ją 
ce u ży cia  s t r u k tu r y  s iec io w ej m ogą 
być  b a rd z o  ró ż n o ro d n e , n p . w a lc o w 
n ia  b lac h  (W. E. M ille r , U SA ), e le k 
tro w n ia  k o n w e n c jo n a ln a  lu b  ją d ro w a  
(P. M . L a rs e n , D a n ia ;  C. A. J . P a y n e  
i in ., U SA ), sy s te m  d y s try b u c ji  m ocy  
(A. C. M . C h e n , U SA ) —  p o trz e b y  
u ż y tk o w n ik ó w  n ie  są  aż  ta k  z ró żn i
co w an e , a b y  n ie  m o żn a  w y d o b y ć  cech  
w sp ó ln y c h  siec i lo k a ln y c h  w  ce lu  s ta n 
d a ry z a c ji  ro z w iąz ań .

Z A G A D N IE N IA
O P R O G R A M O W A N IA

Do n ie d a w n o  o d k ry ty c h  p ra w d , k tó 
ra  d o c ie ra  tak że- do  św ia d o m o śc i u ż y t
k o w n ik ó w , n a le ż y  i t a k a ,  że  p rogram  
m o w a n ie  k o m p u te ro w y c h  sy s tem ó w ; 
s te ro w a n ia  n ie  p o leg a  je d y n ie  n a  p i 
sa n iu  i u ru c h a m ia n iu  p ro g ra m ó w . W. 
p ro cesie  w y tw a rz a n ia  o p ro g ra m o w a n ia  
w y ró ż n ia  się  k i lk a  faz  m a ją c y c h  
w p ły w  n a  o s ta te c z n ą  ja k o ść  sw o is teg o  
p ro d u k tu ,  ja k im  je s t  p ro g ra m . W za
leżn o śc i od teg o , ja k  p o d z ie lim y  tzw . 
czas ży c ia  p ro g ra m ó w , m o żn a  w y ró ż 
n ić  sz e re g  fa z  ro z w o ju  o p ro g ra m o w a 
n ia , n p .: sp e c y fik a c ja , p ro je k to w a n ie , 
k o d o w a n ie , u ru c h a m ia n ie ,  p ie lę g n a c ja .

U w aża  się , że ż ad e n  w ię k sz y  pro-, 
g ra m  n ie  je s t  w o ln y  od b łęd ó w  — 
n a w e t  p o  u ru c h o m ie n iu . N ie m n ie j b łę 
dy  p o p e łn io n e  w e  w c ze sn y m  o k re s ie  
w y tw a rz a n ia  p ro g ra m u  są  t ru d n ie js z e  
do  w y k ry c ia  i n a jc z ę śc ie j  ich  u s u n ię 
cie je s t  m o żliw e  d o p ie ro  p rz y  t e s to 
w a n iu , a  n a w e t  w  trak c ie , d z ia łan ia  
p ro g ra m u . J e s t  to  b a rd z o  n ie k o rz y s t
ne , g d y ż  k o sz ty  p o n o szo n e  w s k u te k  
b łęd n e g o  o p ro g ra m o w a n ia  są  ty m  
w ięk sze , im  p ó ź n ie j b łę d y  z o s tan ą  w y 
k ry te .  Z teg o  w z g lęd u  c o raz  w ięce j 
u w a g i p o św ię c a  się  w c ze sn y m  fazo m  
w y tw a rz a n ia  p ro g ra m u , p rz e d  sa m y m  
k o d o w a n ie m , tzn . —  p ro je k to w a n iu  i 
■specyfikacji (sp e c y fik a c ją  n a z y w a  się 
opis o b ie k tu , o k re ś la ją c y  je g o  in te r e 
s u ją c e  w ła śc iw o ści). T r u d n ą  sp ra w ą  
je s t  fo rm a liz a c ja  obu  p ro c esó w , tz n . — 
sp e c y fik a c ji  w y m a g a ń  u ż y tk o w y ch , 
K tóre p o w in ie n  sp e łn ia ć  sy s te m  (p ro 
g ra m ) i p ro je k to w a n ia  p ro g ra m u  o d 
p o w ia d a ją c e g o  ty m  w y m a g an io m . W a r
to  w ięc  zw ró c ić  u w a g ę  n a  p ra ce , k tó -  
r e w n o szą  w ie le  is to tn y c h  e le m e n tó w  
do  z ro z u m ie n ia  ty c h  z a g a d n ie ń .

B a rd z o  w a ż n y m  fa k te m  je s t  o k re 
ś le n ie  fo rm a ln e g o  ję z y k a  sp e c y fik a c ji, 
gd y ż  d o ty ch c za s  s to so w a n e  jęz y k i n a 
tu ra ln e ,  co n a jw y ż e j u z u p e łn io n e  r e 
p re z e n ta c ją  g ra fic z n ą , n ie  są  w y s ta r 
c za ją c y m  n a rz ę d z ie m  do zw ięk sze n ia  
n iez aw o d n o śc i sy s te m ó w  (n iez aw o d n o ś
ci o p ro g ra m o w a n ia ) . T ru d n o ść  w e  
w p ro w a d z e n iu  fo rm a ln y c h  ję z y k ó w  
sp e c y fik a c ji  p o le g a  n a  ty m , że m u szą  
one m ieć  p ro s tą  b u d o w ę  i być ła tw e  
do o p a n o w a n ia  p rz ez  o soby  n ie  m a ją 
ce w y k s z ta łc e n ia  in fo rm a ty c z n e g o . S ą  
to  w a r u n k i  k o n ie c z n e , p o n iew aż  j ę 
zyk  sp e c y fik a c j i  j e s t  p o d s ta w o w y m  
ś ro d k ie m  p o ro z u m ie n ia  m ięd zy  p r o d u 
c e n te m  ( in fo rm a ty k ie m ) a u ż y tk o w n i
k iem  sy s te m u .

S p e c y fik a c ja  w y m a g ań  p o w in n a  być  
p rz ep ro w a d z o n a - n a  k i lk u  p o z io m ach  
a b s t r a k c j i  (J. L u d ew ig , H. S a n d m a y r ,  
S z w a jc a r ia , DCCS). P rz y k ła d o w o  — 
n a jw y ż sz y  poziom  p o w in ie n  z a w ie ra ć  
n a s tę p u ją c e  in fo rm a c je :

— ja k ie  sy g n a ły  w e jśc io w e  (do k o m 
p u te ra )  b ę d ą  d o s tę p n e  i ja k  d łu g o
— ja k ie  sy g n a ły  w y jśc io w e  (z k o m p u 
te ra )  m u szą  b y ć  d o s ta rc z a n e  i p rz ez  
ja k  d łu g i czas
— ja k ie  je s t  d o p u sz c za ln e  o p ó źn ien ie  
sy g n a łu  w y jśc io w eg o  w zg lęd em  w e jś 
ciow ego  (czas re a k c ji)
— ja k a  m u si być  n iez aw o d n o ść  sy s te 
m u  (w  se n sie  o k re ś lo n eg o  w sk a ź n ik a ) .
K o n ieczn e  je s t  o d d z ie len ie  sp e c y fik a 
c ji w y m a g a ń  od sp e c y fik a c ji  p r o je k tu  
sy s te m u  (ang. d e s ig n  spec if ica t ion) .  
N a jle p ie j  b y ło b y , g d y b y  u ż y tk o w n ik  
n ie  o k re ś la ł, j a k  m a ją  b y ć  z re a liz o 
w a n e  jeg o  w y m a g a n ia  fu n k c jo n a ln e , 
tzn . a b y  n ie  d e f in io w a ł ś ro d k ó w  r e a 
lizacji. C hoć  b a rd z o  c zę s to  sy s te m  
k o m p u te ro w y  m a ją c y  w y k o n y w a ć  o- 
k re ś lo n e  z a d a n ie  je s t  ju ż  z a in s ta lo w a 
ny , z n ac zn ie  k o rz y s tn ie j  je s t ,  jeże li 
d e cy z ję  tę  p o d e jm u je  p r o je k ta n t  n a  
p o d s ta w ie  sp e c y fik a c ji  w y m a g a ń , do - 

• s ta rc z o n e j p rz ez  u ż y tk o w n ik a . Z w r a 
ca li n a  to  u w a g ę  ta k ż e  po lscy  a u to 
r z y 7).

U ży teczn o ść  ję z y k a  sp e c y fik a c ji  je s t  
p e łn a  w te d y , g d y  d y sp o n u je m y  z e s ta 
w em  ró ż n o ro d n y c h  n a rz ę d z i p ro g ra 
m o w y ch  ję z y k a . M ó w iąc  k ró tk o ,  n ie 
zb ęd n e  je s t  tzw . ś ro d o w isk o  p r o g r a 
m o w e d la  ję z y k a . W te d y  m o żn a  m ó 
w ić  o is tn ie n iu  tzw . sy s te m u  sp e c y f i
k a c ji  (ang. sp e c i f ica t io n  s y s t e m ). J e 
d n y m  z p ie rw szy c h  ta k ic h  sy s te m ó w  
by ł —  d z iś  ju ż  d o b rz e  z n a n y  —  tzw . 
P S L /P S A 8). I n n y  sy s te m , E S P R E S O , 
p rz ez n ac zo n y  do sp e c y fik a c ji  o p ro g ra 
m o w a n ia  n a  p o trz e b y  s te ro w a n ia , p o 
w s ta ł  w  K a r ls ru h e  (R FN ) i j e s t  ro z 
w ija n y  w  f irm ie  B R O W N -B O V E R Y  
A N D  CO. T a k i  sy s tem , a  w  szczeg ó l
n ośc i ję z y k , m u si ta k ż e  p o d leg a ć  p r a 
w o m  sp e c y fik a c ji, co p ro w a d z i do  tzw . 
m e ta sp e c y f ik a c ji  (J. L u d ew ig , S z w a j
ca r ia , R T P). B a rd zo  in te re s u ją c e  są 
p ra c e  p ro w a d z o n e  n a d  w y k o rz y s ta n ie m  
ję z y k a  A D A  do  s p e c y f ik a c j i3) (S. S a -  
v o y sk y , F ra n c ja ,  R T P).

K o n ieczn o ść  g ru n to w n e j z m ia n y  p o 
d e jś c ia  do  p ro g ra m o w a n ia  k o m p u te ro 
w y ch  sy s te m ó w  s te ro w a n ia  w y n ik ła  z 
d u że j zaw o d n o śc i o p ro g ra m o w a n ia  n a 
w e t w  ta k  k ry ty c z n y c h  z a s to so w a 
n iac h , ja k  lo ty  k o sm iczn e  i te c h n ik a  
w o jsk o w a . O b ecn ie  n ie  m a  d o s ta te c z 
n ie  o g ó ln e j teo rii, n a  k tó re j  m o żn a  by  
o p rzeć  p ro je k to w a n ie  n iez aw o d n y ch  
P js te m ó w  s te ro w a n ia . P o d e jm u je  się

7) G órsk i J ., S o łty sik  J., S ze jk o  S .: P r o 
b lem y  b u d ow y  k o m p u tero w y ch  sy ste m ó w  
au tom atyzacji p om iarów  i stero w a n ia . P ra
ce  VIII K rajow ej K o n feren cji A u tom atyk i, 
S zczec in , 16—17 w rześn ia  1980, str . 75, tom  2
8) T eich ro ew  D-. H ershey  III E. A .: PSL/ 
P SA  — A C om pu ter-A ided  T ech n iq u e  lo r  

S tru ctu red  D ocu m en ta tion  and  A n a ly s is  
o f In form ation  P ro cess in g  S y stem s. IEEE  
T ran s. SE , V ol. 3, p. 41, 1977
■) G old sack  S . J., K ram er J,: Invariant«  
in  th e  A p p lica tio n -o r ien ted  S p ec ifica tio n
of C ontrol S y stem s. A u tom atica , V ol. ?8,
N o. 1, pp. 71—76, 1S82

je d n a k  w ie le  p ró b  o p isu  teo re ty c z n e g o  
i r e a l iz a c j i  p ra k ty c z n e j  tzw . sy s te m ó w  
b e zp ieczn y ch , an g . sa fe  s y s t e m s  (R. M. 
K o n a k o v sk y , R F N , K o n g res).

R O L A  C Z Ł O W IE K A  
W  K O M P U T E R O W Y C H  
S Y S T E M A C H  S T E R O W A N IA

Je ż e li  k o m p u te ry z a c ja  s ta je  się  ta k  
p o w sze ch n a , że  s p rz ę t  z a s tę p u je  c z ło 
w ie k a  n a w e t w  n a jb a rd z ie j  s k o m p li
k o w a n y c h  z a s to so w a n ia c h , a  o p ro g ra 
m o w a n ie  z a p e w n ia  k o m p u te ro m  w y 
s ta rc z a ją c ą  in te lig e n c ję , to  n a su w a  się  
p y ta n ie  —  co ro b i cz ło w iek . J e s t  to  
k w e s tia  n ie z w y k le  w a ż n a  -r- c z ło w iek  
z a s tę p o w a n y  p rz ez  k o m p u te ry  n ie  m o 
że być  w y p i e r a n y ,  je g o  p re d y sp o 
zy c je  p o w in n y  b y ć  w y k o rz y s ta n e  p rz y  
w y k o n y w a n iu  n o w y c h , m oże b a rd z ie j  
o d p o w ie d z ia ln y c h  z ad ań .

K o m p u te ry  m o g ą  s ta ć  się  u ż y te c z 
n y m  n a rz ę d z ie m  w  rę k u  o p e ra to ra  
sy s te m u , d o s ta rc z a ją c  m u  p e łn ie js z e j 
(a je d n o c z e śn ie  b a rd z ie j  sk o n d e n so w a 
ne j) in fo rm a c ji ,  k tó ra  u m o ż liw ia  d o 
k ła d n ie js z ą  ocen ę  p rz e b ie g u  p ro c esu  
i lep szy  n a d z ó r  (M. C u en o d , T u rc ja ,  
D C C S). O p e ra to r  w y p o saż o n y  w  in te l i 
g e n tn e g o  p o m o cn ik a  roa  p e łn ie js z ą  
k o n tro lę  n a d  p ro c ese m  i m oże  c h o ć 
by p rz e w id z ie ć  s y tu a c je  a w a r y jn e  lu b  
zap o b iec  im . Z a te m  o p e ra to r  je s t  o b er 
c n ie  t r a k to w a n y  ja k o  in te g ra ln y  e le 
m e n t sy s te m u  s te ro w a n ia ,  n a  co m ia ły  
w p ły w  p rz e d e  w szy s tk im  d o św ia d c z e 
n ia  z w y p a d k ó w  w  e le k tro w n ia c h  j ą 
d ro w y c h  i —  k a ta s t r o f  lo tn ic z y c h 10), 
W  w ie lu  p rz y p a d k a c h , o d p o w ied n io  
p rz e sz k o lo n a  o b s łu g a  m o g ła  z m n ie j
szyć  ro z m ia ry  sz k ó d  lu b  c a łk o w ic ie  z a 
p o b iec  a w a r io m  (G. Jo h a n so n , R FN , 
K o n g res).

D ia g n o s ty k a  s y tu a c ji  n ie n o rm a ln y c h  
je s t  p ra w ie  w y łą c z n ie  d o m e n ą  cz ło 
w iek a . J e d n a k  d la  p e łn eg o , e f e k ty w 
n eg o  w y k o rz y s ta n ia  o p e ra to ra  w  p ro 
ces ie  s te ro w a n ia  o b iek ta m i, n ie z b ę d n y  
je s t  opis m a te m a ty c z n y  je g o  z a c h o w a 
n ia . N o w y m  n a rz ę d z ie m , k tó ro  — ja k  
się  w y d a je  —  m oże a d e k w a tn ie  u ją ć  
z łożoność  lu d zk ic h  z ac h o w a ń , je s t  te o 
r ia  z b io ró w  ro z m y ty c h  ") (W. B. R o u -  
^e, A. M. H u n t, U SA , K o n g res). -

N a jp e łn ie jsz y , z n a n y  m i p rz e g lą d  
z a g a d n ie ń  w s p ó łp ra c y  cz ło w iek a  z 
k o m p u te re m , k tó ry  w a r to  po lec ić  
u w a d z e  C z y te ln ik ó w , p rz e d s ta w ili  z n a 
k o m ic i sp e c ja liś c i  te j  d z ied z in y , W i
llia m  R o u se  'i T h o m a s  S h e r id a n  ,Ia)

10) L iv in g sto n e  W. L.: T h e 1 Im p act o f T hree  
M ile Islan d  on P rocess  C ontrol C om puter  
T ech n o lo g y . C ontrol E n g in eer in g , V ol. 27. 
N o. 11, p. 87, 1980
11) C zogala E ., P ed ry cz  W.: E lem en ty  i m e
tod y  teor ii zb iorów  ro zm y ty ch . S k r. u czeln . 
nr 989, P o lite ch n ik a  Ś ląsk a , G liw ice , 1980 
l la )  R ou se W. B .: H um an-C om p uter In ter 
a c tio n  in  th e  C ontrol o f  D yn am ic  S y stem s, 
ACM C om p u tin g  S u rv ey s , V ol. 13, No: 1, 
pp. 71—99, M arch 1981;

S h erid an  T. B.: T h eory  o f M an-M achine  
In tera ctio n s  a s R ela ted  for C om pu terized  
A u tom ation . P roc. 6tfl A d van ced  C ontrol 
C onf., L a fa y e tte , Indian a, U SA , A p ril 1980



Z F  Ś W i A T A

Z A S T O S O W A N IA  K O M P U T E R Ó W
DO S T E R O W A N IA
(NA P R Z Y K Ł A D Z IE  JA P O N II)

Z a s to so w a n ie  k o m p u te ró w  do s te ro 
w a n ia  w iąże  się  p rz e d e  w sz y s tk im  ze 
w z ro s te m  w y d a jn o śc i p ro c esó w  te c h 
n o lo g iczn y ch , p o le p sz e n ie m  ja k o śc i p ro 
d u k tó w  o ra z  z p o p ra w ą  w a ru n k ó w  
p r a c y . . W k r a ju  p rz o d u ją c y m  te c h n o 
lo g iczn ie , ja k im  je s t  J a p o n ia ,  p o trz e b y  
te  są  ta k  s iln e , że  w y z w a la ją  n ie u 
s ta n n y  p o s tę p  i ro zw ó j ¡technik i ‘k o m 
p u te ro w e j w  k ie ru n k u  z w ię k sz e n ia  
szy b k o śc i k o m p u te ró w , z w ięk sze n ia  
n iez aw o d n o śc i sp rz ę tu  i o p ro g ra m o w a 
n ia , z m n ie js z e n ia  k o sz tó w  p ro d u k c ji  
o p ro g ra m o w a n ia , w y tw a rz a n ia  w sz e c h 
s t ro n n ie js z y c h  n a rz ę d z i p ro g ra m o w y c h  
i o p ra c o w a n ia  in te l ig e n tn ie js z y c h  a lg o 
ry tm ó w  u ż y tk o w y c h  (II. K u w a h a ra ,  T. 
M iu ra , J a p o n ia ,  R T P).

P o d  k o n iec  la t  s ie d e m d z ie s ią ty c h  w 
p rz e m y śle  ja p o ń s k im  p ra c o w a ło  p r a 
w ie  4000 k o m p u te ró w . N a jb a rd z ie j  
s ta b iln e , choć  n ie  n a jlic z n ie jsz e  z a s to 
so w a n ia  d o ty cz ą  ta k ic h  d z ie d z in  g o s
p o d a rk i,  ja k :  w y tw a rz a n ie  e n e rg ii  e- 
le k try c z n e j  (2,5% ogółu), p ro d u k c ja  
s ta li  (3,1%), p rz e m y s ł c h em icz n y  (3,3%). 
P e łn a  a u to m a ty z a c ja  'in s ta la c j i  w  ty ch  
d z ie d z in a ch  a ie  n a le ż y  do rz ad k o śc i. 
N ieza leżn ie  od tego , n a jp o w s z e c h n ie j
sze je s t  z a s to so w a n ie  k o m p u te ró w  w  
a u to m a ty z a c j i  p ro c e só w  w y tw ó rc zy c h  
i 17% ogółu  za s to so w ań ) oraz* in s ta lo 
w a n ie  k o m p u te ró w  w  p ro d u k ta c h  p o 
d le g a ją c y c h  sp rz e d a ż y  (ang. orig inal  
e q u ip m e n t  m a n u f a c t u r e r ’s a p p l ica t io n s  
—  OEM , 29,8%). O b ecn ie  e k s p a n s ja  
k o m p u te ró w  w  g o sp o d a rc e  ja p o ń s k ie j  
n a s tę p u je  w  k ie ru n k u  ta k ic h  z a s to so 
w ań , ja k :  a u to m a ty z a c ja  la b o ra to ró w  
(10,8%), m e d y c y n a  (8,5%) i t e le k o m u n i
k a c ja  (9%).

W y m ie n io n e  z a s to so w a n ia  z w ię k s z a 
j ą  w y m a g a n ia  s ta w ia n e  sy s te m o m  
k o m p u te ro w y m , co p ro w a d z i d o  po 
d e jm o w a n ia  p ró b  w y k o rz y s ta n ia  n a j 
n o w szy c h  o s ią g n ię ć  te j  te c h n ik i.  P r z y 
k ła d o w o  — od t rz e c h  la t  w  z a k ła d a c h  
N IP P O N  S T E E L  C O R P O R A T IO N  
i H IT A C H I L T D . d z ia ła ją  ro z ło ż o n e  
p rz e s trz e n n ie  sy s te m y  s te ro w a n ia  o p a r 
te  n a  p rz e sy ła n iu  in fo rm a c ji  p rzez  
w łó k n a  św ia tło w o d o w e , a  ta k ż e  —  z 
w y k o rz y s ta n ie m  sa te li tó w . N a to m ia s t 
w  c e lu  z w ięk sze n ia  tzw . p r o d u k ty w 
n o śc i w  d z ie d z in ie  o p ro g ra m o w a n ia  
(ang . p r o g r a m m e r ’s p r o d u c t iv i ty )  w  
f irm ie  H IT A C H I L TD . w y k o rz y s tu je  
s ię 'tz w .  s ta c je  w sp o m a g a n ia  (ang. s o f t 
w a r e ■ w o r k b e n c h  s ta t ion) ,  sp rz ęż o n e  z 
c e n tru m  p ro d u k c ji  o p ro g ra m o w a n ia , a 
w y p o saż o n e  w  z e s ta w  n a rz ę d z i p r o g r a 
m o w y c h  (n ie u s ta n n ie  u z u p e łn ia n y  n o 
w y m i), w sp o m a g a ją c y c h  w y tw a rz a n ie  
o p ro g ra m o w a n ia  w  p e łn y m  c y k lu  ż y 
c ia  p ro g ra m ó w , tzn . od fa zy  sp e c y fi
k a c ji  do  p ie lę g n a c ji  p ro g ra m ó w .

W zo rco w y m  p rz y k ła d e m  k o m p le k so 
w eg o  z a s to so w a n ia  k o m p u te ró w  do  
s te ro w a n ia  je s t  tzw . K IIS  ( K i m i t s u  I n 
t e g r a te d  I n f o r m a t i o n  S y s t e m ,  N IP P O N  
S T E E L  C O R P O R A T IO N ), g d z ie  n a j 
n o w sze ' o s ią g n ię c ia  te c h n ik i k o m p u te 
ro w e j, z a ró w n o  w  z a k re s ie  a r c h i te k 
tu r y  sy s te m u , jeg o  o rg a n iz a c ji,  m e to d  
o p ro g ra m o w a n ia , ja k  i w sp ó łp ra c y  
c z ło w iek a  z k o m p u te re m , z a s to so w a n o

do s te ro w a n ia  ró ż n o ro d n y c h  p ro c esó w  
h u tn ic z y c h  (H. M itsu d a  i in., K o n g re s , 
K. In o u e  i in ., R T P).

P o trz e b y  g o sp o d a rk i  w  z a k re s ie  n o 
w y c h  m e to d  te c h n ik i  k o m p u te ro w e j 
w p ły w a ją  n ie  ty lk o  z e w n ę trz n ie  n a  
ro z w ó j te j  te c h n ik i, a le  s ty m u lu ją  ro z 
w ó j tec h n o lo g ii, w y m u sz a ją  g łęb sze  
w n ik a n ie  w  p ro c e sy  w a r u n k u ją c e  p o 
s tę p  tec h n o lo g ic zn y . D z ia ła n ia  p o je d y n 
czy ch  f irm  b y ły b y  je d n a k  b a rd z o  n ie 
e fe k ty w n e , g d y ż  p rz e d s ię w z ię c ia  teg o  
ro d z a ju  w y m a g a ją  o g ro m n y ch  n a k ła 
dó w  i śc is łe j k o o rd y n a c ji.  Z p o w y ż 
szy ch  w zg lęd ó w , r e a l iz a c ję  sze ro k o  z a 
k ro jo n e g o  p ro je k tu ,  z n an e g o  pod  n a 
zw ą „ S y s te m y  k o m p u te ro w e  p ią te j  
g e n e ra c j i” >2, 13) ro zp o czę to  p o d  p a t r o 
n a te m  rz ą d u  Ja p o n ii.  P o d e jm o w a n e  są  
ró w n ie ż  p ró b y  n a w ią z a n ia  w sp ó łp ra c y  
m ię d z y n a ro d o w e j lł).

C e lem  p rz e d s ię w z ię c ia  je s t  z in te g ro 
w a n ie  b a d a ń , d o tą d  lu źn o  p o w ią z a n y c h  
zas to so w a n ia m i, w  c z te re c h  z a s a d n i
czo o d d z ie ln y ch  k ie ru n k a c h :

•  tec h n o lo g ii u k ła d ó w  o b a rd z o  d u 
żym  s to p n iu  sc a le n ia  (V LSI)

® ro z ło ż en ia  p rz e s trz e n n e g o  p ro c esó w  
o b lic zen io w y ch

® ję z y k ó w  p ro g ra m o w a n ia  b a rd z o  w y 
so k iego  p o z io m u

•  sz tu c z n e j in te l ig e n c ji  (ang . e x p e r t  
sy s te m s ,  k n o w le d g e - b a s e d  sy s te m s) .  
P rz e w id u je  się , że k o m p u te ry  la t  
d z ie w ięć d z ie s ią ty c h , k o m p u te ry  p ią te j  
g e n e ra c j i ,  b ęd ą  z b u d o w a n e  z e le m e n 
tó w  sk ła d o w y c h , u m o ż liw ia ją c y c h  — 
ja k  k lo c k i  L E G O  —  tw o rz e n ie  i d o 
w o ln e  z e s ta w ia n ie  je d n o s te k  s p rz ę to 
w y ch  i m o d u łó w  p ro g ra m o w y c h , d o 
s to so w a n y c h  do w y m a g a ń  u ż y tk o w y c h . 
K o m p u te ry  b ę d z ie  m o żn a , z ko le i, ł ą 
czyć w  sieci 'in fo rm a c y jn e  n a  k s z ta ł t  
w sp ó łc z esn y c h  siec i te le fo n ic zn y c h . 
O czyw iście , p o d s ta w ą  ta k  a m b itn e g o  
p rz ed s ię w z ię c ia  .m u s z ą  b y ć  n o w e  k o n 
c e p c je  te o re ty c z n e , co ozn acza  z d e c y 
d o w a n e  o d e jśc ie  od a r c h i te k tu r y  v o n  
N e u m a n n a .

*  *  #

P rz e n ik n ię c ie  m ik ro p ro c e s o ró w  do  
sy s te m ó w  s te ro w a n ia  je s t  fa k te m  n ie  
p o d le g a ją c y m  d y sk u s ji .  W  e fek c ie  n a 
s tę p u je  ro z c z ło n k o w a n ie  ty c h  s y s te 
m ó w  n a  p o d sy s te m y , u k ła d y  lu b  j e 
d n o s tk i  w y k o n u ją c e  p o je d y n c z e , b a r 
dz ie j w y s p e c ja liz o w a n e  fu n k c je . K o n 
se k w e n c ją  teg o  f a k tu  je s t  p o w s ta n ie  
z u p e łn ie  n o w y c h  z a g a d n ie ń  o rg a n iz a c ji  
ta k ic h  sy s te m ó w . D e c y d u ją c y m  e le 
m e n te m  sp ra w n e g o  i n ie z a w o d n e g o  
d z ia ła n ia  k o m p u te ro w y c h  system ów - 
s te ro w a n ia  je s t  'ich o p ro g ra m o w a n ie . 
D la te g o  ta k  d u ż e  n a k ła d y  p rz e z n a c z a  
się  n a  z w ięk sze n ie  tzw . p r o d u k ty w 

12) T ie ie a v e n  P . C., G ou veia  L im a I.: J a 
pan 's F ifth  G en era tio n  C om pu ter S y stem s. 
C om pu ter, V ol. 15, N o . 8, p. 79, 1982
13) S ob czy k  M. (op rać.): J a p on ia  — p iąta  
g en era cja . INFO R M ATY K A , nr 7, str . 32, 
1982
H) Y asak i E. K .: T ok yo  L ook s to  th e  90's 
D a tam ation , V ol. 28, N o . 1, p. 110, 1982

n ośc i p ro g ra m is tó w  (tj. zd o ln o śc i do  
e fe k ty w n e g o  w y tw a rz a n ia  d o b re g o  j a 
k o śc io w o  o p ro g ra m o w a n ia )  i z a p e w 
n ie n ie  trw a ło śc i,  o d p o rn o śc i i n ie z a 
w o d n o śc i p ro g ra m ó w  (k ie ru n e k  te n  
dość  sk u te c z n ie  o m ija  P o lsk ę ). P e w 
n y m  re m e d iu m  n a  z łożoność  z a ró w n o  
s p rz ę tu , ja k  i o p ro g ra m o w a n ia  —  je s t  
n o rm a liz a c ja , p ro w a d z ą c a  do  m o d u -  
la rn o śc i k o m p u te ró w  i p ro g ra m ó w .

P o d s u m o w u ją c  p rz e d s ta w io n e  u w a g i, 
n a le ż y  s tw ie rd z ić , że z a g a d n ie n ie  w y 
k o rz y s ta n ia  k o m p u te ró w  do  s te ro w a 
n ia  s ta ło  się  p ro b le m e m  o z n ac ze n iu  
s tra te g ic z n y m . Ś w ia d c z y  o ty m  c h o ć 
b y  ta k ie  p rz ed s ię w z ię c ie , j a k  p ro je k t  
o p ra c o w a n ia  ję z y k a  A D A  i je g o  ś r o 
d o w isk a  p ro g ra m o w e g o , f in a n s o w a n y  
p o c z ą tk o w o  p rz ez  je d n o  —  a le  ja k ż e  
p o tę ż n e  — m in is te rs tw o , tj .  D e p a r ta 
m e n t O b ro n y  U SA , a o b ecn ie  —  t a k 
że p rz ez  m in is te r s tw a  o b ro n y  lu b  
p rz e m y s łu  n a jb a rd z ie j  ro z w in ię ty c h  
k r a jó w  z ac h o d n ic h . Ś w ia d c z y  o ty m  
ró w n ie ż  p rz y s tą p ie n ie  do  s tw o rz e n ia  
sy s te m ó w  k o m p u te ro w y c h  p ią te j  g e n e 
ra c j i  — o k re ś la n e j  ja k o  n a jw ię k sz y  
i n a jb a rd z ie j  o b ie c u ją c y  p r o je k t  k o m 
p u te ro w y  d o ty ch c za s  ro z p o cz ę ty  („ffie 
m o s t  c h a l le n g in g  a n d  e x t e n s i v e  c o m 
p u te r  p ro je c t  u n d e r t a k e n  to d a te ”), co 
zo sta ło  z a in ic jo w a n e  i je s t  f in a n s o w a 
ne  p rz ez  rz ą d  Ja p o n ii.

T rz y  p ro g ra m y  b a d a w c z e  d o ty czące  
k o m p u te ro w y c h  sy s te m ó w  s te ro w a n ia , 
n a  k tó re  F e d e ra ln e  M in is te rs tw o  R o z
w o ju  T ec h n o lo g ii R F N  (B M FT) p rz e 
z n aczy ło  w  la ta c h  1973—79 od 1,5 do 
3 rmld m a re k  o m ó w io n o  'in e x te n so  n a  
K o n g re s ie  (P. B ro d n e r , T . M a rtin ) . L e 
k tu r a  teg o  a r ty k u łu  je s t  n ie z m ie rn ie  
p o u c z a ją c a .

W y d a je  się , że n a w e t  te n  f r a g m e n 
ta ry c z n y  o b ra z  n o w y c h  te n d e n c ji  n a  
¿w iec ie  w s k a z u je  p rz y n a jm n ie j  część 
k ie ru n k ó w  — z a ró w n o  b a d aw c z y ch , 
ja k  i a p lik a c y jn y c h , k tó ry c h  p o d jęc ia  
n ie  m o żn a  o d k ład a ć . W szy scy  z d a je m y  
sobie -spraw ę, że od leg ło ść , j a k a  n a s  
d z ie li od czo łów ki, s ta le  się  p o w ię k 
sza. N a  p o c ie szen ie  m o ż n a  p o w ied zieć , 
że C E M I ro zp o czę ło  p ro d u k c ję  m ik ro 
p ro c e so ró w  (w iem  to  s tą d , że p o ja w iły  
się  ju ż  o n e  n a  w a rsz a w sk im  p c h lim  
ta rg u ).

P ra c e  z o m a w ia n y c h  k o n fe re n c ji  
IF A C  z o s ta ły  w y d a n e  w  fo rm ie  k s ią ż 
k o w e j p rz ez  w y d a w n ic tw o  P e rg a m o n  
P re s s :

•  T . H a se g a w a , ed ., R ea l T im e  P r o 
g ra m m in g  1981
•  W . E. M ille r ,  ed., D is tr ib u te d  C o m 
p u te r  C o n tro l S y s te m s.

Z b ió r  p r e p r in tó w  K o n g re su  IF A C  z n a j 
d u je  się  w  b ib lio te c e  I n s ty tu tu  B a d a ń  
S y s te m o w y c h  P A N , u l. N e w e ls k a  6, 
01-447 W a rsz a w a  ( s y g n a tu ra  n r  
35757). W a r to  ró w n ie ż  z ac y to w ać , t r u 
d n ie jsz e  d o  z d o b y c ia , w y d a w n ic tw o  
ja p o ń s k ie  n t. k o m p u te ró w  p ią te j  g e 
n e ra c ji :  P ro c e e d in g s  of In te r n a tio n a l  
C o n fe re n c e  on  F if th  G e n e ra t io n  C o m 
p u te r  S y s te m s , T o k y o , 19— 22 O c to b e r  
1981, J a p a n  In fo rm a t io n  P ro c e ss in g  
D e v e lo p m e n t C e n te r .

JA N U S Z  Z A L E W S K I



T E M H M I M O L O G M A

Słowniczek mikroprocesorowy (cz. 2)

O D Ś W IE Ż A N IE  ( r c f r e s h m e n t )  — o d n a w ia n ie  z a w a rto śc i p a 
m ięc i d y n a m ic z n e j, w y m a g a n e  — w g d a n y c h  p o d a w a n y c h  
p rzez  p ro d u c e n tó w  —  n ie  rz ad z ie j n iż  co 2 m s. Ze w z g lę 
du  n a  o d św ie ż an ie , k tó re  z re g u ły  je s t  re a liz o w a n e  s p rz ę 
tow o, a sy n c h ro n ic z n ie  w  s to su n k u  do  ry tm u  w y k o n y w a n ia  
p ro g ra m u , c z a s  d o s t ę p u ' )  p a m ię c i d y n a m ic zn y c h  n ie  
je s t  s ta ły , co w y m a g a  g e n e ro w a n ia  p o t w i e r d z e n i a .

O P R O G R A M O W A N IE  U K Ł A D O W E  ( ¡ i rm w a re )  —  1) m i- 
k ro p ro g ra m y  u m ieszczo n e  w  R O M ,  2) in n e  u s ta lo n e  „ f i r 
m o w e ” o p ro g ra m o w a n ie  p o d s ta w o w e , ja k  n p . e d y to r  te k 
s to w y  i a s e m b le r , u m ie sz cz o n e  w  ROM .

P A M IĘ Ć  D O M E N O W A  (b u b b le  m e m o r y ,  n ie p o p r . p am ięć  
p ę ch e rzy k o w a , b ą b e lk o w a ) — p am ięć , w  k tó re j  b ity  in fo r 
m ac ji s ą  r e p re z e n to w a n e  p rz ez  o b ecność  a lb o  b ra k  do m en  
c y lin d ry c z n y c h  w  o k re ś lo n y c h  m ie jsc ac h  c ie n k ie j w a rs tw y  
m ag n e ty c z n e j. D o m en y  są  tw o rz o n e  p rzez  s ta łe  p o le  m a 
g n e ty c zn e , p rz y  czym  p rz e m ie sz c z a ją  się  n a  z a sad z ie  p rz e 
su w a n ia  z a w a rto śc i r e je s t r u  sze reg o w eg o , o ty p o w e j czę
s to tliw o śc i p rz e s u w u  ró w n e j  100—500 kH z. T y p o w y  ś re d n i  
c z a s  d o s t ę p u  p a m ię c i d o m en o w e j je s t  ró w n y  2— 4 m s.

P A M IĘ Ć  D Y S K IE T K O W A  — p a m ię ć  d y sk o w a  w y p o saż o n a  
w  d y s k i  e l a s t y c z n e ,  n a jc z ę śc ie j  1—2 je d n o s tk i  n a 
p ęd u , o ra z  n ie z b ę d n e  u k ła d y  e le k tro n ic z n e . P a m ię c i d y s 
k ie tk o w e  są  p o w sze ch n ie  s to so w an e  w  s y s t e m a c h  m i 
k r o k o m p u t e r o w y c h  ze w z g lęd u  n a  s to su n k o w o  m ałe  
ro z m ia ry , n isk ie  c en y  o raz  w y m ie n n e  n o śn ik i.

P IO R O  Ś W IE T L N E  — so n d a  fo to e le k try c z n a  sp rz ęż o n a  ze 
s t e r o w n i k i e m  m o n ito ra  e k ra n o w e g o , s łu żąca  do  id e n 
ty f ik a c ji  w y b ra n e g o  o b sz a ru  lu b  p u n k tu  n a  e k ra n ie . S k o 
re lo w a n ie  c h w ili r e a k c ji  so n d y  n a  p o ja w ie n ie  się  p la m k i 
z sy g n a ła m i sy n c h ro n iz a c ji  m o n ito ra  u m o żliw ia  o k re ś len ie  
w sp ó łrz ę d n y c h  p u n k tu  i i a  e k ra n ie . P ió ro  św ie t ln a  je s t  w y 
k o rz y s ty w a n e  p rz y  o rg a n iz o w a n iu  w sp ó łp ra c y  c z ło w ie k -m a - 
szy n a , zw łaszcza  p rz y  p ro je k to w a n iu  w s p o m a g a n y m  k o m 
p u te ro w o .

P L A  ( P r o g r a m m a b le  Log ic  A r r a y )  — m a try c a  log iczn y ch  
b ra m e k  ilo czy n u  i su m y  (w y k o n a n a ' w  tec h n o lo g ii M O S 
la b  b ip o la rn e j) ,  k tó ry c h  p o łąc ze n ia  w y k o n u je  się  p rzez  
z m ian ę  m a s e k  w  t r a k c ie  p ro d u k c ji  lu b  (rzad z ie j) np . 
p rzez  w y p a la n ie  za  p o m o cą  la s e ra . P L A  k o n s tru k c y jn ie  
p rz y p o m in a  p a m ię ć  R O M , a  fu n k c jo n a ln ie  w  p e w n y m  z a 
k re s ie  s ta n o w i je j  a lte rn a ty w ę , zw łaszcza  w  p rz y p a d k u  
k o n w e rs j i  k o d ó w  o raz  d e k o d o w a n ia  ro zk azó w . W  p o ró w 
n a n iu  do  z e s ta w ó w  b ra m ę k  T T L  c h a ra k te ry z u je  się  m n ie j
szą  m o cą  ro z p ra sz a n ą  i p o w ie rz c h n ią  m o n ta ż u  o ra z  n ieco  
w ięk szą  n iez aw o d n o śc ią  i m n ie jsz ą  szy b k o śc ią  d z ia łan ia .

P O B R A N IE  ( fe tch)  —  c y k l  m a s z y n o w y  o d czy tu  k o d u  
ro z k az u . W  za leżn o śc i od fo rm a tu  ro z k az u  p o b ra n ie  m oże 
być  p o w ta rz a n e , p rz y k ła d o w o  w  m i k r o p r o c e s o r z e  
IN T E L  8080 —  1— 3 ra z y  d la  k ażd eg o  ro zk azu .

P O L L IN G  — m e to d a  o rg a n iz o w a n ia  o b słu g i u rz ą d z e ń  ze 
w n ę trz n y c h , p o le g a ją c a  n a  p ro g ra m o w y m  sp ra w d z a n iu  ich 
s ta n u  (d o k ła d n ie j — z a w a rto śc i o d p o w ie d n ic h  p  o r  t ó w), w  
ry tm ie  p ra c y  m i k r o k o m p u t e r a .  J e s t  p ro s tsz a  od m e 
to d y  p rz e rw a ń , a cz k o lw ie k  m n ie j p rz y s to so w a n a  do  p ra c y  
w  czasie  rz ec zy w is ty m .

P O R T  — m ie jsc e  (d ro g a) p rz e z  k tó re  m i k r o p r o c e s o r  
k o m u n ik u je  się  z u rz ą d z e n ie m  z e w n ę trz n y m  w  celu  t r a n s 
m is ji d a n y ch . W  z asad z ie , z p ro g ra m o w e g o  p u n k tu  w id z e 
n ia , p o r t  je s t  a d re so w a ln y m , ■rów noległym  8-b ito w y m  r e 
je s tre m .

i). T erm in y  za zn aczon e  rozstrze lo n y m  d ru k iem  są w y ja śn io n e  w  
S ło w n iczk u  — przyp . red.

P O T W IE R D Z E N IE  (a c k n c ic led g e )  —  sy g n a ł s p r z ę g u  
o z n ac za jąc y  p o p ra w n ą  r e a k c ję  u k ła d u  lu b  u rz ą d z e n ia  n a  
o d p o w ied n i sy g n a ł s te ru ją c y .  S y g n a ły  p o tw ie rd z e n ia  s to s u je  
s 'ę  w  p rz y p a d k u  d w u  lu b  k i lk u  w sp ó łp ra c u ją c y c h  m o d u 
łów  o ró ż n e j szy b k o śc i lu b  ró ż n y ch  c zę s to tliw o śc iac h  ze 
g a ra  — d z ia ła ją c y c h  n iez a le żn ie  w  se n s ie  w e w n ę trz n y c h  
ry tm ó w  p ra c y , tzn . a sy n c h ro n ic z n ie .
P rz y k ła d o w o  — m i k r o p r o c e s o r  w y sy ła  p o tw ie rd z e n ie  
p rz y ję c ia  sy g n a łu  p rz e rw a n ia  z u rz ą d z e n ia  z ew n ę trzn e g o , 
co o znacza  p rz e jśc ie  do  o d p o w ie d n ie g o  p o d p ro g ra m u  o b 
s łu g i lu b  — o c ze k u je  p o tw ie rd z e n ia  (p rz y ję c ia  b ąd ź  w y s ła 
n ia  d a n y ch ) ze s tro n y  s te ro w a n e g o  u rz ą d z e n ia  z e w n ę trz 
nego , w z g lęd n ie  p a m ięc i. B ra k  p o tw ie rd z e n ia  w  ty m  d r u 
g im  p rz y p a d k u  p o w o d u je  np . p rz e jśc ie  m i k r  o p r o c e s  o- 
v a  IN T E L  8080 do s ta n  W A IT .

P R O G R A M A T O R  —  u rz ą d z e n ie  w p isu ją c e  d a n o  lu b  p ro 
g ra m y  do p a m ię c i P R O M  ( E P R O  M).

P R O G R A M O W A L N Y  U K Ł A D  —  s t e r o w n i k  lu b  in n y  
układ* (np. w e j ś c i o w o - w y j ś c i o w y )  z a w ie ra ją c y  j e 
d e n  lu b  'k ilk a  p o r t ó w ,  k tó re g o  w ła śc iw o śc i lu b  k o n f ig u 
r a c ja  są  d e f in io w a n e  lu b  z m ie n ia n e  p ro g ra m o w o  p rzez  
m i k r o p r o c e s o r  za p o m o cą  o d p o w ie d n ic h  s łó w  k o n 
tro ln y c h .

PR O M  (P ro g ra m m a b le  R O M )  — p a m ię ć  ty p u  R O M ,  k tó re j  
z a w a r to ść  (n a jc zę śc ie j p ro g ra m y  lu b  ta b lic e  s ta ły c h )  je s t  
w p isy w a n a  p rz ez  p r o je k ta n ta  k o n k re tn e g o  s y s t e m u  m i 
k r o k o m p u t e r o w e g o ,  tzn . p rz e z  u ż y tk o w n ik a , a  n ie  
p rzez  p ro d u c e n ta  u k ła d ó w  sc a lo n y ch . N a jb a rd z ie j  ty p o w e  
p am ięc i PR O M  m a ją  p o je m n o śc i ró w n e  8— 16 K b itó w  
w  o rg a n iz a c ji  1— 2K x8 b itó w .

P U N K T  W S T R Z Y M A N IA  (b re a k p o in t )  — m ie jsc e  w  p r o 
g ra m ie  w y sp e c y fik o w a n e  p rzez  o p e ra to ra  lu b  p ro g ra m is tę  
(n a jczęśc ie j p rz e z  p o d a n ie  a d re s u  w y b ra n e g o  ro zk azu ). W 
m ie jscu  ty m  w y k o n y w a n ie  p ro g ra m u  m oże zo stać  w s tr z y 
m a n e  —  b ą d ź  n a  s ta łe , np . w  celu  z b a d a n ia  o k re ś lo n y c h  
w a ru n k ó w , b ą d ź  ty lk o  ch w ilo w o , np . w  ce lu  o d n o to w a n ia  
in fo rm a c ji  o s ta n ie  m i k r o k o m p u t e r a  i re a l iz a c j i  p r o 
g ra m u  (por. d e b u g g i n g ,  s y s t e m  w s p o m a g a n i a ) .

R A M  (R a n d o m  A cces s  M e m o r y )  —  p a m ię ć  o tzw . sw o b o d 
n y m  d o stęp ie , u m o ż liw ia ją c a  z a ró w n o  zap is , ja k  i odczy t 
d a n y c h  (sw o b o d n y  d o s tę p  —  w  se n sie  m o żliw o śc i z a a d re 
so w a n ia  d o w o ln e j k o m ó rk i p rz y  z a c h o w a n iu  jed n a k o w e g o , 
a z a ra z e m  k ró tk ie g o  c z a s u  d o s t ę p u  —  je s t  ró w n ie ż  
cech ą  p a m ię c i ty p u  R O M ) .  R o z ró żn iam y  s ta ty c z n e  p a m ię c i 
R  A M, w  z asad z ie  p rz e c h o w u ją c e  z a w a r to ść  p rz ez  d o w o l
n ie  d łu g i czas (aczk o lw iek  p am ięc i tzw . n ie trw a łe -  t r a c ą  
z a w a r to ść  po w y łą cz en iu  n a p ię ć  z a s ila ją cy c h )  o ra z  d y n a 
m iczn e  p a m ię c i R a m  w y m a g a ją c e  o d ś w i e ż a n i a  z a 
w a rto śc i. P o je m n o ść  w sp ó łczesn y ch  s ta ty c z n y c h  p am ięc i 
R A M  jes t ró w n a  n a jc z ę śc ie j  4K  b itó w  (w  o rg a n iz a c ji  
1Kx4), a d y n a m ic zn y c h  —  16K b :tó w  (w  o rg a n iz a c ji  16K xl).

ROM  ( R e a d - O n ly  M e m o r y )  —  p a m ię ć  s ta ła  u m o ż liw ia ją c a  
ty lk o  odczy t, k tó re j  z a w a rto ść  je s t  w p isy w a n a  w  tra k c ie  
p ro d u k c ji .  P a m ię c i RO M  są  z n ac zn ie  ta ń s z e  od E P  R  O M, 
jeże li p r o d u k u je  się  je  w  d łu ższy c h  se r ia c h  (o r ie n ta c y jn ie  — 
p o w y że j 1000 sz tu k ), d la te g o  do p a m ię c i R O M  w p ro w a d z a  
się  a lb o  ty p o w e  d la  ró ż n y ch  sy s te m ó w  ta b lic e  s ta ły c h  
(np. tzw . g e n e ra to r  zn ak ó w ) i p ro g ra m y  sy s te m o w e  w  r o 
d z a ju  m o n ito ra  lu b  a se m b le ra , a lb o  in d y w id u a ln e  p ro g ra m y  
d la  s to su n k o w o  m a ły c h  i m aso w o  sp rz e d a w a n y c h  m ik ro 
k o m p u te ro w y c h  sy s te m ó w  p o w sze ch n e g o  u ż y tk u .

SC R O L L IN G  — p rz e su w a n ie  o b ra zu  n i okraui< ‘ m o n ito ra ,
7. re g u ły  w k ie ru n k u  p io n o w y m , p o łąc zo n e  ze z n ik a n ie m  li
n ii n a  o d p o w ie d n im  b rz eg u  e k ra n u  o raz  z p o ja w ie n ie m  się 
n o w y c h  lin ii  n a  p rz e c iw le g ły m  b rzeg u .
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S E K W E N S E R  — (se q u en c e r )  w  m i k r o p r o c e s o r z e  
s e g m e n t o w y m  u k ta d  g e n e ra c j i  a d re s u  n a s tę p n e g o  w y 
k o n y w a n e g o  m ik ro ro z k a z u , sp e łn ia ją c y  ro lę  k o n tro ln o - s te 
ru ją c e j  części p ro c eso ra .

S IN G L E -C H IP  M 1C R O C O M PU T E R  p. m i k r o k  o m  p  u-  
t e r  j e d n o u k ł a d o w y

S P R Z Ę G  ( in te r fa c e )  —  g ra n ic a  m ię d z y  w sp ó łp ra c u ją c y m i 
m o d u ła m i, a  w ła śc iw ie  d e f in iu ją c a  tę  g ra n ic ę  z a sad y  w s p ó ł
p ra c y  i (lub) p ro to k o ły  t r a n s m is j i  d a n y ch , a  ta k ż e  z a sa d y  
łą c z e n ia  ty c h  m o d u łó w  o ra z  w y k a z y  i p a r a m e tr y  w y m ie 
n ia n y c h  m ięd zy  n im i sy g n a łó w . S p rz ę g  je s t  c za sam i u to ż 
sa m ia n y  z u k ła d a m i re a l iz u ją c y m i te  z a sad y  — d o ty cz y  
to  z w łaszc za  p ro g ra m o w a ln y c h  u k ła d ó w  w e j ś c i o w o -  
- w y j ś c i o w y c h  u m o ż liw ia ją c y c h  d o łąc ze n ie  u rz ą d z e ń  
z e w n ę trz n y c h  do s z y n  sy s te m o w y c h . Sprzę 'g i s ta n d a rd o w e  
u m o ż liw ia ją  tw o rz e n ie  m o d u la rn y c h  s y s t e m ó w  m i k r o 
k o m p u t e r o w y c h ,  a  zw łaszcza  d o łąc za n ie  w y m ie n n y c h  
m o d u łó w , często  o p ra c o w y w a n y c h  i p ro d u k o w a n y c h  w  r ó ż 
n y c h  f irm a c h  (p. a r b i t r a ż ,  m u l t i b u s ,  S-100, t r a n  s-  
m i s j a  a s y n c h r o n i c z n a ) .

S T E R O W N IK  — u k ła d  u m o ż liw ia ją c y  w sp ó łp ra c ę  m i k r o 
p r o c e s o r a  z u rz ą d z e n ia m i z e w n ę trz n y m i (np . z p a m i ę 
c i ą  d y s k i e t k o w ą )  lu b  u k ła d  k o n tro lu ją c y  p ra c ę  c a łe 
go m i k r o k o m p u t e r a  (np . s te ro w n ik  p rz e rw a ń , s te r o 
w n ik  o d św ie ż a n ia  p a m ię c i d y n a m ic zn y c h ) . S te ro w n ik i  są  
c o raz  częśc ie j p ro g ra m o w a ln y m i u k ła d a m i sc a lo n y m i, a  n a 
w e t są  w y p o saż o n e  w  m i k r o p r o c e s o r y  -r- ja k  n p . 
u k ła d  U P I 8041.

S Y S T E M  M IK R O K O M P U T E R O W Y  —  sp rz ę t  ( m i k r o 
k o m p u t e r  z u rz ą d z e n ia m i z ew n ę trz n y m i)  o ra z  p e łn e  
o p ro g ra m o w a n ie  (p o d s ta w o w e  i u ż y tk o w i) , a  w  n ie k tó ry c h  
p rz y p a d k a c h  ta k ż e  — c z ło w ie k -o p e ra to r . S y s te m  m ik ro 
k o m p u te ro w y  re a liz u je -  k o n k re tn e  a lg o ry tm y  u ż y tk o w e , tzn . 
o k re ś lo n y  cel.

S Y S T E M  W S P O M A G A N IA  ( d e v e lo p m e n t  s y s t e m  —  sy s te m  
u ru c h o m ie n io w y ) —  s y s t e m  m i k r o k o m p u t e r o w y  
s łu ż ą c y  do u ru c h a m ia n ia  i b a d a n ia  in n y ch , u ż y tk o w y c h  
sy s te m ó w  m ik ro k o m p u te ro w y c h . P o z a  w ła śc iw y m  u r u c h a 
m ia n ie m , m .in . łą c z n ie  z t łu m a c z e n ie m  o ra z  in g e ro w a n ie m  
w  w y k o n y w a n ie  u ru c h a m ia n e g o  p ro g ra m u  (ja k  np . w s tr z y 
m y w a n ie , n o to w a n ie  h is to r ii  w y k o n y w a n ia  p ro g ra m u , d o 
s tę p  do  p a m ię o i -i r e je s t r ó w  ro b o czy ch ) n a jw a ż n ie js z ą  f u n k 
c ją  sy s te m u  w sp o m a g a n ia  je s t  m o ż liw o ść  u ru c h a m ia n ia  
p ro g ra m ó w  w  p a m ię c i R A M  (tzn . p rz ed  w p isa n ie m  do  
P R O M ) ,  a le  w  w a ru n k a c h  m a k s y m a ln ie  z b liżo n y ch  do d o 
ce lo w y ch , tzn . n a  d o c e lo w y m  sp rz ę c ie  i z sz y b k o śc ią  z b li
ż o n ą  do d o ce lo w e j (por. I C E).

SZ Y N A  —  zespó ł lin ii d a n y c h  lu b  lin ii a d re so w y c h , lu b  
lin ii k o n tro ln o -s te ru ją c y c h , s łu ż ąc y ch  do  p rz e sy ła n ia  sy g n a -

y
łó w  m ięd zy  m o d u ła m i sy s te m u  d o łąc zo n y m i ró w n o le g le . Ze 
w z g lęd u  n a  o g ra n ic z o n ą  liczbę  k o ń c ó w ek  u k ła d ó w  sc a lo 
n y c h  (n a jc zę śc ie j n ie  p rz e k ra c z a  o n a  40), w  n ie k tó ry c h  
n a jn o w sz y c h  m i k r o p r o c e s o r a c h  i sp rz ę g a c h  s ta n d a r 
d o w y c h  w y s tę p u ją  w sp ó ln e  lin ie  a d re s ó w  i d a n y c h  w y k o 
rz y s ty w a n e  n a  z a sad z ie  p rz e łą c z a n ia  ( te c h n ik a  m u lt ip le k 
sow a).

S-100 —  s ta n d a rd o w y  s p r z ę g  w e w n ą trz k a s e to w y  w p ro w a 
d zo n y  p o c zą tk o w o  w  m i k r o k o m p u t e r z e  A L T A IR  f i r 
m y  M IT S , s ta r s z y  od sp rz ę g u  m u l t i b u s ,  a le  ró w n ie ż  
p rz e z n a c z o n y  p rz e d e  w sz y s tk im  d la  m i k r o p r o c e s o r a  
IN T E L  8080. J e s t  sz e ro k o  s to so w a n y  w  U S A , zw łaszcza  
w  k o m p u t e r a c h  o s o b i s t y c h  ró ż n y ch  firm .

T R A N S M IS JA  A S Y N C H R O N IC Z N A  —  p o jęc ie  s to so w a n e  
w  p rz y p a d k u  t r a n s m is j i  sz e re g o w e j. J e s t  to  t ra n s m is ja ,  
w  k tó re j  c h w ile  w y s tę p o w a n ia  t r a n s m ito w a n y c h  z n a k ó w  
m o g ą  b y ć  w  z asad z ie  d o w o ln e , a  o d s tę p y  czasu  m ięd zy  
ty m i z n a k a m i —  n ie ró w n e j d łu g o śc i. S p o só b  k o d o w a n ia  
z n a k ó w  p rz e z  n a d a jn ik  u m o ż liw ia  ich  p rz y jm o w a n ie  p rz ez  
o d b io rn ik . W  s y s t e m a c h  m i k r o k o m p u t e r o w y c h  
t r a n s m is ja  a sy n c h ro n ic z n a  je s t  o rg a n iz o w a n a  p rz ez  sp e c 
ja ln e  s t e r o w n i k i ,  k tó re  u m o ż liw ia ją  t r a n s m is ję  d w u 
k ie ru n k o w ą  zg o d n ie  z p rz y ję ty m  s ta n d a rd e m  n p . V24, 
RS232. P rz y k ła d a m i ta k ic h  s te ro w n ik ó w  są : U S A R T  8251 
f i r m y  IN T E L  i A C IA  MC6850 f i r m y  M O T O R O L A .

U K Ł A D  T R Ó JS T A N O W Y  (ang. t h r e e - s ta t e ) —  u k ła d , k tó 
re g o  w y jśc ia , po za  n o rm a ln y m i w  te c h n ic e  k o m p u te ro w e j 
d w o m a  p o z io m a m i n a p ię c ia  o d p o w ia d a ją c y m i z e ru  i  je d y n c e  
lo g ic z n e j;  p r z y jm u ją  trz e c i,  n ie o z n ac z o n y  s ta n  c h a r a k te r y 
z u ją c y  się  d u ż ą  im p e d a n c ją . U k ła d  t r ó j  s ta n o w y  n ie  je s t  
u k ła d e m  lo g ik i t ró jw a r to ś c io w e j,  je s t  ra c z e j w y łą c z a n y m  
u k ła d e m  d w u s ta n o w y m . U k ła d y  tró js ta n o w e  u m o ż liw ia ją  
d o łąc ze n ie  do szy n  w ie lu  ź ró d e ł sy g n a łó w  n a p ię c io w y c h , 
z k tó ry c h  ty lk o  je d n o  m oże b y ć  w  d a n e j  c h w ili a k ty w n e .

U R U C H A M IA N IE  (d e b u g g in g )  —  w y k ry w a n ie  i u su w a n ie  
b łę d ó w  o p ro g ra m o w a n ia  lu b  s p rz ę tu , a  ta k ż e  u sz k o d z eń  
s p rz ę tu . U ru c h a m ia n ie  w y m a g a  s to so w a n ia  sp e c ja ln y c h  n a 
rz ę d z i p ro g ra m o w y c h  i (lub) sp rz ę to w y c h , m .in . w y k o rz y 
s ta n ia  p u n k t ó w  w s t r z y m a n i a  (por. s y s t e m  
w s p o m a g a n i  a).

W E JS C IO W O -W Y JŚ C IO W Y  ( I n p u t - O u t p u t ,  w e -w y ) —  ogó l
n e  o k re ś le n ie  d o ty cz ąc e  k o m u n ik o w a n ia  się  m i k r o k o m 
p u t e r a  z o to cz en ie m  p rz ez  p o r t y ,  do k tó ry c h  są  d o łą 
czo n e  u rz ą d z e n ia  z e w n ę trz n e . P rz y k ła d o w o  —  is tn ie ją  ro z 
k a z y  w e jśc io w o -w y jśc io w e , t r a n s m is ja  d a n y c h  w e jśc io w o - 
-w y jśc io w y c h , u k ła d y  w e jśc io w o -w y jśc io w e .

M A R E K  T A D E U S Z  JA N K O W S K I

K S I Ą Ż K I  W A O E S Ł / i l l l E

WYDAWNICTWA NAUKOWO-TECHNICZNE

W ła d y s ła w  M. T u rs k i :  M e to d o lo g ia  p ro g ra m o w a n ia . 
W y d an ie  d ru g ie , n a k ła d  5000 egz., 262 s tr . ,  c en a  120 
zł, s e r ia  B IO , W arszaw ra  1982.

K siążka p o św ięco n a  je s t m eto d o lo g iczn y m  asp ek tom  k o n 
stru k c ji p rogram ów  i o b ejm u je  p rob lem y  zw iązan e  ze  s tr u 
k tu ram i d an ych , m o d u ła rn o śc ią  op rogram ow an ia  oraz or
ga n iza cją  pracy  zesp o łó w  program istów . W yd an ie  to  je s t  
rozszerzon e  w  s tosu n k u  do  p o p rzed n iego  g łó w n ie  o lo g icz 
n e  p o d sta w y  p rogram ow an ia , u m o żliw ia ją ce  śc is łe  fo rm u ło 
w an ie  i d o w o d zen ie  w ła sn o śc i s tru k tu r  d an y ch  i p ro
gram ów .

L ec h  B ariach  o w sk  i, A n to n i  K re c z m a r : E le m e n ty  a n a - ‘ 
lizy  a lg o ry tm ó w ’. N a k ła d  5000 egz., 187 s tr ., c en a  
120 zł, s e r ia  B IO , W a rsz a w a  1982.

K siążk a  s ta n o w i w p row ad zen ie  w  p ro b lem a ty k ę  sem a n 
ty c zn e j pop raw n ośc i a lg o ry tm ó w  oraz ich  z ło żo n o śc i o b li
c ze n io w ej. P rzed sta w io n e  p o jęc ia  ilu stro w a n e  są du żą liczbą  
p rzyk ład ów . A u torzy  m ięd zy  in n y m i p rzep row ad zili d y sk u 
sję  ta k ich  p o w sze ch n ie  sp o ty k a n y ch  w  p ra k ty ce  zadań  n ie -  
n u m e r y c z n c g o . p rzetw arzan ia  d an ych , jak : so r to w a n ie , s e 
le k c ja  i zn a jd o w a n ie  k las rów n o w a żn o śc i.

E d w in  E. K lin g m a n : P r o je k to w a n ie  sy s te m ó w  m ik ro 
p ro c eso ro w y ch . N a k ła d  10 000 egz., 526 s tr ., c en a  
260 zł, W a rsz a w a  1982.

R ecen zję  te j k s ią żk i o p u b lik o w a liśm y  w  pop rzednim  nu - 
m erze.
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G rzyw ak  A ., S u ch oroń czak  Z.: R ozw ój sy ste m ó w  m ik ro k o m 
pu tero w y ch  na p rzyk ład zie  M ERY-6) (SM 1633)

INFO RM ATYK A 1983, nr 2, s. 3

C h arak terystyk a  sy stem u  m ik rok o m p u tero w eg o  MERA-60. 
S y stem  ten  z o sta ł w łączon y  do  rod zin y  m a ły ch  m aszyn  c y 
fro w y c h  J ed n o liteg o  S y ste m u  jak o  SM-1633. P od ano  op is  
sprzętu  i oprogram ow an ia , w y n ik i bad ań  m ięd zyn arod ow ych  
oraz k o n ce p c ję  p rzek sz ta łcen ia  teg o  m od elu  w  sy stem  n a 
s tęp n e j g en e ra c ji MERA-60/256.

J a g ie łło  S ., K oźm iń sk i A., R zym k ow sk i K.: W ybrane m ik ro 
k om p u terow e  b lok i s teru ją ce  sy stem u  CAMAC i m ik ro k o m 
p u tery  o p rzezn aczen iu  u n iw ersa ln y m

INFO R M ATY K A  1983, nr 2, s. 9

C h a r a k te r y sty k a  m ik ro k o m p u tero w y ch  stero w n ik ó w  k a se t  
CAMAC o p ra co w a n y ch  w  In sty tu c ie  B a^ań Jąd row ych  w  
Ś w ierk u . O m ów ion o  a rch itek tu rę , fu n k cję , op rogram ow an ie  
oraz ‘zastosow an ia  s tero w n ik ó w .

1’jKMnaK A ., Cyxoponb»iaK 3 .: P a jn im ie  CHCTeM miikpo 3B M  
na npifMcpe MICRA-60 (SM-1633)

INFO RM ATYK A 1983, N? c r p .  3

XapaKTepncTiiKa ciicTeMbi m h k p o  3B M  M ERA-60. CncTeMa 
OTa Gtijia BKjnoneHa b ce.NieiicTBO Ma.*ibix Bbiiinc;iiiTe;ibHbix 
MauiHH EAHHOił CncTeMbi KaK SM-1633. O m iean o  o6opyAO- 
n am ie  u n p o r p a M M i io e  oG ecneneH iie, pe3yjibTarbi Me^KAyna- 
poAHbix uccjieAOBamiii n K onuentno npe0Gpa30Bam iH OTOii 
MOAejiu b  ciicTeMy c;ieA yioinero noKOjiemtn MERA-60/256.

i l r e n . n o  C., K o 3 b M i n i b C K i i  A ., > K b iM K O B C K ii K . :  BbiGpamibie 
m h k p o  3B M  Gj i o k h  K O i i T p o j i . i i i p y i o m n e  c i i c T e M b i  CAMAC  
u m i i k p o  3B M  npeAna3Ha'iein>i a^ h  ym iB epca;ibnoro y n o -  
T p e o a e m i H

INFO R M ATY K A  1983, Na 2, C T p .  9

XapaKTepncTHKa Mincpo 3B M  nonTpojuiepoB KpeiiTon 
CAMAC, pa3pa60Tam ibix MncTiiTyTOM HAcpiibix Mcc;ieAO- 
Bannii b CBepKy. O G cy^A euo C T pyK T ypy, c^yiiKmiio, n p o-  
rpa.MMiioe oG ecnenein ie u  npiiMeiieHHe KOiiTpojijiepoB.

P ień k o s J . i in n i: M odułow y sy stem  s tero w n ik ó w  m ik rop ro
ceso ro w y ch  M IKROSTER

INFO R M ATY K A  1283, nr 2, s. 13

C h arak terystyk a  m o d u ło w eg o  sy stem u  ste ro w n ik ó w  m ik ro 
p ro ceso ro w y ch  u m o żliw ia ją cy ch  k o n stru o w a n ie  s te ro w n ik ó w  
pro g ra m o w a n y ch  oraz b u d ow ę  sy ste m ó w  w sp om agan ego  p ro 
jek to w a n ia  oprogram ow an ia  u ży tk o w eg o . O m ów ion o  a r ch i
te k tu rę  sy stem u  oraz fu n k c je  i param etry  p oszczegó ln ych  
rod zajów  p a k ietó w , a ta k że  zes ta w  p ro jek to w o -u ru ch o m ie -  
n io w y  o p a rty  na m o d u ła ch  teg o  sy stem u  i  jeg o  op rogram o
w a n ie . W za k o ń czen iu  pod ano  p ersp ek ty w y  rozw oju  s y 
stem u  oraz zam ierzen ia  d o ty czą ce  rozp oczęcia  p rod u k cji.

IleiibK oc i i . ,  ii A P yn ie: M oAy-ibiiafl citcTeMa KoiiTpoji.iepon  
m i i k p o n p o n e c c o p o B b i x  M IKROSTER

INFO R M ATY K A  1983, Na 2, C T p .  13

XapaKTepncTHKa MOAy^bHOii cncTe.Mbi nonTpojuiepoB .\niKpo- 
npoi*eccopoBbix, aen a iom eii B03M0«CHbiM KOHCTpynpoBainie 
KOiiTpojuiepoB nporpaMMiibix n  CTpoiiTejibCTBO cncTeM Bcno- 
MOinecTBOBann/i npoeKTHposaHMH yTHjiiiTapnoro nporpaw - 
MHoro oG ecnenannH . 06cyjK A eno CTpyKTypy ciicTeMbi, 
cfrynKumi ii napaMeTpbi OTAe;ibHbix p oaob  naKeTOB, a Taic
i e  cocraB  npoeKTiio-BiieAPfliomiiii, onupaiomfiCH na otożi 
cncTe.Mbi u ero  nporpaMM iioe oG ecneH em ie. B  3aKJnOMeHnn 
onpeA eneno nepcneKTiiBbi pa3BHTiiH ciicTeMbi u naMepemiH  
K acaioiniiecji npiiBeACHiifl b RBiiiKeime npoii3BOACTBa.

W oźniak  A . i in n i: M od u łow y sy stem  m ik rop rocesorow y
MSM

INFO R M ATY K A  1C83, nr 2, s . 17

C h arak terystyk a  m o d u ło w eg o  sy stem u  m ik rop ro ceso ro w eg o  
op racow an ego  w  In sty tu c ie  In fo rm a ty k i P o lite ch n ik i W ar
sza w sk ie j. S y stem  ten , p rzezn aczon y  do p ro jek tow an ia  
i u ru ch am ian ia  u k ła d ó w  i sy ste m ó w  m ik ro p rocesorow ych , 
zasto so w a n o  w  p ro cesie  d y d a k ty cz n y m  oraz do z a p ro jek to 
w ania  u rząd zeń  sp ec ja lizo w a n y ch . O m ów ion o  p o szczegó ln e  
m o d u ły  sy stem u , jeg o  op rogram ow an ie , a tak że  d a lszy  roz
w ój k o n stru k cji i za stosow ań .

B in k o w sk i W ., F u ryk  M., P rzy b y lsk i A.: A lfask op  A L FA  
31 m  jak o  urząd zen ie  w e jśc ia -w y jśc ia  sy stem u  m ik ro k o m p u 
tero w eg o

INFO R M ATY K A  1983, nr 2, s. 22

Z astosow an ie  a lfa sk o p u  A L FA  31M, p rzystosow an ego  do  
w sp ó łp racy  z k o m p u terem  O DRA 1305, w  m ałym  sy stem ie  
m ik ro k o m p u tero w y m . P od an o  sposób  rea liza c ji sp rzęgu  oraz. 
m o ż liw o śc i fu n k c jo n a ln e  i op rogram ow an ie  a lfa sk op u .

B o3i>iihic A ., ii A P yn ie: MoAy^fcnan M incpoiipouecconaji
cncTeMa MSM

INFO RM ATYK A 1983, Na 2, C T p .  17

XapaKTepncTHKa MOAy^bHOii MHKponpoueccopoBOii ciicTeMbi 
pa3pa60TaHH0ii MncTirryTOM MHc}>opMaTiiKii BapiuaBCKoro 
no;iirrexHii*iecKoro y iin sep cn reT a . CncTeMa OTa, npeA na3iia- 
nena  a -ih  npoeKTHpOBamiH u OTjiaAKii nporpaMM u cuctcm 
M‘riK ponpoueccopoBbix, AHAaKTitKu n a-ih  cocTaBJieiiMH n p o-  
eKTa cneuiia.TU3iipoBaHHbix oGopyAOBaiiMii. OGcyxcAeno ot-  
^e.nbiibie MOAyjin cmctcmm, eg  nporpaMMiioe oG ecnenenw e, 
a TaK>Ke AajibHeiiuiiie pa3BiiTiie KOiiCTpyKmiii u  npiiM e- 
neHiiii.

B iihkobckh B ., Oypi.iK M., HłKii6i»i:ibCKii A .: B yK nenno-
-UiicppoBOii AHcn.ieii A L FA  31M — naK BXOAHO-Bi»ixOAHOe 
yCTpOliCTBO CHCTeMbl MHKPO 3B M

INFO RM ATYK A 1983, Na 2, C T p .  22

ripnM enem ie -Gy KBeiino-nuctjpoBoro Ancnjieji A L FA  31M, 
npeAHa3iiaHeHiioro a^ h coTpyAuniiecTBa c  3B M  ODRA 1305, 
b Majion chctcmc mhkpo 3B M . YKa3an cn o co 6  peajin 3am m  
CBH3H, a TaKHce cfjyHKUHOiiaJibHbie b 03.m03kh0 ctm ii n p o -  
rpaMMiioe oG ecnenem ie GyKBeniro-micłjpoBoro Ancn.ien.

J a n k o w sk i M. T., W ertel J.: J ed n o p a k le to w y  in te lig en tn y  
ste ro w n ik  g r a ficzn y  MSG-3C

INFO R M ATY K A  1S83, nr 2, S. 24

C h arak terystyk a  jed n o p a k ie to w eg o  sterow n ik a  do g r a fic z 
n eg o  ob razow an ia  d a n y ch  w  sy ste m a c h  m ik ro k o m p u tero 
w y c h . S tero w n ik  zosta ł op racow an y  i zb u d ow an y  w  In sty 
tu c ie  T ech n o lo g ii E lek tron ow ej w  W arszaw ie z u k ład ów  
p rod u k cji k r a jo w ej. W rozw iązan iu  u w zg lęd n io n o  m o ż liw o ść  
u ży c ia  s tero w n ik a  w  sy ste m ie  m ik ro k o m p u tero w y m  MERA 
ZSA  MIKRO-80.

S ob czyk  M.: D y sk o w y  sy stem  o p era cy jn y  CP/M. C zęść 1 

INFO R M ATY K A  1983, nr 2, s. 25

P ierw sza  c zę ść  ch a ra k tery sty k i sy stem u  o p e ra cy jn e g o  CP/M. 
p o w szech n ie  sto so w a n eg o  w  sy stem a ch  m ik ro k o m p u tero 
w y ch . O m ów ion o  b u d o w ę  sy ste m u , p lik i, p o lecen ia  rez y 
d en tn e  i  n ie r e zy d en tn e  oraz zasad y  p isan ia  program ów  
u ż y tk o w y ch .

Hhkobcku M. T., BepTe.ib H .: OAiionaKeTiibiu coo6p a3ii-
Te.ibiibui rpacJniHecKnii KoiiTpoji.Tep MSG-3C

INFO RM ATYK A 1983, Na 2, C T p .  24

XapaKTepncTiiKa oAnonaKeTiioro K o m p o ^ iep a  a  ah  rpacjDii- 
^ecK oro npeACTaBJiHHMH Aaim bix b cncTe.Max MMKpo 3B M . 
KoHTpojinep Gbiji pa3paG0Tan n nocT poeii MncTiiTyTOM 
3neKTp0HH0ii TexnojiorM ii b B apiuaB e n3 cxeM  oTe^iecTBen- 
Horo npoii3BOACTBa. B p em em m  y m e n o  B03M03K3i0CTb n p n - 
MeneHMH KoiiTpojinepa b cucTeMe M ERA ZSA MIKRO-80.

CoGlibiK 
lIacTb I

M.: AiiCKOna» onepam ioim aH  cncTeMa CP/M.

INFO R M AT Y K A  1983, Na 2, C T p .  25

n ep a a tt MacTb onepamiOHHOił c n c T e .M b i  CP/M } BceoGme n p n -  
iienaeM Oii b  cncTeMax m h k p o  3B M . OGcy^KAeuo CTpyKTypy 
ciicreM bi, MacciiBbi, peKOMeHAOBaHiiH, a TaKHte npiiHm inbi 
jTHcaiiiin yTbi.niiTapiibix nporpaM M .
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I
G rzyw ak  A., S u ch oroń czak  Z.: M icrocom p uter sy stem s d e 
v e lo p m en t on e x a m p le  o f MERA-G) (SM-1613)

INFO R M ATY K A  1C83, N o . 2, p. 3

C h aracteristics  o f  th e  MERA-60 m icro co m p u ter  sy ste m . T he  
sy stem  w a s  in corp ora ted  in to  th e  sm a ll co m p u ters  fa m ily  
of th e  U n if ied  S y stem  as SM-1633 m o d el. H ardw are and  
so ftw a re  d escr ip tio n , resu lts  o f  in tern a tio n a l te s ts  and  idea  
for co n v e rs io n  to  MERA-60/256 m od el, a n ex t g en era tio n  
sy ste m , are p resen ted .

G rzyw ak  "A., S u ch o ro ń cza k  7 .:  E n tw ick lu n g  vo n  M ik rorech 
ner «¡ystemen auf B eisp iel vo n  M ERA-6) (SM-1633)

INFO RM ATYK A 1'83, Nr. 2. S . 3

E ine C h arak ter istik  d es MERA-60 M ik rorech n ersystem s. D ie 
ses  S y stem  w u rd e in  d ie  E S E R -K le ln rech n erfa m ilie  a ls  
SM-1633 e in g e sch lo ssen . Es w u rd e H ard- und S ö ftw a re -  
b esch re ib u n g , E rgeb n isse  d er in tern a tio n a len  P rü fu n g en , s o 
w ie  d ie  K on zep tion  vo n  U m g esta ltu n g  d ie ses  M od els zu e i 
n em  S y stem  fo lg en d er  G en era tio n  MERA-63/256, a n g eg eb en .

J a g ie łło  S ., K oźm iń sk i A ., R zym k ow sk i K .t S e lec te d  m i
crocom p u ter  con tro l b lock s of th *  CAM AC sy stem  and g e 
n era l purpose m icrocom p u ters

—  /
INFO R M ATY K A  1283, N o . 2, p. 9

C h a ra cter istic s  o f m icro co m p u ter  co n tr o lle r s  for  CAMAC  
cra tes  d esig n ed  by  th e  N u c lear  R esearch  In stitu te  in  Ś w ierk . 
A rch itectu re , fu n c tio n s , so ftw a r e  and a p p lica tio n s  o f  th ese  
co n tro llers  are d iscu ssed .

J a g ie łło  S ., K oźm iń sk i A ., R zym k ow sk i K .: A usgew U h lte  
M ik rorech n ersteu erb löck e  des C A M A C -System s und u n iv e r 
se lle  M ikrorechn er

INFO R M ATY K A  1983, N r. 2, S. 9

E ine C h arak ter istik  von  M ik ro rech n ersteu ere in h eiten  für 
C A M A C -K asetten , d ie  im  In stitu t fü r  K ern fo rsch u n g  in  
S w ier k  e n tw ic k e lt  w e rd en . Es w u rd e d ie  A rch itek tu r , F u n k 
tio n en , S o ftw a re  und A n w en d u n g en  d ieser  S teu er e in h e iten  
b esp roch en .

P ień k os J. and oth ers: M IKROSTER — a m od ular system  
of m icrop rocessor  co n tro llers

INFO RM ATYK A 1983, N o . 2, p. 13

C h aracteristics  o f  th e  m icrop rocessor  con tro lle r  m od ular  
sy stem  for  co n stru c tin g  program m ed co n tro lle r s  and  b u il
d in g  d e v e lo p m e n t sy stem s for a p p lica tio n  so ftw a re . T he  
s y ste m ’s a rch itec tu r e , fu n c tio n s  and  p aram eters o f sep a ra te  
board ty p es , a s wre ll  a s  co n fig u ra tio n  for  d e s ig n in g  and  
te s tin g , based  on  th e sy stem  m od u les, ' and its  so ftw a r e  
are d iscu ssed . In th e  co n c lu s io n  p rosp ects o f th e  system  
d ev e lo p m e n t and p lan s for m a n u fa ctu r in g  a re  p resen ted .

P ień k o s J. und an d ere: M IKRÖSTER — ein  M odularsystem  
von  M ik ro p ro zesso rsteu ere in h e iten

INFO RM ATYK A 1E83, N r . 2, S . 13

E in e  C h arak ter istik  d es M od u larsystem s vo n  M ik rop rozessor
s te u e r e in h e ite n , d ie  d ie  K o n stru ieru n g  der p rogram m ierten  
S teu e r e in h e ite n  un d  d en  B au v o n  U n terstü zu n g ssy stem en  
fü r A n w endu ngss:o ftw a rep ro jek tieru n g  erm ö g lich en . Es w urde  
d ie  A rch itek tu r  d es S y stem s, F u n k tio n en  und P aram eter  
d er e in ze ln en  S ch a ltk re isg ru p p en , so w ie  a u f B asis  der S y -  
s tem m o d u le  g eb a u te  P r o je k t ie ru n g s-  un d  T es tu n g sk o n fig u ra 
t io n  un d  ih re  S o ftw a re  b esp ro ch en . Im E n d te il d es  A r tik e ls  
w’u rden  d ie  E n tw ick lu n g sa u ss ich ten  d es  S y s te m s  und d ie  
P lä n e  a n g ie s ic h ts  d e s  H erste llu n g sa n fa n g sa n g eg eb e n .

W oźniak A. and o th ers: MSM — a m od ular m icrop rocessor  
system

INFO RM ATYK A 1283, N o . 2, p . 17

C h aracteristics  o f th e  m od u lar  m icrop rocessor  sy stem  d e 
sign ed  by  th e  In stitu te  o f C om pu ter S c ie n c e  o f th e  W ar
saw' T ech n ic a l U n iv ersity . T he sy ste m , d ev o ted  for  d e 
s ig n in g  and te s tin g  o f m icrop rocessor  c ircu its  an d  sy stem s, 
w a s ap p lied  in  d id a ctic  p rocess  and for  d es ig n in g  o f s p e 
c ia liz ed  d e v ic e s . In d iv id u a l m o d u les  o f  th e  sy stem  and its  
so ftw a re , a s w e ll a s  fu tu re  d e v e lo p m en t o f hard w are  and  
a p p lic a tio n s  a re  p resen ted .

W oźniak A . un d  an d ere: MSM — e in  M ik rorech n erm od u lar
sy ste m

INFO R M AT Y K A  1983, N r. 2, S . 17

E in e  C h arak ter istik  d es  M ik rorech n erm od u larsystem s, das  
. im  In stitu t fü r  In fo rm a tik  der W arschau er T ec h n isc h en  U n i

v e r s itä t  e n tw ic k e lt  w'urde. D as S y stem , v o r g eseh en  für  
P ro jek tieru n g  und T estu n g  von  M ik ro rech n ersch a ltk re isen  
u n d  -S y stem en , wurd© im  d id a k tisc h e n  P ro zess  und bei 
der P r o jek tieru n g  vo n  S p ez ia le in r ich tu n g en , vervyend et. Es 
w u rd en  d ie  e in z e ln e n  M odule d es  S y stem s, u n d  se in e  S o f t
w are, so w ie  w e ite re  E n tw ick lu n g  von  K o n stru k tio n  und  
A n w en d u n g en , a n g eg e b e n .

B in k o w sk i W., F u ryk  M., P rzy b y lsk i A.: A LFA  31M a lp h a 
n u m eric  d isp la y  as in p u t/o u tp u t for  m icrocom p u ter  system

INFO R M AT Y K A  1S83, N o . 2, p. 22

A p p lica tion  o f th e  A L FA  31M a lp h a n u m eric  d isp la y , w h ich  
is  ad ju sted  fo r  co o p era tio n  w ith  O DRA 1305 com p u ter, in  
a sm all m icro co m p u ter  s y stem . T he w-ay for in ter fa c e  r e a 
liza tio n , a s w e ll a s  d is p le y ’s  fu n c tio n a l fa c il it ie s  and s o ft 
w a re  are  p resen ted .

B in k o w sk i W ., F u ry k  M., P rzy b y lsk i A .: A lp h a n u m er isch es  
A n z e ig eg e rä t A L FA  31M a ls  E in - und A u sgab e e in es  M ikro
rech n ersy stem s

INFO R M ATY K A  1983, N r. 2, S . 22

E ine A n w en d u n g  d es a lp h a n u m erisch en , zur O DRA 1305 
R ech n er  a n g ep a ssten  A n ze ig eg e rä te s, in  e in e m  k le in en  M i
k ro rech n ersy stem . Es w u rd en  R e a lis ieru n g sw e ise  d er S c h n it
ts te lle , so w ie  F u n k tio n sm ö g lich k e iten  un d  S o ftw a re  d es  A n 
ze ig eg e rä te s , a n g eg e b en .

J a n k o w sk i M. T ., W ertel J .î MSG-3C — a in te llig e n t g ra 
p h ic  co n tro ller

INFO R M ATY K A  1983, N o . 2, p. 24

C h a ra cter istic s  o f th e  s in g le  board co n tr o lle r  for graphic  
data  im a g in g  in  m icro co m p u ter  sy ste m s . T he co n tro ller  
w a s d esig n ed  and  b u ilt  b y  th e  E lectro n  T ech n o lo g y  I n st i
tu te  in  W arsaw  u sin g  h om e m ad e ch ip s . In th e  so lu tio n  
th e  p o ss ib ility  o f th e  a p p lic a tio n  in  MERA ZSA  MICRO-80 
m icro co m p u ter  w as a llo w ed .

Ja n k o w sk i M. T ., W ertel J .: In te llig e n te  g rap h isch e  E in ze l-  
p la tte s teu re in h e it MSG-3C

INFO R M ATY K A  1983, N r. 2, S . 24

E in e  C h arak ter istik  d er  E in z e ip la ttes te u r e in h e it zur g r a 
p h isch en  D a rste llu n g  v o n  D a ten  in  M ik ro rech n ersy stem en . 
D ie  S teu er e in h e it  w u rd e  im  In st itu t  fü r  E lek tro n isc h e  T e 
ch n o lo g ie  in  W arschau  m it V erw en d u n g  vo n  e in h e im isch en  
S c h a ltk re isen  e ra rb e ite t un d  g eb a u t, ln  d er L ösu n g  w u rd e  
d ie  A n w en d u n g sm ö g lich k e it d ie ser  S teu er e in h e it  im  M ikro
rech n ersy stem  M ERA Z SA  MIKRO-80 b erü ck s ich tig t.

S ob czy k  M.: CP/M — a d isc  o p era tin g  sy stem . P art 1 

INFO R M ATY K A  1983, N o . 2, p. 25

F irst part o f  p re sen ta tio n  o f th e  CP/M op era tin g  sy stem , 
w'hich is  g e n e ra lly  a p p lied  in  m icro co m p u ter  sy stem s. S tru c 
tu re  o f  th e  s y stem , f ile s , res id e n t and  n o n -res id en t c o m 
m an d s, a s  w e ll  a s  w r itin g  ru le s  for a p p lica tio n  p rogram s  
a re  d iscu ssed .

S ob czy k  M.: CP/M — ein  P la tte n b e tr ie b ssy s te m . T eil 1 

INFO R M ATY K A  1983, N r . 2, S. 25

E rster  T e il d er C h arak ter istik  von  CP/M  B etr ieb ssy stem ,  
das a llg e m e in  in  M ik ro rech n ersy stem en  w e rw e n d e t w’u rde. 
Es w u rd e S y s tem sb a u w e ise , D a te ien , r es id en te  u n d  n ic h t
res id en te  B e fe h le , so w ie  G ru n d sätze  fü r  E rarb e itu n g  v o n  
A n w en d u n g sp ro g ra m m en  b esp roch en .
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P O C L Ą D Y

Małe w informatyce

B łę d n a  d e cy z ja . K to  p o n o si w in ę ?  S z u k am y ... i z n a jd u 
jem y . O czy w iśc ie  i n f o r m a t y k ó w .  T o on i w sz y s tk ie m u  
w in n i.

C z y te ln ik u , m asz  w ą tp liw o śc i?  O, to  ju ż  n ie ła d n ie , a  n ie  
w iesz , że n a sz  W ie lk i lu b  M a ły  D e c y d e n t p ra c u je  po 16 g o 
d z in  d z ie n n ie , a  czasem  i d łu że j. S n i i p ra c u je .  O p ty m a li 
zu je , re o rg a n iz u je , u sz częś liw ia ... A że e f e k t  je s t  m iz e 
rn y ?  —  T o ju ż  w in a  ty c li, co d o s ta rc z y li  in fo rm a c je .

M ie liśm y  p rz e c ie ż  ta k  w s p a n ia le  k o n c e p c je  i m a k ie ty  
ró ż n y ch  sy s te m ó w : g lo b a ln y c h , o g ó ln o k ra jo w y c h , r z ą d o 
w y ch . I  co? W sty d ! N ie  o s trz eg ły , ja k  te n  s t r a ż n ik  z W ieży  
M a r ia c k ie j,  że k ry z y s  n ad ch o d z i.

S p ó jrz m y  n a  to  n ieco  in a c z e j:  w  sw o im  czas ie  J e rz y  
G w ia ż d z iń sk i c e ln ie , w  s y n te ty c z n y  sp o só b  p o k a z a ł ]), że 
in fo rm a ty k a  —• r e la ty w n ie  —  n ie  b y ła  z b y t k o sz to w n a . 
J e ś l i  z a ś  p o ró w n a ć  ś w ie tn ie  d o b ra n e  m ie rn ik i  p la n o w a n y c h  
n a k ła d ó w  z ich  fa k ty c z n ą  re a l iz a c ją  (to ju ż  z in n y c h  ź ró 
deł), o k aże  się , że n a  in fo rm a ty k ę  ś ro d k ó w  w  w ięk szo śc i 
p rz y p a d k ó w  n i e  m a r n o w a n o .

Z a s ta n ó w m y  się , czy  in fo rm a ty k a  rzec zy w iśc ie  n ic  n ie  
d a ła  d la  p o d n ie s ie n ia  sp ra w n o ś c i  p rz e d s ię b io rs tw . W iem y  
p rzec ież , że ta k  n ie  je s t  i że w ięk szo ść  sy s te m ó w  p ra c u je  
z u p e łn ie  n ieź le , s p e łn ia ją c  za ło żo n e  w y m a g a n ia . I  m o żn a  
c h y b a  s tw ie rd z ić , że —  p rz y  d y sp o n o w a n y c h  ś ro d k a c h  — 
b y ły  o n e  z re g u ły  z a p ro je k to w a n e  w  sp o só b  o p ty m a ln y .

J u ż  w id z ę  w y c ią g n ię te  d ło n ie : — P o k a ż  p a n  te  sy s tem y ! 
P r z y jm i j  z a k ła d , że ta k ic h  sy s te m ó w  n a w e t z o g a rk ie m  n ie  
z n a jd z ie sz !

K to  in fo rm a ty k ó w  p o w in ie n  c h w a lić  —  u ż y tk o w n ic y ?  
A leż, czy  on i s ię  z n a ją  n a  n a sz y ch  w s p a n ia ły c h  p ro d u k ta c h ?  
A  p o za  ty m , m a ją  p rz ec ie ż  do  n a s  te n  sa m  s to su n e k  ja k  
do in n y c h  g ru p  z a w o d o w y ch  c h cą cy c h  im  u ła tw ić  życie  — 
często  w b re w  ich  w o li (u k r y te j  g łęboko , b a rd zo  g łęboko).

I  ta k  m ó w iąc  m ię d z y  n a m i —  k tó re  p rz e d s ię b io rs tw o  
b ę d z ie  s to so w a ło  k ło p o tliw y  „ k lu c z  do  d o b ro b y tu ”, je ż e li 
w y s ta rc z y  m u  w y try sz e k :  p o d n ie s ie n ie  c en y  w y ro b u ?

M y ślę  w ięc  o zesp o le  P ro fe so ra  G o śc iń sk icg o . P a n ie  P r o 
fe so rze , z re fo rm u jc ie  re fo rm ę  ta k ,  a b y  in fo rm a c ja  szy b k a , 
r z e te ln a  i w s z e c h s tro n n a  b y ła  w  cen ie , by  b y ła  p o sz u k i
w a n a . A b y  s lo g a n o w e  „ T rz y  S ” s ta ły  s ię  fa k te m . M ó g łb y m  
w ó w czas  ju ż  sp o k o jn ie  p a trz e ć  w  p rzy sz ło ść  i z a w ie s ić  p o 
sz u k iw a n ie  k u r s u  n a  c z e la d n ik a  m u ra rs k ie g o . In fo rm a ty k a  
b ę d z ie  p o trz e b n a  i e fe k ty w n a . K o n k u re n c ja  —  szy b k o  
i sk u te c z n ie  w y e lim in u je  tu  w sz y s tk ie  k n o ty . O czy w iście , 
je ż e li u d a  s ię  w y c iszy ć  ty ch , k tó rz y  d o m a g a ją  s ię  d la  s ie 
b ie  p r io ry te tó w . J e ż e l i  ty lk o  n a  to p o z w o lim y  i n ie  b ę d z ie -  
m y  k rę p o w a li  je j  z a k a z a m i i n a k a z a m i —  z w e ry f ik u je  
n a sz e  p ro d u k ty ,  k tó re  o b e cn ie  sp o c z y w a ją  z p ię k n y m i n a 

z w am i w e  w s p a n ia ły c h  im p o r to w a n y c h  o k ła d k a c h . I  c zę 
sto  to  ty lk o  je  m ię d z y  so b ą  ró ż n i. C zy m o żn a  ko g o ś w i 
n ić?  O ta k , k a ż d y  z n as  w y m ie n i w ie le  n a z w is k  i in s ty 
tu c ji .  N ie k tó re  z n ic h  p o ja w ić  się  m o g ą  n a  w ie lu  lis ta c h . 
N ie m n ie j b a r ie rę  sz k o d liw e j d z ia ła ln o śc i m o żn a  ty lk o  p o 
łożyć p rz ez  w p ro w a d z e n ie  d z ia ła ją c e g o  m e c h a n iz m u  e k o 
n o m iczn eg o . M e c h an izm u , k tó ry  — po za  w s z y s tk im  —  z m u 
si p rz e d s ię b io rs tw o  do s z u k a n ia  sk u te c z n y c h  sp o so b ó w  w y 
n a g ra d z a n ia  p ra c o w n ik ó w .

I n fo rm a ty k a  b ęd zie  n a d a ł  d z ia ła ć  w  z m ie n ia ją c y c h  się  
w a ru n k a c h . J u ż  d z iś  m u s im y  w ię c  p rz y g o to w a ć  o fe r ty  d la  
p rz e d s ię b io rs tw  p rz y sz ło śc i. I  d la te g o  też  m u sz ą  is tn ie ć
p rz e d s ię b io rs tw a  p ra c u ją c e  d la  in fo rm a ty k i.

D aw n o  te m u  b y łe m  s e k re ta rz e m  k o n k u rsu . B y ł to  b a rd zo  
„ W ażn y  K o n k u rs ” p o d  b a rd z o  „ W ażn y m  P a t r o n a te m ”. 
O trz y m a n o , ja k  z w y k le , w ie le  ró ż n y c h  p ra c . J e d n a  z n ich
p rz e d s ta w ia ła  k o n c e p c ję  p o p ra w y  z le j  s y tu a c j i  w  sp rz ęc ie
k o m p u te ro w y m . K a n d y d a t  do  p re m ii  p ro p o n o w a ł p ro s te
w y jśc ie  z s y tu a c ji .  Z e b ra ł  z z a g ra n ic z n y c h  p ism  o fe r ty  p r a 
cy d la  in fo rm a ty k ó w  w ra z  z p ro p o n o w a n y m  w y n a g ro d z e 
n iem . P o s tu lo w a ł w y s ła n ie  n a sz y c h  lu d z i n a  te  w a k a ty ,  
o p o d a tk o w a n ie  ich , a  za  u z y sk a n e  w  te n  sp o só b  p ie n ią 
dze — z a k u p ie n ie  k o m p u te ró w . N a  ty c h  k o m p u te ra c h  m ia 
no by  szk o lić  n a s tę p n y c h  fach o w c ó w . T y ch  z k o le i  w y 
s ła ć  n a  n a s tę p n e  w a k a ty  i td .

W  są d z ie  k o n k u rso w y m  b y ło  n a m  w ó w cz as  w eso ło . A le  
z a s ta n ó w m y  się . P o m y sł sa m  w  so b ie  w a r t  je s t  p rz e m y 
ś le n ia . E k sp o r t  to  fa n ta s ty c z n a  sz k o ła  i e g za m in  d la  i n 
fo rm a ty k ó w . T ak , a le  je s t  je d n o  z a s trz e ż e n ie : e k s p o r t  k a 
d ry  często  p rz y p o m in a  w y s z u k iw a n ie  ro d z y n k ó w  w  cieśc ie . 
D la teg o  też  n a le ży  s tw o rz y ć  ta k ie  w a ru n k i ,  a b y  e k s p o r to 
w a ć  w  p ie rw sz y m  rz ę d z ie  sy s te m y  —  ja k o  p ro d u k t .  W ted y  
m o g ą  b y ć  w p ły w y  w ię k sz e , n ie  w s p o m in a ją c  o c h w a le  d la  
z esp o łu  i k r a ju .

W iem , że n ie k tó rz y  u śm ie c h n ą  się : ot, n a s tę p n e  pobożne  
ży czen ie . A le  je s te m  p rz e k o n a n y , że n a le ż y  s tw o rz y ć  ty lk o  
o d p o w ie d n ie  w a ru n k i  e k o n o m ic zn e  i... N a s u w a ją  s ię  je d n a k  
d a lsze  w ą tp liw o śc i.  J a k ie  o rg a n iz a c y jn e  ra m y  s to so w ać?  
C zy  d u że  g ig a n ty c z n e  p rz e d s ię b io rs tw a  in fo rm a ty c z n e , czy 
też  m ałe , e la s ty c z n e , d o s to so w u ją c e  s ię  sz y b k o  do  z m ie n ia 
jąc eg o  s ię  p o p y tu ?

I  jeszcze  je d n o . K a ż d y  z n a s  w ie , że n a  je d n e g o  p ro -  
j c k ta n ta - p r o g r a m is tę  p rz y p a d a  c a ły  ła ń c u c h  p o ś re d n ik ó w . 
Ł a ń c u c h  te n  je s t  ty m  d łu ższy , im  u ż y tk o w n ik  a t r a k c y jn ie j 
szy. J e ż e l i  z a te m  p o ró w n a m y  — ja k  c zy n ią  to  e k o n o m iś 
ci —  ca ło ść  k o sz tó w  do g ó ry  lo d o w e j —  to  k o sz ty  b e zp o 
ś re d n ie , a  ś c iś le j  k o sz ty , k tó re  p o w in n y  b y ć  p o n ie s io n e , 
a b y  p r o d u k t  b y ł d o b ry , o d p o w ia d a ją  c zu b k o w i t e j  g ó ry . 
K o sz ty  a d m in is t ra c ji ,  p o śp ie ch u , p o ś re d n ik ó w , to  z a ś  je j  
p o d s ta w a , często  d o b rz e  u k r y ta .  O o p ła c a ln o śc i p rz e d s ię 
w z ięc ia  d e c y d u je  je d n a k  w ie lk o ść  c a łe j  g ó ry .

I  w  in fo rm a ty c e  m a łe  je s t  p ię k n e ?

') P ro b lem y  rozw oju  in fo rm a ty k i, G ospodarka P la n o w a  nr 7-8 1975, 
s. 417 JE R Z Y  K IS IE L N IC K I
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