


Czytelnicy — INFORMATYCE?

Mamy klopoty. INFORMATYKA prze-
stala byé pismem dochodowym, wiecej —
zaczela przynosié deficyt. Przyczyna tego
jest znaczna podwyzka cen uslug poligra-
ficznych, ale takze — nagla zmiana zasad
zamawiania prenumeraty. Dotychczasowy
kolporter — RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch”
— nie widzac w swym wykazie INFOR-
MATYKI niejednokrotnie informowal
prenumeratordéw, ze czasopismo przestalo
istnieé. Ponadto, ze wzgledu na ciecia bud-
zetowe, wiele instytucji zrezygnowalo z
prenumeraty badz zmniejszylo liczbe za-
mawianych egzemplarzy. W rezultacie na-
stapil gwaltowny spadek nakladu.

Wprawdzie pisma naukowo-techniczne
w Polsce nie bankrutuja, nawet gdy sama
redakcja zrezygnowala z wysilku i robi
wszystko na odczepnego — a do takich
nie chcemy sie¢ zaliczaé, niemniej zla bud-
zetowa passa zagraza naszej pracy. Pienia-

dze, ktore — jako czasopismo o malejacym
nakladzie — mamy do rozdzielenia, nie

zachecaja nikogo do rozwijania dziaialno-
§ci publicystycznej i zwickszania atrakeyj-
noSci famoéw, co bez watpienia jest mozli-
we, zwazywszy choéby rewolucyjne zna-
czenie informatycznej technologii.

Musimy wiec zwroci¢ sie do Czytelni-
kow z proshba o wystapienie do wlasnych

instytucji lub bibliotek, z ktorych korzy-
staja, z namowa zamowienia prenumeraty
INFORMATYKI badz zwiekszenia liczby
zamawianych egzemplarzy, a do tych, kto-
rych mimo wysokiej ceny sta¢ na to —
o zamowienie prenumeraty indywidualnej.
Jezeli bowiem nie zwiekszy sie liczba pre-
numeratorow, Wydawnictwo SIGMA nie
zaryzykuje zwiekszenia nakiadu.

Ze swojej strony zrobimy mozliwie
wszystko, by zapewnié Czytelnikom pismo
na wyzszym niz dotad poziomie. By da-
walo ono w miare pelny obraz nie tylko
polskiej, ale i §wiatowej informatyki.

Nie jesteSmy finansowo niezalezni. IN-
FORMATYKA umieszczona jest w struk-
turze Wydawnictwa, ktore zajmuje sie nie
jednym, ale niemal stoma tytulami prasy
technicznej. Trudno sie wiec dziwié, ze
mimo , znaczenia dziedziny wiedzy, ktéra
sie zajmujemy, nie uzyskaliSmy zadnych
priorytetow. A na dodatek spada naklad...

Prosimy rozwazy¢, czy INFORMATYKA
jest pismem pozytecznym. Jesli tak — li-
czZymy na pomoc.

Nowe zasady prenumeraty przedstawia-
my na czwarte]j stronie okladki.
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Technika mikroprocesorowa — kazdy sohie

Oddajemy do rak Czytelnikéow drugi numer IN-
FORMATYKI po§wiecony technice mikroprocesorowej
w Polsce, przedstawiajac tym razem wybrane kon-
strukcje systeméw o przeznaczeniu uniwersalnym.
Choé dobor poszezegélnych artykulow byl mimo
wszystko dosé przypadkowy, tematycznie zgrupowano
je tak, aby stanowily aktualny obraz krajowych prac
w tej dziedzinie.

Czy Czytelnik otrzyma na tyle miarodajne infor-
macje, aby mogl sobie odpowiedzie¢ na drugie pyta-
nie postawione w poprzednim numerze — Z CZ€go ro-
bié? (na pierwsze — czym robié? — odpowiedzia
byl wilasnie nr 1/83). Mysle, ze tak — w kazdym ra-
zie, to bylo celem zgrupowania tych artykulow w je-
dnym numerze.

Przyszly nabyweca i uzytkownik systemow mikro-
komputerowych otrzymuje wprawdzie ograniczony,
ale rzetelny przeglad stanu najbardziej zaawansowa-
nych prac krajowych. Mikrokomputerowy system 16-
-bitowy MERA-60 jest juz sprzedawany od dawna,
producent systemu MSM reklamowal sie¢ nawet w
INFORMATYCE, a CEMI ma zacza¢ produkcje sy-
stemu MIKROSTER. Sadze, ze bardziej wytrwali mo-
gliby liczyé rowniez na sprzedaz mikroprocesoro-
wych sterownikéw camacowskich. CaloSé wyglada
wiec optymistycznie, bo kazdy z wymienionych sy-
stemow zawiera doSé szeroki zestaw modulow (pakie-
tow) i wazniejsze skladniki oprogramowania podsta-
WOwWego. : i

Prakityka — wydaje sie — hedzie jednak inna, na-
wet jesliby tylko ograniczyé sie do szczegolow fte-
chnicznych. Przypuszczam, choé¢ moge sie mylié, ze
w przysziych, tzw. profesjonalnych zastosowaniach
techniki mikroprocesorowej najwazniejsza bedzie u-
niwersalnosé tego sprzetu, tj. zarowno mozliwosé roz-
szerzania konfiguracji podstawowej, przez zakup lub
konstruowanie nowych moduléw w konsekwencji
zwigkszenia wymagan czy rozszerzenia funkeji, jak
i mozliwo$é laczenia tego sprzetu w wigksze systemy,
dolgezania do istnicjacych juz instalacji.

Oczywiscie, twoércy opisanych konstrukeji dobrze
o tym wiedzg. W jednym z artykuléw napisano, ze
spofrzeba opracowania zunifikowanej bazy konstru-
keyjnej do budowy sterownikow urzadzen i linii te-
chnologicznych wynika z konieczno$ci skrocenia cy-
klu projektowania i wykonania urzgdzen, zwicksze-
nia ich niezawodnoSci, a takze zapewnienia odpowie-
dnich warunkow konserwacji”. Chociaz kazdy system
rozpatrywany oddzielnie ma budowe modulowg i jest
w pelni rozszerzalny — sa one wzajemnie niezgo-
dne. Przedstawionych systeméw nic ze soba nie la-
czy ani pod wzgledem mechanicznym, ani elekirycz-
nym, ani logicznym.,

Poczawszy od wymiarow plytek, przez standard
magistrali, az do organizacji logicznej — zaden z
tych systemow nie odpowiada drugiemu. Wprawdzie
systemy MIKROSTER i MSM maja ten sam wymiar
plytki (nawiasem mowigc — nie wiem z czego to
wynika), niemniej, trudno przeciez przypuszczac, aby
w praktyce utrzymal sie¢ inny standard mechanicz-
ny niz tzw. podwoéjna Eurokarta (160 X 233,4 mm).
Jezeli chodzi o magistrale, to poza dyskusja jest
MERA-60 — z zalozenia zgodna ze standardem fir-
my DEC. Wybér magistrali pozostalych systemow byl

arbitralny i choé zawsze coS za nim przemawialo,
a stosunkowo latwo mozna go uzasadnié -— jestem
przekonany, ze ta niezgodnoS$é utrzymywana dluzej
przyniesie nam Spore siraty.

Co poeznie uzytkownik, ktory chce w miare spra-
wnie i szybko zlozyé zestaw do okreslonego zasto-
sowania (moze nawet bez uzycia lutownicy), gdy za-
den pojedynczy producent nie zapewnia mu wszyst-
kich modulow funkcjonalnych, za niektéore z nich
zyda zbyt wygoérowanych cen, czy wreszcie — nie
dostarcza ich w wymaganym {erminie.

Mozna kupowaé¢ u roznych producentow (nawet za
granica), ale przy wzajemnej niezgodnoS$ci roznych
systemow jest to w zasadzie niemozliwe. Nie na
darmo tak prezna organizacja jak IEEE (Institute of
Electrical and Electronics Engineers, USA) obok
trzech istniejacych komitetow zajmujgeych sie nor-
malizacja magistrali P696 (S-100), P-796 (MULTIBUS)
i P-896 (Future-Bus) powolala czwarty — P-961 do
prac nad normalizacja magistrali STD-Bus (STD —
Simple To Design). r

Organizacja logiczna kaidpgo z systemow prezen-
towanych w tym numerze, jest z innej planety. Mo-
zna zrozumieé¢ calkowita odrebnosé systemu MERA-60,
bo przeciez ELEKTRONIKA-60 jest mikroproceso-
rem 16-bitowym, ale wszystkie pozostale zestawy sa
oparte na mikroprocesorze INTEL 8080. MozliwoSé
laczenia opisywanego sprzetu w wieksze systemy jest
réowniez ograniczona. Zestawy sa co prawda wypo- .
sazone w moduly sluzace do komunikacji przez stan-
dardowy sprzeg V24 — jest to jeden z warunkow
podstawowych aby konstrukeja utrzymala sie przy
zyciu, ale moze to wystarczyé¢ do komunikacji z je-
dnym komputerem. Watpie jednak aby wystarczylo
do tworzenia bardziej zlozonych zestawow, chocby
wieloprocesorowych czy sieci mikrokomputerowych —
a perspektywa ta nie jest weale tak odlegla. Obeenie
Jjedynie system CAMAC stwarza mozliwosci standar-
dowej realizacji takich zestawow ale jak zwracaja
uwage autorzy, ma on znaczne ograniczenie zarowno
od strony magistrali (zbyt skomplikewany), jak i ze
wzgledu na wymagania struktur sieciowych (jest nie-
dostosowany). Warto w kazdym razie zwrécié uwage
ze zagadnienia tzw. systemoéw o rozlozonej inteligen-
¢ji (ang. distributed intelligence systems), a mowiac
proSciej — sieci mikrokomputerowych bLeda stanowily
niedlugo podstawowe zadanie konstrukeyjne. Nieste-
ty, w tym numerze nie ma o nich mowy.

Reprezentowane jest natomiast inne wazne zaga-
dnienie konstrukcyjne, tj. opracowanie systemow gra-
ficznych. Choé z koniecznoSci czgsto stosuje sie tu
rozwiazania dorazne, sa juz jaskolki bardziej syste-

matycznego podejicia do tego problemu — niezwykle
wazkiego w masie roznych zastoscwan.
Generalnie biorage — choé powstaje wiele cieka-

wych konstrukeji, trudno oprze¢ sie wrazeniu, ze na-
czelna zasada Konstruktorow jest ,kazdy sobie”. Ta-
ka bylaby ocena zawartosci biezacego numeru. Nie-
watpliwie patrzac na to zagadnicnie z innej strony,
mozna z przekonaniem poswiedzie¢, ze sa to bardzo
dobre konstrukcje. Mys$le jednak, ze wiclu pochwal
nie warto wyglasza¢, robia to lepiej inne redakcje.
A i tak dobry system obroni si¢ sam.

JANUSZ ZALEWSKI
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ANDRZEJ GRZYWAK
ZBIGNIEW SUCHORONCZAK

Instytut Systemow Sterowania
Katowice

Rozwdj systeméw mikrokomputerowych

na przykiadzie MERY-60 (SM-1633)

Centrum Naukowo-Produkeyjue Systemow Sterowania
MERA-STER w Katowicach rozpsczelo w 1379 r. produkeje
systemu mikrokeomputerowegy» MERA-60, przeznaczonego do
sterowania procesami technelogicznymi, cobliczen inzynier-
skich oraz badan naukowych [1, 3]. System opracowano
we wspbolpracy ze Zwiazkiem Radzieckim, w oparciu o ele-
menty o duzym stopniu scalenia produkcji ZSRR i — ele-
menty krajowe. Jest on wypesazony w urzadzenia peryfe-
ryjnc profukeji polskiej, jak rowniez krajowe urzadzenia
sprzezenia z obiektem. System MERA-60 ulega ciaglej roz-
budowie i modernizacji, zaréwno pod wzgledem sprzets-
wym, jak i‘prt‘gramowyn‘).

W ubieglym roku mikrokomputer MERA-60 zostal pod-
dany badaniom miedzynarsdowym. Przeszedl je z wyni-
kiem pozytywnym jako pierwsza palska maszyna cyfrowa
w rodzinie SM (nadane mu kryptonim SM-1633).

Zaklada sie staly rozw6j systemu MERA-60,  przede
wszystkim — jego cech funkcjonalnych. Jednocze$nie po-
dejmuje sie prace nad przeksztalceniem systemu mikro-
kemputerowego MERA-60 w system nastepnej generacji —
MERA-60/256, ktorego wprowadzenie do produkcji seryjnej
przewiduje siec na lata 1986—1987.

W artykule przedstawiono opis systemu MERA-60, wy-
niki badan miedzynarodowych oraz podstawy koncepcji
przeksztalcenia tego systemu .w rodzing MERA-60/256.

SYSTEM MIKROKOMPUTEROWY MERA-60

MERA-60 jest modularnym systemem mikrokomputero-
wym opartym na wspolczesnych elementach polprzewodni-
kowych MSI oraz LSI (mikroprocesor serii K-590 pro-
dukeji radzieckiej). Podstawowym skladaikiem systemu jest
magistrala zlozona z 16 linii danych i adreséw oraz 23 li-
nii sterujacych. Do magistrali jest dolgczony procesor, mo-
duly pamieci, wybrane moduly standardowe oraz moduly
specjalne; zaprojektowane zgodnie z wymaganiami uzytko-
wymi. Architekture systemu . przedstawiono na rysunku 1,
a pe}ny wykaz modulow w’tabeli 13
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Prof. dr® hab. inz. *ANDRZEJ
GRZYWAK ukonczyt w 1854 r. Wy-
dzial Elektryczny Politechniki Slgs-
kiej w Gliwicach, specjalno$é¢ auto-
matyka. Doktorat 1 habilitacjg u-
zyskal na tej samej uczelni. Od

technicznych. Obecnie zatrudniony
jako zhstepca dyrektora ds. nauko-
*wo-badawczych w Instytucie Syste-
mow ' Sterowania w Katowicach i
profesor w Instytucie Informatyki
Czasu  Rzeczywistego  Politechniki
Slaskiej. Specjalizuje sie w zagad-
nieniach architektury i budowy ma-
szyn cyfrowych. Laureat nagrody
panstwowej I stopnia,

1975 r. profesor nadzwyczajny nauk’

Kaseta systemu MERA-60

Modut mikro- Moduly pamieci Moduly pamigci Zegar progra-
procesora operacyjnej statej mowany
& Magistrala MERA-60 >
Moduly sprze-| [Moduly trans- Moduty sprze-|  [Moduly sprze-
zenia z obiektem| |misji szerego- zenia magis- | zenid z pamig ~
przetworniki, | |wejiréwnolegte] tral UNIBUS, | [ciami masowymi
multipleksery CAMAC, IEC
~Czujniki -Stacja tasmy -Minikomputery |-Pamigd dyskowe
i urzgdzenia papierowej SM-3iSM-4  |-Dyski
wykonawcze  |-Konscla operatora -System CAMAC | elastyczne
-Drukarki -Urzgdzenia -Pamiga tasmowe
- Terminale pomigrowe -Kaselowe pa-
-Modemy mieci tasmowe

Rys, 1, Architektura systemu MERA-6)

Obstuga urzgdzen w systemie moze odbywaf: sie dwoma
sposobami:

® programowo, na zasadzie badania rejestru stanu wybra-
nego modutu

® sprzetowo, przez badanie stanu logicznego okreSlonych
Linii sterujgcych magistrali, po wykonaniu kolejnego roz-
azu.

Przy obsiudze sprzetowej stosuje sie tzw. wektorowy sy-
stem przerwan, umozliwiajgcy praktycznie natychmiastowe
zidentyfikowanie Zrédla przerwania (ze zwlokg 2—35 us)
i wykonanie programu obstugi. Modul elektronicznie naj-
blizszy procesora ma najwyzszy priorytet obslugi, a modut
najdalszy — priorytet najnizszy. Opr6cz przerwan sprzeto-
wych moga wystepowaé tzw. przerwania programowe rea-
lizowane za pomocg specjalnych rozkazow.

Wszystkie moduly dolaczone do magistrali maja adresy
z zakresu 160000s—177776s, pamie operacyjna jest adreso-
wana w zakresie 05—157776g. Adresy 03—3763 zarezerwo-
wano dla tzw. wektoréw przerwan.

Stos systemowy, obslugiwany sprzetowo, umozliwia au-
tomatyczne zapisywanie lub odczytywanie adreséw przy
skokach do podprograméw i powrotach z podprogramoéw.

Mgr inz, ZBIGNIEW SUCHORON-
CZAK ukonczyt w 1979 r. Wydzial
Automatyki-i Informatyki Politech-
niki Slgskiej w Gliwicach. Pracuje
w Instytucie Systemoéw Sterowania
w Katowicach, w- Zakladzie Kon-
strukeji  Mikroprocesorowych. Zaj-
muje sie¢ architektura systemow mi-
krokomputerowych. Jako kierowaik
izmatu prowadzil z= strony polsrie]
badania  miedzynarodowsz MERY-60,
Eierze uczisl w pracach ned kon-
strukecja MERY-60/256,



Tabela 1. Wykaz moduléw elekironicznych sysiemu MERA-60

Moduly pamieci
stalych

Zegar

.

Moduly sprzezenia z obiektem

Terminatory

czym pakiecle

MPD-60/106

Pamigé o cechach pamicei MPD-60/8 i 0 pojem-
nodei 16 X sléw

MPR-60

Polprzewodnikowa pamigé stala typn ROM
0 pojemnodci 256-2K slow (co 256 sléw) lub
512-4K sléw (co 512 sléw), w zaleznodci od
uzytych elementéw

MPE-60

Polprzewodnikowa pamieé typu EPROM o po-
jemnogei 1K-8 K sléw (co 1 K) lub 2K-16K slow
(co 2 K ) w zaleznosel od uzytych elementéw

Programowany zegar ¢zasu rzeczywistego zrea-
lizowany na podwdjnym pakiecie, zliczajacy
impulsy jednej z pieciu czestotliwoscl genera-
tora kwarcowego lub czestotliwosci sieci. Ma
mozliwoéé zliczania zdarzen zewnetrznych przez
2 wejécia analogowe (12 V) I — sterowania
przez 3 wyjscia (standard TTL)

MW W-60

Modut wejsé-wyjéé cyfrowych dla 16 niebufo-

rowych linii danych z dwoma sygnalami steru-

jacymi i dwoma sygnalami zewngtrznymi, mo-
gacymi wywolaé przerwanie (poziom sygnaléw
TTL). Moze byé wykorzystany jako modul
transmisji rdwnoleglc}

MUX-60

Modul multipleksera 64 wejsé dwustanowych
zorganizowanych bitowo (64x1) lub bajtowo
(8 x 8 bitdw, poziom sygnaldéw TTL)

MDX-60

Modul wejsé-wyjsé eyfrowych — niebuforowa-
nych (2 x 16 wejsé) 1 buforowanych linii danych
2x16 wyjsé) z 16 sygnalami sterujaeymi i 4
sygnalami  zewnetrznymi. mogaeymi wywolaé

- przerwanie (poziom sygnaléw TTL)

K500
K502

K504

MTB-60

Moduly terminatoréw magistrali MERA-60;
00 — Kkabel, 20 — dopasowanie 120 Q, 04
dopasowanie 250 Q

Modul terminatora 250  z whudowanym pro-
gramem samoladujgeym (ang. bootstrap)

Moduly 'tmm_uuisjl

Moduly transmisji

AMDK-80/1

Modul podstawowy transmisji szeregowej (wed-
lug standardu }'-24), z mozliwodcip wyboru
szybkodci transmisji i liczby bitow stopu

AMDL-60

Modut transmisji szeregowe]j (wedlug standardu
V-24), z mozliwodciq przelaczenia na transmisje

w petli pradowe]. Ma mozliwosé wyboru szybkos-

¢l trangmisji i liczby bitéw stopu

MMT-60

Modul czt:rokanalowy transmisji szeregowej
(wedlug standardu V-24), z rozszerzony mozli-
woScig wyboru szybkodei transmisji liczby bi-
téw stopu i sposobu kontroli transmisji dla obu
klerunkéw (zrealizowany na podwojnym pakie-
cle)

MTT-60

Modut transmisji szeregowej (wedlng staudardu
V-24) z rozszerzona mozliwodcia wyboru szyb-
koscl transmisji, liczby bitow stopu i dlugosci
siowa, Zapewnia kontrole danych odbieranych
1 mozliwoéé wyboru kontroli transmisji niezale2-
nie dla obu kierunkéw. Zmiana szybkosei trans-
misji moze byé dokonana programowo, Zreali-
zowany jest na podwéjnym pakiecie :

MLP-60

Modut transmisji réwnoleglej slowa 8 bitowego,
do komunikacji z urzqadzeniaml znakowymi pra-
cujacymi w trybie start-stopowym; wyposazony
w dodatkowe sygnaly do wspélpracy z drukarka
DZM-180 5 $

Nazwa Typ Opls

1 2 3 55
Procesor 16-bitowy zrealizowany na pojedyn-

% AL czej plytce z blokiem 4 K sléw pamiegei pol-

% > przewodnikowej (odpowiednik procesora LSI-11 |

£ firmy DEC) &

% M2 Procesor M1 z listy rozkazdw rozszerzoni o roz-

oo kazy arytmetyczne i zimiennoprzecinkowe

Dynamiczna pamigé pélprzewodnikowa o po-

E"‘ Pl jemnoSci 4 K siow, zrealizowana na pojedyn-

5 czym paklecie, wspélpracujgea z procesorem

§ M1 (wymaga dodatkowego sygnalu sterujacego)

s P2 Pamigé o cechach pamigei P1 nie wymagajzea

= ) zadnego sygnalu dodatkowego

o

= Dynamiczna pamigé poélprzewodnikowa o po-

= MPD-60/8 jemnodcei 8 K sldw, zrealizowana na pojedyn-

=

3

=

-
(8]
o«

Modul transmisji réwnoleglej slowa 8 bitowego
do komunikacji z urzadzeniami znakowymi pra-
cujacymi w trybie start-stopowym

MCD-60

transmisji

Modul transmisji synchronieznej zgodngj z pro-
tokolem BSC (zrealizowany na podwéjnym pa-
kiecie)

Modul sprzezenia magistrali MERA-60 zo ste-
rownikiem kasety CAMAC, typu 106 (zrealizowa-
ny na podwé6jnym pakiecie)

Modut sprzezenia magistrali M ERA-60 z magis-
traly UNIBUS (zrealizowany na podwdjnym
pakiecie)

Modul sprzezenia magistrali MERA-80 z magis-
MIE 60 traly IEC (zrealizowany na podwdjnym pa-
v kiecie)

MTS-60

AModuly

MCM-60

MQU-60

magistrali

Urzgdzenia sprzozenia

Modut sprzezenia z pamigcig na dyskach elas-

ZE RLDES0 tycznych, typu SP-60 M
S 'f = Modul sprzezenia z kasetows pamigein tasmowi
N H MPI-60 o
Bais typu PK-1
% =
&3 ADT-60 Sterownik 4 pamigei dyskowych typu SM—5100
_.3 g} > (zrealizowany na podwéjnym pakiecie)
= 3 R & > -
o0 oy g ALPT-60 Modul sprzezenia z pamigeig tasmowsg typu
N

P1-305 (zrealizowany na podwoéjnym pakiecie)

Podczas przerwania nastepuje automatyczne zapisywanie na
stosie aktualnej zawartosci licznika rozkazow i rejestru
stanu procesora, a nastepnie — wpisanie wektora przerwa-
nia do licznika rozkazéw 1 rejestru stanu.

Lista rozkazéw mikrokomputera MERA-60 jest zgodna
z lista rozkazé6w mikrokomputera PDP-11/03 firmy DEC
{2, 5] i obejmuje rozkazy: bezadresowe, jednoadresowe
i dwuadresowe. Kcd rozkazéw bezadresowych zawiera tyl-
ko kod operacji. W kodach ‘rozkazéw jednoadresowych
i dwuadresowych zwykle zawarta jest informacja okresla-
jaca wykonywang operacje, rejestry uniwersalne wykorzy-
stywane przy pobieraniu argumentéw, tryb adresowania.

Procesor systemu MERA-60 ma 8 rejestrow uniwersal-
nych (RO-RT). Sa one wykorzystywane -jako akumulatory,
rejestry adresowe, rejestry adresowe o zawartosci zmienia-
nej automatycznie oraz rejestry indeksowe, ktérych zawar-
tosé jest doedawana do tzw. przemieszczenia w celu otrzy-
mania adresu argumentu (umozliwia to latwe operowanie
elementami tablicy).

Automatyczne zwiekszanie zawartosci rejestru adresowe-
go podczas manipulowania zawartoscig kolejnych komorek
pamieci nazywa sie autoinkrementacja, natomiast automa-
tyczne zmniejszanie zawartosci rejestru adresowego — na-
zywa si¢ autodekrementacja. Wykorzystanie autoinkremen-
tacji i. autodekrementacji umozliwia organizowanie stosu.
Jako wskaznik stosu moze sluzyé dowolny rejestr uniwer-
salny. Niektére rozkazy (np. uzywane przy obsiudze przer-
wan, skokach do podprograméw i powrocie) wykorzystuja
automatycznie rejestr R6 jako sprzetowy wskaznik stosu.

Rejestr R7 pemi funkcje licznika rozkazéw. Z tego po-

wodu jego uzycie w charakterze rejestru uniwersalnego
ogranicza si¢ do adresowania z autoinkrementabja, adreso-
wania posredniego z autoinkrementacja, wzglednego oraz
wzglednego posredniego. Ponadto mozna stosowaé adreso-
wanie proste (ang. immediate) i bezposrednie. We wszyst-
kich trybach adresowania mozna uzywaé dowolnego z 0§-
miu rejestréw uniwersalnych.

Znaczng zaleta systemu MERA-60 jest bogate oprogra-
mowanie podstawowe, diagnostyczne, komunikacyjne i uzyt-
kowe (tab. 2). Oprogramowanie systemu MERA-60 jest zgo-
dne z oprogramowaniem minikomputeréw SM-3, SM-4
i PDP-11 [6]. W tabeli 2 podano takze zamierzenia doty-
czgce rozszerzenia oprogramowania dla systemu MERA-
-60/256. Powstanie ono przede wszystkim w oparciu o wie-
loprogramowy i wielozadaniowy system operacyjny RSX-
-60M oraz jezyki programowania COBOL i ADA.
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Tabela 2. Oprogramowanie mikrokomputeréw MERA-60 i MERA-G0/256

|

Nazwa i nosnik

Charakterystyka

System operacyjny
RT-80 (dysk elastycz-
ny lub twardy)

System operacyjny c¢zasu rzeczywistego, przeznaczony
w zasadzie dla jednego uzytkownika. Umozliwia wy-
konywanie zadania czasu rzeczywistego, przy jedno-
czesnej pracy w trybie interakeyjnym lub wsadowym.
Zapewnia korzystanie z nastepujgcych jezykéw pro-
gramowania; MACRO-ASSEMBLER, FORTRAN 1V,
FOCAL, APL, BASIC

System operacyjny
RSX-608

(dysk elastyezny lub
twardy)

Wieloprogramowy i wielozadaniowy systent operacyj-
ny czasu rzeczy wistego, pelnigey funkeje wykonawceze.
Wykonuje programy przygotowane w jezykach MAC-
RO i FORTRAN IV, natomiast nie zapewnia mozli-
woscl przygotowywania | uruchamiania programow

System operacyjny
RSX-60M*)

(dysk elastyczny lub
twardy)

Wieloprogramowy i wielozadaniowy system operacyj-
ny czasu rzeczywistego stanowigcy rozszerzenie sys-
temu RSX-608, MoZe by¢ genervwany dla réznych
zastosowan, w postaci wielu odmian, od bardzo ma-
tych i prostych do duzych i rozbudowanych. Umozliwia
programowanie w nastepujgeych jezykach; MACRO-
-~ASSEMBLER, FORTRAN IV-PLUS, BASIC-PLUS-
-2, BASIC, COBOL, ADA

Oprogramowanie diag-
nostyczne

(dysk elastyczny lub

twardy, tadma papie-
TOWA)

Zbiér programoéw testowych dla wszystkich meduléw
dolgezonych do magistrali (przeznaczony gléwnie
do konserwacji i uruchamiania) oraz zestaw zadan
kontrolnych umozliwiajgeych testowanie pod kontroly
systemu operacyjnego

System komunikacyj-
ny — wersja RT
(dysk elastyczny lub
twardy)

Wraz z systemem RT-60 stanowi oprogramowanie
wezla  sieci komputerowej zapewniajge komunikacje
z pozostalymi wezlami sieci, tzn.; komunikacje migdzy
zadaniami dwoch wezldw, transmisje zbioréw miedzy

wezlami, dostep do zasobéw drugiego wezla, Dostep
.do systemu komunikacyjnego jest mozliwy dla progra-
mow uzytkowych napisanych w jezykach MACRO
i FORTRAN

Wymienione funkcje komunikacyjne dla systemu
RSX-60M

System komunikaeyj-
ny — wersja RSX1)
(dysk elastyczny lub
twardy) -

Inne oprogramowanie
jak; edytor tekstowy, »
biblioteki programéw

itp.

1) przewidziany jedynie dla mikrokomputera MERA-60/256

BADANIA MIEDZYNARODOWE SYSTEMU MERA-60

Na przelomie maja i czerwca ub.r. w,. Instytucie Syste-.

mow Sterowania w Katowicach odbyly sie 21-sze Miedzy-

narodowe Badania Srodkéw Technicznych systemu SM ele- .

ktronicznych maszyn cyfrowych. Wzieli w nich udzial spe-
cjalisci z ZSRR, CSRS, NRD i Bulgarii. Celem badan, do
ktorych przedstawiono mikrokomputer MERA-60, bylo wig-
czenie go do Srodk6éw technicznych jednolitego systemu SM.
W mysl klasyfikacji srodkéw techmicznych systemu SM
mikrokomputer MERA-60 nalezy do drugiej generacji ma-

szyn cyfrowych w klasie SM 50/50-3. Gléwne cechy. cha-

rakterystyczne tej klasy to oparcie procesora na elemen-
tach o duzym stopniu scalenia (LSI), 16 bitowe siowo ma-
szynowe, mozliwo$¢ adresowania 32 K siéw pamieci, pro-
gramowa zgodno$¢ z komputerami SM-3 i SM-4, mozliwos$é
wspoblpracy z innymi urzgdzeniami systemu SM. Sredni
czas miedzyawaryjny mikrokomputera powinien byé rzedu
1000 h. - $ >

Mikrokomputer MERA-60 zostat poddany badaniom w na-
stepujacej konfiguracji:

® moduly elektroniczne — P2 (6 szt.), MPR-60 (1 szt),
MDE-60 (1 szt.), MDK-60 (2 szt.), MQU-60 (1 szt))

® kaseta o wysokosei 8U (U = 1445 mm) z podwdjnym
zestawem procesora (M2) i zasilaczem

® konstrukecja nos$na o wysokosci 14U.

Do tak zestawionego mikrokomputera dolgczono: monitor
ekranowy MERA-7952, drukarke znakowo-mozaikowa
DZM-180 KSR, stacje pamieci na dyskach elastycznych
SP-60 MU, pamieé dyskowg SM-5400 (przez sterownik
SM-5402).

<

W celu wykazania powtarzalnosci parametréw mikrokom-
putera badano dwa egzemplarze jednoczesnie.

Zasadnicze punkty harmonogramu badan mikrokompute-
ra MERA-60 byly nastepujace:
® praca ciggla przez 48 godzin przy wykorzystaniu pro-
gramow testowych poszczegdélnych modulow i systemu ope-
racyjnego .

©® badanie zgodnos$ci programowej z minikomputerami SM-3
i SM-4 przez prace pod systemem operacyjnym RT-60

® badanie czasu wykonania podstawowych operacji z wy-
korzystaniem specjalnego programu

@ bhadanie zgodnoSci programowej z mikrokomputerem
LSI-11 za pomoca oryginalnych programow testowych fir-
my DEC :

® badanie dzialania mikrokomputera przy zmianach napie-
cia zasilania

® sprawdzenie zamiennos$ci moduldow elektronicznych okre-
slonego typu przez ich wymiane miedzy testowanymi eg-
zemplarzami mikrokomputera

® pomiar poboru mocy.

Ponadto, niejako automatycznie, dla podanej konfiguracji
systemu MERA-60 zbadano:
— obcigzalno$§¢ magistrali dzieki pelnemu obsadzeniu po-
dwéjnego zestawu
— adresowalnos¢ pamieci w zakresie 28 K siow
— mozliwosé dolaczenia urzadzen systemu SM (drukarka
DZM-180 KSR, sterownik SM-5402). A

Sprawdzono réwniez zgodnosé¢ wykonania mikrokomputera
z dokumentacjg i jej poprawnosé. Mikrokomputer MERA-
-60 przeszed! wszystkie badania pomyS$lnie i zostal wlaczony
do systemu SM elektronicznych maszyn cyfrowych, kryp-
tonim ‘SM 1633, jako pierwszy polski komputer tej klasy.

PODSTAWOWE ZAEOZENIA SYSTEMU MERA-60/256

Zgodnie z ustalonym planem Rady Glownych Konstru-
ktoréw systemu malych maszyn cyfrowych SM, w latach
1985—1995 beda produkowane komputery tzw. trzeciej ko-
lejnosci [4]. Zaklada sie, ze beda one mialy nastepujace
cechy:

— zwiekszona, praktycznie o rzad wielkosci, niezawodnoS$é
— konstrukcje przystosowang do produkcji kilkanascie ra-
zy wiekszej od obecnej produkcji komputeréow

— architekture przystosowana do pracy wieloprocesorowej
i pracy w sieci komputerowej, z mechanizmami umozliwia-
jacymi programowanie wspbéibiezne

— lepsze o rzad wielkosci parametry eksploatacyjne

— nowe rodzaje urzadzen zewnetrznych i pamigci

— oprogramowanie zgodne z oprogramowaniem swoich po-
przednikéw (tzw. maszyn pierwszej i drugiej kolejnosci). -

W Instytucie Systeméw Sterowania podjeto prace nad

. rozszerzeniem systemu MERA-60 do systemu MERA-60/256.

Zalozono wprowadzenie nastépujacych zmian w stosunku
do MERY-60 produkowanej obecnie:

— rozszerzenie magistrali przez wprowadzenie dodatkowych
linii danych i adresé6w oraz linii przerwan (rys. 2, tab. 3),

[ 0 15 87 0
[yrovnanie ]
r Blok zarzgdzania _1
| pamiecia |
Liaas Zestaw rejestrow :
: adreséw  bazowych |
| A |
| |
I
| 22 8 i
: {endsta o
| B R
! - e ey |
: 00000000, ) :
I
l 22 8l7 0
} 23 -bitowy adres fizyczny : }-————
e e R e e &

Rys. 2. Organizacja ‘magistral w systemie MERA-6) (liczby w na-
wiasach dotycza rozszerzenia magistrali MERA-60/256)

5




Tabela 3. Zestawlenle sygnaléw maglstrali MERA-60 | MERA-60/256

Tunkecje grupy linii Nazwy sygnaléw

DAO0 — DA15 (dla obu magistrali)
DA16 — DA17 (tylko dla magistrali MERA-

«Linie danych i adreséw

-60/256)
Linje sterujjce wymiang SIA  — sygnal synchronizacjl urzgdzenia ak-
danych tywnego
WYW — sterowanie operacja wyjscia
SIP  — sygnal odpowiedzi z urzadzenia bier-
nego

WWO — sterowanie operacja wejscia
BAJT — sygnal informacyjny o wyprowadze-

niu bajtu
WU — wybér urzadzenia zewnegtrznegod
Systemowe linie kontrolne OST — 2adanie zatrzymania pracy proce-
s0ra
RGN - regeneracja pamigei
PST — napigcie stale w normie
PTN — papiccie zmienne w normie
SBR — zerowanie wstepne magistrall
PRT — przerwanie od zdarzenia zewnetrzne-
20
Linie obslugi przerwan Linie przerwan;

TPD - zgdame bezpoéredniego dostepu do
pamiegci
KPW — potwierdzenie wyboru bezposrednie-
go dostepu
TPR — zadanie przerwania
TPR1— 4 4 tylko dla
TPR2 s 2 magistrali
TPR3 T i MERA-00/256
Linie zezwolen;
PPD — zezwolenic na bezpodredni dostgp do
pamigel
PPR — zezwolenie na przerwanie
al
L77775 Rejestry,
urzadzen
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e — 157776
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Przem«eszczene 64K-bajtowego  programu w 256 K-Eajtowy obszar
pamigci fizycznej dla mikrokomputera MERA-60/256

Rys. 3. Organizacja pamieci operacyjnych w systemach MERA-60
i MERA-60/256 -

"‘6

— rozbudowe pamieci operacyinej systemu jednoprocesoro-
wego do 256 K bajtow (rys. 3)

— rozbudowanie slowa stanu procesora (rys. 4)

—- rozszerzenie listy rozkazow.

5 141312 1 08 07 05 0403020100
ICM IPM lr\ﬁewykorzystme Poziom przerv.nﬁalTlNlZMEl

-Poprzedni tryb
pracy

e ;
Bity warunkow (wynik
operacji ujemny,zero,
przepetnienie,przeniesienie

Bit wykorzysty-
WaNy W urucha -
rianiu - progra-
movi

Biezgcy tryb
pracy

Rys. 4, Slowo stanu procesora MERA-61/256 i MERA-6) (do przer-
wan jednopoziomowych w mikrokomputerze MERA-6) wykorzy-
stuje sie jedynie bit 7, niewykorzystane pozostaja tez pola CM
i PM)

Uklad zarzadzania pamiegcia

Przewiduje sig, ze mikrokomputer bedzie stosowany prze-
de wszystkim w systemach wieloprogramowych i wieloza-
daniowych. ‘W tym celu konstruowany jest ukldad zarza-
dzania pamiecia MMU (Memory Management Unit). Oprocz
rozszerzenia fizycznej pamieci do 256 K bajtéow bedzie on
umozliwial prace procesora w dwoéch trybach KERNEL
1 USER oraz ochrone wybranych obszaréw pamigci. Pelny
zestaw funkeji realizowanych przez ukiad MMU podano
w zestawieniu podstawowych parametréw (tab. 4).

W trybie KERNEL program ma pelna kontrole nad sy-

stemem i moze realizowaé wszystkie instrukcje. W {trybie
tym wykonywany jest monitor i jadro systemowe. W za-
stosowanych wieloprogramowych i wielozadaniowych, gdy
w pamieci operacyjnej moze rezydowaé wiele programow
jednoczesnie, oprogramowanie w trybie KERNEL spelnia
nastepujace funkcje:

® kontrola wykonania réznych programéw uzytkowych
® przydzial zasobow pamieciowych i sprzetowych
® cchrona integralnosci systemu jako catodci.

W trybie USER programy sa wykonywane w ograniczo-

nym zakresie i zabezpieczone przed uzycxem niektérych
instrukecji moggcych zniszezyé oprogramowame systemowe
lub uzytkowe. Zadaniem oprogramowania w trybie KER-
NEL w systemach wielozadaniowych przy wykorzystaniu
ukiadu MMU, jest przydzielanie pamigci (tzw. stron) pro-
gramom uzytkowym oraz zabezpieczenie przed niekontro-
lowanym i niedozwolonym dostepcm do innych obszarow

. bamigci.

Do’ realizacji opisanych funkcji uklad MMU jest wypo-/

sazony w dwa zestawy o$Smiu 32-bitowych (dostepnych
programowo) rejestrow strony aktywnej (APR). Rejestr
APR dzieli sie na dwa rejestry 16-bitowe: rejestr adresu
strony (PAR) i rejestr opisu strony (PDR). Przechowuja
one pelng informacje niezbedna do opisu i przemieszczenia
aktualnie aktywnych stron pamieci. Jeden zestaw APR
wykorzystuje sie w trybie KERNEL, a drugi w frybie

USER, co jest okre$lone przez stowo stanu procesora —

PSW (rys. 4). Rejestr opisu strony (PDR) zawiera infor-
macje niezbedne dla tworzenia mechanizméw ochrony ob-
szaré6w pamiegci. Uklad MMU jest ponadto wyposazony w

matryce rejestrow niezbednych do realizacji operacji
zmiennoprzecinkowych, wykonywanych przez specjalny
sprzet.

~Dlugosé-slowa mikrokomputera MERA-60/256 wynosi 16
bitéw co: nie wystarcza do zaadresowania calej pamigcCi.
Dlatego adres nie moze byé interpretowany jako adres
fizyczny (PA), lecz — wirtualny (VA), zawierajgcy informa-
cje wykorzystywana do utworzenia 18-bitowego adresu fi-
zycznego. W celu ofrzymania adresu fizycznego, do adresu
VA dodaje sie informacje zawarta w rejestrze PAR. Adres
16-bitowy jest przeksztalcony na 18-bitowy w spos6b auto-
matyczny, niewidoczny dla uzytkownika.

Obszar pamiegci wirtualnej jest podzielony na 8 stron po
8 K bajtéw kazda (gcznie 64 K bajtéw). Kazdej stronie
odpowiadajg dwa rejestry APR — jeden dla trybu KER-
NEL, drugi dla trybu USER. Trzy najstarsze bity 16-bito-
wego adresu wirtualnego okreslajg odpowiadajacy mu re-

S N
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Tabela 4. Podstawowe parameiry mikrokomputera MERA-G0 1 zakladane — mi-

krokomputera MERA-60/256

Parametr

MERA-60

MERA-60/256

1

3

>

Dlugoéé slowa maszy-
nowego (w bitach)

16

16

Lista rozkazéw

Ponad 60 rozkazow
podstawowych oraz 8
arytmetyeznych

i zmiennoprzecinko-
wych (lista rozkazéw
mikrokomputera LSI-
-11)

Ponad 60 rozkazéw pod-
stawowyeh i ok. 50 zmien-
noprzecinkowych, reali-
zowanych przez specjalny
uklad scalony przy wyko-
rzystanin ukladu zarza-
dzania pamiecia (lista
rozkazow komputera
PDP-11/34r)

o«

l)i‘tcsk(‘jn bledu parzys-
{odci przy odezycie 2 pu-
migei do procesora

Mozliwosé te zapewniaja
dwie dodatkowe linie ma-
gistrali * DA16 |1 DAI17
{rys. 2); realizacja pray
uzyein ukladu zarzgdza-

Detekeja zaniku zasila-
nia

nia pamigeia

Maksymalna liczba mo-
duléw elektronicznych

6 (zestaw pojedyniczy)
12 (zestaw podwojny)
20 (zestaw potréjny)

7 (przy zalozeniu nie-
12 zmlienionych stan-
21 dardéw mechanicz-

cja operacji na magis-
traliw trybie MASTER-
-SLAVE

Liczba rejestréw uni- 8 ]

wersalnych

Szybkod¢ wykonywania 220 ok, 500

operacji dodawania przy

rejestrowanym trybie

adresowania (w tys. op./

/8)

TLiczba tryb6w adreso- 8 8

wania : (dodatkoywe tryby adreso-
wania dla operacjl zmien-
noprzecinkowych)

Mozliwosé wykonywania e p &

operacji na bajtach

Mozliwosé wykonywania + i

operacji z wykorzysta- (dwa wskazniki stosu dla

niem stosu ¢ trybu KERNEL | USER
zreallzowane przez uklad
zarzadzania pamiecig)

Bezposredni dostep e bk

do pamieel e

Liczba pozioméw wek- 1 : 4

torowego systemu przer- (dodatkoywe poziomy

wan przerwan zrealizowano
dzigki trzem dodatkowym
linlom przerwan (rys. 2)
i dodatkowym bitom w
slowie stanu procesora
(rys. 4))

Asynchroniczna realiza- + i

Tryb pracy mikrokom-
putera

Programy lub komuni-
kacja z konsolg — ODT

Programy — KERNEL
lub USER, komunikacja
z konsolg — ODT (tryby
pracy programowej za-
pewnia uklad zarzadzania
pamigeis)

Mikrokomputer komuni-
kacji z konsoly (ODT)

Program samoladujacy
dla taémy papierowej
(ang. bootstrap)

(tzn, nie rezyduje w mo-
dule procesora)

Maksymalna pojemnodé
pamigcl operacyj-
nej (w K bajtach), tj.
wielko$¢ obszaru adre-
sowego zmniejszonego
0 8 K bajtéw zarezer-
wane na rejestry urzy-
dzen zewnetrznych

64—8 = 56

256—8 = 248
(adresowanie zrealizowa-
ne za pomoeq ukladu za-
rzadzania pamiegciq)

Stronicowa i blokowa
organizacja pamieci
operacyjnej

Obszar pami¢ei wictual-
nej o pojemnosci 64 K
bajtéw dzieli si¢ na 16
stron o zmiennej diugoscl
od 64 do 8 K bajtéow
(realizacja przy uzyeiun
ukladu zarzadzania pa-
miecia) :

Ochrona dostgpu do
zastrzezonych obszaréw
pamieci operacyjnej

Realizacja przy uzyciu
ukladu zarzgqdzania pa-
migcig, rodzaje ochrony;
obazar niedostepny, tylko
odezyt, odezyt-zapis

nych)

Wymiary mechaniczne Modui; Zaklada sle mozliwosé
136 %240 mm (poje- | wprowadzenia innego
dynezy) standardu mechaniczne-

2756 %X 240 mm
(podwdjny)
Kaseta;
19 cali x 790 mm X
% kU
n = 14 (24 lub 36)
U = 14,45 mm
k =4 (6 lub 8)
Konstrukeja nosna;
19 cali x 840 mm X

go, np, tzw, eurokarty

*x nU
Poziomy sygnaléw na TLogiczne 0; Logiczne 0;
magistrali (opréez syg- +2— 434V +2— +34 V 5
naléw zaniku zasilania) Logiczne 1; Logiczne 1;
- 0 —i--0,8"V 0— 40,38V
Napiccie zasilania 220 V. +10%, 220 V+10%, .
: it =
159 50+1Hz 159 50+£1 Hz

jestr APR. Taka organizac¢ja umozliwia umieszczanie du-
zych programoéw w niecigglych obszarach pamieci fizycznej
oraz jednoczesne wykonywanie w tej pamieci kilku pro-
gramOw o tych samych adresach wirtualnych.

Na rysunku 3 przedstawiono 64 K-bajtowy obszar pamieci
wirtualnej zajety przez program uzytkowy i jego przykla-
dowe rozmieszczenie w pamieci fizycznej. Poszczegblne ad-
resy VA obszaru-wirtualnego moga by¢ przeksztailcone na
wieksze, mniejsze lub te same adresy w pamieci fizycznej.
Dla ulatwienia — poczatki wszystkich stron dla trybu
USER (z wyjatkiem drugiej) zostaly . przeksztalcone na
adresy bedace wielokrotnoscia 8 K bajtow, cho¢ mogg byé¢
przeksztalcone na adresy stanowigce wielokrotnosé 64 baj-
tow (co wynika z organizacji strony, p. tab. 4). Rézne stro-
ny pamieci wirtualnej moga byé umieszczone w tym samym
obszarze pamieci fizycznej, co umozliwia dostep wielu pro-
graméw do wspdlnych danych kemunikacyjnych.

Obszar adresowy dla trybu KERNEL na rysunku 4 prze-
sunieto prawie w calo$ci — tak, aby zachowaé jego cig-
glosé. Gorne 8 K bajtow obszaru fizycznego jest przezna-
czone na strone urzgdzen zewnetrznych, dostepna jedynie
w trybie KERNEL. Stale przemieszczenia okre§la sie na
podstawie informacji zawartych w odpowiednich reje-
sirach PAR.

Magistrala systemowa i pozostale zalozenia konstrukeyjne

Wigkszo§é cech magistrali - mikrokomputeréw MERA-60
i MERA-60/256 jest identyczna (rys. 2). Wszystkie moduly
dolaczone do magistrali operuja tymi samymi sygnalami.
Linie magistrali sg dwukiérunkowe z wyjatkiem sygnalow
zezwolenia na przerwania i bezposredni dostep do pamieci.
-Stan aktywny kazdej z linii (logiczne 1), jest okreSlony
przez niski poziom napiecia. Dokladna specyfike sygnalow
magistrali MERA-60 i MERA-60/256 przedstawiono w. ta-.
beli 3. ;

Magistrala okresla priorytety urzadzen wejscia-wyjscia.
Przerwania i bezposredni dostep do pamigci sg realizowane
przez sygnaly zezwolen i zadan. Priorytet danego poziomu
przerwania jest okreSlony przez sygnaly zezwolen. Naj-
wyzszy priorytet ma urzadzenie elektrycznie najblizsze pro-
cesora (rys. 2). Modul przekazuje sygnal do urzadzenia
0 nizszym priorytecie tylko wowczas, gdy sam nie wymaga
obslugi. Magistrala jest drugim, obok procesora, elemen-
tem realizacji wektorowego systemu przerwan dla urza-
dzen wejscia-wyjscia.
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Operacje na magistrali MERA-60 i MERA-60/256 sg wy-
konywane w spos6b asynchroniczny, a komunikacja migdzy
dwoma, dolaczonymi do niej urzgdzeniami, odbywa si¢
wedlug zasady MASTER-SLAVE!. W danej chwili tylko
jedno urzadzenie zwane MASTER moze mie¢ kontrole nad
magistralg. Przykladem takiego urzadzenia jest procesor po-
bierajacy instrukcje z pamiegci (z urzgdzenia typu SLAVE).
Oprécz procesora urzadzeniem typu MASTER moze byé
kazdy modul realizujgcy funkcje bezposredniego dostepu do
pamieci.

Magistrala mikrokomputera MERA-60/256, w poréwnaniu
z magistralg mikrokomputera MERA-60, jest rozszerzona
¢ dwie linie adresowe (DA 16, DA 17) i trzy linie zadania
przerwania (TPR1, TPR2, TPR3). Wymienione r6znice umo-
zliwiaja zwigkszenie obszaru adresowego i kontrole parzy-
sto§ci przy przesylaniu- informacji przez magistrale oraz
zwiekszenie liczby pozioméw przerwan.

Z przedstawionych zalozen dotyczacych budowy mikro-
komputera MERA-60/256 wynika, ze bedzie on zgodny
z mikrokomputerem PDP-11/23 firmy DEC (opartym na
procesorze LSI-11 [5]). Dotychczas nie ustalono wymiaréw
pakietu i typu zlgcza.

W celu zapewnienia mozliwosci pracy wieloprocesorowej
przewiduje sie dodatkowe zastosowanie w mikrokompute-
rze MERA-60/256 szerokiej magistrali 32-bitowej, umozli-
wiajgcej arbitraz. Przewiduje sie ponadto zminimalizowa-
nie . liczby typdéw moduldéw przez zwiekszenie ich inteli-
gencji i wprowadzenie mozliwo$ci zmiany funkcji przez
zmiane programu dzialania. Oddzielnym problemem jest
zastosowanie nowych typéw urzadzen zewnetrznych.

1) Po polsku: nadrzedny-podlegly (przyp. red.)

Program prac nad mikrokomputerem MERA-60/256 za-
klada, ze zrealizowanie prototypowej konfiguracji nastapi
we wspolpracy ze Zwiazkiem Radzieckim w drugiej polo-
wie biezgcego roku.

o S i

System mikrokomputerowy MERA-60 jest bez watpienia
nowym elementem w rozwoju sprzetu komputerowego
produkowanego w kraju. Rozszerza on znacznie mozliwoSci
realizacji systemow sterowania w przemy$le, transporcie,
medycynie i innych galeziach gospodarki. Modularna bu-
dowa umozliwia ciagly rozwoj systemu, zaréwno sprzeto-
wy, jak 1 programowy.

Realizacja planow produkcji mikrokomputera MERA-
-60/256 wymaga — oprocz prac konsirukeyjnych i progra-
mistycznych — podjecia zasadniczych dziatan w kierunku
unowocze$nienia technologii produkecji sprzetu mikrokom-
puterowego. Jedynie przyjecie nowoczesnej technologii wy-
fwarzania moze zapewni¢ temu sprzetowi wymagang nie-
zawodnoSc oraz obnizyc koszty.
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organizacja

Corporation,

KONFERENCJE

W dniach 10—13 maja 1983 r. odbeda sig kolejne,
VI Kolobrzeskie Dni Informatyki INFOGRYF’83. Tra-
dycyjnymi organizatorami tej konferencji sa: TNOIK
(oddzial w Szczecinie), Instytut Informatyki i Zarza-
dzania Politechniki Szczecinskiej oraz ZETO Szcze-
cin. Obrady konferencji odbywaé sie beda w kolo-
brzeskich hotelach ,Solny” i ,,Skanpol”. Podobnie jak
w latach poprzednich, celem konferencji jest ocena
oraz wymiana doSwiadczen w zakresie zastosowan
informatyki do zarzadzania przedsigbiorstwem. Te-
matyka konferencji obejmuje szes¢ grup tematycz-
nych:

1. Systemy informatyczne zarzadzania przedsigbior-
stwem

stwem

3. Oprogramowanie systeméw informatycznych przed-
siebiorstw

4. Efektywnos$¢ zastosowan informatyki w przedsig-
biorstwie

5. Stan i perspektywy rozwoju sprzetu i oprogramo-
wania dla potrzeb zastosowan informatyki w przed-
siebiorstwie :

6. Informatyka a reforma gospodarcza.

Do wymienionych sesji tematycznych mozna zgla-
sza¢ komunikaty o objetosci do 5 stron maszynopisu
w terminie do 15 marca 1983 r. Organizatorzy za-
strzegajg sobie prawo selekcji komunikatéw (do pu-
blikacji i wygloszenia).

W ramach imprez towarzyszgcych przewiduje sig
zorganizowanie GIEEDY NOWOSCI INFORMATYKI,
majacej na celu popularyzacje nowych rozwigzan
sprzetowych 1 programowych, a zwlaszcza rozpo-
wszechnienie informacji o mozliwo$ciach ich nabycia.
Do udzialu w Gieldzie organizatorzy zapraszajg za-
réwno przedsiebiorstwa, jak i osoby fizyczne, zajmu-

INFOGRYF'83

2. Metody informatyki w zarzadzaniu przedsigbior-’

jace sie oprogramowaniem, a takze producentow
sprzetu komputerowego. Przewiduje sie wydanie ka-
talogu Gieldy, w ktérym informacje beda prezento-
wane w nastepujacym ukladzie:

nazwa produktu

wiasciciel

charakterystyka produktu

stosowany sprzet (dotyczy oprogramowania)
ograniczenia

dotychczasowe wdrozenia

warunki zakupu

autorzy.

Przy zgloszeniach powyzsze informacje nalezy
przedstawié na dwoch stronach maszynopisu (max.).
Przewiduje sie mozliwo$é 'prezentacji zgloszonych
rozwigzan w stoiskach lub w ramach specjalnych pre-
lekcji. Odptatno$é za umieszczenie w katalogu —
ok. 2000 ziL

Zgodnie z tradycja INFOGRYFU przewiduje sie
zorganizowanie imprez towarzyszacych (wieczory au-
torskie, spotkania, dyskusje panelowe).

Warunki uczestnictwa

Zgloszenia udzialu w konferencji przyjmowane s3
do 15 marca 1983 r. W zgloszeniu nalezy zadeklaro-
waé¢ numery  grup tematycznych. Koszt uczestnictwa
wynosi 8250 zl. od osoby i obejmuje: zakwaterowa-
nie i wyzywienie (rozliczane w ramach obowigzuja-
cej diety — 4 doby po 640 zi) oraz materialy kon-
ferencyjne. Po otrzymaniu zgloszenia i dokonaniu
wplaty na konto NBP I O/M Szczecin nr 81012-420-
-132 — zostanie przekazany szczegblowy program ob-
rad, natomiast materialy konferencyjne uczestnicy
otrzymaja na miejscu w Kolobrzegu.

Szczegolowych informacji udziela Biuro Oddzialu
TNOIiK w Szczecinie, ul. Pocztowa 30/12, tel. 447-25.
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SLAWOMIR JAGIELLO, ANDRZE]J KOZMINSKI, KRZYSZTOF RZYMKOWSKI

Instytut Badan Jadrowych
Swierk

‘Wybrane mikrokomputerowe bloki sterujgce

\

systemu CAMAC i mikrokomputery
o przeznaczeniu uniwersalnym

CAMAC jest uniwersalnym, modularnym systemem elek-
tronicznym, stosowanym dp automatyzacji zarowno proce-
sow pomiarowych w cksperymentach nauvkowych, jak i ste-
rowania procesami technologicznymi [2]. Dzieki mozliwoSci
tworzenia roznorodnych zestawow funkcjonalnych aparatu-
ra CAMAC znajduje szerokic zastosowanie w wielu dzie-

dzinach nauki i techniki (p. INFORMATYKA nr 4—5,‘1982,’
- System CAMAC — numer meonagraficzny).

Paramefry i wlasciwosci urzadzen przeznaczonych do
pracy w zestawach CAMAC powinny odpowiadaéc wyma-
ganiom okreSlonym w dokumentach miedzynarodowych ko-
mitetu ESONE (European Standards on Nuclear Electro-
nics). W kraju, odpowiednie zalecenia normalizacyjne sa
sprecyzowane w Polskich Normach. o

System CAMAC zapewnia dwustronne polaczenia i prze-
kazywanie informacji pomiedzy ukladem pomiarowym
a komputerem lub innymi urzadzeniami sterujacymi. Blo-
kowa budowa systemu umozliwia latwe modyfikowanie ze-
stawow pomiarowych CAMAC. Aparatura pomiarowa, jest
tworzona z ppszczcgélnych blokow funkcjonalnych, zesta-
wionych w kasetach specjalnie dostosowanych do tego
celu,

Kaseta CAMAC obejmuje 25 stanowisk. Zazwyczaj dwa
prawe skrajne stanowiska sg przeznaczone dla bloku steru-
jacego kaseta. Na pozostalych — umieszcza sie bloki wy-
konawcze, takie jak: przetworniki analogowo-cyfrowe i cy-

**frowo-analogowe, bloki sterowania i wspélpracy z urzadze-

niami zewnetrznymi, bloki przetwarzajgce informacje (np.
konw.ertery kodéw), bloki pamieci, bloki sprzegajace itp.
Wymiana informacji (w postaci sygnaléw elektrycznych)
w obrebie jednej kasety jest dokonywana za posrednictwem
znormalizowanej magistrali.

System CAMAC umozliwia tworzenie zestawow wieloka-
setowych przez lgczente poszczegélnych kaset za pomoca
magistrali zewnetrznych oraz — uzycie kilku komputeréow.
Mozliwe ‘jest rowniez wykorzystanie kilku zrédet stero-
wania wewnatrz jednej kasety. Ta calkowicie odmienna
koncepcja organizacji, aparatury CAMAC, okreslana mia-
nem systemu o zdecentralizowanej inteligencji, stanowi pod-
stawe do tworzenia zestawbdbw o znacznie szerszych mozli-
wosciach uzytkowych.

Mgr  inz. SLAWOMIR JAGIELLO
ukonczyl w 1974 r. studia na Wy-
dziale Elektroniki Politechniki War-
szawskiej. Od 1973 r. pracowal w
Biurze Konstrukcyjno-Technologicz-
nym NPCP—CEMI, gdzie zajmowal
si¢ problemami automatycznego te-
stowania ukladow scalonych. Od
1978 r. ‘pracuje w Instytucie Badan

blematyce
rowej.

techniki mikrokompute-

Jadrowvych, specjalizujgc si¢ w pro- *

Postanowienia dotyczace organizacji logicznej oraz wy-
magan mechanicznych systemu CAMAC sj zawarte w na-
stepujgcych normach:

® dla konfiguracji jednckasetowej — PN 72/T 06530

® dla konfiguracji wielokasetowej w systemie szerego-
wym — PN 75/T 06532, w systemie réwnoleglym — PN
80/T 06533

® dla zestawb6w zawierajgcych wiele zrdodel sterowania w
obrebie jednej kasety — BN 80/5620-05.

Bloki sterujace kasety CAMAC, w tym rbéwniez — prze-
znaczone do pracy w systemie o zdecentralizowanej inte-
ligencji, sa z powodzeniem realizowane w postaci mikro-
komputerow, zbudowanych z elementéw o duzym stopniu
scalenia [3, 4}

Ponizej zostana omowione niektére mikrokomputerowe
sterowniki kaset CAMAC, opracowane i wykonane w In-
stytucie Badan Jadrowych w Swierku. Pierwszy z nich —
CMC 8080 jest sterownikiem przeznaczonym do zestawow
jednokasetowych. Drugi, oznaczony symbolem ABS 80, na-
daje sie do wykorzystania w systemach o zdecentralizo-
wanej inteligencji. 3

Sterowniki CMC 8080 i ABS 80 oraz. trzeci — ABSP
8080 opracowano w Pracowni Mikrokomputeréw Zakladu
Elektroniki Jadrowej, w latach 1977—1981. Sterownik CMC
8080 nalezal do pierwszej generacji sterownikéw z mikro-
procesorami i zostal-wykonany w ramach wspélpracy z In-
stytutem Badan Jadrowych w Seibersdorf (Austria).

BLOKI STERUJACE KASETY CAMAC
Z MIKROPROCESOREM (MIKROKOMPUTERY)

Bloki sterujgce kasety CAMAC czesto konstruuje sie
w oparciu o uklady mikroprocesorowe. Wymagania, jakie
stawia sie takim rozwigzaniom, sg nastepujgce:

®
— zgodno$é z dokumentami normalizacyjnymi
— pelne wykorzystanie mozliwo$ci systemu mikroproceso-
TOWEego
-— dopasowanie konfiguracji mikrokomputera do przezna-
czenia bloku
— mozliwo$é modyfikowania konfiguracji mikrokomputera
— mozliwo$¢é rozbudowy mikrokomputera, np. przez dola-
czenie dodatkowej pamieci, w celu zapewnienia bezpo$re-
dniej wspolpracy z urzadzeniami zewnetrznymi lub zasto-
srowania w systemie wieloprocesorowym.

}

Mgr inz. ANDRZEJ KOZMINSKI
ukonczyl w 1982 r. studia na Wy-
dziale Elektroniki Politechniki War-
szawskiej, specjalno$¢ — aparatura
elektroniczna. Pracuje w Instytucie
Badan Jadrowych w Swierku w
Pracowni Mikrokomputeréw na sta-
nowisku konstruktora. -




Sposrod wielu systemoéw mikroprocesorowych, dotychczas
najczesciej stosowano 8-bitowe mikroprocesory ze stalg li-
sta rozkazow, produkeji firm MOTOROLA (system 6800),
INTEL . (systern 8080 i 8085), ZILOG (system Z80) lub ich
odpowiedniki produkcji innych firm. Rodzaj wybranego
systemu mikroprocesorowego decyduje o wlasciwosciach
stzrownika.

Podstawowa konfiguracja mikrokomputera w systemic
CAMAC (sterownika kasety CAMAC) zawiera dwa podst.a-'
wowe zespoly ukladéw: jednostki centralnej i logiki
CAMAC. W sklad jednostki centralnej wchodzg typowe
uklady mikrokomputera, a wiec: mikroprocesor, pamiegé
programu (PROM), pamieé danych (RAM), uklady wejscia-
-wyjscia.

Autonomiczny sterownik kasety CAMAC — CMC 8080 [5]

Blok sterownika CMC 8080 jest przeznaczony do stero-
wania pojedynczego zestawu pomiarowego lub zestawu
przeznaczonego do automatycznej regulacji proceséw te-
chnologicznych. W skilad sterownika (rys. 1) wchodzg na-
stepujgce uklady:

— mikroprocesor INTEL 8080A

— pamieé stala PROM, o pojemnosci 2 K siéw 8-bitowych
— pamie¢ o dostepie swobodnym RAM, o pojemnosci 2 K
siow 8-bitowych

— uniwersalny nadajnik-odbiornik asynchroniczny, umozli-
wiajgcy wspolprace z dalskopisem

—— programowy zegar czasu rzeczywistego

— logika CAMAC.

Mikroprocesor INTEL 8080A wspolpracuje bezposrednio
ze standardowymi ukladami sterownika systemowego (IN-
TEL 8228) i generatora impulséw zegarowych (INTEL
8224). Ze wzgledu na malg obcigzalno$é szyny mikroproce-
sora s buforowane.

: Pamig¢

Zegor Mikropro - RAM, FROM

INTEL = M cesor Szyna adresowa > | 2K Daitow 2K bojtow

8224 INTEL Dane Dane

8080A we|sciowe wyjsciowe
\ NTEL fL
8228 } Szyna_ danych ¢ | Bufor
Dekoder priorytetow Rejestr wyjsciow . .

LAM -’ JW1+V}’JZL ¥ 7> Zapis danych
Odczyt Rejestry wejsciowe : Wejscie
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Rys. 1. Autonomiczny sterownik Kkasety CAMAC — CMC 828)

Mgr inz. KRZYSZTOF RZYMKOW-
SKI studia ukonczyl na Wydziale
Elektroniki na Politechnice Warsza-
wskiej w 1968 r, Prace zawodowa
rozpoczal w 1957 r., w Zakladzie Do-
Swiadczalnym w  Biurze Urzgdzen
Techniki Jadrowej «w  Warszawie.
Obecnie pracuje w - Instytucie Ba-
dan Jadrowych (od 1973 r. na sta-
nowisku kierownika Pracowni = ds.
systemu CAMAC, a od 1977 r, na
stanowisku “kierownika Pracowni Mi-
krokomputerdw w Zakladzie Elektro-
niki Jadrowe}),
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Blok pamieci mikrokomputera sklada sig¢ 'z pamigci stalej,
przechowujacej program sterujacy oraz pamiegci o dostepie
swobodnym.. Pamieé stalg zbudowano z ukladéw progra-
mowalnej pamieci INTEL 1702, a w pamigci o dostepie
swobodnym zastosowano uklady INTEL 2102-4.

Dzieki uzyciu uniwersalnego, asynchronicznego nadajni-
ka-odbiornika, zamieniajgcego informacje roéwnolegla na
standardowy przebieg szeregowy (ukiad scalony TMS 6011),
mozliwe jest sprzezenie mikrokomputera z dalekopisem.
Zlacze dalekopisowe moze réwniez stuzyé do komunikacji
z innymi urzadzeniami zewnetrznymi, np. z innym kompu-
terem.

Obsluge zgloszen blokéw CAMAC, dalekopisu oraz zegara
zorganizowano przez 8-poziomowy uklad przerwan, umozli-
wiajgcy maskowanie poszczegdlnych sygnaléow przerywaja-
cych. Jako zegar programowy wykorzystano uklad scalony
MK 5009P.

Druga zasadnicza cze$¢ sterownika CMC 8080, logika

CAMAC — spelnia nastepujace funkcje: ‘

— posredniczy w wymianie informacji ‘pomiedzy szynami

danych kasety CAMAC (24 bity) a magistrala mikroproce-

sora (8 bitow)

= rejestry sWiiERiae

— generuje adresy CAMAC oraz sygnaly wyboru bloku
1'—N24

— generuje sygnaly cyklu CAMAC

— steruje rezerwacja magistrali.

Autonomiczny blok sterowania kaseta CAMAC — ABS 80
[1]

Sterownik ABS 80 jest mikrokomputerem przeznaczonym
do sterowania kaseta CAMAC, zbudowanym w oparciu o
wnikroprocesor INTEL 8080.- W stosunku do sterownika
CMC 8080 — ABS ma rozszerzone mozliwosci i zapewnia
realizacje nastepujacych funkeji:

— sterownika kasety
—- sterownika pomocniczego
—- uniwersalnego szeregowego kanalu lgcznosci, umozliwia-

- jacege sprzezenie z urzgdzeniem zewnetrznym, innym kom-

puterem lub dowolnym wurzgdzeniem majgcym dopasowa-
ny kanal transmisji przez magistrale komunikacyjng MMK
oraz programowalny nadajnik-odbiornik (USART) INTEL

8251,

onadto mozliwe jest:
— tworzenie systemow wieloprocesorowych ze wspolna pa-
micecig oraz systeméw o zdecentralizowanej inteligencji,
W oparciu o magistrale mikrokomputera MMK -

— wykorzystanie sterownika poza kasetg, po odlgczeniu

plytki wewnatrz bloku
— bezposrednie sterowanie obiektem przez magistrale ste-
rowania MS 1 programowalny ukilad INTEL 8255.

!«‘.cgstrolcssterov.ﬁnm Magistrala komunikacji
\ MK

Y

cosor | [momony. | |mosany | [dcznie | Jusart|- (BHFEE | (FEmieC
INTEL | [sterownik| [sprzeg: | |Pro9ma=| |INTEL | gy, ghit| [8K<8bit
8080 %?ﬁ?m r%}'?glfg!y TB?{JEL 8251 INTEL | *[INTEL
=1 NTE 27 y
, 8259 | [ 8255 8253 REE2
U U U U U Bufor
Magistrala mikrokomputera (MMK) = >
Genera-| [Rejestry Rejestry| [Rejestr| [Rejestr Odczyt
tor cyklu wy{’sciwe wejsciof |stant | |wyboru LAM
CAMAC| |W1=W24 | |R1=R24] .|CAMAC| |bloku
- — —CAMAC
N1z N22|
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Magistrala pomocnicza (ACB)

baie e ILj

Magistrala CAMAC
Rys. 2. Autonomiczny blok sterowania kaseta CAMAC — ABS é)
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Schemat blokowy sterownika ABS 80 przedstawiono na
rysunku 2. Mikrokomputer zrealizowano w konfiguracji po-
dobnej do omoOwionego poprzednio, tj. w oparciu o mikro-
procesor INTEL 8080A, sterownik systemowy INTEL 8228
i generator zegarowy INTEL 8224.

‘W stosunku do mikrokomputera CMC 8080 istotnie po-
wiekszono pojemnosé pamieci. Sterownik ABS: 80 zawiera
8 K bajtow pamieci PROM i 8 K bajtéw pamieci RAM.
Uklady scalone pamieci stalej zamontowano w podstaw-
kach, aby umozliwi¢ latwg wymian¢ programu bloku ste-
rujacego. ;

W uktladzie przerwan .mikrokomputera ABS 80 wykorzy-
stano programowy sterownik przerwan INTEL 8259. Uzys-
kano w ten spos6b mozliwosé programowego ustalania prio-
rytetow z przydzialem zmienianym w sposob dynamiczny.

W celu umozliwienia bezposredniej wspoélpracy z urza-

dzeniami zewnetrznymi, sterownik ABS 80 wyposazono
w  programowalny nadajnik-odbiornik  asynchroniczny
(USART) INTEL 8251. Jako generator przebiegu zega-

rowego zastosowano scalony zesp6l programowalny liczni-
kow 16-bitowych — INTEL 8253. Jedna sekcja licznika,
pracujaca jako dzielnik czestotliwosci, generuje wymagany
przebieg prostokatny, a dwie pozostale — moga byé wy-
korzystywanz dowolnie.

Mikrokomputer ABS 80 zawiera rowniez uklad sprze-
zenia réwnoleglego INTEL 8255 z trzema 8-bitowymi re-
jestrami wejScia-wyjscia, w konfiguracji okreslanej pro-
gramowo.

CzeS¢ sprzegajaca zapewnia polgczenie mikrokomputera
z magistralg kasety CAMAC. W jej sklad wchodzg trzy
8-bitowe rejestry linii R, trzy 8-bitowe rejestry linii W,
rejestr adraséw i funkcji CAMAC, rejestr stanu CAMAC,
ukiad generacu cyklu CAMAC, dekoder linii N i ukiad re-
zerwacji magistrali. ‘

Rola mikrokomputera pomocniczego — ABSP 80

Blok ABS 80 moze wspoélpracowaé wedlug zasady nad-
rzedny — podlegly (ang. master-slave) z innym mikro-
komputerem opracowanym w IBJ — ABSP 80, ABS 80
odgrywa w takim polaczeniu role bloku nadrzednego, ini-
cjuige wykonanie programéw zawartych w pamieci PROM
bloku ABSP 80 lub przepisujac do tego bloku program
z wlasnej pamicci.

Mikrokomputer pomocniczy ABSP 80 ma architekture
podobng do sterownikéw omoéwionych powyzej, lecz nie
zawiera ukladéw poSredniczacych we wspélpracy z syste-

. mem CAMAC — komunikacja z magistralg kasety moze od-

bywaé sie tylko przez blok sterownika gléwnego. Opro-
gramowanie mikrokomputera ABSP 80 jest dostosowywa-
ne kazdorazowo do- konkretnego zastosowania.

Komunikacja mikrokomputera ABSP 80 z mikrokompu-
terem nadrzednym (ABS 80) odbywa sig¢ za posrednictwem
wejsciowego i wyjSciowego rejestru sygnaléow sterujacych.
Trzy bity stowa sterujgcego stluzg do bezpo$redniego prze-
kazywania sygnalow RESET, INT i HOLD do jednostki
centralnej bloku pomocniczego. Pozostale pie¢ bitéw prze-
kazuje zakodowane polecenie sterujace prace bloku pomoc-
niczego. Przesylanie informacji w przeciwnym kierunku od-
bywa sie w podobny sposéb, przy uzyciu rejestru wyjscio-
wego sygnalow sterujgcych ABSP 80.

| |Przetwornik » |
i |cyfrowo = CRT DZM
anclogowy C 180
ouT ouT in] N
: | ! I
Sygnaty| | Sygnaty| “ISyanaty ==t
analo-| - fcyfro=| lancto- "‘:me,
gowe we gowe kasetowvia

Rys. 3. WyXorzystanie mnrokomputeré\\ ABS 8) i ABSP 8) w ze-
stawie kontrelno- pomiarov\)m

Przykladowy zestaw aparatury kontrolnej, wykorzystuja-
cej mikrokomputery ABS 80 i ABSP 80 (pracujgce w sy-
stemie “nadrzedny-podlegly) przedstawiono na rysunku 3.
Wyjscie cyfrowe sierowanego obiektu jest polaczone bezpo-
srednio z mikrokomputerem ABS 80 i zespolem bramek.
Sygnaly analogowe sg wstepnie selekcjonowane programo-
wo w bloku multipleksera i przetwarzane na posta¢ cy-
frowa w blcku przetwornika analogowo-cyfrowego.

Informacja pomiarowa moze by¢ gromadzona w pamie-
ciach obu mikrokomputerow, w pamigci dyskowej, lub —
przedstawiona w postaci wydruku. Mozliwe jest réwniez
wykorzystanie ukladu wyswietlajacego i pamieci kasetowej.
- Sygnaly sterujace obiektem, cyfrowe i analogowe (od-
powiednio przetworzone w bloku przetwornika cyfrowo-
-analogowego) sa wysylane bezposrednio przez magistrale
sterujacg bloku ABSP 80.

W przedstawmnym zestawie aparatury kontrolnej mo-
zliwe jest zorganizowanie wspblpracy Zrodet steru)acych
w konf:guracn wieloprocesorowej, ze: wspélnym obszarem
pamieci wykorzystywanym do wzajemnej komunikacji.

Oprogramowanie

Obydwa przedstawione bloki sterujace kaset CAMAC
wyposazono w programy, tzw. monitory, sterujagce wyko-
naniem podstawowych funkcji uzytkowych. Sa one napi-
sane w jezyku symbolicznym mikroprocesora INTEL 8080
i przechowywane w gbrnej czesci pamieci stalej (PROM).
W pozostalych obszarach pamieci mozna umieszezaé pro-
cedury uzytkowe.

Monitor mikrokomputera CMC 8080 umozliwia wpisywa-
nie programu z dalekopisu ASR 33 do pamieci RAM, wy-
konywanie zapisanego programu, wypisywanie zawartosci
oraz programowanie pamieci PROM (przy uzyciu progra-
matora zbudowanego jako dodatkowy blok CAMAC). Pro-
gram zajmuje 1200 komérek pamigci. Wywolanie procedur
1ea1.zu,acych poszczegblne funkecje odbywa sie za pomoca
pieciu jednoliterowych polecen.

Blok sterujacy ABS 80 wyposazono w program monitora
0 znacznie szerszych mozliwosciach. Oprécz funkcji wy-
micnionych powyzej mozliwe jest:

— wykonanie programu uzytkowego od zadanego adresu
— drukowanie zawartosci wybranego obszaru pamieci

— badanie i zmiana zawarfoéci komoérek pamigci, reJe-
stréw, akumulatora, wskaznika stosu, licznika rozkazow
— ustawianie punktéw wstrzymania, parametru omijania
i usuwania poszczegblnych lub wszystkich punktéw wstrzy-
mania

— kontynuowanie programu po doj$ciu do punktu wstrzy-
mania

— wezytywanie i perforowanie taSmy papierowej w forma-
cic szesnastkowym mikroprocesora INTEL

— wprowadzanie danych w postaci szesnastkowej do wy-
branego obszaru pamigci

— przeszukiwanie wybranego obszaru pamlem

— zachowanie stanu przerzutnika przerwarn.

Program monitora jest wykonywany bezposrednio po
wlgczeniu zasilania lub po sygnale zerowania systemu.
Pierwsza faza wykonania programu obejmuje: zablokowa-
nie przerzutnika przerwan, ufworzenie tablicy punktéw
wstrzymama ustawienie stosu, wydruk komunikatu zglo-
szenia, wydruk komunikatu gotowosm do pobrania pole-
cenia i wykonania go.

Program akceptuje ponad dwadziescia jednoliterowych po-
lecen, -wywolujacych procedury realizujgce poszczegblne
funkcje. Pojawienie sie nieznanego polecenia lub blednego
znaku powoduje przerwame wykonywania programu, po-
wr6t do monitora i wydruk komumkatu gotowosci do dal-
szej pracy.

Ponadto monitor zawiera programy pomocnicze, uzywa-
ne przy - obsludze przerwan. Umozliwiaja one zapamieta~
nie, a nastepnie odtworzenie zawartosci rejestréw i aku-
mulatora po zgloszeniu przerwania, umozliwiaja tez bloko—
wanie i odblokowywanie przerzutnika przerwan.

UNIWERSALNY STEROWNIK MIKROKOMPUTEROWY
ABM 80

Stosowanie aparatury elektronicznej wykonanej w stan-

dardzie CAMAC nie zawsze jest wygodne i oplacalne. Do-
tyczy to przede wszystkim zadan wymar!ajqcych uzycxa
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pojedynczych urzadzen elektronicznych do sterowania uni-
kalnymi procesami pomiarowymi lub technologicznymi, wy-
konywania prostych obliczen arytmetycznych i “operacji
przetwarzania danych. W tych zastosowaniach matly stopien
komplikacji zadania nie uzasadnia wysokich kosztow zwia-
zanych z wykorzystaniem komputera. W takich przypad-
kach najwygodniejsze sa uniwersalne sterowniki -mikro-
komputerowe, wyposazone w program sterujacy odpowie-
dni do wykonywanego zadania. Podstawowym celem przy
projektowaniu blokéw sterujacych tego rodzaju jest two-
rzenie ukiladéw uniwersalnych, ktére mozna latwo adapto-
waé. Stanowi to o ich przewadze w wymienionych zasto-
sowaniach nad specjalizowanymi sterownikami plzeznaczc—
nymi1 do pracy w kasetach CAMAC.

Schemat uniwersalnego sterownika ABM 80, wykona-
nego w Instytucie Badan Jadrowych, przedstawiono na ry-
sunku 4. Sterownik zawiera dwie zasadnicze czesci:

-— uniwersalny, a jednoczesnie prosty uklad miﬁrokompu-
tera :

—- specjalizowane uklady wejscia-wyjscia przeznaczome do
konkretnego zadania.
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Rys. 4. Uniwersalny sterownik mikrokomputerowy ABM 8)

Mikrokomputer sterownika ABM 80 zbudowano w opar-

ciu o mikroprocesor INTEL 8080A, w konfiguracji omo- °

wionej uprzednio. Wykorzystanie ukladu licznika progra-
mowego 1 ukladu szeregowej transmisji danych (USART)
umozliwia dolgczenie mikrokomputera ABM 80 do urza-
dzen zewnetrznych np. do duzego systemu komputerowego.
Stanowi to ogromne ulatwienie w fazie uruchamiania opro-
gramowania urzgdzen i stwarza mozliwosci poslugiwania sig
takimi narzedziami, jak: asembler, edytor i inne programy
wchodzgce w sklad oprogramowania podstawowego. W tym
celu niezbedne jest umieszczenie prostego programu moni-
tora w pamieci PROM mikrokomputera. Steruje on trans-
misjg danych DIzZez Sprigg Szeregowy (USART) oraz umo-
zliwia inicjowanie i sprawdzamc wykonama programu uzy-

tkowego, wstepnie zapisanego w pamieci RAM.

Obecnie, w Pracowni Mikrokomputeréw Zakladu Elektro-
niki Jadrowej IBJ opracowuje sie projekt zastosowania ste-
rownika ABM 80 -do wspolpracy z miernikiem stezenia
pierwiastkéw radioaktywnych w probkach materialéw sto-
sowanych w budownictwie. Zadaniem bloku sterujgcego
jest zbieranie danych pomiarowych, dokonywanie niezbe-
dnych obliczenn i prezentacja wynikow w formie wydruku
(przewiduje sie wspoéiprace z drukarkg RD-102).

W systemie uruchomieniowym wymienionego urzadzenia
wykorzystano prosty — lecz w pelni wystarczajacy — pIro-
gram monitora, zajmujacy ok. 300 lmJtow pamieci. Po za-
konczeniu testowania urzadzenia, na mlercc monitora wpi-
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suje sie wlasciwy program uzytkowy, a uklady licznika
programowanego i nadajnika-odbiornika mozna usunggé,
o ile nie sg wykcrzystywane w urzgdzeniu (w tym celu
montuje sie je na podstawkach).

Sterownik ABM 80 zastosowano takze w konstrukcji au-
‘nmatyczncgo, filtracyjnego miernika zapylenia powietrza
i gazow, pracujacego w oparciu o metode radiometryczng.
Mikrokomputer steruje tu praca ukladéw wykonawczych
miernika, umieszczonych w kominie fabrycznym. Wymiana
informacji pomiedzy urzadzeniami wykonawczymi a  ste-
rownikiem jest dokonywana za po$rednictwem linii o diu-
gosci ok. 200 m. Komunikaty o aktualnym stanie ukladu
moga byé wyswietlane lub drukowane . przez rejestrator
cyfrowy. W algorytmie sterowania przewidziano rowniez
mozliwos¢é pracy krokowej, w celu dokonywania kontroli
blokéw wykonawczych.

Zastosowanie mikroprocesoréw ze stalg listg rozkazow
(np. INTEL 8080) do budowy zestawow CAMAC jest ogra-
niczone mala szybkoscig pracy fakich zestawo6w. Przygoto-
wanie operacji zapisu 24-bitowego slowa CAMAC zajmuje
okolo 50 ps, co jest czasem bardzo dlugim w pordéwnaniu
z cyklem CAMAC, trwajacym okolo 1 us. Powstawanie tak
znacznych opbéznien jest spowodowane gléownie roznicg diu-
gosci stow mikroprocesora (8 bitow) i systemu CAMAC
(24 bity) oraz stosunkowo malg szybkoscig pracy mikropro-
cesora o stalej liscie rozkazéw.

W przypadku, gdy szybkosé ‘dzialania systemu jest wa-
runkiem krytycznym, mozna z powodzeniem stosowaé ste-
rowniki z procesorami specjalnie dostosowanymi do stan-
dardu CAMAC (np. procesor autonomiczny 130 i 131).

Duza atrakcyjnos¢ ukladéw o wielu zrédlach sterowania
sprawia, ze obecnie Komitet ESONE prowadzi intensyw-
ne prace nad nowym systemem aparatury elektronicznej,
w pelni odpowiadajacym nowym wymaganiom. System ten,
znany jako E3S (ESONE Small System Standard) moze ode-
gra¢ istoina role we wprowadzaniu mikrokomputeréw do
sterowania nowoczesnymi zestawami pomiarowymi. Prze-
widziano w nim zaréowno wspoliprace kilku Zrédet steru-
jacych w ramach jednej kasety, jak i uzycie ukladéw mi-
krokomputerowych do sterowania pracg poszczegdlnych
blokéw wykonawczych. :

Dostosowanic urzgdzenia do pracy w standardowym sy-
stemie elektronicznym, jakim jest CAMAC, wymaga rygo-
rystycznego przestrzegania norm dotyczacych konstrukeji
mechanicznej 1 organizacji logicznej systemu. W wielu
przypadkach praktycznych, wynikajaca stgd komplikacja
ukladowa i mechaniczna nie jest uzasadniona. Znacznie
prostsze i tansze jest w takiej sytuacji wykorzystanie
ukladéw uniwersalnych, latwo dostosowalnych do aktual-
nych potrzeb. Doskonale nadajg sie do tego celu uniwer-
salne uklady mikrokomputerowe, majgce bardzo szerokie
mozliwosci, a jednoczesnie umozliwiajagce dokonywanie la-
twych zmian w algorytmie pracy — przez wymiane pro-
gramu sterujacego. Przykladem takiego sterownika jest
omowiony mikrokomputer ABM 80.
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Modulowy system sterownikéw

mikroprocesorowych MIKROSTER

Koncepcja budowy modulowych sterownikéw mikropro-
cesorowych jest realizowana przez wiele firm, zajmuja-
cych sie stosowaniem techniki mikroprocesorowej w prze-

_mysle. Potrzeba opracowania zunifikowanej bazy konstruk-

cyjnej do budowy sterownikow urzadzen i linii technolo-

kowanej pamigei EPROM, wspolpracy z urzadzeniami ze-
whnetrznymi, pracy. krokowej

© pakiety specjalizowane —  programatora = pamieci
EPROM, obsiugi klawiatury i wyswietlaczy, sterowania pa-
miecig kasetowg PK-1, sterowania dyskami elastycznymi

gicznych wynika z konieczno$ci skrocenia cyklu projek- ® pakiety sprzezen 2z obiektem — wejsé dwustanowych
towania i wykonania urzadzen, zwiekszenia ich niezawod- 24 V, wyjsé dwustanowych 24 V, sterowania silnikami sko-
nosci, a takze zapewnienia odpowiednich warunkéw kon- = kowymi, sterowania silnikiem ‘pradu stalego, sprzezen

serwacji.

Modulowy system sterownik6w mikroprocesorowych —
MIKROSTER, opracowany w Przemystowym Instytucie
Elektroniki, umozliwia konstruowanie sterownikoéw progra-
mowanych oraz budowe systeméw wspomagania projekto-
wania, niezbednych do uruchamiania i testowania opro-
gramowania uzytkowego. Jest przeznaczony do:

— sterowania urzadzeniami i liniami technologicznymi

— sterowania urzgdzeniami pomiarowo-kontrolnymi

— przygotowywania 1 uruchamiania programéw uzytko-
wych

— przetwarzania danych.

7

OPIS OGOLNY SYSTEMU MIKROSTER

Mikrokomputerowy system MIKROSTER zrealizowano
w oparciu o elementy rodziny INTEL 8080. Przy jego pro-
jektowaniu starano sie wykorzystaé przede wszystkim ele-
menty, ktore maja by¢ produkowane w kraju.

System MIKROSTER ma strukture moduldwz;. Skilada sie

' z szeregu blokéw funkcjonalnych — pakietow, ktore mozna

podzielié na nastepujgce grupy (rys. 1):
® pakiety podstawowe — jednostki centralnej, wielofunk-
cyjnych mikrokomputeréw, pamigci RAM i EPROM, relo-

z dwoma przetwornikami cyfrowo-analogowymi typu DAC
44 lub DAC 45 (produkcji Przemysiowego Instytutu Tele-
komunikacji), jednokanalowego lub szesciokanalowego prze-
twarzania analogowo-cyfrowego.

Podstawowe dane techniczne systemu sg nastepujace:

— wymiary pakietow — 140 X 150 mm (druk dwustronny
z metalizacja otworéw)

— napiecia zasilania +=5 V, £12 V, =15 V
— rownolegla magistrala systemowa do transmisji infor-
macji miedzy pakietami przy uzyciu ziacz ELTRA 83/084

— zewnetrzne zlacza do komunikacji z otoczeniem, umiesz-
czone w przedniej czesci pakietow

— wstepne dekodowanie adres6w ma magistrali

— pojedyncze (wyjatkowo podwojne) obciazenie magistrali
przez poszczegolne pakiety.

Magistrala systemowa

Wewnetrzna magistrala systemowa sklada sie z szyny
adresowej (linie AB15—ABQ®), szyny danych (linie DB7T—
DB() i szyny sterujgcej, obejmujacej kilkanascie linii
0 réznym przeznaczeniu. .

Szyna adresowa

| Szyna danyct
Szyna ste-
{ 1 g rujaca
~3 +
, 3 | 1 el | t I t t
3 Pamigd Jedno - Ztozony Prosty - Pamiec Pakiet | |Pakiet | | [Pakiet Pakiet Pakiet Pakiet
i RAM stka cen-| |mikroko- mikroko- EPROM pamieci pracy wspatpra-|  |sterowa- wejs¢ - lobstugi
! (4K bajtow)| |tralna mputer mputer (BK bajtowl | freloko - krokowej Cy z urzg-|- fnia pamie-| lwyjsc klawiatu-
: walnej dzeniami cig kaseto-|  [rownole- ryiwy-
: Zewne - wg PK-1 gtych Swietlaczy
> trznymi cyfrowych
Programa-| |Pakiet Pakiet Pakiet Pakiet Pakiet ‘|Pakiet | |Pakiet Pakiet ISterownik | {Pakiet
| tor pameci |wejsé dwud |wyjSc dwu {sterowaniaj [sterowanig| [sterowanial {B-kanato-{ |2-kanato-| [2-kanato-{ Imagistrali| [sterowania
i EPROM stanowych{ |stanowych| [silnikiem trzema silnikiem wego wego wego IEEE-488 | |jednostkg
| \ {2LV) pradu silnikami | |skokowym| ‘Iprzetwa- | lprzetwa- | lorzetwa - dyskow
i statego skokowymi rzania rzama cy-| [rzania cy- elasty -
§ anaiogowe| [frowo-ancd |frowo-ancH cznych
! ; cyfrowego | flogowego logowego
! {Bbitdw ) | 10 bitdw)

i RyS. 1. Zestawienie blokéw funkcjonalnych systemu MIKROSTER
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Szyna adresowa umozliwia adresowanie 64 K bajtow
pamigei lub 256 urzadzen wejsciowych i 256 urzgdzen wyjs-
ciowych. Dzigki wstepnemu dokodowaniu bitow Al3, Al4
1 Al5 (na linie SB7—SB@®) mozliwe jest zmniejszenie licz-
by uzytych dekoderéw. adresé6w pamieci i portéw wejscia-
-wyjscia. W przypadku wykonywania rozkazéw wejscia-
‘=wyjscia (IN, OUT)
linii A5, A6, A7. Najmniej znaczacym bitem szyny adre-
sowej jest bit ABO.

Szyna danych umozliwia przesylanie 8 bitéw danych
mlqdzy Jednostka centralng, pamiecig i urzgdzeniami wejs-
cia-wyjécia. Najmniej znaczqcym bitem szyny danych jest
bit DBO.

Ponizej omoéwiono najwazniejsze sygnaly szyny sterujﬁcej:

© MEMR * — sygnal strobujacy odczyt z pamieci, mski po-
ziom sygnatu warunkuje odczyt mformacn z pamieci RAM
lub ROM

Q MEMW — sygnal strobujacy zapis do pamieci; niski po-
zlom sygnalu warunkuje zapis informacji do pamigci

® I/OR — sygnat strobujacy odczyt urzadzen wejsciowych;
niski poziom sygnalu warunkuje odczyt informacji z por-
tdw wejSciowych na szyne danych systemu

© I/OW — Sygnal strobujacy zapis do urzadzen wyjscio-
wych; niski poziom sygnalu warunkuje zapis informacji
do portow wyjsciowych

L) MID — blokada pamigci i portow wejscia-wyjscia; niski
poziom sygnalu blokuje dostep do pamieci RAM i ROM
(z wyjatkiem relokowanego obszaru pamieci EPROM) oraz
urzgdzen wejscia-wyjscia

e READY — gotowos¢é pamigci i urzadzen wejscia-wyjscia;
stuzy do spowolnienia pracy procesora przy wspolpracy
Z wp'lnp dzialajacymi pamieciami i urzadzeniami wejscia-
-wyjscia, moze byé wykorzystany w pracy krokowej

@ RESET — sprowadzanie ukladéw do stanu poczatkowe-
80; wysoki poziom sygnaltu (logiczne 1) powoduje zaxmc;o-
wanit odpowiednich rejestréw jednostki centralnej i in-
nych urzadzen w przypadku relokowalnej pamxem EPROM
uaktywnia - sig uklad relokowania calej pamieci i wiacza
pamieé zawierajgca MONITOR

® RESET EX — zewnetrzny sygnal RESET

® HOLD — zadame odigczenia jednostki centralnej od ma-
gistrali; niski poziom sygnalu sygnalizuje jednostce cen-
tralnej, ze inne urzadzenie (np. sterowmk DMA) zada do-
stepu do magistrali

® HOLDA — potwierdzenie odlaczenia od magistrali; wy-
soki poziom sygnalu informuje, ze uklady jednostki cen-
tralnej znajdujq' sic w stanie duzej impedancji

® IRQ7T—IRQ0 — przerwania; sygnaly przerwan sg dopro-
wadzane do procesora przez programowany uklad przer-
wan INTEL 8259, stuzgcy do okreslania priorytetow

® INTE — zezwolenie na przerwame, wysok1 poziom Ssy-
gnalu informuje, ze procesor moze przyjacé i obsluiyé prze-
rwanie

© INTA — potwierdzenie przerwania; niski poziom sygnalu
umozliwia ukladowi przerwan (lub urzadzeniu zglaszajgce-
mu przerwanie) wprowadzenie wektora przerwania

@ (2TTL — sygnal zegarowy; przebieg prostoktany o wy-
pelnieniu 5/9 i czestotliwosci zaleznej od zastosowanego
kwarcu

® ID5 — stan wewnetrznej linii danych D5; umozliwia wy-
szukanie fazy M1 wykonywania rozkazu, uzyteczny przy
Krokowej pracy programu

® STSTB — strobowanie stanu; niski poziom sygnalu in-
formuje, ze: procesor udostepnia stan okreslajacy rozkaz,
ktéry zostanie wykonany.

CHARAKTERYSTYKA PAKIETOW I ZASILACZA

W systemie wystepuja trzy rodzaje pakietéw — podsta-
wowe, specjalizowane, sSprzezen z obiektem, a takze zasi-
lacz. Ponizej zostang scharakteryzowane ich funkcje oraz
parametry techniczne.
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linie A13, Al4, Al5 powtarzajg stan_

. Pakiety podstawowe

Pakiet jednostki centralnej spelmia nastepujgce funkcje:
— generuje sygnaly adresowe i sterujgce
— steruje przeplywem danych
— dekodujac adresy dzieli wstepnie obszar pamieci na 8
podobszaréw
— wprowadza magistrale systemowag w stan duzej impe-
dancji (na Tadame ukladu bezposredniego dostepu do pa-
mieci)

,— przyjmuje i zapewnia obsluge 8 sygnaldéw przerwan.

Pakiet sklada sie z procesora, sterownika systemowego,
sterownika przerwan, bufor6w magistrali (wszystkie linie
magistrali systemowej sa buforowane) i dekodera typu
,,1z8” (trzech najbardziej znaczacych bitéw szyny adreso-
wej).

Pakiet zlozonego mikrokomputera zawiera:
— mikroprocesor, sterownik systemowy 1 zegar
— relokowalng pamieé EPROM o-pojemnosci 2 K bajtow
— pamleé RAM o pojemnosci 2 K bajtow
— 8-poziomowy sterownik przerwan INTEL 8214/8212
— programowany czasomierz INTEL 8253.

Szyny adresowe, szyny danych i szyny sterujgce transmi-.

sja, a takze pozostale szyny magistrali sa buforowane, co
umozliwia wspéliprace pakietu z duzym systemem. Pakiet
moze wspélpracowaé takze z. urzadzemaml bezpoéredmego
dostepu do pamieci (DMA). Programowany’licznik, umiesz-

czony na pakiecie, umozliwia odmierzanie czasu, reahzac_)q'

opbznien oraz zliczanie impulséw z réznych Lrédel sygna-
16w, angazujagc w minimalnym stopniu mikroprocesor i pa-
mxeé systemu.

Pakiet prostego mikrokomputera zawiera:
— mikroprocesor, sterownik systemowy i zegar
— 8-poziomowy sterownik przerwan
— pamie¢ EPROM o pojemnos$ci 2 K bajtow
— pamieé RAM o pojemnosci 1 K bajtéw
— programowany licznik (6 X UCY 74193)

Ze wzgledu na ograniczong wydajno$é prgdowa ukladoéw
sterujgcych szynami i ukiadow pamxecmwych (2 mA w
stanie logicznégo 0), pakiet ten moze wspo6lpracowa¢ tylko
z niewielkg liczba innych pakietéw i jest przeznaczony do
realizacji malych systemow.

Zadaniem zegara jest wysylanie przerwan do mlkmpro-
cesora w regularnych odstepach czasu (np. co 1 s). Przy

kazdym przerwamu procesor zawiesza Swa dotychczasowa‘

dzialalnc$é i przechodzi do programu obstugi przerwama,
uaktualniajac zawarto$é okreslonych komérek pamigci i po-
dejmujgc dalsze przewidziane akcje, a nastepnie powraca
do przerwanego programu. Okres wysylania przerwan mo-
ze wynosié od kilku us do kilku sekund.

Pakiet pamieci RAM zawiera ukiady typu 2102 i umo-
zliwia pamietanie 4 K bajtéow informacji. Wszystkie sygnaly
sg buforowane ukladami INTEL 8216 lub ukladami TTL
serii 74. Na pakiecie znaJduJe sie. takze dekoder adresowy.

Paklet pamie¢ci EPROM zawiera uklady typu 2708 i umo-
zliwia zapamietanie 8 K bajtéw informacji. Ponadto, pa-
kiet zawiera dekoder adresowy oraz bufory magistrali.
zewnegtrznymi umo-

Pakiet wspolpracy z urzadzeniami

-zliwia:

— wspolprace przez sprzeg standardowy V24 lub — w petli
pradowej (z drukarka DZM-180 KSR lub z momtorem ekra-
nowym)

— wspéliprace z czytrnikiem tasSmy perforowanej CT 2200
lub perforatorem DT 105S.

Pakiet rownoleglych wejsé-wyjsé cyfrowych (8-bitowych)
umozliwia wymiane danych z trzema niezaleznymi urzadze-
niami, z mozliwoscig ustalenia kierunku transmisji w kaz-
dym kanale. Sygnaly wejscia-wyjscia sa buforowane dwu-
kierunkowymi wzmacniaczami INTEL 8216/8226, co umo-
zliwia bezposrednie sterowanie ukladami wykonawezymi.
Glownym elementem pakietu jest programowany, réwno-
legly uklad wejscia-wyjscia INTEL 8255. Na pakiecie prze-
widziano miejsce do realizacji ukladéw dodatkowych, o spe-
cjalnych wymaganiach,

Pakiet relokowalnej pamieci stalej zrealizowany z ukla-
dow typu 2708 umozliwia pamietanie 8 K bajtow, informa-

i e e Mk
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cji dostepnej pod adresami od F000 do FFFF. Najistot-
niejsza cecha pakietu jest dekodowanie adreséw od F000
do F3FF na dwa obszary adresowe. Po sygnale RESET jest
to obszar 000-3FF, natomiast po dokonaniu relokacji
chszar [F000—F3FE, Relokacja umozliwia umieszczenic
MONITORA na koncu obszaru adresowego i dowolne dys-
ponowanie pozostalym obszarem. Inicjowanie systemu po
sygnale RESET odbywa sie zgodnie z programem MONI-
TORA, ktory do chwili powrotu do naturalnego obszaru
adresowego wystepuje pod adresami (000—3FF. Pamieé
RAM jest w tym czasie zablokowana.

Pakiet pracy krokowej umozliwia krokowe wykonywanie
programow uzytkowych oraz ukladowg realizacje punktu
wstrzymania. Uklad pracy krokowej i uklad wstrzymania
dzialaja na zasadzie przerwania zgloszonego przez linie
IRQ1 ukladu INTEL 8259. Sygnal wstrzymania zostaje wy-
tworzony w komparatorze cyfrowym, a uklad pracy kro-
kowej sygnalizuje przejscie przez zero z licznika, zliczajg-
cego odezyty pamigci.

Pakiety specjalizowane

Pakiet programatora pamieci EPROM sluzy do progra-
mowania ukladéw typu 2708, 2704 i 2716. Zostal zapro-
jektowany w oparciu o programowany ukiad INTEL 8255
oraz uklady dopasowania pamieci EPROM. Z pakietem
zwigzane jest oprogramowanie, umozliwiajace programowa-
nie pamieci oraz weryfikacje zaprogramowanych obszaréw.
Pakiet zajmuje cztery miejsca w obszarze adresowym
*wejscia-wyjscia. A

Pakiet obstugi klawiatury i wySwietlaczy umozliwia ob-
stuge 66 przyciskéw klawiatury (w tym — przyciskow
SHIFT i CONTROL) oraz 16 wysSwietlaczy siedmioseg-
mentowych ze wspélng anoda. Zmiany stanu mogg byé
sygnalizowane przerwami lub odczytywane przez mikro-
procesor przegladajacy stan ukladu INTEL 8279.

Pakiet sterowania pamigcia kasetowa PK-1 umozliwia
obstuge dwoch jednostek tej pamieci. Zapewnia zamiang
rownoleglej informacji z procesora na informacje szere-
gowa (w kodzie dwufazowym) dla pamiegci kasetowej, a tak-
ze zamiane informacji szeregowej na rownolegla. Obsluga
pamieci PK-1 moze nastepowaé wskutek przerwania z ukla-
du transmisji i licznika lub — programowo — po bada-
niu stanu uktadow.

Pakiet sterowania jednostka dyskow elastycznych PL45xD
umozliwia dolgczenie do systemu jednej lub dwoéch takich
jednostek. Transmisje mozna realizowaé¢ przy uzyciu ka-
nalu DMA lub programowo — przez wykorzystanie pro-
cesora. Przy wspélpracy z kanalem DMA procesor inicjuje
transmisje, wysylajac do sterownika wspoéirzedne pliku na
dysku elastycznym oraz adres obszaru pamieci, do ktérego
nalezy przestaé dane. Zakonczenie transmisji jest sygnali-
zowane przerwaniem lub ustawieniem bitu w slowie stanu
‘sterownika. Przy pracy bez wykorzystania bezposredniego
dostepu do pamieci procesor musi dodatkowo przesylaé
w odpowiednio krotkim czasie kolejne bajty danych.
Mozliwa jest realizacja nastepujgcych funkcji: przesuwa-
nie glowicy zapisu i odczytu, odezyt i zapis danych, anu-
lowanie danych, weryfikacja danych, formowanie zapisu
w standardzie IBM 3740, z mozliwoscia zapisu sektorow
na Sciezce w dowolnej kolejnosci.

Pakiety sprzezen z obiekfem

Pakiet wejsé dwustanowych 24 V umozliwia wprowadza-
nie sygnaléw dwuwarto$ciowych (w dwu grupach po osiem
linii).  Zajmuje dwa miejsca w obszarze adresowym wejs-
cia-wyjécia. Podstawowe wlasciwosci pakietu sg nastepu-
jace: i
— galwaniczne rozdzielenie wejsé
— sygnaly wejsciowe 20 mA, 24 V
— czestotliwo$é graniczna sygnatéw wejsciowych 1 kHz
— zabezpieczenie przeciw przepieciowe (filir dolnoprzepu-
stowy) :

— sygnalizacja stanu wejscia diodg $wiecacy.

Pakiet wyjs¢ dwustanowych 24 V umozliwia przesyia-
nie sygnaldéw sterujacych do urzgdzen wykonawczych, po
oSmiu réwnolegltych liniach (jedno miejsce w obszarze ad-
resowym wejscia-wyjscia). Podstawowe wlasciwosei pakie-
tu sg nastepujace: :

- - g

— galwaniczne rozdzielenie wejsé
— napiecie zasilania wyj$é 24 V, prad obcigzenia do 0,5 A
— czestotliwo$¢ graniczna 30 kHz .
- wysoki poziom sygnalu, sygnalizowany przy uzyciu dio-
dy swiecgcej. i =
Pakiet sterowania silnikiem pradu stalego jest przezna-
czony do sterowania i regulacji predkosci obrotowej sil-
nika pradu stalego malej mocy. Regulacja polega na im-
pulsowym wysterowaniu obwodu twornika z modulacjg
wypelnienia (przy stalej szeroko$ci impulsu). Petla regu-
lacji jest zamknieta przez system mikroprocesorowy. Pod-
stawowe wlasciwosci pakietu sg nastepujgce:

— moc sterowanych silnikéw do 120 W

— zakres regulacji predkosci obrotowej 1:40

— dokladno$é regulacji 1% (powyzej 10% obrotéw maksy-
malnych), 2% (ponizej 10% obrotéw maksymalnych)

— rozdzielenie galwaniczne wysterowania obwodu silnika
— zmiana kierunku obrotéw za pomoca przekaznika wy-
sterowanego z rozdzieleniem galwanicznym

— pomiar predkosci obrotowej przy uzyciu przetwornika
obrotowo-impulsowego (300 imp./obrét) 5

— mozliwo$é stosowania hamowania dynamicznego przez
zwieranie obwodu twornika.

Pakiet sterowania silnikiem skokowym umozliwia pro-
gramowo-sprzetowe sterowani€ silnikiem skokowym cztero-
fazowym z ksztaltowaniem charakterystyki rozruchu i ha-
mowania przy niewielkim zaangazowaniu samego procesora.
Pakiet zawiera nastepujgce uklady: generator taktujacy,
licznik skokéw dla rozruchu i hamowania oraz pracy syn-
chronicznej, programowany dzielnik czestotliwosei, komuta-
tor zrealizowany w oparciu o pamieé UCY 74186 (cztery
algorytmy), uklady rozdzielehia galwanicznego, uklady ste-
rowania i dekoder.

Pakiet sterowania trzema silnikami skokowymi umozliwia
programowy rozruch, hamowanie i kontrole przesunieé sil-
nikéw. Zawiera nastepujgce uklady: rejestr umozliwiajacy
pamietanie wysterowania poszczegélnych faz silnikoéw, ukla-
dy rozdzielenia galwanicznego, dekoder adresowy. Pakiet
ma mozliwo$é wspéipracy z réznymi wzmacniaczami mocy:
dwunapieciowym, wzmacniaczem z impulsowym lub oporo-
wym ograniczeniem pradu.

Pakiety sprzezenia z przetwornikami cyfrowo-analogo-
wymi s3g przeznaczone do realizacji sprzezenia jednostki
centralnej z _dwoma przetwornikami 8-bitowymi typu
DAC44 (dziesietnymi — DAC44D) lub 10-bitowymi typu
DAC45 (12-bitowymi dziesietnymi — DAC46D). Czas kon-
wersji jest krotszy od 10 us, a zakres napiecia ‘wyjécio-
wego wynosi 0—5 V. Pakiety zajmuja dwa miejsca w ob-
szarze adresowym wejScia-wyjscia (cztery miejsca w przy-
padku przetwornikéw DAC45 i DAC46).

Pakiet jednokanalowego przetwornika analogowo-cyfro-
wego umozliwia sprzezenie mikroprocesora z przetworni-
kiem 8-, 10- lub 12-bitowym. Mozliwe jest dolgczenie
przetwornikéw hybrydowych (np. ADCS8S, ADCI10S), jak
rowniez przetwornikéw monolitycznych typu AD751KN fir-
my ‘ANALOG DEVICES. Zakres wejSciowego sygnalu na-
pigciowego jest réwny 0—5 V. Koniec przetwarzania moze
by¢ sygnalizowany przez zgloszenie przerwania, programo-
we badanie stanu linii ,koniec przetwarzania” lub odezy-
tanie stanu wyjsé przetwornika, po uplywie czasu gwaran-
tujacego ustalenie wyniku przetwarzania.

Pakiet szeSciokanalowego przetwarzania analogowo-cyf-
rowego umozliwia przetwarzanie szeSciu sygnaldéw analo-
gow_ych z zakresu 0—5 V na stowo 10-bitowe. Sterowanie
pakietu jest programowe, inicjowane przez uzytkownika.
Podanie adresu w kodzie ,,1 z 6” uruchamia cykl prze-
twarzania sygnalu z okre$lonej linii, Koniec przetwarzania
jest sygnalizowany przerwaniem. W pakiecie zastosowano
przetworniki hybrydowe.

Zasilacz systemowy

Zasilacz jest przeznaczony do realizacji zestawoéw wyko-
rzystujacych pakiety systemu MIKROSTER. Dostarcza na-
stepujgcych napieé zasilajgcych:

— nie buforowanych +5 V (10 A), —15 V (0,25 A), + 15V
0,25 A)
— buforowanych baterig akumulatoréw

5V (05 A)
BV (0,6 A), +12 V (1 A).
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Przykladowe parametry techniczne zasilacza dla wyjscia
-+ 5V/10A sa nastepujace:

— wspolczynnik stabilizacji napiecia wyjSciowego w za-
leznosci od zmian napiecia sieci w zakresie 187—242 V, 0,1%
— wspblezynnik stabilizacji napiecia wyjsciowego w za-
leznosci od zmian obciazenia w zakresie 0—100%, 0,1%

— skladowa zmienna napiecia wyjsciowego (tetnienia i szu-
my), 256 mV — wartosé szczytowa, 5mV — wartosé sku-
teczna ; :
— impedancja wyjsSciowa przy czestotliwosci
0,1 Q

— amplituda stanu przejSciowego dla spadku 50%, 4%

— czas powrotu do stanu ustalonego dla spadku 50%, 50 us
— zabezpieczenie przed przecigzeniem

— zabezpieczenie przepieciowe

— tlumienie zaklécen w zakresie do 150 MHz 50 dB

— zakres temperatury pracy 0—70°C.

100 kHz,

ZESTAW PROJEKTOWO-URUCHOMIENIOWY OPARTY
NA MODUELACH SYSTEMU MIKROSTER

W skiad mikroprocesorowego systemu projetkowo-uru-
chomieniowego wchodzg nastepujace pakiety podstawowe
(rys. 2):

— pakiet procesora INTEL 8080 wyposazony w zegar ty-
pu 8228; sterownik systemowy typu 8228, uklad przerwan
typu 8259 oraz bufory szyny adresowej i szyny danych
— pakiet pamieci RAM o pojemnosci od 1 K do 4 K baj-
té6w, zbudowany z ukladéw typu 2102

— pakiet pamieci EPROM o maksymalnej pojemnosci 8 K
bajtow, zawierajacy uklady typu 2708

— pakiet relokowalnej pamieci stalej, zawierajgcy osiem
ukladéw typu 2708 w obszarze adresowym FO000—FFFF,
przy czym adresy od F000 do KF3FEF sa dekodowane na
dwa obszary .

— pakiet pracy krokowej i przerwan programowych, umo-
zliwiajacy krokowe wykonywanie programoéw uzytkowych
oraz wprowadzanie punktéw wstrzymania

— pakiet transmisji szeregowo-réwnolegiej, umozliwiajacy
wspblprace z urzadzeniami wejScia-wyjscia przez sprzeg
szeregowy V 24 lub w petli pradowej 20 mA oraz z czyt-
nikiem i perforatorem tasmy papierowej

— pakiet programatora pamiegci typu 2704, 2708, 2716.

System ma w pelni réwnolegla magistrale i jest ZOrga-
nizowany wedlug zasady minimalnego obcigzenia magi-

strali przez wejScia pakietéw. Dzieki temu, jak réwniez
dzigki mozliwo$ci dowolnego. rozmieszczenia pakietéw w ob-

szarze adresowym, cze$é pakietow moze byé zwielokrot-
niona az do pelnego wykorzystania tego obszaru.

Monitor

3 aR
ekrano- DZM-150 Czytnik
W

KSR tasmy

1 l

Pakiet wspot=
pracy z urzg-
dzeniami

Wejscia -wyjscia

Perforator
tasmy

0 0 0 ¢ i

Pakiet Pakiet
“Hedno - | leeloko- | [Pakiet
) : : progra -
gxtﬁr‘om walnej | foracy Psz"{fc i?,rg'g‘-'& mafora
pamieci Krokowe) L = pamieci
EPROM EPROM

Rys. 2. Kon}iguracja systemu wsi)omagaj:\cego

OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie systemu MIKROSTER sklada si¢ z na-
stepujacych programéw: MONITOR, ASSEMBLER, TEXT
EDITOR, system operacyjny MICROS. ;

Program MONITQ_I_t ’

Program ten zajmuje 4 K bajtow pamieci ROM w obsza-
rze F000—FFFF oraz wykorzystuje 256 bajtéw pamieci
RAM. Poszczegblne dyrekiywy programu spelniajg naste-
pujgce funkcje: g
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— wprowadzanie blokow danych z konsoli operatorskiej
do pamigeci RAM

— wyprowadzanie blokoéw
lub wyprowadzanie zawartosci
z mozliwoscig ich modyfikacji
— przemieszczanie blokoéw danych w pamieci

— wyprowadzenie zawartosci rejestrow wewnetrznych pro-
cesora na konsole z mozliwoscia modyfikacji

— wyprowadzanie blokoéw danych z pamieci na taSme per-
forowana

— wprowadzanie blokéw danych z tasmy perforowanej w
dowolne miejsce pamieci RAM

— umieszczanie przerwania programowego w -programie
uzytkowym Moo

— wykonanie programu uzytkowego

— krokowe wykonanie programu

— przepisywanie blokéw danych z pamigci RAM do pa-
mieci EPROM i odwrotnie

— obsluga pamieci kasetowej] PK-1 3
— wywolywanie programéw TEXT EDITOR i
BLER.

MONITOR S$cisle odpowiadd opracowanym pakietom. Do
cech wyrdzniajgcych go sposréd innych programéw tego
rodzaju nalezy zaliczy¢ ukladowa realizacje nastepujgcych
funkcji: :

— inicjacji programu umieszczonego w goérnym obszarze
adresowym

— wykonywania przerwan programowych

— krokowego wykonywania programu. :
Umieszczenie programu MONITOR w gbérnym obszarze
pamigci ROM umozliwia udostepnienie, uzytkownikowi ze-.
rowej strony pamieci.

danych z pamigci na
poszczegbdlnych

konsole
komobrek

ASSEM-

'Programy ASSEMBLER i TEXT EDITOR

Dwuprzebiegowy ASSEMBLER zajmuje 8 K bajtow pa-
mieci ROM i wykorzystuje ponad 2 K bajtéw pamigci
RAM, w ktorej przechowuje pola robocze i tablice sym-
boli. Program Zzroédlowy dla:- ASSEMBLERA jest przecho-
wywany na tasmie dziurkowanej. Wynikiem tlumaczenia
jest réwniez tasma dziurkowana zawierajgca program wy-
nikowy oraz kod wydruku, na ktéry sklada sie program
zrodiowy, program wynikowy 1 opis wykrytych bledow.

ASSEMBLER akceptuje program zrédlowy napisany . zgo-

dnie z zasadami przedstawionymi w podreczniku 8080
ASSEMBLY LANGUAGE PROGRAMMING MANUAL
(firmy INTEL). Program zrédiowy moze zawiera¢ do pie-
ciuset symboli. <

Program TEXT EDITOR .zajmuje 4 K bajtéw pamieci
ROM. W pamieci RAM znajduja sie zmienne robocze edy-
tora oraz bufor tekstu. Tekst moze byé wprowadzany do
bufora z konsoli operatorskiej lub z tasmy dziurkowanej.
Po zakonczeniu redagowania tworzona jest tasma wyjs-
ciowa.

TEXT EDITOR pracuje w trybie konserwacyjnym, umo--
zliwiajac realizacje nastepujacych funkceji:
— wprowadzanie tekstu z konsoli operatorskiej i czytnika
tasmy \
— wyprowadzanie tekstu na tasme dziurkowang i konsole
— manipulowanie wskaznikiem bufora
— usuwanie i modyfikowanie tekstu
— wyszukiwanie zadanego ciggu znak6éw 1 zastepowanie go
innym.

ASSEMBLER i TEXT EDITOR Wymaga'ja podczas pracy
obecnosci programu MONITOR.

System operacyjny MICROS

Dyskowy system wspomagania projektanta MICROS ula-
twia i przyspiesza proces projektowania oprogramowania
urzgdzen, opartych o uklady mikroprocesorowe. Jego pod-
stawowa funkcja jest zarzadzanie plikami uzytkownika na
poziomie logicznym (tworzenie, usuwanie, zmiana nazw
i atrybutéw, przepisywanie na dowolne urzadzenie zew-
netrzne itp.), co uwalnia projektanta (uzytkownika) od wy-

konywania bardzo klopotliwych i czasochionnych operacji‘.A

na poziomie sprzetowym.

Istotng zaletg systemu jest latwosé i efektywnosé wspoi-
pracy z urzadzeniami zewnetrznymi oraz mozliwo$é korzy-
stania z kompilatoréw (interpreteréw) jezykow wysokiego
poziomu (BASIC, FORTH, PL/M-80), MACROASSEMBLE-
RA 80/85 i bogatych bibliotek systemowych (w tym biblio-
teki arytmetyki zmienno-przecinkowej). Stosunkowo duze

\
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= nych w

konstruowania modu-
(przemieszczalnego i bezwzgle-
dnego), laczenia poszczegdlnych moduléw (takze napisa-
réznych jezykach) i dynamicznego umieszczania
ich w pamieci, znacznie przyspieszaja proces pisania i uru-
chamianie oprogramowania urzadzen mikroprocesorowych.

mozliwosci redagowania programow,
lowego oprogramowania

Realizacja funkcji systemu odbywa sie przez wydawa-
nie polecen wywolujacych odpowiednie programy systemo-
we. Zasada taka umozliwia rozszerzenie lub zmiane zbioru
polecen przez wymiane lub dolgczenie nowych programow.

System MICROS umozliwia réwniez przenoszenie oprogra-

mowania z systemoéw ISIS I i ISIS II firmy INTEL.

W nastepnej wersji systemu planuje sie dolgczenie pa-
miqci kasetowej jako pamigcl masowej (archiwum progra-
mow, biblioteka itp.) lub jako urzadzenia systemowego za-
stepujacego stanowisko dyskowe (do zastosowan nie wy-
magajacych duzej szybko$ci). Ponadto planowane jest
znaczne rozszerzenie mozliwosci wspolpracy z urzadzeniami
zewnetrznymi na zasadzie przydzialu dynamicznego, a tak-
ze — rozszerzenie samego systemu operacyjnego w celu
wlaczenia wielu istotnych funkcji wspomagajacych proces
uruchamiania (obecnie sa one wigczone do monitora wsp6i-
pracujaccgo z systemem operacyjnym). Planuje sie row-
niez dolgczenie kompilatoréw innych J(:zykow (FORTRAN

\PASCAL)

Typowa konfiguracja sprzetu dla systemu operacyjnego
MICROS obejmuje:

® pamieé RAM, o pojemnosci od 32 K do 62 K bajtéow,
w tym 12 K bajtéw zajetych na stale przez program re-
zydujacy

ANDRZEJ] WOZNIAK, MAREK PAWLOWSKI,

JANUSZ RZESZUT, ANDRZEJ SKORUPSKI, JANUSZ SOSNOWSKI
JACEK STOCHLAK 2

Instytut Informatyki

Politechnika Warszawska

® pamieé ROM o pojemnosci od 2 K do 32 K bajtow,
w tym 2 K bajtow zajete przez program MONITOR

® nastepujgce urzadzenia zewnetrzne

— pamieci na dyskach elastycznych SP45DE, SP60M lub
PLx45D

— konsola operaterska DZM-180 KSR lub MERA-7952
— czytnik tas$my dziurkowanej CT-2100 lub CT-2200
— dziurkarka tasémy papierowej DT-=105

— drukarka mozaikowa DZM-180

— pamieé- kasetowa PKI1.

Obecnie opracowywane sa m.in. pakicty transmisji szere-
gowej wedlug normy RB5232, nowe paklety wielokanalowego
przetwarzania analogowo -cyfrowego i cyfrowo-analogowe-
go, paknet wejsé-wyjsé dwustanowych, pakiet sterowania
“)Jsc pradowych z ukladami tyrystorowymi. Przewiduje
sie podjecie w biezacym roku produkeji systemu w Nau-
kowo-Produkeyjnym Centrum Polprzewodnikow, w oparciu
o elementy opracowane i produkowane w NPCP oraz ele-
menty produkeji radzieckiej. Dotychezas w Przemyslowym
Instytucie Elektroniki wykonano kilka systemoéw wspoma-
gania oraz opracowano szereg sterownikow urzqdzcn tech-
nologicznych, m.in. probnik PSC-80 do pomiaru rezystyw-
noSci warstw cpitaksmlnygh, sterownik urzadzen do epi-
taksji i in.

Mddulbwy System Mikroprocesorowy — MSM

Technika cyfrowa w kraju przekracza obecnie kolejny
prog rozwoju, nastepuje przejScie od ukladow MSI do
ukladow LSI, w szczegolnoSci — do ukladow mikroproce-
sorowych. Jest mozliwe prawie natychmiastowe zastoso-
wanie techniki mikroprocesorowej w wielu dziedzinach

nauki i techniki, jesli zostana rozpowszechnione doSwiad-
czenia i wyniki prac réznych oSrodkow.

W celu ulatwienia projektowania i uruchamiania ukla-
dow 1 systemow ' mikroprocesorowych, w Instytucie Infor-

Mgr  inz. ANDRZEJ WOZNIAK
ukonezyl w 1977 r. studia na Wy-
dziale Elektroniki Politechniki War-
szawskiej. Pracuje w Instytucie In-
formatyki PW. Zajmuje sie projekto-
waniem i budowgy systemow i urzg-
dzenn cyfrowych, gtownie mikropro-
gramowanych i mikroprocesorowych.

matyki PW opracowano Modulswy System Mikroproceso-
rowy — MSM. System ten znalazl zastosowanie przede
wszystkim w procesie dydaktycznym, gdyz umozliwia za-
projektowanie i uruchomienie zlozonych ukladéow mikro-
procesorowych w bardzo krotkim czasie. W oparciu o sy-
stem MSM, wprowadzony do produkcji na Wydziale Do-
Swiadezalnym Instytutu Informatyki PW, zaprojektowano
juz wiele urzadzen i systeméw specjalizowanych. Powstaja
rowniez pierwsze opracowania i projekty wykonywane
poza Instytutem.

Mgr inz. MAREK PAWLOWSKI
ukoneczyt w 1977 ‘r. studia na Wy-
dziale Elektroniki Politechniki - War-
szawskiej ‘(specjalizacja — informa-
tyka). Od 1877 r. pracuje w Instytu-
cie Informatyki PW. Zajmuje sig
zagadnieniami zwiazanymi z mikro-
programowaniem 1 ukiadami mikro-
procesorowymi,
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Modulowy System Mikroprocesorowy — MSM [5, 6]

opracowano w formie umozliwiajgcej zestawienie szerokiej
klasy systembéw mikroprocesorowych w roéznych konfigura-
cjach (fot. 1, 2). :

Fot. 1. Modulowy System Mikroprocesorowy — widok z lprzodu

Fot. 2. Modulowy Sys em Mikroprocesorowy — widok z tylu

OGOLNA KONCEPCJA SYSTEMU

Podstawa systemu jest kaseta wyposazona w standardowa
magistrale MSM-BUS, ktoéra 1gczy elekirycznie pakiety
(moduly) miedzy soba Istnieje mozliwosé wyprowadzenia
magistrali poza kaseta w celu polaczenia kilku kaset ra-
zem lub dolaczenia dodatkowej aparatury. Kasety sa wy-

posazone w autonomiczne (oddzielne) zasilacze o mocy
250 VA lub 500 VA. :
Modul systemu stanowi najczesciej pojedynczy pakiet

(o wymiarach 140 X 150 mm), a w przypadkach bardziej
ztozonych — kilka pakietow dolgczonych do magistrali.
Wiele moduléw umozliwia dokonywanie wyboru realizowa-

nych funkcji — przez zaprogramowanie fizyczne lub lo-
giczne. Programowanie fizyczne polega na wykonaniu lub
usunieciu pewnych polaczen wewnatrz modulu, a progra-
mowanie logiczne — na przeslaniu odpowiednich informa-
cji do modulu. W sposéb fizyczny programowany jest np.
obszar adresowy moduléw pamieci i wejscia-wyjscia, a lo-
gicznie programowany moze by¢é np. sposéb transmisji w
module sprzegajacym. ;

W czasie opracowywania systemu MSM przeanalizowano
szereg znanych rozwigzan systemoéw mikroprocesorowych [4]
i zdecydowano sie na przyjecie wlasnego standardu magi-
strali. Wyniklo to z zakresu zastosowan oraz mozliwosci
realizacji systemu w Instytucie Informatyki. System MSM
laczy w sobie cechy standardu poziomu ukladowego (ang.
component level) i systemowego (ang. system level) [1]. Ce-
chy poziomu ukladowego umozliwiajg uzytkownikowi kon-
strucwanie wilasnych moduléw dolgczanych do magistrali
systemowej. Cechy poziomu systemowego ulatwiaja szyb-
kie zestawienie systemu mikroprocesorowego o duzych mo-
zliwosciach przetwarzania, w roéznych konfiguracjach, przy
zastosowaniu standardowych moduléw.

W poréwnaniu ze znanymi rozwigzaniami, magistrala
MSM jest najblizsza magistrali STD-BUS opracowanej w
firmie PROLOG [2, 3]. Podstawowe ro6znice wynikajg z przy-
jetego standardu mechanicznego oraz rozbudowania szyny
sterujacej, co zapewnia latwa i bezposrednig realizacje sy-
stemu w oparciu o roézne rodziny mikroprocesorowe, jak np.

~

INTEL 8080, INTEL 8085, INTEL 8048, Z80, MOTOROLA

6800. Ze wzgledu na rozpowszechnienie — zwlaszeza w kra-
jach RWPG — mikroprocesoréow firmy INTEL, system MSM
ukierunkowano na te wlasnie rodzine mikroprocesorow.

Zestawy sg uzupeiniane dodatkowym sprzetem urucho-
mieniowym, jak: klawiatura, monitor magistrali, analizator
stanéw logicznych, -emulator systemowy itp. System jest
wypocsazony w roznorodne oprogramowanie, od prostych
monitorow syatemowych do standardowych syotemow op2-
racyjnych, jak CP/M i ISIS.

MODULY SYSTEMU MSM

W skilad systemu MSM wchodzi szerez moduldéw stan-
dardowych umozliwiajacych tworzenie wlasciwych zesta-
wow dla konkretnych zastosowan. Wiekszosé modulow
zrealizowano w postaci pojedynczego pakietu. Dopuszcza
sig rowniez stosowanie moduléw wielopakietowych.

Biorac pod .uwage wlasciwosei funkcjonalne mozna wy-
rdznié nastepujace grupy moduldéw:

— moduly procesorow

— moduly pamieci

— moduly wejscia-wyjscia

— moduly sterownik6éw urzadzen zewnetrznych.

Ponizej

moduly systemu
MSM.

scharakteryzowano podstawowe

Moduly procesorow

Opracowano kilka moduléow uniwersalnych procesorow
przeznaczonych do wykorzystania jako -jednostki centralne
systemu MSM. Sa one przystosowane do wspo6lpracy z urza-
dzeniami ulatwiajgcymi uruchamianie i testowanie syste-
mu (np. pulpit operatorski, monitor magistrali).

Modul CPU4F1 jest jednopakietowym modulem procesora
INTEL 8080A ze sterownikiem systemowym typu 8228/8238
i ukladem zegarowym — 8224 (rys. 1). Zawiera uklad prze-
rwan typu 8214 umozliwiajacy obsluge o$Smiu linii prze-

Mgr inz. JANUSZ RZESZUT ukoli-
czyl w 1978 r. studia na Wydziale
Elektroniki  Politechniki = Warszaw-
skiej. .Pracuje w Instytucie Informa-
tyki PW. Zajmuje sie projektowi-
niem systeméw mikreprocesorowych
i urzadzenlami techniki graficznej.
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Dr inz. ANDRZEJ SKORUPSKI u-
Konczyl w 1966 r. studia na Wyczia-
le Elektroniki Politechniki Warszaw-
skiej, a w 1975 r., uzyskal tytul do-
®tora nauk:technicznych (praca do-
kKtorska z dziedziny teorii ukladow
logicznych). Zajmuje sie projekto-
waniem urzadzen i systemoéw cyfro-
wych i cyfrowo-analogowych (z u-
wzglednieniem techniki mikroproce-
soiowej). Od 1978 r. pelni funkcije
zastgpey dyrektora Instviutu Infor-
matyki PW,




rwan, a ponadto — uklad automatycznego zerowania po
wiaczeniu zasilania i uklad pracy krokowej. Modul gene-
ruje sygnal zegarowy o czestotliwosci 9,216 MHz. Buforo-
wane szyny danych, adreséw 1 sterowania umozliwiaja

‘wysterowanie ok. 10 typowych modulow MSM.

P

Zegar transmisyjny 9.2‘1&';?«1Hz

& Zegar ¢2TTL 2,048MHz
Reset
[ Stan  procesora
[
7 ()
. Procesor Szyna =
CLR' | INTEL B =ATS ]
| soo0s : Jooresona” |3
z uktadami t I~ =
8224 o
1 8228/38 g 2 |5zyna 5
STEP! v [Sterugea (2
STOP' Uktad 3
| pracy Szyna =
krokowej 0-D7
: danych B
INTEL Linie zgtoszenia
8259 rzerwah 8
B DISMO'
BUSDIS'
BUSRQ'
BUSAK

Rys. 1. Schemat blokowy modulu procesora CPU 2
<

CPU4#2 jest jednopakietowym modulem procesora INTEL
8080A ze sterownikiem systemowym typu 8228/8238 i ukla-
dem zegarowym — 8224. Zawiera takze programowany
uklad przerwan typu 8259 umozliwiajacy obsituge oSmiu li-
nii- przerwan. Mozliwe jest dolgczenie zewnetrznego ukia-
du przerwan, np. modulu kaskadowo polgczonych ukladow
typu 8259 do obslugi 64 linii przerwan. Podobnie jak mo-
dutl CPU4#1, CPU#2 zawiera uklad automatycznego zero-
wania po wilaczeniu zasilania, uklad pracy krokowej oraz
generuje sygnal zegarowy o czestotliwosci 9,216 MHz. Bu-
forowane szyny danych, adreséw i sterowania umozliwiaja
dolgczenie ok. 20 typowych moduléw MSM. °

Modul CPU#3 jest jednopakietowym modulem procesora
ZILOG Z-80. Ma on analogiczne mozliwoéci jak CPU42,
rozszerzone o dodatkowe rozkazy (dzieki zastosowaniu pro-
cesora Z-80), powielony zestaw rejestréw procesora oraz
niemaskowalne przerwanie NMI. Dodatkowo procesor Z-80
generuje na magistrale MSM cykle od$wiezania pamigci
dynamicznzj RAM.

Moduly pamigci
W systemie MSM  dostepne sa moduly pamieciowe czte-

rech typoéw: statyczna pamigeé RAM, dypamiczna pamigé
RAM, pamie¢ ROM i pamiet¢ przechowujaca program sa-

" moladujacy (ang. bootstrap). Z wyjatkiem tego ostatniego

modulu .pozostale sa wyposazone w programowany ukiad
dekodera adresu modulu. Programowanie fizyczne deko-
dera (przez wykonanie odpowiednich polgczen lutowanych)
umozliwia okreslenie polozenia reprezentowanego przez mo-
dul bloku pamieci w obszarze pamieci systemu. Schemat
przykladowego modulu pamieci przedstawiono na rys. 2.

Dr inz. JANUSZ SOSNOWSKI ukon-
czyl w ‘1968 r. studia na Wydziale.
Elektroniki  Politechniki Warszaw-
skiej, a w 1976 r. uzyskal tytut do-
ktora nauk technicznych (praca do-
ktorska z dziedziny teorii ukiadow
logicznych). Od 1968 r. pracuje w In-
stytucie Informatyki "PW. Zajmuje
sie projektowaniem systemoOw, urza-
dzen cyfrowych i cyfrowo-analogo-
wych (z uwzglednieniem techniki mi-
Kroprocesorowej),
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Rys. 2. Schemat bloXowy modulu pamicci statycznej RAM

D0-D7<

Jednopakietowy ™ modul pamieci statycznej RAM o po-
jemnosci 4096 stéw 8-bitowych sklada sie z 32 ukladow
scalonych réwnowaznych ukladowi INTEL 2102. Mod_u?
jest"wybigra'ny przez zdekodowanie adresu, zawiera rowniez
uklad generacji sygnalu READY umozliwiajacy wprowa-
dzenie dodatkowych cykléw oczekiwania (Tw) dla wolno
dzialajacych odmian ukladu scalonego typu 2102.

Jednopakietowy modul pamiegci stalej zawiera pamiec
EPROM o pojemnos$ci od 1024 do 65536 siéw 8-bitowych
w zaleznosci od typu uzytej pamieci. Jest on wyposazony
w osiem podstawek 28-krotnych przeznaczonych dla ukla-
déw scalonych INTEL 2708, 2716, 2732, 2764 lub ich od-
powiedniké4w innych firm. Modul jest: wybierany przez
zdekodowanie adresu pod warunkiem, ze wskazana adre-
sem podstawka zawiera uklad scalony pamieci. Umozliwia
wspoélprace z wolno dzialajgcymi pamieciami przez gene-
racje odpowiedniego sygnailu READY.

Modul pamieci stalej o pojemnosci 2048 lub 4996 siow
8-bitowych (w zaleznosci od typu pamigci — 2x2708 Iub
2x2716), oznaczony literg B zajmuje obszar od adresu 0000H
i jest przeznaczony do przechowywania programu samola-
dujacego. W stanie aktywnym nastepuje odlgczenie pa-
mieci RAM’ o adresach pokrywajgcych sie z adresami mo-
dulu B. Uaktywnienie modulu nastepuje pod wplywem sy-
gnalu RESET (np. po wilaczeniu zasilania) lub programowo.

Moduly wcjﬁcia-wyjsﬁpia.

W celu ulatwienia dolaczenia urzadzen wejscia-wyjscia
do systemu opracowano uniwersalne moduly z roéwnole-
glym i szeregowym lgczem zewnetrznym oraz modul bez-
posredniego dostepu do pamieci.

Jednopakietowy modul PPI umozliwia dolgczenie do sy-
stemu MSM dwéch réwnoleglych urzadzen zewnetrznych —
nadawczego i odbiorczegd. Istnieje mozliwo$é programo-
wania protokoléw = transmisji (oddzielnie — nadawczego
i odbiorczego) w celu bezposredniej wspélpracy modulu PPI
z urzadzeniami krajowymi (jak: czytniki i perforatory, tas-
my papierowej — CT-2000 i DT-15, drukarki i klawia-
tury alfanumeryczne — DZM-180 i KSR-185. Mozliwe jest
dotgczenie drukarki DZM-180 zamiast perforatora DT-105S
bez jakichkolwiek zmian w pakiecie. Sterowanie transmi-
sja zrealizowano przy uzyciu ukladu INTEL 8255. Wsp6l-
praca z urzadzeniami zewnetrznymi jest mozliwa pod kon-
trolg programu (bez przerwan i z przerwaniami) lub pod
kontrolg ukladu DMA."

Jednopakietowy modul V24/CTC zawiera dwa uniwersal-
ne uklady transmisji szeregowej z autonomicznymi zegara-
mi oraz uniwersalny uklad licznikowy (rys. 3). Transmisje
szeregowa zrealizowano przy uzyciu ukladu INTEL 8251,

Dr inz. JACEK STOCHLAK ukorn-
czyt w 1974 r. Wydziat Elektroniki
Politechniki Warszawskiej (specjali-
zacja — informatyka), .a w roku 1982
uzyskat tytut doktora nauk technicz-
nych. Od roku 1974 pracuje w In-
stytucie Informatyki PW obecnie na
stanowisku adiunkta. Zajmuje sie¢
modelowaniem systemow cyfrowych
oraz opracowywaniem i realizacjy
oprogramowania podstawewego dla
systeméw mini- i mikrokompute-
rowych.
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umozliwiajacego jednoczesne nadawanie i odbieranie in-
formacji. Tryb pracy (synchroniczna, asynchroniczna) oraz
szybkos¢ transmisji (do 19200 boddéw) sa programowane
logicznie. Kazdy z ukladéw transmisji szeregowej moze
wspolpracowaé z urzgdzeniem typu DCE (ang. Data Co-
mmunication Equipment) np. modem lub DTE (ang. Data
Terminal Equipment), np. KSR-180 przez podzbi6r linii
styku S2 (PN75/T-05-052-00). Wyboru konfiguracji DCE/DTE
dokonujessie przez fizyczne zaprogramowanie pakietu. Uni-
wersalny ukiad licznikowy oparto na jednym z licznikéw
ukiladu INTEL 8253. Mozna go wykorzystaé jako zegar sy-
stemowy, programowany generator impulsow, licznik zda-
rzen itp. Modul moze wspolpracowaé z procesorem za-
réwno w trybie przegladania, jak i z przerwaniami. Prze-
rwaniem sygnalizowane jest odebranie i wyslanie znaku
przez uklad transmisji szeregowej, a takze — zliczenie za-
danej liczby impulséw przez uklad licznika. Rejestry mo-
dulu zajmuja 16 kolejnych miejsc w obszarze adresowym.
Ustalenie adresu moduiu odbywa sie przez fnzyczne Zapro-

gramowanie dekodera adresu. .
0SC
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Rys. 3. Schemat blokowy modulu transmisji szeregowej i zegara
czasu rzeczywistego |

1

W jednopakietowym module ‘ czterokanatowej jednostki
bezposredniego dostepu do pamieci DMA-4 wykorzystano
scalony = ukiad DMA typu INTEL 8257. ‘Modul zglasza
przerwanie po zakonczeniu. transmisji~w ktorymkolwiek

z kanalow. Buforcwane szyny: adresowa; danych i stero-
wan-a — umozliwiajg wysterowanie ok. 20 standardowych
modutéw MSM.

-

Moduty sterownikow urzadzen zewnetrznych

Opracowano kilka specjalizowanych'moduléw umozliwia-
jacych bezposrednie dolaczenie wybranych krajowych urza-
dzen zewnetrznych do magistrali systemu MSM.

Modul MCC umozliwia wspélprace z czterema jedno-
stkami pamieci kasetowej typu PKI1/l, PK1/2 lub PK1/3.
Odmiana jednopakietowa zapewnia mozliwo$é wspolpracy
z pamigciami kasetowymi PK1 w trybie bezposredniego,
cigglego nadzoru procesora nad pracg jednostki. Transmisja
informacji moze odbywaé sie pod kontrola procesora lub
tez moze by¢é prowadzona przez uklad bezposredmego do-

* stgpu do pamigei — DMA. Modul MCC zapewnia nieza-

lezng rezerwacje dolgczonych jednostek PK, sterowanie ru-
chem tasSmy, odczytywanie stanu dolaczone; logicznie pa-
mieci i zliczanie blokéw podczas szybkiego ruchu tasmy.
Szeregowy zapis i1 odczyt informacji odbywa sie¢ z wyko-
rzystaniem ukladu INTEL 8251 wyposazonego dodatkowo
w uklady kodera i dekodera kodu PE (ang. Phase Enco-
ding, kodowanie fazowe).

W dwupakietowej odmianie modulu przewidziano uzycie
indywidualnie maskowanych przerwan znacznie ulatwia-
jacych obstuge jednostek PK, z zachowaniem wszystkich
wlasciwosci odmiany jednopakietowej. Modul dwupakie-
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" zarowno stanu formatera, jak

towy umozliwia ponadfo autonomiczne wykonanie przewi-
jania z sygnalizacja konca operacji — przy wspoélpracy
z PK1/3. Modul zajmuje osiem miejs¢c w obszarze adre-
sowym, a ustalenie adresu odbywa sie przez fizyczne za-
programowanie dekodera. Fizycznie programowany - jest
rowniez numer kanalu ukladu bezposredniego dostepu do
pamieci orak numer (poziom) przerwania zgloszonego przez
modul. :

Modul wspoélpracy z magnetofonem MT umozliwia zapis
1 odczyt informacji cyfrowej na tasmie magnetycznej przy
wykorzystaniu standardowego magnetofonu kasetowego. In-
formacja jest kodowana w systemie Kansas City?!) z szyb-
kcsceig 300 b/s. Zapis i odczyt informacji odbywa sie bit
po bicie, pod programowa kontrolg procesora. Uklad deko-
dera kodu Kansas City toleruje nier6wnomiernosci przesu-
wu tasmy dochodzace do * 25%, co przesgdza o jego duzej
niezawodnosci. Dolgczanie magnetofonu nie wymaga zad-
nych przerébek w jego czeSci elektronicznej. W magneto-
fonach wyposazonych w-uklad zdalnego wlaczania silnika
mozliwe jest programowe sterowanie przesuwem tasmy.

Jednopakietowy modut sterowania pamiecia na dyskach
elastycznych FDC umozliwia dolgczenie stacji pamieci z for-
materem typu SP45DE, produkcji MERA-KFAP. Do jego
budowy wykorzystano dwa wielkoscalone, programowalne
uklady sprzegu réwnoleglego typu 8255. Mozliwe jest prze-
slanie rozkazow 1 danych do formatera oraz odczytanie
i modulu. Modut zglasza
przerwanie przy zmianie stanu formatera, tzn. gdy jest
on zdolny do przyjecia rozkazu badz gdy wykonanis roz-
kazu zostanie zakonczone. Transmisja danych z bufora i do
bufora formatera moze odbywaé¢ sie pod kontrolg progra-
mu, metoda przerwan, lub' pod kontrolg ukladu DMA. °

Modul wspéipracy z monitorem ekranowym CRT umo-
zliwia wyswietlanie na ekranie monitora (w szczegolnosci
na ekranie standardowego odbiornika telewizyjnego) sze-
snastu wierszy informacji alfanumerycznej lub pseudogra-
ficznej przy uzyciu sygnaléw Synchronizacji i jasnosci.
Przez odpowiednie zaprogramowanie modulu mozna uzys-
kaé 48, 64 lub 80 znakéw w wysSwietlanym wierszu. Wy-
$wietlana informacja (znaki w kodzie ISO-7) jest pobierana
w trybie DMA z programowo okreslonego, zwartego obsza-
ru-RAM. Istnieje mozliwos¢ wyswietlania znakéw w  po-
staci zwyklej (bialy znak na tle ekranu) lub — odwroconej
(czarny znak na bialym ‘tle). Mozliwe jest zaprogramo-
wanie jednej z kilku mozliwych postaci kursora. Modul
CRT zaprojektowano w dwoch odmianach: CRT1 — z wy-
korzystaniem uktadow MSI TTL (3 pakiety), CRT2 — z wy-
kerzystaniem ukladu INTEL- 8275.

PULPIT. TECHNICZNY I MONITOR MAGISTRALI
W SYSTEMIE MSM ;

Magistrala MSM zawiera zestaw linii ulatwiajgcych uru-
chamianie, konserwacje i diagnostyke systemu. Linie te
moga byé dotaczone do pulpitu technicznego lub do moni-
tora magistrali. Ze wzgledu na uzycie nadajnikdow linii
z otwartym kolektorem mozliwe jest jednoczesne dolgcze-
nie pulpitu technicznego i monitora magistrali.

Pulpit techniczny

Pulpit’ techniczny systemu MSM zawiera cztery prze-
igezniki oraz szesé diod elektroluminescencyjnych. Funkcje
przelgcznikow sa nastepujace:

RESET — zerowanie systemu
STOP

STEP — wykonanie jednego cyklu maszynowego (przy ak-
tywnym przelgczniku STOP)

INTR

— zatrzymanie procesora w stanie WAIT

" Kazdemu z wymienionych przelacznikéw odpowiada dioda

elektroluminescencyjna o tej samej nazwie. Dioda sygnali-
zuje stan odpowiednich linii magistrali, a- nie stan przelgcz-
nika, dzieki czemu mozna obserwowaé wysterowanie linii
takze z innego Zrodla, np. z monitora magistrali. Dwie
dodatkowe diody elektroluminescencyjne sygnalizujg stan
linii 'WAIT i INTE procesora (dla ukladu INTEL 8080A).

) Loblum.j Jedynee odpowiadaja impulsy o gzqqolll\\os«.l 2400 Hz,
a zeru — 1200 Hz

— zglozzenie przerwania o najwyzszym priorytecie.



~ — tlumaczenie programéw zrédlowych

Monitor magistrali

Monitor magistrali MSM. jest autonomicznym urzadze-
niem dolaczanym do systemu mikroprocesorowego, zbudo-
wanego z modulow MSM. Spelnia on nastepujace funkc'e
diagnostyczne i kontrolne, niezbedne przy uruchamianiu
i testowaniu systemu mikroprocesorowego:

— wySwietlanie stanu szyny danych, adxeau i szyny steru-
jacej
— wyswietlanie stanu procesora

— zatrzymanie procescra i krokowe wykonanie programu

(cykl po cyklu lub rozkaz po rozkazie) z wyswietlaniem
aktualnego numeru cyklu maszynowego
— odebranie sterowania magistralg prccesorowi i umozli-
wienie zapisu lub odczytu dowolnej komdrki pamieci lub
rejestru wejscia-wyjscia (w tym stanie mozliwa jest row-
niez praca krokowa procesora przy danych dostarczanych
z monitora magistrali, mozna wiec odczytywaé i zmieniaé
stan rejestro6w wewnetrznych procesora) \
¢

ke 7ahzymywamc procesora na ustalonym adresie pamie

lub rejestru wejscia-wyjscia.

- OPROGRAMOWANIE PODSTAWOWE

Oprogramowanie podstawowe systemu MSM sklada sig
Z oprogramowania operacyjnego oraz oprogramowania sy-
stemowego. Oprogramowanie operacyjne tworza programy
zarzadzajace pracg systemu i sterujace poszczegolnymi
urzgdzeniami zewnetrznymi. Jest ono dostosowywane do
kenfiguracji systemu zadanej przez uzytkownika., Oprogra-
mowanie systemowe obejmuje sSrodki umozliwiajace. two-
rzenie, przechowywanie i uruchamianie programéw uzyt-
kowych.

Oprogramowanie podstawowe modulowego systemu mi-
kroprocesorowego MSM jest Scisle uzaleznione.od jego kon-
figuracji sprzetowej. Decydujacym czynnikiem wplywajg-
¢ym na wybo6r oprogramowania podstawowego jest pojem-
no$¢ pamieci RAM oraz dostepno$é jednostki dyskow ela-
stycznych. Dla system6éw nie zawierajacych pamieci na
dyskach elastycznych opracowano system monitorujgcy
DEMON/MNEMON i monitor symboliczny SYMON.

Oprogramowanie podstawowe systemu DEMON/MNEMON
obejmuje monitor/debugger DEMON i mikroasembler/relo-
kator MNEMON. Wymienione programy tworza wspolny pa-

~ kiet i realizujg szereg funkcji przydatnych przy tworzeniu,

przechowywaniu *1 uruchamianiu programéw uzytkowych.

Program DEMON umozliwia:
— wpr cwadzem przegladanie i modyfikacje koléjnych baj-
tow pamieci 2

— wypelnianie wskazanego ohszaru okreslona informacja

« — przesuwanie zawarto$ci wskazanego obszaru pamieci

— skladowanie zawartosci wskazanych obszaré6w pamigci
na tasmie papierowej

— wprowadzanie informacji z tasmy papierowej do pamieci
— krokowe wykonywanie programu

— wyKkonywanie programu etapami z wykorzystaniem pu-
lapek programowych 2)

— przegladanie i modyfikacje rejestrow i wskaznikow pro-
cesora podczas wykonywania programu.

Program MNEMON umozliwia: | o
. — wprowadzanie, modyfikacje i wyprowadzanie zawartosci

obszardw pamieci w formacie rozkazowym, szesnastkowo
i znakowo
— relokacje wskazanych obszarow pamieci,
programy.

zawierajacych

‘Oprocz systemu monitorujgcego DEMON/MNEMON opra-
cowano monitor symboliczny SYMON. Tworza go irzy mo-
duly: monitor/debugger, asembler symboliczny oraz edytor
wierszowy. Wymienione programy realizuja nastepujace
funkcje:

— wprowadzanie, przegladanie i modyfikacje wskazanych
obszarow pamieci 2

— tworzenie i popxawxame plikow z proglamamx zrodlo-
Wymi w pamieci systemu

— ‘Urdchamianie
pr’ogramow»ch
— skiladowanie i1 odtwarzanie (ang. restore) plik6w z pro-
gmmaml nodlmvvmx i wynikowymi.

programow z wykorzystaniem pulapek

Z) Putapka pro,,rmnow:n jest to rozkaz wstrzymania wykonywanii
programu uzytkowego 1 przej§cia do programu nadzorczego

System MSM wyposazony w pamie¢ RAM o pojemxmx;ni
wigkszej od 16 K ba;téw oraz sterownik pamigci na dys-
kach elastycznych moze pracowaé pod kontrola systemow
operacyjnych CP/M i ISIS-II. Oba wymienione systemy
operacyjne sa uniwersalne, maja bardzo bogaty zestaw
funkcji przeznaczonych do tworzenia oprogramowania uzyt-
kowego. System CP/M jest przeznaczony przede wszytkim
do opracowywania proglamow uzytkowych, natomiast ISIS-
-II — ze wzgledu na rozbudowany system programowa-
nia — moze byé wykorzystany do prac rozwojowych przy
tworzeniu wlasnego oprogramowania operacyjnego i syste-
mowego.

Oprogramowanie operacyjne systemow CP/M i ISIS-II
obstuguje system plikéw na dyskach elastycznych, organi-
zuje wspoblprace z podstawowymi ulzqdzemamx zewnetrz-
nymi oraz tworzy srodowisko dla programow systemowych

i uzytkowych. W sklad oprogramowania systemowego
wchodzg: :
— edytory

— asemblery i makroasemblery

— kompilatory jezykéw programowania (PL/M, BASIC,

FORTRAN, PASCAL)

— programy konsolidujace

— programy adrasujace

— programy obslugi bibliotek
— programy typu debugger
— interpretery jezykdéw programowania (BASIC, FORTH)
— programy konwersji nosnikow.

podprogramow

ROZWOJ ORAZ ZASTOSOWANIA SYSTEMU MSM

Modularna struktura systemu MSM umozliwia tworzenie
réznych konfiguracji w zaleznosci od potrzeb. Dzieki za-
stosowaniu odpowiednich buforéw magistrali, moduly stan-
dardowe sa przystosowane do pracy w systemach rozbu-
dowanych. W pewnych zastosowaniach wymagane jest uzy-
cie modulébw opracowywanych przez uzytkownikoéw. Pro-
jektujac je mozna wykorzystaé opracowane moduly uni-

wersalne oraz standardowe uklady wspdlpracy z magi-
stralg. 2

Obecnie opracowuje sig szereg nowych modulow stan-
dardowych, m.in.: A
— moduly specjalizowanych procesoréw (arytmetyczny,

graficzny, komunikacyiny)

— moduty $ledzenia i sterowania procesami fizycznymi
(przetwarniki  cyfrowo-analogowe i analogowo-cyfrowe,
przetworniki napiecie-czestotliwosé i czestotliwosé-napiecie,
multipleksery analogowe, uklady wejsé i wyjsé cyfrowych
z izolacja galwaniczng. Zaawansowane sa ponadto prace
nad narzedziami ulatwiajacymi uruchamianie i testowanie
systeméw mikroprocesorowych (symulatory, emulatory, itp.).

¥ ¥ ¥

Od roku kilka systemow MSM jest intensywnie wykos
rzystywanyeh w laboratorium Instytutu Informatyki (w ce-
lach .dydaktycznych i badawczych). Powstaly juz pierwsze
nrzadzenia wykorzystujace te systemy, jak np. System
Uruchomieniowy Mikroprogramowanych Ukladow Sterowa-
nia — SUMUS, Wymienione urzadzenie umozliwia symulo-
wanie pamieci sterujacej (o roznych strukturach) oraz fi-
zyczne uruchamianie ukladow mikroprogramowanych (dzie-
ki ukladom §ledzenia, pulapek itp.). Obecnie systemy MSM
wykorzystuje sie przy opracowywaniu specjalizowanych
urzadzen do analizy sygnalow analogowych dla celow me-
dycznych (miograf), geofizyeznych (poszukiwanie zloz ropy
naftowej) i przemyslowych (nadzorowanie procesow fechno-
logicznych). Ponadto prowadzi sie prace nad Iskalnymi sie-
ciami mikroprocesorowymi. Kilka systemow MSM jest wy-
konywanych na zamowienie zewnetrzne. :
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Alfaskop ALFA 31M jako urzgdzenie

wejscia-wyjscia systemu mikrokomputerowego

Monitory ekranowe wyposazone w klawiature alfanume-=
ryczng ciesza sie duzym uznaniem wsréd uzytkownikow sy-
steméw komputerowych. Umozliwiaja one bezposredni
kontakt z komputerem, takze podczas przetwarzania da-
nych. W odréznieniu od innych urzadzen wejscia-wyjscia
(z wyjatkiem grafoskop6w) nie wymagaja posrednictwa
dodatkowych nos$nikow .informacji, jak: tasma papierowa,
dyski i taSmy magnetyczne, karty perforowane itp.

Istnieja rézne metody zapamietywania tekstow i wyswie-
tlania na ekranie alfaskopu. Nalezy do nich zaliczyé:
— zapamietywanie informacji bezposrednio na ekraniz lam-
py pamieciowej
— przechowywanie tekstu w pamicci operacyjnej kompute-
ra i repetycyjny odezyt
— repetycyiny odczyt tekstu z wewnetrznego bufora mo-
nitora. :
W systemach mikroprocesorowych zastosowanie pierwszego
sposobu jest bardzo kosztowne, ze wzgledu na koszt lampy
pamieciowej. Druga metoda natomiast jest mniej skuteczna
od trzeciej, poniewaz odczyt z pamieci mikrokomputera jest
procesem czasochtonnym. )

Najbardziej uzyteczne w praktyce okazalo si¢ zastoso-
wanie alfaskopu ALFA 311M z wewnetrznym buforem. Al-
faskop wykorzystano jako urzadzenie wejscia-wyjScia ma-
lego systemu mikrokomputerowego, opartego na mikropro-
cesorze z rodziny INTEL. W przykladowym rozwigzaniu
postuzono sie mikroprocesorem INTEL 8008 [1]. Zastoso-
warnie nowszych typéw mikroprocesoréw jest takze dopusz-
czalne i umozliwia zwiekszenie efekiywnosci systemu.

DOEACZENIE ALFASKOPU DO SYSTEMU
MIKROKOMPUTEROWEGO

Alfaskopy ALFA 311M sprezono z systemem mikrokom-
puterowym za pomoca specjalnie’ opracowanego sSprzegu
(rys.). Sprzeg jest zbudowany z elementéw TTL o malym
i $rednim stopniu scalenia i umozliwia lgczenie szeregu in-
nych urzadzen zewnetrznych. Niewielka liczba uzytych ele-
mentéw i pewno$é dzialania uzasadniaja jego zastosowanie
zarniast uniwersalnych lub specjalizowanych sprzegow LSI
w postaci ukladéw scalonych.

Przy projektowaniu sprzegu starano sie uwzglednié na-
stepujace zalozenia:

— rozszerzalnos$é zestawow, tj. mozliwosé zwiekszenia licz-
by urzadzen zewnefrznych przez dolaczanie kolejnych mo-
duléw sprzegu :

— latwo$é oprogramowania komunikacji z urzgdzeniami ze-
wnetrznymi

— mozliwosé wprowadzania danych z klawiatury wylgcz-
nie przez bufor wewnetrzny alfaskopu (takie rozwigzanie
umozliwia redagowanie i korygowanie danych przed komu-
nikacja z mikroprocesorem)

— dolaczanie urzadzen zewnetrznych bez przerdbek kqn-
strukeyjnych (w alfaskopie wykorzystano tzw. ,maly in-
terface’” {2]).
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Schemat blokowy systemu mikrokomputerowego z alfaskopem
ALFA 31IM

Dr WEADYSLAW BINKOWSKI
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runku  elektrycznym Wydzialu Tech-
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jest na Wpydziale Techniki Uniwer-
sytetu Slaskiego. Zajmuje sie dyna-
mikig - gystemow elekiromechanicz-
nych sterowanych przez uklady mi-
kroprocesorowe. :

Mgr inz. MAREK FURYK jest ab-
solwentem . Wydziatu Automatyki
i Informatyki Politechniki Slaskiej
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jest na Wydziale Techniki Uniwersy-
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waniami i budowsg systemow mikro-
procesorowych.
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Spelnienie tych warunkow okazalo sie latwe dzieki za-
stosowaniu alfaskopu ALFA 311M. Egzemplarze alfasko-
poéw, ktorymi dysponowali autorzy, byly pierwotnie przy-
stosowane do wspoélpracy z komputerem ODRA 1305. Po
usunieciu tzw. ,duzego inteface’u” [2] umieszczono w alfa-
skopie plytke komunikacji z mikrokomputerem.

Alfaskop jest sterowany sygnalami mikrokomputera, a
komunikacja odbywa sie wylacznie w czasie realizacji roz-
kazéw IN i OUT adresowanych do alfaskopu. Mikroproce-
sor wsirzymuje przesylanie danych do alfaskopu po .ode-
braniu sygnalu ,koniec kadru” albo programowo — przez
wyslanie bajtu danych z ustawionym 6smym bitem (bit
ten nie jest wykorzystywany w kodzie IS07). Kontynuacja
{ransmisji moze nastapi¢ po zgloszeniu przez operatora go-
towesci do przyjecia lub wyslania kolejnej porcji infor-
macji. Zgloszenie gotowosci realizuje sie przyciskiem MC
klawiatury alfaskopu, tak wiec dialog odbywa si¢ przy
uzyciu bardzo prostych $rodkéw programowych.

Po wprowadzeniu informacji z klawiatury kursor moze
pozostawaé w. dowolnym miejscu ekranu. Taka organizacja
dialogu wymaga znajomosci tylko jednej zasady, aby po
wprowadzeniu informacji nacisngé przycisk MC. Jednakze,
brak dostepnego z zewnagtrz, licznika zawierajgcego adres
kursora zmusza do odliczania znakéw od poczatku kadru.

Dzieki rozbudowanej organizacji wewnetrznej alfaskop,
majgcy 1024-znakowy bufor, nie wymaga zwiekszenia po-
jemnodci® pamieci operacyjnej mikrokomputera ani wy-
dluzenia sekwencji rozkazéw. Przeciwnie — okazalo sig,
7ze bufor alfaskopu mozna z powodzeniem wykorzystaé ja-
ko pomocnicza pamieé zewnetrzng o pojemnosci 1024
bajtow.

PROGRAMY ORGANIZACYJNE

Po zainstalowaniu alfaskopu w systemie mikrokomputq-
rowym opracowano dla niego pakiet programéw organi-
zacyjnych. Rodzaj programéw jest okreslony zastosowaniem

Mgr inz. ANDRZEJ PRZYBYLSKI
ukonczyt studia w 1976 r. na Wy-
dziale Elektroniki Politechniki Wro-
clawskiej. Pracowal przy serwisie
maszyn cyfrowych ODRA i automa-
tycznych analizatorach biochemicz-
nych. Od- 1981 roku jest pracowni-
IFiem Zakladu Elektroniki Wydziatu
Techniki Uniwersytetu Slagskiego w
Katowicach. Zajmuje si¢ projekto-
waniem i aplikacjg systemoéw mikro-
procesorowych.

mikrokomputera w procesie dydaktycznym. Stuzg one do
wprowadzania danych z alfaskopu, wySwietlania  na ekra-
nie zawartosci dowolnego obszaru pamieci, wykonywania
skokow do dowolnych miejsc w pamieci na polecenie z kla-
wiatury, w celu rozpoczecia realizacji zadania uzytkowego.
Z klawiatury monitora inicjuje sie¢ wszystkie. operacje oraz
przerywa realizacje zadania przez zerowanie systemu przy-
ciskiem RESET.

Do pakietu dolaczono podprogramy czytania dwoch kolej-
nych znakdéw z bufora alfaskopu. (od miejsca wskazanego
przez kursor) i konwersji tak otrzymanej liczby w kodzie
szasnastkowym na liczbe dwojkowa (i odwrotnie). Ponadto
dolaczono podprogramy zapisu ciggu znakoéw z bufora do

‘pamieci oraz odczytu z pamieci do bufora. Po zapisaniu

jednego kadru dalsza transmisja jest wstrzymana sygna-
lem generowanym przez alfaskop w chwili zapelnienia bu-
fora. Dzieki temu informactja zapisana na ekranie zanika,
lecz oczekuje na akceptacje odbiorcy.

Caly pakiet programéw organizacyjnych zajmuje zale-
dwie 200 bajtéw pamieci stalej' ROM i dwa bajty pamieci
RAM. Wynika stad, ze dolaczenie alfaskopu z wewnetrz-
nym buforem i prostg organizacjg ukladowg jest praktycz-
nie bez jakichkolwiek nakladéw na dodatkowe oprogramo-
wanie i dodatkowa pamieé przeznaczong do przechowy-
wania kadru.

¥ ¥

Dzieki dolgezeniu alfaskopu system mikrokomputerowy
stal sie wszechstronniejszy, a jednoczesnie latwiejszy w ob-
studze. Wada tego rozwiazania jest zbyt mala szybkos¢
transmijsji znakoéw (ograniczona szeregowym dostgpem do
informacji w buforze). Jednakze w systemach dydaktycz-
nych, jak réwniez przy wykorzystaniu systemu jako ,,in-
teligentnej maszyny do pisania” lub matego banku danych,
opoéznienie to nie odgrywa wiekszej roli.

Opracowany sprzeg i jego realizacja potwierdzajg lat-
wosé dolgczenia réznych urzadzen zewnetrznych do mikro-
koemputera, Konstrukeja sprzegu nie rozni sig stopniem zto-
zonoéci od innych — zbudowanych z ukladéow scalonych
LSI, lecz jest znacznie tansza i oparta na elementach kra-
jowych.

Alfaskopy ALFA 311M, dolaczone do mikrokomputera za
pomoca opracowanego sprzegu, okazaly sie wyjatkowo lat-
we w programowaniu i eksploatacjl.

LITERATURA ‘
[1] INTEL Corp., 8008 -- 8-bit Parallel Central Processor Unit.
Santa Clara, CA, 1877
[2] Osrodek Badawczo-Rozwojowy ERA: ALFA 311M — Dokumen-

tacja techniczno-ruchowa. Warszawa, 1£8).

KONFERENCJE

W -‘dniach 25—29 lipca br. w Detroit (Michigan,
USA) odbedzie sie dziesigta doroczna konferencja
grafiki komputerowej i technik interakeyjnych (the
Tenth Annual Conference on Computer Graphic and
Interactive Techniques) SIGGRAPH’83. Organizato-
rem konferencji jest sekcja grafiki komputerowej
amerykanskiego stowarzyszenia sprzetu komputero-
wego ACM/SIGGRAPH (the Association for Compu-
-ting Machinery’s Special Interest Group on Com-
puter Graphics).

Pierwsza konferencja z tej serii odbyla sig w
1974 r. w Boulder (Colorado, USA) z udzialem nie-
wielkiej, jak na stosunki amerykanskie, liczby ok.
600 uczestnikOw. Na podstawie zaobserwowanego,
szczegblnie szybkiego rozwoju dziedziny grafiki kom-
puterowej, a w konsekwencji gwaltownego wzrostu

SIGGRAPH'83 -

liczby uczestnikéw kolejnych konferencji, organiza-
torzy konferencji tegorocznej spodziewaja sie¢ w bie-
zgcym roku frekwencji rzedu 20 tys. uczestnikéw. Ce-
lem zaspokojenia bardzo juz zr6znicowanych zainte-
resowan specjalistow tej dziedziny, w programie kon-
ferencji przewidziano m.in. ponad 25 sesji tematycz-
nych, ok. 50 referatéw i dyskusji panelowych, kom-
pleksowa wystawe sprzetu, projekcje generowanych
komputerem filméw i zapiséw magnetowidowych, wy-
stawe dziel sztuki komputerowej, pokazy nowych ro-
zwigzan z zakresu sprzetu i oprogramowania grafiki
komputerowej oraz spotkania specjalistyczne grup
uzytkownikéw. Blizsze szczeg6ly na temat programu
konferencji ofrzymaé mozna w biurze organizacyj-
nym konferencji: SIGGRAPH’83 Conference Office,
111East Wacker Drive, Chicago, Illinois 60601, USA.
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MAREK TADEUSZ JANKOWSKI
JACEK WERTEL

Instytut Technologii Elektronowej
Warszawa

Jednopakietowy- inteligentny sterownik

graficzny MSG-3C

Od kilku lat obserwuje sie wyrazng tendencje wyposa-
zania systemoéw mikrokomputerowych w monitory ekrano-
we, sluzgce nie tylko do alfanumerycznego ale i graficz-
nego obrazowania danych. Tendencja ta jest spowodowana
z jednej strony spadkiem cen wilasciwych monitoréw (wska-
znik6w), a z drugiej — stosowaniem systeméw mikrokom-

puterowych w tych dziedzinach, w ktérych graficzne obra-’

zowanie danych jest bardzo pomocne, a nawet niezbedne.
To ostatnie dotyczy zwlaszcza:

— wyswietlania wynikéw obliczen, obserwacji itp. w po-
staci wykresow, wzglednie histogramow

— wySwietlania stanéw (sytuacji) sterowanych czy tez kon-
trolowanych obiektéw — tzw. tablice synoptyczne itp.

— wySwietlania obrazéw tworzonych badz podlegajacych
obrébce — w systemach projektowania wspomaganego
(ang. CAD) badz przetwarzania obrazéw (ang. image pro-
cessing).

W prakiyce rysuja sie dwie glowne drogi tworzenia
sprzgtowo-programowych $rodkdéw graficznego obrazowania
danych:

a) tworzenie wydzielonych ,,wolno stojgcych” terminali gra-
ficznych, sprzezonych z wlasciwym systemem (mikro) kom-
puterowym przez standardowy sprzeg (np. szeregowy V24
albo RS232), analogicznie do produkowanych od lat termi-
nali alfanumerycznych — przykladem moze tu byé rozbu—
dowany terminal graficzny VT 105 firmy DEC

b) tworzenie wyspcc;ahzowanych pakietow sprzetowych
(czgsto ,inteligentne”, wyposazone w odpowiednie oprogra-
mowanie graficzne w pamieci ROM), ktére — stanowiac
opcje — moga byé wkladane do gotowych bardziej uni-
wersalnych standardowych konstrukeji, jak np. do kaset
mikrokomputerowych systeméw sterowania. W tym przy-

padku monitorem (wskaznikiem) moze byé np. standardowy \

odbiornik telewizyjny albo monitor studyiny, nawet nie
przeznaczony pierwotnie do celéw komputerowych.

. Wariant a) jest moze dogodniejszy dla projektanta ,do-
celowego” systemu, ale tez jest on drozszy: zarédwno dla
producenta, ktéry musi WIQCEJ zainwestowaé w fazie opra-
cowywania konstrukeji, jak i dla finalnego odbxorcy, ktory
musi placié za terminal bardziej uniwersalny, ale i bardziej
rozbudowany. Istotnym problemem dla takiego terminala
moze byé ustalenie odpowiednich standardéw parametrow
i wiasciwosei funkcjonalnych (wraz z jezykiem operator-
skim) — ktére w maksymalnym stopmu zaspokoiloby po-
trzeby wielu réznych uzytkownikow.

Natomiast wariant b) — zwlaszcza jezeli mamy do czy-
nienia z pojedynczym pakietem — jest znacznie tanszy,
a jego szybkie wdrozenie do produkeji jest w naszych wa-
runkach bardziej realne. Wydaje sie, ze wariant ten cha-

Zyciorys dr. MARKA TADEUSZA
JANKOWSKIEGO zamiesciliSmy w
nr 1/83.

Mgr inz. JACEK WERTEL ukonczyt
w 1977 r. Wydziat Elektroniki. Poli-
techniki Warszawskiej, specjalnos¢ —
budowa 1 oprogramowanie maszyn
cyfrowych. Od 1980 r. pracuje w
ITE-CEMI, zajmujgc sie projektowa-
niem sprzetu i oprogramowania in-
teligentnych terminali  graficznych
7 wykorzys:t:miem mikroprocesorow.
Interesuje sie problemidmi teorii i
praktyki systemdéw wieloprocesoro-
wych.

rakteryzuje sie rowniez wyraznie lepszym stosunkiem kosz-

tow do okreslonych parametréw technicznych, natomiast

wykazuje nastepujgce wady:

S ograniczenia parametréw i wlasciwosei funkcjonalnych,
wynikajace z ograniczen powierzchni konstrukcyjnej

— konieczno$é dopasowywania sie do sprzegu wewnatrz-
kasetowego konkretnej konstrukeji

— stawianie do dyspozycji uzytkownika modulu, ktéry dla
niego jest w pewnym stopniu péiproduktem, wymagajacym
dodatkowego oprogramowania uzytkowego.

Sterownik graficzny MSG-3C stanowi jednopakietowa re-
alizacje wariantu b). Zdaniem autoréow jego zalely przewa-
Zaja nad wspomnianymi wadami, tym bardziej, ze:

— ograniczenia parametréow i wlasciwosci funkcjonalnych
malejg ze wzrostem .stopnia scalenia zastosowanych ukta-
déw, a takze powierzchni pakietow

— problemy z dopasowaniem si¢ do konkretnej konstruk-
cji maleja wraz ze standaryzacja sprzegdéw wewnatrzkase-
towych.

Ponizej zostanie pokroétce omoéwiona budowa sterownika
MSG-3C. Ze wzgledu na to, ze prace nad wykonaniem serii
prototypowej sa jeszcze w toku, zastrzega sie mozliwo$é
wprowadzenia drobnych zmian.

PARAMETRY ‘VYSWIETL.{\NEG O OBRAZU

— liczba punktéw w linii — 240
— liczba linii — 256, w tym réznych linii (kompresja obrazu) — 06
— liczba barw albo stopni szaro$ci (nie liczac czarnego tla) — 4

— Sposob definiowania kolorow albo stopni szarosci dla paskow —
6 punktow

— mozliwo$¢ powiekszania éwiartek obrazu — 2 X

Sterownik MSG-3C jest zmontowany na pojedynczym pa-

.kiecie podwojnej Eurokarty o wymiarach 160 X 2334 mm.
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Rys. 1. Schemat blokowy systemu mikrokomputerowego ze Sterow-
nikiem MSG-3C
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~ stemu CP/M w nabywanym sprzecie.

Wymiary te, a takze zastosowane zlacza posrednie 64-sty-
kowe oraz sprzgeg wewnatrzkasetowy (sygnaly elektryczne
i logiczne — wliczajgc w to réwniez napigcia zasilajace —
oraz ich rozmieszczenie na zlaczach) sy zgodne ze standar-
dem zastosowanym w kasecie systemu mikrokomputerowego
MERA-ZSA MIKRO-80. Dzigki temu, poprzez specjalny,
umieszczony na pakiecie, adapter sprzegu, MSG-3C moze
peinié funkcje terminala graficznego, a zarazem korzystaé
z zasobOw programowych i sprzetowych systemu MIKRO-
-80, zwlaszcza z czytnika i perforatora tasmy oraz docelo-
wo z pamieci dyskietkowej.

Mikropro- s Pamied ma- = Sterownik | |
cesor K 8 Ky obrazu. K2 g <Slwydwie - kStWskaznik
INTEL 8080 @ 4K bajty @ tlania
Pamiec
EPROM =
4K bajty

Szyny procesora MSG 3C

Pamiec INTEL 3 ;

RAM 8255

2K bajty B8

A
Magistrala  MIKRO - 80

Rys. 2. Schemat blokowy sterownika

MARIANNA ‘SOBCZYK (Oprac.)

Warszawa
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Schemat blokowy usytuowania sterownika MSG-3C w ca-
lym systemie mikrokomputerowym jest pokazany na ry-
sunku 1. Poza oczywista mozliwoscig korzystania z konsoli
MIKRO-80, sterownik — poprzez dodatkowy uklad sprzesu
rownoleglego — moze korzysta¢ z wlasnej klawiatury alfa-
numerycznej. Sterownik jest ponadto wyposazony w sprzeg
kolorowego monitora (OTV Jowisz) oraz — po dolgczeniu
do opcjonalnego konwertera cyfrowo-analogowego i modu-
latcra — w sprzeg dowolnego czarho-biatego odbiornika
telewizyjnego lub profesjonalnego monitora studyjnego, co
umozliwia wyswietlanie obrazéw o kilku stopniach sza-
rosci.

Schemat blokowy sterownika jest przedstawiony na ry-
sunku 2. Poza mikroprocesorem oraz ukiadami sprzegu, bu-
forami itp., sterownik jest wyposazony w pamigé progra-
moéw i danych EPROM o pojemnos$ci 4 K bajtow, pamieé
mapy obrazu PMO-RAM, rowniez o pojemnosci 4 K baj-
tow, roboczg pamieé RAM o pojemnosci 2 K bajtow oraz
zrealizowany sprzetowo wilasciwy sterownik wyswietlania.
Zawarto§¢ PMO stanowi w pewien sposéb skomprymowane
odwzorowanie wyswietlanego obrazu. Zawarto$é ta jest mo-
dyfikowana programowo przez mikroprocesor, ktéry ma
dostep do wszystkich blokéw pamieci na pakiecie. Sam pro-
ces wyswietlania jest zorganizowany sprzetowo przez ste-
rownik na podstawie aktualnej zawartosci PMO, przy czym
pamie¢ ta w trakcie wysSwietlania jest odiaczana od szyn
mikroprocesora.

Sterownik wykorzystuje najbardziej nowoczesne elemen-
ty z listy preferencyjnej CEMI (w nawiasach podano ter-
min rozpoczecia produkeji): mikroprocesor MCY 7880N
(1982), programowany roéwnolegly uklad wejscia-wyjscia
MCY 7855N (1982), pamieé statyczng RAM 4 K bity MCY
T114N (1983) oraz pamie¢ EPROM 16 K bitow MCY 7716R
(1984).

System CP/M zostal opracowany przez firme DI-
GITAL RESEARCH poczatkowo dla mikrokompu-
tera MDS 800, lecz obecnie jest uwazany za stan-
dardowy. Swiadcezy o tym liczba firm dostarcza-

jacych oprogramowanie dzialajace pod nadzorem

systemu CP/M, liczba producentéw wyposazajacych
swo6j sprzet w ten system, jak rowniez — liczba
uzytkownikéw - zainteresowanych dostepnoScia sy

System operacyjny CP/M moze dziala¢ na mikrokompu-
terach, ktére sa oparte na mikroprocesorach INTEL 8080
i 8085 lub Z-80, majg pamiet¢ typu RAM o minimalnej po-
jemnosci 20 K bajtéow (poczawszy od adresu zerowego)
i nie uzywaja niektérych rodzajow przerwan (IM1 — w
przypadku mikroprocesora Z-80). Oprogramowanie napisa-
ne i ‘dzialajace pod nadzorem systemu CP/M zachowuje
wszystkie cechy przenos$no$ci na dowolng maszyne wypo-
sazong w .ten system (przy pewnych zaltozeniach dotycza-
cych Srodowiska sprzetowego).

Firma DIGITAL RESEARCH dostarcza system CP/M na
dysku elastycznym i dolacza do niego siedem podrecznikéw
opisujacych poszezegdlne elementy oprogramowania. W ce-
lu skutecznego korzystania z systemu CP/M nalezy posiu-
giwaé sie literatura firmowa, natomiast niniejszy artykul
stanowi jedynie ogblng prezentacje budowy i cech syste-
mu. Do pelnego zrozumienia przedstawionych informacji
konieczna jest znajomo$é jezyka symbolicznego mikropro-
cesora INTEL 8080 oraz organizacji jego rejestrow.

. Dyskowy VSysiem operacyjny CP/M. Czesé 1

Dla unikniecia nieporozumien zebrano tu pewne uwagi
o slosowanych oznaczeniach i okresleniach moggcych bu-
dzié watpliwosci. Tak wiec — indeks H (np. 13m) oznacza
szesnastkowy zapis liczby, a polgczenie r z duzymi lite-
rami (np. rA, rHL) — wskazuje rejestr mikroprocescra.
W systemie CP/M mozna pomijaé niektére parametry po-
lecen, nadajac im tym samym zadane wartodci, zwane
wartosciami domyslnymi.

Ze wzgledu na to, ze polecenia systemu CP/M sa w isto-
cie wywolaniami programoéw, rozrézniono polecenia rezy-
dentne, ktérym odpowiadaja programy stale przechowywa-
ne w pamieci operacyjnej i nierezydentne, ktérych progra-
my zapisano na dysku.

BUDOWA SYSTEMU CP/M

Pamie¢ operacyjna w Systemie CP/M dzieli sie na pieé
obszaré6w (rys. 1), okreslonych przez rezydujace w nich
programy: :

® strona zerowa

® obszar tymczasowego przechowyx)vania programu TPA
(ang. T'ransient Program Area)

® obszar przetwarzania dyrektyw operatora CCP (ang. Con-
sole Command Processing)

® 6bszar zajety przez podstawowy system dyskowy BDOS
(ang. Basic Disk Operating System)

® obszar podstawowego
(ang. Basic I/O System).

systemu wejscia-wyjscia = BIOS
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Rys. 1. Obraz pamieci w systemie CP/M

laczno$é miedzy programami

uzytkownika.

Strona zerowa zapewnia
CCP, BDOS i programami

systemu na dysku. Opis poszczegélnych komoérek podano
w tabeli 1. Przez komoérke o adresie 0005y nastepuje wy-
wolanie systemu CP/M. W obszarze TPA oprécz progra-
méw uzytkowych wykonywane sg programy polecen nie-
rezydentnych. :

Tabela 1. Opls strony zerowe]

Adresy Zawartosé

00000002 Skok do programu ladujacego, Skok do adrgsu 0000y
powoduje ponowne zaladowanie moduléw CCP
i BDOS, a nastgpnie — przekazanie sterowania do

CCP. Bajty 11 2 zawleraja adres BIOS+3.

0003 IOBYTE — przydzielenie urzgdzen zewngtrznych:
jest przeznaczony dla modulu BIOS 1 programéw
nlerezydujgcych (np. PIP)

0004 Domyélny numer dysku

0005—0007 Skok do BDOS. Wywolanie modulu BDOS nastgpuje
przez wykonanie rozkazu CALL 0005y (po uprzed-
nim umieszezeniu kodu funkeji w rejestrze C). Bajty
6 i 7 zawierajg adres modulu i

: 0008—002F {Bajty odpowiadajgce rozkazom RESTART, od 1 do 5,
nie uzywane przez CP/M (moga by¢ wykorzystane
przez uzytkownika)

0030—0037 RESTART 6 — zarezerwowan¢ dla systemu

0038—003A RESTART 7 — uzywane przez program DDT

003B—003F Zarezerwowane dla systemu

0040—004F Zarezerwowane dla modulu BIOS

0050—0058B Zarezerwowane dla systemu

006C—0070 QObszar tworzenia tablicy FCB (File Control Block)
dla programéw wywolywanych przez modut CCP

007D—007F Rozszerzenie tablicy FCB dla plikéw o dostepie bez-
podrednim

0080—00FF Bufor o dlugodci 128 bajtéw uzywany do transmisji

dyskowych: umieszcza sig tu takze tre§é polecenia,
gdy modut CCP laduje program do TPA

Trzy moduly, stanowigce wiasciwy system CP/M, sa za-
pisane na dysku i ladowane do pamigci operacyjnej
w chwili inicjowania systemu. Modul przetwarzania pole-
cen operatora CCP — umozliwia wykonywanie polecen re-
zydentnych lub ladowanie i wykonywanie polecen niere-
zydentnych oraz programoéw uzytkowych. System zarzgdza-
nia zbiorami i sterowania urzgdzeniami zewnetrznymi
BDOS stanowi polgczenie programéw uzytkowych z mo-
dulem BIOS; dostarcza on wszystkich danych potrzebnych
do wykonania operacji wejscia-wyjscia (tzn. numer dysku,
numer S$ciezki, numer sektora itp.). Modul sterowania fi-
zycznymi urzadzeniami wejsScia-wyjScia BIOS — zalezy od
srodowiska sprzetowego i dlatego wymaga dopasowania do
danego mikrokomputera.
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Jest tworzona -
dynamicznie podczas inicjowania, tzn. nie ma jej w obrazie

Adres BIAS, zaznaczony w._obszarze TPA (rys. 1), sluzy
do_ obliczania adresow w chwili tworzenia modulu BIOS.
Adresy modulow oblicza sie wedlug nastepujgcych wzo-
16w (MSIZE odpowiada rozmiarowi pamieci, choé nie musi
pokrywaé sie z jej fizycznym koncem):

BIAS = (MSIZE — 20) X 1024
CCP = BIAS + 3400y
BDOS = CCP + 806y

BIOS = CCP X 1600x

Na rysunku 2 przedstawiono zwigzki zachodzgce miedzy
réznymi modulami systemu CP/M.

e
T

Program
uzytkowy

CCP
8D0S

Rys. 2. Powizzania moduléw w systemie CP/M

PLIKI

Plik jest ciagiem rekordéw, jednostek niepodzielnych dla
modulu BDOS oraz transmisji dyskowych. Diugosé rekor-
du wynosi 128 bajtéw i na ogoél odpowiada rozmiarowi se-
ktora na dysku elastycznym. Plik oznaczamy trzema para-
metrami: numerem dysku, nazwg i typem. Na tym samym
dysku nie moga istnie¢ dwa pliki o tej samej nazwie i ty-
pie, nalezagce do tego samego uzytkownika.

Formalna skladnia opisu pliku jest nastepujgca:
[d:] <nazwa pliku> [.<typ>]

Nawiasy kwadratowe oznaczajg parametr opcjonalny, na-
wiasy trojkatne — cigg znakéw, d — numer jednostki dys-
kowej, na ktérej znajduje sie plik.

Jednostki dyskowe  zawierajgce pliki przeznaczone dla
moduiu CCP oznacza sie literami od A do P zamiast nu-
meréw od 0 do 15. Brak parametru powoduje uzycie war-
tosci domysinej.

Nazwa pliku jest ciggiem o dilugo$ci od 1 do 8 znakow
identyfikujacych, a typ — ciggiem o diugosci od 1 do 3
znakow. Jezeli ten ostatni parametr jest pominiety, to
przyjmuje sie, ze typ jest opisany spacjami.

Typ pliku moze byé dowolnie wybrany przez progra-

‘miste, natomiast programy systemowe wykorzystujg lub

tworzg pliki nastepujacych typow:

.COM — plik ladowany i wykonywany przez modul GCP,
rozkazem LOAD, plik tego typu jest twoxzony na podsta-
wie pliku typu .HEX

HEX — plik wynikowy tworzony przez asembler,
byé ladowany i wykonywany tylko pod
gramu uruchamlama DDT

.PRN — plik tekstu programu, tworzony przez asembler
ASM — plxk zroédlowy dla asemblera, moze by¢ tworrzony
przy uzyciu programu redagujgcego ED

.LIB — plik makrorozkazéw przeznaczony dla makroasem-
blera MAC (nie istniejacego w podstawowej wersji systemu)
.BAK — plik tworzony przez program ED; jest kopia pli—
ku pierwotnego i moze byé uzyteczny w przypadku awarii
podczas poprawiania programu

.SUB — plik polecen uzywany przez program SUBMIT,
moze byé tworzony przy uzyciu programu redagujacego

.S88 — tymeczasowy plik roboczy, tworzony podczas pracy
niektérych programéw i niszezony po zakonczeniu dziala-
nia.

Przykladowo — jezeli plik A:DUMP.ASM jest plikiem
wejsciowym dla asemblera, to zostang utworzone pliki:

moze

nadzorem pro-.

i
|
i
{
i
]
i

i ——.



DUMP.HEX i DUMP.PRN. Po uzyciu rozkazu LOAD otrzy-
" mamy ostatecznie plik DUMP.COM.

W systemie CP/M dopuszcza si¢ grupowy opis plikow.
Gwiazdka (*) oznacza wszystkie mozliwe nazwy lub typy,
a znak zapytania (?) zastepuje wszystkie inne znaki. Przy-

ktadowo — skasowanie wszystkich plikbw na dysku C
nastapi po wydaniu polecenia:
TORAR kst

za$ opis w postaci:
22272.COM

odeczytuje sie: wszystkie pliki typu .COM o nazwie od 1 do
4 znakow.

POLECENIA REZYDENTNE

Po zainicjowaniu systemu CP/M sygnalizuje sie obecno$é
wydrukiem: *

CP/M vers 2.2
A>

i oczekuje na polecenie operatora (litera A oznacza do-
myS$lny numer jednostki dyskowej).

Modut CCP rozpoznaje sze$¢ polecen rezydentnych:
® DIR — umozliwia uzyskanie opiséw plikéw dyskowych;
np. po uzyciu polecenia:
A>DIR A:ECHO. *

otrzymamy liste plikbw ECHO wraz z ich typami z dys-
ku A

® ERA — umozliwia kasowanie plikoéw dyskowych -

® REN — sluzy do zmiany nazwy i typu pliku, np. po
wykonaniu polecenia:

A>REN DUMP.SRC=DUMP.ASM
typ .ASM zostanie zastgpiony typem .SRC.

® TYPE — umozliwia wyS$wietlenie lub wydrukowanie za-
wartosci wskazanego pliku w kodzie ASCII na urzadzeniu
operatora, np.:

A>TYPE DUMP.ASM
A>TYPE B:ECHO.ASM

® SAVE — umozliwia ochrone obszaru pamigCi; poczgw-
szy od adresu 100n, przez przechowanie kopii w zadanym
pliku, ktéry moze byé typu .COM, poniewaz jest doklad-
nym obrazem pamieci; polecenie jest uzyteczne do gabez-
pieczenia programu zmodyfikowanego — jego skladnia ma
postaé:

A>SAVE xx <nazwa pliku>

przy czym xx oznacza liczbg stron pamieci,. ktére n_aleiy
przechowaé (jedna strona odpowiada blokowi 256 bajtow),
np. polecenie:

A>SAVE 17 PRES.COM

spowoduje utworzenie zbioru PRES.COM, ktory jest obra-
zem obszaru pamieci od adresu 100y do adresu 1200n

®USER — powoduje przydzielenie dysku wuzytkownikomn
oznaczonym numerami (od 0 do 15), tzn.:
A>USER n

przy czym pliki okreslonego uzytkownika nie s znane in-
nemu; przekazywanie plikéw jednego uzytkownika do ob-
szaru roboczego uzytkownika aktualnego jest mozliwe przy
uzyciu polecenia PIP; warto$é domys’lnq numeru uzytkow-
nika przyjmowana przez system wynosi 0.

POLECENIA NIEREZYDENTNE

Jezeli po wydaniu polecenia przez operatora, modut CCP
stwierdzi, ze jest to polecenie nierezydentne, to poszukuje
na dysku pliku typu .COM o zadanej nazwie. Poszczegl-
ne programy odpowiadajace poleceniom nierezydentnym
sg nastepujgce:

® STAT — umozliwia okresSlenie stanu i parametréw dys-
ku, okreslenie i zmiane stanu pliku (stan pliku jest staly
i moze byé zadeklarowany jako R O, R/W, SYS lub DIR,
ang. Read-Only, Read-Write, System Directory); wykonu-
jac polecenie :A>STAT B:** ofrzymamy liste plikéw za-
pisanych na dysku B:

REGS'  BYTES  EXT = ACC :
66 9K 1 R/W  B:ASM.COM
54 7K 1 R/W  B:ED.COM

60 8K 1 R/W  B:PIP.COM
42 6K 1 R/W  B:STAT.COM

® ED, program redagujacy — umozliwia tworzenie i mody-
fikowanie plikow zrédiowych o dowolnej dlugosci przy
uzyciu polecen wewnetrznych (na rysunku 3 przedstawio-
no obieg informacji w zalezno$ci od rodzaju wykonywa-
nego polecenia); otrzymany plik ma te samg nazwe i ten
sam typ co plik pierwotny, ktéry pozostaje na dysku z po-
czatkowa nazwg i typem .BAK; jezeli po wywolaniu pro-
gramu:

A>ED [d:] <nazwa pliku> [.<typ>]

okaze sie, ze plik nie istnieje, to ofrzymujemy odpowiedz:
NEW FILE

a w przeciwnym przypadku;

.o%

itworzenie nowego pliku przy uzyciu programu ED nalezy
zakonczy¢é znakiem CTRL—Z)

Biblioteka
Zbibr typu
LB -Zbiér tymczasow
Zbiér pierwotny - (R)| e
ASM (Al iE)
@ : : (W)
cPp——
Wskaznik ramiec ()
{E] tz)m;,u T
iezgcego
= el figi=n
Kopia® zbioru Zbigr kohcowy
pierwotnego D ASM
AK e

—————

Rys. 3. Obieg informacji w programie redaguja_cy.m ED

© ASM, asembler — akceptuje wylacznie rozkazy mikro-
procesora INTEL (bez makrorozkazéw), w jednym wierszu
mozna umiescié kilka rozkazéw oddzielonych wykrzykni-
kami (!), a male i duze litery nie sg odrézniane; plik Zro-
dlow;z musi by¢ typu .ASM, a wywolanie asemblera ma
postac:

A>ASM<nazwa pliku> {.P1P2P3]

gdzie PI oznacza jednostke dyskowa, na ktérej znajduje sie
plik Zrédlowy, P2 — jednostke dyskowsg, na ktérej chce-
my umieSci¢ plik wynikowy typu .HEX (dla P2=Z asem-
bler nie tworzy pliku wynikowego), a P3 — jednostke dy-
skowaq, na kiérej ma byé umieszczony plik tekstu programu
(dla P3=X tekst jest wySwietlany bezposrednio na konsoli
operatorskiej, a dla P3=Z asembler nie tworzy tego pliku).

® LOAD — umozliwia utworzenie pliku typu COM na pod-
stawie pliku wynikowego typu HEX (modut CCP laduje
i wykonuje pliki typu COM, natomiast plik typu .HEX jest
wykonywany pod nadzorem programu uruchamiania DDT).

© DDT, program uruchamiania — zawiera mechanizmy ula-
twiajace bezposrednie Sledzenie stanu programu w czasie
jego wykonywania, np.: T lub Tn — wykonanie jednego
lub n rozkazbéw oraz badanie zawartosSci rejestrow po kaz-
dym kroku; X — opis zawartoSci rejestrow; G [rxzxx]
Lyyyy] — wykonanie programu od adresu axxxx do adre-
su yyyy i in.

® PIP — siuzy do przesylania plikbw z dysku na dysk, z

dysku na inne urzadzenie zewnetrzna lub odwrotnie; skla-
dnia polecenia jest nastepujgca:
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A>PIP <odb mca/ =
<odb101ca>

CON

<nad,1w C'\>[OpCJC]

: konsola operatorska (ekran)
LST : drukarka

PRN : drukarka ze stronicowaniem
PUN : perforator tasmy

[d:l<nazwa> [.<typ>] : plik dyskowy

.

CON : konsola operatorska (klawiatura)
RDR : czythik tasmy

[d:]<nazwa> [.<iyp>] :

® SUBMIT (XSUB) — umozliwia wykonanie ciagu polecen
zebranych w jednym pliku typu .SUB:

A>SUMBIT<nazwa zbioru> [PAR1, PAR2 ,..]

< nadawca>

plik dyskowy

przy czym, jesh
nierezydentne, to
XSUB.

W polecenie

byé

zblorze polecen wystepuje
pierwszym - poleceniem powinno

® MOVCPN, SYSGEN — sluzg do generacji systemu CP/M. .

ZASADY PISANIA PROGRAMOW UZYTKOWYCH

Polecenia systemowe powoduja realizacje tylko podsta-
wowych, najczesciej spotykanych operacji. Dlatego w sy-
stemie CP/M jest mozliwe, by programy uzytkowe komuni-
kowaly sie bezposrednio z modulem BDOS, zlecaja¢c mu
wykonanie elementarnych funkecji. Przyjete zasady wspol-
pracy wymagajg umieszezenia kodu funkcji'w rC, zas w rE
(gdy wystarcza jeden bajt) albo w rDE (gdy potrzeba
dwéch bajtow) — dodatkowych parametrow. Nastepnie na-
lfzg wywola¢é BDOS za poSrednictwem strony zerowej
(tab-ul) .

Tabela 2. Blok opisu

pliku (FCB)

Baijty Zawartosé
; s

0 U — numer jednostki dyskowej, 0 — jednostka domys$lna,
1 — jednostka A, 2 — jednostka B itd.

1—8 f — nazwa pliku uzupeliona spacjami

9—11 t - typ pliku 1 oznaczenie stanu

12 exX — numer wersji rozszerzenia pliku nalezy zainicjowaé na 0

1314 § — zarezerwowane przez system: nalezy zalnicjowaé na 0

15 1o — liczba rekordéw (0-—128) rozszerzenia pliku wersji ex

16—31 d — adresy uzywanych blokéw: inicjowane przez BDOS

32 er - biezacy numer rekordun czytanego lub plsmlego sekwen-
cyjnie: nalezy zainicjowaé na 0

33—35 r — numer rekordu odczytywanego z pliku lub zapisywane-
go na plik o dostgpie bezpodrednim, w celu dotarcia np.
do rekordu 258 (102gy) nalezy wpisaé 025y do bajtu 33
i 01y do 84

Po wykonaniu operacji system przekazuje informacje do
rA lub 7HL. Jesli zadane dzialania dotyczg plikéw dys-
kowych, to *DE musi zawiera¢ adres obszaru FCB (File
Control Block) opisujgcego dany plik (tab. 2). Og6lny sche-
mat wywolania funkcji systemowej w jgzyku symbolicz-
nym wyglada nastepujaco:

[LXI D, <parametr>]
MVI C, <kod funkeji>

CALL 0005 ; wywolanie BDOS

=

W oparc:u o podana metode, uzytkownik moze poszerzaé
zbiér polecen o wlasne programy wywolywane bezposre-
dnio z konsoli. W takich przypadkach warto zadba¢ o to,
aby skladnia nowych polecen byla zgodna z umowsg przy-
jeta w systemie,

Pelna realizacja programéw uzytkowych wymaga prze-

kazywania parametréw przez operatora. Umozliwia to mo-
dut ECP odezytujacy polecenia i ich parametry. Umieszcza
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Tabela 3. Opls funkeji wywolvwanyceh na podstawie koddw

Kod

00
Oy

02y

035
04y
05y
005

07y
085y
095
04y

0By

00y

0Dy

0Eg

165

165

10y
1Ay
1By

10y
IDH

1Fy
2051

9

2

Dzialanie

3

e s

Inicjuje system

Czyta znak z klawiatury,
czytany znak na ekran
Wypisuje znak na ekranie
Czyta znak z czytnika tasmy

Wysyla znak do perforatora

Wysyla znak na drukarke s

Czyta Iub pisze znak bez kontroli modulu BDOS: dla (rE) OFFgy
czyta znak z klawiatury, w przeciwnym przypadku zawartosé rl jest
traktowana jako kod znaku wysylanego na ekran

Czyta TOBYTE ze strony zerowej

Ustala IOBYTE

Wypisuje na ekranie cigg znakéw zakoticzony znakiem dolara (S)
Wezytuje clag znakéw z klawiatury do okreslonego obszaru; pierwszy
bajt obszaru powinien wskazywaé maksymalng liczbe oczeklwanych
znakow, a drugi — liezbe znakdéw faktyeznie przeslanych (nalezy go
zainicjowaé na zero); funkcja interpretuje znaki specjalne

Okredla stan klawiatury: jesli po wywolaniu funkeji rA==0, to znak
z klawiatury jest gotowy do wezytania przez funkcje 0lyy, W Drze-
ciwnym przypadku zaden znak nie oczekuje na wezytanie

W parze rHL przekazuje informacje o wersji systemu, (L) = 20
oznacza wersje 2.0, (L) = 22y — wersje 2.2, TH odrdznia system
CP/M (wartoé 0) od MP/M (wartoéé¢ 1)

Nadaje dyskom stan R/W oraz inicjuje dysk o numerze domysinym
(np. w przypadku wymiany dysku)

Okresla domyélny numer jednostki dyskowej, (rE) = 0 oznacza dysk
A, (rE) = 1 — dysk B itd.

Otwiera plik, ktérego nazwa musi istnie¢ w skorowidzu dyskowym;
po wykonaniu funkeji wartoéei (rA) = 0—3 oznacza zbidér znaleziony,
(rA) = OFFyy — zbidr nie znaleziony

Zamyka plik: zawarto$é rA jest identyezna jak dla funkeji otwierania
Szuka pierwszego opisu w skorowidzu plikdw (zarezerwowana dla
BDOS) :

Szuka kolejnego opisu {rw skorowidzu plikow  (zarezerwowana dla
BDOS)

‘Niszezy opis pliku w skorowidzuj po wykonanin zawarto$é rA jest
identyczna jak dla funkejj OFg

Czyta sekwencyjnie rekord pliku, kazde wywolanie funkcji powoduje
zwigkszenie o jeden wskaznik cr (p. tab. 2.); przed wywolaniem nalezy
umie$ci¢ w pamiegei informacje o adresie rekordu (funkcja 1Ap);
(rA) = 00 oznacza operaci¢ wykonang poprawnie, a (rA) = 0FFp —
koniec pliku

Zapisuje sekwencyjnie rekord, dziala podobnie jak fun]\cm 145,
(rA) = OFFpy oznacza przepelnienie dysku

Tworzy nowy plik i otwiera go, (rA) = 00 oznacza poprawne wyko-
nanie operacji, a (rA) = 0FFy — przepelnienie skorowidza plikéw;
przed wywolaniem tej funkeji program powinien spruwdzic, ezy plik
nie istnieje juz na dysku (jedli tak, to nalezy go skasowad funkeja 13H)
Zmienja nazwe pliku, pozyeja d w bloku FCB musi zawiera¢ nowa
nazwe i nowy typ pliku, pilerwsza czeSé bloku zawiera poprzednig
nazwe i poprzedni typ (p. tab. 2.)

Okreéla numery dyskéw znanych systemowi; wartosé 1 kolejnych bi-
téw rH oznacza dolgezenie dyskow A-H, a wartosé 1 kolejnych bitow
rL. — dolgczenie dyskéw I-P

Okresla domyélny numer dysku, (rA) = 0 oznacza dysk A, (rA) =
dysk B itd. e

Dastarcza modulowi BDOS adres obszaru pamieci zawierajacego za-
pisywany lub odezytywany rekord

Okreéla adres tzw. wektora allokacji blokéw dyskowych (funkeja za-
rezerwowana dla systemu)

Nadaje stan R/0 dyskowi o numerze domyslnym

Okresla numery dyskéw o stanie R/0; zawartos¢ pary rHL iuterpre-
tujemy identycznie jak dla funkeji ISH -

Ustala stan pliku (R/W, R/0, DIR, SYS8)

Okresla adres bloku DPB (parametry dysku) w modu]e BIOS (funkcja
wykorzystywana przez system)

Ustala lub przydziela plikowi nowy numer uzytkownika: jesli (rE) =
= OFFyy, to numer jest ustalany, w przeciwnym przypadkiu zawar-
tosé rE jest traktowana jako nowy numer uzytkownika

Odezytuje wskazany rekerd z pliku o dostepie bezposrednim, numer
rekordu nalezy umieScié na pozycji r bloku FCB — bajty te nie ule-
gaja modyfikacji w czasie czytania: po wykonaniu operacji w aku-
mulatorze A otrzymujemy;

interpretuje znakl specjalne, kopluje prze-

(rd) = — opericja poprawna

{rA) = — préba czytania niezapisansgo b]oku

(rA) = ~ niemozliwe otwarcie okreSlonej wersji pliku
(rA) = — préb'l. dostepu do niezapisane] wersji pliku
(rA) = 08 — fizyczny koniec dysku

Zapisuje wskazany rekord na plik o dostepie bezposrednim: wyko-
nywana jest podobnie jak funkeja 21py, przy czym dodatkowo —

i
i
£




0
-

(rA) = 05 oznacza niemozliwe rozszerzenie pliku (przepelnienie skoro-

|

i

|

|

widza) :
|

234 Umieszeza liczbg rekorddw danego pliku w bajtach r tablicy FCB |
245 ! Okresla blezaey numer rekordu w pliku, tzn. umozliwia przejscie od
! czylania lub pisania sekwencyjnego do czytania lub pisania zadanego |
| rekordu :
25g E Inicjuje jednostki dyskowe, numery dyskow sy okreslone kolejnymi !
! bitami pary rDE (bit 0 oznacza jednostke A, bit 1 — jednvstke 1 itd.)
28 ' Dziala identyeznie jak funkeja 22j, a ponadto zeruje kazdy nowy

blok

on (bez zadnych modyfikacji) wartosci paramatrdw w ko-
lejnych bajtach strony” zerowej (tab. 1.), poczawszy od
adresu ,81y. W komorce 81y zapamigtywana jest liczba
istotnych znakéw. Ogranicznikiem obszaru parametrow jest
bajt zerowy. Modul CCP, traktujgc pierwszy parametr ja-

— rozkazem RET y
— skokiem do adresu zerowego (JUMP O)
— wywolaniem funkecji OO (CALL 0O).
O:statnie dwa sposoby powoduja ponowne zainiciowanie
systomu.

W tabeli 3 przedstawiono 39 funkcji, ktorych wywolanie
nzsiepuje na podstawie kodow.

FEE N X

W nastepnym numerze zostanie przedstawiona organiza-
cja dyskoéw, sposéb generacji, a takzz — opinie na temat
uzytecznosci systezmu CP/M.

LITERATURA

a CP'M, un
166, 1982

d’exploitation: introduction
du micro. Minis et Micros, nr

{1 Pinto I.: Systémes
standard de lindustrie

[2] Pinto I.: Sysléme d'exploitation: CP/M et ses commandes rési-

ko nazwe pliku, tworzy 16 pierwszych bajtéw bloku FCB  dantes, son assembleur et son éditeur. Minis ct Micros, nr 167,
poczawszy od adresu 5Cy. O ile nie jest to koniec listy 1782
I;,%Fg”zggog\é}ei% T-G\éOI;Z}' si¢ znowu 16 bajtow dla drugiego [3] Pinto I.: Systéme d'exploitation: CP/M et ses commandes
2 He (1I). Minis et Micros, nr 168, 182
Programy uzytkowe mogg przekazywaé sterowanie trze- [4] Pinto I: Systéme d'exploitation CP/M et les interfaces pro-
ma spnsobami: . grammeur. Minis et Micros, nr is*. 182
X Cykl, w ktorym od ponad roku grezentujemy je- firme DIGITAL RESEARCH (Pacific Grove, Califor-
zyki programowania (choé na razie byly to tylko nia), ktora zalozyl Gary Kildall.
ADA i LOGLAN — pozostale juz czekajg na swoja Prawdziwy sukces handlowy zawdzigcza jednak
kolej), postanowiliSmy rozszerzyé o systemy opera- CP/M panu Tony’emu Goldowi, ktory zalozyl w No-
cyjne. Mamy nadziejg, ze ta innowacja (jak rowniez wym Jorku specjalny punkt sprzedazy (LIFEBOAT
caly cykl) spotka sie z zainteresowaniem Czytelni- ~ASSOCIATES) programow pracujacych pod nadzo-
kow, tym bardziej, ze pierwszym prezentowanym sy- rem systemu CP/M, a takze licznych odmian syste-
stemem operacyjnym jest CP/M — zwiazany fema- . mu przystosowanych do prawie wszystkich mikro-
tycznie z trescia calego numeru i uwazany obecnie komputeréw istnicjacych na rynku (opartych na mi-
za faktyczny standard dla systemow mikrokompute- kroprocesorze INTEL 8080 lub Z80). Tony Gold zalo-
rowych. Jest to pierwsza publikacja, jaka ukazuje zyl rowniez specjalny klub uzytkewnikow CP/M:
si¢ na ten temat w jezyku polskim. CPMUG. Na ogromny Sukces systemu CP/M zlozyly
CP/M (Control Program for Microcomputer) ist- sie¢ wigc nie tylko jego zalety, ale réwniez dwa inne
nieje prawie tyle lat, ile liczy sobie mikrokomputer. skladniki: potrzeba oprogramowania podstawowego
W 1974 roku kalifornijezyk Gary Kildall, wlasciciel dla mikrokomputeréw oraz pomyslowa i energiczna
jednego z pierwszych mikrokomputerow (IMSAI), po- polityka handlowa.
stanowil stworzyé dla swojego sprzetu system opera- ‘W opublikowanej ostatnio bibliografii systemu
cyjny. Przedsiewziecie to wydaje sie nam dzisiaj (CP/M Ogerating System: January 1978 — February
oczywiste, ale w owym czasie byl to szalony pomysl. 1982. Report PB82-861501. National Technical Infor-
Wowcezas kazdy uzytkownik musial sam pisaé pro- mation Service, Springfield, Virginia, February 1982)
gramy obstugujace urzadzenia zewnetrzne; programy zawarto Kkilkaset pozycji. Popularny orpis systemu
przechowywano na taSmach perforowanych (no$ni- znajduje sie¢ w latwo dostepnej procy; POWYS-LY-
kach tanich, ale bardzo niewygodnych), czasami na BBE D. CP/M Operating System — the Software
taSmach magnetycznych. Dolaczenie dyskow elasty-  Bus, Microprocessors and Microsystems, Vol. 5, No. 3,
cznych bylo wiec doskonalym pomyslem. Obecnie, 1981.
system CP/M jest rozpowszechniany glownie przez REDAKCJA
KONFERENCIJE
Sympozjum IMACS
Miedzynarodowe stowarzyszenie zastosowan matematyki @ symulowaniu aspektow energetycznych, ekonomicznych

i komputeréw do symulacji proceséw IMACS (Internatio-
nal ‘Association for Mathematics and Computers in Simu-
lation) przy wspolpracy ze stowarzyszeniem informatykow
francuskich AFCET oraz panstwowa wyzsza szkolg me-
chaniki Nantes ENSM organizuja w dniach 9—11 maja
1983 r. w Nantes (Francja) miedzynarodowe Ssympozjum
poSwigecone metodom symulacyjnym stosowanym w auto-
matyzacji proceséw mechanicznych i cnergetycznych. Pro-
gram sympozjum bedzie obejmowal cztery sesje plenarne
poswiecone:

® iobliczeniom roéwnoleglym
® oprogramowaniu do obliczen symulacyjnych

i ekologicznych proceséw przemystowych
® symulowaniu przeplywow.

Przewiduje sie wygloszenie ok. 60 referatéow, dotyczacych
metod i narzedzi symulacji oraz sprzetu, oprogramowania
i zastosowan symulacji w roéznych dziedzinach nauki
i techniki. ¢

W czasie seminarium beda odbywaé sie pokazy dzialania
sprzetu i oprogramowania symulacyjnego. Po dalsze in-
formacje i szczegblowy program sympozjum mozna zwracaé
si¢ pod nastepujacy adres: AFCET — 156 Bld Péreire —
F. 75017 Paris.




ALGORYTMY

Operacije
na liczbach
catkowitych
wielokroinej

precyzji

Po rocznej z gora obecnoSci ALGORYTMOW na lamach INFORMATYKI, po-
stanowiliSmy wyprobowaé nowsa formule tej rubryki. Poprzednim naszym zaloze-
niem bylo skondensowanie opisu i analizy algorytmow oraz przedstawienie w ca-
loSci gotowych i sprawdzonych procedur. Poczawszy od ponizszego artykulu
przyjmiemy swobodniejsza forme, kladac nacisk na prezentacje sposobu dzialania
algorytmow i eclementy ich analizy. Ze wzgledu na ograniczona objetoSé rubryki,
rozszerzenie czesSci opisowej musi pociagnaé za soba rezygnacje z zamieszczania
gotowych procedur. Niemniej jednak postaramy si¢ stosowaé taka nofacje, aby
mozliwe bylo zarowno szybkie zrozumienie zasad dzialania algorytmow, jak i na-
pisanie procedur w jakimkolwiek jezyku programowania.

Nie chcemy podawaé teraz szczegolow fakiej notacji, bowiem dostosowywaé ja
bedziemy do konkretnych problemow. Na przyklad do opisu algoryfmu szybkiego
sortowania (ang. quick sort) czy operacji na B-drzewach najodpowiedniejsza wy-
daje sie nam notacja rodem z ksiazki Aho, Hopcrofta, Ullmana ,/ The Design and
Analysis of Computer Algorithms”, natomiast do obliczen stat)stycznych — opis
w jezyku zblizonym do naturalnego. Nie bedziemy oczywiScie umkac gotowych
procedur, o ile beda wystarczajaco przejrzyste.

Ponizej prezentujemy pierwsze algorytmy w uproszczonej notacji. Prosimy czy-

W biezacym numerze prezentujemy algorytmy dzialan na
liczbach calkowitych wielokrotnej precyzji, tzw. liczbach
dlugich. Liczby takie to ciag cyfr w ukladzie o pewnej
podstawie (jej wielkosé zalezna jest od dokiadnosci ma-
szyny, na ktorej algorytmy zostang zaimplementowane).
W dalszym ciggu bedziemy oznaczaé cala liczbe przez po-
jedynczg litere, a jej k-tq cyfre przez litere z indeksem k.
Przykladowo — niech podstawa wynosi 100. Wowczas licz-
ba a’= 1983 ma nastepujace cyfry: a;= 19 i a» = 83. Przez
litere z indeksem 0 oznaczaé bedziemy sume cyfr w licz-
bie (w powyzszym przykladzie as=:2). Zakladamy tez, ze
operujemy wylgcznie liczbami dodatnimi, modyfikacja po-
danych algorytmow — tak, aby uwzglednione byly liczby
ujemne jest prosta, a tu 7ac1cmma1aby jedynie postaé¢ al-
gorytmu. .

MOTYWACJA :

W poprzednich artykulach w tej rubryce poruszalismy
problemy mwyszukiwania informacji i sortowania. Zaklada-
liSmy w nich, ze klucze sg liczbami calkowitymi, gdy tym-
czasem w rzeczywistoSci zazwyczaj sa one bardziej skom-
plikowane. Jednakze kazdy klucz (np. alfanumeryczny) da-
je sie przedstawié w postaci odpowiednio duzej liczby cal-
kowitej. Niestety, wiekszos¢ komputeréw nie daje mozli-
wosci dokonywania obliczen na takich liczbach. Przedsta-
wione tutaj rozwigzania umozliwig by¢é moze prakiyczne
zastosowanie tak ciekawych algorytmow, jak sortowanie
dystrybucyjne czy przechowywanie informacji w tablicach
rozproszonych.

Ponadfo w normalnych obliczeniach uzytkownik moze sie
rowniez spotkaé ze zbyt malg dokladnoscia maszyny. W
biezacym numerze gros artykuldow poswieconych jest mi-
kroprocesorom, gdzie uzytkownik moze zazwyczaj uzywaé
co najwyzej liczb 16-bitowych, co czesto jest dla niego nie-
wystarczajgce.

ALGORYTMY

Przedstawimy nastgpujace algorytmy:

-— porownywanie liczb

— dodawanie dwoéch liczb

-— odejmowanie

— mnozenie :

—- dzielenie calkowite (wraz z liczeniem reszty z dzielenia)
-— potegowanie.

Zakladamy, ze liczby sa przedstawione w postaci opi-

sanej we wstepie, a zmienna p ma wartosé podstawy za-
pisu.

Porownywanie

Procedura porownujaca dwie liczby .. diugie’’ A i B daje
w wyniku 1 jezeli A >B, 0 — jezeli A=B i —1 — jezeli
A< B.

30

telnikow o uslosvnkowanic sie do tej propozycji.

Porownaj:
begin
—fox i
be*’m .
——if—T\, < B; then begin Poroéwnaj:=—1, return end;
if. Ai> By then begm Poréwnaj:=1; return eng;*
cnd S
Porownaj:=0:
end;,

:=0 to Ag do

~

raturn

Dodawanie

Procedura dodaj ma jako argumenty dwie liczby dlugie
A 1 B, a wynikiem jest C=A-FB. Dla uproszczenia zapisu
zatozylisSmy, ze Ap = By.

Dodaj:
_lg_t_eg_ix_} carry:=0
for i : = A, downto 1 do,
kfﬂgin :
X = AjshBy rcarcy,
if \>p then begin x:=x—p; carry:=1 end
else carry: —0

Ciii =X
end
end;
Odejmowanie

Odejmowanie liczb ,dilugich” A i B zaklada, ze A>B
1 ze .40‘: Ba.

Odejmij:
if Poréwnaj (A,B)=1 then
_begin
for i:=A, downto 1 do
begm
if A; <B, then begin
I Sy
Ay =:Ap+tp
end; ;:
Ci :=A;i—Bj
end; e
end;
Mnozenie
Ponizej przedstawiamy najprostszy @ algorytm mnoiehia

dwoch liczb catkowitych, mimo ze znane sg algorytmy teo-
retycznie (p. D. Knuth ,The Art of Computer Program-
ming” vol. 2, p.4.3.2). Sadzimy bowiem, ze suma cyfr prak-



tycznie stosowanych liczb bedzie na tyle mata, ze dodat-
kowe koszty zwigzane z szybkimi algorytmami udaremnia
senscwnos¢ stosowania (np. przy podstawie 215 cigg liter
i spacji dlugosci 50 znakoéw daje sie zapamietywaé w licz-
bie o 16 cyfrach). =

Pomnoz:

“ for i:=By +1 to By + Ay do C; :=0;
for j:=Bp downto 1 uo
begin
if Bj=0 then Cj :=0
else
-_b_egiu carry. :=0;
for 1 :=A, downto 1 do
B_e_éin &y
t :=A;* By +:Cj 4 &+ carry;
Ci+j = t mod p;
carry :=t div p

end;
Ciii=carry,
end;

end;

Dzielenie

W przypadku dokonywania operacji dzielenia nalezy oso-
bno rozwazy¢ przypadek, gdy dzielnik ma tylko jedng cy-
fre. Wowczas algorytm dzielenia ma postaé nastepujacq:
Podziel: {C :=A div B; R:=A mod B}
=07
for j :=1 to Ay do
begin

Cy := (R*p t+Aj) Slﬂ Bi';

= (R*p + Aj;) mod B; ;
end;

Jezeli natomiast dzielnik ma wiegcej cyir, to nalezy sto-
sowaé bardziej zlozony algorytm:

Podziel: {C:= A div B;R:= A mod B i niech Ag=m +n

lBo n}
di= p div By + 1

ALGORYT MY

(Uit Umbn) i=d (A0 Am+n)
for j: ==1 to m+1 do
begm
1f U,‘“B, then xi=p—1 !

clse x: = (Uj*p+Ujsy) div B ;
while Bo\>(U, pTUj+1—‘{"B;) pt+Ujsy do x:=x:=x+1 ;
t: _UJ e q iy 3
(UJ 1,56 Usen)i= (Uy=tiis Usin)=—(B1 5.3 Bn)¥X;
> :\,
1[ tvLUJ 1 then
begin "
C; :=Cj-1;
(U5sii s Upin)is=(Ujoq s iU en) H(B1 k8 Ba) i (1)
end 5

W miejscach zaznaczonych (*) zastosowaliSmy zapis sym-
boliczny, aby zwiekszyé czytelno$¢ algorytmu. :

Potegowanie

Przedstawiamy ponizej algorytm podnoszenia liczby A
do potegi B. Dla jasnoSci zapisu uzywamy klasycznych
oznaczen dzialan, klére nalezy oczywiscie zamieni¢ na wy-
wolania odpowiednich procedur. Aczkolwiek ponizszy algo-
rytm ma juz ponad 500 lat, to jednak wydaje sie byé¢
optymalnym (p. D. Knuth ,The Art of Computer Progra-
mming”’ vol. 2 p. £.8.3)

Poteguj:

C =1 ;

e

while b70 do

begm

=B mod 2 ;

B :=B div 2 ;
sifsr=1-then 'C :=C*Z;
Zai=73Z

end ;

ANDRZEJ SZALAS
ZBIGNIEW SWIRSKI

SPROSTOWANIE. W poprzednhﬁ artykule tej rubryki (nr 1/83)

przestawione zostaly dwa pierwsze rysunkl Przepraszamy. (Red.)

GRY

Polowanie

Kontynuujgc cykl prezentowania opisow = gier
komputerowych, chcieliby$my przedstawié¢ ,Polowa-
nie na wumpusy’.
jaskiniowy, ktory ~miedzy innymi 2Zywi sie ludzmi.
Obecnie zyje on w jaskini na terenie Mordoru (J. R.
R. Tolkien ,Wladca pierScieni”). W jaskini jest_ 20
grot. Kazda z nich jest polgczona 2 trzema innymi
(potaczenia mogq byé stale badZ generowane losowo
przy kaidym uzyciu gry).

Poza Toba i wumpusem w jaskini sa:
— bezdenne dziury
_— supernietoperze.

Jezeli wejdziesz do groty =z bezdennag dzwraq, to
wpadasz. do tej dziury i oczywiScie — przegrywasz.
Jezeli natomiast spotkasz w Swojej wedréwce super-
nietoberza, to porywa Cie on i przenosi do innej

Wumpus jest to groiny potwor.

(losowej) groty (byé moze .z np. bezdenng dziurg). :

Wejscie do groty, w Kktorej jest wumpus, koneczy sie
zawsze -jednoznacznie... (pamietaj!l wumpus Zywi Sig
tudzmi). Bezdenne dziury nie sq groine dla wum-
pusa, bo ma on przyssawkowe tapy. Rowniez super-
nietoperz nie zagraza mu, bo wumpus jest za ciezki
dla niego. O wszystkich niebezpieczenstwach jestes
ostrzegany jedna lub dwie groty wczesniej (np ko-
munikatem ,czujesz zapach wumpusa’).

W kazdym ruchu mozesz albo przejsé do jednej
z trzech sasiednich grot albo strzeli¢ zatrutq strzatq.
Strzata moze przelecie¢ najwyzej- przez pie¢ grot, je-
zeli podasz numery tych grot i sq one ze soba polq-
czone. Jezeli nie ma odpowiednich przejsé, to strzala
odbija Sie od Sciany, w losowym kierunku (mopze
Ciebie trafié!).

Wygrywasz, jezel: strzata trafi w wumpusa. Do-
datkowym ograniczeniem jest to, ze masz tylko piec
strzal. Wumpus jest leniwy i na ogol siedzi w je-
dnej grocie (np. tej, w ktdorej jestes, a wtedy...).

Zyczymy przyjemnego polowania.

7. SWIRSKI
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GIEELDA
INFORMACIHI

0 MINIKOMPUTERACH 16-BITOWYCH

Centrum  Szkolenia Informatycznego
(CS1) przy ZETO-LOdZz organizuje w ter-
minie 30.05—01.06. 1983 r. seminarium
pn. ,Wybranc problemy eksploatacyjne
minikomputeréw 16-bitowych”. Organi-
zatorzy zapraszaja do udzialu w semi-
narium zainteresowanych stosowaniem:
MERY-60, SM-3, SM-4 i PDP/11 (progra-
midci, uzytkownicy, obstuga techniczna).

Celem seminarium jest wymiana do-
§wiadczen uzyskanych w procesie eks-
ploatacji ww. sprzetu, a takze umozli-
wienie integracji zwolennikéw jego za-
stosowan. Termin przyjeé referatéow do
wygloszenia na seminarium mija 15
kwietnia br. Ich autorzy zaproszeni sa
na koszt organizatora.

Obrady odbedsg ‘sie w Osrodku Szko-
leniowo-Wypoczynkowym ZETO-Jelenia
Gora w Jagnigtkowie k. Jeleniej Gory,
ul. Mysliwska 14. Koszt uczestnictwa
wynosi 2800 z@ od osoby. Kwote te na-
lezy wplacié na konto: ZETO-L6dZ NBP
I O/M L6dz nr 47018-2219 i o tym fa-
kecie powiadomi¢ CSI pismem 2z imien-
nym zgtoszeniem.

Adres do Kkorespondencji. 90-558 E6dz,
ul. Hutora 69, tel. 647-70.

GEORGE-3

Centrum Informatyki Gospodarki Mo-
rskiej w Gdansku oferuje uzytkowni-
kom systemu operacyjnego GEORGE-3
edytor tasdm magnetycznych. Umozliwia
on' edycje prostych zbioréw formatu
tasmy magnetycznej na tasmach fizycz-
nych i w PzS-ie. Jest on szczegolnie
latwy w uzyciu, ze wzgledu na swe du-
z¢ podobienstwo do komendy EDIT w
systemie GEORGE-3. Dostepna jest
wiekszo$¢ instrukcji komendy EDIT z
zachowaniem tej samej nomenklatury.
Dodatkowo mozliwa jest edycja oznacz-
nikéw uzytkownika. Edytor tasm ma-
gnetycznych mozna przystosowaé do
pracy bezpoSrednio pod kontrolg pro-
gramu nadzorczego EXECUTIVE.

Blizszych informacji udziela: Gléwny
Technolog, Centrum Informatyki Gospo-
darki Morskiej, 80-890 Gdansk, ul. He-
weliusza 11, pok. 203, tel. 31-27-86.

INFORMATOR  KONWERSAGYINY

Instytut Organizacji Zarzadzania Po-
litechniki Warszawskiej oferuje system
programoéw pozwalajacych na utrzyma-
nie i latwy konwersacyjny dostep do
hierarchicznie zorganizowanych zbiorow
informacji tekstowej. INFORMATOR
przeznaczony jest do uzytkowania pod
‘ kontrolg systemu operacyjnego GEOR-
GE-3. Glowna jego cecha jest latwosé
uzytkowania (prosty jezyk komend),
ktéra powoduje, ze nawet malo wpra-
wni uZytkownicy \a w stanie szybko

|
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Z KRAJU

Mikroprocesorowe Szkoty Zimowe

- Refleksje wspotorganizatora

W ramach ‘dzialan przygotowujacych
potencjalnych klientow CEMI do uzyt-
kowania systemoéw mikroprocesoro-
wych (p. [1]), w marcu 1980 r. rozpo-
czeto szkolenia, ktére nazwano Mikro-
procesorowg Szkolg Zimowsg. Zgodnie
z zamierzeniami organizatoréw, a ku
pewnemu zaskoczeniu autora, udalo sie
uczyni¢ ze Szk6l impreze cykliczna.
Obecnie mamy za sobg ftrzy szkoly
[8—5], a czwarta, poSwiecona systemom
wielomikroprocesorowym i kompute-
rom jednoukladowym, zostala zaplano-
wana na styczen 1983.

Formulujac zalozenia organizacyjno-
-programowe Szk6t Mikroprocesoro-
wych wzorowano sie na  niektérych
doswiadczeniach w przebiegu spotkan
zwanych workshops, ktére — zdaniem
autora i wspoétorganizatorow — zdaly
egzamin. Poniewaz jednocze$nie nale-
zalo je nieco zmodyfikowaé, dostoso-
wujac do krajowych warunkéw (a po-
dobny typ szkolenia nie jest w Pol-
sce zbyt popularny), uznaliSmy, ze ce-
lowe bedzie zapoznanie czytelnikow
INFORMATYKI z efektami  prac
Szkoly.

"

Zalozenia organizacyjno-programowe

W. prospekcie informacyjnym Mi-
kroprocesorowej Szkoly Zimowej, w
roku 1980, napisano:

,Przedsiewziecie to jest proba Stwo-
1z¢nia forum aktywney wymiany do-
Swiadczen 0sob, ktore majq juz wlasne
osiqgniecia w dziedzinie projektowania
i programowania SyStemow mMiKropro-

. cesorowych.

Hastem tegorocznej szkoly sa narze-
dzila sprzetowe i programowe wWspoma-
gajace procesy projektowania syste-
mow mikroprocesorowych.

Kilka o$rodkéw krajowych ma w tej
dziedzinie znaczqce osiagniecia; chce-
my sie przekonaé, w jakim Stopniu
wymiana doswiadczen pozwoli uspraws-
nié rozwdj tych waznych badan i prac,
i na ile uda nam sie przez potqczenie
wysitkow usprawnié proces przekazy-
wania wynikéw do szerokiej praktyki
spotecznej. Obecnie obserwuje Sie pro-
ces intensywnego wzrostu zaintereso-
wania reszy inzynieréw mikroproceso-
rami i ich zastosowaniem. v

(...) Cheieliby$my, podczas Szkoty Zi-
mowej, mieé czas na intensywna, lecz
spokojng prace. Dlatego przeznaczamy
na ten cel dwa tygodnie. Narzedzia
sprzetowe i programowe beda w cza-
sie trwania Szkoly dostepne dla kaz-
dego uczestnika, aby moégl pracowacd
za ich pomocq, rozwigzujac swoje wla-
sne problemy.

To ogranicza oczywiscie liczbe ucze-
stnikéw. Nie mozemy przekroczyé llez-
by 30 osob, przy czym zakladamy, ze

potowa to bedq osoby prezentujqce w
czasie trwania szkoly swoje wyniki’.

Druga Szkole zorganizowano po nie-
spelna 10 miesigcach, tym razem wspo-
Inie z Centrum Szkolenia Informatycz-
nego ZETO w Lodzi. WiedzieliSmy, ze
mozna liczy¢é na uczestnikéw poprzed-
niej Szkoly, ktérym ten typ spotkan
spodobat sie, ale bylo tez jasne, ze
przyjadg roéwniez inni. Na podstawie
wielu glosow krytycznych ustaliliSmy,
ze czas trwania pierwszej szkoly (dwa
tygodnie) byt stanowczo za dlugi i
tym razem skrécono go do trzech dni.

Zalozenia tej Szkoly brzmialy na-
stepujgco: ,,Mikroprocesorowa Szkola
Zimowa 1981 ma byé spotkaniem
dwdéch grup ludzi: majacych juz kil-
kuletnie doSwiadczenie w projektowa-
niu, stosowaniuw i nauczaniu mikrosy-
steméw oraz tych, ktérzy do tej dzie-

dziny dopiero wchodzq. Naczelnym
celem szkoly jest zapoczqtkowanie
proceséw  spotecznych integrujacych

ludzi, zajmujgcych sie mikrosystema-
mi, z uwzglednieniem wszystkich po-
zytywnych i megatywnych zjawisk, ja-
kie wystgpity w ,klasycznej informa-
tyce” w ostatnim trzydziestoleciu jej
istnienia. Réwnorzednym celem Szkoty
jest wzajemne poinformowanie  Sie
twércow mikroinformatyki o proble-
mach, nad ktérymi pracujq, zminima-
lizowanie dublowania prac intelektual-
nych i stworzenie trwale dzialajqcych
wiezbéw informacyjnych miedzy grupa-

‘mi mikroinformatykéw, ktore w cia-

gu najblizszych lat pojawiq sie na te-
renie calej Polski. Celem przygotowa-
wezym jest przysposobienie sie do na-
Lpiqzania znacznie  Szerszych  wiezow
informacyjnych, obejmujacych takze
mlodziez szkolna 1 przedszkolng, a
rowniez mie ograniczajqcych sie do te-
renu naszego kraju”.

Jedno z zamierzen przeczylo zwycza-
jowi rocznego lub dwuletniego cyklu
odbywania konferencji. Szkoly Zimo-
we mialy byé organizowane dwukro-
tnie w ciggu roku: pierwsza — w
styczniu, Iutym 1lub marcu, druga
(BIS) — w grudniu. W ten sposéb
dzielilby je okres 8—9 miesiecy. Ucze-
stnicy referujacy wstepne prace lub—
zamiary, na poczatku roku, mieliby
pdzniej okazje zapoznaé swoich ,,sta-
rych znajomych” 2z postepem prac.
Wychodzace z tych przestanek Mikro-
procesorowa Szkole Zimowg 1981-BIS
zaplanowano na 15—17 grudnia 1981 r.
Ze wzgledu na rygory stanu wojenne-
g0 — zostala przelozona i odbyla sie
w dniach 4—6 maja 1982 pod nazwa
IIT Szkoly Mikroprocesorowej (bo juz
nie bardzo byla ,zimowa”).

Przed nami IV Szkota Mikroproceso-
rowa (MSZ 1983), zapowiadana maste-
pujgco:

.Kolejna Szkola odbywaé sie bedzie

w czasach, gdy w Swiatowych czaso-
pismach fachowych z naszej dziedziny

v
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jednym z dominujqcych tematéw. sta-
ly sie systemy wieloprocesorowe 1
wielomaszynowe. Szczegdlng role w
ich rozpowszechnieniu odegraty mi-
kroprocesory, ktére koszty realizacj
takich systemoéw zmniejszyty (jak chy-
ba mozna szacowaé) o ponad 7rqd
wielkosci. Aby wiec prébowaé nadg-
Zaé za tym wyscigiem do doskonaloé-
ci ,informacyjno-przetworczej” — po-
stanowiliémy Mikroprocesorowq Szkote
Zimowq 1983 poswieci¢ temu =zagad-
nieniu. Poniewaz, jak Panstwo pamie-
tajq, jest zasadq Szkoly, ze prezentu-
jemy prace autorskie — musieliSmy
troche poczekaé. Ale chyba dobrze, bo
obecnie dysponujemy juz zarowno po-
waznymi opracowaniami naukowymi,
jak i pieru:szymi, ciekawymi imple-
mentacjami wielosystemow mikropro-
cesorowych”. ;

Tematyka

Od pierwszej Szkoly podjeto wysil-
ki, aby kazda z nich miala okreslony
profil. Starano sie wyodrebniaé proble-
my, ktoére na danym etapie rozwoju
mikroinformatyki mogg mieé¢ najwie-
kszg wartosé dla uczestnikéw Szkoly
i starannie dobierano autorow.
Zawsze obowiazywala zasada, Ze nie
wyglasza sie referatéow przegladowych
czy relacji ,z drugiej reki”, lecz —
przedstawia to, co jest zrobione
i jednocze$nie moze zainteresowadc.

1 —

Piofil MSZ 1980

® Projektowanie systemoéw mikropro-
cesorowych  sposobem modelowania
strukturalizowanego. Przyklady stoso-
wania tej metody. Rola srodko6w sprze-
towych typu MDS w metodzie. Per-
spektywy rozwoju metody.

® Systemy wspomagajgce proces pro-
jektowania i programowania systemow
mikroprocesorowych. Osiggniecia krajo-
we — perspektywy standaryzacji.

® Narzedziowe oprogramowanie skros-
ne. Sytuacja’ krajowa. Minimalne wy-
~ magania standaryzacyjne. Mozliwosci i
srodki wymuszenia standaryzacji.

® Biblioteka programéw mikroproce-
sorowych B.ITE.M. Sie¢ B.ITE.M.
Pierwsze wyniki. Perspektywy.

Profil MSZ 1981

® Sie¢ BITE.M i jej tresé oraz status
prawno-organizacyjny i finansowy.

® Zrealizowane (wlasne) mikrosystemy.

® Pakiety symulacyjne na mikropro-
cesorach: SIM.LIB oraz RT-SIMULA.

® Sprzetowo-programowe narzedzia
wspomagajace projektowanie i-progra-
mowanie mikrosystemow.

® Sposéb organizowania dzialan zasto-
sowaniowych w informatyce.

Profil MSZ 1982
® Jezyki programowania. wysokiego
poziomu dla mikroprocesorow.

® Mikrokomputery jednoukladowe se-
1ii 8048 :i 8041. :

® RBiblioteka B.ITE.M.

Profil MSZ 1983

® Systemy wielomikroprocesorowe.

® NMikrokomputery jednoukladowe.

® Pokazy programéw z B.ITEM i mi-
krosysteméw autorskich. -

Wyniki

Autorowi trudno zachowaé obiekty-
wizm w formulowaniu wnioskow, ze
wzgledu na silne zaangazowanie emo-
cjonalne w sprawy Szkoly Mikropro-
cesorowej. Uwazajac jednak, ze moze
kto§ inny zechce zabraé glos na te-
mat wynikéw Szko6l uzupelniajac te
wypowiedz lub z nig polemizujgc,
sprobuje przedstawié kilka osobistych
spostirzezen.

® Szkoly Mikroprocesorowe staly sie
imprezag cykliczng. Skoro odbyly sie
mz trzy, to nalezy przewidywaé, ze
dobijemy przynajmniej do dziesigciu.

© Mamy juz swoje miejsce — 1odz
i goScinnego gospodarza — Centrum
Szkolenia Informatycznego przy ulicy
Cz. Hutora 69. Blisko jest Hotel ,Ma-
zowiecki”. Je$li nie zmienimy miejsca
i gospodarza — a jeSli to bedzie ode
mnie zalezalo, to nie zmienimy —
unikniemy nieszczesé, ktore spoty-
kaja uczestnikéw konferencji odby-
wajgcych sie w miejscowosciach at-
rakeyjnych turystycznie.

® Dwadziescia do trz?"aziestu 0s0b,
ktore aktywnie dzialaja w tej dziedzi-
nie, spotkalo sie juz trzykrotnie. Zna-
my swoje adresy i telefony, wiemy co
kto robi i jak go odszukaé. Trzeba
poczekaé jeszcze pieé lat, aby wszyst-
kie pozytywne skutki takich regular-
nych spotkan mogly sie objawic.

® Tym kilkunastu ludziom, ktérzy za-
wsze majg cos do powiedzenia w dzie-
dzinie informatyki przyglada sie za-
wsze co najmniej kilkanascie ,no-
wych twarzy”, nie powinny wiec wy-
stepowaé efekty ,gruslenia” (group-
think) [2].

® W tematyce naszych spotkan, ktéra
uwzgledniala wiele spraw istotnych
dla informatyki, doszliSmy do mikro-
procesorowych systeméw wielokompu-
terowych i wieloprocesorowych. Goni-
my wiec tego elektronicznego zajjca,
chyba nie najgorzej — uwzgledniajgc,
z¢ méwimy zawsze o wilasnych pra-
cuchs

JERZY DANDA
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GIEEDA
INFORMACII

uzyskaé potrzebna informacje, a po
kilku kontaktach z informatorem bez-
blednie trafiajg do 2gdanego hasta.

Zbiory informacyjne (katalogi i hasla)
moga byé latwo tworzone, modyfiko-
wane 1 usuwane za pomoca standardo-
wych funkeji GEORGE-3. Zbiory infor-
macyjne sa oferowane razem z Opro-
gramowaniem.

Informator moze by¢ wykorzystany do
rozpowszechniania ws$rod uzytkownikow
informacji biezgcych, a takZe: zastoso-
wany jako cze§¢ skladowa systemow
przetwarzania danych -— jezeli wyste-
puje potrzeba szybkiego udostepniania
informacji (np. o typach transakcji, po-
prawnych formatach komend, postaciach
wydawnictw).

Blizszych informacji udzielaja: mgr
Piotr Zajaczkowski 1 mgr inz. Dariusz
Adamowski, 10Z PW, ul. Narbutta 85,
02-524 Warszawa, tel. 49-98-71 w. 569,
Informator mozna obejrze¢ w Instytu-
cie od poniedzialku do piatku w pgodz.
8.30—15.3).

GEORGE-3 - instalacja i wdrazanie

ZETO-Wroclaw oferuje swoje usltugi
przy instalowaniu i wdrazaniu do eks-
ploatacji systemu operacyjnego GEOR-
GE-3. Biorge pod uwage sprzet i wy-
magania zglaszajacego sie oSrodka, za-
pewnia:
~— opracowanie projektu systemu
— generowanie systemu operacyjnego
—- instalowanie Pamiecl Zbloru Syste-
mu (PZS)

— uruchomienie® pracy lokalnej

— {estowanie systemu

— uruchomienie pracy zdalnej (MOP)
— opracowanie dokumentacji systemu
— szkolenie (operatoréw, projektantow
i programistow, kierownikéw instalacji)

Zlecajac ZETO-Wroclaw wdrozenie sy-
stemu GEORGE-3, zleceniodawca uzys-
kuje w okresie ok. 1 miesigeca (w tym
szkolenie) instalacje gotowsg do normal-
nej eksploatacji, dysponujacg spraw-
dzonym oprogramowaniem systemowym
(uzytkowym) oraz przeszkolong kadrg.
. Wdrozenie systemu GEORGE-3 przez
ZETO-Wroclaw wymaga od zamawla-
Jgcego:

—posiadania sprawnej technicznie in-
stalacjl 5
— posiadania no$nikéw 5.0. GEORGE-3
i egzekutorow EGRM i EWGN (ZETO-
-Wroclaw mbze — o ile uzyska odpo-
wiednie upowaznienie — posredniczyé w
uzyskaniu poprawnych wersji systemu
GEORGE-3 i egzekutora EWGN)

— udostepnienia instalacji na  prace
wdrozeniowe (ok. 20 godz.)

— pokrycia Kkosztow delegacji

-~ wspOlpracy 2z zespolem wdrazajacym,
zarowno na etapie przygotowan, jak i w
trakeie wdrazania.

Zgloszenia przyjmuje kierownik Dzialu
Marketingu, mgr Tadeusz Czerniewski:
ZETO-Wroclaw, ul. Ofiar Oswiecimskich
7/13, 50-069 Wroclaw; tel. centr. 445-431
do 37; teleks 0712533 ZETO PL.
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Najnowsze tendencje w dziedzinie komputerowych
systemow sterowania

Przy bardzo utrudnionym dostepie
do- literatury fachowej, warto omawiaé
prace konferencyjne!), nawet jesli ist-
nieje obawa, ze omoéwienie dotrze: do
Czytelnikébw z rocznym opo6znieniem.
Jest to uzasadnione tym bardziej, ze
w 1981 roku odby! sie Swiatowy Kon-
gres Miedzynarodowej Federacji Ste-
rowania Automatycznego (IFAC), or-
" ganizacji odgrywajgcej wiodacg role
na arenie miedzynarodowej?® w dzie-
dzinie -komputerowych systemow ste-
rowania (Kyoto, Japonia, 24—28
sierpnia).

Cho¢ na ogél, w tzw. latach kongre-
sowych (Kongresy IFAC odbywajg sie
co trzy lata) nie organizuje sie innych
konferencji pod patronatem tej orga-
nizacji, w roku 1981 uczyniono wyja-
tek od tej reguly organizujac towa-
rzyszace Kongresowi dwa spotkania
robocze, tzw. workshops, SciSle zwig-
zane z interesujgca nas tematyka:

.731'(1 IFAC Workshop on Distributed
Computer Control Systems (DCCS),
w Pekinie, 15—17 sierpnia

® ]ith JFAC/IFIP Workshop on Real
Time Programming (RTP), w Kyoto,
31 sierpnia — 2 wrzes$nia

Kongres IFAC byl molochem, na
ktorym przedstawiono ponad 600 refe-
ratow. W takiej masie prac niezmier-
nie trudno jest uchwyci¢ wiasciwe ten-
dencje, tym bardziej, ze te najnowsze
zostaly bardzo slabo zarysowane. Wy-
daje sie, ze oba spotkania towarzysza-
ce Kongresowi (tzn. DCCS i RTP) by-
ly pod tym wzgledem bardziej czy-
telne. Tematyka tych spotkan odpo-
wiada naturalnemu podziatowi za-
gadnien na sprzetowe 1 programowe.
Utrzymujgc ten podzial, omoéwimy tak-
ze bardzo wazny, wylaniajacy sie o-
becnie problem — udzialu czlowieka
w komputerowych systemach stero-
wania oraz skutkéw, jakie przynosi
czlowiekowi ta nowa technika pracy.
Na zakonczenie przedstawimy — na
przykladzie Japonii — zastosowania
komputerowych systeméw sterowania.

SYSTEMY ROZLOZONE
PRZESTRZENNIE

Jest oczywiste, ze prezentacje no-
wych tendencji w budowie sprzetu na-
lezy Ttozpoczaé od mikroprocesorow.
Niemniej mikroprocesory, same w So-
hie, niczego nie znacza; istotne sg ich
funkcje — pojedyncze, jako jednostek

1) Czytelnicy =zainteresowani tg tematyka
mogg siggnaé do poprzednich artykuldw z
tego cyklu — INFORMATYKA nr 9/1980
i 11—1271981

2) Istotnym uzupelnieniem tego artykulu
jest informacja ze spotkania Komitetu
ESONE i stowarzyszenia ECA — p. IN-
FORMATYKA nr 5—6/1981 :
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wbudowanych w inne urzadzenia (pet-
1mace role czesSci cyfrowej), lub bar-
dziej zlozone, w zestawach wielopro-
cesorowych, najcze$ciej rozlozonych
przestrzennie,

Wedlug H. Hallinga, REN (RTP), o-
becnie nie ma wiekszych systemow
sterowania, ktoére nie bylyby roztozone
przestrzennie. Mowiac o sprzetowej
stronie zagadnienia, nalezy rozwazyé
kilka elementow takiego systemu roz-
nigeych sie funkcjonalnie, a wigc: czesé
sprzegajaca z obiektem, sprzegajgcg z
operatorem, baze danych oraz magi-
strale komunikacyjna.

Wprawdzie ciggle aktualnym pro-
blemem jest standaryzacja urzadzen
sprzegajgcych komputery z obiektem
i operatorem, jednak istotniejsza dla
systemdéw rozlozonych przestrzennie
jest wzajemna komunikacja zestawow.
Prace nad mormalizacja w tym zakre-
sie, choé rozpoczete stosunkowo nie-
dawno, sa prowadzone: barxdzo inten-
sywrie.

=

Najwazniejszy, ze wzgledu na mo-
zliwe konsekwencje po jego zatwier-
dzeniu, jest tzw. projekt IEEE P-802,
dotyczgcy lokalnych sieci komputero-
wych — Local Area Network Standard
(T. J. Harrison, G. J. Clancy, USA,
DCCS). Istota tego projektu zawiera
sie w opracowaniu zalecen normaliza-
cyjnych dla dwoch najnizszych pozio-
méw tzw. siedmiopoziomowego mode-
lu ISO/OSI (ang. open system inter-
connectiond), tzn. poziomu fizycznego
(ang. physical level) i poziomu Ijcza
(ang. data _link level). W projekcie
P-802 poziomowi lacza odpowiadaja
dwie warstwy: sterowanie lgczem lo-
gicznym (ang. logical link control) i
sterowanie dostepem do osrodka tran-
smisji (ang. media access control).

Zasadniczym fragmentem powyZsze-
go projektu jest uzgodnienie dwodch
dopuszczalnych metod dostepu do o-
srodka, tzw. metody dostepu wspélne-
go z wykrywaniem kolizji (ang. carrier
sense multiple access with collision
detection, CSMA/CD) i metody doste-
pu oznakowego (ang. token access).
Metoda CSMA/CD polega glownie na
tym, ze stacja moze wysyiaé informa-
cje dopiero po kazdorazowym spraw-
dzeniu, ze linia jest wolna (ang. idle).

3Zimmermann H.: The ISO Model of Ar-
chitecture for Open System Interconnection.
IEEE Trans. Communication, Vol. 28, p. 425
1980 -

Zimmermann H.: Progression of the OSI
Reference Model and Its Applications. Proc.
National Telecommunications Conf., New
Orleans, Louisiana, USA, 23 Nov. — 3 Dec.
1981;

Data Processing — Open System Interco-
nnection — Basic Reference Model. Com-

. buter Networks, Vol. 5, No. 3, April 1981

Pierwsza siecig lokalng dzialajgcg we-
diug tej zasady, jest tzw. ETHERNET
firmy XEROX+4). W metodzie dostepu
oznakowego kontrola nad o$rodkiem
transmisji jest przekazywana w spos6b
uporzadkowany od stacji do stacji, za
pomocg tzw. oznaki (ang. token), kto-
ra upowaznia do transmisji przez okre-
Slony czas, po czym oznaka jest prze-
kazywana nastepnej stacji w tzw. petli
logicznej. 5

Obie przedstawione metody -dostepu
daja mozliwo$é zadania transmisji, co
oznacza zdecentralizowany przydzial
osrodka. Ma to istotne znaczenie, gdyz
powszechnie stosowane w telekomuni-
kacji metody zwielokrotnienia Iacza
przez podzial czasu lub podzial cze-
stotliwo$ei (TDM, FDM, ang. time di-
vision multiplexing, frequency division
multiplexing) sa mnieefektywne 3).

Wybér jednej z dwoéoch metod do-
stepu . jest rowniez wazny, gdyz s3
one wzajemnie niezgodne. Poza wybo-
rem metody dostepu, uzytkownicy sie-
ci lokalnych muszg dokonaé wyboru
oSrodka transmisji. Obecnie rozwaza-
ne jest uzycie kabli wspb6losiowych f)
(wasko- i szerokopasmowych, ang. ba-
seband, broadband), a w przyszioSci
takze — par skrecanych i wildkien
swiatlowodowych (ang. fiber optic ca-

‘ble).

Wydaje sie, ze konieczne jest przy-
jecie takiego kierunku standaryzacji,
aby rézne skomputeryzowane urzadze-
nia, pochodzace od réznych producen-
téw, mozna bylo lgczyé we wspolng
sieé. Nalezy uwaznie S$ledzié rozwoéj
prac za granica, aby nie popelni¢ ble-
du przy wyborze krajowych rozwig-
zan. - Pouczajacy jest tu przyklad sy-
stemu CAMAC, ktéory — mimo ze ma
wielu przeciwnikow, a do wielu za-
siosowan sie nie nadaje — jest jedy-
nym systemem cyfrowym, produkowa-
nym w Polsce, umozliwiajgcym uzyt-
kownikowi samodzielne utworzenie ze-
stawu. Wazne jest, aby wybraé taki
standardowy system roziozony prze-
strzennie, ktéry bedzie mozna eksploa-
towaé 1 stopniowo rozbudowywac
przez wiele lat. :

Wiele obecnie prowadzonych prac
dotyczy architektury i organizacji sie-
ci komputerowych przeznaczonych do
sterowania, lecz sg to na ogél roz-

4) Shoch J. F., Dalal Y. K., Redell D. D.,
Crane R. C.: Evaluation of the ETHER-
NET Local Computer Network. Computer,
Vol. 15, No. 8, p. 10, 1982

5) Stieglitz M.: Local Network Access Tra-
deoffs. Computer Design, Vol. 20, No. 10,
p. 163, 1981

6) Hopkins G. T., Meisner N. B.: Choosing
between Broadband and Baseband Local
Networks. Mini-Micro Systems,;; Vol. 15,
No. 6, p. B9, 1982
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wigzania jednostkowe, nie zawsze war-
te nasladowania (I. Ilzinya, ZSRR; J.
Lan, Chiny; L: = E. Natiello, USA;
DCCS). Choé zastosowania wymagaja-
ce uzycia struktury sieciowej moga
byé bardzo ro6znorodne, np. walcow-
nia blach (W. E. Miller, USA), elek-
truwnia zonwencjonalna® lub jadrowa
(P.. M. Larsen, Dania; C. A.-J. Payne
i in., USA), system dystrybucji mocy
(A. C. M. Chen, USA) — potrzeby
uzytkownikéw nie sg az tak zrozni-
cowane, aby nie mozna wydoby¢ cech
wspolnych sieci lokalnych w celu stan-
daryzacji rozwigzan.

ZAGADNIENIA
OPROGRAMOWANIA

Do niedawno odkrytych prawd, kto-
ra dociera takze: do Swiadomosci uzyt-
kownikow, nalezy i taka, Ze progra-
mowanie komputerowych systeméw)
sterowania nie polega jedynie ma pi-
saniu i uruchamianiu programow. W.
procesie wytwarzania oprogramowania
wyréznia sie kilka faz majacych
wplyw na ostateczng jakos¢ swoistego
produktu, jakim jest program. W za-
lezno$ci od tego, jak podzielimy tzw.
¢zas zycia programéw, mozna wyroz-
r.ié szereg faz rozwoju Oprogramowa-s
nia, np.: specyfikacja, projektowanie,
kodowanie, uruchamianie, pielegnacja.

Uwaza sie, ze zaden wiekszy pro-
gram nie jest wolny od bledow —
nawet po uruchomieniu. Niemniej ble-
dy popelnione we wczesnym okresie
wytwarzania programu sa trudniejsze
do wykrycia i najcze$ciej ich usunig-
cie jest mozliwe dopiero przy testo-
waniu, a nawet w trakcie dzialania
programu. Jest to bardzo niekorzyst-
ne, gdyz koszty ponoszone wskutek
blednego oprogramowania sg tym
wieksze, im pbézniej bledy zostang wy-
kryte. Z tego wzgledu coraz wigce]j
uwagi posSwieca si¢ wecezesnym fazom
wytwarzania programu, przed samym
kodowaniem, tzn. — projektowaniu 1
specyfikacji (specyfikacja nazywa sie
opis  obiektu, okre$lajacy jego intere~
sujgce wilasciwosci). Trudng sprawg
jest formalizacja obu procesow, tzn.—
specyfikacji ~ wymagan ,uzytkowych,
ktére powinien spelnia¢ system (pro-
gram) i projektowania programu od-
nowiadajgcego tym wymaganiom. War-
to wiec zwrbdcié uwage na prace, kto-
re wnosza wiele istotnych elementéw
do zrozumienia tych zagadnien.

Bardzo waznym faktem jest okre-
$lenie formalnego ,jezyka specyfikacji,
gdyz dotychczas stosowane jezyki na-
turalne, co najwyzej uzupelnione re-
prezentacjg graficzng, ‘nie sa wystar-
czajacym narzedziem do zwiekszenia
niezawodnosei systeméw (niezawodnos-
ci oprogramowania). Trudnos¢ we
wprowadzeniu  formalnych = jezykoéw
specyfikacji polega na tym, ze muszg
one mieé prostag budowe i byé latwe
do opanowania przez osoby nie maja-
ce wyksztalcenia informatycznego. S3g
to warunki konieczne, poniewaz je-
zyk specyfikacji jest podstawowym
srodkiem porozumienia miedzy produ-
centem (informatykiem) a uzytkowni-
kiem systemu.

.starczonej przez uzytkownika.

‘blemy budowy komputerowych

Specyfikacjd wymagan powinna byé
przeprowadzona: na Kkilku poziomach
abstrakcji (J. Ludewig, H. Sandmayr,
Szwajcaria, DCCS). Przykladowo —
najwyzszy poziom powinien zawieraé
nastepujace informacje:

— jakie sygnaly wejSciowe (do kom-
putera) beda dostepne i jak dlugo
— jakie sygnaly wyjsciowe (z kompu-
tera) muszg byé dostarczane i przez
jak dlugi czas

— jakie jest dopuszczalne opdznienie
sygnalu wyjsciowego wzgledem wejs-
ciowego (czas reakceji)

— jaka musi byé niezawodno$¢ syste-
mu (w Sensie okreslonego wskaznika).

Konieczne jest oddzielenie specyfika-
¢ji wymagan od specyfikacji projektu
systemu (ang. design Specification).
Najlepiej byloby, gdyby uzytkownik
nie okreslal, jak maja by¢é zrealizo-
wane jego wymagania funkcjonalne,
tzn, aby nie definiowal Srodkéw rea-
lizacji. Choé bardzo czesto system
komputerowy majgcy wykonywaé o-
kreslone zadanie jest juz zainstalowa-
ny, znacznie korzystniéj jest, jezeli
decyzje te¢ podejmuje projektant na
podstawie specyfikacji wymagan, do-
Zwra-
cali na to uwage takze polscy auto-
rzy 7).

Uzyteczno$é jezyka specyfikacji jest
peina wtedy, gdy dysponujemy zesta-
wem roéznorodnych narzedzi progra-
mowych jezyka. Moéwigc krotko, nie-
zbedne jest tzw. Srodowisko progra-
mowe dla jezyka. Wtedy mozna mo-
wié o istnieniu tzw. systemu specyfi-
kacji (ang. specification system). Je-
dnym z pierwszych takich systemow
byl — dzi§ juz dobrze znany — tzw.
PSL/PSA 8. Inny system, ESPRESO,
przeznaczony do specyfikacji oprogra-
mowania na potrzeby sterowania, po-
wstal w Karlsruhe (RFN) i jest roz-
wijany w firmie BROWN-BOVERY
AND CO. Taki system, a w szczegdl-
no$ci jezyk, musi takze podlegaé pra-
wom specyfikacji, co prowadzi do tzw.
metaspecyfikacji (J. Ludewig, Szwaj-
caria, RTP). Bardzo interesujgce s3
prace prowadzonz nad wykorzystaniem
jezyka ADA do specyfikacji?) (S. Sa-
voysky, EFrancja, RTP).

Koniecznosé¢ gruntownej zmiany po-
dejécia do programowania komputero-
wych systemoéw sterowania wynikla z
auzej zawodno$ci oprogramowania na-
wet 'w tak Kkrytycznych zastosowa-
niach, jak loty kosmiczne i technika
wojskowa. Obecnie nie ma dostatecz-
nie ogblnej teorii, na ktoérej mozna by
oprzeé projektowanie niezawodnych
systeméw sterowania. Podejmuje sie
7). Gorski J., Soltysik J., Szejko S.: Pro-
systemow
automatyzacji pomiarow i sterowania. Pra-
ce VIII Krajowej Konferencji Automatyki,
Szczecin, 16—17 wrzeSnia 1980, str. 75, tom 2
8) Teichroew D., Hershey III E. A.: PSL/
/PSA — A Computer-Aided Technique for
Structured Documentation and Analysis
of Information Processing Systems. IEEE
Trans. SE, Vol. 3, p. 41, 1977
5 Goldsack S. J.,, Kramer "J.: Tnvariants
in the Application-oriented Specification
of Control Systems. Automatica, Vol. 18,
No. 1, pp. 71—76, 1882

przeszkolona obsluga mogla

jednak wiele prob opisu teoretycznego
i realizacji praktycznej tzw. systeméw
bezpiecznych, ang. safe systems (R. M.
Konakovsky, RFN, Kongres).

ROLA CZLOWIEKA
W KOMPUTEROWYCH
SYSTEMACH STEROWANIA

Jezeli komputeryzacja staje Sie tak
powszechna, ze sprzet zastepuje czlo-
wieka nawet w najbardziej skompli-
kowanych zastosowaniach, a oprogra-
mowanie zapewnia komputerom wy-
starczajacg inteligencje, to nasuwa sig
pytanie — co robi czlowiek. Jest to
kwestia niezwykle wazna -— czlowiek
zastepowany przez komputery nie mo-
7e byt wypierany, jego predyspo-
zycje powinny byé wykorzystane przy
wykonywaniu nowych, moze bardziej
vdpowiedzialnych zadan.

Komputery moga staé sie uzytecz-
nym narzedziem ' w reku operatora
systemu, dostarczajac mu pelniejszej
(a jednocze$nie bardziej skondensowa-
nej) informacji, ktéora umozliwia do-
kladniejsza ocene przebiegu procesu
i lepszy nadz6r (M. Cuenod, Turcja,
DCCS). Operator wyposazony w inteli-
gentnego pomocnika ma pelniejszg
kontrole nad procesem i moze choé-
by przewidzie¢ sytuacje awaryjne lub
zapobiec im. Zatem operator jest obe-
cnie traktowany jako integralny ele-
ment systemu sterowania, na co mialy
wplyw przede wszystkim doswiadcze-
nia z wypadkéw mw elektrowniach ja-
drowych i — Ikatastrof .lotniczych 19).
W wielu przypadkach, odpowiednio
zmniej-
szy¢ rozmiary szkéd lub calkowicie za-
pobiec awariom (G. Johanson, RFN,
Kongres). i .

Diagnostyka sytuacji nienormalnych
jest prawie wylgcznie domena czlo-
wieka. Jednak dla pelnego, efektiyw-
nego wykorzystania operatora w pro-
cesie sterowania obiektami, niezbedny
jest opis matematyczny jego zachowa-
nia. Nowym mnarzedziem, ktére — jak
sie wydaje — moze adekwatnie ujaé
ztozono$é ludzkich zachowan, jest teo-
rla zbioréw rozmytych ) (W. B. Rou-
se, A. M. Hunt, 'USA, Kongres). ~

Najpelniejszy, znany mi przeglad
zagadnien wspolpracy - czlowieka z
komputerem, ktory warto polecié
uwadze Czytelnikéw, przedstawili zna-
komici specjaliSei tej -dziedziny, Wi-
lliam Rouse i Thomas Sheridan !a)

10) Livingstone W. L.: The' Impact of Three
Mile Island on Process Control Computer
Technology. Control Engineering, Vol. 27,
No. 11, p. 87, 1980

11) Czogala E., Pedrycz W.: Elementy i me-
tody teorii zbiorow rozmytych, Skr. uczeln.
nr: 989, Politechnika Slgska, Gliwice, 1980
11a) Rouse W. B.: Human-Computer Intey-
action in the Control of Dynamic Systems,
ACM Computing Surveys, Vol. 13, No. 1,
pp. 71—99, March 1981;

Sheridan T. B.: Theory of Man-Machine
Interactions as Related for Computerized
Automiation. Proc. 6th  Advanced Control
Conf., Lafayette, Indiana, USA, April 1980
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ZASTOSOWANIA KOMPUTEROW
DO STEROWANIA
(NA PRZYKEADZIE JAPONII)

Zastosowanie komputerow do stero-
wania wigze sie przede wszystkim ze
wzrostem wydajnosci proceséw tech-
nologicznych, polepszeniem jakosci pro-
duktéow oraz z poprawg warunkow
pracy. W kraju przodujgcym techno-
logicznie, jakim jest Japonia, potrzeby
te sg tak silne, ze wyzwalaja nieu-
stanny postep i rozwoj techniki kom-
puterowej w kierunku zwiekszenia
szybkosci  komputeréow, zwigkszenia
niezawodnosci sprzetu i oprogramowa-
nia, zmniejszenia kosztéw produkcji
oprogramowania, wytwarzania wszech-
stronniejszych narzedzi programowych
i opracowania inteligentniejszych algo-
rytméw uzytkowych (FH. Kuwahara, T.
Miura, Japonia, RTP).

Pod koniec lat siedemdziesiglych w
przemysle japonskim pracowalo pra-
wie 4000 komputerdw. Najbardziej
stabilne, choé¢ nie najliczniejsze zasto-
sowania dotycza takich dziedzin gos-
podarki, jak: wytwarzanie energii e-
lektrycznej (2,5% ogoélu), produkcja
stali (3,1%), przemys! chemiczny (3,3%).
Peina automatyzacja instalacji w tych
dziedzinach pie malezy do rzadkoSci.
Niezaleznie od tego, najpowszechniej-
sze jest zastosowanie komputeréow w
automatyzacji procesow wytworczych
{17% ogolu zastosowan) oraz. instalo-
wanie komputeréw w produktach po-
dlegajacych sprzedazy (ang. original
equipment manufacturer’s applications
— OEM, 29,8%). Obecnie ekspansja
komputerow w gospodarce japonskiej
nastepuje w kierunku takich zastoso-
wan, jak: automatyzacja laboratoréw
(10,8%), medycyna (8,5%) i telekemuni-
kacja (9%). :

Wymienione zastosowania zwieksza-
)3 wymagania stawiane systemom
komputerowym, co prowadzi do po-
dejmowania prob wykorzystania naj-
nowszych osiggnieé¢ tej techniki. Przy-
litadowo — od trzech lat w ‘zakladach
NIPPON STEEL CORPORATION
i HITACHI LTD. dzialajg wozlozone
przestrzennie systemy sterowania opar-
te na przesylaniu ‘informacji przez
wlokna Swiatlowodowe, a takze — z
wykorzystaniem satelitéw. Natomiast
w celu zwiekszenia tzw. produktyw-
nosci w dziedzinie oprogramowania
(ang. programmer’s productivity) w
firmie HITACHI LTD. wykorzystuje
sig"tzw. stacje wspomagania (ang. soft-
ware. workbench station), Sprzezone z
centrum produkcji oprogramowania, a
wyposazone w zestaw narzedzi progra-
mowych (nieustannie uzupelniany no-
wymi), wspomagajacych wytwarzanie
oprogramowania w pelnym cyklu zy-
cia -programéw, tzn. od fazy specyfi-
kacji do pielegnacji programow.

Wzorcowym przykladem komplekso-
wego zastosowania komputeréw do
sterowania jest tzw. KIIS (Kimitsu In-
tegrated Information System, NIPPON
STEEL CORPORATION), gdzie naj-
nowsze osiggniecia techniki kompute-
rowej,  zardwno w zakresie architek-
tury systemu, jego organizacji, metod
oprogramowania, jak: i wspolpracy
czlowieka z komputerem,; zastosowano
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do sterowania réznorodnych procesow
hutniczych (H. Mitsuda 1 in., Kongres,
K. Inoue i in., RTP).

Potrzeby gospodarki w zakresie no-
wych metod techniki komputerowej
wplywaja nie tylko zewnetrznie -na
rozwo6j tej techniki, ale stymuluja roz-
waéj technologii, wymuszaja glebsze
wnikanie w procesy warunkujgce po-
step technologiczny. Dzialania pojedyn-
czych firm bylyby jednak bardzo nie-
cfektywne, gdyz przedsiewziecia tego
rodzaju wymagaja ogromnych nakla-
dow 1 S$cistej koordynacji. Z powyz-
szych wzgledow, realizacje szeroko za-
srojonego projektu, znanego pod na-
zwa ,,Systemy komputerowe piatej
generacji” ¥ 13) rozpoczeto pod patro-
natem rzadu Japonii. Podejmowane sg
rowniez proby nawigzania wspoélpracy
miedzynarodowej 14).

Celem przedsiewziecia jest zintegro-
wanie badan, dotad luzno powigzanych
zastosowaniami, w czterech zasadni-
czo oddzielnych kierunkach:

® technologii ukladéw o bardzo du-
zym stopniu scalenia (VLSI)

© rozlozenia przestrzennego procesow
obliczeniowych

o jezykéw programowania bardzo wy-
sokiego poziomu

® sztucznej inteligencji (ang. expert
systems, knowledge-based  systems).
Przewiduje sie, ze komputery Ilat
dziewieédziesigtych, komputery piatej
generacji, bedg zbudowane z elemen-
tow  skladowych, umozliwiajacych —
jak klocki LEGO — tworzenie i do-
wolne zestawianie jednostek sprzeto-
wych i modutéw programowych, do-
stosowanych do wymagan uzytkowych.
Komputery bedzie mozna, z kolei, la-
czy¢é w sieci informacyjne na ksztalt
wspblczesnych sieci  telefonicznych.
Oczyw.iﬁcie, podstawa tak ambitnego
przedsiewziecia musza byé nowe kon-
cepcje teoretyczne, co oznacza zdecy-
dowane odej$cie od architektury von
Neumanna.

KN

Przenikniecie mikroprocesoréw do
systeméw sterowania jest faktem nie
podlegajgcym dyskusji. W efekcie na-
stepuje rozczlonkowanie tych syste-
moéw na podsystemy, ukilady lub je-
dnostki wykonujgce pojedyncze, bar-
dziej wyspecjalizowane funkcje. Kon-
sekwencjg tego faktu jest powstanie
cupelnie nowych zagadnien organizacji
takich systeméw. Decydujacym ele-
mentem sprawnego i niezawodnego
dzialania komputerowych systemow
sterowania jest dch oprogramowanie.
Dlatego tak duze naklady przeznacza
sic na zwiekszenie tzw. produktyw-

12) Treleaven P. C., Gouveia Lima I.: Ja-
pan’s Fifth Generation Computer Systems.
Computer, Vol. 15, No. 8, p. 79, 1982

13) Sobczyk M. (oprac.): Japonia — pigta
generacja. INFORMATYKA, nr 7, str. 32,
1982

14) Yasaki E. K.: Tokyo Looks to the 90's.
Datamation, Vol. 28, No. 1, p. 110, 1982

nosci programistow (tj. zdolnosci do
efektywnego wytwarzania dobrego ja-
kos$ciowo oprogramowania) i zapew-
nienie trwatosci, odpornosci i nieza-
wodnosci programow (kierunek ten
dosé- skutecznie omija Polske). Pew-
nym remedium na zlozono$é zaréwno
sprzctu, jak i oprogramowania — jest
normalizacja, prowadzgca do modu-
larnosci komputeréw i programow.

Podsumowujac przedstawione uwagi,
nalezy stwierdzi¢, ze zagadnienie wy-
korzystania komputeréw do sterowa-
nia stalo sig¢ problemem o znaczeniu
strategicznym. Swiadczy o tym choé-
by takie przedsiewziecie, jak projekt
opracowania jezyka ADA i jego $ro-

dowiska programowego, finansowany
poczatkowo przez jedno — ale jakze
potezne — ministerstwo, tj. Departa-
ment Obrony USA, a obecnie — tak-
ze przez ministerstwa obrony lub
przemysiu  najbardziej rozwinietych

krajéw zachodnich. Swiadczy o tym
réowniez przystgpienie do stworzenia
systemoéw komputerowych pigtej gene-
racji — okreslanej jako najwiekszy
i najbardziej obiecujacy projekt kom-
puterowy dotychczas rozpoczety (,the
most challenging and extensive com-
puter project undertaken to date”), co
zostalo zainicjowane i jest finansowa-
ne przez rzad Japonii. .

Trzy programy badawcze dotyczace
komputerowych systeméw sterowania,
na ktoére Federalne Ministerstwo Roz-
woju Technologii REN (BMET) prze-
znaczyto w latach 1973—79 od 1,5 do
3 mld marek omoéwione in extenso na
Kongresie (P. Brodner, T. Martin). Le-
ktura tego artykulu jest niezmiernie
pouczajgca.

Wydaje sie, ze nawet ten fragmen-
taryczny obraz nowych tendencji na
swiecie wskazuje przynajmniej czesé
kierunk6w — zaréwno badawczych,
jak i aplikacyjnych, ktérych podjecia

nie mozna odkladaé.. Wszyscy zdajemy

sobie sprawe, ze odleglosé, jaka nas
dzieli od czoldwki, stale sie powiek-
sza, Na pocieszenie mozna powiedzieg¢,
ze CEMI rozpoczelo produkcje mikro-
procesoréw (wiem to stad, ze pojawily

sig juz one na warszawskim pchlim i

targu).

Prace z: omawianych konferencji
IFAC zostaly wydane w formie ksigz-
kowej przez wydawnictwo Pergamon
Press: :

® T. Hasegawa, ed., Real Time Pro-
gramming 1981

® W. E. Miller, ed., Distributed Com-

puter Control Systems.

Zbiér preprintow Kongresu IFAC znaj-
duje sie w bibliotece Instytutu Badan
Systemowych PAN, ul. Newelska 6,
01-447 Warszawa (sygnatura nr
35757). Warto ro6wniez zacytowaé, tru-
dniejsze do zdobycia, wydawnictwo
japonskie nt. komputerow piatej ge-
neracji: Proceedings of International
Conference on Fifth Generation Com-
puter Systems, Tokyo, 19—22 October
1981, Japan Information Processing
Development Center. ;

JANUSZ ZALEWSKI

N &



TERMINOLOGIA

Stowniczek mikroprocesorowy (cz. 2)

ODSWIEZANIE (refreshment) — cdnawianie zawartosci pa-
mieci dynamicznej, wymagane — wg danych podawanych
przez producentow — nie rzadzie] niz co 2 ms. Ze wzgle-
du na odswiezanie, ktore z reguly jest realizowane sprze-

towo, asynchronicznie w stosunku do rytmu wykonywania

programu, czas dostepu!) pamieci dynamicznych nie
jest staly, co wymaga generowania potwierdzenia. -

OPROGRAMOWANIE UKEADOWE (firmware) — 1) mi-
kroprogramy umieszczone w R OM, 2) inns ustalone ,fir-
mowz2" oprogramowanie podstawowe, jak np. edytor tek-
stowy 1 asembler, umieszczone w ROM.

PAMIEC DOMENOWA (bubble memory, niepopr. pamigé
pecherzykowa, babelkowa) — pamigé, w ktérej bity infor-
macji sa reprezentowane przez obecno$¢ albo brak domen
cylindrycznych w okreslonych miejscach cienkiej warstwy
magnetycznej. Domeny sg tworzone przez stale pole ma-
gnetyczne, przy czym przemieszczajg sie na zasadzie prze-
suwania zawartosci rejestru szeregowego, o typowej cze-
stotliwosci przesuwu rownej 100—500 kHz. Typowy S$redni
c¢czas dostepu pamieci domenowej jest réwny 2—4 ms.

PAMIEC DYSKIETKOWA — pamie¢ dyskowa wyposazona
w dyski elastyczne, najczesciej 1—2 jednostki na-
pedu, oraz niezbedne uklady elektroniczne. Pamigci dys-
kietkowe sa powszechnic stosowane w systemach mi-
krokomputerowych ze wzgledu na stosunkowo male
rozmiary, niskie ceny oraz wymienne nosniki.

PIORO SWIETLNE — sonda fotoelektryczna sprzezona ze
sterownikiem monitora ekranowego, stuzaca do iden-
tyfikacji wybranego obszaru lub punktu na ekranie. Sko-
relowanie chwili reakecji sondy na pojawienie sie plamki
z sygnalami synchronizacji monifora umozliwia okreslenie
wspolrzednych punktu na ekranie. Pi6ro $wietlns jest wy-
korzystywane przy organizowaniu wspolpracy czlowiek-ma-
szyna, zwlaszcza przy projektowaniu wspomaganym kom-
puterowo. i

LA (Programmable Logic Array) — matryca logicznych

bramek iloczynu i sumy (wykonana'w “technologii MOS
lab bipolarnej), ktérych polgczenia wykonuje sige przez
zmiane. masek w trakcie produkecji lub (rzadziej) np.
przez wypalanie za pomocg lasera. PLA konstrukcyjnie
przypomina pamie¢ R OM, a funkcjonalnie w pewnym za-
kresie stanowi jej alternatywe, zwlaszcza w przypadku
koawersji kodow oraz dekodowania rozkazoéw. W porow-
aaniu do zestaw6w bramek TTL charakteryzuje sie mniej-
szg mocg rozpraszang i powierzchnia montazu oraz nieco
wiekszg niezawodnoscia i mniejsza szybkoscig dzialania.

POBRANIE (fetch) — cykl maszynowy odczytu kodu
rozkazu. W zaleznos$ci od formatu rozkazu pobranie moze
byé powtarzane, przykladowo w mikroprocesorze
INTEL 8080 — 1—3 razy dla kazdego rozkazu.

POLLING — metoda organizowania obstugi urzadzen ze-
. wnetrznych, polegajgca na programowym sprawdzaniu ich
stanu (dokladniej — zawartosci odpowiednich porté w) w
rytmie pracy mikrokomputera. Jest prostsza od me-
tody przerwan, aczkolwiek mniej przystosowana do pracy
W czasie rzeczywistym.

PORT — miejsce (droga) przez ktore mikroprocesor
komunikuje sie z urzadzeniem zewnetrznym w celu trans-
misji danych. W zasadzie, z programowego punktu widze-
nia, port jest adresowalnym, rownoleglym 8-bitowym re-
jestrem.

). Termihy =zaznaczone rozstrzelonym drukiem sa wpyjasnlone w
Slowniczku — przyp. red,

POTWIERDZENIE (ackncwledge) — sygnal sprzeggu

. oznaczajacy poprawna reakeje ukladu lub urzgdzenia na

odpowiedni sygnal sterujacy. Sygnaly potwierdzenia stosuje
si¢ w przypadku dwu lub kilku wspoélpracujacych modu-
16w o roéznei szybkoS$ci lub réznych czestotliwosciach ze-
gara — dzialajacych niezaleznie w sensie wewnefrznych
rylmdw pracy, tzn. asynchronicznie.

Przykladowo — mikroprocesor wysyla potwierdzenie
przyjecia sygnalu przerwania z urzadzenia zewnetrznego,
co: oznacza przejscie do odpowiedniego podprogramu ob-
stugi lub — oczekuje potwierdzenia (przyjecia badz wysla-
nia danych) ze strony sterowanego urzadzenia zewnetrz-
nego, wzglednie pamieci. Brak potwierdzenia w tym dru-
gim przypadku powoduje np. przejscie mikroproceso-
ra INTEL 8080 do stan WAIT. :

PROGRAMATOR -- urzadzenie wpisujgce danc lub pro-
gramy do pamigci PROM (EP R O M).

PROGRAMOWALNY UKEAD — sterownik lub inny
uklad (np. wejsSciowo-wyjsciowy) zawierajacy je-
den lub kilka portoéw, ktérego wilasciwosci lub konfigu-

racja sa definiowane lub zmieniane pPprogramowo przez
mikroprocesor za pomoca odpowiednich siow kon-
trolnych.

FROM (Programmable ROM) — pamieg¢ typu R O M, ktorej
zawartosé (najczesciej programy lub tablice stalych) jest

- wpisywana przez projektanta konkretnego systemu mi-

krokomputerowego, tzn. przez uzytkownika, a nie
przez producenta ukiaddéw scalonych. Najbardziej typowe
pamieci PROM majg pojemnosci réowne 8—16 K bitow
w organizacji 1—2Kx8 bitow. g

PUNKT WSTRZYMANIA (breakpoint) — miejsce w pro-
gramie wyspecyfikowana przez operatora lub programiste
(najczesciej przez podanie adresu wybranego rozkazu). W
miejscu tym wykonywanie programu moze zostaé wstrzy-
mane — bgdz na stale, np. w celu zbadania okreslonych
warunkow, badz tylko chwilowo, np. w celu odnotowania
informacji o stanie mikrokomputera i realizacji pro-
gramu (por. debugging, system wspomagania)

RAM (Random Access Memory) — pamieé¢ o tzw. swobod-
nym dostepie, umozliwiajaca zarowno zapis, jak 1 odczyt
danych (swobodny dostep — w sensie mozliwosci zaadre-
sowania dowolnej komoérki przy zachowaniu jednakowego,
a zarazem Kkrotkiego czasu dostepu — jest rowniez
cechg pamieci typu R O M). Rozréozniamy statyczne pamieci
R A M, w zasadzie przechowujace zawarto$é przez dowol-
nie dilugi czas (aczkolwiek pamieci tzw. nietrwale. tracg
zawartoS¢ po wylgczeniu napieé¢ zasilajgcych) oraz dyna-
miczne pamieci RAM wymagajace odswiezania za-
wartosci. Pojemnos$é wspolezesnych statycznych pamigei
RAM jest réwna najczesciej 4K bitow (w organizacji
1Kx4), a dynamicznych — 16K btéw (w organizacji 16Kx1).

ROM (Read-Only Memory) — pamie¢ stala umozliwiajaca
tylko odczyt, ktéorej zawartos¢ jest wpisywana w trakcie
produkcii. Pamieci ROM sg znacznie tansze od EPROM,
jezeli produkuje sie je w dluzszych seriach (orientacyjnie —
powyzej 1000 sztuk), dlatego do pamieci ROM wprowadza
si¢ albo typowe dla roéznych systeméw tablice -stalych
(np. tzw. generator znakéw) i programy systemowe w.ro-
dzaju monitora lub asemblera, albo indywidualne programy
dla stosunkowo malych i masowo sprzedawanych mikro-
komputerowych systeméw powszechnego uzytku. ;

SCROLLING — przesuwanie obrazu na ekranie monitora,
z reguly w kierunku pionowym, polaczone ze znikaniem li-
nii na odpowiednim brzegu ekranu oraz z pojawieniem sie
nowych linii na przeciwleglym brzegu.

37



TERMINOLOGIA

SEKWENSER — (sequencer) w mikroprocesorze
segmentowym uklad generacji adresu nastepnego wy-
konywanego mikrorozkazu, spelniajacy role kontrolno-ste-
rujacej czesci procesora.
SINGLE-CHIP MICROCOMPUTER — p. mikrokompu-
ter jednouktadowy

SPRZEG (interface) — granica miedzy wspolpracujacymi
modulami, a wilasciwie definiujgca te granice zasady wspoi-
pracy i (lub) protokoly transmisji danych, a takze zasady
laczenia tych moduldw oraz wykazy i parametry wymie-
nianych miedzy nimi sygnalow. Sprzeg jest czasami utoz-
samiany 2z ukladami realizujacymi te zasady — dotyczy
to zwlaszcza programowalnych ukladéw wejSciowo-
-wyjsSciowych wumozliwiajacych <dolaczenie wurzadzen
zewnetrznych do szyn systemowych. Sprzegi standardowe
umozliwiaja {worzenie modularnych systeméw mikr o-
komputerowych, a zwlaszcza dolaczanie wymiennych
modulow, czesto opracowywanych i produkowanych w 10z-
nych firmach (p. arbitraz, multibus, S-100, trans-
misja asynchroniczna).

STEROWNIK — uklad umozliwiajacy wspoélprace mikr o-

‘procesora z urzgdzeniami zewnetrznymi (np. z pamie-
cig dyskietkowa) lub uklad kontrolujacy prace cale-
go mikrokomputera (np. sterownik przerwan, stero-
wnik odswiezania pamieci dynamicznych). Sterowniki sa
coraz czesciej programowalnymi ukladami scalonymi, a na-
wet sa wyposazone w mikroprocesory — jak mnp.
uklad UPI 8041.

SYSTEM MIKROKOMPUTEROWY — sprzet (mikro-
komputer z urzagdzeniami zewnetrznymi) oraz peine
oprogramowanie (podstawowe i uzytkowe), a w niektorych
przypadkach takze — czlowiek-operator. System mikro-
komputerowy realizuje- konkretne algorytmy uzytkowe, tzn.
okreslony cel.

SYSTEM WSPOMAGANIA (development system — system
uruchomieniowy) — system mikrokomputerowy
sluzgcy do wuruchamiania i badania innych, uzytkowych
systemow mikrokomputerowych. Poza wilasciwym urucha-
mianiem, m.in. lgcznie z tlumaczeniem oraz ingerowaniem
w wykonywanie uruchamianego programu (jak np. wstrzy-
mywanie, notowanie historii wykonywania programu, do-
step do pamigei.i rejestréow roboczych) najwazniejsza funk-
cja systemu wspomagania jest mozliwo§é uruchamiania
programow w pamieci RAM (tzn. przed wpisaniem do
P R OM), ale w warunkach maksymalnie zblizonych do do-
celowych, tzn. na docelowym sprzecie i z szybkoscig zbli-
zong do docelowej (por. ICE).

SZYNA - zesp6! linii danych -lub linii adresowych, lub
linii kontrolno-sterujgcych, stuzacych do przesylania sygna-

o

10w miedzy modulami systemu dolaczonymi rownolegle. Ze
wzgledu na ograniczong liczbe koncoéwek ukladdéw scalo-
nych (najczesciej nie przekracza ona 40), w niektérych
najnowszych mikroprocesorach i sprzegach standar-
dowych wystepuja wspolne linie adresow i danych wyko-
rzystywane na zasadzie przelaczania (technika multiplek-
sowa). <

S-100 — standardowy sprzeg wewnatrzkasetowy wprowa-
dzony poczatkowo w mikrokomputerze ALTAIR fir-
my MITS, starszy od sprzegu multibus, ale réwniez
przeznaczony przede wszystkim dla mikroprocesora
INTEL 8080. Jest szeroko stosowany w USA, zwlaszcza
w komputerach osobistych réznych firm.

TRANSMISJA ASYNCHRONICZNA — pojecie stosowane
w przypadku transmisji szeregowej. Jest to transmisja,

‘w ktérej chwile  wystepowania transmitowanych znakow

moga byé w zasadzie dowolne, a odstepy czasu miedzy
tymi znakami — nieréwnej dlugosci. Sposéb kodowania
znakow przez nadajnik umozliwia ich przyjmowanie przez
odbiornik. W systemach mikrokomputerowych
transmisja asynchroniczna jest organizowana przez spec-
jalne sterowniki, ktére umozliwiajg transmisje dwu-
kierunkowg zgodnie 2z przyjetym standardem np. V24,
RS232. Przykladami takich sterownikéw s3: USART 8251
firmy INTEL i ACIA MC6850 firmy MOTOROLA.

UKLAD TROJSTANOWY (ang. three-state) — uklad, kto-
rego wyjscia, poza normalnymi w technice komputerowej
dwoma poziomami napiecia odpowiadajacymi zeru i jedynce
logicznej, przyjmuja frzeci, nieoznaczony stan charaktery-
zujacy sie duza impedancja. Uklad trdjstanowy nie jest
ukladem logiki trojwartosciowej, jest raczej wylaczanym
ukiadem dwustanowym. Uklady trojstanowe umozliwiaja
dolgczenie do szyn wielu zrédel sygnaléw napieciowych,
z ktorych tylko jedno moze byé w danej chwili aktywne.

URUCHAMIANIE (debugging) — wykrywanie i usuwanie
bledéw oprogramowania lub sprzetu, a takze uszkodzen
sprzetu. Uruchamianie wymaga stosowania specjalnych na-
rzedzi programowych i (lub) sprzetowych, m.in. wykorzy-
stania “punktow wstrzymania (por. system
wspomagania). -

WEJSCIOWO-WYJSCIOWY (Input-Output, we-wy) — 0gol-

ne ckreslenie dotyczgce komunikowania sie mikrok om-

putera z ofoczeniem przez porty, do ktérych sa dola-
czone urzadzenia zewnetrzne. Przykladowo — istnieja roz-
kazy wejsciowo-wyjsSciowe, transmisja danych wejsciowo-
-wyjsciowych, uklady wejsciowo-wyjsSciowe.

MAREK TADEUSZ JANKOWSKI

-

KSIAZKI NADESFANE

WYDAWNICTWA NAUKOWO - TECHNIGZNE

Wiadysiaw M. Turski: Metodologia programowania.
Wydanie drugie, naklad 5000 egz., 262 str., cena 120
Lz}, seria BIO, Warszawa 1982,

Ksiaika poSwiccona jest metodologicznym aspektiom kon-
strukeji programoéw i obejmuje problemy zwigzane ze stru-
kturami danych, modularnoscia oprogramowania oraz or-
ganizacja pracy zespolow programistéw. Wydanie to jest
rozszerzone w stosunku do poprzedniego glownie o logicz-
ne podstawy programowania, umozliwiajace Scisle formulo-
wanie i dowodzenie wlasnoSci struktur danych i pro-
gramow.

Lech Banachowski, Antoni Kreczmar: Elementy ana-'
lizy algorytmoéw. Naklad 5000 egz., 187 str., cena
120 zi, seria BIO, Warszawa 1982,

Ksigzka stanowi wprowadzenie w problematyke seman-
tycznej poprawnosci algorytméw oraz ich zlozonosci obli-
czeniowej. Przedstawione pojecia ilustrowane sa duzj liczba
przyktadow. Autorzy miedzy innvmi przeprowadzili dysku-
sje takich powszechnie Spotykanych w praktyce zadan nie-
numerycznego przetwarzania danych, jak: sortowanie, se-
lekcja i znajdowanie klas rownowaznosci.

Edwin E. Klingman: Projektowanie systemow mikro-
procesorowych. Naklad 10000 egz., 526 str., cena
260 zi, Warszawa 1982.

-~

Recenzje tej ksiazki opublikowaliSmy w poprzednim nu-
merze.
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Grzywak A., Suchoronczak Z.: Rozw6j system6w mikrokom-
puterowych na przykladzie MERY-6) (SM 1633)

INFORMATYKA 1983, nr 2, s. 3

Charakterystyka systemu mikrokomputerowego MERA-60.
System ten zostal wlgczony do rodziny matych maszyn cy-
frowych Jednolitego Systemu jako SM-1633. Podano opis
sprzetu i oprogramowania, wyniki badan miedzynarodowych
oraz koncepcje przeksztalcenia tego modelu w system na-
stepnej generacji MERA-60/256.

IspiBak A, CyXopoHbuak 3.; PazpurHe cHCTeM MHUKpPo I BM
na upuMepe MERA-60 (SM-1633)

INFORMATYKA 1983, Ne 2, ¢rp. 3

XapaKkTepuCTHMKa CHCTeMbl MMKPO DBM MERA-60. Cucrema
9Ta OblJa BKJIOYEHA B CEMEHCTBO MaJblX BbIMMCIMTEILHBIX
mamwu - Eaunolr  Cucrems! Kak SM-1633. OnucaHo obopy a0~
BaHue ¥ IPOrpaMMHOE OfecnedeHie, pe3yJbTaThl MeXAyHa-
POAHBIX MCCJAGAOBaHMIT M KOHLENIIO NPeobpa3oBaHuA ITOi
MOJENM B CHCTEMY CJIEAYIOLEro IIOKOJIEHUA MERA-60/256.

Jagiello S., Kozminski A., Rzymkowski K.: Wybrane mikro-
komputerowe bloki sterujace systemu CAMAC i mikrokom-
putery o przeznaczeniu uniwersalnym

INFORMATYKA 1983, nr 2, s. )

,Charakterystyka mikrokomputerowych sterownikéw kaset
CAMAC opracowanych w Instytucie Badan Jadrowych w
Swierku. Omoéwiono architekture, funkeje, oprogramowanie
oraz zastosowania sterownikow.

Pienkos J. i inni: Modulowy system sterownikéw mikropro-
cesorowych MIKROSTER

INFORMATYKA 19283, nr 2, s. 13

Charakterystyka modulowego systemu sterownikéw mikro-
procesorowych umozliwiajgcych konstruowanie sterownikow
programowanych oraz budowe systemoOw wspomaganego pro-
jektowania oprogramowania uzytkowego. Omoéwiono archi-
tekture systemu oraz funkcje i parametry poszczegolnych
rodzajow pakietow, a takze zestaw projektowo-uruchomie-
niowy oparty na modutach tego systemu i jego oprogramo-
wanie. W zakoneczeniu podaro perspektywy rozwoju sy-
stemu oraz zamierzenia dotyczace rozpoczecia produkcji.

sireano C., Ko3bMHMHBCKHN A., 2KpimgoBcky K.: BriOpannsie
MuKpo IBM  OJ0KM KoHTpompylomme cucremsr CAMAC
3. MMKpPO OJBM npeaHa3HauveHbl I8 VHMBEDPCAJLHOIO yIO-
TpeoJIeHusa

INFORMATYKA 1983, Ne 2, cTp. 9

XapakTepucrTuxKa MUKPO DBM  KOHTPOJJIEpOoB Kpeiron
CAMAC, pa3paboTaHHeIXx WHCTUTYTOM HaepHbIx JMccaeno-
BaHuit B CBepKy. OOCYIRAEHO CTPYKTYPY, (YHKUUIO, NPO-
rpaMMHOe o0ecrneyenue M TNPUMEHEeHMe KOHTPOJJIEPOB.

Heabroc M., u apyrue: MOAYALHAS cHCTeMA KOHTPOIIEPOR
Muxponpouneccopopsix MIKROSTER

INFORMATYKA 1983, Ne 2, cTtp. 13

XapakKTepucTMka MOAYJIBLHOII CHCTEMbl KOHTDOJJIEPOB MUKPO-
NPOLIECCOPOBLIX, AeJjalouieil BO3MOIKHBIM KOHCTPYHUpPOBaHME
KOHTPOJUIEPOB IPOIPAMMHLIX M CTPOMTENBLCTBO CHUCTEM BCIO-
MOLLECTBOBAHMA IPOEKTHPOBAHUA  YTHAMTAPHOrO nporpam-
MHOro obecriedauusa. OOGCYIKJAEHO  CTPYKTYPY  CHCTEMBI,
YHRKUMM M IapaMerpbl OTAENbHLIX POAOB IIAKETOB, a TaK-
JK€ COCTAB IIPOEKTHO-BHEAPAIOUMI], ONMPAIOLINCA Ha OSTOM
cucTeMbl 3t €ro InporpaMMHOe ofecnmedeHue. B 3aKNOYEHHUM
ONpEeAesIeH0 MNEePCHEeKTHBLI PAa3BUTUA CUCTEMbI M HaMepeHud
Kacaolmecsa TIpUBEAEHHMA B JABUIKEHME IIPOM3BOCTBRA.

-

Wozniak A. i inni: Modulowy system mikroprocesorowy
MSM
INFORMATYKA 1¢83, nr 2, s. 17

Charakterystyka modulowego systemu mikroprocesorowego
opracowanege w Instytucie Informatyki Politechniki War-
szawskiej. System ten, przeznaczony do projektowania
i uruchamiania ukladéw i systemOw mikroprocesorowych,
zastosowano w procesie dydaktycznym oraz do zaprojekto-
wania urzadzen specjalizowanych. Omowiono ' poszczegolne
moduly systemu, jego oprogramowanie, a takze dalszy roz-
woOj konstrukeji 1 zastosowan.

Binkowski W., Furylk M., Przybylski A.: Alfaskop ALFA
31M jako urzadzenie wejScia-wyjScia systemu mikrokompu-
terowego

INFORMATYKA 1983, nr 2, s. 22

Zastosowanie alfaskopu ALFA 31M, przystosowanego do:
wspolpracy z komputerem ODRA 1305, w malym systemie
mikrokomputerowym. Podano sposéb realizacji sprzegu oraz
mozliwosei funkcjonalne i oprogramowanie alfaskopu.

s ~—f =

Jankowski M. T. Wertel J.: Jednopakietowy inteligentny
sterownik graficzny MSG-3C

INFORMATYKA 1883, nr 2, s. 24

Charakterystyka jednopakietowego sterownika do graficz-
nego obrazowania danych w systemach mikrokomputero-
wych. Sterownik zostal opracowany i zbudowany w Insty-
tucie Technologii Elektronowej w Warszawie z ukladow
produkcji krajowej. W rozwigzaniu uwzgledniono mozliwosé
uzycia sterownika w systemie mikrokomputerowym MERA
ZSA MIKRO-80. '

Sobezyk M.: Dyskowy system operacyjny CP/M. Czes¢é 1
INFORMATYKA 1983, nr 2, s. 25

Plerwsza cze$é charakterystyki systemu operacyjnego CP/M,
powszechnie stosowanego w systemach mikrokomputero-
wych. Omoéwiono budoweg systému, pliki, polecenia rezy-
dentne 1 nierezydentne oraz =zasady pisania programow
uzytkowych.

i
i

MOAYABLHAL MMKDPOIDPOIECCOBAS

BOo3pHAK A, M Jpyrue:
cucrema MSM

INFORMATYKA 1983, Ne 2, crp. 17

XapakTepucTMKa MOAYJIBHOI MUKPONPOLECCOPOBOIt CUCTEMBI
paspaboTaHHOi  MucTuryToM  MudopmatMky  BaplulaBcKOro
IIoJMTEXHUUECKOro Yuusepcurera, Cucrema 9T1a, npejaHasHa-
yeHa JJIA TPOEKTHPOBAHMA M OTJAAAKM NPOrpaMM M CUCTEM
MUKPOIIPOLIECCOPOBBIX, AMAIKTURY U JUIA COCTaBJAE€HMA NpO-
eKTa CHeuuaJu3upoBaHHbIX ofopynoBauuit. OOCYKAEHO OT-
NenbHbBIE MOAYJAM CHCTEMbI, €& IporpaMyHoe oOfecnedenue,
a Take JjanbHeHIIe Da3BUTHE Koncx“pyxuuii u  npuMe-
HeHMIT.

Auxkopcku M. T. Beprean M.: OJHONAKETHHIE Cc000pa3u-

BHHKOBCKM B., ®ypoix M, IKuOLIILCKK A.: ByKBenHO-
-1udpoBoit  aucmiaeir ALFA 31M — KaxK BXOJHO-BLIXOJHOE
VCTPOICTBO CHCTEMBI MHKpPo 3BM

INFORMATYKA 1983, Ne 2, cTp. 22 : Z

IIpumenenue OykeenHo-uucposoro aucnaes ALFA  31M,
IIPEAHA3ZHAYMEHHOr0 JJA cOorpygHuuectsa ¢ 9BM ODRA 1305,
B MAaJjIOM cucreMe MuKpo DBM. YKasaH cnocob peanusauuu
CBA3M, & TakKxXKe (bYHKUMOHAJNbLHLIE BO3MOMKHOCTM M Npo- .
rpaMMHuoe ofecneuyenue OYKBEHHO-UMGPOBOro AUCIIIEA.

TeABNBIIT rpacguMecKuis KouTpomnep MSG-3C
INFORMATYKA 1983, Ne 2, cTtp. 24

XapakTepUCTHKA OJHOIAKETHOrD KOHTpOAnepa ana rpacu-
YeCKOro MNpeACTaBJAAHMA MAaHHBIX B CuUCTEMaX MUKPO O9BM.
KoHTpoanep Oblr  pa3paboraH M IIOCTPOeH  MHCTUTYTOM
DnexTpOHHOIl TexHOaOrxu B Bapmase u3 ;:xe.\x OTEeYEeCTBEH~
HOrO HNPOM3BOACTBA. B pPEUIEHUM YHUTEHO BO3IMOIKHOCTE IIPH-
MEHEHUs KOHTpoJuiepa B cucreMe MERA ZSA MIKRO-80,

CoBuslK  M.: Jlucxkopanx onepanuonuas  cucrema CP/M.
Macts I

INFORMATYKA 1983, Ne 2, cTp. 25

Ileppas YacTb ONepamuOHHOM cucreMer CP/M, Bceofiue npu-
MEHAEMOM B CHMCTEMaX MHMEDO DBM. OOGCYXAEHO CTPYKTYDPY
CHCTEMBI, MAaCCUBLI, DEKOMEHJOBaHMA, a TaKKe IIPUHUMUILI
JIMCAHUA YTBIIMTAPDHBIX IIDOrPaMM.
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Grzywak A., Suchoronczak Z.: Microcomputer systems de-
velopment on example of MERA-6) (SM-1633)

INFORMATYKA 1£83, No. 2, p. 3

| Characleristics of the MERA-60 microcomputer system. The

En‘wicklung von Mikrorech-
MERA-6) (SM-1633)

Grzywak A., Suchoronczak Z.:
nersystemen auf RBejspiel von

INFORMATYICA 19830 Nr. 20 5.3

Eine Charakteristik des MERA-60 Mikrorechnersystems. Die-

system was incorporated into the small computers family ses System wurde in die ESER-Kleinrechnerfamilie als
i of the Unified System as SM-1633 model. Hardware and SM-1633 eingeschlossen. Es wurde Hard- und Software-
software description, results of international tests and idea beschreibung, Ergebniss¢ der internationalen Priifungen, so-
for conversion to MERA-60/256 model, a next generation wie die Konzeption von Umgestaltung dieses Models zu ei-
system, are presented. . nem System folgender Generation MERA-61/256, angegeben.
Jagiello S., Kozminski A., Rzymkowski K.: Selected mi- Jagiello S., Kozminski A., Rzymkowski K.: Ausgewiihlte

crocomputer control blocks of ths CAMAC system and ge-
neral purpose microcomputers

7
INFORMATYKA 1¢83, No. 2, n. 9

Characteristics of microcomputer controllers for CAMAC
crates designed by the Nuclear Rescarch Institute in Swierk.
Architecture, functions, software and applications of these
controllers are discussed.

Mikrorechnersteuerblocke des CAMAC-Systems und univer-
selle Mikreorechner

INFORMATYKA 1983, Nr. 2, S, 9

Eine Charakteristik von Mikrorechnersteuereinheiten  fiir
CAMAC-Kasetten, die im Institut fiir Kernforschung in
Swierk entwickelt wurden. Es wurde die Architektur, Funk-
tionen, Software und Anwendungen dieser Steuereinheiten
besprochen,

Pienkos J. and others: MIKROSTER — a modular system

of microprocessor controllers

INFORMATYKA 1983, No. 2, p. 13

Characteristics of the microprocessor controller modular
system for constructing programmed controllers and buil-
ding development systems for application software. The
system’s architecture, functions and parameters of separate
board types, as well as configuration for designing and
testing, based on the system modules,” and its software
are discussed. In the conclusion prospects of the system
development and plans for manufacturing are presented.

Pienkos J. und andere:; MIKROSTER — ein Modularsystem‘
von Mikroprozessorsteuereinheiten

INFORMATYKA 1983, Nr. 2, S. 13

Eine Charakteristik des Modularsystems von Mikroprozessor-
steuereinheiten, die die Konstruierung der programmierten
Steuereinheiten und den Bau von Unterstiizungssystemen
fliir Anwendungssoftwareprojektierung ermoglichen. Es wurde
die Architektur des Systems, Funktionen und Parameter
der einzelnen Schaltkreisgruppen, sowie auf Basis der Sy-
stemmodule gebaute Projektierungs- und Testungskonfigura-
tion und ihre Software besprochen. Im Endteil des Artikels
wurden die Entwicklungsaussichten des Systems und die
Pldne angiesichts des Herstellungsanfangsangegeben.

Wozniak A. and others: MSM — a modular microprocessor
system
INFORMATYKA 1983, No. 2, p. 17

Characteristics of the modular microprocessor system de-
signed by the Institute of Computer Science of the War-
saw Technical University. The system, devoted for de-
signing and testing of microprocessor circuits and systems,
was applied in didactic process and for designing of spe-
cialized devices. Individual modules of the system and its
software, as well as future development of hardware and
applications are presented.

Wozniak A. und andere: MSM — ein Mikrorechnermodular-
system

INFORMATYKA 1983, Nr. 2, S. 17

Eine Charakteristik des Mikrorechnermodularsystems, das

.im Institut fir Informatik der Warschauer Technischen Uni-

versitdt entwickelt wurde. Das System, vorgeschen f{ir
Projektierung und Testung von Mikrorechnerschaltkreisen
und -Systemen, wurde im didaktischen Prozess und bei
der Projektierung von Spezialeinrichtungen, verwendet. Es
wurden die einzelnen Module des Systems, und seine Soft-
ware, sowie weitere Entwicklung von Konstruktion und
Anwendungen, angegeben.

Binkowski W., Furyk M., Przybylski A.: ALFA 3IM alpha-
numeric display as input/output for microcomputer system

INFORMATYKA 1883, No. 2, p. 22

Application of the ALFA 31M alphanumeric display, which
is adjusted for cooperation with ODRA 1305 computer, in
a small microcomputer system. The way for interface rea-
lization, as well as displey’s functional facilities and soft-
ware are presented. 3

Binkowski W., Furyk M., Przybylski A.: Alphanumerisches
Anzeigegerit ALFA 31M als Ein- und Ausgabe eines Mikro-
rechnersystems

INFORMATYKA 1983, Nr. 2, S. 22

Eine Anwendung des alphanumerischen, zur ODRA 1305
Rechner angepassten Anzeigegeridtes, in einem kleinen Mi-
krorechnersystem. Es wurden Realisierungsweise der Schnit-
tstelle, sowie Funktionsmoglichkeiten und Software des An-
zeigegeridtes, angegeben.

Jankowski M. T., Wertel J.: MSG-3C — a intelligent gra-

phic controller \

INFORMATYKA 1983, No. 2, n. 24

Characteristics of the single board controller for graphic
data imaging in microcomputer systems. The controller
was designed and built by the Electron Technology Insti-
tute in Warsaw using home made chips. In the solution
the possibility of the application in MERA ZSA MICRO-80
microcomputer was allowed.

Sobezyk M.: CP/M — a disc operating system. Part 1

INFORMATYKA 1883, No. 2, p. 25

First part of prcscﬁtation of the CP/M operating system,
which is generally applied in microcomputer systems. Struc-
ture of the system, files, resident and non-resident com-
mands, as well as writing rules for application programs
are discussed.

Jankowski M. T., Wertel J.: Intelligente graphische Einzel-
plattesteureinheit MSG-3C

INFORMATYKA 1983, Nr. 2, S. 24

Eine Charakteristik der Einzelplattesteureinheit zur gra-
phischen Darstellung von Daten in Mikrorechnersystemen.
Die Steuereinheit wurde im Institut flir Elektronische Te-
chnologie in Warschau mit Verwendung von einheimischen
Schaltkreisen erarbeitet und gebaut. In der Ldsung wurde
die Anwendungsmdoglichkeit dieser Steuereinheit im Mikro-
rechnersystem MERA ZSA MIKRO-80 berfiicksichtigt.

Sobczyk M.: CP/M — ein Plattenbétriebssystem. Teil 1
INFORMATYKA 1983, Nr. 2, S. 25
Erster Teil der Charakteristik von CP/M Betriebssystem,

das allgemein in Mikrorechnersystemen werwendet wurde.
Es wurde Systemsbauweise, Dateien, residente und nicht-
residente Befehle, sowie Grundsitze fiir Erarbeitung von
Anwendungsprogrammen besprochen.
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POGILADY

Male w informatyce

Bledna decyzja. Kto ponosi wine? Szukamy... i znajdu-
jemy. OczywiScie informatykow. To oni wszystkiemu
winni.

Czytelniku, masz watpliwo$ci? O, to juz nieladnie, a nie
wiesz, ze nasz Wielki lub Maly Decydent pracuje po 16 go-
dzin dziennie, a czasem i dluzej. Sni i pracuje. Optymali-
zuje, reorganizuje, uszczeSliwia... A ze efekt jest mize-
rny? — To juz wina tych, co dostarczyli informacje.

MieliSmy przeciez tak wspaniale koncepcje i makiety
roznych systemow: globalnych, ogoélnokrajowych, rzado-
wych. I co? Wstyd! Nie ostrzegly, jak ten straznik z Wiezy
Mariackiej, ze kryzys nadchodzi.

Spojrzmy na to nieco inaczej: w Swoim czasie Jerzy
Gwiazdzinski celnie, w syntetyczny sposob pokazall), ze
informatyka — relatywnie — nie byla zbyt kosztowna.
Jesli za§ porownaé Swietnie dobrane mierniki planowanych
nakladéw z ich faktyczna realizacja (to juz z innych Zro-
del), okaze sie, ze na informatyke Srodkow w wiekszoSci
przypadkow nie marnowano.

Zastanowmy sie, czy informatyka rzeczywiScie nic nie
dala dla podniesienia sprawnoSci przedsiebiorstw. Wiemy
przeciez, ze tak nie jest i Ze wiekszo§é systemow pracuje
zupelnie niezle, spelniajac zalozone wymagania. I mozna
chyba stwierdzi¢, ze — przy dysponowanych S$rodkach —
byly one z reguly zaprojektowane w sposéb optymalny.

Juz widze wyciagniete dlonie: — Pokaz pan te systemy!
Przyjmij zaklad, ze takich systeméw nawet z ogarkiem nie
znajdziesz!

Kto informatykow powinien chwalié — uzytkownicy?
Alez, czy oni si¢ znaja na naszych wspanialych produktach?
A poza tym, maja przeciez do nas ten sam stosunek jak
do innych grup zawodowych cheacych im ulatwié zycie —
czesto whbrew ich woli (ukrytej gleboko, bardzo gleboko).

I tak moéwiac miedzy nami — ktore przedsiebiorstwo
bedzie stosowalo klopotliwy ,klucz do dobrobytu”, jezeli
wystarezy mu wytryszek: podniesienie ceny wyrobu?

Mysle wiec o zespole Profesora GoScinskiego. Panie Pro-
fesorze, zreformujcie reforme tak, aby informacja szybka,
rzetelna i wszechstronna byla w cenie, by byla poszuki-
wana. Aby sloganowe ,Trzy S” staly sie faktem. Mogibym
wéwezas juz spokojnie patrze¢ w przyszio§é i zawiesié po-
szukiwanie kursu na czeladnika murarskiego. Informatyka
bedzie potrzebna i efektywna. Konkurencja — szybko
i skutecznie wyeliminuje tu wszystkie knoty. Oczywiscie,
jezeli uda sie wyciszyé tych, ktorzy domagaja si¢ dla sie-
bie priorytetow. Jezeli tylko na to pozwolimy i nie bedzie-
my krepowali jej zakazami i nakazami — zweryfikuje
nasze produkty, ktére obecnie spoczywaja z pieknymi na-

) Problemy rozwoju informatyki, Gospodarka Planowa nr 7-8 1975,
s, 417

zwami we wspanialych importowanych okladkach. I czeg-
sto to tylko je miedzy soba rozni. Czy mozna KkogoS wi-
ni¢? O tak, kazdy z nas wymieni wiele nazwisk i insty-
tucji. Niektore z nich pojawié sie moga na wielu listach.
Niemniej bariere szkodliwej dzialalnoSei mozna tylke po-
lozy¢é przez wprowadzenie dzialajacego mechanizmu eko-
nomicznego. Mechanizmu, ktory — poza wszystkim — zmu-
si przedsiebiorstwo do szukania skutecznych sposobéow wy-
nagradzania pracownikoéow.

Informatyka bedzie nadal dziala¢ w zmieniajacych sig
warunkach. Juz dzi§ musimy wiec przygotowaé oferty dla
przedsiebiorstw przyszloSci. I dlatego tez muszg istnieé
przedsiebiorstwa pracujace dla informatyki.

Dawno temu bylem sekretarzem konkursu. Byl to bardzo
»Wazny Konkurs” pod bardzo ,Waznym Patronatem”.
Otrzymano, jak zwykle, wiele réznych prac. Jedna z nich
przedstawiala koncepcje poprawy zlej sytuacji w sprzecie
komputerowym. Kandydat do premii proponowal proste
wyjScie z sytuacji. Zebral z zagranicznych pism oferfy pra-
cy dla informatykéw wraz z proponowanym wynagrodze-
niem. Postulowal wyslanie naszych ludzi na te wakaty,
opodatkowanie ich, a za uzyskane w ten sposdb pienia-
dze — zakupienie komputeréow. Na tych komputerach mia-
no by szkoli¢ nastepnych fachowcow. Tych z kolei wy-
staé na nastepne wakaty itd.

W sadzie konkursowym bylo nam wowcezas wesolo. Ale
zastano6wmy sie. Pomysl sam w sobie wart jest przemy-
§lenia. Eksport to fantastyczna szkola i egzamin dla in-
formatykow. Tak, ale jest jedno zastrzezenie: eksport ka-
dry czesto przypomina wyszukiwanie rodzynkéw w cieScie.
Dlatego tez nalezy stworzyé takie warunki, aby eksporto-
waé w pierwszym rzedzie systemy — jako produkt. Wiedy
moga byé wplywy wicksze, nie wspominajac o chwale dla
zespolu i kraju.

Wiem, ze niektorzy uSmiechna sie: of, nastepne pobozne
zyczenie. Ale jestem przekonany, ze nalezy stworzyé tylko
odpowiednie warunki ekonomiczne i.. Nasuwaja sie jednak
dalsze watpliwo§ei. Jakie organizacyjne ramy stosowaé?
Czy duze gigantyczne przedsiebiorstwa informatyczne, czy
tez male, elastyczne, dostosowujace si¢ szybko do zmienia-
Jacego sie popytu?

I jeszcze jedno. Kazdy z nas wie, Ze na jednego pro-
jektanta-programiste przypada caly lancuch posSrednikow.
Lancuch ten jest tym dluzszy, im uzytkownik atrakcyjniej-
szy. Jezeli zatem poréwnamy — jak czynig to ekonomis-
c¢i — calo$é kosztow do géry lodowej — to koszty bezpo-
§rednie, a S§cislej koszty, ktore powinny by¢ poniesione,
aby produkt byl dobry, odpowiadaja czubkowi tej gory.
Koszty administracji, poSpiechu, poSrednikow, to za§ jej
podstawa, czesto dobrze ukryta. O oplacalnoSci przedsie-
wziecia decyduje jednak wielkoS§é calej gory.

I w informatyce male jest piekne?

JERZY KISIELNICKI
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Zasady prenumeraty

Zamowienia i przedplaty na prenumerate
INFORMATYKI przyjmuje: Wydawnictwo SI-
GMA, skrytka 1004, 00-950 Warszawa; konto
bankowe: nr 1036-7490-139-11 III O/M NBP
Warszawa.

Instytucje przesylaja zamowienia, zawieraja-
ce: liczbe zamawianych egzemplarzy, okres pre-
numeraty, pelny adres zamawiajacego, adresy
odbiorcow oraz numer konta bankowego zama-
wiajgcego. Dopisek PRENUMERATA STALA
przy zamoéwieniu calorocznym oznacza, ze za-
mawiajacy nie musi juz ponawia¢ zamowien,
lecz jedynie dokonywaé corocznie przedplaty
wg obowiazujacych cen.

Prenumeratorzy indywidualni  dokonuja
przedplaty przekazem na ww. konto, podajac

W numerze 3/83 przedstawimy:

Oweczarczyk J.: Rastrowe systemy graficzne

na odwrocie odcinka: liczbe egzemplarzy oraz
okres prenumeraty.
Terminy przedplat:
do 25 listopada — I kwartal, I poirocze, caly
nastepny rok (w tym prenumerata stala);
do 10 marca — II kwartal;
do 10 czerwca — III kwartal, II polrocze;
do 10 wrzeSnia — IV kwartal.

Prenumerata kwartalna — 225 zl, polroczna
— 450 zl, roczna — 900 zi.

Prenumerata ze zleceniem wysyltki za granice
jest dwukrotnie drozsza.

Dodatkowych informacji udziela:
Dzial Handlowy Wydawnictwa SIGMA,
Warszawa, ul. Mazowiecka 12, tel. 26-80-16.

Sobezyk M.: Dyskowy system operacyjny CP/M (cz. 2)

Rolland C., Stepniewski J.: Model dynamiki systemu informatycznego
Grabowski J.: Przeglad mikroprocesoréow 16-bitowych (1). ZILOG
Drewniak W.: OkreSlenie liczby etatéw obstugi techniczne] w

oSrodku obliczeniowym

W najblizszych numerach:

® TECHNIKA MIKROPROCESOROWA (cz. 3)
® Raport dla Klubu Rzymskiego: Mikroelektronika i spoteczenstwo. Na dobre i zie

(fragmenty)

® Programowanie proceséw wspotbieznych

@ Klasy w LOGLANIE




