i
ol
B R




mikroKLAN

Mikroinformatyka nie ma wrogéw w na-
szym kraju — oficjalnie. Z tej prostej przy-
czyny, ze jej oficjalnie nie ma. Pewnie za
kilka lat ktoS spostrzeze, jak bardzo nam jej
brakuje i ze tylko z tego powodu ciggle nie
mozemy wyjS¢ z kryzysu. Gazety beda bia-
doli¢, Federacja Konsumentéw domagaé sie,
a Dziennik Telewizyjny zajmie sie demasko-
waniem. I wtedy powstanie... kolejny ,,pro-
gram operacyjny”’, ktory po ciezkich bolach

Na Iamach ,mikroKLANU”, od stycznia
1984 — comiesiecznej wkladki INFORMATY-
KI, bedziemy opisywaé uzyteczne dla zapalen-
COW:

— ciekawe rozwiazania konstrukcyjne
— uzyteczne procedury programowe

— zasady eksploatacji i dodatkowe mozliwo-
* Sci mikrokomputerow

porodowych objawi sie , PRLX-em-91” na li- — niezbyt jasne wlasciwoSci popularnych
cencji SINCLAIRA. ukiadow
— sytuacje ,rynkowa” — co, gdzie, za ile.

Rozwoj mikroinformatyki w naszym kraju
moze jednak pobiec innym torem. Zaczely juz
powstawac pierwsze kluby mikrokomputero-
we, zrzeszajace entuzjastow gier edukacyj-
nych. Na razie nieliczne, bo tez ceny zagra-
nicznego sprzetu wymagaja niebagatelnego ka-
pitalu. Ale w sukurs przychodza hobbySci.
Powstaja juz tu i 6wdzie mikrokomputery ,,do-
mowego wyrobu”. Sg rozwiazania lepsze i gor-
sze, tansze i drozsze. Wadg wszystkich jest
brak rozpowszechniania. Najwazniejsze jed-
nak, ze sa — a szkoda, by zainwestowany wy-
silek i inwencja poszly na marne. Nie bedzie-
my wiec czekaé, az oSlepi nas ,,zielone §wiatlo”
dla mikroinformatyki.

We wkladce publikowaé bedziemy teksty
zwiezle opisujace pomyst aplikacji lub pro-
cedury programowej (do 4 stron znormalizo-
wanego maszynopisu: 30 wierszy po 60 zna-
kow). Rysunki nie muszg by¢ wykonywane na
kalce; wazne natomiast, aby byly catkowicie
czytelne i ulatwialy zastosowanie pomysiu
przez innych. Materialy powinny by¢ nadsyla-
ne w dwoch egzemplarzach, z zalaczeniem ak-
tualnych adresow, a takze numerow telefo-
now, umozliwiajacych szybki kontakt.
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SLAWOMIR BLASZCZAK
WACLAW ISZKOWSKI
Instytut Informatyki
Politechnika Warszawska

Jezyk ADA w_testach

W Kkilku ubieglorocznych numerach INFORMATYKI [5]
przedstawione nieformalny opis jezyka ADA oparty na
podreczniku [3]. Obecnie przedstawiamy éwiczenia umozli-
wiajace samodzielne sprawdzenie zrozumienia poszczegdl-
nych konstrukeji jezyka. Forma ¢&wiczenn jest wzorowana
na Self-Assesment Procedure, zamieszczonej w czasSopis-
mie Communications of the ACM [4]. Ich zadaniem jest
tez wskazanie na takie szczegoly konstrukceji jezyka, ktore
nie wystepuja w innych jezykach programowania lub ma-
ja inna semantyke. OczywiScie, podany zestaw ¢wiczen
nie obejmuje wszystkich elementow jezyka.

Kazde ¢wiczenie sklada sie z dwoéch czeSci. Pierwsza
zawiera formalnie poprawny fragment programu napisany
w jezyku ADA. W czeSci drugiej podano cztery lub pieé
stwierdzen odnoszacych sie do danego programu. Zada-
niem rozwiazujacego jest okreSlenie, ktére spoérdéd nich sa
nieprawdziwe. Odpowiedzi i I\I‘Otkle waaémema umiesz-
czono na koncu artykulu

Poniewaz polska terminologia dla jezyka ADA nie zo-
stala jeszcze ustalona, w éwiczeniach przyjeto terminologie
z- poprzednich artykuléw [2, 5], odwolujac sie — gdzie to
bylo konieczne — do oryginalnego terminu angielskiego.

CWICZENIE 1

function SUMA (N: INTEGER) return INTEGER is

S: INTEGER : = 0;
begin

for I in 1..N loop

S 1 =S+1;

end loop;

return S;
end SUMA;
A. Po wywolaniu funkcji SUMA (5), zmienna S przyjmie
kolejno wartosé: 0, 1, 3, 6, 10, 15.
B. Warto$é funkcji po wywolaniu SUMA (k), gdzie k ma
wartodé dodatnig, jest rébwna sumie k liczb.
C. Jezeli w tresci funkcji zmienimy identyfikator I na Z,
to dzialanie funkcji nie zmieni sie.
D. Jezeli w tekS$cie programu zmienimy identyfikator N
na K w obu miejscach wystepowania, to z punktu widze-
nia wywotania funkcji nic si¢ nie zmieni.
E. Zadeklarowanie zmiennej I, analogicznie jak zmiennej
S, nie zmieni poprawno$ci przykladu.

CWICZENIE 2

functionr MIN (V: in VECTOR) return INTEGER is
INDEX : INTEGER : = V’FIRST;
begin
for I in VVRANGE loop
if V(I) < V(INDEX) then INDEX :=1;
end if;
end loop;
return INDEX;
end MIN;

A. Zmienna INDEX jest inicjowana wartoécia pierwszej
skiadowej V.

2

B. Funkcja okres§la wartos¢ minimalng w wektorze poda-

nym jako argument (parametr aktualny) w jej wywola-

niu.

C. Typ VECTOR musi

funkeji tylko jako:

type VECTOR is array. (INTEGER range <> of

INTEGER;

D. Zmienna I przyjmie kolejno wartosci od V’FIRST do
V’LAST.

E. W deklaracji typu parametru V mozna usunaé¢ zwrot in

okreslajacy tryb pobrania dla przekazywania argumentu,

co nie zmieni poprawnos$ci przykladu.

by¢ zdefiniowany w otoczeniu

CWICZENIE 3

procedure SWAP (X, Y: in out INTEGER) is
TEMP: constant INTEGER : = X;

begin
Xr=2Ys
Y : = TEMP;

end SWAP;

A. Z deklaracji zmiennej TEMP mozna usunaé¢ slowo con-
stant.
B. Po wywolamu SWAP (I, A (I)), .gdzie:

I:INTEGER :=5; -- i

A array (1.10) of INTEGER : = (2, 4,3, 7,6, 8, 9, 2, 1, 0);
otrzymamy I=6 i A (6) = 5.
C:,Dla wymiany wartosci typu FLOAT nalezy tylko zmie-
nié:
(X, ¥: in out FLOAT) i TEMP: constant FLOAT : = X;
D. Dla deklaracji:
X: constant INTEGER: = 5; Y: INTEGER :
i wywolania SWAP (X, Y) — zmienna Y przybxerze war-
tos¢ 5.

CWICZENIE 4

procedure BSORT (V:
K: INTEGER;
begin ;
for I in VVRANGE loop
K= MIN (V(I.V'LAST)); --

in out VECTOR) is

funkcja MIN 2z 'przy-

kladu 2
SWAP (V(I), V(K)); -~ procedura z przykladu 3
end loop;
end BSORT;

A. Po wykonaniu instrukcji BSORT(V), gdzie V jest typu
VECTOR, wektor bedzie uporzadkowany niemalejgco.

B. Zmienng lokalng K mozna usungé, wstawiajac funk-
cje MIN jako indeks w wywolaniu procedury:

SWAP(V(I), VMIN(..V’LAST)));

C. Jezeli skladowe tablicy typu VECTOR s3 dowolnego
typu (dla ktérego jest okreslona operacja ,,<), to nalezy
zmieni¢ tre$ci procedur BSORT, MIN i SWAP.

D. Dla kolejnych wykonan instrukcji:

K := MIN (V(I..V’LAST));

tablice bedace argumentem funkcn MIN maja rézny wy-
miar. s AL




CWICZENIE 5

declare
type DAY is (MON, TUE, WED, THU, FRI, SAT. SUN);
type FREE is new DAY range SAT.SUN;
D: DAY := SAT;

F: FREE;
B: BOOLEAN;
begin
F : = SUN;
B:=F < FREE (D);
D := DAY (F);
end;

A. Po wykonaniu drugiej instrukcji bloku, zmienna B
przyjmie wartos¢ FALSE.
B. Relacja FREE'POS (FREE'FIRST) =

DAY’POS (DAY’
FIRST) jest prawdziwa. I

- C. Operator ,,<” w drugiej instrukcji jest predefiniowany

dla argumentéw typu DAY i dziedziczony przez typ FREE.
D. Klauzula DAY(F) zmienia argument typu FREE na war-
togé typu DAY.

CWICZENIE 6

procedure LIST is
type TYPELEM is (HD, ELM);
-type ELEMENT;
type LINK is access ELEMENT;
type ELEMENT (TE: TYPELEM: = ELM; SIZE: INTE-
GER range 1..20:= 10)
is record $
case TE is
when HD = >
NAME : STRING (1..SIZE);
FIRST, LAST: LINK := null;
when ELM = >
DATA :array (1..SIZE) of INTEGER;
PRED, SUCC: LINK : = null;
end case;
end record;
Q: LINK : = new ELEMENT (HD, 4, KOL1”);
El, E2: LINK;
begin
El : = new ELEMENT (ELM, 3, (1, 2, 3), Q);
Q. FIRST : = El: Q. LAST : El
E2: = new ELEMENT (ELM, 2, (3, 4), El, Q);
Q. LAST : = E2; El. SUCC : = El;
end LIST;

A. Procedura LIST utworzy liste dwuelementowa.

B. Wyréznik SIZE okre§la. w zalezno$ci od wartoSei wy-
r6éznika TE, diugo$é nazwy listy lub wielko§é tablicy DA-
TA.

C. Instrukcja El : = new ELEMENT jest poprawna.

D. Instrukcja El:=E2 zmxem zawarto§é pierwszego o-
biektu typu ELEMENT.

E. Jedli pominiemy warto$é poczatkowa dla wyr6znika
SIZE, to instrukcja z punktu C bedzie poprawna.

CWICZENIE 7 .

packa.tzc P is
CONST : constant INTEGER = 1000:
TAB :array (1.CONST) of INTEGER;
procedure D:

end P;

na.ckage body P is

V :INTEGER : = 0;

procedure Q is
begin ... end Q;
procedure D is
V1 :INTEGER : =
begin
V:=V+1; Vi:=Vi+1;

for I in 1.CONST loop
TAB (I):=1;
end lopp;
Q;
end D;
begin D; end P;

A: Poza pakietem . P mozna wywolaé procedure @ przez
zwrot P.Q.

B. Stata CONST jest widoczna w tredci pakietu P bez de-
finiowania‘jej w tej czesci.

C. Po kazdym kolejnym wywolaniu procedury D war-
to$¢ zmiennej V zwiekszy sie o 1.

. Roéwniez zmienna V1 po kazdym kolejnym wywolaniu
precedury D zwiekszy sie o 1.

E. Wartodci skladowych tablicy TAB moga byé zmieniane
poza pakietem P.

CWICZENIE 8

package COMPLEX_NUMBER is
type COMPLEX is private;
funetion EQ (X, Y: COMPLEX) return BOOLEAN:
function ,+” (X, ¥: .COMPLEX) return COMPLEX:
function ,—” (X, Y: COMPLEX) return COMPLEX;
funktion *” (X. Y: COMPLEX) return COMPLEX:
function CMPLX (X, Y: FLOAT) return COMPLEX:
finection RE (X: COMPLEX) return FLOAT;
function IX (X: COMPLF‘X) refurn FLOAT;
private
type COMPLEX is
record
REAL,
end record:
end COMPLEX.NUMBER;

IMAGE: FLOAT;

with COMPLEX_NUMBER; - - tre§é poza pakietem

procedire USE_COMPLEX is

fise COMPLEX_NUMBER;

CIFC2 COMPLEX

‘R : FLOAT;
begin

C1:=CMPLX (1.0.2.0)

2 = CMPLX «(2.0,2.0);

Cl1:=C1+C2:

if C1 = C2 then R:=RE (C1) end if;
end USE_COMPLEX;

A. W procedurze USE_COMPLEX mozna napxsaé R:=Cl.
REAL.

RB. Operator ”=" jest z zalozenia zdefiniowany dla typu

COMPLEZX., st

C. Mo#na zdefiniowaé funkcie operatora réwnosci:

function ,=” (X, Y: COMPLEX) return BOOLEAN rena-
mes EQ;

D. Powyzsza funkcie mozina by zdefiniowaé,
COMPLEX byt limited private.

F. Operator ”+” z instrukcii Cl1:= C1+C2 zostal zdefinio-
wany w pakiecie COMPLEX_NUMBER.

gdyby typ

CWICZENIE 9

B: declare
task type RESOURCE is
entry REQUEST;
entry RELEASE:
end RESOURCE;
task body RESOURCE is
begin
loop
accent REQUEST;
- accept RELEASE;
end loop;
end RESOURCE;
R1, R2 : RESOURCE; 5
AR :array (1.10) of RESOURCE;
type PTR is access RESOURCE;
PR : PTR : = new RESOURCE;
begin...end B;
A. Zadania R1, R2 i AR() (i:1.10) sa uaktywnione w do-
wolnej kolejno$ci.
B. Po zakohczeniu wykonywania instrukcji bloku B wszy-
stkie zadeklarowane w tym bloku zadania kohcza swoje
dzialanie,



C. Obiekty typu PTR mozna poréwnywaé miedzy sobg
pod wzgledem réwnos$ci lub nieréwnosci.
D. Instrukcja R1: = R2; jest dozwolona.
E. Zgloszenia do wejs¢é AR(1).REQUEST i AR(2).REQUEST

z réznych zadan moga wykonywaé sie wspbélbieznie.
CWICZENIE 10

task Z1 is
entry E1 (..);
entry E2 (...);
end Z1;
task body Z1 is
B1, B2 : BOOLEAN;
I1:DURATION;
begin
loop
select
when Bl = > accept El..do Il; end EI;
or
when B2 = > delay I; 12;
or
delay 5.0; I3;
or
accept E2 (...) do I4; end E2;
end select;
end loop; -
end Z1;

A. Jedli Bl =B2=TRUE, I=20 i istnieje zgloszenie do
wejécia E2, to zostanie wykonana instrukcja I4.

B. Je$li B2 = TRUE, Bl =FALSE oraz I=0.0 i istnieje
zgloszenie do wejscia E2, to nie mozna okre$lié, czy zosta-
nie wykonana instrukcja I2 czy I4.

C. Jesli Bl = FALSE, B2 = TRUE, I = 2.0 i nie ma zglo-
szenia do zadnego z wejs$¢ przez co najmniej 5 sekund od
chwili rozpoczecia wykonania instrukcji select, to zosta-
nie wykonana instrukcja I2.

D. W przedstawionej instrukcji select, w kazdym przy-
padku zostanie wykonana jedna z instrukcji I1, 12, I3, I4.

CWICZENIE 11

task type SEM is
enfry P;
entry V;
end SEM;
task body SEM is
VAL: INTEGER : = 0;
begin
loop
select
when VAL > 0= >
accept P;
VAL : = VAL-1;
or
accept V;
VAL : = VAL+1;
end select;
end loop;
end SEM;
S1, S2:SEM;

A. Semafory S1, S2 maja warto$¢ poczatkowa rowng 0.
B. Je$li do wejs¢é P i V zgloszenia beda réwnoczesne i je-
§li VAL > 0, to nie mozna okresli¢, ktére ze zgloszen zosta-
nie przyjete jako pierwsze.

C. Zadanie, ktére zglosilo sie do wejscia P jest zawieszo-
ne na czas wykonania instrukcji VAL : = VAL-1.

D. Zadania typu SEM moga zakonczy¢é swoja prace tylko
na skutek wydania w innym zadaniu instrukcji abort.

CWICZENIE 12

procedure P is
ERROR : exception;
procedure R is
- - cze$é deklarujaca R
begin

raise ERROR;

endmR;
procedure Q is

begin
1Q1; R; -1IQ2;
exception

when ERROR = > IQ3;
when others = > 1Q4;
end Q;
begin -- P
IP1; Q; IP2;
exception
when ERROR = > IP3;
when others = > IP4;
end P;

A. Jezeli protest (exception) ERROR zostanie zgloszony
podczas wykonywania procedury R wywolanej z procedury
Q, to zostanie wykonany ciag instrukcji IQ3.

B. Protest zgloszony podczas procesu opracowania (elabo-
ration) deklaracji procedury R (np .CONSTRAINT_ERROR)
bedzie obstuzony w procedurze Q przez instrukcje IQ4.

C. Jesli w procedurze Q zadeklarujemy protest o nazwie
ERROR i protest o takiej nazwie zostanie zgloszony pod-
czas wykonywania treSci procedury R° wywolanej przez
Q, to zostanie wykonany ciag instrukcji 1Q4.

D. Kazdy protest zgloszony w tresci procedury P zostanie
W niej obstuzony (w. niej samej lub w obiektach w niej
zawartych).

CWICZENIE 13

procedure P is
ERROR : exception;
task Z1 is
eniry El;
end Z1;
task Z2 is

end Z2;
task body Z1 is

bcgm
accept E1 do IZ11 end El;

exc.gption
‘when ERROR = > 1Z12;
end Z1;

task body Z2 is
begin
loop

Z1.EL;

end loop;
end Z2;
begin -- P

exception
when ERROR = > IP1;
when others = > IP2;
end P; -

A. Zgloszenie protestu ERROR w ciggu instrukcji IZ11
spowoduje wykonanie ciagu instrukcji IZ12 oraz IPI.
B. Jesli zadanie Z1 zostanie zakonczone anormalnie (np.
na skutek instrukcji abort) w czasie przebiegu spotkania
(w ciagu instrukcji IZ11) i je$li zadanie Z2 uczestniczylo
w tym spotkaniu, to zostanie ono réwniez zakonczone.
C. Zgloszenie protestu podczas procesu opracowywania de-
klaracji zadania Z2 spowoduje wykonanie ciggu instrukej
1P2.

D. Kazdy protest zgloszony w trakcie opracowywania lub
wykonania procedury P oraz zawartych w niej zadan Z1
i Z2 zostanie obstuzony w niej lub w tych zadaniach.

CWICZENIE 14

generic
type POINT is private;
with function DISTANCE (X, Y: POINT) return
FLOAT is <>;
function HERON (A, B, C: POINT) return FLOAT;
- - tre$¢ procedury HERON

a'eclarc
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ustawi wskazany znacznik zdarzenia w stan WEACZONY.

dzialanie nie nastgpi.
w jakim$ zadaniu procedury, 7ad'13qce3 zmiany stanu, stan

WLACZONY moze spowodowac przejécie jakiego$§ zadania &

ze stanu OCZEKUJACE lub ZAWIESZONE do stanu WY-
KONYWANE. Dotyczy wszystkich zadan czekaJacych
na e.

spowoduje, ze wskazany znacznik zdarzenia zostanie WY-
LACZONY. Jezeli znacznik zdarzenia byl juz WYLELACZO-
NY, nic bedzie zadnego skutku wywolania.

Wykonanie wywolania - funkeji TESTEM(e, m) spowo-
duje zwrocenie wartosci logicznej PRAWDA, jezeli| wska-
zany znacznik zdarzenia byl WEACZONY, zas§ wartosci
logiczne] FALSZ, jezeli byt WYLACZONY. Jezeli znacznik
zdarzenia jest nieznany procesorowi, to zostanie zwro6cona
wartos¢ FAESZ i parametr bledu wskaze stan bledny.

Wykonanie wywolania podprogramu MKEM o postaci:
CALL MKEM (e, m)

nie zmienia stanu wskazanego znacznika zdarzenia, ale
powoduje zamaskowanie go. Skutek zamaskowania jestta-
ki, ze znacznik zdarzenia moze dowolnie zmieniaé swaéj
stan bez zadnego wplywu na zadania, ktére ewentualnie
sa oczekujace lub zawieszone, czekajac az dany znacznik
zdarzenia zostanie ustawiony.

Wykonanie
staci:

CALL UNMKEM (e, m)

wywolania podprogramu UNMKEM o po-

umozliwi wykonanie czynnos$ci zwigzanych ze wskazanym
znacznikiem zdarzenia (odmaskowanie go). Jezeli znacznik
zdarzenia jest w stanie WEACZONY, wszystkie dzialtania
zwigzane z tym znacznikiem zostana wykonane.

OFPEROWANIE ZNACZNIKAMI ZASOBOW

Wykonanie wywolania podprogramu LOCK o postaci:
CALL LOCK (r,'m)

powoduje, ze wskazany znacznik zasobu (okres$lony przez
wyrazenie calkowite r) zostanie zamkniety. Jezeli dany
znacznik zasobu byl juz zamkniety, system nadzorczy za-
wiesi wykonywanie zadania wywolujacego.

Wykonanie wywolania podprogramu UNLOCK o postaci:
CALL UNLOCK (r, m)
powoduje podjecie jednego z nastepujacych dzialan:

® jezeli znacznik zasobu jest otwarty, to nie bedzie zadne-
g0 skutku
® jezeli znacznik zasobu Jest zamkmqty i nie ma zadan
zawieszonych wskutek weczesSniejszej préby zamkniecia

‘Zwigzanego z nim zasobu, to ‘znacznik zasobu zostanie ot-

warty

€ jezeli znacznik zasobu jest zamkniety i istnieje jedno
lub wiecej zadan zawieszonych wskutek weczesniejszych
prob zamkniecia zwiazanego z nim zasobu, to jedno i tyl-
ko jedno zadanie przejdzie do stanu WYKONYWANE, a
znacznik zwiazany z zasobem pozostaje zamkniety (kryte-
stosowane do wyboru zadania majacego przejs¢é do
stanu WYKONYWANE sg zalezne od procesora).

Wykonanie funkeji. TLOCK (r, m) powoduje zbadanie
stanu wskazanego znacznika zasobu. Funkcja przekaze
wartos¢ PRAWDA, jezeli znacznik zasobu jest otwarty lub
warto§é FARSZ, jezeli znacznik zasobu jest zamkniety, a
nastepnie znacznik zasobu zostanie zamkniety.. Celem wy-
korzystania funkcji TLOCK jest umozliwienie zadaniu
zarezerwowania zasobu, jezeli jest otwarty, albo kontynu-
owania wykonania, jezeli jest zamknigty, co nie byloby
mozliwe za pomocg wywolania CALL LOCK.

OPERACJE SEMAFOROWE

Wszystkie zmienne semaforowe maja postaé wewnetrz-
nych zmiennych systemu nadzorczego i jedyny sposéb do-
stepu do- nich jest mozliwy przez argument r, ktéry od-

+

Wykonanie wywolania podprogramu CLEAR o postaci:
CALL CLEAR (e, m) '

) nosi sie do jednego, okre$lonego semafora. Wartodé tak
Jezeli znacznik zdarzenia byl juz WEACZONY, to zadnej@s

Z powodu wczesSniejszego wywolania &

zidentyfikowanej zmiennej danego semafora jest oznaczona
przez s.

Wynikiem wywolania podprograméw SIGNAL i WAITS
jest — odpowiednio — zwiekszenie i zmniejszenie wartosci
semafora o wielko$¢ j, dodatnia liczbe calkowita, poda-
wang jako drugi argument wywolan. Dla WAITS zmniej-
szenie wartosci zachodzi tylko wtedy, gdy wynik jest nie
mniejszy od zera. W przeciwnym przypadku zadanie wy-
wotujace jest zawieszane, zanim nastapi zmniejszenie — i
kontynuacja nie nastapi do chwili, gdy s>j, tj. wynik
zmniejszenia bedzie nieujemny. ¥

Ponizej opxsano szczegblowo wywolania podprograméw

dla realizacji mechanizmbéw synchronizacji przy uzyciu se-
maforow.

Inicjowanie semafora

}V)koname \vywolama podprogramu PRESEM ma dwa
cele:

— deklaruje zamiar uzycia okreslonego semafora, umozli-
wiajac systemowi wydanie ostrzezenia dxagnastycznego w
czesie wykonania; jezeli wywolano jaka$ innag operacje
dotyczgca semafora, ktory nie jest zainicjowany
— ustanawia dla semafora wartos$¢ poczatkowa.

Normalnie wywoluje si¢ PRESEM tylko w fazie inicjo-

wania wykonania programu czasu rzeczywistego. Postaé
wywolania jest nastepujaca:

CALL PRESEM (r, s, m)

gdzie: r — wyrazenie calkowite ckreslajace semafor, s —-

warto$é poczatkowa nadawana semaforowi.

Dopéki dla okreslonego semafora nie wykona sie wy-
wotania podprogramu PRESEM i jego wewnetrzna zmien-
na nie przybierze wartosci s, wewnetrzna warto$é jest nie-
zdefiniowana i inne wywo}ame systemowe odnoszgce sie
do tego semafora spowoduje powr6t z bledem. Parametr
s jest wyrazeniem caltkowitym. Jest to jedyny sposoéb,
aby semafor przyjal warto$é ujemna. Skutek poczatkowej
wartosci ujemnej jest taki, ze wymaga sie odpowiednio
wickszego przyrostu wartoscx przy uzyciu wywolania CAL
SIGNAL, zanim moze nastgpié zwolnienie semafora. «

Parametr m sygnalizuje stan bledu jezeli nie istnieje se-
mafor o podanym oznaczeniu.

Oczekiwanie pod semaforem

Wykonanie wywolania podprogramu WAITS pociggnie
mozliwe zawieszenie wywolujacego zadania, kontrolowane
przez wskazany semafor.

Przy koncu wywolana warto$é semafora s zostanie
zmniejszona o wielko$¢ j. Zmniejszenie wartosci i nastepu-
jaca po nim kontynuacya zadania — wystapig tylko wte-
dy, gdy operacja nada zmiennej s warto$é meu;emna A%
przeciwnym przypadku zadanie wywolujace jest zawiesza-
ne do chwili, gdy moze nastgpi¢ zmniejszenie wartos$ci.

Wywolanie podprogramu ma postac:
CALL WAITS (r, j, m)

gdzie r i m — jak powyzej, j -—— wyrazenie calkowite, o-
kreSlajgce wielko$é, o ktoéra zmienna semafora " ma byé
zmniejszona, wartos¢ j musi byé dodatnia (1 lub wiecej),
a j=1 odpowiada prostemu semaforowi, uzywanemu naj-
czesciej.

Zwolnienie semafora

Wykonanie wywolania podprogramu SIGNAL powieksza
wartos¢ semaforowej zmiennej calkowitej s, ktérg identy-
fikuje si¢ jednym z argumentéw wywolania, Podprogram
uzyska wylgczny dostep do tego semafora podczas opera-
cji i wykona modyfikacje jego wartosci s: = s+j
gdzie j jest argumentem wywolania. Zmiana do wystar-
czajgco duzej wartoSci dodatniej spowodowana tg opera-
cja, moze umozliwié zwolnienie przejscia do stanu WYKO-
NYWANE dla zadania oczekujgcego na wystgpienie tego
zdarzenia w stanie ZAWIESZONE.
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Inne zadania, zawieszone wskutek wykonania CALL
WAITS w odniesieniu dd tego samego semafora r, zo-
stang poddane powt6rnej ocenie warunkéw oczekiwania po
zakonczeniu wywolania SIGNAL. Zapewni to zawieszonym
zadaniom mozliwo§¢ uwolnienia i podjecia dzialania, jak
opisano powyzej. Kontynuacja ta podlega wszystkim nor-
malnym ograniczeniom dotyczacym wylgcznos$ci operacji
na jednym semaforze, tzn. w danej chwili bedzie badane
tylko jedno z zawieszonych zadan. Badanie to moze spo-
wodowaé ponowne zmniejszenie wartosSci semafora, wsku-
tek zwolnienia zadania z operacji WAITS. Badanie trwa
tak diugo, dopoki istnieje mozliwos$é, ze warto$¢é semafo-
ra jest wieksza lub roéwna wartosci j jakiego§ zawieszo-
nego zadania. Kolejno$é w jakiej sprawdza sie zawieszo-
ne zadania, jest poza tym zalezna od procesora.

Wywotlanie ma postaé:
CALL SIGNAL (r, j, m)

:

gdzie: j jest wyrazeniem calkowitym okres$lajacym przy-
rost zmiennej semaforowej, jezeli jest mozliwy do wyko-
nania. Wartos¢é j musi byé dodatnia (j>1), a j=1 odpo-
wiada prostemu semaforowi, uzywanemu najczesciej.

Odczyt wartosci semafora

Pytanie o warto$é semafora wykonuje si¢ przez wywo-
lanie funkeji calkowitej IRDSEM (r, m). Celem uzycia tej
funkcji nie jest operacja synchronizacji w systemie. Jej

WOICIECH WARSKI
Instytut Sterowania i Elektroniki Przemystowej
Politechnika Warszawska

wywolanie moze, na przyklad, dostarczy¢ informacji o tym,
jak daleki od wypelnienia jest bufor 1lub jaki§ inny
wspoldzielony zas6b. Jezeli wywolanie zostanie przyjete
(uznane), otrzyma wylgczny dostep do semafora. Jezeli in-
ne wywolanie systemowe jest wlasnie w trakcie dostepu
do semafora w chwili wykonania wywolania IRDSEM, to
wywolanie IRDSEM bedzie podlegalo tym samym mecha-
nizmom opéznionej odpowiedzi i ubiegania sie o zasoby,
jak w przypadku pozostalych operacji semaforowych. Przy
powrocie z wywolania identyfikator funkcji bedzie miat
warto$¢ rownag wewnetrznej wartosci semafora w chwili
przyjecia wywotlania.

NORMALNE ZAKONCZENIE WYKONANIA

Wykonanie wywolania CALL EXIT =zakonczy wykona-
nie zadania i spowoduje powr6t zadania do stanu USPIO-
NE. Stan znaczniké6w zdarzen i semafor6w nie ulega zmia-
nie. Znaczniki zasobdéw uprzednio zamkniete przez to za-
danie zostana otwarte, za§ pliki — zwolnione.

Zwykle operacje FORTRANU — STOP i END — row-
niez umozliwiajg zakonczenie wykonania zadania. Wtedy
jednak skutki dla dolaczonych jednostek, takich jak pliki,
sg zgodne z normg FORTRANU, a skutki dla innych zaso-

béw opisanych w niniejszej pracy sa zalezne od procesora.

Tlumaczyl: KAZIMIERZ MALISZEWSKI

Alternatywa dla sirdkiury blokowej
w jezykach czasu rzeczywistego

Dzigki znanym zaletom jezykéw wysokiego poziomu, s3
one coraz czeSciej stosowane do zadan tradycyjnie kodo-
wanych w jezykach asemblera. Wskutek ciaglego poszu-
kiwania nowych rozwiazan, nastepuje szybki wzrost licz-
by jezykow specjalizowanych tej klasy. Jest to szczegol-
nie akfualne dla jezykow umozliwiajacych programowa-
nie systeméw czasu rzeczywistego.

Mozliwo§é programowania systemow czasu rzeczywiste-
go jest cecha wielu réznych jezykow, co wynika przede
wszystkim z réznorodnoSci ich zastosowan (od budowy sy-
steméw operacyjnych do sterowania procesami przemysto-
wymi). Istotnym elementem roéznicujacym te jezyki sa tez
uwarunkowania sprzetowe. Jedna ich cecha jest wszakze
wsp()lna"-— umozliwiaja programowanie blezacej wspol-
pracy komputera z urzadzeniami zewnetrznymi. Oznacza
to, ze szczegélnie istotne staja sie¢ wymagania Kkrotkiego
czasu odpowiedzi komputera na sygnaly z otsczenia. Jezeli
zalozymy, ze niecelowe sa wowcezas jednestkowe modyfi-
kacje sprzetu (np. stosowanie ukladow pomeocn’czych lub
szybszych procesorow), to konieczne jest wprowadzenie do
jezyka takich konstrukcji semantycznych, ktoére mozna u-
zywaé wydajnie przy zachowaniu jego koniecznej komuni-
katywnoSci.

O spelnieniu powyzszych wymagan nie decyduje zaden

wyizolowany element jezyka, lecz jego struktura, stano-
wigca przedmiot dalszych rozwazan, ma tu znaczenie wy-
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jatkowo duze. Rozwazania sa prowadzone z punktu wi-
dzenia realizacji na mikrokomputerach co jest szczeg6l-
nie wazne — na przyklad — w zastosowaniach przemy-
slowych, telekomunikacyjnych i wojskowych. Za repre-
zentatywne dla tej techniki mprzyjeto mozliwosci kla-
sycznych procesoréw 8-bitowych (np. Z80). Jest to podyk-
towane przede wszystkim wzgledami ekonomicznymi oraz
— specyficznym dla Polski — warunkiem dostepnosci.
Konsekwencja tego zalozenia jest konieczno$é uwzglednie-
nia ubogiego zestawu rejestré6w i sposobéw adresowania.
Ograniczenia te sa charakterystyczne dla wielu nowszych
procesoréw, tak ze powyzsze zalozenie wcale nie wydaje
sie zbyt silne, gdy bierze sie pod uwage wymienione za-
stosowania.

KONSEKWENCJE ROZWIAZANIA KLASYCZNEGO

Za podstawe projektu kazdego nowego jezyka programo-
wania uznaje sie tradycyjnie strukture blokowa, w sensie
hierarchicznie definiowanych procedur z mozliwoscia doste-
pu do obiektéw nielokalnych, definiowanych na poziomach
nadrzednych. Taka strukture zachowal roéwniez jezyk ADA
[3]. Zilustrowano ja w przykladzie 1.

Przyktad 1

procedure P1;
var A
procedure P2
procedure P4
SASRE
end



end
procedure P3
var B \
end

begin

end

Procedura P4 ma mozliwo§é wywolania kazdej z pozo-
statych procedur, dostepna jej jest réwniez zmienna A,
ale nie zmienna B. Procedura P4 jest najnizsza hierarchi-
cznie, za$ przyporzadkowany jej numer poziomu — naj-
wiekszy.

Wady i zalety struktury blokowej przedstawiono w pra-
cach [2] i1 [7]. W artykule [2] stwierdzono m.in., ze znane
zalety struktury blokowej nie kompensujag, szczegblnie w
realizacji mikroprocesorowej, jej istotnych wad, tj.:

— nieczytelnoSci (nawet sredniej wielko$ci programéw),
spowodowanej fizycznym oddzieleniem nagléwka procedu-
ry od jej tekstu

— ograniczenia mozliwosci rozdzielnej kompllacn poszcze-
golnych segmentéw programu

— nieefektywnosci implementacji

procedur
do zmiennych nielokalnych.

oraz dostepu

Nie ulega watpliwosci, ze ostatnia wada ma dla oma-
wianych zastosowan najwieksze znaczenie, bowiem moze
ogranicza¢ w konkretnych przypadkach przydatno$é jezy-
ka.

Koncepcja uzycia struktury blokowej jest w pewnym
sensie narzucona przez samag strukture i dlatego nie ulega
zmianom od czasu pierwszych kompilator6w ALGOLU {6].
Najistotniejszym problemem jest zachowanie dostepu do
obiektow nielokalnych procedur; od sposobu jego rozwia-
zania zalezy w duzej mierze efektywno$¢ systemu. Za naj-
skuteczniejsza powszechnie uwaza si¢ tzw. metodg display.
Z logicznego punktu widzenia display jest tablicg, ktorej
i-ty element jest wskaznikiem do ostatnio utworzonego

segmentu danych procedury na i-tym poziomie hierarchi-

zacji. Segmenty danych (ang. activation record, data seg-
ment) sa umieszczane dynamicznie wediug dyscypliny sto-
sowej przy kazdym wywolaniu procedury i ging z chwilg
jej zakonczenia. W ten sposob zajeto$¢ pamiegci operacyj-
nej jest ograniczona tylko do tych zmiennych, ktére sa
aktualnie w uzyciu. Jest to istotna zaleta struktury bloko-
WE].

Dostep do obiektéw nielokalnych i konieczno$¢ przywra-
cania, przy wyjsciu z procedury, stanu sprzed jej wywo-
lania — zmusza do laczenia segmentéw danych. Stuzy te-
mu tzw. lacze dynamiczne wraz z laczem statycznym [8]
badZz 1acze leksykalne [1]. Utrzymywanie tych 1aczy po-

‘wcduje, ze staly kod procedury musi byé uzupelniony ko-

dem wejscia i wyjscia z niej. Przykladowe realizacje mi-
krokomputerowe [8] wykazaly, ze ten dodatkowy kod
ma znaczng diugo$é, nawet. przy wykorzystaniu stosu
sprzetowego. Dodatkowym obcigzeniem moze byé konie-
czno$é aktualizacji tablicy display, gdy statyczny poziom
hierarchizacji procedury wywolanej jest nizszy niz wywo-
tujacej. Konieczno$ci tej uniknieto w metodzie Rohla [1},
ale ma ona inne ograniczenia. Graficzng ilustracje 1aczy
segmentéw danych dla obu metod (po wywolaniu proce-

~dury P3 z procedury P4 w przykiadzie 1) przedstawiono na

rysunku.

Inny problem stanowi adresowanie zmiennych, ktére jest
zalezne -od poczatku odpowiedniego segmentu danych.
Oczywistym rozwigzaniem byloby wiec ladowanie reje-
sirow indeksowych adresami poczatkowymi aktualnie do-
stepnych segmentow, co umozliwiloby dostep do dowolnych
zimiennych przez pojedyncze odwolanie sie¢ do pamigei.
Niestety, mikroprocesory (podobnie jak wiele innych ma-
szyn cyfrowych) maja z reguly nie wiecej niz dwa takie re-
jestry (INTEL 8080 nie ma ani jednego). Stwarza to ko-
nieczno$¢ umieszczenia tablicy w pamiegci, co najwyzej z
zachowaniem jej wierzcholtka w rejestrze. W ten spos6b
adresowanie zmiennych nielokalnych wymaga co najmniej
dwoéch odwolan do pamieci. Idea Kowaltowskiego [4], pole-
gajaca na wprowadzeniu adresowania bezwzglednego za-
miast tablicy typu display, nie rozwigzuje problemu, bo-

wiem przerzuca jedynie jego ciezar na kod wejSciowo-
-wyjsciowy procedury (konieczno$é przepisywania pew-
nych obszaré6w do lub ze stosu).

<P1
/

P2 display

P4
[e] P3

T\‘\h

el )

\
tgcze dynamiczne

o

tgcze statyczne

(2] o,

[=%) disploy'

P4 /
P3
SIS
o
tgcze leksykalne
Ljcza segmentéw danych'
Reasumujac — thuktura blokowa stwarza duze obcigze-

nie czasowe, poniewaz wprowadza dodatkowy kod do pro-
gramu i zmusza do malo efektywnego dostepu do niekt6-
rych jego obiektow. W wymienionych zastosowaniach isto-
tna® jest szybko$¢ wykonywania programu, a nie — na
przykiad — minimalizacja wymaganego pola pamieci; tak
wigc struktura blokowa jest trudna do przyjecia z przy-
czyn implementacyjnych. Zwr6ce wiec uwage na inne
rozw1qzama ktorych glownym celem jest réwniez ograni-
czenie widocznosci obiektéw programu ([2, 9].

KONCEPCJA MODULU

Ogéblniejsze mechanizmy kontroli nad propagacja identy-
fikatoro6w istnieja w 'takich jezykach, jak: CONCURRENT
PASCAL, EUCLID, ALPHARD, CLU, MODULA, ADA czy
LOGLAN. Najprostszym sposréd tych mechanizméw jest
niewatpliwie koncepcja modulu o charakterze statycznym,
opracowana przez Wirtha jako uzupe}meme struktury blo-
kowej w jezvku MODULA.

w u;qcnu Wirtha modul jest zbiorem stalych, zmiennych,
procedur i deklaracji, zawartych miedzy jego nagléwkmm
a znacznikiem konca. Wszystkie te obiekty sg lokalne dla
modutu z wyjatkiem tych, ktérych identyfikatory znajduja
si¢ na tzw. liScie eksportowej. Podobnie kontrolowany jest
réwniez przeplyw informacji w drugg strone — wewnatrz
modulu widoczne sg tylko te obiekty spoza niego, ktérych
identyfikatory widnieja na tzw. liscie importowej. Modut
stanowi wigc dla propagacji identyfikatoréw tame, ktora
otacza zgadane fragmenty programu. Listy — importowa
i eksportowa — sg Jedvnymx przepustami umozhw:ajacy-
mi przeplyw informacji do i z modulu,

Jednoczesna obecno$é w jezyku struktury blokowej i
hierarchicznie definiowanych moduléw (jak w MODULI i
ADZIE) wydaje sig byé nadmiarem. Obie konstrukcje ma-
ja ten sam, choé réznie realizowany, zasadniczy cel: ogra-
niczenie widoczno$ci obiektéw. Przeplatanie sie w pro-
gramie hierarchii moduléw i procedur ma tez fatalny
wplyw na jego czytelno$é. .
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ALTERNATYWA

Propozycjg niniejszego artykulu jest struktura jezyka

majacego hierarchizowane, statyczne moduly i liniowo de- %

K

finlowane procedury. Rozwigzanie takie obarcza kompila-

%

tor zadaniem calkowitej kontroli i organizacji dostepu do :

roznych obiektéw programu, ale uwalnia kod wynikowy
od utrzymywania uprzednio omoéwionych laczy i mechaniz-
mu typu display. Procedury dysponuja tylko swoimi obiek-
tami lokalnymi (ktérymi nie mogg byé inne procedury) o-
raz obiektami otoczenia (ktére maja charakter permanent-
ny, niezalezny od aktywacji jakichkolwiek procedur). Po-
niewaz zbedny staje sie kod wejScia-wyjscia procedur i
upraszcza sie adresowanie zmiennych, tym samym program &
ulega optymalizacji z punktu widzenia czasu wykonywa-
nia. Zysk zwiazany z pamiecia jest na ogél niwelowany
wieksza liczba zmiennych stale w niej rezydujacych. Przy-
kladowa transformacja struktury z przykiladu 1 na struk
ture modulcwa przedstawia przykilad 2.

PRZYKLAD 2

module M0
expose Pl
procedure P1

end”
procedure P3

end

module M1
expose P2
procedure P2
end
procedure P4
w3

end

end M1

end M0

Powyzsze rozwiazanie niesie w sobie szereg zmian do
oryginalnej koncepcji modutu Wirtha:

® Zmienne deklarowane w module, lecz nielokalne dla je-
go procedur (tzw. zmienne wilasne modutu), istnieja przez
caly czas biegu programu, stanowigc wygodny bufor, 1a-
czacy wykonywane w rozdzielnych chwilach procedury.

© Sterowanie przeplywem informacji miedzy modutami
jest jawne 1 odbywa sie za pomoca dyrektyw z list: im-
portowej use, eksportowej expose i restrykcji private. U-
zycie kazdej z nich jest opcjonalne.

® Lista importowa use dowolnego modulu specyfikuje naz-
wy modutéw, ktérych cobiekty wilasne (udostepniane ich
lista eksportowa expose) staja si¢ widoczne w tym modu-
le. Zmienne, do ktorych. dostep uzyskano ta metoda, moz-
na jedynie oczytywaé, bowiem jedyne legalne operacje na
nich reprezentuja procedury ich moduléw macierzystych,
badz im podleglych. Zasada ta stanowi powro6t do rozwia-
zania MODULI, wobec zniesienia jej w blizniaczych jgzy-
“kach SB-MOD i PORTAL.

@ Zorganizowane hierarchicznie moduly przejmuja funkcje
struktury blokowej. Zatem w module widoczne sa obiekty

deklarowane w nim samym, obiekty stanowigce jego oto-

czenie !), -obiekty eksponowane przez moduly, ich nazwy
znajduja sie na liScie importowej use) oraz eksponowane
przez moduly bezposrednio lokalne.

® Lista restrykcji private specyfikuje identyfikatory tych
obiektow wiasnych modulu, ktére sa $cisle lokalne, tzn.
nie moga by¢ wykorzystane nawet przez moduty hierar-
chicznie podlegle. Jest to lista redundacyjna, z definicji
nieobecna w modulach najnizszych hierarchicznie. Jej u-
zycie umozliwia unikniecia kolizji nazw w przypadku wy-
miany pojedynczego modulu w programie.

® Jednoczesna widoczno$é, w dowolnym punkcie progra-
mu, obiektéw o takim samym identyfikatorze jest zawsze

.3) Otoczenie modulu stanowig wszystkie obiekty wilasne 1 de-
klaracje definiowane w tych modulach hierarchicznie wy2szych;
ktore sie kolejno — poczawszy od tego modulu — obejmujg.
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bledem, sygnalizowanym przez kompilator. Nie funkejo-

# nuje wigc zasada przestania obiektéw hierarchicznie dal-
* szych przez blizsze.
i

i Omowione zasady ilustruje przyklad kartoteki pojazdow
(przyklad 3).

PRZYKLAD 3

module carmanagement;
expose manage;

| private n; <

| type car = record ident : char;

{ end
var n:integer: = 0; licznik stanu kartoteki

procedure manage (...);

cperuje na procedurach

modulu carfile

end

module carfile;
expose add, delete, update, file;
var file : array/1..1000/of car;
procedure add(data:car);

end
procedure delete(data:car);

end
procedure update(data:car);

end
procedure findident(id : char, out n:integer);
.. ——— procedura lokalna modulu
end
end carfile
end carmanagement
module supervision;
use carfile; 2
inny modul korzystajacy z kartoteki

end supervision

Moduly SUPERVISION i CARMANAGEMENT korzysta-
ja z procedur modulu CARFILE stosujgc odpowiednio li-
st¢ use 1 zasade modutu bezposrednio lokalnego. Mozli-
wos¢ modyfikacjy tablicy FILE uzyskujg wylacznie przez
uzycie jednej z procedur eksportowanych ADD, DELETE
lub UPDATE, natomiast prawo jej bezposredniego odczy-
tywania uzyskuja dzieki umieszczeniu jej nazwy na liscie
expose. Zauwazmy, ze ewentualne uzycie w module CAR-
FILE identyfikatora ,n” nie kolidowaloby z taka
nazwa licznika z modulu nadrzednego, poniewaz ten ostat-
ni jest zastrzezony jako private.

Tak okreslona struktura jest kompromisem miedzy pro-
stota jezyka a potrzebami wspéiczesnych zastosowan, kto-
rym najlepiej odpowiada np. jezyk ADA; choé¢ istnieja,
pewne z nim analogie (por. “[3]). Dyrektywne sterowanie
propagacjg identyfikatorow zastepuje rozdziat jednostek
programu na czes$¢é deklaracyjng d ciato.-Przedstawione roz-
wigzanie jest wynikiem nieco innego spojrzenia ma struk-
ture jezyka — odzwierciedla ono lepiej inzynierskie wy-
magania programistéw aplikacyjnych. Zbedne staja sig
niektére mozliwosci ADY czy LOGLANU ([5], wskutek cze-
go powstaje jezyk (pOJecxowo i implementacyjnie) o klase
prostszy

Omoéwiona propozycja nie jest pozbawiona pewnych wad.
Po pierwsze wykorzystanie pamieci operacyjnej jest
mniej efektywne w poréwnaniu ze struktura blokowa, bo-
wiem duza cze$¢ zbioru zmiennych ma charakter perma-
nentny. Po drugie — jezyk wymaga kompilatora wielo-
przebiegowego, o znacznie rozbudowanych mechanizmach
operujacych tablicami symboli.

Przedstawione podejscie ma jednak znacznie wiecej za-
let.

® Zastapienie struktury blokowej modulami powoduje, ze
zbedny jest mechanizm typu display. Kazdemu wywolani’u
procedury towarzyszy jedynie prosta modyfikacja wskaz-
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nika do alokowanego segmentu danych. Dostep do zmien-

nych wiasnych modulu mczna uzyskaé stosujac adresowa-

nie bezwzglcdne.

® Moduly nie pozostawiaja zadnego sladu w kodzie wyni-
kowym programu.

® -Modularyzacja programu pozwala Scifle powigzaé jego
okres§lone partie z funkcja, jaka pelnig dla fizycznego oto-
czenia.

® Moduly umozliwiajg zabezpieczenie przed niewlasSciwym
wykorzystaniem wszystkich swoich obiekiow, ukrywajac
przy tym te, ktére sa uznane za szczegbly implementacyj-
ne algorytmu, a eksponujac obiekty o bardziej globalnym
charakterze.

e Hierarchia moduléw odzwierciedla kolejne fazy prze-
twarzania informacji i umozliwia systematyczne programo-
wanie, analogicznie jak w przypadku struktury blokowej.
® Wychodzac z zalozenia, ze programowanie systemow
czasu rzeczywistego jest silnie powiazane z programowa-
niem wspo6ibieznym, -prezentowana strukture mozna latwo

wzbogacié o konstrukcje wielozadaniowos$ci, np. w stylu
ADY.
® QOpracowanie systemu rozdzielnej kompilacji jest dla

struktury modulowej znacznie prostsze niz dla blokowej.

Powyzsza koncepcje mozna zastosowaé nie tylko do je-
zykow czasu rzeczywistego. Nie jest ona obarczona zadng z
przedstawionych wad strukfury blokowej, natomiast przej-
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muje wszystkie jej zalely. Z uwaznej analizy tej propozy-
cii wynika, ze jej istotg jest przerzucenie kosztéw ogra-
niczenia widocznoSci obiektéw — z kodu wynikowego pro-
gramu do kompilatora jezyka. Cena tej operacji wydaje
sie by¢ niewielka wobec zyskéw, ktbre moga byé istotne
dla wielu zastosowan.
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Avtomatyzacja zdalnej obslugi vzytkownika

w systemie GEORGE-3

Znaczna czeS¢ profesjonalnych osrodkow obliczeniowych,
zwlaszeza tych ogoélnodostepnych, przezywa od Kkilku juz
lat trudnosci natury ekonomicznej. Zalamanie gospodarki
i zmiany w sposobie jej sterowania spowodowaly zawie-
szenie eksploatacji wielu systeméw o charakterze ponad-
obiektowym oraz wycofanie zamowien na nowe opracowa-
nia. Jednocze$nie, przy znacznym wzroScie kosztow dzia-
talnoSci oSrodkow (place, koszty materialne), mozliwy byl
tylko stosunkowo niewielki wzrost cen uslug obliczenio-
wych, Dala o sobie znaé wzgledna tanio$§¢ pracy admini-
stracyjno-biurowej w relacji do cen sprzetu komputero-
wego, na ktorym prowadzone sa obliczenia. Tak wiec o-
srodki informatyki znalazly sie¢ w sytuacji, w ktorej —

wedlug zyczen autorow reformy gospoedarczej — powinna
byla znalezé sie cala gospodarka.

Aby nie zbankrutowaé, oSrodki te musza w sposob ra-
dykalny obnizaé¢ koszty wlasne dzialalnoSci oraz zwigkszac
przy posiadanym potencjale sprzetowym wolumen ustug
— podnoszac przy tym zardéwno ich jako§¢, jak i atrak-
cyjnosé form dostepu uzytkownika do komputerow.

W przypadku oSrodkéw eksploatujacych komputery OD-
RA 1305 droga do intensyfikacji wykorzystania sprzetu o-
raz podniesienia jako$ci i atrakcyjnosSci ustug prowadzi
poprzez takie zrekonfigurowanie sprzetu, aby byla mozli-
wa praca pod nadzorem systemu operacyjnego GEORGE-3.

PAWEL STASIEWICZ u-
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Pozwala to znacznie zwiekszy¢ wydajno$é w pordéwnaniu
do eksploatacji z uzyciem egzekutora. Podstawowe walo-
ry systemu GEORGE-3, takie jak: wysoki stopien wyko-
rzystania sprzetu (w tym zaréwno procesora, ktéry moze
obslugiwaé réwnoczeSnie co najmniej kilkanascie progra-
moéw, jak i znakowych urzadzen zewnetrznych nie wspo6l-
pracujgcych bezpos$rednio z programami), bardzo wygodny
i wysoce zautomatyzowany system zdalnej obstugi uzyt-

kownikéw (praca interaktywna w podsystemie. MOP i
zdalna wsadowa), automatyczne archiwowanie zbioréow
wszelkich formatow w pamieci masowej (PZS) sprawny

edytor tekstow, automatyczne rozliczanie uzytkownikow,
itp. — sa praktycznie znane stosunkowo niewielkiej licz-
bie os$rodkéw, ktore wdrozyly ten system eksploatacji.

Szereg oSrodk6éw przygotowuje sie obecnie do jego wdro-
zenia, zwlaszcza ze ostatnio zaistnialy realne mozliwosci
zakupu wiekszych pamieci operacyjnych (z firm polonij-
nych), co jest jednym z warunkéw efektywnego wyko-
rzystania GEORGE’A-3.

Poza koniecznoscia posiadania odpowiednio  duzej pa-
miegci operacyjnej oraz sprzetu do zdalnej obstugi uzyt-
kownikéw (multiplekser, skaner lub procesor komunika-
cyjny oraz modemy i terminale), wystepuja jeszcze dwie
inne bariery, ktérych pokonanie jest niezbedne do korzy-
stania z systemu GEORGE-3.

Pierwsza — to zapewnienie wszystkim uzytkownikom
systemu, zwlaszcza uzytkownikom zdalnym, biezacego (bez
dluzszego oczekiwania) dostepu do pamieci dyskowych. W
zakresie zbioréw niewielkich (do ok. 1 mln znakéw) wy-
starczaja standardowe mozliwosci systemu (zbiory PZS).
Problem automatycznego, tj. bez wymiany pakietow dy-
skowych, przydzialu zbioréw wiekszych, w tym zbioréw o
topografii optymalnej ze wzgledu na czas sortowan, zgod-
nie z zapotrzebowaniem wszystkich uzytkownikéw na zbio-
ry dyskowe — zostal rozwigzany przez zastosowanie grupy
procedur o nazwie AUTODYSK, rozszerzajacych standar-
dowe mozliwosci systemu operacyjnego.

Druga bariera —-to koniecznosé poznania oraz prak-
tycznego opanowania umiejetnosci stosowania komend i
innych rozwiazan systemu operacyjnego. Podstawowy za-
s6b wiedzy dla programistéw zastosowaé ma w podrgcz-
niku producenta komputeréw objetosé ok. 700 stron. Dla
praktycznego opanowania tej wiedzy potrzebny jest okres
wielu miesiecy, a nawet kilka lat. Problem ten mozna
znacznie zlagodzi¢ dostarczajac uzytkownikom makroko-
mend (zwanych dalej problemowymi systemami sterujgcy-
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Schemat urzadzen programowych automatyzujacych obsiuge uzyt-
kownika w sieci teleprzetwarzania WPIPB ETOB
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mi) obstugujacych uruchamianie, testowanie i realizacje
calych klas programéw zastosowan. Zwalnia to uzytkow-

nikéw od koniecznosci obslugi programéw za pomoca in--

dywidualnie. przygotowywanych zestawbéw komend syste-
mu operacyjnego, badZz sprawe te oddala w czasie.

Schemat kompleksu rozwigzan programowych autor?xa-
tyzujacych obstuge uzytkownika w sieci teleprzetwarza-
nia z WPIPB ETOB pokazano na rysunku.

ROZSZERZENIE MOZLIWOSCI SYSTEMU GEORGE-3

Zadania przydzialu uzytkownikom miejsc na pakietach
dyskowych oraz montazu i demontazu pakietow w trakcie
eksploatacji komputera stwarzaja prawie zawsze trudnog-
ci kierownikom instalacji i operatorom komputera. Pro-
blemy sa tym powazniejsze, im gorsza jest relacja liczby
posiadanych jednostek pamiegci dyskowej do liczby uzyt-
kownikéw danego komputera. Zazwyczaj stosowane = s3
dwa sposoby: powickszanie instalacji o dalsze jednostki
pamieci dyskowej lub — przy ograniczonych mozliwo$ciach
w tym zakresie — wyrafinowane techniki harmonogramo-
wania jednoczesnej pracy uzytkownikéw korzystajacych z
pamieci dyskowych.

W prezentowanym rozwiazaniu wykorzystano inna kon-
cepcje, pozwalajaca wuniknaé wad wymienionych metod
(rozbudowy sprze¢tu lub pracochionnego harmonogramowa-
nia). Metoda ta ma szczegblne walory przy dysponowaniu
pakietami dyskowymi o duzej pojemno$ci w  przypadku,
gdy znaczna liczba uzytkownik6éw przypada na niewielkg
liczbe jednostek dyskowych, lub zapotrzebowanie uzyf-
kownikéw na pamieci jest w trakcie dnia roboczego na
tyle zmienne, ze uniemozliwia efektywne harmonogramo-~
wanie montazu przydzielonych im pakietow.

Metoda rozwigzania

Calos¢ lub cze$¢ jednostek dyskowych obejmuje sie za-
sadg niewymienno$ci zamontowanych w nich pakietow.
Facznie tworza ono pule tzw. pakietow wspb6lnego uzyt-
kowania. Zakladanie na nich zbior6w (egzozbiory miano-
wane w nomenklaturze systemu GEORGE-3) mozliwe jest
jedynie za pomocg procedury (makrokomendy) UDAS sy-
stemu operacyjnego. Rezerwacji dokonujg uzytkownicy w
ramach swoich uruchamianych zdan pod nadzorem syste-
mu operacyjnego, z tym ze miejsca umieszczenia poszcze-
gblnych zbior6w nie sa im znane. Makrokomenda UDAS
dziala w oparciu o zawarte w odpowiednim zbiorze steru-
jacym numery pakietow wspdélnego uzytkowania, obcigza-
jac poszczegblne pakiety jednostki dyskowej w sposob
losowy lub inny — ustalony przez kierownika instalacji.

Rezerwacja zbior6w wygasa najpézniej przy zakoncze-
niu zadania, ktére je rezerwowalo. Jest to wiec realizacja
pamieci masowej o dostepie swobodnym typu niearchiwal-
nego. Z uzytkowego punktu widzenia daje to taki efekt,
jakby instalacja komputerowa miala ogromna, znacznie
wieksza od rzeczywistej, liczbe jednostek dyskowych. Ma-
krokomenda UDAS obsiuguje wszelkie niezbedne czynnos-
ci organizacyjne zwiazane z praca na egzozbiorach: rezer-
wacje, kasowanie, kopiowanie, skladowanie i odzyskiwa-
‘nie zawarto$ci zbioréw z tasm, wydruki zawartosci itp.

Pule odrebna (caltkowicie lub czesciowo) od pakietow
wspblnego uzytkowania tworza pakiety przeznaczone do ob-
stugi sortowan. Dla danego uzytkownika rezerwacji zbio-
réw roboczych dla sortowania dokonuje procedura (makro-
komenda) RESORT. Lokalizacja ‘egzozbiorow wybierana
jest z uwzglednieniem minimalizacji czasu sortowania. Re-
zerwacja zbior6w dla sortowan wazna jest tylko do chwili
zakonczenia dzialania programu sortujacego lub wyjatko-
wo — do zakonczenia zadania. o

Spis pakietéw wspoélnego uzytkowania oraz pakietow do
obstugi sortowan pozostaje w dyspozycji kierownika insta-
lacji komputerowej. Stan ich zainstalowania natomiast
moze sie zmieniaé w trakcie pracy systemu, w konkuren-
cji z pakietami dla zastosowan czasu rzeczywistego, nic
objetymi metodyka wspdlnego uzytkowania.

Procedurami wsp6lnego uzytkowania moze byé  objeta
calosé lub jedynie cze§¢ powierzchni pakietow. Procedury
ewentualnego demontazu pakietéw, badania stopnia ich
aktualnego zapelnienia itp. obstugiwane sa przez makroko-




mende pomocniczg UDASI. Prccedury zapewniaja peina
bezkolizyjnosé fizycznych nazwy egzozbioréw poszczegbl-
nych zadan. Nazwy te tworzone sg bowiem automatycznie
— na podstawie nazw zadan i kodéw uzytkownikoéw (sto-
sowanych dla ich identyfikacji i rozliczen). Prccedury ma-
ja niezbedne zabezpieczenia restartowe na wypadek awa-

rii systemu operacyjnego.

Przy skladowaniach wykorzystywana jest technologia
tzw. diugiej tasmy, tj. wielozbioré6w formatu *MT, niedo-
stepnych w standardowej wersji systemu operacyjnego.

Omawiane procedury zapisane zostaly w jezyku komend
systemu operacyjnego GEORGE-3 (tworza makrokomen-
dy). Makrokomendy podlegaja dostosowaniu do specyfiki
instalacji komputerowej, ze wzgledu na liczbg i rodzaj
pamieci dyskowych oraz strukture eksploatowanych zadan,
a takze przyjety system kodoéw uzytkownikow.

Efekt uzytkowy (ekonomiczny)

Zastosowanie omoéwionej procedury pozwala, nawet przy
bardzo ograniczonym wyposazeniu instalacji komputero-
wej w pamieci dyskowe, rozwingé pelnag moc instalacji
na rzecz uzytkowniké4w — zar6wno lokalnych (przetwa-
rzanie wsadowe), jak i zdalnych (terminale MOP orazzdal-
ne przetwarzanie wsadowe). Bariere mozliwosci stanowi
tutaj laczna pojemno$é pamieci dyskowych, ktéra powin-
na zaspokajaé sume dynamicznie ksztaltujacych sie chwi-
lowych potrzeb uzytkownik6éw, a nie —: liczba posiadanych
jednostek dyskowych, ktéra przy tradycyjnych metodach
pracy musi byé znaczna.

Dysponujac — na mprzyklad — pakietami wsp6lnego
uzytkowania o pojemnos$ci 90 mln znakéw (péitora pakietu
o pojemnosci 60 mln znakéw) i przyjmujac, ze przecietne
zadanie potrzebuje ok. 5 mln znakéw na egzozbiory, moz-
na bezkolizyjnie obstugiwaé bez harmonogramowania 18
zadan jednocze$nie, tj. symulowaé sytuacje, w ktorej dla

uzytkownikéw mamy nie péitora pakietu (20 mln znakéw),

a 18 pakietéw po 8 min znakéw kazdy (po 5 miln znakéw
efektywnie wykorzystywanych).

Minimalny efekt ekonomiczny w przypadku przecietnej
instalacji komputerowej — to mozliwo$é rezygnacji z za-
kupu pamieci dyskowych i sterownika o koszcie rzedu mi-
lionéw zlotych.

Praca bez wymiany pakietéw przynosi takze nastepujg-
ce dodatkowe korzySci:

® zmniejszenie obcigzenia operatoréw komputera w wy-
niku eliminacji czynnosci montazu .i demontazu pakie-
tow

® zmniejszenie tempa zuzycia technicznego mechanizméw
dyskowych.

Uzyskany wzrost przepustowosci instalacji komputerowej
daje rezygnacja z korzystania ze zbior6w formatu *DA w
PZS na rzecz pracy z egzozbiorami, zakladanymi i kaso-
wanymi dynamicznie w trakcie realizacji zadan, a takze —
rezygnacja z wykorzystywania szpul tasmy magnetycznei
(ezgotaém) na rzecz wielozbioréw formatu *MT w PZS
(makrokomenda DLUGATASMA).

Do ,,wspoélnego uiytkowania",‘a takze sortowania, moga
byé wykorzystanie grupy jednostek (pakietow) dyskowych
o roznych pojemno$ciach. Alokacja egzozbioréw rob~czych
dla sortowan nastepuie w grupie pakietéw o mojemnos$-
ciach dostosowanych do zadanej wielko$ci egzozbioréw.

Na instalacjach przeciezonych — 2z punktu widzenia
biezacego (chwilowego) zapotrzebowania miejsca na dy-
skach — moze byé wprowadzony system kolejek (ewentu-
alnie odrebny dla kazdej grupy pojemnosciowej pakietow).
Uzytkownicy MOP informowania sa woéwczas o polozeniu

swoich zadafhh w kolejkach. Operatorzy komputera maija’

natomiast mozliwo$é operatywnego dokonywania w nich
zmian w kolejnosci zadan.

Poza swoimi funkcjami zwigzanymi z organizacja pracy
na pakietach wsp6lnego uzytkowania, makrokomenda
UDAS pelni takze funkcje makrokomendy uniwersalnej

obstugujacej calo$é programéw organizacyjnych dla pamie-

ci dyskowych (@FXPJC, #XPJD, #XPJW itd.).

EWA-1 — OBSLEHUGA OBLICZEN
NAUKOWO-TECHNICZN YCH

Podstawowym zadaniem problemowego systemu EWA-1
jest automatyzacja czynno$ci wystepujacych przy urucha-
mianiu, testowaniu i realizacji programéw inzynierskich i
naukowo-technicznych w sieci teleprzetwarzania zdalnego
i© lokalnego w podsystemie MOP systemu operacyjnego
GEORGE-3.

INZYNIERSKICH I

System EWA-1 umozliwia obstuge bez zadnych zmian
i przerébek otwartego zbiorn prosraméw uzytkowych wy-
¥ nanych na komputerach ODRA 1300 pod nadzorem eg-
zekutora oraz wigzanie tych programéw w systemy, przy
wymianie informacji pomiedzy programami na poziomie
zbisréw tasmowych, dyskowych lub urzadzen podstawo-
wych — symulowanych w PZS. Podczas ich dzialania z da-
nych pobieranych z programéw binarnych w postaci pa-
rametrow linii sterujacych, zdarzen programowych itp. —
budowana jest automatyczna makrokomenda ich obstugi,
zgedna z wymogami GEORGE-3.

Parametryczne sterowanie systemem umozliwia wpro-
wadzenie danych i wyprowadzanie wynikéw na ré6znych
naénikach maszynowych; mozna np. bezposrednio przyla-
czy¢ do programu urzadzenia minikomputera MERA-100
w postaci minikasety, drukarki mozaikowej lub monitora
ekranowego.

Program binarny w systemie moze byé wywolany (z
tasmy magnetycznej, pamieci dyskowej, PZS) komends la-
dowania: LOAD, FIND Ilub skrécona nazwa, ije$li zostatl
wprowadzony na stale do biblioteki programéw uzytko-
wych systemu EWA-1.

EWA-2 — URUCHAMIANIE I TESTOWANIE PROGRA-
MOW UZYTKOWYCH

Zadaniem EWY-2 jest przede wszystkim wspomaganie
preceséw uruchamiania i testowania w systemie GEORGE-
-3 na komputerach ODRA 1305 programdéw uzytkowych
napisanych w jezyku: PLAN FORTRAN oraz COBOL.
EWA-2 umozliwia automatyzacie nastepujacych czynnosci
zwiazanych z translacja i realizacja programéw uzytko-
wych:

® wyb6r jednego z trzech mozliwych translator6w (PLAN,
COBOL, FORTRAN) bez podawania w parametrach dodat-
kowych informacji

® tworzenie parametréw do makrokomendy obslugi wy-
branego translatora

® wykonanie przetlumaczonego i skonsolidowanego pro-
gramu binarnego, bez potrzeby pisania makrokomendy
jego obstugi, ktéra jest tworzona dynamicznie w czasie
wykonywania programu uzytkowego.

System EWA-2 do swego dzialania pobiera dane z linii
sterujacych programéw Zrodiowych lub binarnych. Praca
w systemie jest bardzo prosta. gdyz jedynym parametrem
sblicatoryjnym jest mazwa zbioru z programem Zzr6dlo-
wym. Program Zrédlowy napisany w powyzszych jezykach
moze byé umiejscowiony w PZS lub na kasecie magnetycz-
nej minikomputera MFRA-100. Program mozna tez wpro-
wadzaé dynamicznie (w czas'e dzialania translatora) =z
klawiatury terminala. Jak wykszata mraktyka, system ten
jest szczegblnie przydatny dla uzytkownik6w terminali.
Pozwala on na wykorzystanie bogatego i bardzo efektyw-
nego oprogramowania standardowego zawartego w syste-
mie GEORGE-3 przy minimalnej znajomosci jezyka &ko-
mend tego systemu.

EWA-3 — OBLICZENIA PROGRAMOW RESTARTOWAL-
NYCH

Zadaniem EWY-3 ijest usprawnienie wykorzyvstania zaso-
béw duzego komputera oraz urzadzen zainstalowanych w
sieci teleprzetwarzania. Usprawnienie obciazen instalacji
mozna uzyskaé poprzez wznowienia restartowalnych pro-
gram6éw w zadaniach przerwanych; przerwanych z r6z-
nych przyczyn, np:

® zalamania i upadku systemu operacyjnego GEORGE-3

® technicznej awarii komputera (z wyjatkiem zniszczenia
pakietow dyskowych zawierajacych PZS)
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® zaklocen w pracy lacz teleprzetwarzania

@ dzialan operatorskich zwiazanych z doborem optymal-
nej, w danej chwili, mieszanki zadan (posylanie i sprowa-
dzenie zadan z zasobnika)

® przerwan i zaniechan wykonania zadania przez uzyt-
kownik6w terminali (np. podgladu czgstkowych wynikéw
obliczen itp.).

System ten jest szczegblnie przydatny dla programéw,
ktére obciazaja zasoby instalacji komputerowej ponad
przecietne parametry ustalone dla danego o$rodka. &

& obliczen zanieczyszczen atmosfery

Mozliwosé restartu (automatyczny restart 2z zalamang
systemu GEORGE-3) w dowolnym czasie i z dowolnych

ANDRZEJ W. ABRAMOWICZ
Instytut Maszyn Matematycznych
Warszawa

przyczyn pozwala na optymalne obcigzenie danej instala-
cji, a tym samym zgmbiega powstawaniu waskich prze-
krojow w zlozonym Pprocesie przetwarzania danych. Ma to
zasadniczy wplyw na komfort pracy obslugi instalacji i
odczuwalne efekty ekonomiczne, gdyz w sposéb zasadni-
czy eliminuje straty powodowane wznawianiem zadan od
pecezatku.

W systemie EWA-3 zostal praktycznie rozwiazany problem
eksploatacji restartowalnych programow 0 diugim
okresie obliczen (np. trwajacych kilka lub kilkanascie go-
dzin), gdyz straty zwiqzane z restartami nie maja tu zad-
nego znaczenia. Przykladowo — przy eksploatacji programu
: gazami (PROGRAM
'ATMOS) straty te wynoszg ulamek procenta czasu obli-

czen.

System automatycznego redagowania

tekstow literackich

W Instytucie Maszyn Matematycznych w
podjeto wealizacje systemu automatycznego redagowania
tekstow — na peotrzeby przemy:lu poligraficznego. Pod-
stawa prac byla umowa zawarta z Osrodkiem Badawczo-
-Rozwojowym Przemyslu Poligraficznege. Przy projekto-
waniu systemu zakladano calkowita automatyzacje skla-
dania i lamania tekstow oraz fotoskladu — podstawo-
wych etapow produkeji peligraficznej.

Warszawie

W ramach um:wy zrealizewano projekt koncepeyiny i
szczegolowy projekt techniczny. Niestety, do tej pory sy-
stem nie zostal wykorzystany. Prace przerwano (z przy-
czyn niezaleznych cd Instytutu) na etapie realizacji mo-
dulow pregramowych systemu. Warto dodaé, ze niektore
programy z'ostaly uruchomione, a wsrod nich jadro syste-
mu z modulem justoewania?). Po uruchemieniu system
moglby byé stosewany zarowno w duzych drukarniach
(przede wszystkim przy produkcji ksiazek), jak i w tzw.
malej poligrafii. .

Niezbednym warunkiem jest oczywiscie zastosowanie od-
powiedniej konfiguracji sprzetowej, przy czym zasadnicza
role odgrywa tu sama nas$wietlarka. To wiasnie problem
najwiekszy, w Polsce naswietlarki nie sa produkowane.
Nieliczne, pojedyncze systemy fotoskladu pracujace w pol-
skich drukarniach sa produktami zachodnioeuropejskimi,
kKupowanymi ad hoc, bez — jak sie wydaje — gruntownej
analizy dostepnych na tamtejszym rynku systeméw do au-
tomatycznego przetwarzania danych tekstowych, a takze —
bez wizji kompleksowej automatyzacji polskiego przemy-

‘stu poligraficznego. ¢

Proponowany System Automatycznego Redagowania Tek-
stow (SART) zaprojektowany jest w oparciu o krajowy

") Ogblne problemy automatycznego redagowania tekstéw zostaly

przedstawione przez ‘Andrzeja W. Abramowicza w INFORMATY-
CE nr 7—8/83 — przyp. red. -

sprzet komputerowy. Jest on przy tym tak zaprojektowa-
ny, aby mogl pracowaé¢ z ro6inymi naswietlarkami (wy-
mienny modul programowy postprocesora). Co wiecej —
system ten wymaga jedynie | nagiej’” naswietlarki (wiele
firm dostarcza naswietlarki wyposazone w procesor i pel-
nigce pewne funkcje redagujace — oczywiscie odpowied-
nio drozsze). Tak wigc, aby system ‘moégt byé stosowany,
nalezaloby uzyé juz dzialajacej w Polsce zagranicznej na-
swietlarki, zakupi¢ nowa, lub wyprodukowaé wlasna —
krajowa. Pierwsze rozwigzanie nié ma sensu o tyle, .ze
stosowane pojedyncze urzadzenia stanowia element skla-
dowy pracujacych systemoéw. Drugie trudne jest do zrea-
lizowania ze zrozumialych wzgledéw, tym bardziej, ze je-
sli system mialby by¢é wdrazany na szeroka skale (a ta-
kie byly zalozenia), nie wystarczylby zakup pojedynczego
egzemplarza. Wobec znanych trudnosci i barier, z ktory-
mi boryka sie przemyst poligraficzny w Polsce, oraz frud-
no$ci importowych, konkluzja jest oczywista: skonstruo-
wanie rodzimej naswietlarki jest konieczno$cia, Wydaje
sie przy czym celowe, aby byla to naswietlarka wyposa-
zona jedynie w podstawowe funkcje — wszelkie funkcje
redagujace pelnilyby programy systemu. Byloby to roz-

wigzanie stosunkowo tanie i uniwersalne, dajace jednoczes$- .

nie duzo swobody przy realizacji oprogramowania syste-
mu.

Celowos$¢ wprowadzania komputerowej techniki w pra-
dukcji poligraficznej nie budzi — z ekonomicznego punktu
widzenia — zadnych watpliwosci. Nalezy tylko wyrazié
nadzieje, ze nasze drukarnie mozliwie szybko zainteresuja
sie wprowadzeniem na szeroka skale powszechnie juz sto-
sowanej na S$wiecie techniki, nie czekajac, az bedace na

ich wyposazeniu. archaiczne urzadzenia ulegna calkowite-

mu zuzyciu. ;

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

\

Prcjektujge System Automatycznego Redagowania Tek-
stow zakladano, Ze bedzie on tworzony etapami, a jego
rozwo6j bedzie nastgpowal przez opracowywanie coraz to
nowych mnoduldw programowych, rozszerzajacych funkcije
uzytkowe oraz zakres zastosowan. Zakladano tez mozli-
wos$é rozbudowy konfiguracji sprzetowej.
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Podstawowym etapem prac bylo zaprojektowanie i re-
alizacja wersji pilotowej systemu, przeznaczonej do skla-
dania tekstow literackich, a wiec nie zawierajgcych tak
skomplikowanych form skladu, jak wzory (np. matematycz-
ne), wykresy, zlozone tabele, czy sklad wielolamowy. Wer-
sja pilotowa zapewnia jednak w pelni automatyczna rea-
lizacje najbardziej specyficznych, a jednoczes$nie najbar-
dziej pracochlonnych proceséw, jakimi sa skiadanie i la-
manie teksté6w oraz sterowanie naswietlarka, za pomocg
ktorej beda uzyskiwane formy kopiowe tekstu przesznaczo-
nego do druku.

System pilotowy jest systemem jednostanowiskowym i
zawiera formater (tj. program redagujacy) dzialajacy w
trybie wsadowym. Byl on realizowany eksperymentalnis
na minikomputerze MERA-60 w standardowej konfigura-
cji (system operacyjny RT-60). Docelowo system bylby im-
plementowany na minikomputerze SM-4 pod  nadzorem sy-
stemu operacyjnego DOS/RW.

Zatozono, ze programy przetwarzania tekstu, zlozone
z tekstu zrédlowego i rozkazbw jezyka programowania au-
tomatycznego skiladu, beda tworzone i poprawiane poza
systemem SART na wyspecjalizowanym stanowisku przy-
gotowywania danych, wyposazonym w monitor z klawia-
turg o repertuarze znakow cf‘o‘sto'sowanym do potrzeb po-
ligraficznych. Znaki z tego repertuaru .stanowia jednoczes-
nie kod wejsSciowy systemu SART.

Program przetwarzania tekstu, czyli program wejSciowy.
przeksztalcany jest przez kolejne moduly programowe sy-
stemu SART — tj. przez moduly translacji, justowania
wierszy i formowania stronic — do postaci uog6lnionega
programu skladu tekstu, ktoéry zawiera niezbedne dane dla
tzw. uogélnionej naswietlarki. Sg to nastepujace dane:

— kody symboli gfaficznych, ktore maja byé naswietlane,
oraz kolejnosé ich naswietlania

— rodzaj pisma (kr6j i odmiana)

— wielko$é pisma (stopien) 2

— wspbirzedne x, y punktu, w ktéorym ma byé naswietla-
ny kolejny symbol graficzny.

Uogblniony program skladu przetwarzany jest do posta-
¢i programu roboczego, tj. do postaci wymagnej do ste-
rowania konkretna naswietlarkg. Sterowanie naswietlar-
ka odbywa sie w trybie ,off-line” — =za .pos"rednict_wem
dysku elastycznego lub ta$my perforowanej, na ktorych
zapisany jest roboczy program skiladu tekstu.

JEZYK PROGRAMOWANIA AUTOMATYCZNEGO SKEA-
DU TEKSTU LITERACKIEGO A

Jezyk Programowania Automatycznego Skiladu Tekstu
Literackiego (PASTEL) stuzy do opisu algorytméw skia-
dania i lamania tekstéw. Instrukcje tego jezyka, a sa
nimi na ogét ciagi znak6w zawarte miedzy znakami po-
czatku i konca instrukcji, operuja na dowolnych napisach
zlozonych ze znakéw alfabetu wejsciowego.

W zhgﬁorze instrukcji mozna wyr6zni¢ pewien podzbior
instrukcji podstawowych, tj. takich, ktére musza byé¢ uzy-
te w kazdym programie skladu .Do podzbioru tego nale-
73 m.in. instrukcje; definiujace format wiersza i strony
oraz rodzaj i wielkcéé pisma. Maja one okreslone para-
metry standardowe, ktére obowiazuja wtedy, gdy uzyt-
kownik nie uzyje instrukeji lub gdy pominie wystepujacy
W niej parametr. Parametry standardowe pelnia wigc rolg
parametrow domyslnych. .

Duzym ulatwieniem dla uzytkownika jest maiii'woéé
tworzenia m-=kroinstrukecji, ktére stuza do pcdobnych ce-

16w jak w innych jezykach programowania. Ponadto za:

pomcca tego mechanizmu mozna w skroconej, czyt_elpcj
formie opisywaé powtarzajace sie fragmenty tekstu Zréd-
iowego.

Jezyk PASTEL nie jest jezykiem zbyt elastycznym. Rea-
lizacja svstemu SART byla czeSciowo finansowana przez
Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Przemyslu Poligraficznego,
ktorego zyczeniem bylo, aby jezyk programowania w mak-

. symalnym stopniu odzwierciedlal tradycyjne metody sto-

sowane dotychczas przy recznej adiustacji technicznej
tekstow. Glowna zaleta jezyka jest wspomniany mecha-
nizm makroinstrukeji.

Alfabet jezyka PASTEL jest zbiorem znakéw, ktérych
ciagi tworza dane tekstowe i instrukcje tego jezyka. Al-
fabet ten obowiazuje na wejSciu systemu przetwarzania
tekstow i jest zwany alfabetem wejsciowym. Zawiera on:

— duze i mate litery alfabetu lacinskiego

— duze i male litery polskie oraz niektére litery miedzy-
narodowe ze znakami diakrytycznymi 2).

— cyfry arabskie

-— znakli pisarskie i specjalne.

* Alfabetem wyjsciowym jest zbior znakoéw stosowany w
koncowej fazie przetwarzania, tzn. w fazie naswietlania.
Zalezy on od mozliwosci stosowanych urzadzen fotoskladu.

Instrukcje jezyka majg postaé:
< XYZ pl, p2,.,pn >

gdzie: < — znak poczatku instrukcji, XYZ — trzylitero-
wy kod operacji, pl, p2,...pn-— parametry oddzielone prze-
cinkami, > — znak konca instrukcji.

Definicje makroinstrukeji maja postac
< NAZWA: | tekst” >

gdzie: NAZWA — nazwa makroinstrukeji, ,tekst” — do-
wolny napis zawierajacy instrukcje i1 (lub) dane tekstowe,
Mozliwe jest ,zagniezdzanie” makroinstrukeji.

Wywotlanie makroinstrukeji powoduje, ze argument
tekst”  zostanie zrealizowany w miejscu wywolania. W
tym miejscu zostang wykonane wyspecyfikowane instruk-
cje.

Typowym przykladem zastosowania makroinstrukcji jest
uzycle ich do skladania tytul6w (np. rozdzialéw) czy przy-
pisow, ktére zlozone sg z reguly pismem o innych para-
metrach niz w tekScie podstawowym. Definicje makroin-
strukeji beda wowczas zawieraly wszystkie rozkazy okres-
lajace posta¢ typograficzna okreslonego fragmentu tekstu.
Wystarczy wiec wywolaé w miejscu gdzie fragment po-
winien wystapi¢, odpowiednia makroinstrukcje, a nastep-
nie podaé tylko samg tres¢. Makroinstrukcje sa réwniez
wygodnym narzedziem w przypadku powtarzajacych sle
partii tekstu. Uzywajac ich, unika sie wielokrotnego u-
mieszczania w programie skladu tego samego tekstu.

Najbardziej charakterystycznymi instrukcjami jezyka
PASTEL s3a:

® podstawowy parametr pisma — okreSla numer Kkroju i od-
miany pisma .

@ stopien pisma — okre§la rozmiar pisma

® format wiersza

@ rozmiar wceigcia akapitowego ;

© sposéb- justowania — okredla Spos6b rozmieszczenia tekstu w
wierszu; tekst moze byé justowany do lewego lub prawego mar-
ginesu, ,,do Srodka” (centrowanie), na peilny format; drugi pa-
rametr tej instrukcji okreSla sposéb zakonczenia wiersza: bez
dzielenia wyraz6w na sylaby i z dzieleniem (je§li wyraz nie da
si¢ podzieli¢ na sylaby, to dzielenie nie nastepuje) oraz z dzie-
leniem arbitralnym, gdy wyraz nie dzieli sie na sylaby

@ stopien wiersza (odleglo$é miedzy sasiednimi wierszami)

O odstepy miedzywyrazowe (minimalny, optymalny i maksymal-

ny)

® format kKolumny

@ przesuw poziomy

@ przesuw pionowy

©® wypelnienie wiersza okreslona kombinacja znakéw — instruk-
cja uzywana np. przy formowaniu spiséw tresci o postaci: ,,ty-
tut”... ,,numer strony”; w tym przypadku mamy do czynienia
z wypeklieniem kropkami (uzytkownik nie moze explicite pedaé
liczby  kropek)

© spacjowanie (,,rozstrzelenie’” znakéw w tekscie)

@ podkreSlenie

@ wecigcie (lewo- 1 prawostronne)

® linia — parametry okreS§laja diugo$é i grubosé linii

® znak 2z rozszerzonego repertuaru — definiuje znak z reper-
tuaru urzadzenia wyjSciowego, ktoéry nie nalezy do zbioru zna-
Kéw wejsciowych .

@ numer strony — parametry okre$laja sposéb rozmieszczenia
%) Znakl diakrytyczne — znaki graficzne dodawane do liter dla
oznaczenia brzmiefi odmiennych od brzmiefi odpowiadajacych da-
nym literom (np. a3, e, %, §) — przyp. red.
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oraz rcdzaj i stopien pisma numerbw,
nika stron itp.
® pagina zywa (spcséb skladania)
@ przypis (sposéb skiadaniz) i
© cdsylacz przypisu — jeden z parametréw okresla wzorzec zna-
kéw, z Kktbrych sklada sie odsyiacz (dopuszcza sie stosowanie
réznych wzorcow)
©® nowy wiersz (oKreSlenie Konca poprzidniego wiersza), a tak--
ze — nowy zKapit, nowa strona i nowy rozdzial
© wliczenie naswietlania
© wylaczenie naswietlania
® zalrzymanie przesuwu -— umozliwia naswietlenie dowolnej licz»
by znakéw na jednym polu
® Kkomentarz — jego tekst jest
wiersza
@ akcent ruchomy
® zakaz Konczenia wiersea na podanym odstepie migdzywyrazo-
wym -— powoduje Ijczenie wyrazéw, ktére nie mogg byé roz-
dzielone przy przenoszeniu do nastepnego wiersza
@ punkt podzialu wyrazu, oKreS§lony przez uzytkownika.

-~

poczatkowa wartoSé licz-

ignorowany przy rozliczan’u

MODULY PROGRAMOWE SYSTEMU

System SART sklada sie z nastepujacych moduléw pro-
gramowych:
® translatora
® justowania
® stronicowania
® postprocesora.

Zadaniem dwoch pierwszych moduléw jest przetworzenie
programu wejSciowego do postaci posredniej, ktéra bedzie
przetwarzana kolejno przez moduly stronicowania i post-
procesora, dajac w efekcie postaé wymagang przy wyko-
rzystaniu konkretnej naswietlarki.

Translator jest dwuprzebiegowy. W pierwszym przebiegu
sprawdza on poprawno$é formalng programu, wykonujgc
przy tym takie czynnodci, jak przekodowywanie rozkazéw
czy przeliczanie warto$ci parametréw numerycznych na
jednostki wewnetrzne systemu. W drugim przebiegu, przy
wspolpracy z modulem justowania, redaguje wersje po-
Srednia, ktéra zawiera wyjustowany tekst i jest progra-
mem wejSciowym dla modutu stronicowania (dzielacego
tekst na strony).

W wersji pilotowej systemu SART najwieksza wage
przywigzywano do moduléw translatora (projektowanego
i realizowanego z myS$la o ewentualnych rozszerzeniach
funkcji uzytkowych systemu) oraz justowania (podstawo-
wym Kkryterium oceny systemu pilotowego byla popraw-
nos$é i estetyka redagowanych wierszy). Jezyk PASTEL za-
wiera bardzo bogate mozliwosci typograficznego ksztal-
towania wiersza przez uzytkownika, niespotykane nawet w
najbardziej zlozonych systemach zagranicznych, co jed-
nak powoduje, ze modut justowania jest bardzo rozbudo-
wany.

Poszukujac optymalnego — ze wzgledu na wielkg$é od-
stepu miedzywyrazowego -— punktu zakonczenia wiersza,
modul justowania musi uwzgledniaé caly szereg kryteriow.
Nie ogranicza sie on jedynie do prostego wyboru najko-
rzystniejszej spacji lub najlepszego z mozliwych punktéow
podzialu na sylaby, jak to rozw:gzano w innych syste-
mach. Konieczno$é uwzglednienia wielu kryteriow, ktérych
kolejnoéé stosowania zmienia sie w zaleznosci od- wielkosci
formatu wiersza i wystepujacych w nim obiektéw, wyni-
ka z jednej strony z mozliwosci pelne ingerencji. uzytkow-
nika w sposéb justowania, z drugiej zas — z regul zawar-
tych w branzowych normach poligraficznych.

W obrebie tego samego wiersza moga obowiazywaé roz-
ne opcje, dotyczace dzielenia wyrazéw na sylaby, oraz za-
kaz rozdzielania, przy przenoszeniu pewnych grup wyra-
zoOw do nastepnego wiersza. Ponadto uzytkownik moze
wyznacza¢ punkty podziatu wyrazéw. Moga pojawié sig
linie, znaki specjalne i stale odstepy oraz takie specyficz-
ne instrukcje, jak wypelnienie wiersza badZz spacjowanie.

Wszystko to wplywa na wyb6r optymalnego punktu za-
konczenia wiersza. Przy skladaniu malych formatéow sg
ponadto stosowane specyficzne reguly redagowania.

Przy realizacji systemu przyjeto zasade, ze zat}*zymuje
on prace wylacznie w przypadku wystapienia takich plq-
déw, przy ktérych dalsze przetwarzanie jest niemozliwe.

Zasada ta jest konsekwencja specyfiki typograficznego
ksztaltowania tekstu i zwigzanej z nig semantyki jezyka
programowania. Moze pojawi¢ sie bowiem wiele sytuacji,
o ktéorych trudno rozstrzygnaé, czy zostaly zamierzone
przez uzytkownika, czy nie. Po pierwszym przebiegu modut
translatora informuje uzytkownika o wykrytych bledach,
dajac w ten spos6b mozliwo$é ich poprawienia. Faza .reda-
gowania przebiega juz bez ingerencji uzytkownika. z

Przykladem bledu, przy wystapieniu ktoérego system
przerywa redagowanie, jest sytuacja, gdy format wiersza
jest tak maly, ze nie mieSci sie w nim przygotowany do
zlozenia pierwszy w tym wierszu pojedynczy symbol gra-
ficzny. Tego typu bledy semantyczne moga byé wykryte
dopiero w fazie formatowania tekstu.

* * *

Gloéwne zalety systemu SART (podobnie jak innych tego
typu komputerowych systeméw przetwarzania tekstéw) to:

® automatyzacja najbardziej pracochlonnych proces6w
wydawniczych > :
® wysoka jako$é poligraficzna wydawnictw <

.. usprawnienie archiwizowania i ponownego wykorzysta-
nia tekstow (np. przy wznowieniach)

a ponadto pelnej ingerencji uzytkownika w sposob reda-
gowania tekstu.

Jak juz wspomniano, jezyk programowania automatycz-
nego skladu PASTEL uwzglednia specyfike sposobu adiu-
stacji dotychczas stosowanego w poligrafii, nie powinien
wigc byé trudny do opanowania. Istotna cecha systemu jest
fakt, ze umozliwia on stosowanie réznych naswietlarek,
przy czym instalacja naswietlarki wymaga dolaczenia od-
powiedniego pcstprocesora.

Zaklad Przetwarzania Danych
Wojewodzki Zwiazek
Spoldzielni Rolniczych

»Samopomoc Chlopska” w Szczecinie
ul. Bworcowa 2, 70-206 Szczecin

sprzeda nizej wymienione urzadzenia:

® Minikomputer MERA 303 szt. 4
® Urzadzenie do perforacji tasmy ,,Cel-
latron” wraz z czesciami zamienny- =
mi szt. 3
® Urzadzenie do perforacji i odezytu -
tasmy ,,Optima 1415” SZ Ukl
® Dziurkarke kart ,,Soemtron 415” szt. 8
@ Sprawdzarke kart ,,Soemtron 425”  szt. 6

; Ceny do uzgodnienia.

Zgloszenia pisemne prosimy kierowaé pod
adresem:
Zaklad Przetwarzania Danych,
ul. Dworcowa 2, 70-206 Szczecin
tel. 326-41. wewn. 336.
EO/827/K /33
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Przeglad jezykdw wysokiego poziomu opracowany zostal na podstawie referatu
»An Overview of High-Level Languages” wygloszonego przez Jean E. Sammet na
konferencji SEAS AN'82 we wrzeSniu 1982. J. E. Sammet jest pracownikiem Dzia-

lu Systeméw Rederalnych w firmie IBM (Bethseda, Maryland), a w kolach nauko-,

wych jest znana z wielu publikacji, zwlaszeza cyklicznie publikowanych od 1968
— ,,Spisow jezykow” (,Language Rosters”). Referat jest proba opisu calokszialtu
wspolcezesnej wiedzy w tej dziedzinie oprogramowania, a takze zarysu przewidy-

wanego w niej rozwoju.

Opracowanie polskic jest w stosunku do oryginalu znacznie skrocone, niemniej
i tak byliSmy zmuszeni do podzielenia calo$ci na kilka czeSci, ktore bedziemy pu-
blikowa¢ w kolejnych numerach. (Red.)

Przeglad jezykow wysokiego poziomu (1)

Mimo ze termin ,jezyki wysokiego poziomu” jest stoso-
wany cd dawna; to wlasciwie ciagle jeszeze nie znaleziono
Scislej jego definicji. Na potrzeby niniejszego przegladu
mozna uzy¢ definicji, majacej na celu ustalenie podzialu
pomiedzy jezykami, ktére intuicyjnie uwazamy za jezyki
wysokiego poziomu (np. FORTRAN, COBOL) i jezykami,
o ktérych, takze intuicyjnie, wiemy, ze nimi nie sa (np.
asemblery). Natomiast rozroznienie pomiedzy jezykami wy-
- sokiego poziomu a bardzo rozwinietymi pakietami zastoso-
- wan niestety nie jest juz tak jasne.

Jezyk wysokiego poziomu ma nastepujace cztery wiasci-
wosci:
® nie wymaga od uzytkownika znajomosSci kodu maszy-
nowego :

® jest niezalezny od konkretnej maszyny, a w zwigzku z
tym napisany w nim program moze by¢é wykonany na
réznych maszynach (dos$wiadczenie wykazalo, ze pelnej
niezalezno$ci nie mozna osiggnac)

® w procesie translacji jeden element kodu Zrodilowego
jest zazwyczaj zamieniany na Kkilka instrukeji maszyno-
wych (kryterium to nie odnosi sie do kazdego elementu
kodu zZrbédlowego, lecz jedynie do . jego wykonywalnych
elementéw; w szczegblnoSci nie dotyczy deklaracji da-
nych) g

© w jezyku jest stosowana notacja podobna do natural-
nego zapisu, przyjetego powszechnie w problematyce, na
potrzeby ktoérej jezyk ten stworzong.

Stosowanie niektdérych -z wyzej podanych  kryteriow
jest dosyé trudne w przypadku pewnych - grup jezykow.
Na przyklad, istnieja jezyki okre$lane czasem jako ,jgzy-
ki posrednie” (ang. ,midway”) lub ,jezyki zorientowane
maszynowo” (ang. MOL, Machine — Oriented Languages),
ktore zawieraja konstrukcje typowe dla jezykow wysokie-
go poziomu, ale jednoczesnie umozliwaja . autentyczny,
bezposredni dostep do kodu maszynowego. Najwczesniej-
- szym i najwazniejszym prototypem wiekszosSci jezykow na-
lezacych do tej grupy byl jezyk PL/360 (1968), ktdérego
twoérea byt Wirth. Trudno jest takze odr6zni¢ jezyki asem-
blerowe, wyposazone w. rezbudowane zbiory makrorozka-
76w, od bardzo prostych jezykoéw wysokiego poziomu. Ist-
nieja tez jezyki programowania charakteryzujace sig tak
prostymi rozkazami i zapisem, ze programy napisane W
tych jezykach wygladajg jak parameiry dla pakietéw za-
stosowan. Z drugiej strony istnieja bardzo rozwinigte pa-
kiety zastosowan, ktére dopuszczaja rézne typy parame-
tréw oraz instrukeji sterujacych, co réwniez utrudnia u-
stalenie granic pomiedzy nimi a jezykami wysokiego po-
ziomu.

Najwazniejszym elementem = charakteryzujacym  jezyk

wysokiego poziomu jest obszar zastosowan, dla ktoérego je- .

zyk zostal zaprojektowany. Obszar ten moze byé szerszy
lub wezszy, a stwierdzenie tego zalezy czesto od stopnia
znajomosci dziedziny zastosowania.. Na przyklad, gdy pa-
da stwierdzenie, ze FORTRAN jest przede wszystkim uzy-
teczny dla zastosowan naukowych, to obszar zastosowan
FORTRANU z pewnoscig jest uwazany za szeroki, Stwier-
dzenie to nie uwzglednia jednak np. réznicy pomiedzy
obliczeniami numerycznymi a operowaniem formutami,
czego w jezyku tym nie mozna efektywnie zrealizowadé.

Okazuje sie, ze im mniej. wiadomo na temat konkretnej
dziedziny, tym bardziej wydaje si¢ ona jednolita, a przy-
padkowy obserwator czesto uwaza, ze nie ma potrzeby
wprowadzania dla niej réznych jezykow programowania’
Na- przykiad — osoba, ktéra nie jest dobrze wprowadzona
w  problemy techniki moze mie¢ trudnosci w stwierdze-
niu, ze potrzebne sa ro6zne jezyki dla tak roéznych zasto-
Sowan, jak projektowanie logiczne oraz budownictwo. Na-
wet jesli ktoS w tym przypadku uznaje, ze sg to dwie
rozne dziedziny zastosowan, to czesto zdarza sig, ze trudno
mu z kolei uwierzyé w dalszy podzial budownictwa, u-
wzgledniajacy rozmaite aspekty tej dziedziny techniki. W
praktyce istnieje wiele odrebnych jezykow dla roéznych
dzialow i aspektéw. budownictwa. Oczywiscie nie wszyst-
kie te jezyki sg szeroko stosowane.

Niektore z jezykow, kitérych nie mozna jednoznacznie
zakwalifikowaé do jezykow wysokiego poziomu, zalicza sie
czasem do specjalnych kategorii, jak np. jezykéw rozka-
zOw czy jezykéw redagowania tekstow.

Nalezy uswiadomié sobie, ze chociaz dany jezyk zostal
zaprojektowany z myslg o konkretnym obszarze zastoso-
wan, fo zazwyczaj mozna go stosowaé réwniez w innych
obszarach.

NAJWAZNIEJSZE WYDARZENIA W ROZWOJU JEZY-
KOW PROGRAMOWANIA

Ponizej zostanie przedstawiona krotka historia tego co
wydarzylo sie w dziedzinie jezykoéw wysokiego poziomu
na przestrzeni ostatnich dwudziestu lat. Azeby z tej per-
spektywy mozna bylo pelniej oceni¢ etap, w ktérym znaj-
dujemy sie obecnie, omoéwione zostang réwniez wydarzenia
wezesniejsze. :

v

Lata 1945—1953

Najwecezesniejszym  projektem  jezyka = programowania,
ktéry spelnia podana wyzej definicje jezyka wysokiego
poziomu byt ,PLANKALKUL” opracowany przez K. Zuse
w Niemczech (1945). Niestety projekt ten nie zostal zre-
alizowany.-Nastepnym krokiem w tej dziedzinie by} SHORT
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CODE, zrealizowany przez J. Mauchly i wspélpracowni-
k6w w firmie REMINGTON RAND UNIVAC (1949—1950).
Kolejny byl nie nazwany i nie zrealizowany jezyk, kt6-
rego autorem byl Rutishauser w Szwajcarii (1952). W
1953 r. J. Backus wraz ze wspoéipracownikami opracowa?
SPEEDCODING dla komputera IBM 701. W tym samym
czasie w firmie REMINGTON RAND powstaly jezyki A-2
i A-3, oparte na tréjadresowym pseudokodzie dla opera-
cji matematycznych, a w firmie lotniczej BOEING opraco-
_wano BACAIC, réwniez dla komputera IBM 701.

Wszystkie te jezyki, a takze inne, ktére w tym okresie
opracowano, probowaly daé uzytkownikom komputerow,
ktorymi byli wtedy z reguly naukowcy, notacje bardziaj
podobna do stosowanej w matematyce niz kod wewnetrz-
ny maszyny. Niektore z tych jezykoéw pozwalaly uzytkow-
nikom zapisywaé wyrazenia matematyczne w stosunkowo
wygodnej postaci, ale wiekszo§¢é z nich takich mozliwosci
jeszcze nie miala. Zaden z nich nie wywar! jednak wiek-
szego wplywu na jezyki programowania i nie wniost
trwatych elementéw do ich rozwoju. Mialy one réwniez
niewielki wplyw na spos6b' myslenia ludzi. W maju 1953 r,
J. H. Laning Jr i N. Zierler w uniwersytecie MIT urucho-
mili na komputerze WHIRLWIND system programowania,
ktéry jako pierwszy w USA pozwalal uzytkownikowi za-
pisywaé wyrazenia w postaci bardzo juz zblizonej do za-
pisu stosowanego w matematyce.

Lata 1954—1960

W 1954 r. rozpoczeto w firmie IBM pod kierunkiem J.
Backusa prace nad jezykiem FORTRAN, ktére zakonczo-
no pod koniec 1956. Mniej wigcej w tym samym czasie
gdy opublikowano wstepny raport na temat FORTRANU,
w firmie REMINGTON RAND (UNIVAC) grupa pod kie-
runkiem G. Hopper rozpoczela prace nad jezykiem AT-3,
ktéry potem stat si¢ znany jako MATH-MATIC. J. Bac-
kus twierdzi, ze wyslal do firmy REMINGTON egzemplarz
wstepnego projektu FORTRANU =z listopada 1954, ale o-
becnie trudno jest ocenié jak duzy wplyw mial ten raport
na opracowanie jezyka MATH-MATIC. Faktem jest jed-
nak, ze dokumentacja wstepnego projektu FORTRANU
wyprzedzita wszelkie dokumenty dotyczace projektu jezy-
ka MATH-MATIC,

MATH-MATIC koncepcyjnie by! podobny do FORTRA-
NU, jednak ré6znil sie od niego syntaktyka. Trudno jest
stwierdzi¢, ktéry z tych dwbéch jezykbéw zrealizowano jako
pierwszy. Jednak ze wszystkich prac prowadzonych réwno-
legle w polowie lat piecédziesiatych jedynie FORTRAN
wytrzymat prébe czasu. Az do 1957 roku oba wspomniane
jezyki byly pierwszymi wazniejszymi przykladami prak-
tycznego zastosowania jezykow wysokiego po7iomu 0 ce-
chach zblizonych do Jszk()w ktoére znamy i stosujemy
obecnie.

. Jak juz podkreslono, glowny nacisk byt poloiony po-
czatkowo na rozwoéj jezyk6w do zastosowan naukowych.
Dopiero w 1958 roku w firmie REMINGTON RAND opra-
cowano podobny do angielskiego jezyk FLOW-MATIC,
przeznaczony do przetwarzania danych. Projekt jezyka
i jego implementacje na komputerze UNIVAC I wykonano
pod kierunkiem Grace Hopper.

Jeszcze jeden jezyk z tego okresu zastuguje na wzmian-
ke, a mianowicie jezyk APT. Prace nad nim rozpoczeto
w 1956 r. w MIT pod kierunkiem Douglasa T. Rossa.
Byl to pierwszy jezyk opracowany dla bardzo specyficznej
dziedziny zastosowan, a mianowicie numerycznego stero-
wania obrabiarek. O uZytecznosci tego jezyka $wiadczy
fakt, ze w zmodyfikowanej postaci byl on w 1980 r. jesz-
cze szeroko stosowany.

Lata 1958 i 1959 obfitowaly w wydarzenia, ktére mialy
duzy wplyw na rozwdj jezykoOw programowania, zaréwno
w osrodkach uniwersyteckich, jak i poza nimi. Wymie-
ni¢ tu nalezy nastepugace wydarzenia:

© Jezyk IAL (International Albebraxc Language)
stal sig stawny jako ALGOL 58, IAL wywarl giteboki
wplyw na programowanie, poniewaz byl poprzednikiem
ALGOLU 60, jednego z najwazniejszych do chwili obecnej
jezykbdbw programowania, a takze byl podstawa rozwoju
trzech innych jezykow (NELIAC, MAD i CLIP). Wszystkie
te jezyki, poza CLIPEM, ktéry stal sie wzorem dla jezyka
JOVIAL, byly szeroko stosowane. =

ktory
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® Jezyk do przetwarzania list (poczatek 1958 r.)

© Rozpoczecie prac nad jezykiem do przetwarzania list
LISP, ktéry mial byé przeznaczony na potrzeby badan nad
sztuczna inteligencja

® Pierwsza implementacja jezyka do przetwarzania napi-
sow COMIT

@ Utworzenie w maju 1958 r. komitetu CODASYL (Con-
ference on Data Systems Languages), ktéry przyczynilt sie
do rozwoju jezyka COBOL przez zdefiniowanie jego opisu

® Opracowanie i udostepnienie opiséw jezykéw AIMACO,
COMMERCIAL, TRANSLATOR oraz FACT, przeznaczonych
do przetwarzania danych

9 Opublikowanie opisu jezyka JOVIAL.

Sposrod jezykoéw, pochodzacych z lat 1958-—1959 lub
wezesniejszych, do 1980 roku przetrwaly i byly do$é sze-
roko uzywane ALGOL 60, APT, COBOL, FORTRAN, JO-
VIAL i LISP..

Duzy wplyw na rozw6j wiekszosSci wymienionych osige-.
nie¢ mialy wzgledy ekonomiczne, a mianowicie wysokie
koszty programowania. Kazde narzedzie, ktoére moglo
zmniejszy¢ te koszty bylo przyjmowane bardzo zyczliwie.
Jednakze decydujacy wplyw na akceptacje kazdego jezyka
miala zwykle analiza, czy koszt wynikajacy z czasu reali-
zacji tych jezyk6éw na komputerze nie przewyzsza oszczed-
nosci czasu ludzkiego, jakie powstaja z usprawnienia pro-
cesu programowania.

Lata 1961—1970

Lata 1961—1970 to okres dojrzewania dziedziny jezy-
kéw programowania. W tym okresie walka o stosowanie
jezyk6w wysokiego poziomu zostala praktycznie wygrana
w tym sensie, ze stosowanie kodu wewnetrznego stalo sig
juz raczej wyjatkiem niz regulg. Chociaz idea opracowy-
wania oprogramowania podstawowego przy uzyciu jezykow
wysokiego poziomu zostala zaakceptowana, to jednak w
dalszym ciagu w kodzie wewnetrznym powstawalo wiecej
program6éw systemowych niz programéw zastosowanio-
wych. Niektore zalety jezykéw wysokiego poziomu odno-
sza sie rowniez do duzych makrosystemobéw oraz ,,jezykow
posrednich” (ang. ,half-way”), takich jak PL/360, Kktére
jednak nie byly niestety niezalezne od maszyny.

W omawianej dekadzie szczegblnie duze znaczenie zdo-
byly trzy nowe jezyki, a mianowicie ALGOL 60, COBOL
i PL/I, z ktérych tylko dwa ostatnie pewszechnie stoso-
wano w USA. W okresie tym zdefiniowano ALGOL 68,
a okolo 1970 r. rozpoczeto jego realizacje.

Wprowadzenie. w polowie lat sze$édziesigtych koncepcji
podziatu czasu oraz pracy konwersacyjnej spowodowalo
rozwo0j jezykéw przeznaczonych do pracy w trybie bezpo-
Srednim: jezyka JOSS, a nastepnie — jezyka BASIC. Oba
te jezyki byly bardzo szeroko stosowane; kazdy z nich ma
wiele rozszerzen i wielu nasladowcoéw. W latach sze$édzie-
siatych, w pewnych specyficznych kregach uzytkownikoéw,
stat sie rOwniez popularny-jezyk APL/360.

Impulsem rozwoju jezykéw do operowania formulami
byly jezyki FORMAC oraz FORMULA ALGOL, chociaz
tylko pierwszy z nich byl szeroko stosowany. Pojawienie
sge jezyka SNOBOL spopularyzowalo przetwarzanie napi-
sOw.

Jezyki symulacyjne GPSS i SIMSCRIPT umozliwily
prowadzenie na szersza skale prac zwigzanych z symula-
cja, a takze staly sie zacheta do poszukiwania innych jezy-
kéw symualcyjnych. W dalszym ciggu prowadzone byly
prace nad jezykami dostosowanymi do specjalnych obsza-
row zastosowan (np. budownictwa, testowania sprzgtu).

By¢é moze z punktu widzenia praktyki jednym z naj-
wazniejszych osiagnieé¢ (chociaz lekcewazonym przez teo-
retykéw), byl w tym okresie postep w opracowywaniu
norm FORTRANU i COBOLU oraz rozpoczecie standary-
zacji jezyka PL/I.

Lata 1971—1980

Okres 1971—1980 przynidst zaledwie kilka powazniejszych
osiagnie¢ w dziedzinie jezykOéw  wysokiego  poziomu.




Wsréd qich znalazly sie:

® realizacja ALGOLU 68 i jego poczatkowo niewielkie wy-
korzystanie

® realizacja i bardzo szerokie stosowanie jezyka PASCAL

® ogromne nateienig w. Departamencie Obrony USA prac
zwiazanych z rozwojem jezyka, ktory ostatecznie nazwano

ADA, a przeznaczonego dla wbudowanych system6w kom-
puterowych

® koncepcja ogélnosci danych (ang. data abstractions)

@ koncepcja programowania
(1978)

® jezyki eksperymentalne, takie jak CLU, EUCLID, SETL.

funkcjonalnego  Backus’a

Na razie za v_&_rczeéni_e jest jeszcze na stv(zierdzenie, ktore
Z ?;ych koncepcji lub jezyk6w beda miaty wplyw na dzie-
dzine programowania.

Poniewaz jezyki wysokiego poziomu sa bardzo szeroko
_stosowane, czgsto pojawia sie pytanie dotyczace ich liczby
i §truktury rodzajowej. Istnieje na ten temat wiele mit6w.
Mxty' te poteguja fakt istnienia zaréwno wielu organizacji,
jak i publikacji poswieconych wylacznie jezykom progra-
mowania.

LICZBA I WYKORZYSTANIE JEZYKOW

M:er;enic wielko$ci charakteryzujacych jezyk‘i wysokie-
80 poziomu jest bardzo trudne. Ustalenie aktualnej liczby
1st'me1acyc.h jezyk6w wigze sie z problemem okreélenia
n}ledzy nimi réznic, tzn. stwierdzenia, ktére jezyki roznig
sig miedzy soba w spos6b zasadniczy, a ktére sa tylko
niewielkimi modyfikacjami innych' jezykow. Niestety, jest
to zagadnienie do tej pory jeszcze bardzo stabo zdefinio-
wane. Aby rozstrzygnaé problem nie. mozna bowiem braé
pod uwage jedynie nazw jezyké6w. Rozpatrzmy na przykitad
przypadek jezykéw SIMSCRIPT I, L5, II, IL5, IL5+, kté-
re pojawiaja si¢ w réznych publikacjach. Po szczegélowym
porébwnaniu tych jezyk6éw autorka opracowania stwierdzi-
la, ze wsréd pieciu wymienionych tylko dwa jezyki sa
istotnie r6zne (SIMSCRIPT I.5 i IL5), natomiast pozosta-
le sa niewielkimi modyfikacjami jednego z tych dwéch je-
zykow. Jak wiec widaé, rozwiazanie tego problemu jest
niezbedne do rozwazan nad liczba jezyk6w, zaréwno ist-
niejacych w przeszlo$ci, jak i obecnie. Autotka od wielu
lat publikowata ,Spis jezyk6éw programowania’ (,Roster
of Programming Languages”), zawierajacy liste i podsta-
ggxe informacje o wszystkich jezykach uzywanych w

W spisach tych jezyki zostaly pogrupowane wedtug
glownych rodzajow zastosowan, dla ktérych zostaly za-
projektowane, lub wedlug sposobu obecnego wykorzysty-
wania. Spisy uwzgledniajg nastepujace obszary zastoso-
wan: obliczenia numeryczno-naukowe, przetwafzanie da-
nych, przetwarzanie napiséw i list, operowanie formulami
oraz ,rb6zne dziedziny zastosowan” (ang. ,multipurpose”).
Jezyki nalczace do tej ostatniej grupy sa czesto nazywane
uniwersalnymi (ang. general purpose), co jednak nie jest
wlasciwym okre$leniem (gdyby takie jezyki naprawde ist-
nialy, to nie bylyby potrzebne pozostale rodzaje).

Na podstawie wspomnianych spisbw okazalo sie, ze
glowne jezyki programowania, takie jak BASIC, COBOL,
FORTRAN, sj stosowane znacznie szerzej Rriz poczatkowo
zakladano i z tego powodu nalezy je wtlasciwie zaliczaé
do ostatniej grupy. ’

Poza wymienionymi, istnieje duza grupa jezykow, kto-
re. autorka okreS§la jako ,jezyki do specjalnych zastoso-

wan” (ang. languages for specialized application areas,
specialized application langugages lub special—purpose
languages). Przykladami jezykéw nalezacych do tej grupy
sq: APT (sterowanie numeryczne), COGO (geometria ana-
lityczna) oraz SIMSCRIPT (symulacja dyskretna). Niekto-
rzy dziwia sie, Ze jezyki do operowania formulami nie sa
zaliczane do grupy jezykébw ,specjalnych”; bierze sie to
stad, Zze operowanie formutami jest dzialem niénumerycz-
nej matematyki, a matematyka jest wykorzystywana w tak
wielu dziedzinach zastosowan, ze trudno ja traktowaé ja-
ko specjalny obszar zastosowan.

Tabela 1. Rozw6) Jezykow wysoklego pozlomu wg dzledzin zastosowan

Liczba jgzykéw w poszezegélnych latach

Dzledziny zastosowsi It LR Bt b e
1971 | 1972 | 1073 | 1975 | 1077
Lo 1

!

i

Numeryczno-naukowe 32 28 20
Przetwarzanle danych 3 4 4
Przetwarzanie napigéw 1 list 14 12 11
| Operowanie formulami brak danych 12 11 10
Rézne 24 24 34
Specjalne 86 88 90

Lacznie

} 185 | 18¢ | 171 | 167

Autorka wiele lat temu zaobserwowata interesujgce zja-
wisko — przy kazdym kolejnym przygotowaniu ,Spisu je-
zykow” liczba jezykéw do specjalnych zastosowan byla
mniej wiecej roéwna polowie wszystkich jezykéw. Poza
tym stwierdzita, ze liczba jezyk6éw w poszczegélnych dzie-
dzinach zastosowan pozostaje od wielu lat na tym samym
mniej wiecej poziomie. Wida¢ to w tabeli, opracowanej
na podstawie ,,Spisu jezykow”. Nie sa to zbyt pewne dane
i nie nalezy wyciggaé z nich zbyt daleko idgcych wnio-
skow, ale na usprawiedliwienie nalezy podkresli¢, ze sa to
jedynie dostepne dane tego typu. Dane w tabeli maja po-
kazaé tendencje w dziedzinie jezyk6éw wysokiego poziomu.

Analiza poszczegblnych liczb bez dodatkowych komen-
tarzy moze jednak doprowadzi¢ do blednych wnioskow —
na przykiad zmniejszenie liczby jezykéw do naukowych za-
stosowan numerycznych zostalo czeSciowo spowodowane
zmiang klasyfikacji niektoérych z tych jezykévq (np. APL),
a mianowicie cze$é z nich zostala zaliczona do grupy je-
zyk6éw specjalnych zastosowan. Ponadto, niewielka liczba
jezyk6w do przetwarzania danych wynika z dominacji
COBOLU w tej kategorii jezykow.

Bardzo czesto stawiane jest pytanie, ktory z jezykow
programowania jest najszerzej stosowany. Autorka uwaza,

ze jest to zle sformulowane pytanie i dlatego érudno na nie

prawidlowo odpowiedzieé. Jest wiele parametréw, ktore
moga byé brane pod uwage celem okreslenia stopnia wy-
korzystania jezykow wysokiego poziomu. Parametrami ta-
kimi moga byé: liczba instalacji, liczba uzytkownikéw, a
takze -— programéw, wierszy programéw zroédiowych lub
programéw wynikowych, kompilatoré6w, maszyn z kompila-
torami, czy opisanych algorytméw. Mozna takze braé¢ pod
uwage ilo§¢ czasu maszyny wykorzystanego na: kompila-
cje. opracowanie, uruchamianie, wykonywanie programow.
Gdy sie wiec mbéwi o ,szeroko stosowanych jezykach” na-
lezy najpierw ustalié co sie przez to rozumie.

Opracowanie:
TERESA WOJCIEKIAN
HALINA CIECHOMSKA

mikroKLAN

— szansa dla ,,spiskowcow” polskiej informatyki

— od stycznia na naszych lamach
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W poprzednim numerze przedstawiliSmy pierwszego trzydziestolatka sieci ETOB
— przedsiebiorstwo warszawskie. Ponizej autoprezentacja rowieSnika, ETOBU w
Krakowie. W nastepnych numerach — korzystajac z okazji jubileuszu — przed-
stawimy jeszeze przedsiebiorstwo katowickie, a takze kilka prac tworczych pra-
cowniltow sieci. (Red.)

30 lat krakowskiego ETOBU

Krakowskie Przedsiebiorstwo Infor-
mafyki Przemysiu Budowlanego ETOB
jest jednym z najstarszych oSrodkow
obliczeniowych w Polsce. Powstalo w
1953 roku rownolegle =z oddzialem
warszawskim, jako Oddzial Biura Roz-

liczen Budownictwa Przemyslowego,
Przedmiotem - dzialania mialo by¢
spbrowadzenie ewidencji gospodarki
materialowej, rozliczen robocizny i

kosztow wlasnych za pomocg maszyn
statystyczno-rachunkowych, opracowy-
wanie projektow organizowania rozli-
czen oraz instruktaz w zakresie doku-

odniesieniu do jednostek
podleglych Ministrowi Budowniciwa
Przemyslowego”. Pierwsze wyposaze-
nie stanowily dwa zestawy maszyn li-
czgco-analitycznych,

mentacji w

W styczniu 1969 r. Oddzial Krakow-
ski BRB zostal przeksztalcony na
Centrum Elektronicznej Techniki Ob-
liczeniowej Przemyslu Budowlanego
ETOB Oddzial w Krakowie. Nastepne
lata (1970—1973) to okres szybkiego
rozwoju przedsigbiorstwa. Utworzono
zaklady obliczeniowe w Rzeszowie i

Oprogramowanie

narzedziowe

Mogloby sie wydawaé, iz posiadanie
zroznicowanego sprzetu komputerowe-
go Swiadezy o preznosci oSrodka obli-
czeniowego,  poniewaz kryje sie za
tym wszechstronna kadra, wigksza
moc przerobowa, szeroka gama ofert
dla uzytkownika itp. Wszystko to
prawda. Ale jest jeszcze druga strona
medalu: codzienne klopoty.

Zroznicowanie  sprzetowe = stwarza
duze trudnosci = przede = wszystkim
stuzbom eksploatacyjnym. Naklada to
z kolei wieksze wymagania w stosun-
ku do oprogramowania narzedziowe-
go, a zwlaszcza w zakresie kon-
wersji zbioréw danych miedzy jakos-
ciowo réznymi systemami komputero-
wymi i minikomputerowymi. Réwno-
cze$nie dostarczane przez producen-
tow  oprogramowanie podstawowe,
szczegblnie w pierwszych fazach roz-
woju produkcji, nie zaspokaja niekie-
dy nawet podstawowych potrzeb u-
zytkownikéw. Miedzy innymi z tego
tez powodu, wsréd uzytkownikéw sy-
stemu ODRA-1300 rozpowszechnily sie
np. najrozmaitsze programy ,scratch’
‘ujace” czy wrecz— modyfikowane w
sposob bardziej lub mniej udany eg-
zekutory. Maja one usuwaé niedogod-
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nosci programu XOMY, oferowanego
przez producenta. v

Krakowskie Przedsiebiorstwo Infor-
matyki Przemysiu Budowlanego ETOB
wyposazone jest obecnie w bardzo
zroznicowany park maszynowy:

® system MINSK-32, zainstalowany w
roku 1972 (przewidziany do likwida-

.cji w 1984)

® system ODRA-1305 (nr fabr. 16), za-
instalowany w roku 1974

® system R-32 (nr fabr. 80), zainsta-
lowany w roku 1979.

Ponadio w ostatnich trzech latach
zainstalowane zostaly nastepujace sy-
stemy minikomputerowe:

© MERA 9150 (dwa zestawy z 28 sta-
nowiskami lgcznie)

© PSPD-90  (Programowana Stacja
Przygotowania Danych)

® MERA 100.

Celem niniejszych rozwazan jest

zaprezentowanie wilasnych prac w za-

Kielcach. Zainstalowano i uruchomio-
no pierwsze komputery: dwie maszy-
ny MINSK-32, ODRE-1304 i ODRE-
-1103, co pozwolilo na znaczny wzrost
jakosciowy 1i iloSciowy Swiadczonych
ustug obliczeniowych. W lipcu 1972 r.
0Oddzial w Krakowie przeksztalcono w
Krakowskie Przedsiebiorstwo Infor-
matyki Przemysiu Budowlanego ETOB.

W latach 1974—1977 nastapily dalsze
zmiany. Kupiono i zainstalowano
dwa komputery ODRA-1305. Zaklad

~ obliczeniowy w Rzeszowie zostal prze-

kresie oprogramowania narzedziowego
przy tak zréznicowanym parku kom-
puterowym. Systematyzujac materiat,
dokonano podzialu na oprogramowa-
nie dotyczace: systemu ODRA-1300,
systemu R-32 oraz wspomnianych sy-
steméw minikomputerowych. Pomi-
nieta zostanie natomiast prezentacja
opracowan dla konczacego prace kom-
putera MINSK-32.

*

Z chwilg zainstalowania w roku
1974 komputera ODRA-1305 przedsi¢-
biorstwo bylo wyposazone w dwa
komputery MINSK-32 oraz w cztery
zestawy maszyn analitycznych syste-
mu ARITMA. W zwiagzku z tym po-
wstal problem przeniesienia zbioréw

danych na nowy komputer. W tym
celu opracowano nastepujgce dwa
programy:

@ program ZR90 o podobnych funk-
cjach  jak  standardowy  program
XRMH, lecz odczytujacy karty 90-ko-
lumnowe systemu ARITMA

@ program ZMTM, dokonujacy kon-
wersji zbioré6w danych zapisanych na
tasmach magnetycznych w systemie
MINSK-32 na format systemu ODRA-
-1300. 3

W trakcie rozwoju i zdobywania
doswiadczen eksploatacyjnych pojawi-
lo sie wiele nowych zagadnien, wy-
magajgcych programowych rozwigzan.
I tak dla przykiadu:

@ W systemie ODRA-1300 w porow-
naniu chociazby z systemem MINSK-



Z KRAJU

ksztalcony w
biorstwo.

samodzielne przedsie-

W latach 1978—1979 kupiono i za-
instalowano maszyne R-32 oraz dwic
jednostki MERA 9150.

W 1981 roku zaklad obliczeniowy w
Kielcach zostal przejety przez Cen-
trum ETOB w Warszawie.

Przedsigbiorstwo  Swiadezy  ushugi
informatyczne przede wszystkim dila
przedsiebiorstw resortu budownictwa,
przedsi¢biorstw budowlanych innych
resortow oraz biur projektowych:

@ projektowanie, programowanie i
wdrazanie systeméw na potrzeby za-
rzadzania, sterowania procesami in-
westyeyjnymi i obliczen inzynierskich

©® eksploatacje systeméw ewidencyj-
nych, inzynierskich i sterujgcych pro-
cesami inwestycyjnymi

® doradztwo organizacyjne w zakre-
sie zarzadzania — projektowanie har-
monogramow sieciowych robot bu-
dowlanych oraz wykonywanie przed-
miaréw robdt dla kosztorysowania

@ serwis techniczny urzadzen do przy-
gotowywania danych oraz minikompu-
teréw zainstalowanych u uzytkowni-
kow.

-32 pojemnos$é tasmy magnetycznej
wykorzystywana jest w sposéb mato
efektywny; opracowano
SDMT dokonujgcy agregacji wielu
zbioré6w w dowolnej strukturze (zbio-
ry proste, zlozone) i umozliwiajgcy ich
odtwarzanie w postaci pierwotnej.

® Opracowano program SRMH, spel-
niajgcy funkcje firmowego programu
XRMH, lecz o zwiekszonych mozliwo-
sciach, usuwajac przy tym niektére
jego niedogodnosci. Program SRMH
umozliwia opcjonalne wykorzystanie
dwoéch czytnikéw kart oraz eliminuje
niepoprawne zakonczenie pracy pro-
gramu, spowodowane m.in. przez ble-
dy pamieci tasmowej.

® Pewng luke w oprogramowaniu fir-
mowym dla pamigci dyskowych wy-
peiniajg opracowane programy DYSK
i MAPA. Program DYSK stuzy do
optymalizacji pamieci dyskowej stuzg-
cej do =zapisu biblioteki programéw.
Sredniej wielkoSci biblioteke progra-
mow mozna skréci€é po przebiegu te-
go programu o 15—39%. Program
MAPA natomiast drukuje mape zbic-
ru zlozonego, podobng do mapy pa-
kietu drukowanej przez = program
XPJD. Ponadto umozliwia on reloka-
cje zbioré6w oraz odtwarzanie zbiorow
* z pakietow uszkodzonych.

® Opracowano programy PLAN i
FRED dla programistéw systemowych
i-korzystajacych z jezyka PLAN. Pro-
gramn PLAN przeznaczony jest do
drukowania (w postaci instrukeji je-
zyka PLAN) programéw binarnych

program -

Przedsiebiorstwo zatrudnia 220 pra-
cownikéw, w tym 36 w pionie projek-
towania.

Krakowskie Przedsiebiorstwo
Informatyczne

Przemyslu Budowlanego ETOB

ul. Wadowicka 10

30-415 Krakow

Telefony:

centrala: 66-80-22

dyrektor: 66-72-31

z-ca dyrektora ds. produkeji: 66-28-02
giowny technolog: 66-60-36

gtowny elektronik: 66-69-40
koordynator ds. produkeji: 66-60-36
dzial rozpowszechniania systemow:
66-09-86

Teleks: 032-22-75

Przedsiebiorstwo eksploatuje obec-
nie systemy na rzecz 74 uzytkowni-
kow. :

Systemy te powstaly glownie w
przedsiebiorstwie i dawnej organizacji
CENTRUM ETOB, Dominujg systemy
ewidencyjne zwiazane 7z zarzadza-
niem. Réwnocze$nie zwieksza sie za-
potrzebowanie ze strony przedsig-
biorstw wykonawstwa inwestycyjnego
na uslugi® obliczeniowe w zakresie
kosztorysowania robot budowlanych.

oraz testow technicznych zapisanych
na tasmie magnetycznej lub dysku.
Program FRED umozliwia S§ledzenie
wykonywania programéw binarnych
z szeregiem dodatkowych mozliwosci,
np. drukowanie podczas §ledzenia
wybranych obszaréw programu czy
ograniczenie S$ledzenia do okreslonych
instrukcji. :

W poczatkowym okresie eksploata-
cji komputera ODRA-1305 w celu u-
sprawnienia jego wykorzystania, a
jednoczesnie z powodu niemoznosci
zainstalowania systemu operacyjnego
GEORGE-3 (a mnawet GEORGE-2),
kupiono w ZETO Gdynia pakiet
AFRODYTA. Korzystajac z koncepcji
tego pakietu opracowano w przed-
siebiorstwie  minisystem operacyjny
ADAM, realizujgcy prawie wszystkie
funkcje systemu GEORGE-2, lecz pra-
cujacy w trybie konwersacyjnym i
majacy duzo wieksze mozliwosci niz
wspomniany pakiet AFRODYTA.

¥*

Nieco inaczej przedstawiala sie sy-
tuacja w przedsiebiorstwie w momen-
cie wdrazania do eksploatacji syste-
mu R-32. W tym  czasie eksploatowa-
no, jak wiadomo, réwnoczesnie dwa
systemy MINSK-32 oraz system ODRA-
-1305. Warunki byly jednak o tyle ko-
rzystne, ze wiele osrodkéw w kraju
mialo juz bogate dos$wiadczenia i do-
robek w zakresie uzytkowania kom-
puterow Jednolitego Systemu.

zadania?  Przede
ZETO Gdy-

Jakie podjeto
wszystkim kupiono w

W wyniku reformy gospodarczej da-
je sic zauwazyé zwiekszone zainfe:e-
sowanie uzytkownikéw urzadzeniami
minikomputerowymi, Przedsiebiorstwo
nie zostalo tym zaskoczone, jeszceze w
roku 1980 podjete zostaly prace przy-
gotowawcze, poprzedzajace kupno Pro-
gramowanej Stacji Przygofowania Da-
nych PSPD-90. Wybér nie byl przy-
padkowy; wplyw na decyzje — oprocz
parametrow uzytkowych — miala bli-
ska wspolpraca z producentem, MERA
KFAP w Krakowie. Réwnoczesnie
rozpoczeto instalacje tych urzadzen u
naszych klientow.

Stacja PSPD-90 pracuje ponadto ja-
ko wurzadzenie zewnetrzne systemu
ODRA-1305. Stacja jest podigczona do
sterownika CDT-325 i symulowana
jako czytnik (perforator tasmy papie-
rowej), umozliwiajac obustronna trans-
misje.

Prezentowane ponizej artykuly pra-
cownikéow przedsiebiorstwa poruszaja
nieklére problemy =zwigzane ze spe-
cyfika naszej dzialalnoSci, duzego
oSrodka obliczeniowego ze zroznico-
wanym parkiem maszyn i roéznorod-
nymi wymogami uzytkownikow.

Sierpien 1983 r.

HENRYK RAJCHEL
Dyrektor KPIPB ETOB

nia symulatorr ODRA-1305 na R-32.
Umozliwilo to zlagodzenie  okresu
przejscia z ODRY na system RIAD.
Sprzyjajaca okoliczno$cig byl tez fakt,
ze w sieci przedsiebiorstw ETOB
zwrécono baczniejszg uwage na pro-
blem koordynacji i wspoélnego finan-
sowania wazniejszych prac w zakre-
sie oprogramowania narzedziowego.
Wiodgce w tej problematyce, kato-
wickie przedsiebiorstwo ETOB, opra-
cowalo wiele bardzo interesujacych
program6w.  Szezegblnie  przydatne
oxazaly sie:

® IEBCNVOR i IEBCNVRO — pro-
gramy konwersji  zbior6w  danych
(rowniez programow zroédlowych) mie-
dzy komputerami ODRA i RIAD,
charakteryzujace sie duzg uniwersal-
noscig i wiekszymi mozliwosciami niz
programy o zblizonym charakterze,
oferowane przez ELWRO czy ZETO
Poznan

® JEBCNVMR — program konwersji
zbioréw danych z MINSK-32 na R-32

® IEBPRINT — uniwersalny program
tworzenia wydawnictw.

W praktyce eksploatacyjnej kompu-
tera ODRA-1305 wykorzystywany jest
szeroko program GAMP (X68A) z pa-
kietu SOD. Brak tego typu oprogra-
mowania w systemie R-32/0S stal sie
dla nas inspiracja do opracowania
programu o tej samej nazwie, realizu-
jacego prawie wszystkie funkcje pro-
gramu GAMP. Z podobnych wzgle-
dow, korzystajgc z doswiadczen eks-
ploatacji na komputerze ODRA, opra-
cowano w systemie RIAD program

274
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ISZERRTM, realizujacy funkcje od-
twarzania zbioréw z uszkodzonych
tasm magnetycznych.

Wspolpraca naszego  przedsiebior-
stwa 2z innymi oSrodkami wykorzy-
stujacymi  sprzet minikomputerowy
sklonila - nas m.in. do opracowania
programéw  dwustronnej konwersji
miedzy komputerem R-32 a minikom-
puterem VARIAN-73.

.3

Podobnie jak komputery, réwniez
zainstalowane w przedsiebiorstwie u-
rzadzenia minikomputerowe sg bar-
dzo niejednorodne. Mozliwosci uzytko-
wania  systemu MERA 9150 zostaly
poszerzone poprzez kupno oprogramo-
wania w Centrum Informatyki Gospo-
darki Morskiej. Pozwala to na wyko-
rzystywanie tych urzadzen nie tylko
do wprowadzania danych, lecz roéw-
niez do tworzenia nieskomplikowa-
nych autonomicznych systeméw prze-
twarzania danych oraz m.in. do zapi-
su i edycji programoéw zrédlowych w
roznych jezykach dla komputeréw
ODRA-1300 czy R-32.

Z inicjatywy sluzb technologicznych
podjeto realizacje interesujacego
wniosku racjonalizatorskiego, umozli-
wiajgcego przylaczenie drukarki sy-
stemu ODRA-1300 w miejsce znacznie
wolniejszej drukarki mozaikowej

DZM-180, co w . polgczeniu z przygo-
towywanym oprogramowaniem pozwo-
1i m.in. na roztadowywanie tasm mag-
netycznych z zapisem wydrukéw 2z
komputeréw ODRA i RIAD.
Zainstalowane minikomputery PSPD-
-90 i MERA 100 pracujg nie tylko au-
tonomicznie, ale réwniez sa podigczo-
ne do systemu ODRA-1305 jako urza-
dzenia wejscia-wyjscia, symulowane
jako czytnik i perforator tasmy pa-
pierowej. Szczegbdlng uwage poswieco-
no systemowi PSPD-9) przede wszyst-
kim z lego powodu, iz jest to mini-
komputer bardzo rozpowszechniony na
terenie objetym dzialalnosciag naszego
przedsiebiorstwa. Opracowano tu wie-
le marzedzi programistycznych, wu-
sprawniajacych eksploatacje i tworze-

nie - programéw uzytkowych. Sg to
m.in.:
® MANIPULANT — program umoz-

liwiajacy kopiowanie i edycje dowol-
nych fragmentéw pamieci i zapisOw
na dyskietkach

® GENERATOR — program generu-
jacy z programu binarnego samodziel-
na dyskietke systemowsg

® program sortujacy na dyskietkach

@ biblioteka podprograméw realizujg-
cych wiele funkcji pomocniczych, np.
konwersja roznych = postaci danych,
operacje na lancuchach, operacje na
dyskietkach. g !

Przylaczenie drukarki systemu

ODRA-1300 do MERY 9150

Wysokie ceny oraz niewielki wybor
dostepnego na rynku sprzetu kompu-
terowego sprawiaja, ze oplacalne jest
wyszukiwanie niekonwencjonalnych
zastosowan posiadanego sprzetu. Spo-
sréd parku maszynowego krakowskie-
go ETOBU najwieksze mozliwosci
nietypowego wykorzystania ma sy-
stem MERA 9150, przeznaczony do
wprowadzania danych z wielu kla-
wiatur na tasme magnetycznag. W za-
stosowaniu tym dwa posiadane syste-
my tego {typu pracujg w naszym
przedsigbiorstwie tylko na jedng, a
sporadycznie na dwie zmiany.

Sprzet tego systemu stanowig: uni-
wersalny minikomputer NOVA 2000,
staly dysk magnetyczny, pamieé tas-
mowa PT 105, 32 konsole operatorskie
oraz drukarka DZM-180. Sprzet ten
moze byé z powodzeniem wykorzysta-
ny podczas drugiej i trzeciej zmiany
do wykonywania wielu drobnych za-
dan odcigzajacych duze komputery,
np. do wydrukowania zawartos$ci tasm
.magnetycznych, ' sformatowanych na
ODRZE Ilub RIADZIE. Umozliwiajace
taka operacje oprogramowanie zosta-
o juz w znacznej mierze opracowa-
ne. Najistotniejszg przeszkodg jest w
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tym przypadku brak w systemie ME-
RA 9150 szybkiej drukarki.

Przedsigbiorstwo posiada mnie wyko-
rzystywang obecnie drukarke wier-
szowa DW-312 systemu ODRA. Dru-
karka ta, zbyt wolna do wspélpracy
z duzym komputerem, jest jednak
kilkakrotnie szybsza od DZM-180. Aby
umozliwié¢ zastosowanie jej w syste-
mie MERA 9150, autor niniejszego ar-
tykulu opracowal urzgdzenie o robo-
czej nazwie MEROD, ktére posredni-
czy w transmisji danych miedzy mi-
nikomputerem i drukarka. Od strony
drukarki symuluje ono kanal maszy-
ny cyfrowej ODRA serii 1300, nato-
miast od strony minikomputera — za-
stosowano w nim wersje drukarki
DZM-180.

Kwalifikatory przesytane do dru-
karki sg przygotowywane w zalezno-
Sci od znaku sterujacego poprzedzaja-
cego wystanie rozkazu PISZ. Urzadze-
nie interpretuje trzy znaki sterujgce:
CR, LF i FF. Pozostale znaki steruja-

ce sa ignorowane i1 drukowane jako
spacje, nie powodujac przestania do
drukarki nowego rozkazu PISZ. W

pierwszym cyklu po wiaczeniu zasila-

o

Przedstawione przedsiewziecia w za-
kresie oprogramowania narzedziowego
nie wyczerpuja oczywiscie tematyki i
zagadnien, ktébrymi zajmowalo @ sie
przedsiebiorstwo. Zasygnalizowane zo-
staly jedynie giowne problemy. W tej
mierze mozna by sformulowaé naste-
pujgce wnioski:
® niejednorodnosé
parku maszyn i urzadzen powoduje
konieczno§é utrzymywania zbyt du-
zych stuzb konserwatorskich i tech-
nologicznych t
® rozpoczeciu  produkeji  jakoSciowo
nowego  sprzetu musi towarzyszyé
réownoczesne tworzenie Srodkéw tech-
niczno-programowych lagodzacych pro-
ces zmiany sprzetu
@ duze znaczenie ma wlasciwe przy-
gotowanie przedsigbiorstwa przed za-
instalowaniem komputera; w okresie
tym nalezy wnikliwie ocenié dostepne
oprogramowanie (jak wskazuje prak-
tyka, producent nie dysponuje, nieste-
ty, wyczerpujacymi informacjami na
ten temat)

@ wiele prac jest niepotrzebnie du-
blowanych w poszczegélnych o$rod-
kach, wynika {o miedzy innymi z nie-
dostatecznego  przeplywu informacji.

zainstalowanego

ZBIGNIEW NOWAK
JANUSZ RUDAWSKI

nia jest przesylany kwalifikator od-
powiadajacy znakowi sterujgcemu CR.
Jezeli do drukarki zostanie przestane
wiecej niz 120 znakéw nie zawieraja-
cych CR, LE ani FE (dla DW-312,
ktéra ma wiersz 120-znakowy), to
znaki 121 i nastepne beda nabija-
ne na pierwszych pozycjach tego sa-
mego wiersza. A

Wzglednie duza zlozono$é ukladu
jest spowodowana duzg r6znicg w po-
ziomie organizacji logicznej standar-
dowego interfejsu ODRY i niestandar-
dowego kabla drukarki MERY 9150,
Uklad zostal zbudowany .z powszech-
nie dostepnych obwodéw - scalonych
TTL serii UCY 7400. W obecnej wer-
sji zawiera on 36 obwodbéw scalonych
oraz dwa typowe pakiety nadajnikéw
i odbiornikéw interfejsu systemu
ODRA. Uktlad jest przewidziany do
wbudowania w obudowe minikompu-
tera 1 wykorzystuje jego zasilacze.
Wymaga napieé zasilajgcych +5 V,
+15 V, —5 V, wszystkie o poborze
pradu 0,5—0,7 A.

Podczas projektowania oraz wyko-
nywania prototypu zwracano baczng
uwage, aby niepotrzebnie nie ograni-
czaé urzadzenia do wspoéipracy tylko
z DW-312 lub tylko z okreslona wer-
sja minikomputera. W efekcie opra-
cowana konstrukcja umozliwia pod-
lgczenie -dowolnej drukarki systemu
ODRA-1300 (rowniez szybkich druka-
rek, np. DW-325) do systemu MERA
9150, a po dobudowaniu nieskompli-
kowanego adaptera (dalsze cztery ob-
wody scalone) — do dowolnego syste-
mu zawierajgcego DZM-180.

PAWEEL GRABSKI



ZE SWIATA

cznych mikroprogramy testowania i
monitorowania, matomiast w warun-
kach normalnej eksploatacji w pa-
mieci tej przechowywany jest system
rozkazéw kanalowych USU, rejestry
sterowania i inne informacje syste-
mowe.

Jako konsekwencje wirtualnej or-
ganizacji pamigci wprowadzono takze
posrednie adresowanie danych w ka-
nale, ktoére pozwala na przeksztalce-
nie adreséw wirtualnych (logicznych
—- wystgpujacych podczas przesylania
danych miedzy pamiecia a urzadze-
niami zewnetrznymi) na adresy rze-
czywiste.

Ciekawg zapewne informacjg dla u-
zytkownik6w komputeréw MINSK-32
jest fakt oferowania przez producen-
ta licznych S$rodk6w programowych i
technicznych  zapewniajacych pelna
wymienno$é z tym komputerem.

Cecha charakterystyczna omawia-
nego modelu sa stosunkowo mate wy-
magania dotyczace warunkéw pracy.
Producent  gwarantuje  prawidlowg

prace komputera w temperaturze 5°— .

-—40°C oraz przy wilgotnosci wzgled-
nej od 40 do 95%. Gorsze niestety sa
. parametry szybko$ci pracy zar6wno
. procesora jak i poszczegblnych kana-
16w w poréwnaniu z odpowiednimi
parametrami polskiego komputera EC
1032 (RIAD I).

Nowy komputer wyposazony zostat
w bogate oprogramowanie techniczne
~oraz nowoczesne oprogramowanie sy-
stemowe.

W sklad oprogramowania techniczne-
%0 wchodza:

— pakiet testébw diagnozy mikropro-
gramowej (KMD), stuzacy do wykry-
wania i lokalizacji bledébw w poszcze-
gblnych blokach logicznych procesora

— TEST-MONITOR — autonomiczny,
zunifikowany system festéw spraw-
dzajacych prawidlowos$é pracy calej
instalacji EC 1035-01

— zesp6l nieautonomicznych testow
urzadzen zewnetrznych, pozwalajacych
sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy urzadzen
peryferyjnych bez przerywania pracy
calego systemu komputerowego.

W sklad oprogramowania systemo-
wego, wchodza: ‘

— system operacyjny OS/VS

—- system programowania i kompila-
cii

— pakiety oprogramowania aplika-
cyjnego — catkowicie zgodne z odpo-
wiednim oprogramowaniem kompute-
row serii 370.

Oprac. RYSZARD GRZESIAK

= ~ na podstawie
»Rechentechnik Datenverarbeitung”
: nr 3/83

Rozwdj mikroelektroniki

na Wegrzech

Obecnie na Wegrzech produkuje si¢
30 mln tranzystor6w i 15 mln ukla-
dow scalonych rocznie, jednak — choé
sa one znanym w Swiecte eksporterem
w dziedzinie elektroniki — stale po-
glebia sie zaleznosé od importu. W
celu zmiany  tego wuzaleznienia, rzad
zdecydowal w grudniu 1981 r. o na-
daniu najwyzszego priorytetu rozwo-
jowi przemystu elektronicznego, prze-
znaczajac na te dziatania 175 min doi
Wiekszosé tej sumy dotyczy prac ba-
dawczo-rozwojowych oraz kupna u-
rzadzen i1 technologii z dziedziny mi-
kroelektroniki.

Pierwszym krokiem w
programu bylo

realizacji
polaczenie Instytutu
Badawczego Przemystu Telekomuni-
kacyjnego 'z fabryka polprzewodni-
kéw TUNGSRAM. Nowe Przedsie-
biorstwo Mikroelektroniczne zatrud-
nia 4300 pracownikéw, wytwarzajac
uklady VLSI, maski, uklady scalone
(na zamoéwienie) oraz wykonuje prace
projektowe; roczna warto$é produkejr
i uslug — 40 mln dol. W tych dzie-
dzinach bedzie ono monopolista i nie
wynika to z jaki$ arbitralnych decy-
zji, ale z faktu, ze tak malego kraju
nie staé na rozpraszanie S$rodkéw. W
sumie program bedzie dotyczyt 24 za-
kladoéw, zatrudniajgcych 160 tys. osébh
tacznie.

Wiladze wegierskie podkreslaja, ze
celem tego przedsiewziecia nie jest
osiggniecie  samowystarczalnoseci w
podzespolach elektronicznych, ale uzy-

skanie rozsadnej réwnowagi importa
i eksportu. Przewiduje sie specjaliza-
cje w produkcji projektowanych na
zamoOwienie ukladéow w seriach od
kilkuset do kilku tysiecy sztuk oraz
sprowadzanie masowo wytwarzanych
ukiadéw uniwersalnych. Przyjecie te-
go kierunku wynika z konkurencyj-
nosci wegierskich opracowan zawiera-
jacych duzy udzial oprogramowania —
dzieki jego wysokiej jakosci i rela-
tywnie niskim kosztom prac progra-
mistycznych w tym kraju.

Przypomnijmy, ze w roku ubieglym
Wegry wyeksportowaty do Europy Za-
chodniej  oprogramowanie  wartosci
5 mln dol., a wtedy program rozwoju
w zasadzie jeszcze nie wystartowal.
Juz w 1985 roku przewiduje sie eks-
port 30% produkcji, gtéwnie na rynxsi
zachodnie, a takze specjalizacje w do-
stawach ukladéw na zaméwienie kra-
jow  socjalistycznych. Z oczywistych
przyczyn ekonomicznych, Wegrzy nic
moga rozwijaé swojego przemysiu sa-
mi, wykorzystuja wiec wspélne plany
w ramach RWPG, nastawiajgc sie na
szczegblnie Scisla wspblprace z ZSRR,
NRD i CSRS. Jak wiec widaé, moze-
my pozostaé juz nie tylko poza nur-
tem sSwiatowego rozwoju elektroniki,

ale nawet poza najwazniejszymi
przedsiewzigciami krajow naszego
obozu.

Oprac. MKS

na podstawie
ELECTRONICS z 31.05.1983

KOVNFERENCJE

W zapowiedzi

Przestepczos¢ komputerowa

O wadze problemu przestepczosci komputerowej w krajach rozwi-
nigtej imformatyki Swiadczy fakt, ze w dniach 17—18 listopada br. w
Paryzu odbylo sie juz piate, kolejne miedzynarodowe seminarium na
ten temat. Organizatorem seminarium byl wspomniay juz wiele razy
na naszych lamach paryski instytut badawczy bankowosci INSIG, kt6-
remu udalo sie pozyskaé jako glownego prelegenta D. B. Parkera
z Uniwersytetu Stanford, znanego amerykanskiego specjaliste i auto-
ra wielu publikacji na temat tego typu przestepstw.
seminarium ' akcentuje sie
przestepstw komputerowych oraz stosowanie przez ich sprawcéw me-
tod coraz trudniejszych do wykrycia. Gléwnym akcentem programu
seminarium byly nowe, bardziej skuteczne sposoby prewencji.

szybki ilosciowy wzrost
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TERMINODLEODGEA

Stowniciwo z zakresu inzynierii oprogramowania

Po dwumiesiecznej przerwie powracamy do omawiznia
terminologii zawartej w normie ,IEEE Standard Glossary
of Software Engineering Terminology”. Wazna grupe ter-
minéw z tego dokumentu stanowia pojecia zwiazane z nie-
zawodnos$cia oprogramowania. Choé zagadnienia te oma-
wialiSmy czesciowo jeszcze przed opublikowaniem normy
(INFORMATYKA nr 8—9/1982), s3 na tyle wazne, ze war-
to do nich powrécié.

. Podstawowym terminem zwigzanym 2z niezawodnoécia
jest blad. Jednakze podana w tym dokumencie (za ISO
2382/I1) definicja okre$§lajaca blad (ang. error) jako roz-
bieznos¢ miedzy obliczong, zaobserwowana lub zmierzo-
na wartodcia (stanem) a wartodcia (stanem) prawdziwa,
zdefiniowang lub teoretycznie poprawng, ma niewiele
wspolnego z programowaniem. Inna defnicja z tej samej
normy (réwniez analogiczna do ISO 2382/XIV) stwierdza,
ze blad jest to niezamierzony stan powodujgcy, ze jedno-
stka funkcjonalna zaprzestaje wykonywania wymaganych
funkecji. Tak rozumiany blad, nazywany po angielsku fault
(czesto tez bug lub defect), a po francusku défaut, bar-
dziej odpowiada poszukiwanemu przez nas znaczeniu; choé
moze tkwié zar6wno w sprzecie, jak i w oprogramowaniu.

OczywiScie, nie jest korzystne, aby na oznaczenie dwéch
zupelnie réznych poje¢ w jednej dziedzinie (error i fault)
stosowaé te sama nazwe — blad. Jest to zreszta dostrze-
gane. Coraz cze$ciej w literaturze polskojezycznej blad w
znaezeniu blizszym programowaniu nazywa sie defektem,
co jest — jak tatwo sie przekonaé¢ — zgodne ze Zrédio-
stowem angielskim i francuskim. Choé nie nalezy, z kolei,
mnozy¢ nazw na oznaczenie tych samych pojeé, w tym
przypadku bylbym za uzywaniem polskiego terminu wada
lub usterka.

Na tym jednak nie koneza sie klopoty 2z nazywaniem
bledow. Jeszeze innym rodzajem bledu (ang. mistake) na-
zywa sie dzialanie ludzkie prowadzace do niepozgdanego
wyniku. W tym przypadku odpowiednikiem polskim moze
byé termin pomyika.

Defekt (ang. fault), jezeli wystapi, moze' spowodbwaé
awarie (ang. failure). Z kolei awarig (uszkodzeniem) w
wymienionej normie (réwniez w normie ISO 2382/XIV) na-
zywa sie ograniczenie zdolnosci jednostki funkcjonalnej do
wykonywania wymaganych funkeji.

Na co dzien kazdy programista jest najbardziej oswojo-
ny z usuwaniem defektéw w programie, tj. z uruchamia-
niem programu. W wymienionej normie uruchamianiem
(ang. debugging) nazywa sie proces umiejscowiania, anali-
zowania i poprawiania przypuszczalnych defektéw. Ciekawe,
ze po uwzglednieniu tego, co napisano powyzej o bledach
oraz — definicji uszkodzenia, powyzsza definicja urucha-
miania nie r6zni sie od podanej przez M. T. Jankowskiego
(INFORMATYKA nr 2/1983).

Nie mozna tego natomiast powiedzie¢ o terminie testo-
wanie, ktorego definicje, wedtug projektu normy ISO, po-
dano w numerze 8—9/1982. W normie IEEE nazewnictwo
zwiazane z tym terminem jest o wiele bardziej rozbudo-
wane, W projekcie normy ISO 2382/VIII przez testowa-
nie rozumie sie — wykonywanie programu dla okre§lone-
go zbioru danych w celu uzyskania przewidzianego wyni-
ku, bedacego podstawa do, przyjecia programu. Natomiast
wedlug normy IEEE — testowanie jest to proces reczne-
go lub automatycznego sprawdzania i oceny systemu lub
jego skladnika w celu zweryfikowania, czy spelnia on
narzucone wymagania lub — w celu okreslenia réznic mig-
dzy oczekiwanymi i rzeczywistymi wynikami.

Poniewaz ostatecznym celem testowania jest zawsze
doprowadzenie do przyjecia wyrobu, w normie IEEE zde-
finiowano szereg innych pojeé z tego zakresu.
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‘do Jezyka — nadziei;

Testowaniem systemu (ang. sytem testing) nazywa sie
prices lgcznego testowania sprzetu i oprogramowania: w
celu zweryfikowania, czy spelnia on narzucone wymaga-
nia.

Przez testowanie formalne (ang. formal testing) rozu-
miz si¢ proces przeprowadzania dzialan testujacych i po-
dawanja wynik6éw zgodnie z zatwierdzonym planem (tj.
specjalnym dokumentem, ang. test plan). Testowanie kwa-
lifikacyjne (ang. qualification testing) jest to testowanie
formalne, przeprowadzone zwykle przez wytworce dla u-
zytkownika, a majace na celu wykazanie, Ze oprogramo-
wanie spelnia narzucone wymagania. Testowanie akcepta-
cyjne (ang. acceptance testing) jest to testowanie formal-
ne, przeprowadzane w celu okre$lenia, czy system spelnia
kryteria odbioru (ang. acceptance criteria) i pozwalajace
uzytkownikowi przyjaé system.

Na zakonczenie podamy jeszcze, jak rozumie sie¢ w nor-
mie IEEE-729 pozostale pojecia omdéwione w numerze 8—9/
/1982.

Weryfikacja nazywa sie proces okreé$lania, czy w danej
fazie cyklu rozwojowego oprogramowania wyr6b spelnia
wymagania ustalone w poprzedniej fazie. Natomiast u-
wiarygodnieniem (ang. validation) nazywa sie proces oce-
ny oprogramowania na konficu procesu (cyklu) rozwojowe-
go w celu stwierdzenia zgodno$ci z wymaganiami. Nieza-
lezna weryfikacja i uwiarygodnienie (ang. independent
verification and validation) jest to weryfikacja i uwiary-
godnienie wyrobu (oprogramowania) przeprowadzona przez
instytucje technicznie i orgamzacy,jme niezalezng od in-
stytucji odpowiedzialnej za opracowanie wyrobu. I wresz-
cie — ‘zatwierdzenie (ang. certificcation) jest to pisemna
gwarancja, ze system lub program komputerowy spelma
narzucone wymagania.

Do wymienionych. okreé§len warto dodaé¢ dwie uwagi.,
Po pierwsze — niektére wystepujace tu pojecia, np. ac-
ceptance criteria, test plan, software development process
czy software development cycle, zostaly oddzielnie zdefi-
ninowane. Po drugie — wiele podanych tu definicji stano-
wi jedynie podstawowe znaczenie opisywanego . terminu,
jrko ze istnieje ich wigcej. Nie zostaly tutaj przywolane
7zeby nie wprowadzaé wiekszego zametu.

JANUSZ ZALEWSKI

SAMOKLAP

Propozycja Pana Drwinzyniera (INFORMATYKA nr 4/83,
s. 38), aby wyraz komputer zastapié stowem SAMOLICZ
budzi powazne zastrzezenia. Wprawdzie okreslenie SAMO-
jest przyjete w naszym jezyku i dobrze sie kojarzy z in-
nymi pojeciami, z wyjatkiem wyrazu samotrzeé, ktéry na-
sza mlodziez niestusznie utozsamia z grzechem blbhmego
Onana, ale SAMOLICZ jest zwyczajna probg przemycenia
typowych dla epoki propagandv suk-
cesu. Dzis komputery nie liczg, bo ich juz prawie nie ma,
a i na nie tez nikt nie liczy! Generalnie rzecz biorgc
polska informatyka ponosi klape i dlatego proponuje. aby
wyraz komputer zastapié raczej stowem SAMOKLAP, W
ten sposéb w naszej terminologii znajdzie trwale odbicie
nie mniej trwaly kryzys naszej branzy.

Przy sposobnosci proponuje, aby nieznane u nas jeszcze
urzadzenie WORD PROCESSOR ochrzcié slowem SAMO-
PIS, co byloby przydatne w tlumaczeniach.

ODROSLAW RIADOMECKI
(adres nie znany redakcji)



Blaszczak S., Iszkowski W.: Je¢zyk ADA w testach

INFORMATYKA 1983, nr 11, .s. 2

Opis  zestawu C¢wiczen -umozliwiajgcych samodzielne spraw-
dzenie zrozumienla tych szczeg6l6w konstrukeji jezyka
ADA, Kktére nie wystepuja w innych jezykach programo-
wania.

Grabowski J.: Por6wnanie wilasciwosci mikroproc:soréw
16-bitowych (1)

INFORMATYKA 1983, nr 11, s. 6

Poréwnanie mikroprocesor6w ZILOG 8001/2, INTEL 8086,
MOTOROLA 68000, TEXAS INSTRUMENTS 9900, LSI 11 1|
NATIONAL SEMICONDUCTOR 16032 z punktu widzenia ar-
chitektury 1 listy rozkazéw, z podkre$leniem cech intere-
sujgcych programiste.

Baamak C., MmEoRcKu B.: 301K ADA B XOHTPOJLHBIX
VIIDAZKHEHUAX

INFORMATYKA 1983, Ne 11, c1p. 2

Onucanue Habopa YNPa>KHEHUH, TO3BOJAIOLIMX CaMOCTOsA-
TEJBHO I1IPOBEPATH IOHMMAaHME TeX IIOAPOSHOCTEN KOHCTPYK-
Uit A3bpIKa ADA, KOTODEIE HE BLICTYIAIOT B JIPYIUX A3IBIKAX
IIPOrpaMMupoOBaHusa. .

Pr;emyslowy FORTRAN czasu rzeczywistego. Cze$€ 2

INFORMATYKA 1983, nr 11, s. 10

Druga cze¢$¢ charakterystyki projektu miedzynarodowe]
normy rozszerzajgcej zastosowanie jezyka FORTRAN, za-
wierajgca szczegélowe omoéwienie wywolan procedur funk-
cyjnych i niefunkcyjnych.

I'paGoBcku V.: CpapHeuHe CpoicTB 16-0GHTOBBIX MHKDPOUDPO-
meccopon (1)

®

INFORMATYKA 1983, Ne 11, cTp. 6

CpaBrenne MuKponponeccopos ZILOG 8001/2, INTEL 8088,
MOTOROLA  €8000, TEXAS INSTRUMENTS 9900, LSI 11
11 NATIONAL SEMICONDUCTOR 16032 ¢ TOYKM 3peHuA
ApPXUTEKTYpPhl ~ 1 Habopa xomanx. IIOQYEPKHYTHI CBOXCTBA,
MHTepecyIoue MIPOrPaMMHCTAa.

OpomeinieHHellt FORTRAN peanasbHoro BpemMeEd. 4Yacrs 2

INFORMATYKA 1983, Na 11, ctp. 10

Bropas 4acTh XapPakKTePUCTHMKM IIPOEKTa MEXJAYHapOJAHOro
CTaHJAapra, PaclIMPAIOIIEr0 IpuMeHeHune A3bIlka FORTRAN,
cojepikallad MNOAPOOHOE OOCyIKAEeHMEe BLIZOBOB hyHKIMIT
M IIpOnEeayp.

Warski W.: Alternatywa dla struktury blokowe] w jezy-
Kach czasu rzeczywistego

INFORMATYKA 1983, nr 11, s. 14

Omoéwienie wad struktury blokowe)j, stanowigcej podstawe
budowy obecnie stosowanych jezykéw c¢zasu rzeczywiste-
go. Zaprezeniowano koncepcje rozwiazania upraszczajgcego
konstrukcje 1 dzlalanie tej kategorii jezykOw programo-
wania.

Stasiewicz P., Stepaniec J.: Autbmatyka zdalnej obstugi
uzytkownika w systemie operacyjnym GEORGE-3

INFORMATYKA 1983, nr 11, s. 17

Prezentacja rozwigzan programowych zrealizowanych w
Warszawskim Przedsigblorstwie Informatyki Przemysiu Bu-
dowlanego ,,ETOB”, zapewniajacych automatyzacje zdalnej

~ obslugi uzylkownika oraz zwigkszajgcych efektywno$¢é wy-

korzystania systemu komputerowego ODRA 1305.

Bapcku B.: AXbTepHATHBA s OJOYHOII CIPYKTYPHI B A3BI~
KX peajbHOr0 BPEMEeHH i

INFORMATYKA 1983, Na 11, c1p. 14

OGeyskeHne HEAOCTATKORB OJOYHOM CTPYKTYPbI, ABAMIOLIENCH
OCHOBOJi CTPOEHMs Teneph INPUMEHAEMBIX fA3bIKOB peajbHOro
ppemeny. Ilpeacrasnesa KOHUENUMA PemeHud, ylpouamoman
KOHCTPYKUMIO M JAelicTBME 2TOJ KaTeropuy A3BIKOB IIporpam-
MUDPOBAHUA,

Craceenyu 1I., Crenapery J.: ABTOMATH3AUMI AMCTAHIIMOHHOIO
ODCAYHNMBAHMA HOJAHL3OBATENN B ONEPAUMOHHOI ~ CHCTEME
GEORGE-3

INFORMATYKA 1983, No 11, crp, 17

[Ipeacrapnenye - NPOrpaMMHEIX  PElUEeHMM, OCYIeCTBIEHHBIX
B Bapmiascrom  IIpeaupuaryyt  BeIYUCAKTENbHO)  TeXHURU
Crpourensuoit IIpoMbuIIeniocTt ,,ETOB”, 0GecneuynBaommx
aBTOMaTU3alMI0  XUCTAHIIMOHHOrO OOCIYIRUBAHMA NIONL30Ba-
TeNMA M YBEAUUMBAIOMIMX  9DMEXTHBHOCTL  MCHONL30BAHMA
BBIMMCAMTENLHOM cucTembl ODRA 1305,

Abramowicz A. W.: System automatycznego redagowania
tekstéw literackich

INFORMATYKA 1983, nr 11, s. 20

Charakterystyka systemu automatycznego redagowania tek-
stow SART, zaprojektowanego w Instytucie Maszyn Mate-
mat'ycznych w Warszawie na potrzeby przemystu poligra-
ficznego. Omoéwiono rozwigzania wersjl pilotowej systemu,
przeznaczonej do skiadania tekstéow literackich.

AGpamopny A. B.: CucreMa ABTOMATHYECKOIO pPeRAKTHPOBA-
HUA JUTEPATYPHBIX TEKCIOB

INFORMATYKA 1983, Ne 11, ctp. 20

XapakTepHCTiiKa CHCTEMbl &BTOMAaTHYECKOro PEAaKTHDPOBAHUA
TeKcToB SART, 2anpoeKTUPOBaHHOi B Mucruryre Marema-
TUYECKUX MamuH B Bapurase ang norpedtHocTeir moaurpadpm-
YECKO! IPOMBLINLIEHHOCTH. OOCYIKAAIOTCA PpPeuleHusa Beayluein
BEPCHM CHCTEMbI, NDEAHAZHAYEHHON JUIA COCTABICHMA JIMTE-
PaTYPHBIX TEKCTOSB.




Blaszcezak S., Iszkowski W.: ADA-language in tests

SINFORMATYKA 1983, No. 11, p. 2

Description of exercises for selfchecking of understanding
such ADA-language construction details,” which in other
programming languages not exist.

Grabowski J.: 16-bit-microprocessor features comparison (1)

INFORMATYKA 1983, No. d1, p. 6

Comparison of ZILOG 8001/2, INTEL 8086, MOTOROLA
68000, TEXAS INSTRUMENTS 9900, LSI 11 and NATIONAL
SEMICONDUCTOR 16032 microprocessors from architecture’s
and instruction list’s point of view with emphasis on fea-
tures, which are interesting for programmer.

Blaszczak 5., IszKowski W.: ADA-Sprache in Testen

INFORMATYKA 1983, Nr. 11, S. 2

Eine Beschreibung der Ubungen, die eine Selbstpriifung
von Verstdndnis  solcher Konstruktionseinzelheiten der
ADA-Sprache, die in anderen .Programmiersprachen nicht
bestehen, erméglicht. S

Grabowski J.: Eigenschaftenvergleich von 16-Bits-Mikropro-
zesseren (1)

INFORMATYKA 1983, Nr. 11, S. 6

Ein Vergleich der Mikroprozessoren ZILOG B8001/2, INTEL
8086, MOTOROLA 6.000, TEXAS INSTRUMENTS 9200, LSI
11 und NATIONAL SEMICONDUCTOR 16032 von dem Stand-
punkt der Architektur und Befehlsliste aus, mit Betonung
der [lir Programmierer bedutenden Eigenschaften.

Real-time FORTRAN for industrial applications. Part 2

INFORMATYIKA 1983, No. 11, p. 10

Second part of international standard proposal charac-
teristics for real-time FORTRAN, which includes detailed
discussion of functional and nonfunctional procedure calls.

Echtzeit-FORTRAN fiir industrielle Awendungen, Teil 2

INFORMATYKA 1983, Nr. 11, S. 10

Zweiter Teil der Charakteristik eines internationalen Nor-
mentwurfes flir Echtzeit-FORTRAN Erwelterung, der ge-
naue Besprechung der funktionellen und nicht funktionel-
len Prozedurabrufe umfasst.

Warski W.: Alternative for the block structure in real-time
languages

INFORMATYKA 1983, No. 11, p. 14

Disadvantages of the block structure, which is a base for
construction of to-day applied real-time languages, are dis-
cussed. Solution idea for construction and work simplifi-
cation of such programming language category is presented.

Warskl W.: Eine Alternative fiir die Blockstruktur in

Echtzeitprogrammiersprachen

INFORMATYKA 1983, Nr. 11, S. 14

Nachteile der Blockstruktur, die eine Grundlage fiir den
Bau der gegenwirtig angewendeten Echtzeitprogrammier-
sprachen bilden. Es wurde die Konzeption einer Lé&sung
vorgestellt, die die Struktur und Wirkung solcher Pro-
grammiersprachen vereinfacht.

S
StasieWwicz P., Stepaniec J.: Automatic user’s remote access
in GEORGEJS»oppx‘alixlg system

~

INFORMATYKA 1983, No. iI,-p, 17
o

Presentation of software solutions realizéd‘ln._y\{arsaw Da-
ta Processing Enterprise of Building Industry ETOB, which
ensure automation of user’s remote access and improve
operation effectivity of the ODRA 1305 computer system.

Stasiewicz P., Stepaniec J.: Automatisierung des Benut-
zersfernzugriffes in GEORGE-3 Betriebssystem

INFORMATYKA 1983, Nr. 11, S. 17

Eine Vorstellung der in Warschauer EDV-Unternehmen fiir
Bauindustrie ETOB realisierten Softwarelosungen, die den
automatisierten Fernzugriff fiir Benutzer sichern und Aus-
nutzungseffektivitit des ODRA 1305 Rechnersystems ver-
bessern.

Abramowicz A. W.: A system for automatic editing of li-
terary text

INFORMATYKA 1983, No. 11, p. 20

Characteristics of the SART automatic editing system,
which was designed in the Institute of Mathematic Machi-
nes in Warsaw for printing industry needs. Solutions of

- the pilot version of the system intended for literary ty-

pesettirig are discussed.
T~

Abramowicz A. W.: Ein System fiir automatisiertes Re-
digieren der literarischen Texte

INFORMATYKA 1983, Nr. 11, S. 20

Eine Charakteristik des automatisierten Systems SART,
das im Institut fur Mathematische Maschinen in Warschau
fur Bedurfnisse der polygraphischen Industrie entworfen
wurde. Es wurden Losungen einer Pilotversion flir Druck-
satz der literarischen Texte besprochen. 3
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B Raport przygotowany przez BOOZ, AL-
LEN AND HAMILTON (nowojorska firme
badania rynku) przewiduje, Ze w polowie
lat dziewieédziesiatych 30 mln gospodarstw
domowych w USA bedzie korzystalo z sy-
steméw informacyjnych, do ktérych do-
step zapewnia komputery osobiste., Pro-
ponowany zakres ustug obejmie rezerwa-
cje, zakupy, zarzadzanie budzetem domo-
wym, gry, kalendarze, nauczanie czy
wspomaganie operacji finansowych oraz
wyszukiwanie informacji. Wedlug ocen za-
prezentowanych przez Jamesa Farleya,
szefa firmy, 60% wszystkich domowych
wydatkéw dokonywaé sie bedzie za po-
$rednictwem tych systeméw. Obecnie bheg-
da wykorzystane dwie metody ich realiza-
cji — za pomoca sieci kablowej albo tele-
fonicznej. Eksperci z BOOZ, ALLEN AND
HAMILTON twierdza, Zze brak standardow
w tej dziedzinie nie wniesie istotnego
op6znienia w rozwoju. Przewidywany koszt
budowy — 150 mld dol. przy rocznym ryn-
ku usiug — 30 mld.

¥*

B By¢ moze walka o panowanie na ryn-
ku systeméw operacyjnych dla mikrokom-
puter6w 16-bitowych (przyvpominamy, ze
dla 8-bitowych panuje niepodzielnie CP/M)
rozegra sie mie poprzez zwyciestwo jedne-
go z konkurentéw, lecz poprzez zacieranie
roznic. Swiadczy o tym nowa wersja 2.0
znanego systemu MS-DOS firmy MICRO-
SOFT, ktéra pozwala, by programy napi-
sane pod jego kontroly byly wykonywane
pod kontrola systemu XENIX (czyli wersji
stawnego UNIXA). Oczywiscie wymagalo
to zastosowania hierarchicznej struktury
zbior6w oraz mechanizméw wejScia/wyjs-
cia niezaleznych od urzadzen peryferyj-
nych. W niedalekiej przyszlo§ci MICRO-
SOFT opracuje wsp6Ing biblioteke funkcji
dla obu system6w oraz wzhogaci MS-DOS
o mozliwo$é pracy wieloprogramowej, MS-
-DOS 2.0 stanowi standardowe wyposaze-
nie nowego modelu IBM PERSONAL COM-
PUTER XT.

¥*
B Na wiosennej wystawie COMDEX 83
(26—29 kwietnia, Atlanta, USA) firma

VERTIMAG SYSTEMS pokazala prototyp
jednostki pamiegci na dysku elastycznym,
wykorzystujjca nowa technike zapisu pio-
nowego. Dzieki temu udalo si¢ uzyskaé
pojemnos$é zapisu 5 M bajtéw na dyskiet-
ce o S$rednicy 5,25 cala. Cale urzadzenie
sklada sie ze zmodyfikowanej jednostki
firmy SHUGART oraz nos$nika kobaltowo-
-chromowego na podlozu z tworzywa My-
lar pozwalajacego osiagnaé gestoSé zapisu
30 tys. bitéw/cal, czyli ok. 4 razy wigksza
niz dotycheczas. Uruchomienie produkcji
w rozmiarach umozliwiajacych normalng
sprzedaz jest oczekiwane w polowie roku
1984,

3

Znany japonski koncern NEC zaprezen-
towal w koncu kwietnia dwa nowe super-
Komputery SX-1 i SX-2., Wedlug danych
firmowych, pierwszy z nich osiagnie pred-
ko§€ 570 miln operacji zmiennoprzecinko-
wych na sekunde (flops), zas drugi —

przelamie barier¢ miliarda — 1,3 G flops.
W komputerach tych zastosowano chlo-
dzone cieczy pakiety o duzej gestosSci ele-
mentow, 1000-bramkowe uklady logiczne z
opbznieniem 250 ps/bramke i statyczne pa-
migci RAM 64 K wykonane w technologii
MOS z czasem dostepu 3,5 ns. Dzieki temu
cykl maszynowy wynosi 6 ns. Przewiduje
si¢, zZe Kkomputery serii SX beda mogly
mie¢ pamigé operacyjna rozszerzana az do
2 G bajtow. Pierwsze dostawy — na po-
czatku 1985 r.; oplata za dzierzawe SX-2 —
383 tys. dol. miesi¢cznie.

¥
[ Radykalny postep ~dotyczy nie tylko
mini-dyskéw, lecz takze urzadzen wiegk-

szych. Firma CDC wprowadzila na rynek
nowy model jednostki z dyskami o S$red-
nicy 14 cali nazwany 9771 XMD. Urzadze-
nie przy wymiarach zewnetrznych ok.
50X75X25 cm ma pojemnos$é 825 M bajtow.
W stosunku do poprzedniego modelu (3775
FMD, 675 MB) zwigkszono gesto$¢ promie-
niowa zapisu z 800 Sciezek/cal i liniowa z
6400 do 15400 bitéw/cal oraz zmniejszono
objetoS¢ jednostki do jednej trzeciej, licz-
be dyskéw z 12 do 5, czas dostepu z 25 do
16 ms, liczbe plytek z ukladami steruja-
cymi z 27 do 4 oraz koszt z 22 do nieca-
lyech 12,5 dol. za 1 M bajt. Jednocze$nie
podniesiono istotnie poziom niezawodnosci
— Sredni _czas miedzyawaryjny wynosi
obecnie 11 tys. godzin, zamiast dotychcza-
sowych 6 tys. Parametry te wsakzuja, Ze
dyski 9771 XMD bedg mogly byé stosowa-
ne z powodzeniem w mini-, a moze nawet
mikrokomputerach,

3

B Od 12 do 17 wrze$nia br. odbyla sie w
Warszawie jedna z narad specjalistow w
ramach prac prowadzonych przez Rade ds.
Zastosowan Srodkéw Techniki Obliczenio-
wej MEKETO. Organizatorem jej bylo Cen-
trum Projektowania i Zastosowan Infor-
matyki, a uczestniczyly w nilej delegacje
ZSRR (glé6wny wykonawca), NRD, Bulga-
rii, CSRS oraz krajowych o$rodkéw. Spot-
kanie poswig¢cono uzgodnieniu zalozen te-
chnicznych dla zautomatyzowanych syste-
méw obrébki danych w dziedzinie finan-
sé6w 1 ubezpleczen spolecznych. Wygloszo-
ne referaty prezentowaly rozwiazania o-
pracowane w poszczegblnych krajach, a
dolyczarce przede wszystkim baz danych i
sysiteméw zarzadzania nimi ukierunkowa-
nych na ten typ zastosowan. W ramach
narady zorganizowano réwniez praktyczny
pokaz osiagnieé CPIZI w tej dziedzinie.

¥

B W roku 1983 2zostan3 po raz pierwszy
przyznane dwie nowe mnagrody naukowe
dla autoréw najwybitniejszych osiagnieé
informatycznych — ufundowane przez Mig-
dzyrzadowe Biuro Informatyki w Rzymie,
znane pod skrétem IBIL Mmniejsza z tych
nagré6d — 5000 dol. — przyznaje hiszpanska
delegatura IBI w Madrycie w dziedzinie
zastosowan Kkomputerbw w  szKolnictwie
wyzszym, opisanych (wymoég kategoryczny)
w jezyku hiszpanskim. Intencja nagrody,
ktébra ma byé przyznawana dorocznie przy-
najmniej przez pieé¢ najblizszych lat, jest

zwigkszenie zainteresowania dydaktyka
informatyki na wuczelniach latyno-amery-
kanskich. Oprécz wspomnianej nagrody,

przewidziano kilka 1000 — dolarowych wy-
réznien., Natomiast ,,wielka’ ’nagrode IBI
— 25 tys. dol. — bedzie si¢ przyznawaé za
szczegblng  dzialalno§é przyczyniajaca sie
do upowszechniania informatyki i jej roz-
woju. Utworzono juz migdzynarodowe ju-
ry, w skiad ktérego wchodzi Generalny
Dyrektor IBI oraz czterech przedstawicie-
i krajéw czlonkowskich., Ogélny regula-
min wielkiej nagrody uchwalono w listo-
padzie 1982, a na 48 sesji Ogélnego Zgro-
madzenia IBI, w kwietniu 1983 w Rabacie
(Maroko), zatwierdzono warunki przyzna-
wania tego wyréznienia po raz pierwszy.
Niewgtipliwie pogon 2za ,informatycznym
noblem” jest szlachetna, mozna jednak zy-
wi¢ obawy, iz Wielka Nagroda IBI be-
dzie przyznawana wylacznie przedstawicle-
lom Kkrajéw czlonkowskich. PRL w IBI
nie bierze udzialu.

*

Trwa dalszy rozwé] 16-bitowej wersji
Ssystemu operacyjnego CP/M — oczywiscie,
by sprostaé wyzwaniu Laboratorium Bel-
la (system UNIX) i firmy MICROSOFT
(MS-DOS). DIGITAL RESEARCH, wspbl-
nie z HITACHI (Japonia) opracowala ostat-
nio nowe mutacje dla procesow MOTORO-
LA 68000 oraz iAPX 286 (INTEL), zapew-
niajac jednoczesnie, ze dzieki hierarchicz-
nej strukturze zbioréw i wieloprogramowo-
Sci z komunikacja miedzy procesami —
jest to nowa generacja systemoéw opera-
cyjnych.

*

B Od 19 do 23 wrzeSnia 1983 Paryz go$cil
najwazniejsza = $§wiatows konferencje w
dziedzinie informatyki — Kongres Miedzy-
narodowej Federacji Przetwarzania Infor-
macji (IFIP). Organizowany co trzy lata,
powréeil w tym roku do swego miejsca
urcdzenia — I Kongres, na Kktérym powo-
lano IFIP, odbyl si¢ rO6wniez w Paryzu,
w roku 1959, Inauguracji obrad w Palacu
Kongreséw dokonal premier Francji Plerre
Mauroy. Uczestniczylo w nim prawie 200
osobistoéci i ekspertéw ze S§wiata nauki i
rozwoju informatyki. Program zostat po-
dzielony na 10 gléwnych dzialdw, a zlozy-
1o si¢ nan 40 referatéw zamoéwionych przez
organizatoré6w oraz 98 (z 400 nadestanych)
komunikatéw pochodzacych z 21 krajow.
Odbyly sie takze 32 dyskusje (tzw.okragle
stoly) poswiecone syntezie najwazniejszych
aktualnoSci informatyki. w najbardziej
prestizowej grupie osobisto$ci zaproszonych
do wygloszenia referatu, znalazl sie¢ row-
niez profesor Andrzej Blikle z Instytutu
Podstaw Informatyki PAN. Byl on réwniez
w grupie dziewieciu ekspertébw, wsr6d
ktérych francuska prasa fachowa przepro-
wadzila ankiete na temat przewidywa-
nych kierunkéw rozwoju informatyki w
ciggu mnajblizszych dziesieciu lat. Posréd
zaproszonych referentéw znalezli sie takie
m.in. J. D. Ichbiah (ADA), J. D. Ullman
(teoretyczne podstawy baz danych), G. M.
Amdahl (architektura superkomputeréw),
T. Moto-Oka (piata generacja) oraz A. Jer-
szow (teoretyczne podstawy informatyki).
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Cena 75 zl

Zasady prenumeraty

Zamoéwienia 1 przedplaty na prenmx{eratq INFORMATY-
KI przyjmuje Zaklad Kolportazu Wydawnictwa NOT
SIGMA. Adres pocziowy: Wydawnictwo NOT SIGMA —
Zaklad Kolportazu, 00-950 Warszawa, skr, poczt. 1004, Kon-
to bankowe: 1036-7490-139-11, III O/M NBP w Warszawie.

Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytucje i organi-
zacje przesylaja zamoéwienia (w 1 egz.) zawierajace: tytul
czasopisma, liczbe zamawianych egzemplarzy, okres pre-
numeraty i pelny adres zamawiajacego z kodem poczto-
wym, a takZie numer konta bankowego zamawiajzcego oraz
(ewentualnie) adresy odbiorcow, ktérzy na zlecenie zama-
wiajacego maja prasg¢ otrzymywaé.

Depisujae w zamoéwieniu PRENUMERATA STALA, za-
mawiajacy nie bedzie musial corocznie ponawiaé zamo-
wienia, a jedynie dokonywaé przedplaty wedlug aktualnie
obowigzujacych cen.

Warunkiem realizacji zamowienia jest rownoczesne do-
konanie odpowiedniej wplaty na ww. konto Wydawnictwa
NOT SIGMA.

Prenumeratorzy indywidualni dokonujg wplaty przeka-
zem na ww. konto, podajac na odwrocie odcinka dla adre-
sata-posiadacza rachunku: tytul czasopisma, liczbe zama-
wianych egzemplarzy oraz okres prenumeraty.

W numerze 12/83 przedstawimy

Piotrowski A. J.: System iAPX 432

Zamoéwienia i wplaty przyjmowane sz w terminach:

® do 15 listopada — na I kwartal, I pélrocze i caly rok
® do 28 lutego — na II kwartat

© do 31 maja — na III kwartal i II pélrocze

® do 31 sierpnia — na IV kwartal.

Uwaga: przy podawaniu kodu pocztowego i numeru konfa
bankowego obowiazuje bardzo czytelne pismo.*

Prenumerata kwartalna — 225 zl, pélroczna — 450 zl,
roczna — 900 zi. Prenumerata ze zleceniem wysylki za gra-
nice jest dwukrofnie drozsza. 4

Od 1 lipca br. wprowadzona zostala prenumerata ulgowa
dla czlonkéw stowarzyszen naukowo-technicznych NOT,
studentéw wyzszych uczelni, uczniéw szkél zawodowych.
Warunkiem jej uzyskania jest poSwiadczenie blankietu dla
nabywey indywidualnego (na odcinku dla adresata) przez
wlasciwe stowarzyszenie NOT, wyzszg uczelnie lub szkole
zawodowa. Cena prenumeraty ulgowej: kwartalnie —
150 zl, péirocznie — 300 zl, rocznie — 600 zhL

Dodatkowych informacji o prenumeracie udziela: Zaklad
Kolportazu, tel. 40-00-21 w. 293, 295, 217 oraz 40-35-89.
Egzemplarze archiwalne mozna nabywaé w Klubie Prasy
i Informacji Technicznej w Warszawie, ul. Mazowiecka 12
tel. 27-43-65.

Skorupski A.: Rozwoj systemdéw mikroprocesorowych

Paprzycki M. Urbaniec K.: Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich

Liszynski 7, Xniat J.: Programowanie proceséw wspolbieznych. Srodowisko pro-

gramowe

Grabowski J.: I‘(;révmanie wilasciwosci mikroprocesordw 16-bitowych (2)

Przemystowy FORTRAN czasu rzeczywistego. Czesé 3

W najblizszych numerach:

© MODULA-2

@ Interakc)jny system przetwarzania obrazow
® mikroKLAN — nowa wkiadka dla ,mikroamatorow”
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