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D om ek, sam ochód, ko lorow y telew izor. S ynon im y  życia n a  w ysok im  pozio
m ie... M agiczne a try b u ty  pozw ala jące  zapom nieć o m ie jscu  i czasie, czuć się 
E uropejczykiem . W szystko w skazu je , że n ieb aw em  do  ko lekcji do łączy  n astęp n y  
e lem en t: m ik ro k o m p u te r. Skoro  p ra w ie  k ażd y  B row n  i co d ru g i S chm id t uży
w a  go n a  co dzień, to  czem u k ilkudziesięc iu  K ow alsk ich  m a się czuć gorzej 
p rzez  to , że n ie  m a  w  dom u m ik ro k o m p u te ra  (p rzykry tego  se rw etką). B ro w n 
ow i ko m p u te r pom aga w  p lan o w an iu  w ydatków , uczy dzieci i p iln u je  dom u. 
K ow alsk i w ydzw an ia  po  ogłoszeniach w  poszuk iw an iu  g ier, ab y  osta teczn ie  po
g rążyć  M alinow skich . U  K ow alsk iego  k o m p u te r n ie  s te ru je  ogrzew aniem  
szk la rn i. T ru d n o  je s t dostać  zw yczajny  zaw ór, cóż w ięc  m arzyć  o e lek try cz 
nym . N ie p ro w ad zi też  b u ch a lte rii — posun ięć  w ładz  podatkow ych  n ie  sposób 
przew idzieć.

M ik rokom pu ter to  „szczytow e osiągnięcie m yśli tech n iczn e j” . N ik t w ięc nie 
zarzuci K o lw alsk iem u, że ży je  n a  zapyziałych  an ty p o d ach  cyw ilizow anego 
św ia ta . G dyby B row n w iedzia ł ja k  re la ty w n ie  o lb rzym ią  sum ę u to p ił K ow al
sk i w  zabaw ce, pew nie  u m arłb y  ze śm iechu. K ilkudziesięc io le tn i b y t w y
ksz ta łc ił K ow alsk iem u  specyficzną św iadom ość — ja k  być E uropejczykiem . 
I w  talki w łaśn ie  sposób do tychczas stosow ano u n a s  in fo rm atykę .

T rudno  m i było opanow ać zdziw ienie, gdy zadzw onił do m n ie  p ew ien  „p ry 
w ac ia rz” z p y tan iem , czy n a  ZX SPECTR U M  m ożna założyć bazę dan y ch  dla 
ew idenc ji k lien tów  i m ate ria łó w . S p raw a  się jed n ak  szybko w y jaśn iła : „p ry 
w ac ia rz” by ł ab so lw en tem  P o litechn ik i. N ie je s t on odosobniony. F ru s tra c ja  
m łodej in te ligencji, zm uszonej także  sy tu a c ją  m a te r ia ln ą  do p rze jśc ia  do se k 
to ra  p ryw atnego , ow ocuje... o tw arc iem  n a  techn iczne  now ości. A ci ludzie n ie 
in w es tu ją , w  k w ia tek  do kożucha. N ie dziw iłem  się ju ż  w idząc tłum y  na  
pokazach  k lu b u  m ikrokom pu terow ego  ABA KU S.

N a początek  m am y polsk i m ik rop roceso r (leciw y, a le  jest!). B rak  n am  n a 
tom ias t dobrych  i tan ich  k o n s tru k c ji o raz  oprog ram ow an ia  użytkow ego, na  
m ia rę  k ra jo w y ch  po trzeb  (nie ty lk o  „p ry w ac ia rsk ich ”). A p o n ad  w szystko — 
b ra k u je  n a m  sw obodnego obiegu in fo rm acji. T ak  aby  nie w szyscy m usieli 
s ta rto w ać  od początku .
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Rozwój! systemów mikrokomputerowych

Szybk i rozw ój sy s tem ów  m ik ro k o m p u tero w y ch  je s t spo
w odow any  w ie lk ą  podażą  e lem en tów  V L S i  i odw ro tn ie  — 
podaż uk ładów  ro śn ie  w raz  z m ożliw ością coraz bardzie j 
m asow ych  zastosow ań  system ów . T ech n ik a  m ik roproceso 
row a dop row adziła  do zw iększen ia  gęstości u p akow an ia  
elem en tów  logicznych, zw iększen ia  n iezaw odności i zm n ie j
szen ia  ceny  u rząd zeń  cyfrow ych , a  za tem  um ożliw iła  ta k 
że zasto sow an ie  ich  tam , gdzie do te j p o ry  było to  bądź 
n iem ożliw e, bądź n ieop łacalne . L iczba w yprodukow anych  
sy s tem ów  m ik rokom pu terow ycii daw no  ju z  p rzekroczy ła  
m ilion  i s ta le  w zrasta . Z m ien ia ją  się w łaściw ości sy s te 
mów,. o b sza ry  ich  zastosow ań, a le  —  co n a jw ażn ie jsze  — 
zm ien ia  się techno log ia  ich  w ykonyw an ia . JSIa pak ie tach
0 p ow ierzchn i 3U0 cm 2 m ieszczą się k o m p u te ry  lti-b itow e 
w raz  ze złączam i u rząd zeń  zew nętrznych . T echnologia 
w y k o n an ia  p ak ie tó w  i po łączeń  s ta je  się zagadn ien iem  co
raz  tru d n ie jszy m .

K L A SY FIK A C JA  liK Ł A D Ó W  V LSI

U k łady  V LSI m ożna podzie lić  n a  dw ie  g ru p y :
— u k ła d y  przeznaczone do zastosow ań  m asow ych  (ang. cu- 
stom  logie), ta k ic h  ja k  u k ład y  k a lk u la to ro w e , g ry  te lew i
zy jn e  i inne , p roceso ry  sam ochodow e, u k ład y  s te ro w an ia  
m agneto fonam i, p ra lk a m i itp .
— u k ład y  u n iw e rsa ln e  do p ro jek to w an ia  u rząd zeń  i, sy s te 
m ów  cyfrow ych , a  w  szczególności system ów  k o m p u te ro 
w ych.

Rozw ój p ierw szej grupy, u k ładów  je s t uzależn iony  od 
p ro je k ta n tó w  sp rzę tu  pow szechnego uży tku , k tó rzy  chcą
1 p o tra iią  zw iększyć jego a trak cy jn o ść , po lepszyć jego w ła 
ściw ości oraz u ła tw ić  posług iw an ie  się nim .

W d ru g ie j g ru p ie  u k ładów  m ożna  w yróżn ić  dw ie  M asy:
— u k ład y  ogólnego przeznaczen ia
— u k ład y  do p ro jek to w an ia  system ów  kom puterow ych .

Do u k ładów  k la sy  p ie rw sze j m ożna zaliczyć pam ięci, 
p ro g ram o w an e  tab lice  logiczne (ang. p ro g ram m a b ie  logie 
array . — PLA ) o raz  rodz iny  uk ładów  m ik rop io ceso ró w  
segm entow ych  (ang. slice  m icroprocessor). Te o s tan ie  służą 
g łow nie do . budow y u rząd zeń  w yk o rzy stu jący ch  s tru k tu ry  
m ik ro p ro g ram o w an e .

Do uk ład ó w  k la sy  d ru g ie j zalicza się rod z in y  uk ładów  
m ik roproceso row ych  ze s ta łą  lis tą  rozkazów . Są to  u k ład y  
do p ro jek to w an ia  c e n tra ln y ch  procesorów , system ów  p a 
m ięciow ych  oraz ste ro w n ik ó w  u rząd zeń  zew nętrznych . Do 
te j k la sy  u k ład ó w  zalicza się także  k o m p u te ry  jednouk ła- 
dow e (ang. s ing le  ch ip  m icrocom puter), k tó re  pow stały  
w sk u tek  sca len ia  k ilk u  u k ładów  w ym ien ionych  w yżej. R o
dziny  u k ładów  m ik rop roceso row ych  ze s ta łą  lis tą  ro zk a 
zów  w zbudzają  obecnie n a jw iększe  za in te reso w an ie  p ro 
jek tan tó w .

K L A SY FIK A C JA  SY STEM Ó W  ¡M IKROKOM PUTEROW YCH

Pod w zględem  k o n s tru k c ji i techno log ii w y k o n an ia  sy 
stem y  m ik ro k o m p u te ro w e  m ożna podzielić na:
— system y jednopłytkowe (ang. sing le  b oard  Computer — 
SBC)
— sy s tem y  m odułow e.
S ystem y  jed n o p ły tk o w e  są  n a  ogół sy s tem am i o ogran iczo
nych m ożliw ościach, tj . w yposażone są  w  p am ięć  o s to 
sunkow o n iew ie lk ie j po jem ności i m in im a ln y  zestaw  u rz ą 
dzeń  zew nętrznych . S ystem y  m odułow e m a ją  najczęśc ie j 
bogate  op ro g ram o w an ie  i m ożliw ość rozbudow y.

Ż y c io ry s  d r .  In ż . A n d rz e ja  S k o ru p s k ie g o  p rz e d s ta w iliś m y  w  n u 
m e rz e  2/1983

Pod w zględem  zastosow ań  sy s tem y  m ik ro k o m p u tero w e 
m ożna podzielić na:
—- u n iw ersa ln e , ja k  np . k o m p u te ry  pow szechnego uży tku  
zw ane k o m p u te ram i osobistym i (ang. perso n a l com puter; 
— „dedykow ane” (ang. custom  system ) przeznaczone do 
określonych  zastosow ań.

S ystem y u n iw ersa ln e  są  w yposażone w pam ięć  w ew nę
trzn ą  o m aksym aln ie  dużej po jem ności oraz w  ja k  n a j
tań szy  zestaw  u rządzeń  zew nętrznych . P o n ad to  k o m p u te r 
ta k i je s l w yposażony  w op rog ram ow an ie  u ła tw ia jące  w spół
p ra c ę  o p e ra to ra  z system em . W sk ład  op rog ram ow an ia  
w efteazą najczęśc ie j p o p u la rn e  język i w ysokiego poziom u, 
ja k  np. BAfalC lu b  PA SC A L. P rzy k ład o w y m  tak im  kom 
p u te re m  je s t A P P L E  C O M PU TLR, k tó rego  cena fok. zuuu 
uol.) m a  um ożliw ić w  ty m  ro k u  sp rzedaż  ponad  1 m m  
egzem plarzy  [1J. J e s t on  w yposażony  w  k la w ia tu rę  a lfa n u 
m eryczną, m on ito r, pam ięć  zew n ętrzn ą  n a  m in idyskach  lub 
m agneto fon ie  k ase tow ym  pow szechnego u ży tk u  oraz d ru 
k a rk ę  d la  tw orzen ia  trw a ły ch  kopii (ang. h a rd  copy).

M ik rokom pu terow e sy s tem y  przeznaczone d la  określonych 
uży tkow ników  m ogą być zarów no sy s tem am i „zam knię ty 
m i '’ — przeznaczonym i d la  jednego  zastosow an ia , ja k  rów 
nież sy s tem am i „ o tw a r ty m i ' — służącym i p raco m  badaw 
czym  zm ierzającym  do o p racow an ia  now ych  system ów  
(ang. deve lopm en t system ).

N ajczęściej spo tyka  się n a s tęp u jące  rodza je  system ów  
zam kn ię tych :

sy s tem y  pom iarow e, j a k  np. sy s tem y  re je s tra c ji i p rze
tw a rzan ia  dan y ch  cy irow ych  i analogow y cn, sy s tem y  te 
s tu jące  czy a p a ra tu ra  p o m iarow a
“  sy s tem y  s te ro w an ia  — p ro cesam i technologicznym i, ru 
chem , m aszynam i, m agazynam i, rozdziałem  en e rg ii itp.
® system y  te lek o m u n ik acy jn e , np. c en tra le  telefoniczne i 
te leskopow e, sieci te lek o m u n ik acy jn e , n a d a jn ik i rad iow e i 
te lew izy jne
® sys tem y  p rze tw a rzan ia  tek s tó w  — red ag o w an ie  i sk ła
dan ie  tekstów , gazety  te lew izy jn e , sy s tem y  agency jne , itp. 
°  sy s tem y  b iu row e — .system y księgow an ia , sek re ta rsk ie , 
in fo rm acy jne , bankow e i inne
°  sy stem y  w spom agające  sp rzę t pow szechnego uży tku , np. 
k asy  e lek tron iczne , w agi, kuchn ie , g ry  i zabaw y  e lek tro n i
czne
* sy s tem y  cy frow ej re je s tr a c ji  fo n ii i  w izji, ana liza to ry  i 
sy n teza to ry  dźw ięków  i obrazów
J  sy s tem y  p ro tez  — s ty m u la to ry  se rca , u k ład y  sterow an ia  
p ro tezam i kończyn  i inne.
S ystem y zam k n ię te  są budow ane  w  o p arc iu  o różne ro 
dzaje  uk ład ó w  V LSI, w  różnych  techno log iach  najczęś
ciej p rzy  użyciu  s t ru k tu ry  zap ro jek to w an e j d la  danego za
stosow an ia . W ynika  to  z  fa k tu , że sy s tem y  te  pow iela  się 
w  ilościach uzasad n ia jący ch  op raco w an ie  d la , n ich  specjal
nej k o n s tru k c ji o raz  specja lnego  op rog ram ow an ia .

Inacze j p ro je k tu je  się  sy s tem y  o tw a rte , gdzie zachow uje 
się m ożliw ość w y b o ru  i  zm iany  k o n fig u rac ji, a tak że  do
budow an ia  now ych zespołów  fu n k c jo n a ln y ch . S ą one w y
posażone w  p am ięc i w ew n ę trzn e  o  m ożliw ie n a jw ięk sze j 
po jem ności o raz  w  u rządzen ia  z ew n ę trzn e  u ła tw iającS  
opracow an ie  now ych  system ów  (p ro g ram a to ry  pam ięci s ta 
łych , em u la to ry  zespołów  fu n k c jo n a ln y ch , itp.). System y 
tak ie  w yposaża się po n ad to  w  o p rog ram ow an ie  narzędzio 
w e, u ła tw ia jące  tw o rzen ie  o p ro g ram o w an ia  innych  sy ste
m ów . N ajczęściej sy s tem y  o tw a r te  w y k o n u je  się jako  sy
stem y  m odułow e.

O becnie w  k ra ju  je s te śm y  na  e tap ie  w d rażan ia  do p ro 
d u k c ji sy stem ów  m odułow ych. W p ierw szych  dw óch tego
rocznych  n u m erach  IN FO R M A T Y K I opisano cz te ry  tak ie  
system y: RTO S, M SW P, M IK R O STER  i MSM. W iadom o



przy  tym , żc is tn ie je  w ięcej tak ich  system ów , ju ż  zap ro jek 
tow anych . Jednocześn ie , w  arty*kule w stęp n y m  sk ry ty k o 
w ano rozproszen ie  p rac  w  te j dziedzinie. Czy je d n a k  u n i
fik a c ja  i s tan d a ry zac ja  n a  obecnym  poziom ie technologicz
nym  w  k ra ju  p rzysp ieszy  rozw ój system ów ? O dpow iedź 
na  to p y tan ie  n ie  m oże być jednoznaczna. P on iże j p rzed 
staw iam  pew ne p rzes łank i, k tó re  m ogą dopom óc w odpo
w iedzi n a  to py tan ie .

M ODUŁOW E SYSTEM Y M IK RO K O M PU TERO W E
ł

- M odułow y system  m ik ro k o m p u te ro w y  sk ład a  się z n a 
stęp u jący ch  e lem en tów :
•  szyny  s tan d a rd o w e j (ang. bus) zw anej rów nież m a g is tra 
lą
•  p roceso ra , e w en tu a ln ie  z system em ' p rze rw ań  i uk ładem  
bezpośredniego  dostępu  do pam ięci (DMA)
•  b loków  pam ięci w ew n ę trzn e j (operacy jnej), tj. b loków  
pam ięci op rog ram ow an ia  (pam ięci s ta łe j — ROM) i b lo 
ków  pam ięci dan y ch  (RAM)
•  ste ro w n ik ó w  urządzeń  w ejśc ia -w y jśc ia .

Szyna s tan d a rd o w a

N ajis to tn ie jszym  k ry te r iu m  w yboru  s ta n d a rd u  szyny  i 
podziału  sy s tem u  na  m odu ły  je s t przeznaczen ie  tego sy 
stem u , a p o śred n io  podział zadań  pom iędzy  sp rzę t i op ro 
gram ow anie . W ynika  z niego w iele  innych  k ry te rió w , jak  
np .: szybkość dzia łan ia , rozdział dostępu  do szyny  pom ię
dzy m odu ły  system ow e, docelow a pojem ność pam ięci w e
w n ę trzn e j i docelow a liczba u rządzeń  zew nętrznych , ła t 
w ość p ro jek to w an ia  m odułów  sprzętow ych , a tak że  opro 
g ram ow an ia  system u , m ożliw ość rozbudow y system u i łą 
czenia sy stem ów  ze sobą , czy m ożliw ości technologiczne.

N a św iecie d a ją  się zauw ażyć dw ie tendenc je . J e d n a  — 
zm ierzan ia  do s tan d a ry zac ji szyn, a co za ty m  idzie — i 
m odułów  {3]. D ruga  — zm ierzan ia  do budow y system ów  
w y k orzystu jących  k ilk a  różnych  stan d a rd ó w  szyn, ab y  ew o
lu cy jn ie  dochodzić do rozw iązań  o p ty m aln y ch  — zw łasz
cza w  czasie, k ied y  gw ałtow n ie  rozw ija  się p ro d u k c ja  u k ła 
dów  V LSI, • a  także  techno log ia  w ykonyw an ia  system ów  
ro, 7],

O ba podejścia  m a ją  sw oje w ady  i zale ty . P ie rw sze  z 
nich n a rzu ca ją  p roducenci sp rzę tu  b a rd z ie j u n iw e rsa ln e 
go, d ru g ie  zaś — w yspecja lizow ane firm y  p ro d u k u jące  
sp rzę t dedykow any , np a p a ra tu rę  naukow o-badaw czą  czy 
in n e  u rządzen ia  un ikalne . W sam ej E urop ie  is tn ie je  obec
nie ok. 140 różnych  s tan d a rd ó w  szyn i[7]. P oniew aż do te j 
po ry  w  k ra ju  n ie  dom inu je  żadne z zastosow ań — p rzy ję 
cie jednego  s ta n d a rd u  w y d aie  się niecelow e lub  p rzed 
w czesne. W ynika  to  z fak tu , że żaden  z op racow anych  do
tychczas system ów  n ie  um ożliw ia op tym alnego  rozw iązan ia  
system ow ego d la  dow olnych zastosow ań P I. W ydaje  się, 
że dalsza  k o n k u ren c ja  pom iędzy  ośrodkam i k ra jo w y m i do
p row adzi do ew olucy jnych  zm ian  on tym alizu jących  roz
w iązan ia  system ów  dedykow anych . N ato m iast p rzyczyną 
podobieństw a -k ra jow ych  system ów  m odułow ych  je s t k ra 
jow y  poziom technolog iczny  i ograniczona baza e lem en to 
wa.

Współczesne icndcncjc rozwoju,, pamięci półprzewodnikowych

P roceso ry

P roceso ry  k ra jo w y ch  system ów  m odułow ych  o p a rto  na 
m ik rop roceso rze  ty p u  8080 lu b  8085 (jedynie system  MSM 
m a w ersje  d la  m ik rop roceso rów  MG800 i Z-80). Są to  za
tem  sys tem y  8-b itow e. W  najb liższej p rzyszłości p o w s ta 
ną  sy s tem y  16-bitow e i znow u p rzy  w yborze k o n stru k c ji 
będą  decydow ać m ożliw ości technologiczne.

N a św iecie ob se rw u je  się coraz w iększą złożoność te c h 
nologiczną k o n stru k c ji, m im o coraz  w iększego  stopn ia  sca
len ia  uk ładów . W ynika  to ze zw iększen ia  się długości 
p rze tw arzanego  słow a, a le  tak że  z p rze jm ow an ia  przez  
sp rzę t fu n k c ji op rog ram ow an ia . P rzyk ładow o  — procesor 
iA PX  432 firm y  IN T E L  w y k o n u je  sprzę tow o  w iele  fu n k c ji 
w ykonyw anych  do tąd  przez op rogram ow anie , tzn. zarządza 
p rocesam i w spółb ieżnym i, o rgan izu je  kom u n ik ac ję  pom ię
dzy p roceso ram i, a  tak że  ad re su je  2M b a jtó w  pam ięci 
w ir tu a ln e j za pom ocą 22J ad resów  fizycznych [4],

P am ięc i w ew n ę trzn e  k ra jo w y ch  system ów  m odułow ych 
zbudow ane są na  ogół jako  pam ięci pó łp rzew odnikow e 
sta tyczne , p rz y  użyciu  uk ład ó w  o po jem ności 1 K  X 1 b it. 
Jed y n ie  system  M SM  m a p am ięć  d y n am iczn ą  zbudow aną 
w  o p arc iu  o u k ła d y  o po jem ności 16 K  X 1 b it. W  p rzy 
szłości trzeb a  będzie op racow ać b lok i szybkiej pam ięci 
sta ty czn e j p rzy  w y k o rzy stan iu  u k ładów  8-b itow ych , jak  
rów nież b lo k i pam ięci dynam icznej w  o p a rc iu  o u k ła d y  o 
po jem ności 64 K  X 1 bit. W spółczesne ten d en c je  św iatow e 
p rzedstaw iono  w  tab e li [2],

W dziedzin ie  pam ięci zew nętrznych  dostępne są w  k r a 
ju  jedyn ie  pam ięci n a  8-calow ych  dyskach  e lastycznych  
(prod. K FA P) o raz  p am ięc i kase tow e (prod. M ERAM AT). 
W szystkie sy s tem y  k ra jo w e  są p rzystosow ane do w sp ó ł
p racy  z jed n o s tk ą  dyskow ą SP45DE, • a ty lko  system  M I- 
K RO R O STER  i M SM  są p rzystosow ane do p racy  z p a 
m ięcią kase tow ą. Zaś jedyn ie  system  MSM w yposażono w  
s te ro w n ik  pam ięci na  m agneto fon ie  pow szechnego uży tku . 
N ajb liższy  e tap  w  rozw oju  tych  system ów  to op racow an ie  
s terow ników  m in idysków  elastycznych  (dysk ie tka  5-calow a) 
oraz s te ro w n ik ó w  dysków  podw ójnej gęstości ( t a k e  dysici 
są  ju ż  p rod u k o w an e  w  B ułgarii).

W spółczesną ten d en c ją  św ia tow ą w  dziedzinie system ów  
m ik rokom pu terow ych  je s t stosow anie dysków  sz tyw nych  
ty p u  W incheste r [2], P am ięci n a  ta k ic h  d yskach  8 -calo- 
w ycfc m a ją  już po jem ności ok. 300 MB, a f irm a  CENTURY 
DATA SY STEM  p ro je k tu je  dysk  z w ym iennym  nośnik iem . 
N atom iast m nie jsze  dysk i 5-calow e m a ją  po jem ność od 
20 do 50 MB.

S te ro w n ik i u rządzeń

U rządzen ia  w ejśc ia -w y jśc ia  stosow ane w  sys tem ach  m i
k ro k om pu terow ych  m ożna podzielić na  cz te ry  g rupy :
— u rządzen ia  z n o śn ik iem  pap ie ro w y m  (czytnik  ta śm y  
dz iu rkow anej, p e rfo ra to r  ta śm y  p ap ie row ej, d ru k a rk a )
— u rządzen ia  o p e ra to rsk ie  (k law ia tu ry  i m o n ito r e k ra n o 
wy)

Rodzaj pamięci

Produkcja za 2—3 lała Produkcja za 3—10 lat

D’Ugość słowa

1 4 8 10 1 4 8 10

Dynamiczna li AM 250 K 04 K 04 K 1 m i t 250 K 250 K
04 K 256 K 512 K 512 X

MOS statyczna 3? AM - - 04 K . «4 K 04 K - — 250 K 128 K
128 K 128 K 250 K

Bipolarna stat yczna RAM 10 K 10 K • -  - • 04 K 04 K —

Bipolarna PROM - - 32 K 32 K ~ - * — 128 K 04 K
04 K 250 K 128 EL

MOS ROM ‘ — 250 K - 2 M . . —

1 M 4 M
Ultrafiolet EPROM - . - 128 IC _ . * _•

250 K
EPROM - 64 K — - - 128 K —

250 K

! Pamięci domenowe 1 - 4  M 4 -1 0  M
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— u rządzen ia  g raficzne
- -  analogow e u rządzen ia  w ejśc ia -w y jśc ia  lu b  in n e  u rządze
n ia  sp ec ja ln e  (w ejścia b in a rn e  z ob iek tów , w ejśc ia  czę
sto tliw ościow e, w ejśc ia  i w y jśc ia  głosowe).

W szystkie k ra jo w e  sy s tem y  m ogą w spó łp racow ać z u rz ą 
d zen iam i p ierw szej g rupy . Podobnie je s t z u rządzen iam i 
d ru g ie j g ru p y  dostępnym i w  k ra ju , ja k  m o n ito ry  e k ra n o 
w e M ERA 7952 lub  VIDEO TO N. Is tn ie je  także  in n e  roz
w iązan ie  (tańsze) po legające  na  tym , ab y  jak o  m o n ito r w y 
k o rzystać  te lew izor pow szechnego użytku . Z astosow ano je 
jed y n ie  w  system ie  MSM.

U rządzenia  g ra ficzn e  są w  k ra ju  p rak ty czn ie  n iedostęp 
ne i żaden  z w ym ien ionych  system ów  nie je s t w yposażo
n y  w  s te ro w n ik i tak ich  urządzeń , an i też w  op ro g ram o 
w an ie  do p rze tw a rzan ia  graficznego.

Pod w zględem  w yposażen ia  w  u rządzen ia  o sta tn ie j g ru 
py, należy  w yróżnić system  M IKROSTER. Z aw ie ra  on k il
ka m odu łów  specja lizow anych  do w spó łp racy  z tak im i 
u rządzen iam i.

W spółczesne ten d en c je  św ia tow e po lega ją  na rozw oju  
now ych tech n ik  w p ro w ad zan ia  i w yp row adzan ia  in fo rm a
cji. O prócz bardzo  now oczesnych m onito rów  ł ■ d ru k a re k  
g raficznych  są ju ż  dostępne  u rządzen ia  do w p ro w ad zan ia  
infoi*macji g łosem  oraz  głosow e u rząd zen ia  w y jśc iow e [5]. 
O pracow u je  się ponad to  coraz now sze d ru k a rk i (np. te r 
m iczne) o p ro g ram o w an y ch  fo rm a ta ch  znaków . Od d łuż
szego czasu  trw a ją  także  poszuk iw an ia  op tym alnego  spo
sobu w p ro w ad zan ia  in fo rm ac ji z k law ia tu ry . P o legają  one 
n a  d ążen iu  do op racow an ia  ta n ic h  i n iezaw odnych  te c h 
nologii, d z ięk i k tó ry m  będzie  m ożna p rod u k o w ać  dużą li
czbę urządzeń .

* * *

M ożna za tem  stw ierdzić , że rozw ój system ów  m ik ro k o m 
pu tero w y ch  w  k ra ju  je s t uzależn iony  od ogólnego pozio
m u 'tech n o lo g iczn eg o . O becny s tan  op racow ań  i p ro d u k c ji 
system ów  zależy od bazy  e lem en tow ej. R óżnorodność o p ra 
cow anych system ów  um ożliw i u k ie ru n k o w an ia  ich zastoso
w ań  i rozpoczęcie p ro d u k c ji sy stem ów  przeznaczonych  do 
określonych  zastosow ań. Jednocześn ie  trzeb a  dążyć do ko 
o rdynac ji p ra c  nad  nie rozw iązanym i prob lem am i, ja k  np. 
budow a system ów  16-bitow ych lub  system ów  przeznaczo
nych d la  m asow ych  odbiorców .
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Warszawa

System iAPX 432

O pracow any  przez firm ę  IN T E L  system  iA PX  432 s ta 
now i przełom  w  techn ice  m ik roprocesorow ej. D otychczas 
a rc h ite k tu ra  u k ładów  m ikroproceso row ych  um ożliw iała  
s tosow an ie  ich jed y n ie  w  m ik ro k o m p u te rach  i s te ro w n i
kach . System  iA P X  432 został z ap ro jek to w an y  z m y ślą  o 
w yk o rzy stan iu  w  system ach  kom pu terow ych . U żytkow e 
w łaściw ości system u  odzw ierc ied la ją  — ja k  tw ierdz i p ro 
du cen t — najnow sze  ten d en c je  w  o rg an izac ji op ro g ram o 
w an ia  i system ów  operacy jnych .

S ystem  iA P X  432 w prow adzono  n a  ry n ek  w  1981 roku , 
(rudno  w ięc jeszcze o jego o b iek tyw ną  ocenę. M ożna je d 
nak  oczekiw ać, że p ion ie rsk ie  ro zw iązan ia  s ta n ą  się ź ród 
łem  s tan d a rd ó w , podobnie ja k  to  było w  p rzy p ad k u  ro 
dziny  m ik rop roceso rów  ty p u  8080. N ależy podkreślić , że a r 
c h ite k tu rę  sy s tem u  iA PX  432 o p arto  n a  p odstaw ach  zb li
żonych do tych , k tó re  s to su ją  tw órcy  now oczesnych języ 
ków  p ro g ram o w an ia  (ADA, CLU, CON CURREN T PA SCA L 
O B JEC T  PR O G R A M M IN G  LAN GU AG E).

P on iżej zestaw iono  n a jb a rd z ie j sp e k ta k u la rn e  cechy  sy 
stem u .

•  iA P X  432 je s t p ierw szym  sy stem em  zapew n ia jącym  ca ł
kow icie p rzezroczystą  d la  o p rog ram ow an ia  p racę  w ieloza
daniow ą. W sk ład  sy s tem u  może w chodzić*dow olna liczba 
p rocesorów , z k tó ry ch  każd y  m oże w ykonyw ać  niezależne 
zadan ia . P rzydz ia ł z ad ań  d la  poszczególnych procesorów  
odbyw a się au tom atyczn ie . Od liczby zastosow anych  p ro 
cesorów  zależy m oc obliczeniow a system u. R ozw iązano w  
ten  sposób często sp o ty k an y  prob lem  p o lega jący  na  tym , 
że zazw yczaj po pew nym  o k res ie  ek sp lo a tac ji sy s tem u  u ży t

kow nik  uw aża posiadany  k o m p u te r za „zbyt m ały”. Do
tychczas sk azan y  by ł albo n a  ogran iczen ie  sw oich  asp irac ji, 
albo na zakup  now ego sy s tem u  o w iększe j m ocy oblicze
niow ej, z czym  w iąza ły  się p ro b lem y  a d a p ta c ji już  po
siadanego  oprog ram ow an ia . W p rzy p ad k u  sy s tem u  iAPX 
432 tego ro d za ju  zm iana  w ym aga jedyn ie  do łączenia  ko le j
nego m odułu  (m odułów ) procesora.
•  System  iA PX  432 m a zdolność sp rzę tow ej de tek c ji błę
dów  — począw szy np. od b łęd u  dzielen ia  przez zero, a 
skończyw szy na  złożonych b łędach  w y n ik a jąc y ch  ze w spół
p racy  w ie lu  p rocedu r. W  p rzy p ad k u  w y k ry c ia  b łęd u  (w 
ty m  ta k ż e .b łę d u  w yn ika jcąego  z uszkodzenia  sprzętow ego) 
rea lizac ja  zadan ia  zo staje  zaw ieszona. M oduł, w  k tó rym  
w y k ry to  n iep raw id łow ość , re a lizu je  p ro ced u rę  d iagnosty 
czną, w sk u tek  czego po w sta je  szczegółow y op is b łędu . P o 
została  część sy s tem u  w ieloprocesorow ego może kon
tynuow ać  p racę , je d n a k  ze zm niejszoną m ocą obliczenio
wą.
•  O prog ram ow an ie  uży tkow e w  system ie  iA PX  432 w y
konyw ane je s t w  językach  w ysokiego poziom u. W celu  u- 
p roszczenia kom pila to rów , lis ta  rozkazów  asem b le ra  je s t 
sym etryczna , tzn. w szystk ie  ro d za je  ad reso w an ia  m ogą być 
używ ane d la  a rg u m e n tu  dow olnego ty p u , a  is tn ie jący ch  o- 
p e ra to ró w  m ożna używ ać d la  danych  dow olnego typu . Z a
stosow ano u s ta lo n y  przez IE E E  s ta n d a rd  d la  a ry tm e ty k i 
zm iennoprzecinkow ej.
•  Do dyspozycji p ro g ram is ty  je s t n iem alże n ieogran iczony  
obszar ad resow y. U zyskano to  p rzez  zastosow an ie pam ięci 
w ir tu a ln e j o w ie lkości 210 b a jtó w  (!). M echanizm y sp rzę to 
w e um ożliw ia ją  w y korzystan ie  tak iego  obszaru  p rzy  za
sto sow an iu  pam ięci fizycznej o po jem ności 224 b a jtó w  (16 
MB). O bszar pam ięc i dz ie lony  je s t n a  seg m en ty  (ponad 
16 m in) — ta k , że p rak ty czn ie  każda  znacząca p rocedu ra
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m oże m ieć p rzydzie lony  w łasn y  segm en t pam ięci. U m ożli
w ia to zastosow anie sprzę tow ych  m echan izm ów  ochrony 
p lików .
•  Z w iększone zad an ia  s taw ian e  p rzed  oprog ram ow an iem  
n a rzu ca ją  jego specyficzną organ izację . P ro g ram y  dzieli się 
na b loki fun k c jo n a ln e . U ła tw ia  to z jed n e j s tro n y  łączen ie  
w  całość p ro g ram ó w  op racow yw anych  przez  w ie le  osób, 
a -z d ru g ie j — um ożliw ia zastosow anie rozbudow anych  sy
stem ów  zabezpieczających  d ane  i op rog ram ow an ie  p rzed  
zniszczeniem  oraz dostępem  przez n ieup raw n io n y ch  u ży t
kow ników .
•  System  iA PX  432 rea lizu je  sprzętow o fu n k c je  w ykony
w ane  zazw yczaj przez sy stem y  operacy jne :
— a k ty w ac ja  i d eak ty w ac ja  procesów
— alo k ac ja  z ad ań  pom iędzy  p ro ceso ry
— dynam iczna  a lo k ac ja  pam ięci
— k o m u n ik ac ja  m iędzy  procesam i.

A RC H ITEK TU R A  SY STEM U  1APX 432

W system ie w ykorzystane  są n a s tęp u jące  zespoły:
G DP (G enera l D ata  P rocessor) — zasadn iczy  p ro ceso r d a 
nych
IP  (In te rface  P rocessor) —  proceso r sp rzęgający  
A P  (A ttached P rocessor) —  doda tkow y  p roceso r s te ru ją c y  
podsystem em  w ejśc ia -w y jśc ia
MM (M ain M em ory) — p o dstaw ow a pam ięć  sy s tem u  
MCU (M em ory C on tro l U nit) — u k ład  k o n tro ln y  b loku  
pam ięci

/BTU (Bus In te rfa c e  U nit) — uk ład  k o n tro ln y  m ag istra li.

GDP MM Dodatkowe
procesory i podsystemy

( Magistrala systemowa \

- - - 4
—  —  —

( Magistrala podsystemu \

Układ
zewnę
trzny

Układ
zewnę
trzny

AP Pamięć
lokalna

System 
centralny 
( przetwarzanie 
danych)

Podsystem 
zewnętrzny 
(obsługa pro
cedur
wejścia-wyjścia)

R y s. X. O rg a n iz a c ja  s y s te m u  iA P X  432

N a ry su n k u  1 p rzedstaw iono  ko n fig u rac ję  sy s tem u  iA PX  
432. W celu  zw iększen ia  m ożliw ości sy s tem u  zastosow ano 
oddzielne p roceso ry : G D P do p rze tw a rzan ia  danych  oraz 
IP  do obsług i w p ro w ad zan ia  i w y p ro w ad zan ia  danych . 
G D P d ek o d u je  p rog ram , dokonu je  obliczeń i g en e ru je  a d 
resy, a IP  je s t odpow iedzia lny  za kom u n ik ac ję  z u rządze
n iam i zew nętrznym i. W spó łp raca G DP, IP  i pam ięci (MM; 
odbyw a się p rzez  m ag is tra lę  system ow ą.

IP  je s t rów nocześnie połączony z podsystem em  zew n ę trz 
nym . N a p o dsystem  ten  p rzerzucono  rea lizac ję  w szelk ich  o- 
p e ra c ji zw iązanych  ze s te ro w an iem  urządzeń  zew nętrznych , 
obsługą p rz e rw a ń  i b u fo row an iem  danych . P odsystem  jes t 
w ięc au tonom icznym  k o m p u terem  ste ro w an y m  przez  p ro 
cesor A P, z k tó ry m  w spó łp raca  odbyw a się za  p o śred n i
c tw em  IP . P roceso r IP  spe łn ia  zarazem  rolę b a r ie ry  za
bezp ieczającej pam ięć  c en tra ln ą  p rzed  n ieau to ryzow anym  
dostępem .

F u n k c ję  A P  sp e łn ia  k o n w en c jo n a ln y  m ik rop roceso r (np. 
ty p u  8086), d o b ran y  w  zależności od w y m ag ań  n a k ła d a 
nych  na  podsystem  zew nętrzny .

J a k  w y n ik a  z ry su n k u  1, system  iA PX  432 zaw ierać  m o
że dow olną liczbę u k ładów  G D P i IP . A rc h ite k tu ra  sy s te 
m u  um ożliw ia p rze tw arzan ie  w ieloprocesorow e w  sposób 
całkow icie p rzezroczysty  d la  o p rog ram ow an ia , gdyż każdy  
z p roceso rów  m a m ożliw ości k o m u n ik o w an ia  się z  pozo
sta łym i w  sposób au to m aty czn y  lub  pod k o n tro lą  p ro g ra 
m ow ą. P onad to  zastosow ano m echan izm y um ożliw ia jące  
kom u n ik ac ję  m iędzy p ro g ram am i rea lizow anym i n a  ty m  
sam ym  procesorze lu b  innych  proceso rach .

T rudno  by łoby  zdefin iow ać u n iw ersa ln ą  m ag is tra lę  sy
stem ow ą d la  sy s tem u  opartego  na  iA P X  432, k tó ra  u- 
w zg lędn ia łaby  różne m ożliw e k on figu rac je . D latego też  o- 
k reślono  jed y n ie  s tan d a rd o w y  p ro to k ó ł kom u n ik acy jn y  
m iędzy jed n o s tk am i G D P, IP  i MM. K oncepcję  p ro toko łu  
oparto  na  p rzek azy w an iu  p ak ie tu  in fo rm ac ji, k tó rego  d łu 
gość uzależn iona je s t od w y k o n y w an e j w  system ie  o p e ra 
cji. U m ożliw ia to  m in im alizac ję  liczby lin ii m a g is tra li i ich 
efek ty w n e  w ykorzystan ie . K o n stru k to ro m  system ów  pozo
staw iono  w  te n  sposób dużą sw obodę w  dopasow an iu  m a
g is tra li system ow ej do po trzeb  k o n k re tn e j k o n stru k c ji.

U k łady  MCU i BIU  poszerzają  m ożliw ości system u , szcze
gólnie w  zak res ie  odporności n a  uszkodzenia  sprzętow e. 
M ożliw e je s t zlokalizow anie i w ydzielen ie  uszkodzonych 
części system u , ja k  rów nież  w yelim inow an ie  b łędów  w y 
n ik a jący ch  z  za is tn ia łego  uszkodzenia.

A RC H ITEK TU R A  PRO CESO RA  G D P

P rocesor G D P sk ład a  się z dw óch uk ładów  V LSI, je d 
n ak  fu n k c jo n a ln ie  m ożna go podzielić na  tr z y  człony:
ID  (In stru c tio n  D ecoder) — dekoder rozkazów

43201 M S /10 A3202 ■EU

R y s. 2 A r c h i te k tu r a  p ro c e s o ra  d a n y c h  (G D P ) s y s te m u  tA P X  432
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MS (M icro in struction  Sequencer) — g en e ra to r m ik ro roz- 
kazów
EU (E xecution U nit) — człon rea lizac ji p ro g ram u . 
Poszczególne człony m ożna tra k to w a ć  jako  n ieza leżne p ro 
cesory  ułożone w  k a n a ł p rze tw a rza jący . N a ry su n k u  2 
p rzedstaw iono  sch em at b lokow y GDP.

Jed n o s tk i ID  i MS um ieszczono w  uk ładz ie  ty p u  43201, 
a  EU — w  uk ład z ie  ty p u  43202. Ł ączy  je  w ew n ę trzn a  m a 
g is tra la  p roceso ra  sk ła d a ją c a  się z linii- n u  —> u lo oraz 
IS 6, I S „ .

Do podstaw ow ych  zadań  ID  należy :
—  odbiór d y re k ty w  p rog ram ow ych
— p rze tw a rzan ie  in fo rm ac ji zaw arte j w  rek o rd ach  p ro g ra 
m ow ych o różne j d ługości
— w ydzie lan ie  ad resó w  logicznych
— g en e rac ja  ad resó w  począ tkow ych  d la  sek w en c ji m ik ro - 
rozkazów
— g en e rac ja  m ik ro rozkazów  d la  p ro s ty ch  operacji.

R ozkaz w  system ie  iA PX  432 sk ład a  się z rek o rd ó w  za
w ie ra jący ch  różne  liczby  b itów . ID  o k re ś la  d ługość re k o r
d u  i s te ru je  p o b ran iem  odpow iedniej liczby słów  z p a 
m ięci, a  n as tęp n ie  rozg ran icza  poszczególne po la  rozkazu , 
zabezpieczając p rzechow an ie  n iezbędnych  in fo rm ac ji do 
chw ili w y k o n an ia  rozkazu.

W rozkazie  m oże w y stąp ić  odw ołan ie  do k o n k re tn e j ko
m ó rk i pam ięci. A dres logiczny m usi w ted y  zostać p rze 
słan y  do zespołu  gen erac ji odn ies ien ia  (RGU — R eference  
G en era tio n  U nit) w  celu  w y tw orzen ia  odpow iedniego a d 
re su  fizycznego. Podobn ie  ja k  w  p rzy p ad k u  pozostałych  
pó l rozkazu , n a  ad re s  log iczny  m oże sk ład ać  się  ró żn a  
liczba b itów . Je d n o s tk a  ID  tw o rzy  ad re sy  logiczne i p rze 
chow uje  je  do chw ili, k ied y  będą  po trzebne  w  RGU. 
■ponadto ID  m a zdolność szybkiego p rzeskoku  do dow olne
go b itu  w  segm encie pam ięc i, co je s t szczególnie w ażne 
w  p ro g ram ach  o d u że j liczbie rozgałęzień.

Do podstaw ow ych  zad ań  jed n o s tk i MS należy : s
— p o b ie ran ie  m ik ro rozkazów  z w ew n ę trzn e j pam ięci ROM
— przesy łan ie  m ikro rozkazów  do członu rea lizu jącego  (EU)
— obsługa sygnałów  k o n tro ln o -s te ru jący ch  m a g is tra li sy 
stem ow ej
— obsługa k o m u n ik ac ji m iędzy p roceso ram i
— sygna lizac ja  błędów .

M ikro rozkazy  są p rzekazyw ane  przez  dek o d er do je d 
nego z n ieza leżnych  p rocesorów  tw orzących  EU:
DM U (D ata M an ip u la tio n  U nit) — zespół ob róbk i danych  
RGU  (R eference G en era tio n  U nit) — zespół g en e rac ji od 
n iesien ia .

Z azw yczaj m ik ro rozkazy  są  w y konyw ane  w  okresie  je d 
nego cy k lu  m aszynow ego. K ażdy  z p roceso rów  zaw iera  
jed n ak  lo k a ln y  sek w en ser, w y k orzystyw any  p rzy  re a liz a 
c ji złożonych o p e rac ji (np. n iek tó ry ch  o p erac ji a ry tm e ty c z 
ny ch  w  DMU lu b  specyficznych  tra n sm is ji  generow anych  
przez  RGU). W ty m  p rzy p ad k u  rea lizac ja  m ik ro ro zk azu  
m oże trw a ć  przez w ie le  cyk li m aszynow ych.

P roceso r DM U zaw ie ra  a ry tm o m e tr  w y k o n u jący  16- i 
32-bitow e m nożenie i dz ie len ie . O dpow iednie  fu n k c je  s te 
ru ją c e  um ożliw ia ją  w ykonyw an ie  32-, 64- i 80-bitow ych 
o p erac ji zm iennoprzecinkow ych. P onad to  DMU m a zdo l
ność sprzętow ego rozróżn ian ia  dziew ięciu  typów  danych.

P rocesor R G U  rea lizu je  n a s tęp u jące  fu n k c je :
— zam ian a  40-bitow ych ad resów  logicznych n a  24-bitow y 
ad re s  pam ięci fizycznej
— rea liz ac ja  m echan izm ów  sprzętow ych  zw iązanych  z o- 
ch roną p lików  (zapis, odczyt, m odyfikacja , dostęp) i po 
p raw n o śc ią  odw ołań  do pam ięci
— rea lizac ja  8-, 16-, 32-, i 64- i 80-bitow ych dostępów  do 
pam ięci
— ste ro w an ie  re je s tre m  w sk aźn ik a  szczy tu  stosu.

D ostęp  do ko n k re tn eg o  seg m en tu  pam ięci pow oduje  z a 
chow anie p rzez  R G U  fizycznego ad re su  bazow ego, a  ta k 
że d ługości segm en tu . P óźniejsze odw o łan ia  do tego sa 
m ego seg m en tu  m ogą dzięk i te m u  w ystępow ać w  skróconej 
fo rm ie . W  p rzy p ad k u  odw ołan ia  do segm entu , k tó ry  do
tychczas n ie  b y ł w y k o rzystyw any , RGU  w ym ien ia  in fo r
m ację  o bazie  i d ługości segm en tu  z danym i dotyczącym i 
segm en tu , k tó ry  do te j  po ry  b y ł n a jrzad z ie j w y k o rzy sty 
w any .

A R C H ITEK TU R A  PROCESORA  IP

P roceso r IP  um ieszczono w  uk ładzie  ty p u  43203. Z  p o 
zy c ji podsystem u zew nętrznego  IP  spe łn ia  ro lę  p rocesora  
podległego (ang. slave) procesorow i AP. IP  odw zorow uje 
część obszaru  ad resow ego  podsystem u zew nętrznego  w  
c e n tra ln e j pam ięci sy s tem u  iA P X  432, z zachow aniem  m e
chanizm ów  zabezpieczających , analog icznych  ja k  d la  GDP.

P odsystem  zew n ę trzn y  rea lizu je  koncepcję  k an a łu  lo 
gicznego w y korzystyw aną  w sys tem ach  kom puterow ych , 
gdyż w  sposób au tonom iczny  p rze jm u je  obsługę u rządzeń  
w ejśc ia -w y jśc ia . D uża sw oboda pozostaw iona w  k o n fig u 
rac ji podsystem u zew nętrznego  um ożliw ia dopasow an ie  go 
do specyficznych po trzeb  uży tkow n ika  w  n a jb a rd z ie j eko 
nom iczny  sposób.

Ze sprzętow ego p u n k tu  w idzenia  p rocesor IP  tw orzy  
dw a sprzęgi:
— stan d a rd o w y  do m a g is tra li sy s tem u  iA P X  432
— u n iw e rsa ln y  do w y k o rzy stan ia  p rzez  dow olny 8- lub  
16-b itow y  system  m ik rokom pu terow y .
N a ry su n k u  3 przedstaw iono  b lokow y schem at fu n k c jo n a l
ny  IP .

K ys. 3. B lo k o w y  s c h e m a t fu n k c jo n a ln y  p ro c e so ra  II*

K om un ikac ja  m iędzy  sy s tem am i odbyw a się przez ze
s taw  k o n tro lo w an y ch  program ow o okien , odw zorow u ją
cych b lok i w  p am ięciach  system ów . P ięć  różnych  bloków  
w  pam ięci podsystem u m oże zostać odw zorow anych  na  
p ięć segm entów  w  pam ięc i sy s tem u  iA P X  432. P ow sta jące  
w ten  sposób pięć ok ien  um ożliw ia p roceso row i A P od
w o łan ia  do pam ięci cen tra lnego  sy s tem u  z w y k o rzy stan iem  
adresów  logicznych lub  — w  specyficznych  sy tu ac jach  — 
bezpośrednio  przez 24-bitow y ad re s  fizyczny.

P rzew id z ian y  zestaw  fu n k c ji um ożliw ia op erac je  na  b lo
kach  i k o m u n ik ac ję  m iędzy  p ro ced u ram i rea lizo w an y m i w 
system ie  cen tra ln y m  a p ro g ram em  rea lizow anym  w  po d 
system ie  zew nętrznym . K o m u n ik a t w ysłany  przez p roce
d u rę  p o trzeb u jącą  obsługi w e jśc ia -w y jśc ia  o k reś la  rodzaj 
żądane j o p erac ji (np. w czy ta j zbiór XYZ). U kład  sp rzęg a 
jący  in te rp re tu je  k o m u n ik a t i p o d e jm u je  stosow ane dzia
łanie. P rzyk ładow o  — gdy  p ro c e d u ra  żąda w prow adzen ia  
danych , uk ład  sp rzęg a jący  poda je  dane  jak o  in fo rm ację  
zw ro tną . U k ład  sp rzęg a jący  m oże rów nież podać k o m u 
n ik a t o pom yśnym  zakończen iu  rea liz ac ji żądan ia .

Z pozycji sy s tem u  cen tra lnego  p roceso r IP  przypom ina 
G DP. P odstaw ow a różnica polega n a  tym , że G D P oddzia- 
ły w u je  na  o toczen ie  pod w pływ em  realizow anego  p ro g ra 
m u. n a to m ias t IP  je s t s te ro w an y  przez  d y rek ty w y  AP. 
M ożna pow iedzieć, że p ro ceso r IP  rozszerza m ożliw ości 
p rog ram ow e p roceso ra  A P  n a  po trzeby  w spó łp racy  z sy 
stem em  iA P X  432.

U K ŁA D Y  B IU  I MCU

U kłady  BIU  (Bus In te rfa c e  U nit) i MCU (M em ory Con- 
tro l U nit) s to su je  się w  sy tu ac jach , gdy bardzo  w ażna jes t 
n iezaw odność sy s tem u  i odporność na zakłócenia.

N iezaw odna p raca  sy s tem u  iA P X  432 je s t o p a rta  o trzy  
m echanizm y:
— d e tek c ji b łędów
— w ydzie lan ia  obszaru  program ow ego  i sprzętow ego  za
grożonego b łędem

6



— elim in ac ji sk u tk ó w  w ystąp ien ia  b łędu.
U k łady  MCU ł BIU  o p ie ra ją  rea lizac ję  w spom nianych  m e
chanizm ów  n a  koncepcji b a r ie r  rozgran iczających . Tego 
ro d za ju  podejście , zabezp ieczające p rzed  p ro p ag ac ją  b łę 
dów, um ożliw ia n ie  ty lk o  ko n stru o w an ie  p ro s tych , n ieza
w odnych  system ów , lecz n aw et system ów , k tó re  w  tra k c ie  
n iep rze rw an e j p ra c y  za s tęp u ją  uszkodzone bloki.

Poza w y k ry c iem  i izolow aniem  punk tow ych  uszkodzeń 
w  złożonych sy stem ach , u k ład u  BIU i MCU o k re ś la ją  ta k 
że rodzaj i m iejsce uszkodzenia  sp rzę tu  o raz  in ic ju ją  od 
pow iedn ią  p rocedu rę  e lim in u jącą  sk u tk i b łędu. D ziałanie 
„n ap raw ia jące” podejm ow ane je s t n a ty ch m ias t po w y k ry 
ciu b łęd u  — tak , że rea lizac ja  p ro ced u r p rogram ow ych  
może być k on tynuow ana .

N a ry su n k u  4 p rzedstaw iono  s tru k tu rę  rozbudow anego 
sy s tem u  iA P X  432 z uw zg lędn ien iem  uk ładów  BIU i MCU. 
Poszczególne m oduły  p ro ceso ra  i pam ięci oraz szyny sy 
stem ow e m ogą być pow ielane  w  celu stw orzen ia  system u 
o a rc h ite k tu rz e  rozbudow anej stosow nie do w ym agań  na  
m oc p rze tw a rzan ia  i stop ień  n iezaw odności.

K ys. 4. A r c h i te k tu r a  z ło żo n eg o  s y s te m u  iA P X  432. Z a s to so w a n ie  
n lU  i  M CU u m o ż liw ia  p o w ię k sz e n ie  m a g is tra l i  s y s te m o w e j 1 za- 
s to so w a u ie  w ie lu  m o d u łó w  p a m ię c i w  s y s te m ie  o d u ż e j n ie z a 
w o d n o śc i

U kłady  BIU i MCU um ożliw ia ją  rea lizac ję  system ów  o 
różnym  s to p n iu  odporności na  uszkodzenia. N a poziom ie 
podstaw ow ym  (system  sam o n ap raw ia jący  się) te s to w an a  
je s t parzystość  kodów  p rzesy łanych  m ag is tra lam i i stoso- 
w arte są kody  ko rek cy jn e  w m a try cy  pam ięci. Czas s t r a 
cony w sk u tek  w y stąp ien ia  uszkodzenia o k reś lan y  je s t przez 
ok res p o trzeb n y  na  ponow ne za in ic jow an ie  i w ykonan ie  
p ro g ram u  d iagnostycznego, k tó ry  loka lizu je  u s te rk ę  i re -  
k o n fig u ru je  system  — tak , ab y  izolow ać uszkodzony m o
duł lub  m ag is tra lę  od resz ty  system u . P ro ced u ry  p rz e rw a 
ne  p rzez  w ykryc ie  uszkodzenia m uszą zostać ponow nie 
rozpoczęte.

D rugi poziom  a sek u rac ji s tw a rza  n iem alże  100% p ew 
ności w  w yk ry c iu  i sko rygow an iu  uszkodzenia  w  sy s te 
m ie, dzięki zasto sow an iu  w spom nianych  b a rie r  ro zg ran i
czających. K ażdy  proces ko m u n ik acy jn y  przez uk ład  sp rzę 
ga jący  m odu łu  (procesora czy pam ięci) lub  m ag is tra lę  sy 
stem ow ą je s t sp raw d zan y  p rzy  użyciu  specja lnego  m ech a
n izm u detekc ji.

K ażdy z m odułów  je s t zbudow any  z dw óch iden tycznych  
części, z k tó rych  je d n a  w y konu je  zasadn iczą p ra c ę  m o
du łu , a d ru g a  w y k o n u je  te  sam e o p e rac je  i p o rów nu je  
ich w yn ik  z rezu lta tem  generow anym  przez p ierw szą. J a 
k ak o lw iek  rozb ieżność pow odu je w ystosow an ie  przez  BIU 
lu b  MCU ra p o r tu  o b łędzie do pozostałych uk ładów  sy s te 
m u  i odłączenie  m odułu.

System y sto su jące  d rug i poziom  a se k u ra c ji n iew ątp liw ie  
g w a ra n tu ją  dużą ń iezaw odność , jed n ak  w y stąp ien ie  uszko
dzen ia  w ym aga ponow nej re a liz ac ji p rze rw an y ch  procedur. 
N iezbędna je s t ponad to  re k o n iig u ra c ja  sy s tem u , co a u to 
m atyczn ie  obn iża  m oc obliczeniow ą.

T rzeci poziom  a se k u ra c ji polega na zd u b low an iu  k aż 
dego z m odułów . W tak im  podw ójnym  m odule, w  p rzy p ad 
ku  w ystąp ien ia  u s te rk i, k o n ty n u ac ja  zadan ia  je s t p o d e j
m ow ana n a ty ch m ias t przez m oduł do te j chw ili n ieczynny. 
W ykrycie  uszkodzenia i jego e lim in ac ja  p ra w ie  nie w p ły 
wa n a  rea lizac ję  p rocedu ry . D la u trzy m an ia  trzeciego sto p 
n ia  a sek u rac ji n iezbędne je s t jed n ak  przydzie len ie  p rzez  
system  op eracy jn y  now ego „zapasow ego” m od u łu  do ob
w odu, \v  k tó ry m  w ystąp iło  uszkodzenie.

U k łady  MCU i BIU łączy  sp ec ja ln a  sieć w y k o rzy sty w a
na  do p rzek azy w an ia  in fo rm ac ji o p raw id łow ości zacho
dzących w  system ie procesów . P rzyk ładow o —  gdy p ro 
cesor gen eru je  odczyt z pam ięci, B IU  sp raw d za , czy odpo
w iednie  sygnały  są  obecne n a  m ag is tra li system ow ej. N a- 
tępn ie  MCU' sp raw dza , czy  po p rzebyciu  m a g is tra li d o 
ta r ły  one do m a try c y  pam ięci i czy w yw oła ły  po p raw n ą  
reakc ję . W reszcie BIU  w ery fik u je  praw id łow ość  odpow ie
dzi doc ie ra jące j do procesora.

P rzew id z ian a  zosta ła  ponad to  m ożliw ość program ow ego  
in ic jow an ia  testów  rzadko  w k o rzystyw anych  lin ii i m e
chanizm ów . P rzes łan ie  przez p ro g ram  odpow iedniego roz
kazu  do BIU lub  MCU pow odu je  g en erac ję  sygnału  b łędu , 
co um ożliw ia sp raw dzen ie  jego p ro p ag ac ji w  system ie. 
S p raw d zan e  są rów nież bu fo ry  oraz parzystość  b itów  p rze 
sy łanych  m ag is tra lą . T estow an ie  pam ięci odbyw a się w  
ram ach  c y k lu  odśw ieżającego. In fo rm ac ja  je s t  p rzech o w y 
w an a  w  pam ięci z zastosow an iem  specja lnego  kodow ania 
um ożliw iającego  k o rek c ję  w  p rzy p ad k u  p rzek łam an ia  po
jedynczego b itu . W cyklu  odśw ieżającym  odczy tyw ana je s t 
zaw arto ść  poszczególnych 'kom órek pam ięci, a  w y k ry te  
b łędy  są ko rygow ane. D etekcja  b łędu  pow odu je  w ystoso 
w an ie  odpow iedniego k o m u n ik a tu  przez MCU.

O R G A N IZ A C JA  PA M IĘ C I

W system ie  iA PX  432 p rzy ję to  segm en tow ą organ izację  
pam ięci. P roces odw zorow yw ania pam ięci odbyw a się w 
dw óch e tapach , co um ożliw ia oddzielenie p rocesu  a lokac ji 
p am ięc i od k o n tro li dostępu. K o n tro la  dostępu  do  pam ięci 
uw zględnia  ty p  segm en tu  (np. dane, p rog ram , stos), jak  
rów nież a try b u ty  o g ran iczające  dostęp  przez różne p ro 
cedury . K ażdy n ieza leżny  m oduł p ro g ram o w y  je s t w ypo
sażony  w  p lik  zaw ie ra jący  n u m ery  segm entów , k tó re  m o
gą być po trzebne  w  tra k c ie  rea lizoacji p ro g ram u . P onad to  
p lik  zaw iera  spis a try b u tó w  sko jarzonych  z poszczegónym i 
segm en tam i, obow iązu jących  d la  danego  m odu łu  p ro g ra 
mow ego. N iezależn ie  od p liku  opisującego w a ru n k i dostępu  
p ro g ram u  do segm entów  pam ięci, is tn ie je  tab lic a  z aw ie ra 
jąca  in fo rm ac je  o po łożeniu  segm en tu  w  pam ięc i fizycznej, 
jego -w ie lkośc i i — inne  d ane  w ykorzystyw ane  p rzy  a lo 
kacji.

W ielkość pam ięci p rzydzie lonej d la  m odu łu  nie m usi 
być koniecznie ok reślona  w  czasie kom pilow onia p ro g ra 
m u. W system ie  iA PX  432 zastosow ano m echan izm y um o
żliw ia jące  dyn am iczn ą  zm ianę w ykorzystyw anego  obszaru .

P lik  zaw ie ra jący  n u m ery  segm en tów  w ykorzystyw anych  
p rzez  m oduł p rogram ow y, sam  rów nież je s t p ew nym  seg
m en tem  pam ięci i jego n u m er m oże być e lem en tem  in 
nego p ik u  zaw iera jącego  n u m ery  segm entów . U m ożliw ia 
to tw orzen ie  złożonych s t ru k tu r  segm entów  sk ład a jący ch  
się z segm entów . S tru k tu ry  tak ie  m ogą być w y korzysty 
w ane  m .in . przez m echan izm y ochrony  plików .

O PER A C JE  NA DANYCH

S ystem  iA P X  432 w yposażono w  o bszerny  zestaw  ope
ra c ji um ożliw ia jących  w ykonyw an ie  d z ia łań  n a  różnych  
ty p ach  danych . T ypy  te  o k reś lan e  ja k o  e lem e n ta rn e  —  w  
odróżn ien iu  od złożonych s t ru k tu r  danych , zestaw iono  n a  
ry su n k u  5. S tosow ane o p e ra to ry  m ożna podzielić na  n a s tę 
p u jące  g ru p y :

— ary tm e ty czn e  (np. dodaw an ie , dzielen ie , p ie rw ia s tk o w a 
nie)
— logiczne (np. AND, OR, XOR)
— w aru n k o w e  (np. rów ne, w iększe niż...)
— k o nw ersje  (np. zam iana  n a  liczbę ca łkow itą)
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Znak________ I 8 bitow
. K (znaki ASCII liczby 0,...,255, logiczne 0 i 1 )

Sknscona liczba całkowita 16 bitöw
Znak (liczby, cotkowite z zakresu -2 1̂ ...,215-1)

Skröcona liczba naturalna 16 bitów
(liczby naturalne z zakresu  0 , . . . ,  2!S-1)

Liczba całkowita
Znak

(liczby całkowite z żakresu -23] . . . ,2 r‘-1)

Liczba naturalna

(liczby naturalne z zakresu 0 , . . . ,  232-1)

31 33 22  2 !

Skrdccna liczba rzeczywista

32 bity

32 bity

32 bity

Znak Wykładnik

(liczby rzeczywiste z zakresu 2125, ? . ' 2 I 
63  62  ‘ _________________ 52  51__________

Liczba rzeczyw ista
Znak Wyktadnik

(liczby rzeczywiste z zakresu 2'1022, . . . , 2 1023)

64 bity

Tymczasowa liczba rzeczywista
Znak Wyktadnik • 80 bitow

(liczby rzeczywiste z zakresu i 16383, . . . ^ 16383)

R ys. 5. E le m e n ta rn e  ty p y  d a n y c h  w . s y s te m ie  iA P X  432 •»

— przen iesien ia  (np. p rzen ieś do..., zapam ię ta j)
— o p erac je  b itow e (np. w yodrębnien ie)

M ianem  danych  s tru k tu ra ln y c h  określono  zespoły d a 
nych  e lem en ta rn y ch . W system ie  iA PX  432 w y k o rzy stu je  
się d ane  s tru k tu ra ln e  w  postaci tab lic  i rekordów . T a b li
ce z aw ie ra ją  e lem en ty  jednakow ego  typu , podczas gdy  re 
k o rd y  m ogą zaw ierać  e lem en ty  różnych  typów . W sy s te 
m ie n ie  p rzew idziano  o p erac ji n a  dan y ch  s tru k tu ra ln y c h , 
m ożliw y je s t jed n ak  ła tw y  dostęp  do poszczególnych e le 
m en tów  dan y ch  s tru k tu ra ln y c h  przez  w y korzystan ie  licz
nych  try b ó w  ad resow an ia .

K ody rozkazów  są  p rzechow yw ane w  segm en tach  p a 
m ięci, k tó rym  p rzyp isano  a try b u t segm en tu  p ro g ram o w e
go. P roceso r t r a k tu je  segm en t p rog ram o w y  jak o  n ie p rz e r
w an y  ciąg  b itów . In s tru k c je  m ogą zaw ierać  różną liczbę 
b itów  i m ogą rozpoczynać się w  dow olnym  m ie jscu  ciągu. 
K ody rozkazów  określono  tak , ab y  najczęśc ie j używ ane 
zaw iera ły  n a jm n ie jszą  liczbę b itów . N a jk ró tszy  kod roz
kazu  zaw ie ra  6 b itów , a  na najd łuższy  sk ład a ją  się 344 
bity.

Z biór rozkazów  sys tem u  iA PX  432 je s t całkow icie sy 
m etry czn y  (często o k reś la  się ta k i zb iór m ianem  re g u la r
nego). Z naczy to, że d la  d an e j każdego ty p u  m ożna zasto 
sow ać każdy  użyteczny  opera to r. K ażdy z try b ó w  ad reso 
w an ia  m oże być w y k o rzy stan y  w  o d n ies ien iu  do dow olne
go a rg u m en tu , jeże li m a to sens. J e s t  to duża za le ta  p rzy  
stosow an iu  języków  w ysokiego poziom u, znacznie u p rasz 
czająca  kom pila to ry . P rzyk ładow o  — każda z poniższych 
op erac ji w ym aga pojedynczego rozkazu:

A  =  B*C — m nożenie w arto śc i sk a la rn y ch
A (I) -  B (J) : C (K) — dzielen ie  e lem en tów  tab licy
P.N  =  A (I)*C — um ieszczenie n a  N -ty m  m iejscu  w  re k o r
dzie P w yn iku  m nożenia  I- teg o  e lem en tu  tab licy  przez 
sk a la r  C. K ażda z ty ch  operac ji w ym aga po d an ia  trzech  
adresów .

W w ielu  p rzy p ad k ach  o p e rac je  m ogą być w ykonyw ane 
znacznie szybciej, jeże li do p rzechow yw an ia  danych  w yko
rzy s tu je  się stos. P rzyk ładow o  — każda  z poniższych ope
rac ji w ym aga pojedynczego rozkazu:

A =  S-l-B — dodan ie  a rg u m e n tu  zna jdu jącego  się n a  szczy
cie s to su  do  w arto śc i w  B i um ieszczenie w y n ik u  w  A
S =  A*S — m nożenie  w arto śc i z A /przez a rg u m en t z n a j
du jący  się na  szczycie stosu  i um ieszczenie w y n ik u  na 
stosie
$ =  S +  S — d odan ie  dw óch a rg u m en tó w  ze szczy tu  stosu  
i um ieszczenie w y n ik u  na  stosie.

METODY PRO G RA M O W A N IA

P rzy  tw orzen iu  rozbudow anego  op rog ram ow an ia  należy 
dokonać dekom pozycji zad an ia  na  m nie jsze  b lo k i fu n k c jo 
nalne. Is tn ie je  szereg  k ry te rió w  pom agających  w  w ydzie
len iu  o p tym alnych  m odułów  p rog ram ow ych  (tzw. m odułów  
P arn asa ). M oduły  tak ie  zaw ie ra ją  zbiór pok rew nych  p ro 
ced u r i s t ru k tu ry  danych , ina Iktórych w ytkonyw ane są  ope
rac je . N ow oczesne języ k i p ro g ram o w an ia  w ysokiego po
ziom u (np. CON CURREN T PA SCA L, ADA) uw zg lędn ia ją  
stosow anie s t ru k tu r  p rog ram ow ych  zbliżonych koncepcy j
n ie  do m odułów  P arn asa .

Podobne fu n k c jo n a ln ie  s t ru k tu ry  w y k o rzy stu je  się w 
system ach  operacy jnych  do ochrony  plików . O kreśla  się 
je  m ianem  dom en  o ch ronnych  (ang. p ro tec tio n  dom ain). 
E lem en ty  dom en noszą nazw ę ob iek tów  (ang. object).

W ram ach  jednego  p ro g ram u  m oże być w ykonyw anych  
k ilk a  zadań . W system ach  w ieloprocesorow ych , poszczegól
ne proceso ry  rów noleg le  w ykonu ją  różne zadan ia . Do w y
m ian y  in fo rm ac ji m iędzy zad an iam i w prow adza s ię  spe
c ja lne  s tru k tu ry  program ow e, ja k  np. p o rt kom un ikacy jny  
czy k o m un ika ty . R ozdzielanie zad ań  n a  poszczególne p ro 
cesory  w ykonyw ane je s t przez m echan izm  nazyw any  „po r
tem  sp ed y cy jn y m ” (ang. d isp a tch in g  port).

W a rc h ite k tu rz e  sy s tem u  iA PX  432 zaim plem en tow ano  
m echan izm y  um ożliw ia jące  p ro s te  stosow anie w ym ien io 
nych m etod p ro g ram o w an ia  i o rgan izac ji p lików . Podział 
zadań  m iędzy op rog ram ow an ie  a sp rzę t został dokonany  
w sposób z a p e w n ia ją c y  m ożliw ie n a jw iększą  elastyczność 
sy s tem u  i m aksym alne  uproszczenie oprogram ow ania . 
P rzyk ładow o — rozdział zadań  m iędzy pitccesory je s t w y
konyw any  au tom atyczn ie , je d n a k  p rogram ow o m ożna u s ta 
lić tech n ik ę  do k o n y w an ia  rozdzia łu  (np. stosow an ie  sy 
stem u  p rio ry te tów ). K ry tyczne  czasow o i często w ykorzy
sty w an e  furlkcje  są w ykonyw ane  z reg u ły  sprzętow o, n a 
tom ias t złożone, rzadko  w ykorzystyw ane  fu n k c je  — po
zostaw iono do rea lizac ji p rogram ow ej. P on iew aż w ięk 
szość fu n k c ji w ykonyw anych  przez system y  operacy jne  
zrealizow ano  sprzętow o, f irm a  IN T EL  re k la m u je  system  
iA PX  432 jak o  zaw ie ra jący  „k rzem ow y sy s te m  o p eracy j
ny".

L IT E R A T U R A

[1J M ic ro p ro c es s o r  a n d  P e r lp h e r i a l  H a n d b o o k , 210844, I n te l  C o rp o 
ra t io n ,  S a n ta  C la ra ,  C A , 1982
[2] I n t r o d u c t io n  to  th e  iA P X  432 A rc h i te c tu re .  I n te l  C o rp o ra tio n , 
S a n ta  C la ra ,  CA, 1D81
[3] P e te r s o n  C. B . e t  a l .:  T w o  C h ip s  E n d o w  32-b it p ro c e ss o r  w ith  
F a u l t - to le r a n t  A rc h i te c tu re .  E le c tro n ie s ,  7 A p r il  1983.

m ik ro K L A N
—  szansa dla „spiskowców” polskiej informatyki

—  od stycznia na naszych łamach
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JERZY GRABOWSKI 

Warszawa

Porównanie właściwości 
mikroprocesorów 16-bitowych (2)

W ystępow anie poszczególnych rozkazów  w  różnych  m i
k roproceso rach  z ilu strow ano  w  tab e li 1. P rzy  typow ych 
rozkazach , w y stęp u jący ch  d la  w szystk ich  m ikroprocesorów  
podane w arto śc i oznaczają — odpow iednio  —  liczbę roz
kazów  różnych  fu n k c jo n a ln ie  i fo rm aln ie , w edług  op isa
nego * k ry te r iu m  kom ercjalnego .

PPR ZE SŁ A N IA

G rupa  p rzes łań  je s t liczna w  p rzy p ad k u  m ikroproceso rów  
T-8086 i Z8000. M ikroprocesor Z8000 dysponu je  rozkazam i 
w y m ian y  zaw arto śc i re je stró w , pob ran ia  dan y ch  oraz  p rze
sy łan ia  in fo rm ac ji m iędzy re je s tre m  a stosem . IN T EL  8086 
m a dodatkow o rozkaz po b ran ia  a d re su  efek tyw nego . L icz
b a  rozkazów  te j g ru p y  w yn ika  z p rzy ję te j d la  tych  m ik ro 
procesorów  a rc h ite k tu ry  ty p u  re je s tr-p am ięć  (np. rozróż
n ian ie  rozkazów  ładow an ia , zapam ię ty w an ia  p rzesy łan ia  na 
stos itd.), a także  — zarezerw o w an ia  oddzielnych kodów  
d la  różnych w a rian tó w  a rg u m e n tu  (b rak  ogólności try b ó w  
adresow an ia). Z auw ażam y, że w  p rzy p ad k u  a rc h ite k tu ry  
ty p u  pam ięć-pam ięć  w szystk ie  te  rozkazy  m ożna sp ro w a
dzić do jednego  (por. tab . 1 d la  LSI-11).

Tabela 1. Dostępność rozkazów w mikroprocesorach 16-bltowych

Grupa rozkazów
INTEL

8086
ZILOG

8000
LSI 

— 11
TMS
9900

MC
68000

NS
16032

Przesłania 12/23 14/27 1/2 4/5 10/14 7/15

Przesiania ciągów da 
nych _+ ■ + — V— — -f

Porównania i przeszu
kiwania ciągów 4- + — . +

Odwzorowania ciągów 
(tłumaczenie). ■ _ + •— — — 4*

Przesłanie na stos grup 
rejestrów __- — _ - +  .

Arytmetyczne 20/32 13/29 12/19 9/13 15/37 20/58

Zmiennoprzecinkowe - - 25/45 - “ -

Logiczne 5/13 0/54 5/9 10/12 4/12 7/21

Przesunięcia i obroty 8 12/28 6/10 4 8/24 3/9

Operacje bitowe - + - - + 4-

Operacje na danych 
nietypowych __ _ _ — +

Skoki 8/24 8/71 8/25 5/17 9/74 12/29

Rozkazy wejścia-wyj
ścia + + — + -

Xłrzerwania programo
wo + + + + + -f

M ikroprocesor MC 68000 m a w  g rup ie  rozkazów  przesy
łan ia  rozkazy  now e fun k c jo n a ln ie , bardzo  użyteczne p rzy  
skuku  (pow rocie) do (lub z) p ro ced u ry  — reze rw u jące  (lub 
zw aln ia jące) pole pam ięci na  stosie, k tó re  je s t p rzy d a tn e  
do p rzechow yw an ia  zm iennych  lokalnych  treśc i p rocedu 
ry. O prócz rozkazów  przes łań , w ym ienionych  p rzy  om a
w ian iu  Z8000, m ik rop roceso r MC 68000 m a rozkaz  zap isa 
nia ad resu  efek tyw nego  na  stos oraz rozkaz  w y m ian y  za
w arto śc i re je s tru  z p am ięcią . M ikroproceso r NS 16032 m a 
podobne rozkazy, z ty m  że dodatkow o d y sponu je  m ożliw oś
cią p rzechow an ia  danych  n a  stosie (od tw orzen ia  ze stosu)

przez dow olną g ru p ę  re je s tró w  (rozkaz p rzech o w an ia  i 
od tw orzen ia  zaw arto śc i g ru p y  re jestrów ). M ikroprocesor 
TM S 9900 m a ogólny rozkaz p rzesy łan ia , ch a rak te ry s ty czn y  
dla a rc h ite k tu ry  ty p u  pam ięć-pam ięć, o raz  o p erac ji n a  r e 
je s tra c h  zrea lizow anych  układow o.

ROZKAZY A RYTM ETYCZNE

W g ru p ie  rozkazów  ary tm etycznych  m ik rop roceso ra  1- 
-8086 w yróżn ia ją  się rozkazy  do w ykonyw an ia  o p e rac ji na 
d anych  kodow anych  (BCD), tak  ja k  w  p rzy p ad k u  Z8000. 
W szystk ie m ik rop roceso ry  m a ją  podobne rozkazy  a ry tm e 
tyczne obe jm u jące : d o d aw an ie , o de jm ow an ie  zw yk łe  i z 
p rzen iesien iem , operac ję  rozszerzan ia  znaku  i — n a  ogół — 
rozkazy  jednostkow ych  zm ian a rg u m en tu . T en  o sta tn i roz
kaz w y stęp u je  czasam i (Z8000, TM S 9900) w  w arian c ie  z 
ok reślen iem  w artośc i zm iany , k tó ra  p rzes ta je  być „ jed n o 
s tk o w a” , a s ta je  się „m ała”. W szystk ie m ik rop roceso ry  m a 
ją  operac je  m nożenia  i dz ielen ia  różn iące się d ługością  d o 
zw olonych a rgum en tów . T ak  w ięc m ik rop roceso ry  m ogą 
m nożyć liczby 8- i 16-bitow e. NS 16032 jed n ak  m noży ta k 
ż e 'd a n e  32-bitow e uzysku jąc  64-bitow y w ynik , k tó ry  mo 
że um ieścić bezpośrednio  w  pam ięci; n a to m ia s t inne m i
kroproceso ry  w y k o rzy stu ją  do tego ty lko  re je s try . M ik ro 
procesor TM S 9900 m a o perację , m nożenia  o ty le  zubożo
ną, że w y n ik  n ie  m oże przekroczyć 16 b itów , a a rg u m en ty  
sa tra k to w a n e  jak  liczby bez  znaku. M ikroproceso r MC 
68000, z ko le1', n ie  może m nożyć b a jtó w  z 16-bitow ym  
w ynik iem .

Do g ru p y  rozkazów  ary tm ety czn y ch  n a leżą  także  ro zk a
zy operacji zm iennoprzecinkow ych. R ozkazy zm ien n o p rz t ’ 
c:nkow e m a m ik ro p ro c e s o r  LSI-11/23, zaś m ik ro p ro c e s o ry  
z rodz iny  NS 16000 m ogą w spółdziałać z uk ład em  NS 16081, 
k tó ry  je s t p rcceso rem  -zm iennoprzecinkow ym . N S 16081 m o
że pracow ać w  system ie  w ieloprocesorow ym  ja k o  proce« 
sor podległy  lu b  na D ra w a ch  urządzen ia  zew nętrznego . M i
k rop roceso r LSI-11/23 m a 20 podstaw ow ych rozkazów  o- 
p e rac ji z m ie n n o p rz e c in k o w y c h  w yk o rzy stu jący ch  64-b itow r 
a k u m u la to ry . L ista  rozkazów  LSI-11/23 o b e jm u je  zm ien- 
noprzec;nkow e m nożenie, dzielenie, dodaw an ie , konw ersje  
z po jedynczej nrecyzji (m antysa 24-bitow a, w y k ład n ik  8- 
-b itow y) na  podw ójną  (m an tysa  56-bitow a) o raz  k o n w ersje  
liczb zm iennoprzecinkow ych  obu p recy z ji na  liczby ca łko 
w ite  (i odw rotn ie), a  także  pew ne o p erac je  na  w y k ład n ik u  
i m an tysie . Podobną lis tę  rozkazów  m a m ik ro p ro ceso r NS 
16081.

F irm a  M OTOROLA p ro ponu je , z kolei, pam ięć  s ta łą  MC 
38341, k tó ra  zaw iera  uk ładow e p ro ced u ry  (ang. f irm w a re  
rou tines) obsługu jące  operac je  zm iennoprzecinkow e d o d a 
w an ia , odejm ow ania , m nożenia, dz ie len ia , ob liczan ia  p ie r 
w ia s tk a  kw adratow ego , D orów nyw ania, w yznaczan ia  w a r
tości bezw zglednej, itp . P ro c e d u ry  są w spó łużyw alne  (ang. 
re e tra n t, w ielobieżne) i p rzesuw ne  ang. position  in d ep en 
dent).

ROZK AZY  LOG ICZNE

G ru p a  rozkazów  logicznych m a cechy  w spó lne  d la  w szy 
stk ich  m ikrop roceso rów : o b e jm u je  ona ro żk azy  sum y, ilo 
czynu. różnicy  sym etrycznej i negacji. T y lko  m ik ro p ro ce 
sor LST-11 n ie  w y konu je  noerac ii iloczynu loeicznego, k tó 
ra  m usi być sk ład an a  z dw óch rozkazów . LSI-11 um ożli
w ia na to m ias t zerow ani»  l - ^ c z n p  w y n i k u  w ed ług  d rug ie - 
sjT r>-<jurne n tu , k tó ry  r>®ł«i fu n ^ c ie  rn ask ;. P odobny  rozkaz 
m aia  m ik ronroces '"-v  TM S fłonn i NS 1R032. P 'e rw sz v  z 
n ich, z resz tą  — podobnie  ja k  LSI-11 — m a  pew ne n iek o n 
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sekw encje  w  budow ie rozkazów  podstaw ow ych  operac ji 
logicznych. M ikroproceso ry  m ogą też, na  ogół, badać  (po
ró w nyw ać  z zerem ) dane , p rzek azu jąc  w yn ik  do re je s tru  
s ta n u  lu b  —' ja k  w  p rzy p ad k u  Z8000 —  używ ać jednocze
śn ie  p a ram etry zu jąceg o  rozkaz  w a ru n k u  do sp raw dzan ia  
jego zgodności z w y n ik iem  tes tu , um ieszczając w yn ik  po
ró w n a n ia  na  n a jm n ie j znaczącym  bicie a rg u m en tu  w y n ik o 
wego. Z w ykle  m ożna też  po rów nyw ać dw a a rgum en ty .

PR ZE SU N IĘC IA  I OBROTY

G ru p a  rozkazów  przesun ięc ia  i o b ro tu  je s t na jliczn ie jsza  
w  p rzy p ad k u  m ik rop roceso ra  Z8000. Je d n a k  1-8086 m a u n i
k a ln ą  w łaściw ość w y k o n y w an ia  p rzesun ięć  i ob ro tów  pa- 
ram e try zo w an y ch  d ługością d anych  p rzesuw anych  i nie b ę 
dących  w ie lokro tnością  d ługości b a jtu  (m ożna przesuw ać 
d ane  o d ługości od 1 do 16 k rok iem  co 1).

RO ZK A ZY  BLOKOW E

R ozkazy dzia łań  na c iągach  i b lokach  danych  — re a li
zow ane jak o  op erac je  w ie lokrokow e, p rze ry w a ln e  i fu n k 
c jona ln ie  rów now ażne n ieb an a ln y m  p rocedu rom  d la  p roce
sorów  n ie  posiada jących  ty ch  rozkazów  — m a ją  m ik ro p ro 
cesory  1-8086, Z8000 i NS 16032. Do ich w y k onyw an ia  uży
w a się re je s tró w  u n iw ersa ln y ch , k tó re  w  kon tekście  roz
kazów  te j g ru p y  s ta ją  się re je s tra m i specja lizow anym i, za
w ie ra jący m i liczn ik i k roków  lub  ad resy .

Z biór typow ych  rozkazów  w te j g ru p ie  m a m ik ro p ro ce 
sor NS 16032. N ależą do n ich  p rzes łan ia , po rów nan ia , w y
szuk iw an ie  e lem en tó w  i p rzek sz ta łcen ie  ich w ed ług  w zor
ca. W aru n k iem  zakończen ia operac ji m oże być rozpozna
nie w  pam ięci e lem en tu  o zad an e j w arto śc i (rów nej lub  
różnej od w zorca) lu b  zm nie jszen ie  ustaw ionego  w cześn iej 
liczn ika. M ikroproceso r NS 16032 m a też rozkazy  p rzesy 
łan ia  i po ró w n an ia  b lokow ego, d z ia ła jące  na  ciągach d a 
nych  o długości u s ta lo n e j w  rozkazie. Is tn ie je  5 p odstaw o
w ych  rozkazów  o p erac ji b lokow ych, w śród  k tó ry ch  m ożna 
w yróżn ić  27 w arian tów .

M ikroprocesor Z8000 m a 6 podstaw ow ych  rozkazów  te 
go rodza ju , a le  p o ró w n an ia  są p a ram etry zo w an e  przez 14 
w a ru n k ó w  w ed ług  re je s tru  s ta n u  (NS 16032 używ a ty lko  
w aru n k ó w  rów ności i n ierów ności). Po uw zg lędn ien iu  w a 
rian tów , zw iązanych  z typem  danych  i z w a ru n k am i, o- 
trzy m u je  się 120 ró żn y ch  rozkazów . P onad to  każdy  z tych  
rozkazów  w y stęp u je  w  w e rs ji  jedn o k ro k o w ej. P o rów 
n u ją c  tę  liczbę rozkazów  z ca łkow itą  (por. tab . 5 w  części 
1 a rty k u łu , IN FO R M A TY K A  11/83 s tr . 9) m ożna uw ażać  
u k ład  Z8000 za m ik rop roceso r rozkazów  w arunkow ych  
M ikroproceso r 1-8086 m a p ięć rozkazów  o peru jących  c ią 
gam i danych . U żyw a się p rzy  tym  rozkazu  p o w ta rzan ia , 
k tó ry  zm ienia in te rp re ta c ję  następnego  rozkazu  z jed n o 
k rokow ej na  w ielokrokow ą.

O PER A C JE  BITO W E

R ozkazy operacji na  ad resow alnych  b itach  is tn ie ją  d la 
m ik rop roceso rów  Z8000, MC 68000 i NS 16032. Do typo 
w ych rozkazów  te j g ru p y  należą: te s tow an ie  (w ynik  w  r e 
je s trze  s tan u ), kasow an ie  i u s taw ian ie  b itu . B it a d re su je  
się p rzez  podan ie  ad resu  w  określonym  try b ie  oraz p rze 
m ieszczenia lokalizu jącego  b it w  słow ie pam ięci lub  re je 
strze . P rzem ieszczenie  może być podane  dynam icznie  (w ar
tość w  re jestrze) lub  sta tyczn ie  (a rg u m en t prosty). M ik ro 
p roceso r MC 68000 m a jeszcze doda tkow y  rozkaz in w ers ji 
ad resow anego  b itu  z odw zorow aniem  jego w artośc i począt
kow ej w  re je s trz e  s tanu . M ikroprocesor NS 16032 m a n a j
bogatszy  zbiór rozkazów  z te j grupy. R ozkazy zm iany  s ta 
nu i te s to w an ia  b itu  w  pam ięci um ożliw ia ją  b lokadę  a d re 
sow anej ko m ó rk i (np. d la  DMA) na  czas w ykonyw an ia  
rozkazu , co m a is to tne  znaczen ie  d la  p racy  p rog ram ów  w 
środow isku  w ie loprocesorow ym  ze w spólna pam ięcią . 
O prócz tego, N S 16032 m a rozkaz  w yszuk iw an ia  p ierw szego 
u staw ioneeo  b itu , rozkazy  odw zorow yw ania w aru n k ó w  7. 
re je s tru  s ta n u  na  ad reso w an y  b it oraz rozkazy  inw ers ji 
bitów .

O rE R A C JE  NA DANYCH N IETY POW Y CH

R ozkazam i, k tó re  m a ty lko  m ik rop roceso r N S 16032, są 
operac je  na  s tru k tu ra c h  dan y ch  o n ie typow ej długości 
(ang. fie ld  in structions), czyli n a  danych , k tó ry ch  k w an t 
n ie  je s t b item  an i w ie lokro tnością  b a jtu  (np. m aksym aln ie  
u p ak o w an a  tab lica  p rzed s taw ia jąca  zn ak i kodu  6-b itow e-
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go). Pojedyncze e lem en ty  upakow anych  tab lic  tak ich  d a 
nych tr a f ia ją  k aw a łk am i o różnej d ługości w  sąsiedn ie  ko
m órk i pam ięci. W agę p rob lem u  m oże docenić p ro g ram is ta , 
k tó ry  np. na  ba jto w e j m aszyn ie  próbow ał dokodow ać m ag
netyczne taśm y  z m aszyny  o n ie typow ej d ługości słow a 
i p rzekonał się, że w yn ik i ro z w ią z a n ia J tego p rostego  zada
n ia  p rzypom ina ją  — zam iast oczek iw anych  — tw orzone 
przez g en era to r liczb psęudolosow ych. M ikroprocesor NS 
16032 m a cz te ry  rozkazy  do rozw iązyw an ia  tak ich  p ro b le 
mów.

SK O K I

R ozkazy skoków  o b e jm u ją  skoki zw ykłe, w arunkow e, 
w yw ołan ia  p ro ced u r i p ow ro ty  z p ro ced u ry  zw ykłe j lub  
o bsługu jącej p rzerw an ie . S kok i zw ykle i w yw ołan ia  p ro 
cedu r um ożliw ia ją  p rzek azy w an ie  s te ro w an ia  w  dow olne 
m iejsce pam ięci. D la m ik rop roceso rów  1-8086, Z8000, TMS 
9900, MC 68000 rozkazy  te  m a ją  ogran iczony  zb iór trybów  
ad resow an ia . W e w szystk ich  p rzy p ad k ach  dozw olony jes t 
try b  bezpośredn i lub  w zględny  przez liczn ik  rozkazów . M i
k rop roceso r 1-8086 m oże używ ać try b u  re jestrow ego  z re 
je s trem  segm entu , d efin iu jąc  zam ia r skoku  w  obręb ie  b ie 
żącego segm en tu  lub  poza segm ent. P rzy  w yw oływ an iu  
p ro ced u r w szystk ie  m ik rop roceso ry  16-bitow e — oprócz 
TM S 9900 — u żyw ają  stosu  do p rzechow yw an ia  ad resu  
pow rotu . M ikroproceso r TM S 9900 używ a w  tym  celu 
w yróżnionych  re je s tró w  roboczych, a  jego a rc h ite k tu ra  w 
ogóle nie p rzew idu je  stosu. J e s t  to  n iew ą tp liw a  w ada tego 
m ikroprocesora .

In teresu jący , sposób p rzechow an ia  ad resu  p o w ro tu  m a 
m ik rop roceso r LSI-11. S tosu  używ a się do p am ię tan ia  a d 
resu  p o w ro tu  ty lko  w  szczególnym  p rzy p ad k u  użycia dw u- 
a rgum entow ego  rozkazu  w yw ołan ia  p o dp rog ram u , w y m a
gającego dodatkow o o k reś len ia  re je s tru . W ogólności ad res 
p o w ro tu  je s t um ieszczany  w  re je strze , k tó rego  początkow ą 
zaw artość zap isu je  się na  stosie. S ekw encje  dzia łan ia  roz
kazów  w yw ołan ia  i p ow ro tu  są ta k  zap ro jek to w an e , że 
okreś len ie  w  rozkazie  w y w o łan ia  (pow rotu) liczn ika  ro zk a
zów  sprow adza ich dzia łan ie  do k lasycznego rozw iązan ia  z 
p am ię tan iem  (od tw arzan iem ) zaw arto śc i liczn ika  rozkazów  
przez stos. R ozw iązan ie  z tzw . re je s tre m  łączącym  (ang. 
linkage  reg is te r) u ła tw ia  dostęp  do sta łych , k tó re  mogą 
być in te rp re to w an e  jako  p a ra m e try  ak tu a ln e , a są um iesz
czane po rozkazie  w yw ołan ia  p rocedu ry . R ozw iązan ie  ta 
k ie je s t s tosow ane p rzy  p rzek azy w an iu  p a ra m e tró w  a k tu a l
nych do p ro ced u ry  nap isan e j w  języku  FO RTRAN .

Z rozkazam i w y w o łan ia  (pow rotu  z) p ro c e d u ry  zw iązane 
b y w ają  w ażne rozkazy  rezerw o w an ia  (zw aln ian ia) pam ię
ci za jm ow anej n a  stosie  p rzez  d an e  lo k a ln e  w  tre śc i p ro 
cedury . R ozkazy tego ro d za ju  m ają  m ik ro p ro ceso ry  MC 
68000 i NS 16032. Są one w ażn e  z p u n k tu  w idzen ia  p isan ia  
p ro ced u r rek u ren cy jn y ch  czy — ogólniej — w spó łużyw al
nych, a w iec tw o rzen ia  np. b ib lio tek  p ro ced u r re z y d u ją 
cych w  pam ięci i obsługu jących  w ielozadan iow e środow i
sko program ow e. U ła tw ia ją  one ró w n ież  tw orzen ie  kodu 
w ynikow ego p rzy  tłum aczen iu  p ro g ram ó w  z języków  w yso
k iego poziom u (no. PA SCA L, ADA), gdzie w y m aca  się, by  
p ro ced u ry  by łv  rek u re n c y jn e , a obszary  pam ięci d la  zm ien 
nych loka lnych  i p a ra m e tró w  b y ły  pow o ływ ane dynam icz
nie ty lk o  na  czas d z ia łan ia  p rocedu ry . D la m ik roproceso ra  
Z8000 rozkazy  p o w ro tu  m ogą być w arunkow e.

Skoki w a ru n k o w e  sto su ją  ad resow an ie  w zelędem  liczn i
ka rozkazów  ze s ta łą  lu b  zm ienną (ty lko  MC 68000 i NS 
16032) d ługością w y ró w n an ia . Do skoków  w arunkow ych  
zalicza sie, ■przydatne do o rean izo w an ia  w yliczanych  pętli, 
rozkazy  zm n ie isza jace  o 1 s ta n  w skazanego  re je s tru  i w a- 
rn n k u ia c e  e fek tyw ność  skoku  s tan em  z e ra  w  re jestrze . 
M aia ip. w szystk ie  om aw iana m ik rop roceso ry  oprócz TM S 
9900. W p rzy p ad k u  MC 68000 rozkaz te n  je s t o ty le  oeól- 
n ie iszy . że m ^żna użyć w  n im  dow olnego w a ru n k u  uza- 
leżn ia jaceeo  e fek tyw ność  skoku  od s tan u  m odyfikow anego 
re je s tru . M ikroproceso r TM S 9900 m a u n ;k a ln y  rozkaz 
w ykonan ia  operacji o derw apej od n a tu ra ln e j sekw encii 
p ro g ram u  i w sk azan e j a rg u m en tem  adresow ym , co jest 
p rzy d a tn e  w  czasie u ru ch am ian ia  program ów ’.

Szczególnie obszerny  i u n iw e rsa ln y  ie s t zb iór rozkazów  
skoków  m ik ro p ro ceso ra  NS 16032. P odobn ie ja k  w  p rzy 
padku  LSI-11 — p rz y  skokach  p ro s ty ch  i w yw ołan iach  
p ro ced u r m ożna użvw ać dow olnego try b u  ad resow an ia . 
M ikroproceso r NS 16032 m a te ż 's p e c ja ln y  rozkaz u ła tw ia 



ją cy  organ izow an ie  tab lic  skoków ; tab lice  te  są n iezbędne 
p rzy  tw orzen iu  kodu  w ynikow ego w  czasie tłum aczen ia  
in s tru k c ji w y b o ru  (np. języka  PA SCA L). R ozkazy skoków  
w aru n k o w y ch  m ogą używ ać w y ró w n an ia  o zm ienne j d łu 
gości, co z kolei um ożliw ia op tym alizow an ie  d ługości p ro 
g ram u. L is ta  rozkazów  tego m ik ro p ro ceso ra  zaw iera  też 
w yw ołan ia  i p o w ro ty  z tzw . p ro ced u ry  zew nętrzne j, k tó 
re  p rzechow u ją  (od tw arzają) dodatkow o s ta n  re je s tru  po 
trzebnego  p rz y  ad reso w an iu  w  try b ie  zew nętrznym . R oz
kazy  te są  zw iązane z dostępem  do p rzechow yw anych  w  
p am ięci po jedynczych  kopii p ro ced u r b ib lio tecznych , uży
w anych  przez  p ro g ram y  środow iska  w ielozadaniow ego.

ROZK AZY  W E JŚC IA -W Y JŚC IA

R ozkazy w ejśc ia -w y jśc ia  m a ją  n a s tęp u jące  m ik ro p ro ce 
sory: 1-8086, Z8000 i TM S 9900. W pozostałych  m ik ro p ro ce 
so rach  zastosow ano m etodę odw zorow ania re je s tró w  u rz ą 
dzeń zew nętrznych  n a  obszar ad resow y  pam ięci (ang. m e 
m ory  m apped  i/o). P rzy  tak im  p ode jśc iu  n ie  m a sp ec ja li
zow anych rozkazów  w ejśc ia -w y jśc ia , gdyż ich fu n k c ję  
p rze jm u ją  dow olne rozkazy  (najczęściej p rzesłan ia) zm ie
n ia jące  s ta n  re je s tró w  sprzęgu , ad resow anych  ta k  jak  n o r
m alne  kom órk i pam ięci.

W  p rzy p ad k u  m ik ro p ro ceso ra  LSI-11 każde  urządzen ie 
— z p u n k tu  w id zen ia  p ro g ram u  je s t rep rezen to w an e  
p rzy n a jm n ie j p rzez  d w a re je s try : re je s tr  s ta n u  i re je s tr  
danych.

A dresy  ty ch  re je s tró w  są um ieszczane na  końcu obsza
ru  adresow ego w zarezerw ow anym  po lu  o d ługości 4 K 
słów. Z aleca się ok reślone  p rzypo rządkow an ie  sprzęgów  
typow ych u rządzeń  do u sta lonych  ad resów  o b sza ru  k om u
n ik ac ji ze św ia tem  zew nętrznym . R e je s tr  s tan u  m a pola 
do w p isyw an ia  fu n k c ji lub  try b u  obsług i u rządzen ia  (za
p y tyw an ie  lu b  p rzerw an ia), a także  b ity  ty lko  odczy tyw a
ne, k tó re  p rzechow u ją  in fo rm ac ję  o ak tu a ln y m  s ta n ie  o p e 
rac ji (urządzenie gotow e, op erac ja  w ykonyw ana, b łąd  itd.). 
D zięki tem u  m ożna obsług iw ać u rządzen ia  m e to d ą  p ro g ra 
m ow ego zap y ty w an ia  (ang. polling) lub  k o rzy sta jac  z p rz e r
w ań. R e je s tr  danych  służy  do w ysy łan ia  d ań e j lub  do je j 
odb io ru  w  obu m etodach  pracy .

In n e  u rządzen ia  m ogą działać w try b ie  bezpośredniego  
dostępu  do pam ięci. U ak ty w n ien ie  operac ji p rzez  sprzęg 
DMA w ym aga w p isan ia  do re je s tró w  p a ra m e tró w  tra n s fe 
ru  i jego zapoczątkow an ia  stosow aną funkc ją . U rządzenia 
w yk o rzy stu jące  ten  sposób dostępu  m aią  zw ykle w iccej 
re je s tró w  niezbędnych  z p u n k tu  w idzen ia  ich p ro g ram o 
w ej obsługi.

W m ikrop roceso rach  1-8086 i Z8000 do obsługi u rządzeń  
zew nętrznych  s to su je  się m etodę k o m u n ik ac ji przez re 
je s tr  (ang. accu m u la to r i/o). W ym aga ona specja lizow anych  
rozkazów , k tó re  p rzesy ła ją  dane  m iędzy re je s tre m  m<kro- 
nrocesora a  re je s tre m  sprzęgu  u rządzen ia . A dresow an ie  r e 
je s tró w  u rządzeń  odbyw a się przez o bszar ad reso w y  w y
o d rębn iony  z pam ięci.

N ajbogatszy  zb iór rozkazów  specjalizow anych  do obsłu 
gi u rządzeń  zew nętrznych  ma m ikroprocesor Z8000. Z a
w arto  w  n im  m zk azy  p rzes łań  b lokow ych , k tó re  m ogą być 
w ykorzystań»  do obsługi szybk ich  u rządzeń  — stanow iąc  
rozw iązan ie  pośredn ie  m>ędzv m etodą DMA a p ro g ra m o 
w ym  orzesv lan iem  danych . M ikroproceso r m a 12 g ru p  ro z 
kazów  w p iśc ia -w v jśc ia  w ystep u iacv ch  w  40 różnych  w a 
rian tach . K o m u n ik ac ia  przez re i° s tr  roboczy urządzen iem  
zew nętrznym  w y stęp u ję  także  d la  m ik rop roceso ra  1-8086 
7 b ió r rozkazów  w e jśc ia -w y jśc ia  tego m ikroprocesora  jes t 
ipdnak  znaczn ie  uboższy niż w  p rz y m d k u  Z8000. L ista  
rozkazów  I-80R6 nie zaw iera  p rzesłań  blokow ych.

O dm ienną tech n ik ę  obsługi u rządzeń  w e jśc ia -w y jśc ia  z re 
alizow ano w  m ikroproceso rze  TM S 9900. J e s t to tzw . m e
to d a  CRU ang. co n tro l u n it re g is te r  i/o techn ique). Je j 
is to tą  je s t ad resow an ie  i p rzesy łan ie  po jedynczych  b itów , 
w  p rzec iw ieństw ie  do słów  lub  b a jtów , ja k  w  p o p rzed 
nich  dw óch m etodach . R ozkazy w ejśc ia -w y jśc ia  TM S 9900 
um ożliw iają  g rupow an ie  p rzesy łanych  b itów  w  porc je , czy
li — b a jty  lub  słow a. Do ad reso w an ia  ob iek tów  w  obsza
rze ad resow ym  sp rzę tu  używ a się jednego  ż re je s tró w  ro 
boczych.

R OZK AZY  K O N TR O LI ZASOBÓW  SYSTEM U

Do rozkazów  k o n tro li zaliczono te , za pom ocą k tó ry ch  
m ożna w pływ ać na g lobalny  s ta n  system u, a w ięc na p ro 

g ram y  w spółb ieżne lub  inne  p roceso ry  zestaw u  w ie lo p ro 
cesorow ego. N ależą do n ich  rozkazy  za trzy m an ia  lu b  za 
w ieszenia p ro g ram u , kasow an ia  zew n ętrzn e j m ag is tra li , m a 
skow ania  p rzerw ań , zm iany  p ra w  dostępu  do seg m en tu  p a 
m ięci oraz specja lizow ane rozkazy  p rze łącza jące  s te ro w an ie  
na  inne  procesory . Są to n a  ogół rozkazy  up rzy w ile jo w a
ne, a w ięc p rzeznaczone do w y k onyw an ia  przez  n a d rz ę d 
ne p ro g ram y  system u.

W szystkie om aw iane m ik rop roceso ry  m a ją  rozkazy  za 
trzy m an ia  p rog ram u , po k tó ry ch  u k ład  p rzechodzi w  s tan  
oczekiw ania na  p rze rw an ie  zew nętrzne. W iększość z n ich  
m a rozkaz in ic jow an ia  zew nętrzne j m ag istra li, a  rozkazy  
m askow an ia  p rze rw ań  w y stęp u ją  w e w szystk ich  p rz y p a d 
kach. R óżne są jed n ak  szczegóły ich rea lizac ji i k o m u n i
k o w an ia  się z innym i proceso ram i system u.
- M ikroproceso r 1-8086 m a  rozkaz zw iązany  z k o n tro lą  
sy s tem u  w ieloprocesorow ego. J e s t to  tzw . rozkaz ESC 
(ang. escape), k tó ry  um ożliw ia p rzełączen ie  p rze tw a rzan ia  
na  procesor podległy. P rcceso r nad rzęd n y  w ykonu jąc  ro z 
kaz  ESC w ysyła na m ag is tra le  jego ad res  e fek ty w n y  i za 
w iesza d z ;a łan ie . P roceso r podleg ły  p ró b k u jąc  s ta n  m ag i
s tra li rozpoznaje  sk ie ro w an e  do niego żądan ie , odczytu je  
p rzes łan y  ad re s  i używ a go do za in ic jow an ia  sw ego dzia
łan ia . Po  zakończen iu  o p erac ji, p roceso r pod leg ły  w y p ro 
w adza procesor n ad rzęd n y  ze s tan u  oczekiw ania, a  ten  k o n 
ty n u u je  sw ój p rog ram . R ów nież m ik rop roceso r Z8000 m a 
specja lne  rozkazy  k on tro li środow iska  w ieloproceso row e
go. Może blokow ać i odb lokow yw ać w y b ran e  kom binac ie  
p rze rw ań , oddzielen ie  d la  p rze rw ań  w ek to row ych  i niewe-k- 
tr ro w y ch . W śród rozkazów  ko n tro li m a też  r o z k a z v  p rz e 
znaczone do in ic jow an ia  s ta n u  re je s tru  ste ro w an ia , k o n tro 
li u k ładów  odśw ieżania  p am ięc i dynam icznej RAM  oraz  re 
je s tru  w sk aźn ik a  po la  w ek to rów  p rze rw ań .

M ikroprocesor TM S 9900, w śród  rozkazów  ko n tro li śro 
dow iska p rogram ow ego, m a rozkaz in ic jow an ia  re je s tru  
w sk aźn ik a  obszaru  roboczego oraz rozkaz p rze łączan ia  ko n 
tek s tu . czyli skoku  do p o d p ro g ram u  z u staw ien iem  now ej 
w arto śc i w sk aźn ik a  obszaru  roboczego. R ozkaz ten , b ęd ą 
cy odm ianą w y w o łan ia  podp rog ram u , d e fin iu je  now y zbiór 
re je s tró w  roboczych do używ an ia  w  obręb ie  p o d p ro g ram u  
fezy raczej — procesu). R ozkaz p o w ro tu  do poprzedniego  
k o n tek s tu  pozw ala  w rócić  d o  p ro g ram u  głów nego z o d tw o 
rzen iem  sta rego  w skaźn ika .

M ikroprocesor LSI-11 m a rozkazy  operac ji n a  re je s trz e  
stan u . D ostęp  do u k ład u  zarządzan ia  pam ięcią  odbyw a się 
na  te j sam ej zasadzie jak  do u rządzen ia  zew nętrznego  — 
bez używ ania specja lizow anych  rozkazów  i przez p rz e s ła 
n ia  do re je s tró w  u k ład u  odw zorow anych  w  obszarze a d re 
sow ym  pam ięci. S pecja lizow ane rozkazy  do b loku  za rzą 
dzan ia  p a m :ęcią, dostępne ty lko  w  try b ie  p racy  u p rzy 
w ile jow ane j, p o tra fią  p rze łam ać  zabezp ieczen ia  u k ład u  za
rządzan ia  i pob rać  lub  p rzes łać  d an e  przez  lo k a ln y  stos 
do (lub z) „obcego” obszaru  adresow ego.

M ikroprocesor NS 16032 m a rozkaz de fin io w an ia  ko n 
fig u rac ji, k tó ry  w p isu je  odpow iednie  b ity  do re js tru  s ta 
nu. U sta len ie  k o n fig u rac ji przez ty lk o  zap isy w aln e  (!) b ity  
re je s tru  s ta n u  um ożliw ia odw oływ anie się do zew nętrznych  
p rocesorów  przez kody  rozkazów  dodatkow ych , n iew idocz
nych d la  p ro ceso ra  głów nego i k ie row anych  do obsługi 
p roceso ra  podległego. T ak im i rozkazam i m ogą być np. ope
rac je  zm iennoprzecinkow e k ie ro w an e  do u k ła d u  NS 16081 
lub  rozkazy  zarządzan ia  pam ięc ią  obsług iw ane p rzez  uk ład  
NS 16082. T akże m ik rop roceso r TM S 9900 używ a tzw . ko 
dów  dodatkow ych  d la  rozkazów  nie zrealizow anych .

PR ZER W A N IA  PROG RAM O W E

P rzerw an ia  p rog ram ow e m ożna podzielić  n a  k ilk a  g ru p  
w yróżnionych  w ed ług  przyczyn  (źródeł) p rze rw an ia :
— zap ro jek to w an a  p u łap k a
— b łąd  rozkazu  ary tm etycznego
— złam an ie  p ra w  dostępu  do segm en tu  pam ięci 
—< n ie legalny  rozkaz
— rozkaz o n ie z rea lizow anym  kodzie.
W szystk ie  p rze rw an ia  w ew n ętrzn e  są  n iem askow alne .

P rzeznaczen iem  pu łap ek  je s t m ożliw ość odw ołan ia  się 
p ro g ram u  n ieup rzyw ile jow anego  do obsług i system ow ej lub  
do zapoczątkow ania  p ro ced u ry  u ruchom ien iow ej. M ożna je 
zaliczyć do g ru p y  skoków  ze sk róconą częścią ad resow ą. 
J e s t  to  szczególnie zasadne  w  p rzy p ad k u  m ik rop roceso rów  
nie m ających  s ta n u  p racy  u p rzy w ile jo w an ej, gdyż każde
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p rz e tk a n ie  p rzep ro w ad za  p roceso r w  ten. -tan . P roceso r 
I-205Ó m a dw a. ta k ie  rozkazy. J e d e n  z r.;ch m oże o k reś lić  
3-& itew ą w a rto ść  d e fin iu ją c ą  p ro ced u rą  o b słu g i p rz e rw a 
n ia  ; w  ty m  sen s ie  m ożna tra k to w a ć  te n  rozkaz  ja k o  w y 
w o łan ie  o sk róconym  kodzie. M ikroprocesor LSI-11 m a 
cz te ry  p rze rw an ia  te j  g ru p y  k ie ro w an e  do p ro ced u r ob 
s łu g i p rzez  cz te ry  ró żn e  w e k to ry  p rze rw ań . D w ie p u ła p k i 
są  p a ram e try zo w an e  s ta łą  3 -b itow ą, a le  n ie  m a  o n a  w p ły 
w u  na  sp rzętow ą obsługą  p rze rw an ia , ta k  ja k  w  p rzy p ad 
k i  1-3026. M oże być n a to m ia s t odczy tana  p rogram ow o, 
w pro w ad za jąc  do d a tk o w y  p a ra m e tr  obsług i. M ikroprocesor 
M C S30<i0 m a je d e n  rozkaz  w  te j  p o d g rup ie , a  N S 16032 
dw a rozkazy , z  k tó ry c h  jed en  je s t p a ra m e try z o w a n y  p ro 
g ram ow o.

P rz e rw a n ie  a ry tm e ty czn e  je s t rea lizow ane  często jak o  
szczególny ro d za j te s tu  n a  p rzep e łn ien ie  p a m ię ta n e  w  r e 
je s trz e  s tan u . Ź ród ło  p rz e rw a n ia  m oże być też  u a k ty w n ia 
ne bezpośredn io  "w  tra k c ie  w y k o n y w an ia  rozkazu  tw o rz ą 
cego b łęd n y  w yn ik . P ie rw sze  rozw iązan ie  w y stęp u je  w  
m ik ro p ro ceso rze  1-8036. Do rozkazów  w ew n ę trzn y ch  p rz e r
w ań  a ry tm e ty czn y ch  m ożna zaliczyć też  w y stęp u jące  dla 
MC *52000 sp raw d zen ie  zak resu  a rgum eritu , k tó re  je s t uży
w an e  do k o n tro li pop raw ności ad reso w an ia  tab lic . M ikro 
p roceso r te n  m a też  rozkaz  p rze rw an ia  w ew nętrznego  u - 
ak tyw r.ianego  b ite m  p rzepe łn ien ia . P rz e rw a n ia  w ew n ę trzn e  
zgłaszane rozkazem  g en eru jący m  b łę d n y  w yn ik  m a  m ik ro 
p roceso r NS 16032 (dzielen ia  p rzez  zero) i L S I-11/23, d la  
k tó rego  źród łem  p rz e rw a n ia  są  u k ła d y  a ry tm e ty k i zm ien
noprzecinkow ej.

R ozkazy p rze rw ań  w ew n ę trzn y ch , b ędące  sk u tk iem  do
stępu  do seg m en tu  pam ięci n iezgodnie  z ok reślonym i p ra 
w am i. m a ją  te  m ik ro p ro ceso ry  (m ik rokom putery ), k tó re  
p o siad a ją  u k ład y  zarządzan ia  pam ięcią . Są to : LSI-11/23, 
Z30001 (z uk ładem  Z8010), N S 16032. N S 16016 (z uk ładem  
NS nO Sl) i MC 63000 (z u k ład em  MC 68451).

P rze rw an ia  w yw oływ ane przez  rozkazy  n ie legalne  m a ją  
w szy stk ie  m ik ro p ro ceso ry  z w y ją tk iem  1-8086. B rak  zde
fin iow anej re ak c ji na  kod  rozkazu  n ie  zrealizow anego  je s t 
bardzo  n iep rzy jem n ą  cechą u k ład u . M ikroprocesor TM S 
9900 używ a tych  p rz e rw a ń  do rozszerzen ia  lis ty  rozkazów  
o rozkazy  obsług iw ane p rogram ow o. To sam o podejście  
zastosow ano w  m ikroprocesorze  N S 16032, z tą  różn icą, że 
p rzy  obsłudze rozkazu  n ie legalnego  —  w  rea lizow anym  
sp rzętow o  p ierw szym  k ro k u  — p ró b u je  się z id en ty fik o 
w ać p roceso r podległy , k tó ry  m óg łby  w ykonać n ieobsług i- 
w an y  kod  rozkazu.

R ozkazy uprzyw ile jow ane , w ykonyw ane w  try b ie  p racy  
n o rm aln e j p roceso ra  w yw ołu ją  p rze rw an ia  w ew n ętrzn e , 
tak  ja k  n ie legalne  kody. T ak im i rozkazam i u p rzy w ile jo w a
nym i są rozkazy  za trzy m an ia  proceso ra , k aso w an ia  m ag i
s tra li  zew nętrzne j, d z ia łan ia  na  re je s trz e  s tan u  i re je s tra c h  
u k ładów  zarządzan ia  pam ięcią , a  w  p rzy p ad k u  LSI-11 ta k 
że w szystk ie  odw ołan ia  do obszaru  pam ięci zaw ie ra jące j 
re je s try  sprzęgów  urządzeń  zew nętrznych . To o sta tn ie  
p rze rw an ie  m a źródło  w  uk ład ach  zarząd zan ia  pam ięc!ą.

E FEK TY W N O ŚĆ  PRO G RA M O W A N IA

W  tab e li 2 p rzedstaw iono  zaczerpn ię te  z k siążk i C. A. 
T itu sa  i in„ w n iosk i liczbow e do tyczące szybkości d z ia ła 
n ia  i d ługości rea ln y ch  p ro g ram ó w  d la  om aw ianych  m i
k rop roceso rów  (oprócz N S 16032, gdyż w  tra k c ie  p isan ia  
w spom nianej k s iążk i m ik ro p ro ceso ry  z se r ii NS 16000 n ie

Tabela 2. Porównanie raaJÓw wykonania 1 długości programów wzorcowych

b y ły  dostępne je j au torom ). T abela  z aw ie ra  w y n ik i te 
stów  dla czterech  prostych  p rob lem ów :
— so rto w an ie  600-elem entow ej tab licy  d an y ch  16-bitow ych
— w yszuk iw an ie  w  tab licy  b a jto w e j 6-znakow ego  n ap isu  
um ieszczonego na  86 m ie jscu  od je j początku
— obliczanie p ie rw ia s tk a  k w adra tow ego  k lasyczną  m etodą 
ite rac ji
— w yznaczan ie  fu n k c ji s inus i cosinus n a  podstaw ie  ta b 
licy  w artości.
D ane do so rto w an ia  są  n a  w ejśc iu  p ro g ram u  upo rząd k o 
w ane w  sposób n a jm n ie j k o rzystny . F u n k c ja  s inus je s t  s ta -  
b e la ryzow ana  w  zak res ie  od 0 do 90°, a  fu n k c je  s inus i co
s inus m ają  być w yznaczane w  zak res ie  od  0 do 360'.

T est so rto w an ia  m a ccen ić  d z ia łan ie  rozkazów  p rzesy 
łan ia ; w yszuk iw an ie  nap isu  m a b ad ać  e fek tyw ność  roz
kazów  p rzeszu k iw an ia  blokow ego lu b  za s tęp u jący ch  je ; ob 
liczan ie  p ie rw ia s tk a  k w adra tow ego  te s tu je  e fek tyw ność  
m nożen ia  i dz ielen ia , a  fu n k c ja  try g o n o m etry czn a  — w ła 
ściw ości d ostępu  do tab lic . W ynik i te s tó w  z aw arte  w  ta 
beli o b e jm u ją  p om iar czasu  i d ługości p ro g ram u  d la  k a ż 
dego zagadn ien ia  i uw zględnionego  p ro c e s o ra  W te s tach  
d la  różnych  m ik rop roceso rów  b ran o  pod uw agę id en ty cz 
ne  d an e  w ejściow e. C zyteln ik  ła tw o  zauw aży , że w y n ik i 
tes tó w  są  szczególnie ko rzy stn e  d la  m ik rop roceso rów  Z8000. 
M ik roproceso ry  n ie  dysponu jące  rozkazam i o p e rac ji b loko
w ych m a ją  w y raźn ie  d łuższy  czas rozw iązyw an ia  p ro b le 
m u  w y szu k iw an ia  n ap isu . T akże  d ługości p ro g ram ó w  dla 
Z8000 są n a jk o rzy stn ie jsze . N ależy  je d n a k  przypuszczać, 
że m e uw zg lędn iony  w  tab e li m ik rop roceso r NS 16000 b ę 
dzie m ia ł p a ra m e try  p o rów nyw alne  lu b  lepsze. T ab e la  w y
k azu je  także , że —  po  teo re ty czn e j no rm a lizac ji czasów  
w zględem  często tliw ości zegara  — p a ra m e try  m ik ro p ro 
cesora TM S 9900 znacznie odb iegają  od pozostałych  na 
jego n iekorzyść. Dowodzi to  n iesku teczności dobo ru  roz
kazów  w  jego liście, co uw idaczn ia  s ię  też  w  d ługości p ro 
g ram ów  dla tego m ik rop roceso ra . W y b ran e  p rzy k ład y  nie 
up o w ażn ia ją  do w y sn u w an ia  osta tecznych  w niosków  o ja 
kości m ik roprocesorów , a le  d a ją  jed n ak  pew ne rozezna
n ie  w  ich m ożliw ościach.

*  *  *

P rzed staw io n y  cykl a r ty k u łó w  (IN FO RM A TY K A  n r 3— 
— 12/83) w  g łów nej m ierze  o p a rto  n a  książce C. A. T itu sa  
i in. [6]. Z aw iera  ona bardzo  s ta ra n n y  p rzeg ląd  m ik ro p ro 
cesorów  16-bitow ych. K ażdy  z m ikroproces«rów T je s t roz
p a try w a n y  w ed ług  jednakow ego  sch em atu , k tó ry  uw zg lęd
nia: a rc h ite k tu rę , lis tę  rozkazów , system  p rze rw ań , uk łady  
dc kon fig u ro w an ia  zestaw u  m ik rokom pu terow ego  w raz  z 
p rzy k ład am i tak ich  zestaw ów  o raz  p rzy k ład y  zap ro g ram o 
w anych  i p rze testo w an y ch  p rob lem ów  jedno lic ie  dob rane  
z p u n k tu  w idzen ia  p o rów nan ia  czasu  dz ia łan ia  i długości 
kodu. W książce D ullho ffa  [2] m ożha znaleźć bard zo  ogól
ny przeg ląd  m ik rop roceso rów  16-bitow ych z uw zg lędn ie
niem  nie op isanych  w  p rezen to w an y m  o p racow an iu  (odpo
w iedn ik i m in ik o m p u teró w  NOVA firm y  D ATA  GENERAL, 
m ik rop roceso r PA CE IN S 8900 firm y  N A T IO N A L  SEM I-

Czynności
INTEL

8086
ZILOG

8000
LSI
11/02

LSI
11/23 >

TMS
9900

MC
68000

C z ę s to t l iw i  taktow ania 8 MHz 10 MHz 2 MHz 8 MHz

Sortowanie
sekundy 2,1 1,8 10,5 4,2 33 2,0
b a jty 46 38 34 34 76 40

Wyszukiwanie napisu
mikrosekundy 235 94,5 979 392 2250 424
bajty 56 38 40 40 52 50

Pierwiastek kwadratowy*)
mikrosekundy 195/147 51/71 458/628 183/25Ï 680/860 88/121

b a jty 52 28 66 66 70 42

Funkcja trygonom etryczna*)
mikrosekundy 11/13 4,6/7,1 64/85 26/34 160 7,8/10,3
ba jty 52 28 78 78 62 . 38

’ ) Czasy: minimalny/maksymalny 
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CONDUCTOR) i bardzo  dok ładne s tu d ia  nad  m ik ro p ro ce
sorem  TM S 9900 — głów nie od s tro n y  p rogram ow ania . 
P o d ręczn ik  [5] w ydany  przez firm ę  D IG IT A L  EQ U IPM EN T 
C O R PO RA TIO N  je s t opisem  technicznym  sp rzę tu  o w ie l
k im  sto p n iu  sca len ia  zbudow anym  w okół m ik roproceso ra  
LSI-11. P ozostałe  pozycje m a ją  c h a ra k te r  p rzeglądów .

Z biór zagdn ień  op isanych  w  n in ie jszym  cyk lu  nie w y
czerpu je  oczyw iście p ro b lem aty k i zw iązanej z m ik ro p ro ce 
so ram i 16-bitow ym i. R zeczyw istą p rzyda tność  uk ładów  
m ożna ocen ić  dopiero  w  k o n fro n tac ji k o n k re tnego  p ro b le 
m u z d o stępnym i środkam i. Je ś li jed n ak  te  środk i nie są 
dostępne, w szelk ie  rozw ażan ia  o jakości czy m ożliw ościach 
m a ją  sens dzia łań  pozornych  lub  zastępczych. N ależy w ięc 
życzyć inżyn ierom  i p ro g ram is to m , by  m ieli oni jed n ak  
szansę stosow ać te uk łady  w  p rak ty ce  zaw odow ej. I to 
nie ty lko  na  egzem plarzach  przyw iezionych  w  kieszeni.
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Przemysłowy FORTRAN czasu rzeczywistego. 

Część 3

W o sta tn ie j części om ów ienia p ro je k tu  n o rm y  p rzem y 
słow ego FO RTR A N U  C zasu R zeczyw istego p rzedstaw iono  
w yw ołan ia  dotyczące operac ji n a  c iągach  dw ójkow ych  i 
b itach , p rze sy łan ia  in fo rm ac ji do/z u rząd zeń  w e jśc ia -w y jś
cia p rocesu  technologicznego o raz  zarządzan ia  p lik am i d a 
nych.

PR ZETW A R ZA N IE CIĄGÓW  D W ÓJKOW YCH I  BITÓW

i 0 1 0 1
k 0 0 1 1

Sum a logiczna 0 1 1 1

j 0 1 0 1
k 0 0 1 1

Iloczyn logiczny r 0 0 0 1

3 0 1

Dopełnienie logiczne 1 0

BITÓW j 0 1 0 1

m echa-
k 0 0 1 1

n a  po-
zm ien- Różnica sym etryczna 0 1 1 0

nycil UcliK.UWJiyuil. J-łlUZ.U.y udm uw iic Oii, W",
nie m iały  zn ak u  (z w y ją tk iem  o p e rac ji p rzesun ięc ia  a ry t
m etycznego). Z ak łada  się, że b it n u m e r 0 (b it położony 
n a jb a rd z ie j na  praw o) je s t b item  n a jm n ie j znaczącym .

O perac je  logiczne n a  ciągach bitów

M ożliw e są  n a s tęp u jące  o p e rac je  logiczne: OR, AND,
EOR i N O T (odpow iednio: LUB, I, ALBO, NIE) — z rea li
zow ane jak o  fu n k c je  ca łkow ite . D om yślny typ  d la  OR, 
AND i EOR je s t w skazany  użyciem  I, jako  p ie rw sze j li
te ry  nazw y funkc ji. P a ra m e try  fu n k c ji, j  i k, są w y raże 
n iam i a ry tm e ty czn y m i ca łkow itym i. Po w y k o n an iu  fu n k 
cji p a ra m e try  pozostają  n iezm ienione. O peracje  w ykonu je  
się na  odpow iadających  b itach  dw óch a rg u m en tó w  i o trzy 
m u je  w arto ść  odpow iedniego  b itu  w yniku . W artości poda
ne w  poniższych tab licach  p rzed s taw ia ją  po jedyncze b ity  
a rg u m en tó w  i w arto śc i funkc ji.

Sposób obliczan ia  w arto śc i fu n k c ji logicznych: su m y  lo 
gicznej IO R  (j, k), iloczynu logicznego IA ND  (j, k), dopeł
n ien ia  logicznego N OT (j) i różn icy  sym etryczne j IEO R 
(j, k) p rzedstaw iono  w  odpow iednich  tab licach  poniżej.

O peracje  p rzesun ięć

M ożliw e są operac je  p rzesun ięć  logicznych, a ry tm e ty cz 
nych i cyklicznych, zrea lizow ane jak o  fu n k c je  całkow ite . 
F u n k c je  m a ją  p a ra m e try  j  i 11, k tó re  uw aża się za  w y ra 
żen ia  a ry tm e ty czn e  całkow ite . P a ra m e tr  j  o k reś la  ciąg b i
tów  pod legający  przesun ięc iu , a  n  — liczn ik  przesun ięc ia , 
w  n as tęp u jący  sposób:
n >  0 w skazu je  p rzesun ięc ie  w  lew o 
n =  0 w sk azu je  b ra k  p rzesun ięc ia  
n  <  0 w skazu je  p rzesun ięc ie  w p raw o .
Jeżeli bezw zględna w arto ść  liczn ika p rzesun ięc ia  je s t w ię 
ksza niż liczba b itów  w  num erycznej jednostce  pam ięci, 

vto w y n ik  je s t n iezdefin iow any , tzn . zależny  od proceso ra . 
O perac je  p rzesun ięć  n ie  zm ien ia ją  w arto śc i p a ram etró w .

P rzesun ięc ie  logiczne m a postać ISH L  (j, n). W szystk ie  
b ity  p rzed s taw ia jące  p a ra m e tr  j  p rzesuw a się o n  m iejsc. 
B ity  w ysuw ane  z lew ego lub  p raw ego  końca  są tracone . 
Z przeciw nego  końca w prow adza się zera.

P rzesun ięc ie  a ry tm e ty czn e  m a postać ISH A  (j, n). A rgu 
m en t j i w arto ść  fu n k c ji są  tra k to w a n e  jako . liczby  ca łko 
w ite  ze znak iem . W szystkie b ity  p rzed s taw ia jące  p a ra 
m e tr  j  p rzesu w a  się o n m iejsc. W p rzy p ad k u  p rzesu n ię 
cia w  p raw o  (n <  0) jeże li j je s t dodatn ie , w prow adza  się 
ze ra  na  lew ym  końcu ; jeże li n a to m ias t j  je s t u jem ne  
w prow adza się jedynk i. B ity  w y su w an e  z p raw ego  końca 
są  itracone. W p rzy p ad k u  p rzesun ięc ia  w  lew o (n >  0), 
w prow adza się zera  na p raw y m  końcu, zaś b ity  w ysuw ane 
z lew ego końca są  tracope. P r z y  p rzesun ięc iu  w  lew o m o
że w y stąp ić  nad m ia r a ry tm etyczny .

P rzesun ięc ie  cyk liczne m a postać ISH C  (j, n). W szystkie 
b ity  p rzed s taw ia jące  p a ra m e tr  j  p rzesuw a się  cykliczn ie  o 
n m iejsc  tzn . b ity  w y su w an e  z jednego  końca są w p ro 
w adzane  na  d rug i. N ie tra c i się żadnych  b itów . L iczba b i
tów  p rzed s taw ia jący ch  j  je s t zależna od proceso ra .
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P rze tw a rzan ie  pojedynczych  bitów

F u n k c je  o p e rac ji b itow ych  m a ją  dw a p a ra m e try , j  i k, 
k tó re  są  w y rażen iam i a ry tm e ty czn y m i ca łkow itym i: 
j  — o k reś la  ciąg  b itów
k  — o k reś la  w y b ran y  b it, n u m ero w an y  ja k  podano  w e 
w stęp ie .
Jeże li k  je s t u jem ne , rów ne  lu b  w iększe niż liczba b itów  
używ anych  do p rzed s taw ien ia  w arto śc i ca łk o w ite j, to w y
n ik  iu n k c ji  je s t n iezdefin iow any . O m aw iane  fu n k c je  nie 
zm ien ia ją  w arto śc i p a ram e tró w .

F u n k c ja  ty p u  logicznego B TE ST  (j, k) b ada  k - ty  b it  p a 
ra m e tru  j .  Jeże li je s t on ró w ny  1, to  w a rto śc ią  fu n k c ji 
je s t PKAW.UA, n a to m ia s t jeże li je s t ró w n y " 0, w arto śc ią  
iu n k c ji je s t  FA ŁSZ.

F u n k c ja  ca łk o w ita  IB SE T  (j, k) pow odu je u s taw ian ie  b i
ta . W artość iu n k c ji je s t ró w n a  w arto śc i p a ra m e tru  j  z k -  
- ty m  b item  ustaw io n y m  n a  X.

Z erow an ie  b itu  odbyw a się p rzy  użyciu  fu n k c ji ca łk o 
w ite j IB C LR  (j, k). W artość  iu n k c ji je s t ró w n a  w arto śc i 
p a ra m e tru  j  z k -ty rn  b item  ustaw io n y m  n a  0 .

F u n k c ja  ca łkow ita  IBCH N G  (j. k) pow odu je  zm ianę  w a r
tości b itu . W artość fu n k c ji je s t ró w n a  w arto śc i p a ra m e tru  
j z k - ty m  b item  zastąp ionym  przez  jego dopełnienie.

w e j s c i e -w y j s c i e  z ) d o  k o n t r o l o w a n e g o
PROCESU

U ży tkow n ik  FO R TR A N U  m u s i m ieć  możliwQŚć k o m u n i
k ac ji z u rząd zen iam i specy iicznym i d la  sw ego zastosow a
nia. P on iew aż  w iększosc sy stem ów  w ejśc ia -w y jśc ia  zależy 
od k o m p u te ra , m ożna to uno rm ow ać w  sposób un iw ersa ln y  
ty lko  przez  zno rm alizow ane w yw ołan ia  p ro g ram ó w  s te ru 
jący ch  u rządzeń , sp ec ja ln ie  n ap isan y ch  u la  Każdego sy s te 
m u. N iezależne od k o m p u te ra  sy s tem y  w ejśc ia -w y jśc ia  są 
n a  ogół znorm alizow ane (CAMAC, G P IB  itp.). Z norm alizo 
w an e  w yw ołan ia  w e jśc ia -w y jśc ia  d la  tych  system ów  są 
rów n ie  w ażne ja k  w y w o łan ia  podane  pon iżej, je d n a k  w y
k racza ją  poza zak res n in ie jsze j norm y.

Z ak res  i ogólna budow a p ro ced u r w ejśc ia -w y jśc ia

U rządzenie  p e ry fe ry jn e  procesu  je s t łączem  pom iędzy 
p rocesem  (lub jego u rząd zen iam i końcow ym i) a c e n tra ln ą  
jed n o s tk ą  p rz e tw a rz a ją c ą  k o m pu tera . D ane op isu jące  za
chow anie się p ro cesu  w czasie i p rze s trzen i są  odb ie rane  
przez  jed n o s tk ę  p rz e tw a rza jącą  i p rzys to sow yw ane  ta k , by 
m ogły  być p rzes łan e  do cen tra ln e j jed n o s tk i p rz e tw a rz a ją 
cej przez sprzęg  w ejśc iow o-w yjśc iow y. R óżnorodność za
dań , w ym agana  p rzez  p roces, zaow ocow ała w ie lką  liczbą 
u rząd zeń  p e ry fe ry jn y c h  pochodzących od różnych  p ro d u 
cen tów . Je d n a k  w  ciągu  w ie lu  la t  ew olucji sp rzę tu  u s ta 
lono w  dużym  s to p n iu  zgodne i ogóln ie  p rzy ję te  k ie ru n 
k i rozw oju . P on iżej podano  ich  k ró tk ą  c h a rak te ry s ty k ę .

B ram y  w ejściow o-w yjściow e (ang. I/O  po rts) rozróżn ia  
się p rzez  ich  in d y w id u a ln e  ad resy . Id en ty fik a to ry  b ram  
(adresy) używ ane w  w y w ołan iach  p ro ced u r będą  p ra w d o 
podobnie  w  w iększości sy stem ów  iden tyczne z poszczegól
n y m i ad re sa m i sp rzę tow ym i, a le  n ie  je s t to  obow iązkow e. 
Z w iązek  te n  u w aża  się za cechę zależną od  procesora , po 
zosta jącą  poza zak resem  n in ie jsze j norm y.

N orm a FO RTR A N U  o k reś la , że je d n a  in s tru k c ja  m usi 
się skończyć, zan im  rozpocznie się p rze tw a razn ie  n a s tę p 
ne j. S tan d a rd o w e  w e jśc ia -w y jśc ia  op isane poniżej s to su 
ją  się do te j zasady. Z ad an ie  w yw ołu jące  będzie oczekiw ało 
zakończenia  K te n  try b  p racy  je s t zaznaczony  o s ta tn ią  l i 
te rą  W  (ang. w a itin g , oczek iw anie) w  nazw ach  w szystk ich  
p rocedur.

Poniższe oznaczenia  p a ra m e tró w  s to su je  się w  w iększoś
ci w yw ołań . Jeże li d o k ład n y  sens id en ty fik a to ró w  odbie
ga od tego, co op isano  n iżej, będzie to sp ec ja ln ie  zazna
czone w  szczegółow ym  opisie w yw ołan ia . Jeże li znaczenie 
je s t d o k ładn ie  tak ie , ja k  poniżej,, to opis p a ra m e tru  b ę 
dzie pom in ięty .

P ro ced u ry  procesow ego w ejśc ia -w y jśc ia  m a ją  zazw yczaj 
cz te ry , a  w  sp ec ja ln y m  p rzy p ad k u  —  p ięć p a ram e tró w , 
k tó re  da le j b ędą  oznaczone przez  i, j , k, m  (i ew en tu a ln ie  
n). T ak ie  w yw ołan ie  m a ogólną postać :
C A LL procio  (1, j, k, m)

gdzie:
procio  — w skazu je  jed en  z podprogram ów  
i — określa  liczbę w artośc i do p rzes łan ia  (w yrażen ie  a ry t
m etyczne całkow ite)
j  — ck reś la  nazw ę tab licy  ca łkow ite j lub  e lem en tu  ta b li
cy, k tó ra  zaw iera  n iezbędną in fo rm ac ję  d la  opisu  b ra m t 
tj. ad resy  i in fo rm ac je  o sposobie p rzek sz ta łcen ia  danych  
(p raw id łow a postać in fo rm ac ji je s t zależna od procesora) 
k  — określa  nazw ę tab licy  ca łkow ite j lub  e lem en tu  ta b li
cy, k tó ra  zaw iera  w arto śc i w ejściow e lub  w yjściow e 
m — je s t w skaźn ik iem , k tó rego  w arto ść  ch a ra k te ry z u je  
pow odzenie w yw ołan ia  (a rgum en t te n  m usi być zm ienną 
ca łkow itą  lu b  e lem en tem  tab licy  ca łkow itej) 
m  ^  0 — n iezdefin iow ane
m  =  1 — w szystk ie  dane  zostały  p rzesłane  
m  >  2 — sy tu ac je  b łędne.

W prow adzan ie  i w yp row adzan ie  w arto śc i analogow ych

W p rzy p ad k u  o p e rac ji w ejścia  rozróżn ia  się sprzętow o 
zrea lizow ane w prow adzan ie  sekw ency jne  oraz  w p ro w ad za 
n ie  w  dow olnej kolejności. D la w p row adzan ia  sek w en cy j
nego, w ejściow y p a ra m e tr  j  zaw iera  ad re s  p ierw szego  w e j
ścia analogow ego; dalsze ad re sy  są  generow ane  au to m a
tycznie. W d ru g im  p rzy p ad k u , w  tab licy  j  na leży  podać 
p e łn y  ciąg adresów . D la operac ji w y jśc ia  postać  p a ra m e 
t r u  je s t zaw sze „w  dow olnej ko le jn o śc i”, tj. w  tab licy  j 
um ieszcza się w szystk ie  ad resy . N a ogól postać j  je s t za 
leżna  od system u.

R elac ja  pom iędzy zak resem  b ram y  w ejściow ej lub  w y jś
ciow ej i odpow iada jącym  je j e lem en tem  w  k je s t  zależna 
od procesora.

W ykonanie  w yw ołan ia  p o d p ro g ram u  A ISQ W  pow oduje 
odczytan ie  c iąg u  analogow ych  b ra m  w ejśc iow ych  o k o le j
nych  ad resach . P ostać  w yw ołan ia  sekw ency jnego  w p ro w a
dzan ia  danych  analogow ych  je s t n a s tęp u jąca :

CALL A ISQ W  (i, j, k , m) 
gdzie:
i — o k reś la  liczbę analogow ych  b ram  w ejściow ych  do od
czy tu  (p a ram e tr je s t w y rażen iem  całkow itym ) 
j  — je s t opisem  sp rzę tow ej bądź  p ro g ram o w ej in fo rm ac ji 
d la  p o b ran ia  i p rze tw o rzen ia  d an y ch  z k o le jnych  b ram  
analogow ych  (jest to  nazw a ta b lic y  ca łkow ite j lub  e lem en 
tu)
k  — je s t tab licą  ca łkow itą  lu b  e lem en tem  tab licy  ca łkow i
te j d la  z ap am ię tan ia  p rze tw orzonych  w arto śc i analogow ych.

P o d p ro g ram  AIRDW  czyta ciąg w ejściow ych  b ram  a n a 
logow ych w  zadanym  porządku . P ostać  w yw ołan ia  je s t n a 
stęp u jąca :

CALL A IRD W  (i, j, k, m) 
gdzie:
j  — je s t op isem  sp rzę tow ej lu b  p ro g ram o w ej in fo rm ac ji 
d la  p o b ran ia  i p rze tw o rzen ia  poszczególnych w arto śc i a n a 
logow ych, a  znaczenie pozosta łych  p a ra m e tró w  — ta 
k ie , ja k  dla p o d p ro g ram u  AISQW .

P o d p ro g ram  AOW  w yprow adza  ciąg  w arto śc i analogo
w ych na zbiór analogow ych  b ram  w yjściow ych  w  zadanej 
kolejności. W yw ołanie m a postać:

CA LL AOW  (i, j, k , m) 
gdzie:
i — o k reś la  liczbę analogow ych  b ram  w yjściow ych  (w yra
żenie całkow ite)
j  — zaw iera  in fo rm ac je  d la  p rze tw orzen ia  i p rzes łan ia  
danych  (nazw a tab licy  ca łkow ite j)
k —  je s t tab licą  ca łkow itą , z k tó re j w yprow adza  się w a r
tości analogow e.

W prow adzan ie  i w yp row adzan ie  w artośc i cyfrow ych

W ty m  p rzy p ad k u  zak ład a  się, że jak k o lw iek  e fek ty w n a  
in fo rm ac ja  m oże być czasam i p rzed s taw io n a  pojedynczym  
b item , to  je d n a k  trzeb a  będzie  p rzesy łać  do lub  z tab licy  
ca łkow ite j w arto śc i cyfrow e (uw ażane za ob iek ty  w yko
rzy s tu jąc e  całe n um eryczne jed n o s tk i pam ięc i lu b  słowa, 
np . 16 b itó w  d la  k ażd e j n u m ery czn e j jed n o s tk i pam ięci).

W yw ołanie w prow adzan ia  cyfrow ego  m a postać:
CALL D IW  (i, j, k , m)



gdzie:
i — okreś la  liczbę w prow adzanych  w arto śc i cyfrow ych 
(w yrażen ie  całkow ite)
j — zaw ie ra  sp rzę tow ą, a w  n iek tó ry ch  p rzy p ad k ach  p ro 
gram ow ą, in fo rm ac ję  d la  p rzek sz ta łcen ia  i p rzes łan ia  (jest 
to n azw a ta b lic y  ca łk o w ite j; j może także  zaw ierać  ew en
tu a ln ą  specyfikację  dotyczącą zerow ania) 
k — je s t tab licą  ca łkow itą  w  k tó re j będą zapam ię tane  
w arto śc i cyfrow e.

W p rzy p ad k u  w yprow adzan ia  odróżnia się w yprow adza
nie im pulsow e (ang. d ig ita l o u tp u t m om en tary ) od w y p ro 
w adzan ia  z w arto śc ią  u trzy m y w an ą  s ta le  (ang. d ig ita l o u t
p u t la tch ing).

W ykonan ie  w yw ołan ia  p o dp rog ram u  DOMW realizu je  
w yprow adzen ie  im pulsow e na zbiór b ram  w yjściow ych. 
Im pu ls po jaw i się na  b itach  w y b ran y ch  przez  jed y n k ę  o d 
pow iedniego b itu  i e lem en tu  tab licy  k. Ż ad en  im puls nie 
po jaw i się na  b itach  w y branych  przez b in a rn e  zero. Czas 
trw a n ia  im pu lsu  w skazu je  się, w  odpow iedniej postaci, 
p a ram e trem  n. Im pu ls  rozpocznie się w chw ili w ykonan ia  
DOMW lub  w raz  z następ n y m  ta k te m  zegara. Z ależy to 
(jak  rów nież postać im pu lsu , np. po la ry zac ja  czy napięcie) 
od zastosow anego sprzętu .

W yw ołanie m a  postać:
CALL DOMW (i, j, k, n , m) 
gdzie:
i — okreś la  liczbę w yprow adzanych  w artośc i cy frow ych  
(w yrażen ie  całkow ite)
j — zaw iera  in fo rm ac ję  sp rzętow ą d la  p rzes łan ia  każdej 
z w arto śc i Cyfrowych (nazw a tab licy  ca łkow ite j) 
k — je s t tab lic ą  ca łk o w itą  p rzed s taw ia jącą  w arto śc i cy
frow e do w yprow adzen ia
n — je s t liczbą jed n o stek  czasu  zegara  zależną od zasto 
sow anego sp rzę tu ; jeże li p rocesor nie dopuszcza w yboru  
czasu trw a n ia  im pulsu , a rg u m e n t te n  je s t ignorow any, ale 
m usi w ystępow ać (m usi być w yrażen iem  całkow itym ).

W p rzy p ad k u  w yprow adzan ia  cyfrow ego statycznego  
DOLW, oprócz po la  w yjściow ego w ym aga się też pola m a
ski d la  w skazan ia  b itów  k tó re  m a ją  być zm ienione na 
w yjściu . W yw ołanie m a postać:
CA LL DOLW  (i, j, k l ,  k2, m) 
gdzie:
i oraz j  — m a ją  znaczen ie  ja k  d la  p o d p ro g ram u  DOMW 
k l — je s t tab lic ą  ca łk o w itą , p rzed s taw ia jącą  w arto śc i cy
frow e do w yprow adzen ia
k 2 — oznacza tab licę , k tó re j w arto śc i o k re ś la ją  w y jśc ia  
cyfrow e, zm ien iane  p rzez  podp rog ram ; b it  u staw iony  w  ta 
b licy  k 2 w skazu je , że w yjśc ie  cyfrow e będzie zm ien ione 
do s tan u  zdefin iow anego  przez  odpow iedn ią  pozycję b itu  
w odpow iada jącym  elem encie  tab licy  ca łkow ite j k l  (po
rządek  e lem en tów  w  k l  i k 2 pow in ien  odpow iadać po rząd 
kow i w  j ;  a rg u m en t ten  m usi być n azw ą tab licy  ca łkow i
te j lub  e lem en tem  tab licy  całkow itej).

Z A R ZĄ D ZA N IE PL IK A M I

O pisane w yw ołan ia  zew nętrznych  p rocedu r um ożliw ia ją  
za rządzan ie  dostępem  do  p lików , a  także  rozstrzygan ie  
p rob lem ów  sp o rn y ch  żądań  dostępu  do p liku  w  środow i
sk u  w ielozadan iow ym  lub  w ieloprocesorow ym . W tak im  
środow isku  na leży  się spodziew ać, że zadan ia  w spółb ież
ne będą  p róbow ały  dokonać o p e rac ji n a  ty m  sam ym  p liku  
w  jed n e j chw ili. D latego zdefin iow ane poniżej w yw oła
n ia  zew nętrznych  p ro ced u r d o sta rcza ją  in fo rm ac ji n iezbęd
n e j d la  p roceso ra  do ro zp lanow an ia  rów noczesnego dostę
p u  w  sposób upo rządkow any . M etoda ro zp lanow an ia  za 
rząd zan ia  dostępem  pozostaje  w. gestii p rocesora.

C elem  w yw ołań  p ro ced u r z tego p u n k tu  je s t do sta rcze 
n ie  m etod , k tó ry m i zadan ie  może pow iadom ić p rocesor o 
sposobie, w  ja k i zam ierza  ono użyć p liku . J e d n a k  celem  
tych  w yw ołań  nie je s t żądan ie  zw iązania  określonych  w łaś
ciw ości lu b  a try b u tó w  ze w skazanym i p likam i. W yw oła
n ia  um ożliw ia ją  un ikn ięc ie  p rob lem ów  zw iązanych  z k o n 
flik tam i, jeże li będą  uży te  łącznie  z p raw id ło w ą k o n s tru k 
c ją  p ro g ram u . R ealizac ja  n in ie jsze j n o rm y  nie s tanow i 
jed n ak  g w aran c ji, że ta k ie  p rob lem y  n ie  pow staną .

P lik i is tn ie ją  w  w iększości system ów  obliczeniow ych i 
m ogą m ieć różne a r ty b u ty  i w łaściw ości.

•  P lik  m oże zaw ierać  dane , p ro g ra m y  lu b  in fo rm ac ję  k a 
talogow ą.
•  M ogą is tn ieć  różne sposoby dostępu  ’) do p liku , tak ie  
jak : sekw ency jny , bezpośredn i i s trum ien iow y .
•  P lik  może być u tw orzony  lub  skasow any  p rzez  zadanie , 
p rzez sy tem ow ą p rocedu rę  pom ocniczą, albo w czasie gene
ra c ji system u.
•  P lik  może m ieć a r ty b u ty  ochrony  w  celu  zapew nien ia  
jego tajności.
•  G dy p lik  je s t połączony z zadan iem , połączen ie  to  m o
że być ograniczone przez proceso r z pow odu tajności.
•  P lik  m oże być połączony z g ru p ą  pow iązanych  zadań  
w spółbieżnych i to po łączenie m oże być ograniczone d la  
zapew nien ia  uporządkow anego  rozw iązan ia  p rob lem ów  
zw iązanych  z kon flik tam i pom iędzy zad an iam i w spółb ież
nym i.
•  P lik  m oże być d la  zadan ia  w ew n ętrzn y  albo  zew n ętrz 
ny.
•  P lik  może zna jdow ać  się na  nośn ikach  s ta le  dołączo
nych lub  w ym iennych .
•  P lik  może znajdow ać się w  pam ięci g łów nej lub  po
m ocniczej.
® O gran iczen ia  z pow odu ta jnośc i lu b  kon flik tów  dostępu  
m ogą dotyczyć p lik u  lub  części sk ładow ej p liku , tak ie j jak  
rek o rd  lub  poszczególne dane.

Ś rodow isko system u  plików

W przem ysłow ych  sys tem ach  k om pu terow ych  czasu  rze
czyw istego pow szechnym  zjaw isk iem  je s t w spółb ieżne dzia
łan ie  zadań  ze w spółdzielonym i zasobam i, ta k im i ja k  p li
ki. N in iejsza n o rm a nie obe jm u je  w szystk ich  dziedz in  za 
rządzan ia  p likam i, ale dotyczy prob lem ów , k tó re  na jczęś
ciej p o w sta ją  w  p rzem ysłow ych  system ach  kom pu terow ych  
czasu  rzeczyw istego. W poniższej tab e li p rzedstaw iono  te 
cechy, k tó re  są ob ję te  no rm ą, ja k  i te , k tó re  z n ie j w y 
łączono. T ym  n iem nie j cechy w yłączone mogą w płynąć  na 
w yn ik  żąd an ia  połączenia  w spółbieżnego zadan ia  z p lik iem . 
T ak ie  og ran iczen ia  po łączenia  są  zależne od p roceso ra  i nie 
w chodzą w zak res n in ie jsze j norm y.

Cechy 1 atrybuty plików

Pliki objęte normą Pliki wyłączone z  normy

Pliki, k tórych zawartość uważa się za 
dane

Pliki Istniejące tylko na stale dołączo
nych nośnikach lub na wymiennych, 
których nie usunięto

Pliki położone w głównej pamięci lub 
w pamięci pomocniczej

Pliki zewnętrzne dla zadania współ- 
. bieżnego

Tworzenie I kasowanie plików przez za
danie współbieżne

Połączenie pliku z zadaniem współ
bieżnym, tak  dla plików utworzonych 
przez system , jak  1 utworzonych przez 
zadanie współbieżne

Ograniczenia dostępu do pliku dotyczą
ce całego pliku

Połączenie pliku z zadaniem współbież
nym  niezależne od sposobu dostępu 
(np. bezpośredniego, sekwencyjnego 
lub strumieniowego)

Pliki, k tórych zawartość nie Jest 
uważana za dane przez zadanie 
współbieżne dokonujące dostępu 
do pliku
Plik! Istniejące na wymiennych 
nośnikach, k tóre  usunięto

Pliki wewnęt rzne dla zadania współ
bieżnego
Tworzenie 1 kasowanie plików przez 
systemową procedurę pomocniczą 
lub przy generacji systemu 
M etody dostępu do pliku

Ograniczenia dostępu do pliku do
tyczące części pliku 
A trybuty  pliku m ające na celu za
pewnienie jego tajności

'
1

P rocedu ry  zarządzan ia  dostępem  do p liku

W yw ołania  p ro ced u r op isane poniżej są n iep rze ry w a ln e , 
tzn. p roceso r będzie  w y p e łn ia ł jedno  tak ie  w yw ołan ie  w  
dane j chw ili. W ym aganie to g w a ra n tu je , że op isane o p e ra 
cje są w ykonyw ane w  sposób upo rządkow any .

*) A ng. „ a c c e ss ”  t łu m a c z o n e  p rz e z  ,.d o s tę p ’* w  ty m  ro z d z ia le  c zę 
s to  o z n a c z a  „ p r z e tw a r z a n ie ” , t j .  z ap is  lu b  o d c z y t
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A rg u m en to w i m  n ad a je  się w arto ść  ró w n ą  lub  w iększą 
n iż  2, gdy  żądan ie  nie zostan ie  p rzy ję te  przez system  
nadzorczy. Poszczególne rea lizac je  m ogą określić  k o n k re t
ne w arto śc i m  w  dopuszczalnym  zak res ie  d la  oznaczenia 
specyficznej przyczyny, d la  k tó re j żądan ie  zostało  odrzu 
cone.

T w o r z e n i e  p l i k ó w

W ykonanie  w yw ołan ia  p o d p ro g ram u  C FILW  u tw orzy  
n azw an y  p lik , a le  n ie  o tw orzy  go. P lik i u tw orzone przez 
C FILW  n ie  m a ją  żadnego a try b u tu  ta jnośc i, k tó ry  og ra
n icza łby  jak iem u ś zad an iu  w spó łb ieżnem u dostęp  do p li
ku. - Z aw arto ść  now o utw orzonego  p lik u  je s t n iezdefin io 
w ana.

W yw ołan ie  m a postać:
C A LL C FILW  (j, n l ,  n2, m) 
gdzie:
j  — o k reś la  p lik  i m oże być w y rażen iem  całkow itym , n a z 
w ą tab licy  ca łkow ite j, n azw ą p ro ced u ry  lu b  w yrażen iem  
znakow ym  (k o n k re tn y  p roceso r u sta la , k tó re  z pow yższych 
cz te rech  postaci są  dopuszczalne)
n l  — okreś la  liczbę znakow ych  jed n o s tek  pam ięci w  re 
kordzie  w  tym  p lik u  (a rg u m en t m usi być w y rażen iem  ca ł
kow itym )
n 2 — okreś la  m ak sy m aln ą  liczbę rek o rd ó w  w  p lik u  (a r
gum en t m usi być w y rażen iem  całkow itym ) 
m —  p rzy b ie ra  w arto ść  p rzy  pow rocie  do w yw ołu jącego  
zadan ia  d la  w sk azan ia  sk u tk ó w  żąd an ia  i m usi być rów ne 
1 lub  w ięcej (1 — p lik  u tw orzony  pom yślnie, 2 lub  w ię 
cej — p lik  n ie  u tw orzony); a rg u m en t te n  m usi być nazw ą 
zm iennej ca łkow ite j lub  n azw ą e lem en tu  tab licy  eałkow i- 
tej.

K a s o w a n i e  p l i k ó w

W ykonanie w yw ołan ia  pod p ro g ram u  D FILW  usun ie  p lik  
z sy s tem u  p lików . K ażdy  p lik  u tw orzony  m echan izm em  z 
poprzedniego  p u n k tu  m oże b y ć  skasow any  przez w yko
n an ie  w yw ołan ia  D FILW , z ty m  jed n ak , że k aso w an ie  n ie  
dojdzie do sk u tk u , jeże li p lik  je s t ak tu a ln ie  o tw a rty  dla 
jak iegoś zadan ia .

W yw ołanie m a postać:

CALL D FILW  (j, m)
przy  czym  p a ra m e try  j  oraz m  m a ją  znaczenie tak ie , ja k  
dla p ro ced u ry  CFILW .

O t w i e r a n i e  p l i k ó w

W ykonanie  w yw ołan ia  podp ro g ram u  O PEN W  połączy 
jed n o s tk ę  ok reś loną  przez  zad an ie  z n azw anym  p lik iem  i 
ok reśli pożądany  try b  dostępu  tego zadan ia  do p liku .

W yw ołanie  m a  postać:
C A LL O PEN W  (i, j, k , m)
gdzie:
p a ra m e try  j  oraz m  — m a ją  znaczenie tak ie , ja k  pow yżej 
i  — o k reś la  jed n o s tk ę  logiczną, przez k tó rą  zb ió r nazw an y  
a rg u m en tem  j je s t id en ty fik o w an y  w  z ad an iu  (a rgum en t 
ten  m usi być w y rażen iem  całkow itym ) 
k — o k reś la  try b  dostępu  p ożądany  przez  zadan ie ; je s t to 
d e k la ra c ja  zam ierzonego  sposobu użycia p lik u  przez zad a 
nie (a rgum en t ten  m u s i być w yrażen iem  całkow itym ). 
O kreśla  się n a s tęp u jące  w arto śc i k:
1 — (OTW ARTY), zadan ie  w yw ołu jące  żąda czy tan ia  i p i
san ia  lu b  ty lko  p isan ia , in n e  zadan ia  m a ją  p raw o  do t a 
kiego sam ego dostępu.
2 — (CHRONIONY ODCZYT), dostęp  do czy tan ia  je s t w y
m agany  p rzez  zadan ie  w yow łu jące  i dozw olony d la  innych  
zadań.
3 — (ZAM KNIĘTY), dostęp  do czy tan ia  i p isan ia  lu b  ty lko  
do p isan ia  je s t w ym agany  przez zadan ie  w yw ołu jące; za 
dan ie  w yw ołu jące  w yk lucza  jak ik o lw iek  dostęp  do p liku  
przez in n e  zadan ia .

Jeżeli p lik  je s t a k tu a ln ie  o tw a rty  d la  innego zadan ia , 
to  decyzje  w obec żąd an ia  k o n k re tn eg o  try b u  d ostępu  będą 
następ u jące :
OTW ARTY — żąd an ie  n ie  sp e łn i się, jeże li p lik  je s t a k 
tu a ln ie  o tw a rty  d la  innego  zad an ia  w  try b ie  Z A M K N IĘ 
TY lub  C H RO NIO NY ; w  przeciw nym  razie  je s t spe łn iane

CHRONIONY ODCZYT — żądan ie  nie spełn i się, jeżeli 
p lik  je s t ak tu a ln ie  o tw a rty  d la  innego zad an ia  w  try b ie  
ZAM K N IĘTY  lub  OTW ARTY 
ZAM K N IĘTY  — żądan ie  n ie  spełn i się.

K ażda p róba  o tw arc ia  p liku  pow iedzie się ty lk o  w ted y , 
gdy p lik  is tn ie je . J e ż e l i 'p l ik  został u tw orzony  przez m echa
nizm  nie o b ję ty  n in ie jszą  n o rm ą, to  a try b u ty  n ad an e  p li
kow i p rzy  tw orzen iu  m ogą ogran iczyć udzielen ie  jak iegoś 
try b u  dostępu  d anem u  zadaniu .

Z a m y k a n i e  p l i k ó w
W ykonanie  w yw ołan ia  pod p ro g ram u  CLOSEW  zakończy 

połączenie zadan ia  za p ośredn ic tw em  określonej jed n o s tk i 
logicznej z nazw anym  plik iem . W yw ołan ie  m a postać:

CALL CLOSEW  (i, m)
gdzie: p a ra m e try  i o raz  m  m a ją  znaczen ia , ta k ie  ja k  po
w yżej, odpow iednio  do zam knięcia  p liku .

Z m i a n a  t r y b u  d o s t ę p u
W ykonanie w yw ołan ia  pod p ro g ram u  M ODAPW  zm ieni 

try b  dostępu  w yw ołu jącego  zadan ia  do uprzedn io  o tw a r
tego przez to  zadan ie  p liku , bez zam y k an ia  i p o w tó rn e 
go o tw ie ran ia  p liku . Jeżeli zadan ie  w yw ołu jące  n ie  m a 
żadnego try b u  d o stęp u ' do p liku , to żądan ie  n ie  zostan ie  
spełn ione. Jeże li żądan ie  zm iany  nie może być przyjęte,- 
pop rzedn i try b  dostępu  pozostaje  w  mocy.

W yw ołanie  m a postać:

CALL M ODAPW  (i, k, m) 
gdzie:
i o raz  k — m ają  znaczenie tak ie , jak  w  punkcie  d o ty 
czącym  o tw ie ran ia  p lików , a  m  — p rzy b ie ra  w arto ść  p rzy  
pow rocie  do zadan ia  w yw ołu jącego  d la  w sk azan ia  sk u t
ków  żąd an ia  i m usi być rów ne  1 lub  w ięcej (1 — żądany  
try b  dostępu  został udzielony  zad an iu , 2 lub  w ięcej — try b  
dostępu  is tn ie jący  p rzed  żądan iem  pozostaje  w m ocy); a r 
gu m en t ten  m usi być nazw ą zm iennej ca łkow ite j lub  naz
w ą e lem en tu  ta b l ic y  ca łkow ite j.

Jeże li p lik  je s t a k tu a ln ie  o tw a rty  d la  innego  zadan ia , 
to żądan ie  zm iany  try b u  n ie  spełn i się. Jeże li p lik  zo sta ł 
u tw orzony  przez m echan izm  nie o b ję ty  n o rm ą, to a try b u ty  
n ad an e  p likow i przy  tw o rzen iu  m ogą ograniczyć udzie le
nie zadan iu  jak iegoś try b u  dostępu .

T łum aczy ł: 
K A ZIM IER Z M A L ISZ EW SK I

K S I Ą Ż K I  W A D E S Ł A H I E

WYDAWWCTWO POLITECHNIKI WROCŁAWSKIEJ

M oszkowicz M.: E konom iczne p rob lem y  rozw oju  p ro 
du k c ji i zastosow ań ko m p u te ró w  w  gospodarce. S e
r ia  M onografie, n ak ład  200 egz., 185 str., cena 122 zł, 
W rocław , 1983.

A u to r  p o d e jm u je  p ro b le m a ty k ę  z w ią z a n ą  z k o m p u te ry 
z a c ją  ró ż n y c h  d z ie d z in  g o s p o d a rk i k ra jo w e j .  W k o le jn y c h  
ro z d z ia ła c h  z n a jd u je  s ię  a n a l iz a  z ja w is k a  k o m p u te ry z a c j i ,  
z a s to s o w a ń  k o m p u te ró w  w  g o s p o d a rc e  i e k o n o m ii o ra z  o p i
s a n e  s ą  pcdstaw ^y s te r o w a n ia  ro z w o je m  k o m p u te ry z a c j i .  
P r z e d s ta w io n a  j e s t  ta k ż e  p e w n a  k o n c e p c ja  s te r o w a n ia  ro z 
w o je m  p ro d u k c j i  i z a s to s o w a ń  m a sz y n  c y f ro w y c h  w  P o l
sce .

PAŃSTWOWE WYDAWNICTWO EKONOMICZNE
D ziedziczak I.: O rgan izac ja  bazy  danych  księgow ych. 
Seria  In fo rm a ty k a  w  p rak ty ce , nak ład  2500 egz., 17L 
str., cena 110 zł, W arszaw a, 1983.

W y ch o d ząc  z o g ó ln y c h  p ro b le m ó w  b az  d a n y c h , a u to r  
p rz e d s ta w ia  s p e c y lic z n c  u w a ru n k o w a n ia  s t r u k tu r  d a n y c h  
k s ię g o w y c h , K sięg o w e  O b ie k ty  I n f o rm a c y jn e  1 lo rm y  ich  
w y s tę p o w a n ia ,  m o d e lo w e  k o n s t r u k c je  k s ię g o w a n ia  o ra z  o r 
g a n iz a c ję  z a w a r to ś c i  in fo r m a c y jn e j  ro z w a ż a n y c h  b a z  d a 
n y c h .
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JAN KNIAT  
Z Y G M U N T  LISZYŃSKI

Środowiskowy Ośrodek Informatyki 
Politechnika Poznańska

Program owanie procesów współbieżnych (2 )

Środowisko programowe

W p ierw szej części a rty k u łu  (IN FO RM A TY K A  n r 
7—8/1983) p rzedstaw ione  zostały  m odyfikac je  sp rzę tow e do
k o nane  w  procesorze cen tra ln y m  ODRA 1305, um ożliw ia
jące  w operac jach  dostępu  do pam ięci rea lizac ję  p rzead re- 
sac ji rozłącznej. Po zakończen iu  m odyfikacji p rocesora 
podjęto  dalsze p race  m a jące  n a  celu  zbudow an ie  system u  
m aszyn w irtu a ln y ch , um ożliw iającego  rów noczesną re a l i
zację  w ielu  uży tkow ych , in te rak cy jn y ch  system ów  in fo r
m atycznych . P rzy ję to  założenie, że dow olny z system ów  
uży tkow ych  m oże m leć c h a ra k te r  w ieloproccsow y, a  p ro 
cesy tego sy s tem u  m ogą być w za jem n ie  zw iązane. L iczeb
ność zb ioru  system ów  rea lizow anych  w spółb ieżn ie  może się 
dynam iczn ie  zm ieniać, stosow nie do decyzji podejm ow a
nych  przez uży tkow ników  w chw ili rozpoczynan ia  seansu .

Docelowy system  m aszyn  w irtu a ln y ch  uzyskano  k o n 
s tru u ją c  h ie ra rc h ię  p ro g ram ó w  zarząd za jący ch , d e fin iu ją 
cych k o le jne  zbiory  tych  m aszyn (rys. 1).
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Poziom 3 

dla MDT =0 
U{B.EI1) 

dlo MDT = 1 
l=(B,C,E12) 

EXM = 0

Poziom 2 

L = <B.C/EM) 
MDT =1 

EXM=0

M aszyna w ir tu a ln a , k tó rą  u d o stęp n ia  poziom  0, d e fin io 
w an a  je s t  p rzez  zm o d y fik o w an ą  jed n o s tk ę  c e n tra ln ą  m a 
szyny cyfrow ej ODRA-1305.

W zbiorze rea lizow anych  przez tę  m aszynę rozkazów  
w yróżnić m ożna dw a rozłączne podzbiory :
A — rozkazów  dostępnych  w yłączn ie  przez EXM  =  1 
B — rozkazów  dostępnych  przy  M DT =  0, k tó ry ch  d e fi
n ic je  n ie  zależą od s tan u  EXM.

Z m odyfikow any  p ro g ram  zarządza jący  E xecu tive  E 6RM 
k re u je  zbiór m aszyn w irtu a ln y ch  udostępn ianych  przez  
poziom  1. P ro ceso ry  w ir tu a ln e  poziom u 1 d z ia ła ją  w  t r y 
bie EXM  =  0, s tąd  lis ta  rozkazów  tych  p rocesorów  nie 
zaw iera  podzbioru  A. W ystępu ją  w  n iej n a to m ias t d e fi
n iow ane przez  p ro g ram  E 6RM e k strak o d y  (EE).

M aszyna w ir tu a ln a  MW1 może posiadać od jednego do 
czterech p rocesorów  w irtu a ln y ch  — każdy  p rocesor w ir
tu a ln y  rea lizu je  po jedynczy  proces obliczeniow y. A lgorytm  
rozdziału  proceso ra  sprzętow ego pom iędzy proceso ry  PW1 
w y k o rzy stu je  zasadę „najw yższy  p rio ry te t n a jp ie rw ”.

P o jedyncza  m aszyna w ir tu a ln a , u d o stęp n ian a  przez po 
ziom  2, tw o rzo n a  je s t  p rzez  sy s tem  o p e racy jn y  M JO S. P o 
szczególne p ro ceso ry  tego  poziiomu realilzują  p ro cesy  je d 
nego w ie lop roceso row ego  sy s tem u  in fo rm aty czn eg o . P ro 
cesy są  p rz e tw a rz a n e  p rzez  M JO S cyk liczn ie , o trzym ując  
ko le jno  p rzy d z ia ł o k reś lonego  k w a ń tu  czasu.

W liście rozkazów  proceso rów  w irtu a ln y ch  poziom u 2 
w y stęp u ją  ro zk azy  należące do podzb io ru  B, e k s trak o d y  
defin iow ane przez M JO S (EM) oraz rozkazy  podzb io ru  C, 
m a jące  rea lizac ję  sp rzę tow ą określoną  jedyn ie  w  try b ie  
MDT =  1 (g rupa 14).

Na o s ta tn im  z. o m aw ianych  poziom ów  (3) k re o w a n e  są 
docelow e m aszyny  w ir tu a ln e , z  k tó ry c h  k o rz y s ta ją  p ro g ra 
m iści k o n s tru u ją c y  uży tk o w e system y in fo rm a ty czn e . M a
szyny u d o stęp n ian e  p rzez  ten  poziom  d e fin io w an e  są p rzez  
w ie loproceso row y  podsystem  za rząd za jący  IN ZA  (rea lizo 
w any  w  try b ie  MDT-1). O pro g ram o w an ie  tego p o d sy stem u  
m a c h a ra k te r  in w a ria n tn y  i w szystk ie  p rocesy  w spó łuży t
k u ją  je d n ą  jego kopię. P ro ceso ry  w ir tu a ln e  poziom u 3 
(PW3) m ogą p raco w ać  za ró w n o  w  try b ie  M D T = 0 jak  
i M D T =1. D ow olna liczba ty c h  p roceso rów  m oże w ch o 
dzić w  sk ład  w y b ra n e j m aszyny  w ir tu a ln e j MW3, r e a l i
zu jącej po jedynczy  system  in fo rm a ty czn y . R ów nocześn ie  
is tn ieć  może w iele  m aszyn MW3, m ożliw a je s t zatem  na  
ty m  poziom ie w spó łb ieżna  re a liz a c ja  w ie lu  różnych  sy s te 
m ów  in fo rm aty czn y ch .

Z k ażd y m  p ro ceso rem  w ir tu a ln y m  poziom u 2 zw iązane 
je s t n a  s ta łe  jed n o  konw ersacy jm e u rz ąd zen ie  z ew n ę trzn e  
(m onitor ek ranow y, d a lek o p is  lub  d ru k a rk a  m ozaikow a z 
k la w ia tu rą ) . U rząd zen ie  to  je s t  w sp ó łu ży tk o w an e  rów nież  
p rzez  p o ch o d n e  m aszyny  w ir tu a ln e  w yższych  pozom ów .

P roceso ry  w ir tu a ln e  z poziom u 2 (i1 ich  pochodne  z w yż
szych poziom ów) um ożliw ia ją  dostęp  do p lików  dysko
w ych, z a p ew n ia jąc  w spó łb ieżną  a k tu a liz a c ję  ty ch  p lików . 
P rocesy  rea lizo w an e  p rzez  te  p ro ce so ry  m ogą ta k ż e  w sp ó ł
uży tkow ać  d a n e  i o p ro g ram o w an ie  oraz m ogą w y m ien iać  
k o m u n ik a ty .

P on iże j p rzed s taw io n e  zo stan ą  n ie k tó re  a sp e k ty  re a l iz a 
cy jn e  ii c h a ra k te ry s ty k a  u ży tk o w a  m aszyn  w ir tu a ln y c h  z 
poziom ów  1, 2 i  3. Poziom  zerow y , re a liz o w a n y  p rz e z  zm o
dy fikow any  p ro ce so r c e n tra ln y  m aszy n y  cy frow ej ODRA 
1305, p rzed s taw io n o  w  p ie rw sz e j części a r ty k u łu .
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PR O G R A M  ZA R ZĄ D ZA JĄ C Y  EXECUTI.VE E 6RM O program ow anie  każdego z m odułów  SK , SD o raz  p a ry
m odułów  SM -OZ d e fin iu je  n iezależny  proces obliczeniow y 

U do stęp n ien ie  w łaśc iw ości .zm odyfikow anego p ro ceso ra  rea lizow any  przez po jedynczy  p rocesor w ir tu a ln y  pozio-
centiralnego ODRA 1305 osiągn ię to  w  w y n ik u  n iezbędne j, m u  1 (rys. 1). M oduły SK , SD i SM są  w za jem n ie  n ie-
lecz  og ran iczo n e j co do z a k re su , red e f in ic ji n iek tó ry ch  zależne i nie w ym ien ia ją  pom iędzy sobą żadnych  in fo r-
fu n k c ji p ro g ra m u  E 6RM. M o d y fik ac je  te  w y n ik a ją  z ko - m acji. O kreślone  są n a to m ia s t pow iązania  O Z-SK , O Z-SD
nieczności o d w zorow an ia  W języku  m aszy n  w ir tu a ln y c h  i OZ-SM . W szystkie m odu ły  są k ro tn e  i po siad a ją  p roce-
MW1 w szy stk ich  n o w y ch  cećh sp rzę tu . W zw iązku  z ty m  d u ry  szeregow an ia  i ko le jk o w an ia  zleceń,
d-okonano:
— -rozszerzenia d e fin ic ji b loków  in fo rm acy jn y ch  (PIB) sy - R ysunek  2 ilu s tru je  pow iązan ia  is tn ie jące  pom iędzy 
s tem ów  in fo rm a ty czn y ch  w y k o n y w an y ch  p rz e z  MW1 o in -  m odułam i sy s tem u  M JO S u k reo w an y m i przez ten  system
fo rm a c je  do tyczące seg m en tó w  p am ięc i o p e racy jn e j m a- p roceso ram i w irtu a ln y m i PW2,
szyny MW2
— ro zsze rzen ia  zb io ru  ek s tra k o d ó w  EE o  ro zk azy  d e f in iu 
jące  seg m en ty  pam ięci
— re d e f in ic ji p ro c e d u ry  p o d z ia łu  czasu  p ro c e so ra  (BATM) 
i p ro c e d u r w sp ó łp racu jący ch  w  celu  u s ta la n ia  s ta n u  re je 
s tró w  M DT i BM o raz  z aw arto śc i r e je s tró w  odn iesień
—  rozszerzen ia  p ro c e d u ry  in ic ja c j i p rz e rw a ń , u m ożliw ia
jącego  p racę  w  -trybie BM i  lega lizac ję  ro z k a z u  MODE w  
try b ie  n o rm a ln y m
— op ty m alizac ji n iek tó ry ch  fu n k c ji sy s tem u  E6RM  o raz  
k o re k ty  zauw ażonych  błędów .
M odyfikac je  te  m a ją  ipostać k ró tk ieg o  p ro g ram u , w p ro w a 
dzanego  podczas fa z y  u ru c h a m ia n ia  p ro g ram u  za rząd za 
jącego  E 6RM.

D la re a liz a c ji m aszy n  w ir tu a ln y c h  z w yższych poziom ów  
w y k o rzy stan o  ró w n ież  s ta n d a rd o w e  w łaśc iw ości p ro g ra m u  
zarządza jącego  E xecu tive  E 6RM. Z asadn icze  —  to m ech a 
n izm  lokalnego  w ueloprogram ow ania  (subprogram ow anie), 
dz ia łan ie  u rżąd zeń  z e w n ę trzn y ch  w  try b ie  odpow iedzi bez
p o śred n ie j o raz  m ożliw ość n a d a w a n ia  sy stem om  u ży tk o 
w y m  s ta tu s u  z a u fan ia .

M ech an izm  su b p ro g ram o w an ia  po zw ala  n a  zd e fin io w a
n ie  w  sy s tem ie  u ży tkow ym  m ak sy m aln ie  cz te rech  p ro c e 
só w  obliczeniow ych, rea lizu jący ch  op rogram ow anie  zaw ar
te  w  tzw . cz łonach  p ro g ra m u  • uży tkow ego i w y k o rzy stu 
jący ch  sp ó jn y  obszar p am ięc i op e racy jn e j. P rocesy  w y 
b ie ra n e  są do p rz e tw a rz a n ia  >zgodriie z a lg o ry tm em  „ n a j
w yższy p r io ry te t  n a jp ie rw ” — m o g ą  one zaw ieszać  się 
i być p o n o w n ie  w z n a w ia n e  p rzez  p io ce sy  in n y ch  członów  
lub  n a  sk u tek  zd a rzeń  zachodzących  w  u rz ą d z e n ia c h  ze
w nę trzn y ch .

W spó łp raca  z u rząd zen iem  zew n ę trzn y m  w  try b ie  odpo
w iedź! b ezp o śred n ie j c h a ra k te ry z u je  się tym , że n a ty c h 
m ia s t po w y d an iu  e k s tra k o d u  tran sm isy jn eg o  p rzek azy 
w a n a  je s t p ro g ra m o w i uży tkow em u in fo rm ac ja  o p rz y ję 
c iu  w zg lędn ie  o d rzucen iu , e k s tra k o d u . W łaściw ość ¡ta um oż
liw ia  ■’zw iększen ie  zak re su  zrów nolegleruia o p e rac ji ob licze
n iow ych  o raz  o p e ra c ji zw iązanych  z n ad zo ro w an iem  tr a n s 
m is ji do i z u rząd zeń  zew n ętrzn y ch .

P roces obliczen iow y rea lizo w an y  p rzez  p roceso r w ir 
tu a ln y  poziom u 1 m oże o trz y m a ć  s ta tu s  zau fan ia  k la sy  R 
i je s t w ów czas n azy w an y  p ro cesem  z au fan y m . P ro ces tak i 
m a m ożliw ość k re o w a n ia  now ej m aszy n y  w ir tu a ln e j w yż
szego poziom u (lub zb io ru  ta k ic h  m aszyn). P ro ce s  z au fan y  
dopuszcza w sp ó łuży tkow an ie  części sw oich zasobów  (pa
dnięci o p e racy jn e j, czasu  p ro c e so ra  i  u rz ą d z e ń  z e w n ę trz 
nych) p rzez  p o w sta łe  w  te n  sposób m aszyny  w ir tu a ln e . 
D ecyzje  o z ak res ie  w sp ó łuży tkow an ia  -tych zaso b ó w  ko 
m u n ik o w an e  isą- p rzez  proces zau fan y  p ro g ram o w i E6RM. 
Z d arzen ia  p rog ram ow e (np. e k s trak o d y ), zachodzące w  
u tw o rzo n y ch  m aszynach  w irtu a ln y ch , o raz  zdarzen ia  ze
w n ę trzn e , zw iązan e  z tym i m aszynam i, s ą - n ad zo ro w an e  
p rz e z  p ro ces  zau fan y .

SY STEM  O PER A C Y JN Y  M JO S

S ystem  M JOS je s t sy s tem em  u ży tk o w y m  zm odyfikow a
nego p ro g ra m u  zarząd za jąceg o  E xecu tive  E6RM, k o rz y s ta 
jący m  ze s ta tu su  zau fan ia  k lasy  R. S ystem  te n  p osiada  
k o n s tru k c ję  m o d u la rn ą  — m ożna w  n im  w yróżn ić  cz te ry  
m oduły  fu n k c jo n a ln e :
SK  — za rządza jący  w spó łp racą  ze  zda lnym i końców kam i 
(za p o śred n ic tw em  system u  kom un ik acy jn eg o )
SD — re a liz u ją c y  odw ołan ia  do  w sp ó ln e j bazy  danych , 
tra k to w a n e j jako  zbiór zasobów  n ie jedno rodnych  z do
k ładnośc ią  do p o rc ji p lik u
SM  — przeznaczony  do zarządzan ia  w y m ian ą  k o m u n ik a 
tów  pom iędzy p roceso ram i w ir tu a ln y m i poziom u 2 
OZ — zaw ie ra jący  p ro ced u ry  ogólnego za rząd zan ia  p ra c ą  
sy s tem u  M JO S.

---------- dobrowolne wywotonio programowe
----------  przejścia zachodzące po przerwaniu
   powroty z czfonów o wyższym priorytecie -

R y s. 1. P o w ią z a n ia  m o d u łó w  s y s te m u  M JO S i k re o w a n y c h  p rz e z  
te n  s y s te m  p ro c e so ró w  w ir tu a ln y c h

S ystem  M JO S nad zo ru je  p racę  m ak sy m aln ie  64 proceso 
rów  w irtu a ln y ch . Poszczególne p roceso ry  są u ak ty w n ian e  
zgodnie z a lgo ry tm em  k a ru ze lo w y m  (round -rob in ) —  ko
le jn o  n a  ok res je d n e j sek u n d y . P ro c e d u ra  d y stry b u c ji w y
ko rzy stu je  sekundow e znaczn ik i czasu rzeczyw istego  p rz e 
k azyw ane przez p ro g ram  zarządza jący  E xecu tive  E 6RM. 
Część k w a n tu  p rzyznanego  p rocesorow i PW 2 może zostać 
w yk o rzy stan a  przez  m odu ły  sy s tem u  M JO S. P rz y  b rak u  
obciążen ia  ze s tro n y  proceso rów  w irtu a ln y ch  PW 2, m oduł 
OZ przenosi zw iązany  z n im  procesor w ir tu a ln y  poziom u 1 
w  s tan  oczek iw an ia  na  zdarzen ie .

L ista rozkazów  rea lizow anych  przez dow olny procesor 
w ir tu a ln y  m aszyny  PW 2 zaw iera  rozkazy z podzbiorów  B 
i C o raz  ek strak o d y  defin iow ane przez  M JO S.

E k strak o d y  defin iow ane  p rzez  M JO S 'zaw iera  tab e la  1. 
P am ięć  o p e racy jn a  (PAO) m aszyny  MW2 ¡złożona je s t z 
n + 3  segm en tów  (gdzie n  je s t liczbą  p roceso rów  w ir tu a l
nych): segm entu  .zm iennych sem aforow ych  (S), segm entu  
danych  g lobalnych  (G), -segm entu o p rog ram ow an ia  (P) i z 
n  segm en tów  dan y ch  lok a ln y ch  (L). P ie rw sze  tr z y  seg m en 
ty  są w spó łuży tkow ane  przez  w szystk ie  p rocesory  w ir
tu a ln e  poziom u 2. Poszczególne seg m en ty  pam ięci dzielone 
są  na obszar ad re so w an y  bezpośredn io  (LOWER) i obszar 
dostępny  pośredn io  (U PPER). M aksym alne  ro zm ia ry  seg
m en tów  pam ięci, a  w  ram ad h  segm en tu  obydw u w y m ie
nionych  obszarów , podano  w  tab e li 2 (rozm ia ry  te  są  n ie 
zależne od w ybranego  try b u  ad resac ji i try b u  skoków ). 
P roces uży tkow y rea lizo w an y  p rz e z  p roceso r w ir tu a ln y  po
ziom u 2 może w ykorzystyw ać poszczególne segm en ty  p a 
m ięci o p e racy jn e j w  sposób n a s tęp u jący :
—• seg m en t o p rog ram ow an ia  — jedyn ie  w  podcyk lu  po
b ra n ia  rozkazu
— segm ent, danych  sem aforow ych  — w yłączn ie  za p o śred 
n ic tw em  ek strak o d ó w  PSEM  i VSEM , rea lizu jący ch  ope
rac je  P  i V
— segm en t danych  g lobalnych  — za pom ocą rozkazów  
podzbioru  C i p ew nych  ek strak o d ó w
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k a  m ik roprocesorow a

JA N K O W SK I M AREK TADEUSZ, W ERTEL 
JA C E K  — p. T echnika m ik roproceso row a

JA N O W IC Z RYSZARD, W RONEK PR ZEM Y 
SŁAW  — p. T echn ika  m ikroproceso row a

JE Z IE R SK A -Z IE M K IE W IC Z  ELŻB IETA , RYZ-
KO JA N  — P ro g ram o w an e  sy s tem y  pom iarow e

K ARCZM ARCZU K  JE R ZY  — Jeszcze o ZX81

KLA U D EL W ITO LD  — M-82 — m ak ro g en era - 
to r  o p rzeznaczen iu  ogólnym

K LE PA C Z  W ŁADYSŁAW  (oprać.) — SIEM EN S 
upow szechnia  szkolenie in fo rm atyczne

KRECZM AR ANTONI, SA LW ICK I A ND RZEJ
— Język  p rog ram ow an ia  LOGLAN. Część 3

L ISZY Ń SK I ZYGM UNT — P ro g ram o w an ie  
procesów  w spółbieżnych
1) Ś rodow isko  sp rzętow e

L ISZ Y Ń SK I ZYGM UNT, K N IA T JA N  —
P ro g ram o w an ie  procesów  w spółbieżnych
2) Ś rodow isko p rogram ow e

M A JE W SK I JE R ZY  T „ W A GN ER K R Z Y SZ 
TO F — Język  SYM BOL d la  M ERY 400

M A LISZEW SK I K A ZIM IER Z (tłum .) — Pr ze 
m ysłow y FO R TR A N  czasu rzeczyw istego

Część 1 
Część 2 
Część 3

OKTABA  HANNA

O KTABA  HANNA 
w  LO G LA N IE

K lasy  w  LO G LA N IE 

P re fik so w an ie  k lasam i

OW CZARCZYK JA C E K
graficzne

R astrow e sy stem y

OW CZARCZYK JA C E K  — P a ra m e try  uży tko 
w e w ybranych  ras tro w y ch  system ów  g ra ficz 
n y ch

OW CZARCZYK JA C EK
stem u  graficznego

Część 1 
Część 2

OW CZARCZYK JA C EK
p ercep c ja  w zrokow a

P ro jek to w an ie  sy-

S ystem y graficzne:

PA CH O W ICZ PIO T R , TA D EU SIEW IC Z R Y 
SZARD — CESARO — system  ana lizy  i ro z 
poznaw an ia  obrazów  w izualnych
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PIE Ń K O S JA N  i in . — p. T echn ika  m ik ro p ro 
cesorow a

PIO T R O W SK I A N D RZEJ JA C E K  (oprać.) — 
S ystem  iA PX  432 12

p. T ech n ik a  m i-PLU SC ZO K  K RZY SZTO F —
kroproceso row a

PL U T A  ADAM i in. — p. T echn ika  m ik ro p ro 
cesorow a
PO STÓ Ł M A RIUSZ, STA N IA SZC ZY K  JERZY , 
W EBER  W O JC IECH , ZDA NO W SKI A N D RZEJ
— Sprzęg i system ow e w  u rządzen iach  m ik ro 
kom pu terow ych

R A PO R T  DLA KLUBU RZY M SK IEG O : M i
k ro e lek tro n ik a  i społeczeństw o. N a dobre  i złe
— W pływ  k o m p u te ry zac ji na m iejsce p ra c y  — 
Jo h n  E vans

Część 1 
Część 2

— Z astosow an ie m ik ro e lek tro n ik i w  u rządze
n iach  w ojskow ych — F ra n k  B arn ab y

R EM PA ŁA  ZBIG N IEW , R Y G A Ł ROM AN —
T ra n s la to r  języka  ad resów  bezw zględnych  d la  
p roceso ra  autonom icznego  CAM AC ty p u  131

ROLLAND COLETTE, ST Ę PN IE W S K I JA N  —
M odel d y nam ik i sy s tem u  in fo rm atycznego  — 
n a  p rzyk ładz ie  rachunkow ośc i

RYZNAR ZYG M U NT — P ak ie t d o k u m en to w a
n ia  i w spom agan ia  p ra c  p rog ram istycznych  
PR O STR

SIN K IEW IC Z  TA D EU SZ — p. T echn ika  m i
kroproceso row a

SK O R U PSK I A N D RZEJ — R ozw ój system ów  
m ik ro k o m p u tero w y ch

SO BCZYK  M A RIAN NA  (oprać.) —  D yskow y 
system  o p eracy jny  CP/M

Część 1 
Część 2 
Część 3

ST A SIEW IC Z  PA W EŁ, ST EPA N IE C  JA N  —
A utom atyzac ja  zda lne j obsługi u ży tkow n ika  w  
system ie  G EO RGE-3

SYC CZESŁAW , PA CZO CH A  JE R ZY  — Sieci 
te le in fo rm atyczne

W A GN ER FERDYNAND i in. — p. T echn ika  
m ik roproceso row a

W A R SK I W O JC IE C H  — A lte rn a ty w a  d la  
s t ru k tu ry  b lokow ej w językach  czasu  rze
czyw istego

W A SN IEW SK A  M A RIA  (oprać.) — Z w iększe
nie efek tyw nośc i m ik ro k o m p u te ra

W A SN IEW SK A  M A R IA  (oprać.) — P am ięc i dy 
skow e ty p u  W inchester

W ILC ZEK  TERESA  — A spek ty  uży tkow e języ 
ków  sym ulacy jnych
1) S y m u lac ja  d y sk re tn a
2) S y m u lac ja  ciąg ła  i c iąg ło -d y sk re tn a
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H ISTO R IA

W ielkie w y d arzen ia  w  h is to rii o p rog ram ow a
n ia  — oprać . J a n  W ierzbow ski

H isto ria  System ów  Z arządzan ia  B azam i D a
n y ch  — oprać. G raży n a  S ia ra

P rzeg ląd  języków  w ysokiego poziom u — oprać. 
T eresa  W ójciekian , H alina  C iechom ska

1) W prow adzenie

2) P u b lik ac je  i o rgan izacje  

TEC H N IK A  M IKROPRO CESO RO W A  

1.

TEC H N IK A  M IK R O PR O CESO RO W A  — je s t 
ja k  je s t — Jan u sz  Z alew sk i

PLU SC ZO K  K RZY SZTO F — R T D S -8 — sy 
stem  w spom agający  u ru ch am ian ie  system ów  
m ik roproceso row ych
SIN K IEW IC Z TAD EUSZ — M ikroprocesorow y 
sys tem  w spom agan ia  p ro jek to w an ia

PL U T A  ADAM , PO ZN A Ń SK I ZBIG N IEW , 
SZYNKA JE R ZY  — W ybrane sy s tem y  w spom a
gan ia  d la  m ik ro k o m p u te ró w  rodz iny  MCS-48

G Ó R N IC K I TAD EUSZ, SZEŻY Ń SK A  M A G 
DALENA — Ś rodk i w spom agające  p rzygo to 
w an ie  i u ru ch am ian ie  o p rog ram ow an ia  m ik ro 
ko m pu terów  jednouk ładow ych  MCS-48

JA N K O W SK I M A R EK  TA D EU SZ — K RA BUS 
— sprzęg  w ew n ą trzk ase to w y  d la  system ów  
m ik ro k o m p u tero w y ch

DAŃDA JE R ZY  — O program ow anie  sy s te 
m ów  m ik rop roceso row ych  — p rak ty czn e  a sp ek 
ty  p o lityk i p ro d u cen ta  pó łp rzew odn ików

TEC H N IK A  M IK R O PR O CESO RO W A  — każ
dy  sobie — Jan u sz  Z alew sk i
G RZY W AK  A N D R ZEJ, SU CH ORO ŃCZAK  
ZBIG N IEW  — Rozwój system ów  m ik ro k o m p u 
terow ych  n a  p rzyk ładzie  M ERY 60 (SM-1633)

JA G IE Ł Ł O  SŁAW O M IR, K O Ź M IŃ SK I A N 
D RZEJ, RZY M K O W SK I K RZY SZTO F — W y
b ran e  m ik rokom pu terow e b lok i s te ru ją c e  sy 
s tem u  CAMAC i m ik ro k o m p u te ry  o p rzezn acze
n iu  u n iw ersa lnym

PIE Ń K O S JA N , B U G A JSK A  KRYSTYNA, DO- 
R Y W A LSK I M A REK , D Z IU B IŃ SK I PA W EŁ, 
K O SIŃ SK A  BOŻENA , M O SZY Ń SK I S T A N I
SŁAW  M Y ZIK  IRENEU SZ, N O W A K -N IED Z- 
W IED ZK A  M A ŁGO RZA TA , P IO T R O W SK I A N 
D RZEJ, PL U T A  ADAM, PO D SIA D ŁY  JER ZY , 
PO JM A Ń SK I ZDZISŁA W , SM Ó LSK I P IO T R  — 
M odułow y system  s te row n ików  m ik rop roceso ro 
w ych M IK R O STER
W O ŻN IA K  A N D RZEJ, PA W ŁO W SK I M AREK, 
RZESZU T JA N U SZ, SK O R U PSK I A N D RZEJ, 
SO SN O W SK I JA N U SZ, STO C H LA K  JA C E K  —
M odułow y S ystem  M ikroproceso row y  — MSM

B IN K O W SK I W ŁADYSŁAW , FU RY K  M AREK, 
PR ZY B Y L SK I A N D R ZEJ — A lfaskop  A LFA  
31M jak o  u rządzen ie  w e jśc ia -w y jśc ia  sy s tem u  
m ik rokom pu terow ego

JA N K O W SK I M A R EK  TAD EUSZ, W ERTEL 
JA C E K  — Jed n o p ak ie to w y  in te lig en ty  s te ro w 
n ik  g ra ficzny  M SG-3C
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JA C K IE W IC Z  BOG USŁA W  — Z astosow anie 
m ik rop roceso rów  w  a p a ra tu rz e  pom iarow o- 
-k o n tro ln e j do sp raw d zan ia  uk ładów  scalo 
nych
JA N O W IC Z RYSZARD, W RONEK P R Z E 
M YSŁAW  — System  m ikroproceso row y  M I- 
K R O -8O w  h u tn ic tw ie

W A GN ER FERD Y NA ND , M A ZU R K IEW ICZ 
ZYGM UNT, M ICH TA  EM IL — W ielokanałow y 
p ro g ra m a to r  n ap ięc ia  i p rą d u  o p a rty  na m ik ro 
procesorze

W IT O R T  PIO TR , K W A SN IEW SK I TADEUSZ, 
G Ą SIO R O W SK I LESŁAW , K RZESZEW SK I LE 
SZEK , D Y B K O W SK I A N D RZEJ, M R O ZIN SK I 
PRZEM Y SŁAW , SO BK OW ICZ K RZY SZTO F, 
ŹRU DELNY FA B IA N  — Z astosow anie sy s tem u  
m ik rokom pu terow ego  w  a p a ra tu rz e  do pom ia
rów  rad io izo topow ych

DAŃDA JER ZY , PLU TA  ELŻB IETA  — C A T- 
TELLA TO R  — m ik ro k o m p u te r w sp o m ag ają 
cy b ad an ia  psychologiczne

K lub U żytkow ników  M ikroprocesorów  — A n
drze j D rożniak

A n d rze j Szałas,

ALGORYTMY

P rob lem  FIN D -U N IO N  
Z bigniew  S w irsk i

Z m odyfikow ane so rtow an ie  bąbelkow e — A n
d rze j Szałas, Z b ign iew  S w irsk i

O p erac je  na  liczbach całkow itych  w ie lo k ro t
nej p recy z ji — A ndrze j Szałas, Z bigniew  S w ir- 
sk i

A ndrze j Szałas, 

A ndrze j Szałas,

A lgo ry tm y  p robab ilistyczne  
Z b igniew  S w irsk i

A lgory tm  A ng lu in a-V alian ta
Z bigniew  S w irsk i i
D w a a lg o ry tm y  p robab ilis tyczne  — A ndrzej 
Szałas, Z b ign iew  S w irsk i 5

G enerow an ie  liczb pseudolosow ych — A ndrzej 
Szałas, Z b igniew  S w irsk i 6

G en e ra to r zm iennej losow ej o rozk ładzie  
n o rm alnym  — Jad w ig a  O ry lska, A n ton i M ik- 
lew sk i 7-8

G enerow an ie  p a r  liczb z rozk ładem  n o rm a l
nym  — Ja k u b  T a ta rk iew icz  7-8

A lgo ry tm y  „ka lendarzow e” — A ndrzej Szałas, 
Z b ign iew  S w irsk i 9

Z KRAJU

Z astosow anie system ów  in fo rm atycznych  w 
szkołach w yższych — E lżb ieta  K ierczuk , Bo
gusław  Żygadło  1

M ikroprocesorow e Szkoły  Zim ow e. R efleksje  
w sp ó ło rgan iza to ra  — Je rzy  D ańda 2

P rzek azy w an ie  in fo rm ac ji s ta ty stycznych  na 
nośn ikach  m agnetycznych  — S te fan  Sem czuk 3

P o w tó rk a  z h is to rii — E lżb ieta  K ierczuk  3

P rzyczynek  do an a lizy  (E. K.) 3

Polsk ie  T ow arzystw o  In fo rm atyczne . D ziała l
ność badaw czo-szkolen iow a — B ogdan F iu tow - 
sk i 3

Z astosow an ie  m ik roprocesorów  w  au tom atyce  
i pom iarach  — Jan u sz  Z alew sk i 4

Szczecin. In fo rm a ty k a  w  spółdzielczości ro l
n iczej — Je rz y  B andosz 4

Z astosow an ie  s te ro w n ik a  m ikroprocesorow ego 
M IKRO-80 w  gospodarce — Jan u sz  Z alew ski 5
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55 M TP. Rozwój ry n k u  m ik rokom pu terow ego  — 
Jacek  Ż ebrow sk i

55 M TP. K o m p u tery  firm  po lon ijno -zagran icz- 
nych — Jan u sz  Z alew ski
Zniszczyć CYFRO NET? — Z bigniew  G luza

S em in ariu m  m in ikom pu terow e — A nna i W i
to ld  L ucińscy

H isto ria  w arszaw sk iego  ETO BU  (1953— 
— 1983) — K azim ierz  P ak u lsk i

Poczucie g ru n tu  — Rozm ow a z M arianem  
U razem , dy rek to rem  W arszaw skiego  P rzedsię 
b io rstw a  In fo rm a ty k i P rzem y słu  B udow lanego 
ETOB — oprać. Z. G luza

30 la t k rakow sk iego  ETOBU — H en ry k  R aj- 
chel
O program ow anie  narzędziow e 
■wak, Jan u sz  R udaw ski

Z bigniew  No-

P rzy łączen ie  d ru k a rk i sy s tem u  ODRA-1300 do 
MERY 9150 — P aw eł G rab sk i

K onserw ac ja  n ie jednorodnego  sp rzę tu  
deusz Pow ojow ski

T a-

In fo rm aty k a  is tn ie je  — w idzia łem  ją  w  ZE TO 
Poznań  — M arek Sobczyk

O program ow anie  narzędziow e ko m p u te ra  R-32 
— Je rzy  N ow osad

M ałe — rea ln ie  — P io tr  S zcm plińsk i

ZE ŚWIATA
SICO B’82 — oprać. M arian n a  Sobczyk

CONVENTION IN FO R M A TIQ U E — M ichał 
Z ięb ińsk i

N ajnow sze tendenc je  w  dziedzin ie k o m p u te ro 
w ych system ów  s te ro w an ia  — Jan u sz  Z alew ski

OEM — cprac. M arian n a  Sobczyk

F in land ia . S ystem y cy frow e d la  p rzem ysłu  — 
G rzegorz D zięglew ski

M in ikom pu ter PED S 3200 M PS — oprać. M a
ria n n a  Sobczyk

G dy ko m p u te r będzie słyszał — oprać. M a
ria n n a  Sobczyk

S eria  H P  9000 — oprać. M aS

L aw ina  k o m pu terów  dom ow ych — oprać. M a
rek  Sobczyk

R ynek  1982. M ikroproceso ry  i p am ięc i — oprać. 
M arian n a  Sobczyk

S u p e rk o m p u te ry  w  H ollyw ood — oprać. M kS

CSNET jednoczy  in fo rm a ty k ó w  — oprać. M kS

PR IN TE M PS IN FO R M A TIQ U E czyli in fo rm a
tyczna w iosna — M arian n a  i M arek  Sobczyko
w ie

.USA, E uropa Z achodnia, Jap o n ia . R ynek  e lek 
tron iczny  — oprać. J a n  Ryżko

M ikrosystem y oprać. Jacek  W alas
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In fo rm a ty zac ja  rozliczeń  finansow ych  — G raży 
n a  K uśm ierz , M aciej L eśny

M iiiej in s tru k c ji —  w iększa szybkość — oprać. 
MkS

O program ow anie  m ik ro k o m p u te ró w  — oprać. 
Jacek  W alas

M ik rokom pu ter na  co dzień  
ski

K om pu tery  i u rządzen ia  p e ry fe ry jn e  
Jacek  W alas

F irm y  am ery k ań sk ie

M ichał Z ięb iń -

oprac. 

oprać. J a n  Ryżko

K ie ru n k i rozw oju  o p rog ram ow an ia  w  fizyce 
w ielk ich  en e rg ii — P io tr  S trza łk o w sk i

L IS A  z K rzem ow ej D oliny M arek  Sobczyk 

oprać.Jap o n ia . K o m p u tery  p ią te j gen e rac ji 
B ogna L ic liodziejew ska-L aszczyk  ,

R-35, now ość Jedno litego  S ystem u  — oprać. 
R yszard  G rzesiak

Rozwój m ik ro e le k tro n ik i na  W ęgrzech — oprać. 
M kS

N ajnow sze te n d e n c je  w  dziedzin ie  k o m p u te ro 
w ych sy stem ów  s te ro w an ia  — Jan u sz  Z a lew 
sk i

oprać. M arek  Sob-N auczyć słon ia  stepow ać 
czyk

T arg i L ipsk ie . S p rzę t in fo rm aty czn y  R W PG  — 
oprać. R yszard  G rzesiak

IFA C  — oprać! M kS

K o m p u ter osobisty  jako  sy s tem  po m ia ro w y  — 
oprać. M kS

RECENZJE

P ró b a  czasu  — Leonid  B u łhak

T rzy  słow n ik i — A dam  B. E m pacher

O czekiw ane 306 ćw iczeń — A dam  B. E m pacher

P ro g ram o w an ie  m ik rop roceso ra  IN T EL  8080 — 
P io tr  M isiurcw icz

S ystem y m ikroprocesorow e 
W oźniak

A. S ko rupsk i, A.

N ow a siła  — Jan u sz  Z alew ski

IN T ER FA C E S IN  COM PUTIN G  
deusz Jan k o w sk i

M arek  T a-

N iekonśeczna „P rak ty k a  
M arek  Sobczyk

T ablice rozproszone

p ro g ram o w an ia

A n d rze j Szałas

P ro jek to w an ie  p rog ram ów  pop raw nych  i do 
b rze  zbudow anych  — A n d rze j Szałas

N iedoceniana poufność — M arek  Sobczyk

TERMINOLOGIA

Słow niczek m ik rop roceso row y  — M arek T a 
deusz Jan k o w sk i

Część 1 
Część 2

T erm ino log ia  języka  ADA 
W acław  Iszkow ski

n ieco  inaczej
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D laczego w  języku  po lsk im  nie m ożna m ów ić 
i p isać: b reak p o in t, debugging, in terface...?  — 
Jan u sz  Z alew sk i

1 38
2 37

3 36

4 37

K w estie  term inologiczne — A n d rze j K am ieńsk i

S łow nictw o z zak resu  inżyn ierii op rog ram o
w an ia  —  Jan u sz  Z alew ski

S łow nictw o z zak resu  inżyn ierii op rog ram o
w an ia  — Jan u sz  Z alew sk i

S łow niczek te rm in ó w  zw iązanych  z sy s tem a
m i g raficznym i — Jacek  O w czarczyk

T erm inologia  FO RTR A N U  czasu rzeczyw iste
go — K azim ierz  M aliszew ski

\
Słow nictw o z zak resu  inżyn ierii op ro g ram o w a
n ia  — Ja n u sz  Z alew ski

S łow nictw o z zak resu  in żyn ie rii o p rog ram o
w an ia  — Jan u sz  Z alew ski

POGLĄDY
C eny i m onopol — Jan u sz  G w iazda 

M ałe w  in fo rm aty ce  — Je rzy  K isieln ick i 

Być k sz ta łconym  — Jan u sz  G w iazda 

K ilka  u w ag  o fo lk lo rze  — A ndrze j Szałas 

M oje podglądy  — Jan u sz  Z alew ski 

D y lem at „sk łóconych” — Ja n u sz  G w iazda 

R ynek d la  in fo rm a ty k i — A n d rze j Z ienkiew icz 

K o m p u tery  zagrażają! — Jan u sz  G w iazda 

K om u p o trzeba  P A I — Ja n u sz  G w iazda[

GRY
P olow anie na U FO  — Z. S w irsk i 

P o low anie — Z. S w irsk i 

F irm a  — Z. S w irsk i

KONFERENCJE
IN FO G R Y F’83 

S IG G R A PH ’83 

Sym pozjum  IM ACS 

SEM ’83

D la u ży tkow n ików  k o m p u te ró w  SIEM EN S

A U ST R O G R A PH IC S’82

M in ikom pu tery  d la  p rzedsięb io rstw

In fo rm a ty k a  narzędziem  ekonom isty

Z astosow anie in fo rm a ty k i w  p rzedsięb io r
s tw ach  w  w aru n k ach  k ry zy su  i re fo rm y  gos
podarczej
M ik ro k o m p u tery  i b a n k i.
M ikroproceso ry  w  au to m aty ce  i pom iarach  
R ELC O M EX ’84
Dla uży tkow n ików  M ERY 400 
SY STEM S’83
Przestępczość kom pu terow a 
In ży n ie ria  op rogram ow ania

n r s tr .

5 37

6 37

-8 52

9 37

10 37

11 38

12 33

1 III
okł.

2 II I
okł.

3 II I
okł.

4 II I
okł.

5 II I
okł.

6 III
okł.

9 II I
okł.

10 II I
okł.

12 III
okł.

1 40

2 31

5 37

2 8

2 23

2 29

3 8

3 12

3 38

4 31

5 11

5 29
6 1-0

7-8 7
9 12

11 31
11 33
11 37
12 33

IV



Tabela 1. Lista ekstrakodów systemu operacyjnego MJOS

Kod X Nazwa Definicja

163 0 PSEM wykonaj operację P  nad wskazanym w JS’(M)
semaforem

1 VSEM wykonaj operację V nad wskazanym w-K(M)
semaforem

164 1 SUSIN zawieś wykonywanie procesu do czasu za
kończenia dowolnej transm isji, lecz nie dłużej
niż na sekundę

2 zawieś wykonywanie procesu do czasu za
kończenia dowolnej transmisji

7 uruchom m aszynę w irtualną wyższego poziomu
165 0 GIVE podaj w N(M) datę  binarnie

1 podaj w N(M) da tę  znakowo
2 podaj w >»(M) czas znakowo
3 podaj w N(AT) bioż^cy rozm iar wskazanego

segmentu pamięci operacyjnej
4 ustal rozmiar wskazanego segm entu pamięci

operacyjnej wodlug stanu  IsT(M)
5 podaj w N(M) systemowy ’identyfikator użyt

kownika
6 podaj w N(M) czas bieżący w sekundach
7 ustal nowy identyfikator użytkownika

166 0 TRAN zainicjuj transmisję, kom unikatu do/z innego
procesu

1 zainicjuj transm isję do/z końcówki
2 zainicjuj transm isję do/z pliku dyskowego

167 0 PUCL przejmij definicję maszyny wirtualnej wyższego
poziomu

Tabela 2. Maksymalne rozmiary segmentów I obszarów

Segment Obszar Rozmiar

/

Oprogramowanie
LOW ER 32 K

U P P E R MP

/
Zmienno semaforowe

LOW ER 4 K

U PPE R —

Daue globalne
LOW ER 4 K

U PPE R MP

Dane lokalne
LOW ER 4 K

U PPE R 04 K  — LO W ER

MP — m aksym alna wielkość parnię«! operacyjnej udostępnianej przez program 
zarządzający Executive E6RM

— seg m en t danych  lokalnych  — w y korzystu jąc  pozostałe 
rozkazy  i ek s trak o d y  w ym agające  k o n ta k tu  z pam ięcią .

E k strak o d y  rea lizo w an e  przez system  M JOS um ożliw ia ją  
rów n ież  w ym ianę k o m u n ik a tó w  z in n y m i p rocesoram i 
w irtu a ln y m i poziom u 2 , k o n ta k t z p rzy p isan ą  n a  sta łe  do 
każdego proceso ra  końców ką k o n w e rsa c y jn ą  oraz dostęp  
do p lików  dyskow ych. W yróżnia  się p rzy  ty m  p lik i lo k a l
ne  danego  p roceso ra  (PL) oraz p lik i g lobalne  (PG) w spół
uży tkow ane przez w szystk ie  p roceso ry  w ir tu a ln e  poziom u 
2. M ożliw a je s t w spó łb ieżna  a k tu a liz ac ja  p lik ó w  g lobal
nych —  m oduł SD rea lizu jący  odw ołan ia  do tych  p lików  
zap ew n ia  u trzy m an ie  spójności logicznej bazy  danych  oraz 
nie dopuszcza do p o w stan ia  b lo k ad  2.

S ystem  o p e racy jn y  M JO S um ożliw ia (w zorem  p rog ram u  
E6RM) n a d a w a n ie  s ta tu su  zau fan ia  k la sy  R procesom  obli
czeniow ym  rea lizo w an y m  przez  m aszyny  w ir tu a ln e  po
ziom u 2 .

S ystem  'M JO S  a k c e p tu je  kom endy  języka s te ro w an ia , 
p rzekazyw ane  przez  o p e ra to ra  za pom ocą c e n tra ln e j ko n 
soli s te ru ją c e j m aszyny . U m ożliw ia ją  one w prow adzan ie  i 
u suw an ie  sy s tem u  użytkow ego oraz u ru ch am ian ie  i w strzy 
m yw an ie  procesów  użytkow ych. S ystem  M JO S w y p ro w a
dza rów n ież  n a  konsolę k o m u n ik a ty  o s tan ach  szczegól
nych.

PO DSY STEM  INZA

P rocesy  rea lizo w an e  przez poszczególne proceso ry  w ir
tu a ln e  poziom u 2 zdefin iow ane  są przez w spólne, in w a - 
r ia n tn e  op rog ram ow an ia  podsystem u nadzo rczo -ste ru jącego

INZA. P odsystem  ten  k re u je  m aszyny  w ir tu a ln e  poziom u 
3, z k tó rych  k o rzy s ta ją  uży tkow nicy  k o n s tru u ją c y  i ek s
p lo a tu jący  uży tkow e system y in fo rm atyczne . Z defin iow ano  
dw a ty p y  tak ich  m aszyn: W IM AK  1 i W IM AK  2.

M aszyna W IM AK  1 posiada jed en  procesor w irtu a ln y  
(PW3) w spó łp racu jący  z po jedynczą, spó jn ie  ad reso w an ą  
pam ięcią  op eracy jn ą  (PAO) oraz z końców ką k o n w ersa 
cy jną , a także  z p lik am i lokalnym i i z w spó łuży tkow any
m i z innym i m aszynam i p lik am i g lobalnym i. M aszyna ta  
może ponad to  w ym ien iać  k o m u n ik a ty  z innym i m aszyna
mi poziom u 3.

M aszyna W IM AK  2 m a k o n fig u rac ję  podobną do k o n fi
g u rac ji m aszyny  MW2 z dynam iczn ie  zm ienną  liczbą p ro 
cesorów  w irtu a ln y c h  PW3, z k tó rych  k ażd y  m a dostęp  do 
w łasn e j pam ięci lo ka lne j, w łasn e j końców ki i w łasnych  
p lików  lokalnych . W szystkie p roceso ry  w ir tu a ln e  w spół
u ży tk u ją  ponad to  segm en ty  pam ięci operacy jn e j pozosta
jące  w  dyspozycji te j m aszyny  'i zaw iera jące  zm ienne  se 
m aforow e, d ane  g lobalne  4  op rogram ow anie  oraz posiada ją  
dostęp  do w spó łb ieżn ie  ak tu a lizo w an y ch  p lików  dysko
w ych. Poszczególne proceso ry  rea lizu ją  po jedyncze p ro ce
sy ob liczeniow e i m ogą w ym ien iać  k o m u n ik a ty  z dow ol
nym i in n y m i p rocesoram i d an e j m aszyny  w ir tu a ln e j, a  
także  z p roceso ram i in n y ch  m aszyn w irtu a ln y ch  MW3. 
M aszyna W IM AK  2 może być rów n ież  eksp lo a to w an a  w  
try b ie  pojedynczym , w  k tó ry m  posiada ona ty lko  jeden  
proceso r w ir tu a ln y  i n ie  is tn ie je  m ożliw ość do łączenia  d a l
szych procesorów .

E k strak o d y  rea lizow ane  p rzez  podsystem  INZA są w 
w iększości sem an tycznym i odpow iedn ikam i ekstrakodów  
system u M JO S. P rocesy  rea lizow ane  przez p roceso ry  w ir 
tu a ln e  poziom u 3 m ogą m ieć n ad an y  s ta tu s  zau fan ia  k lasy  
R, co s tw arza  m ożliw ości dalszego ro zw ijan ia  s tru k tu ry  
h ie ra rch iczn e j.

R ów nocześnie is tn ieć  m oże n masizyn W IM AK  (n ^  64) 
rea lizu jący ch  w spółbieżnie n sy s tem ów  info rm atycznych , 
p rzy  czym  i- ta  m aszyna (1 ^  i n) dysponu je  liczbą i«i

n
procesorów  w irtu a ln y ch , a ponad to : m, ^  04.

1=1
P odsystem  INZA św iadczy liczne  usługi n a  rzecz uży t- 

K ow ników  m aszyn  W IM AK . P ie rw szą  z funkc ji podsyste
m u je s t id en ty fik ac ja  i ew idenc jonow an ie  uży tkow ników . 
Podczas p ierw szego  seansu  uży tkow nik  p rzekazu je  sw oje 
d an e  perso n a ln e , k tó re  sk ładow ane  są  w  p liku  ew idencji. 
N astępne  seanse rozpoczynają  się od podan ia  id e n ty fik a 
to ra  (im ię, nazw isko  i d a ta  u rodzenia), n a  podstaw ie  k tó 
rego  od tw orzony  zostaje  dotychczasow y stan  p row adzonych  
przez u ży tkow n ika  obliczeń. M ożliw e je s t u su w an ie  u ży t
kow ników  z ew idencji.

Podsystem  IN ZA  w yróżn ia  dw ie k lasy  uży tkow ników : 
zau fanych  i s tandardow ych . U żytkow nicy  stan d ard o w i 
w spó łp racu ją  n iezm ien n ie  z ty m  sam ym , w y b ran y m  pod
czas p ierw szego  seansu , k o n w ersacy jn y m  system em  in fo r
m atycznym . O dtw orzen ie  s tan u  obliczeń na  początku  sean 
su  i  sk ładow an ie  go n a  końcu sean su  rea lizo w an e  je s t a u 
tom atyczn ie .

U żytkow nicy  zau fan i mogą w prow adzać, m odyfikow ać, 
u rucham iać , w strzym yw ać  4 usuw ać sw oje p rogram y. Mogą 
oni ko rzy stać  z n astęp u jący ch  kom end języka s te ro w an ia  
(p rzekazyw anych  z końców ki):
— w yboru  system u in fo rm atycznego  i k lasy  procesów  w 
tym  system ie  czyli d efin io w an ia  p rocesu  użytkow ego
— odczy tyw an ia  i m odyfikow an ia  zaw artośc i segm entów  
pam ięci m aszyny  w ir tu a ln e j
— u ru ch am ian ia  i w strzym yw an ia  procesu  użytkow ego
—  sk ład o w an ia  i o d tw arzan ia  s tan u  obliczeń
— lik w id o w an ia  p rocesu  użytkow ego i kończen ia  seansu .

* * *

P rzedstaw iona  h ie ra rch iczn a  s t ru k tu ra  m aszyn w ir tu a l
nych  u tw o rzo n a  została dz ięk i trzy k ro tn e m u  zastosow aniu  
jednego  schem atu , po legającego  na  w yposażeniu  zaufanego  
procesu  obliczeniow ego w  środk i um ożliw ia jące  k re a c ję  p o 
chodnych m aszyn w irtu a ln y ch  w yższego poziom u. Proces 
zau fany  rea lizow any  przez  m aszynę w ir tu a ln ą  na  i- ty m  po
ziom ie (i =  0 , 1, 2) red e fin iu je  i ew en tu a ln ie  (dla i =  0 , 1) 
zw ie lok ro tn ia  tę  m aszynę, tw orząc  n a s tę p n ą  g en e rac ję  m a 
szyn w irtu a ln y ch  poziom u i+ 1 . Z asoby fizyczne, czyli pnze- 
s tra ja ln y  fu n k c jo n a ln ie  p roceso r sp rzę tow y  (rea lizu jący  
rozkazy  z podzbiorów  A, B i C) oraz pam ięć  o p eracy jna ,
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są w  odpow iedn ich  częściach i zgodnie z ok reślonym i a lgo
ry tm am i szeregow an ia  p rzy d z ie lan e  poszczególnym  m aszy
nom  w irtu a ln y m .

M ożliw a je s t dow olna  rozbudow a o m aw iane j h ie ra rc h ii 
m aszyn  — w y stęp u ją  tu  je d n a k  dw a ogran iczen ia . K oń
ców ka k o n w ersacy jn a  je s t zw iązana z po jedynczym  p ro 
cesorem  w irtu a ln y m  poziom u 2 i m usi być w spó łuży tko
w an a  przez  w szystk ie  pochodne p roceso ry  w ir tu a ln e  w yż
szych poziom ów . P o n ad to  w zrost liczby poziom ów  h ie r a r 
ch ii pow odu je  w zrost kosztu  odw ołań  pom iędzy sąs iad u 
jącym i poziomami'.

O becnie trw a ją  p race  rozw ojow e w zbogacające  m ożli
w ości udostęp n ian y ch  uży tkow nikom  m aszyn w irtu a ln y ch . 
T w orzony  je s t u n iw e rsa ln y  sy s tem  p lików  (zapew niający  
rów nież  w irtu a liz ac ję  znakow ych  u rządzeń  zew nętrznych  
za pom ocą p lików  dyskow ych), k o n stru o w an y  je s t w ielo
zadan iow y  ed y to r i op racow yw ana  je s t p ro ced u ra  d y n a 
m icznej rek o n fig u rac ji pam ięci w spó łuży tkow anej.

D la opisu op ro g ram o w an ia , system ów  in fo rm atycznych  
rea lizow anych  przez  m aszy n y  w ir tu a ln e  W IM A K  1 i W I
MAK 2 op racow ano  języ k  ad resów  sym bolicznych  o naz
w ie PLAN 5. Języ k  te n  s tan o w i rozszerzen ie  PLA N U 4 do
k o n an e  w  celu  udo stęp n ien ia  p ro g ram iśc ie  środków  języ 
kow ych służących do op isu  p rocesów  w spółbieżnych.

Podstaw ow ym  ob iek tem  defin iow anym  za pom ocą w y 
rażeń  języka  PLANS je s t system  in fo rm atyczny  złożony z 
p ew n ej liczby k las p rocesów  jednorodnych . K ażda k lasa  
de fin iow ana  je s t przez opis pojedynczego procesu  n a leżą

cego do te j k lasy . M cdu laryzację  op ro g ram o w an ia  um o
żliw ia podział opisu p rocesu  na  segm enty . L ista  d y rek ty w  
języka zaw iera  d y rek ty w y  . s tru k tu ra ln e , n ad rzęd n e  głów 
ne i pom ocnicze. Z biór in s tru k c ji dostępnych  w  języku  
odpow iada liście  rozkazów  m aszyny  w ir tu a ln e j W IM A K  2. 
D ane w spó łuży tkow ane przez p rocesy  n ie jed n o ro d n e  mogą 
być defin iow ane w  obszarach  w spólnych.

K om pila to r języka  PLANS (XPL5) uzyskano przez  m o
dy fik ac ję  ko m p ila to ra  X PL T . Z kom p ila to rem  ty m  w spó ł
p ra c u je  k o n so lida to r XPC5.

S ystem  M JO S/IN Z A  w y k orzystyw any  je s t p rzez  system  
naucza jący  p ro g ram o w an ia  w  języku  FO RTR A N  oraz przez 
tw orzony  obecnie k o n w ersacy jn y  system  p ro g ram o w an ia  w 
języku  L ISP . M aszyny W IM A K  1 w y k o rzy sty w an e  są 
p rzez  stu d en tó w  w  trak c ie  lab o ra to r iu m  system ów  o p era 
cyjnych , m aszyny  W IM A K  2 eksp lo a to w an e  b ędą  podczas 
lab o ra to r iu m  p ro g ram o w an ia  p rocesów  w spółb ieżnych .

L IT E R A T U R A

[1] L is z y ń s k i Z .: Ś ro d o w isk o  w i r tu a ln e  d la  je d n o d z ic d z in o w y c h  
d ia lo g o w y c h  s y s te m ó w  in fo r m a ty c z n y c h .  R o z p ra w a  d o k to r s k a ,  
Ś ro d o w is k o w y  O śro d e k  I n f o r m a ty k i  P o l i te c h n ik i  P o z n a ń s k ie j ,  
P o z n a ń ,  1978
[2] M a łu s z y ń sk i J . :  S te ro w a n ie  w sp ó łb ie ż n ą  a k tu a l iz a c ją  b a z y  d a 
n y c h . R o z p ra w a  d o k to r s k a ,  Ś ro d o w isk o w y  O ś ro d e k  In f o rm a ty k i  
P o l i te c h n ik i  P o z n a ń s k ie j ,  P o z n a ń  1980
[3] P r a c e  d y p lo m o w e  i r a p o r ty  Ś ro d o w isk o w e g o  O śro d k a  I n f o r 
m a ty k i  P o l i te c h n ik i  P o z n a ń s k ie j .

Przeglqd języków wysokiego poziomu (2 )

Publikacje i organizacje

Is tn ie je  w iele p u b lik ac ji i o rg an izac ji za jm u jący ch  się 
w y łączn ie  jed n y m  lub  k ilkom a języ k am i p rogram ow ania . 
Poniżej zo staną  podane  jedyn ie  n a jw ażn ie jsze , pom inięto  
zaś te, k tó re  są ty lko  m arg inesow o zw iązane ' z językam i 
p rog ram ow an ia . W p ierw szej ko lejności zo staną  om ów ione 
tak ie , k tó re  z a jm u ją  się ogólniejszą p ro b lem aty k ą , a po tem  
dopiero  ch a ra k te ry z u ją c e  się w ęższą specja lizac ją .

PU B L IK A C JE

Is tn ie ją  dw a czasopism a, k tó re  z a jm u ją  się n iem al w y 
łączn ie  języ k am i p rog ram ow an ia . Jed n y m  z n ich  je s t ACM  
TRA N SA C TIO N S ON PR O G R A M M IN G  LA N G U A G ES AND 
SY STEM S (TOPLAS) w y d aw an e  przez ACM  (A ssociation 
fo r C om puting  M achinery), d ru g im  — C O M PU TER  L A N 
G UAGES w y daw ane  przez P e rg am o n  P ress. O ba te  czaso
p ism a p rzy jm u ją  i p u b lik u ją  m a te ria ły  do tyczące ogólnych 
asp ek tó w  języków  prog ram ow an ia , a  także  poszczególnych 
języków ; n a jc h ę tn ie j p u b lik u ją  m a te r ia ły  n o w ato rsk ie  lub 
p ra c e  o ch a rak te rze  naukow ym . W iele z pozostałych  czaso
p ism  p u b lik u je  zarów no o ryg ina lne  m a te r ia ły  n a  te m a t ję 
zyków  p rog ram ow an ia , ja k  i p race  z innych  dziedzin  in 
fo rm aty k i.

O prócz w ym ien ionych  czasopism  is tn ie ją  dw a ty p y  p u 
b lik ac ji: b iu le ty n y  ogó lnoprogram istyczne oraz dotyczące 
poszczególnych języków .

Jed y n y m  b iu le ty n em  o ch a rak te rze  ogólnym , w ysoko ce
nionym  w  środow isku  in fo rm atycznym , je s t ACM  SIG - 
PL A N  N O TIC ES w y daw any  p rzez  sekcję  ACM „Język i p ro 
g ram o w an ia” — ACM  S pecial In te re s t G roup  on  P ro g ram - 
m ing  L anguages (SIG PLA N ). P ism o to zaw ie ra  b ieżące in 
fo rm acje , om ów ienia, ogłoszenia i sporo  m a te ria łó w  p ry 
w atn y ch  (nie w ery fikow anych ), a  tak że  pośredn iczy  w  ko n 
tak tach  pom iędzy w szystk im i za in te resow anym i tą  dzie
dziną w iedzy. P o nad to  w yko rzy sty w an e  je s t rów nież do 
p u b l!kow an ia  sp raw ozdań  z licznych k o n feren c ji o rg an i
zow anych przez ACM  SIG PL A N , a czasem  n aw et do p u b li
k o w an ia  defin ic ji now ych  języków  (np. języka  EUCLID  
czy p ropozycji d e fin ic ji języka  ADA). A u to rk a  uw aża, że
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SIG PL A N  N O TIC ES je s t n a jb a rd z ie j w artośc iow ym  ź ró d 
łem  in fo rm ac ji o b ieżącym  s tan ie  dziedziny języków  p ro 
g ram ow ania .

J a k  w spom niano , is tn ie je  rów n ież  p ew n a  liczba b iu le ty 
nów  do tyczących  poszczególnych języków . W ydają  je  czę- 

Łsto n ie fo rm a ln e  g ru p y  i o rgan izac je  (np. użytkow ników ) 
lub  p ry w a tn e  osoby. Tego ty p u  p ism a is tn ie ją  d la  n a s tę 
pu jący ch  języków : A LG O L (60 i 68), A PL, COBOL, FO R 
TRA N , JO V IA L , M U M PS i PA SCA L. C elem  tych  b iu le ty 
nów  je s t in fo rm ow an ie  o techn icznych  i o rgan izacy jnych  
p rob lem ach  poszczególnych języków .

O R G A N IZA C JE

Is tn ie je  k ilk a  różnych  o rgan izacji zw iązanych  z językam i 
p ro g ram o w an ia , w  ty m  za jm u jące  się ogólnym i p ro b lem a
m i rozw oju  języków  p ro g ram o w an ia  lu b  stan d ary zac ją . 
Jed y n ą  o rgan izac ją  z a jm u jącą  się rzeczyw iście ogólnym i 
p rob lem am i języków  je s t w spom niany  już ACM SIG PL A N , 
k tó ry  w  1980 ro k u  sk u p ia ł ponad  10 tys. członków . G łów 
n ym  zadan iem  te j o rg an izac ji je s t p rzygo tow yw an ie  k o n 
fe ren c ji i w y d aw an ie  w spom nianego  b iu le ty n u  SIG PL A N  
N OTICES.

Is tn ie je  rów nież  w iele  n ieza leżnych  o rg an izac ji za jm u 
jących  się rozw ojem  języków  p rog ram ow an ia . N a js ta rszą  
i n a jw ażn ie jszą  z n ich  je s t CODASYL (C onference on D a
ta  System s L anguages), 'u tw orzony  w  1959, k tó ry  by ł od
p ow iedzia lny  za op racow an ie  COBOLU i w  dalszym  ciągu 
je s t z n im  zw iązany , aczkolw iek  obecnie w  k ręg u  jego za
in te reso w ań  leżą tak że  inne  p ro b lem y  języków  p ro g ram o 
w an ia , ta k ie  ja k  b azy  danych  i język i do s te ro w an ia  sy 
stem am i operacy jnym i.

Is tn ie je  ponad to . M iędzynarodow a F e d e rac ja  P rz e tw a rz a 
n ia  In fo rm ac ji — IF IP  (In te rn a tio n a l F ed e ra tio n  fo r In 
fo rm atio n  P rocessing), w  ram ach  k tó re j op racow yw ano 
A LG O L 68 (G rupa Robocza 2.1 — IF IP  W ork ing  G roup  
2.1).



P rzy k ład em  może być też g ru p a  uży tkow ników  kom pu
te rów  IBM , skup iona w  o rgan izacji SHARE, k tó ra  od 1963 
p racow ała  n ad  język iem  PL /I.

N a początku  la t siedem dziesią tych  D ep a rtam en t O brony 
Uù A  p ro w ad z ił p race  n ad  język iem  JO V IA L  73, a  pod k o 
niec te j dek ad y  rozpoczęto tam  prace  n ad  język iem  ADA.

X w reszcie A N SI (A m erican  N ationa l S tan d a rd s  In s titu -  
te), in s ty tu t k tó ry  za jm u je  się s tan d a ry zac ją  języków  p ro 
g ram ow an ia . AW bl je s t jed n ą  z na jw ażn ie jszych  o rg an i
zacji zw iązanych  z językam i p rog ram ow an ia . Z ostały  tam  
opracow ane p ra w ie  w szystk ie  am ery k ań sk ie  norm y języ 
ków  p ro g ram o w an ia . Jed y n y m  językiem , k tó rego  o fic ja l
n ą  no rm ę opracow ano  poza ANSX był JO V IA L  (norm a S ił 
P ow ie trznycn  USA).

STA N D A R Y ZA C JA  JĘZY K Ó W  PRO G RA M O W A N IA

A u to rk a  zauw aży ła , ż e .g d y  w  d y sk u s ji w spom ina się o 
s tan d a ry zac ji języków  p rog ram ow an ia , u _ w ielu  osób, z a j
m u jących  się techn icznym i a sp ek tam i tych  języków  n a 
ty ch m ias t s łab n ie  za in te reso w an ie  rozm ow ą. N iestety , czę
sto n ie  zdajem y sob ie  sp raw y  z tego, że s tan d a ry zac ja  m a 
w  w ielu  p rzy p ad k ach  dużo w iększe znaczenie ekonom iczne 
(a n aw e t techniczne) d la  języków  prog ram ow an ia , niż in 
ne rodzaje  działalności.

S tan d a ry zac ja  języków  je s t p rocesem  długim , nudnym , 
fru s tru jący m , pełnym  tru d n o śc i i dosyć ryzykow nym . M i
mo to — je s t ty m  rodzajem  działalności, k tó ry  ch ro n i dzie
dzinę języków  p ro g ram o w an ia  p rzed  szkodliw ym  indyw i
dualizm em  rozw iązań . Z apew nia  uży tkow nikom  o trzym y
w an ie  odpow iedn ich  narzędzi do p racy , poniew aż p ro d u 
centom  op ro g ram o w an ia  do sta rcza  c h a ra k te ry s ty k , k tó re  
pow inny  być uw zg lędn iane  przy  op racow yw an iu  ich p ro 
d uk tów , n a to m ias t uży tkow nikom  d a je  k ry te r ia  oceny tych  
p roduk tów . N orm y u p raszcza ją  k sz ta łcen ie  ludzi, op raco 
w yw anie p ro g ram ó w , w ym ienność  p rog ram ów  i w ykonaw 
ców, a tak że  op racow yw anie  k om pila to rów  i innych  na rzę 
dzi p rog ram ow an ia .

G łów nym  p rob lem em  s tan d a ry zac ji języków  je s t w łaśc i
w y m om ent op raco w an ia  no rm y . N orm y p o w sta ją  zazw y
czaj zby t w cześnie lub  zby t późno. Je ś li są og łaszane za 
w cześnie, tzn . zan im  jeszcze język  m ógł być szeroko sto 
sow any  i m odyfikow any  w  o p arc iu  o dośw iadczenia , w tedy 
ze w zględu  n a  b ra k  tych  dośw iadczeń  rów nież  słabsze ce
chy języ k a  zo s tan ą  z pew nością  u ję te  w  n o rm ie . Z d rug ie j 
s tro n y  — jeśli n o rm a  je s t o p racow yw ana  dopiero  w tedy, 
gdy  język  je s t już  szeroko stosow any, w ów czas zw ykle 
is tn ie je  ju ż  w ie le  jego w e rs ji („d ialek tów ”) i trzeb a  toczyć 
d ług ie  bo je  z ludźm i rep rezen tu jący m i odm ienne  p u n k ty  
w idzenia . N ależy bow iem  b ra ć  pod uw agę p res tiż  firm , ró ż 
ne rozw iązan ia  techniczne oraz poniesione zazw yczaj duże 
n a k ład y  finansow e.

O gólna ko n cep c ja  s tan d a ry zac ji języków  u legała  zm ia
nom . K iedy  n a  p oczą tku  la t sześćdziesiątych  u tw orzono 
K om ite t A N SI do sp ra w  s ta n d a ry z a c ji języków  p ro g ram o 
w an ia  (nazw any  po tem  X3.4) okazało  się, że w łaściw ie dla 
w szystk ich  by ł to zupełn ie  now y p roblem . W p rak ty ce  0 - 
kazało  się bow iem , że języ k i p ro g ram o w an ia  są  bardzie j 
skom plikow ane do znorm alizow an ia  n iż  n a jb a rd z ie j naw et 
złożone ob iek ty , k tó ry ch  s tan d a ry zac ją  zajm ow ał się do
tąd  A NSI.

Początkow o zastan aw ian o  się, czy w łaśc iw e będzie o p ra 
cow anie ty lko  jed n e j n o rm y  języków  p rog ram ow an ia . T en 
pom ysł zosta ł szybko porzucony  jak o  n iep rak ty czn y  z 
technicznego  i tak tycznego  p u n k tu  w idzenia , n a to m ias t p o 
w ażnie  zastan aw ian o  się nad  s tw orzen iem  norm  języków  
dla poszczególnych dziedzin  zastosow ań, p rzy  czym p ie rw 
szym i m ia ły  być dw a obszary  zastosow ań: obliczenia n a u 
kow e i p rz e tw a rz a n ie  danych . Z p rze tw arzan iem  danych  
nie było p ro b lem u , poniew aż COBOL był jedynym  k a n d y 
d a tem  do s tan d a ry zac ji. Je d n a k  d la  obliczeń n aukow ych  
is tn ia ły  ju ż  FO R T R A N  oraz  A LG OL 60 i każd y  z nich 
m iał sw oich zw olenników , k tó rzy  b y li zdecydow an i w alczyć 
o jego s tan d a ry zac ję . S tan d a ry z a c ja  jednego  z  tych  języ
ków  nie spow odow ałaby  oczyw iście au tom atyczn ie  z n ik 
nięcia d rug iego , a le  zorien tow ano  się, że gdy  pow stan ie  
no rm a jednego  z tych  języków , to  będzie o n  cieszył się 
znacznie w iększym  za in te reso w an iem  uży tkow ników  niż 
d rug i, bez norm y. P on iew aż  żadna  ze s tro n  n ie  chcia ła  
zrezygnow ać, K om ite t X3.4 — jak k o lw iek  n iech ę tn ie  — 
zdecydow ał osta teczn ie , że należy  opracow ać norm y obu 
języków . D ecyzja ta  dop row adziła  do tego, że  w  chw ili

obecnej w  A N SI ciąg le  b rak  je s t odpow iedzi na  p y tan ie , 
czy słuszne je s t dążen ie  do op racow yw an ia  no rm y k o n 
k re tnego  języka z pom inięciem  fa k tu , że is tn ie ją  także  in 
ne języki przeznaczone d la  te j sam ej dziedziny zastosow ań.

W A N SI is tn ie ją  odpow iednie g ru p y  robocze, do k tó rych  
m ogą być zgłaszane propozycje  n o rm  języków . G ru p y  te  
bardzo w n ik liw ie  ro zw aża ją  każdą p rzed s taw io n ą  p ropozy
cję. W iększość za in te reso w an y ch  n ie  zdaje  sobie jed n ak  
sp raw y , ja k  bardzo  kosztow na je s t s tan d a ry zac ja  języka. 
W zw iązku  z tym , zan im  K om ite t X 3 podejm ie  decyzję  o 
s tan d a ry zac ji języka , m usi m ieć pew ność, że no rm a będzie 
n ap raw d ę  użyteczna.

A N SI nie je s t jed y n ą  o rg an izac ją  za jm u jącą  się n o rm a
lizacją  w  dziedzin ie in fo rm aty k i. Poza n ią  is tn ie ją  także  
inne o rgan izacje  — zarów no w  USA <np. N a tio n a l B u reau  
uf S tan d a rd s , ISA  — In s tru m e n t S ociety  of A m erica), jak  
i innych  k ra jach . D ziała także  m iędzynarodow a o rgan iza
c ja  ISO  (In te rn a tio n a l S ta n d a rd s  O rganization).

Is tn ie ją  trz y  sposoby opracow yw an ia  n o rm y  ANSI.

Jed n y m  z n ich  je s t pow ołan ie  p rzez  K om ite t X3 g rupy  
roboczej, p racu jące j zw yk le  w  oparc iu  o is tn ie jące  d o k u 
m e n ty ' defin ic ji języka. R ezu lta ty  p ra c y  tak ie j g ru p y  są 
pub liczn ie  ogłaszane jak o  p ro je k t w stęp n y  n o rm y  (ang. 
D ra ft P roposed  S tan d ard ). N astępn ie  g ru p a  zb iera  i o p ra 
cow uje uw ag i na  tem a t p ro jek tu , ew en tu a ln ie  go p o p ra 
w ia i k ie ru je  do K om ite tu  X3 celem  p rzek azan ia  do kom i
sji oceny n o rm  A N SI (B oard of S tan d a rd s  R eview ), k tó ra  
w ydaje  osta teczną  decyzję.

D rugą m etodą s tan d a ry zac ji je s t tzw . m etoda „d y sk u s ji” 
(ang. „canvass”). M am y z n ią  do czynien ia  w tedy , gdy 
ja k a ś  o rg an izac ja  poza K om ite tem  X3 p o d e jm u je  się 0- 
p raco w an ia  no rm y języka. G dy p ro je k t je s t gotow y w y
syła się go ko le jnym  opin iodaw com  w ed ług  tzw . „ listy  
uczestn ików  dyfekusji” (ang. „canvass lis t”), aby  n a  p o d 
s taw ie  o trzym anych  uw ag dokonać ew en tu a ln y ch  zm ian. 
S ko rygow any  p ro je k t je s t w ysy łany , podobnie  ja k  w 
pierw szym  p rzypadku , do A N SI, k tó ra  dodatkow o bada , 
czy p rzy ję ta  „ lista  uczestn ików  d y sk u s ji” je s t dosta tecz
nie rep rezen ta ty w n a .

T rzecia  m ożliw ość tw orzen ia  n o r m . do tyczy  o rgan izac ji 
ak red y to w an y ch  przy  A N SI, k tó re  m ogą zaproponow ać 
w łasn ą  m etodę  p row adzącą  do za tw ie rdzen ia  n o rm y  przez  
ANSI.

P rzy  tw orzen iu  norm  języków : A PT, BASIC, COBOL, 
FO RTRAN , P L /I, A PL, PA SC A L stosow ano p ierw szy  spo
sób. Do języków  M U M PS i ADA zastosow ano m etodę 
„d y sk u sji”, n a to m ias t z trzec ie j drogi s ta n d a ry z a c ji żadna  
z o rgan izacji ak red y to w an y ch  p rzy  A N SI do tychczas n ie 
skorzysta ła . T abe la  podaje  n u m ery  is tn ie jący ch  n o rm  A NSI 
i ISO  oraz la ta  ich pow stan ia .

Wykaz norm Języków programowania ANSI oraz ISO

Język
Symbol normy 

ANSI»)
Symbol .normy 

ISO*) %

ADA rozpoczęto prace _

ALGOL 60 - 2)
APL rozpoczęto prace -
APT X3.37 -  1977 —
BASIC X3.60 -  1978 ISO 6373 -  1980
COBOL X3.23 -  19682) ISO 1989 -  1972

X3.23 -  1974 ISO 1989 -  1978
FORTRAN X3.9 -  19662) ISO 1539 -  1972

X3.9 -  1978 ISO 1539 -  1979
BASIC FORTRAN X3.10 -  19662) ISO 1539 -  1972
MUMPS X II .  1 -  1977
PASCAL - DP 7185 -  ?
P L /I X3.53 -  1976 ISO 6160 -  1979
Podzbiór P L /I X3.74 -  1981? ISO 6522 1981?

Końcowy człon symbolu oznacza rok zatwierdzenia 
2) norm a wycofana

W 1980 ro k u  i s tn i a ły . g ru p y  robocze ds. s tan d a ry zac ji 
języków  A PL i PA SC A L, a ta k ż e  ds. s tan d a ry zac ji n a 
stępu jących  k a teg o rii języków : języka d e fin ic ji danych , 
języka  graficznego  o raz  języka do s te ro w an ia  sy s tem am i 
operacy jnym i. N ajlep ie j by  było, oczyw iście, ab y  raz  o p ra -
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eow ana no rm a pozostaw ała ciągle ak tu a ln a . W p rak ty ce  
się to n ie  zdarza , a n aw et p ro ced u ra  A N SI p rzew id u je  ko 
nieczność rew iz ji no rm y co p ięć la t (może się to sp ro w a
dzić ty lko  do p o tw ierd zen ia  p raw id łow ośc i is tn ie jące j w e r
sji). T akże uży tkow nicy  języka  są za in te reso w an i dosko
n a len iem  norm , pon iew aż zd a ją  sobie sp raw ę  z tego, że 
d ob re  n o rm y  będą w d rażan e  i szeroko stosow ane. N ie
zbędne są  rów nież  m o dyfikac je  języka , a w ięc i norm y, 
uw zg lędn ia jące  rozw ój sp rzę tu  (np. obsługę m onito rów  
ekranow ych). Z darza  się też, że now i członkow ie g ru p  ro 
boczych rep rezen tu ją  inne  pog lądy  n a  te m a t treśc i języka 
n iż ich poprzedn icy , a  w  zw iązku  z ty m  w p ro w ad za ją  
zm iany  odpow iednie  do sw oich w ym agań .

Ja k o  p rzy k ład  tego z jaw isk a  a u to rk a  om ów iła sp raw ę 
p ropozycji, n a jb a rd z ie j chyba k o n tro w ersy jn e j zm iany  w 
norm ie języ k a  FO RTR A N . W 1980 ro k u  zaproponow ano, 
aby w n a s tę p n e j w ersji te j n o rm y  sp ac je  s ta ły  się zn a
kam i znaczącym i. B yła to  bardzo  ra d y k a ln a  p ropozycja , 
pon iew aż od m o m en tu  p o w stan ia  FO R TR A N U  głów ną je 
go cech ą  by ł w łaśn ie  b ra k  znaczących spacji, co zdan iem  
a u to rk i je s t fu n d am en ta ln ą  cechą sk ła d n i tego języka. A u
to rk a  uw aża, że ih ten c ją  pom ysłodaw ców  je s t późniejsze 
w prow adzen ie  do języka  innych  zm ian , k tó re  bez w spo
m n ian e j m o d y fik ac ji n ie  są  m ożliw e. G dyby  jed n ak  tę  po
p raw k ę  zaakcep tow ano , w ów czas k ażd y  is tn ie jący  obecnie 
p ro g ram  m ożna b y  było uw ażać za n iepop raw ny . Z w olen
nicy  FO RTR A N U  o d k ry w a ją  to, co tw ó rcy  P L /I s tw ie rd z i
li ju ż  w 1963, a m ianow icie , że FO R T R A N  nie m oże być 
pop raw io n y  bez rezygnacji z pew nych  is to tnych  jego cech.

P rocesy  s tan d a ry zac ji języków  zosta ły  bardzo sk o m p li
kow ane przez  dążenie  do ciągłego ich rozszerzan ia  w  k ie 
ru n k u  dostosow an ia  do coraz obszern ie jszych  k las p ro b le 
mów. N a jb a rd z ie j oczyw istym i p rzy k ład am i tego by ły  B A 
SIC  i FO RTR A N . P ierw szy  z n ich  by ł początkow o bardzo  
p ro s ty m  językiem , lecz w  trak c ie  jego n o rm alizac ji doda
no tak  w iele  e lem entów , że obecnie trudrio  uw ażać B A 
SIC  za język  bard zo  prosty . To sam o odnosi się do FO R 
TRANU, a także  do COBOLU.

M ożna oczyw iście uw ażać, że zm iany  są rob ione  w  im ię 
postępu , bo przecież gdy p o ja w ia ją  się now e m ożliw ości 
i now e po trzeby , to  na leży  je  uw zględnić  w  po d staw o 
w ych językach . W edług au to rk i, języki te  osiągną jed n ak
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z czasem  rozm iary  i złożoność języków  od początku  p ro 
jek to w an y ch  jak o  języ k i bardzo  rozbudow ane, a  m ia 
now icie P L /I, A LG O L 68 i ADA. Spow oduje  to oczyw iś
cie konieczność tw orzen ia  now ych, p ro s ty ch  języków . Poza 
tym  p ros te  języki (np. BASIC) ro z ra s ta ją  się zw ykle w 
sposób spon tan iczny , a  tą  d rogą n ie  o trzy m u je  się języków  
tak  efek tyw nych , ja k  te, k tó re  od początku  p ro jek to w an o  
jako  język i o szerokich  m ożliw ościach.

Za k ilk a  la t na leży  oczekiw ać now ej norm y COBOLU 
oraz rozszerzonego BASICA. N ato m iast do 1985 ro k u  nie 
będzie racze j now ej n o rm y  FO RTR A N U . G dyby  p rz e w i
dyw ać na  podstaw ie  czasu ja k i up ły n ą ł pom iędzy opraco
w an iem  p ierw szej n o rm y  FO RTR A N U  i je j p ie rw szą  re 
w izją  (12 la t), to  m ożna spodziew ać się now ej w ersji n o r
m y tego języka dopiero  ok. 1990 r. D la P L /I n a jw ażn ie jszą  
sp raw ą je s t fo rm aln e  za tw ie rdzen ie  w ybranego  jego pod
zbioru , co p raw dopodobn ie  zostan ie  dokonane w  n a jb liż 
szym  czasie. Za k ilk a  la t ipojawi się p raw dopodobn ie  now a 
no rm a P L /I, a le  nie na leży  spodziew ać się  p o  n ie j ra d y 
k a lnych  zm ian, chociaż m ogą zostać ta m  uw zględnione do
da tkow e w ażne funkc je . W U SA  i w  W ielk iej B ry tan ii tw o
rzona je s t no rm a PA SCA LA , k tó re j  p ro je k t pow in ien  być 
w k ró tce  o pub likow any . N ato m iast dopiero  w  połow ie 1980 
zosta ła  u tw orzona w USA g ru p a , k tó ra  za ję ła  się op raco
w an iem  n o rm y  języka A PL, w ięc rezu lta tó w  je j prac 
m ożna się spodziew ać nie w cześn iej niż za k ilk a  la t.

W p rzy p ad k u  języków  s te ro w an ia  system am i o p e racy j
nym i, to b ra k  je s t podstaw ow ego dokum en tu , k tó ry  m ożna 
by było tra k to w a ć  jako  p u n k t w yjściow y, n ie  m ów iąc już 
o bardzo  pow ażnych  w ątp liw ościach , czy tego  ty p u  o p ra 
cow anie m oże być w  ogóle zrealizow ane.

P race  n a d  no rm am i PA SC A LA  i A PL  rozpoczęto  i w 
E uropie , po czym  ISO  w ysła ło  p ro je k t tych  norm  do A N 
SI, a da lsze  p race  nad  n im i p rze ję ły  kom ite ty  a m e ry k a ń 
skie. N orm y pozostałych  języków , oprócz A LG OLU  60, b y 
ły  in icjow ane w USA. P rzy  języku  ADA, jak o  że od po
czątku  by ł on „pub liczn ie” opracow yw any , w y b ran o  m e
todę „d y sk u s ji” , k tó re j uw ieńczen iem  p o w inna  być norm a 
ANSI.

O pracow ały :
TERESA  W Ó JC IE K IA N , H A LIN A  C IECIIO M SK A

n a  p o d s ta w ie  r e f e r a tu  J e a n  E . S a m ra e t  p rz e d s ta w io n e g o  n a  k o n 
fe re n c j i  SE A S A M ’82

Pomorski Okręgoiuy 
Zakład Gazoimiicttua 

u d  Gdańsku
Zakład Gazowniczy Bydgoszcz

zakupi:

— zestam minikomputera 305 
— pamięć dyskotuą MERA 9425

Inform acji udziela i oferty przyjm uje Za
kład Gazowniczy 

Bydgoszcz, ul. Jagiellońska 42 
85-097 Bydgoszcz, 

telefon: 22-00-81 wewn. 320
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f K R A J U

W dw óch poprzednich  nu m erach  p rzed staw iliśm y  zarys działalności n a js ta rszy ch  
p rzedsięb io rstw  sieci ETOB — w arszaw sk iego  i k rakow sk iego , obchodzących obec
n ie  sw oje trzydziesto lecie . P on iże j p rezen tu jem y  jed n ą  z w ażniejszych  sfe r p racy  
katow ick iego  ETOBU, d w udziesto la tka . (Red.)

Oprogramowanie narzędziowe 
komputera R-32

K atow ick ie  P rzedsięb io rstw o  In fo r
m atyk i P rzem ysłu  B udow lanego  ETO B 
d ysponu je  dużym  pa rk iem  m aszyno
w ym , w  k tó ry m  k ró lu je  s ta le  rozbu 
dow yw any  i ek sp lo a to w an y  pod n a d 
zorem  system u  operacy jnego  O S/JS  
k o m p u te r R-32.

O dm ienny system  operacy jny , w  po
ró w n an iu  do system ów  dotychczas 
eksp loatow anych  kom pu terów  M IŃ SK  
-32 oraz ODRA-1305, spow odow ał ko 
nieczność odpow iedniego p rze s taw ie 
n ia  tech n ik  p ro g ram o w an ia  i p ro je k 
tow an ia  system ów  p rze tw arzan ia , a 
co is to tn ie jsze  — stw orzy ł dogodn ie j
sze w a ru n k i zastosow an ia p rogram ów  
u n iw ersa ln y ch  rea lizu jących  pow szech
nie w ystęp u jące  fu n k c je  pow tarzalne .

S ekc ja  T echnologii katow ick iego  
ETOBU op racow ała  siedem  tak ich  
p rogram ów . M imo różnych zastoso
w ań, p ro g ram y  te  m a ją  szereg  cech 
w spólnych, a m ianow icie:
•  w szystk ie  zachow ują  s ta n d a rd y  p ro 
g ram ów  pom ocniczych O S/JS
•  ich fu n k c jam i k ie ru ją  zdan ia  s te 
ru ją c e  um ieszczane zaw sze w zbiorze 
op isanym  zdan iem  SY SIN
•  ch a ra k te ry z u ją  się dużą szybkością 
w ykonyw an ia  i m ałą  za ję tośc ią  p a 
m ięci operacy jn e j (przy średn io  skom 
p likow anych  p a ra m e tra c h  pojem ność 
w ym aganej pam ięci rzadko  p rz e k ra 
cza 30 KB)
•  p rzygo tow an ie  zdań  s te ru jąc y ch  nie 
w ym aga um ieję tności p rog ram ow an ia  
— w y sta rcza  tu  znajom ość regu ł ję 
zyka opisu  zadań
•  w  p rzypadku , gdy fu n k c je  p ro g ra 
m u  n ie  są dla uży tkow n ika  w y s ta r
czające, m a on m ożliw ość in gerenc ji 
w  dzia łan ie  p ro g ram u  przez w p ro w a
dzenie w łasnych  procedur.

K onw erte ry

P ierw szym  problem em , jak i w y n ik 
nął z fa k tu  posiadan ia  przez p rzedsię 
b io rstw o  trzech  rodzajów  ko m p u te 
rów , b y ła  konieczność przenoszenia  p o 
m iędzy n im i zbiorów . Spow odow ało to 
pow stan ie  serii n astęp u jący ch  p ro 
g ram ów  konw ersji zbiorów :
IEBCN V RO  (R-32 — ODRA-1305) 
IEBCNVOR (ODRA-1305 — R-32) 
IEBCN V M R (M IŃSK-32 — R-32). 
S tru k tu ra  logiczna tych  k onw erte rów  
je s t iden tyczna. Z dan ia  s te ru jąc e  są 
p rzekształcone n a  ciągi rozkazów  (na

zasadzie generow an ia), po czym  s te 
row an ie  oddaw ane je s t do w ygenero 
w anej części p rog ram u .

R ekordy  są  poddaw ane ko n w ersji 
polam i, k tó ry ch  kolejność i m iejsce 
w  rekordzie  w y jśc ia  ok reśla  u ży t
kow nik . Z w y ją tk iem  zm iennego p rze 
cinka , w szystk ie  ty p y  pó l zb io ru  w e j
ściowego m ogą być przekszta łcone na 
dow olne fo rm a ty  pól, dopuszczalne na 
kom puterze , d la  k tó rego  d an y  zbiór 
je s t fo rm ow any. Ponad to , co w yn ika  
z u k ład u  zdań  ste ru jący ch , reko rdy  
m ogą być sk racan e , w ydłużane, w y
p e łn ian e  sta ły m i albo ciągam i tego 
sam ego zn ak u  (zerow anie, spacjow an ie  
itp.).

Z astosow anie generow an ia  ciągów  
rozkazów  um ożliw iło uzyskanie  zn a 
cznych szybkości p rze tw arzan ia , m im o 
że nośn ik iem  jednego  ze zbiorów  (w ej- ' 
ścia lub  w yjścia) m usi być ta śm a  m ag 
netyczna. K onw ers ja  10 tys. reko rdów  
o 20—30 polach każdy  trw a  p rzec ię t
nie 6— 8 m in u t, co p rak ty czn ie  jes t 
szybkością sam ego kopiow ania.

D w a p ie rw sze  w ym ienione p ro g ra 
m y zostały  op isane już cz te ry  la ta  te 
m u w  IN FO R M A TY C E (nr 12/79). W 
po ró w n an iu  do w ów czas p rzedstaw io 
nych  rozw iązań , m ożliw ości obu p ro 
g ram ów  is to tn ie  rozszerzono. G łów ną 
zm ianą w  p ro g ram ie  IEBCNVRO jes t 
w prow adzenie  m ożliw ości przenosze
nia p rogram ów  w językach  COBOL i 
PLA N  w fo rm ie  w ym agane j przez 
kom p ila to ry  ty.ch języków  n a  k o m p u 
terze  ODRA. W p rzypadku  p ak ie tu  
IEBCNVOR, is to tną  zm ianą je s t do 
puszczenie do k onw ersji zbiorów  na 
taśm ach  m agnetycznych  nie zap isa 
nych w  s tan d ard z ie  J S  (w cześniejsze 
m odele ODRY nie m iały  te j m ożliw oś
ci w sku tek  b rak u  CRC).

U n iw ersa lne  p ro g ram y  p rze tw arzan ia  
danych

W każdym  typow ym  system ie  p rze
tw arzan ia  danych  gospodarczych w y
s tęp u je  g ru p a  czynności p o w ta rza l
nych, k tó re  m ogą być w ykonyw ane 
pr/.ez te  sam e, odpow iednio  p las tycz
ne program y. C zynności te  m ożna usy 
stem atyzow ać w edług  następu jących  
rodzajów  operacji:
— w czytyw anie i k on tro la  danych
— • ak tu a liz ac je  zbiorów  
-— w y d ru k i
— selekcja  reko rdów
—  sortow an ia .
Zgodnie z pow yższą sy s tem atyzac ją , o- 
p r?cow ano  g rupę  p rog ram ów  rea lizu 

jących  poszczególne rodzaje  operacji. 
O czyw iście, n ie  w  każdej sy tu ac ji p ro 
g ram y  u n iw ersa lne  m ogą znaleźć za
stosow anie, dostosow ano je  bow iem  do 
rozw iązań  typow ych. Poniżej zostaną 
podane zwięzłe c h a ra k te ry s ty k i posz
czególnych p rogram ów .

P ro g ram  1EBCRDR

Jego głów ną fu n k c ją  je s t czytanie, 
k o n tro la  i w stępne p rze tw arzan ie  80- 
-b a jto w y ch  rek o rd ó w  zap isanych  zna
kow o. O gran iczen ie  re k o rd u  w ejśc io 
w ego do 80 b a jtó w  w y stęp u je  ty lko  w 
p rzy p ad k u  k a r t  dz iu rkow anych . Jeśli 
dane  zn a jd u ją  się na  innym  nośn iku , 
dopuszcza się rek o rd y  do 256 bajtów .

Z biór w ejściow y m oże zaw ierać  do 
25 typów  rekordów , zaś każdy  reko rd  
m ożna rozpisać na. 255 pól. M ożliwość 
ta  w yn ika  z fa k tu , że po la  m ogą n a 
k ładać  się na  siebie, zaś to  sam o p o 
le m oże być defin iow ane na dow olnie 
w iele  sposobów.

Dla pojedynczego pola m ożna o k reś
lić:
— postać  (num eryczne, tekst)
— sposób w ypełn ian ia  (pełne, częścio
we, pom inięte)
— sposób ad iu s tac ji
— sposób zap isu  zn ak u  liczby (jeśli 
w ystępu je)
— dopuszczalne w afto śc i (zaw arte  w 
tab licy  w artości)
— zak res w artośc i
— re lac ję  z innym  polem
— podw ójną re lac ję  z innym i polam i 
lub  lite ra łam i.

K ażde pole rek o rd u  w ejściow ego 
m oże być przen iesione  do rek o rd u  
w yjściow ego w  dow olnej postac i (z 
w y ją tk iem  zm iennego przecinka), na  
polach m ożna w ykonyw ać  p ro s te  o- 
p e ra c je  a ry tm etyczne , a ponadto ' w  r e 
kordzie  w yjściow ym  m ożna um iesz
czać w arto śc i s ta łe  lu b  w ypełn iać  pola 
c iągam i znaków . S fo rm ow ane re 
kordy  m ogą być W pisyw ane do 25 
zbiorów  w yjściow ych. R ekordy , w  
k tó rych  stw ierdzono  błędy; są w y pro 
w adzane na  d ru k a rk ę  (opcjonalnie), ze 
w skazan iem  ro d za ju  b łęd u  o raz  n u 
m erem  b a jtu  stanow iącego  początek  
pola, w  k tó ry m  w y k ry to  b łąd. N ieza- 
leżnić od stw ierd zen ia  w ystąp ien ia  
b łędu , rek o rd  je s t sp raw d zan y  do 
końca, lecz nie je s t um ieszczany  w 
zbiorze w yjściow ym . Co najw yże j — 
rów nież opcjonaln ie  — m ożna go p rz e 
nosić do specja lnego  zbioru  reko rdów  
błędnych.

P rog ram  IEB U PD TN

Je s t on przeznaczony  do a k tu a liz a 
cji zbiorów  sekw ency jnych . N a zbio
rze ak tu a lizo w an y m  m ożna p rzy  uży
ciu tego p ro g ram u  w ykonyw ać  n a 
s tęp u jące  operacje :
— dodaw an ie  rekordów
— zam ianę całych rek o rd ó w

2.3
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— zam ianę w  rek o rd z ie  po jedynczych  
pól s ta łych , albo pól zm iennych , od
pow iednio  w skazanych  w  rekordzie  
ak tu a lizu jący m
— usu w an ie  rek o rd ó w
— w ie lok ro tne  usuw an ie  rek o rd ó w  (w 
p rzy p ad k u , gdy po la-k lucze  a k tu a l i
zac ji p o w ta rza ją  się, jed en  rek o rd  a k 
tu a lizu jący  usuw a ze zb ioru  a k tu a l i
zow anego w szystk ie  rek o rd y  o tych  
sam ych kluczach).

Z b io ry  ak tu a lizo w an y  i a k tu a liz u ją 
cy m uszą być poso rtow ane w edług  
pól zaw iera jący ch  klucze a k tu a liz a 
cji. P ro g ram  dopuszcza do 255 k lu 
czy ak tu a lizac ji, a ponad to  — z w y
ją tk ie m  zm iennego p rzec in k a  — m o
gą one m ieć dow olne fo rm aty . Ich 
m iejsca  w  reko rdzie , długość o raz  po
stać  ok reś la  sam  uży tkow n ik . T akże 
u ży tkow n ik  d e fin iu je  m iejsce i w a r
tości w yróżn ików  ak tu a lizac ji. Nie 
je s t konieczne, aby  rek o rd y  — a k tu 
alizow any  i ak tu a liz u ją c y  — m iały  
iden tyczą  budow ę. O dpow iednim  zda
n iem  s te ru jąc y m  m ożna sprow adzić  
s tru k tu rę  jednego  z n ich (lub obu) do 
te j sam ej postaci.

W p rzypadku , gdy  liczba reko rdów  
ak tu a lizu jący ch  je s t n iew ielka , m oż
na  pom inąć so rto w an ie  obu zbiorów , 
zaznaczając to  w  zdan iach  s te ru ją 
cych.

R eko rd  po ak tu a liz a c ji może ró w 
nież u legać ' w yd łużan iu , sk racan iu , 
p rzebudow ie , a ponad to  m ożna w pro 
w adzać do n iego w arto śc i s ta łe  lub  
w ypełn iać  ciągam i znaków .

P ro g ram  IE B P R IN T

J e s t to u n iw ersa ln y  p ro g ram  w y
daw niczy , a jego zestaw  zdań  s te ru 
jących  um ożliw ia rea liz ac ję  w ięk 
szości typow ych  w y d ru k ó w  jak ie  w y
s tę p u ją  w  sy s tem ach  EPD.

Poza s tro n ą  ty tu ło w ą  i n ag łów kam i 
u ży tkow n ik  defin iu je  rozm ieszczenie 
pól rek o rd u , liczbę k luczy  so rto w an ia  
zb io ru  w ejściow ego (do 7), rozm iesz
czenie sum  p rzy p ad a jący ch  na  p o je 
dynczy  k lucz  (do 20), a — ponad to

decydu je  o szerokości w y d ru k u , licz
bie w ierszy  na  stro n ie  itp.

is to tn ą  za le tą  tego p ro g ram u  je s t 
k ró tk i czas p rzygo tow an ia  w y d aw n i
ctw a. Z redagow an ie  średn io  skom pli
kow anego  tabu log ram u , p rzy  pew nej 
w p raw ie  p isan ia  zdań  , s te ru jący ch , 
za jm u je  około dw óch godzin — co w 
p o rów nan iu  z opracow aniem  p ro g ra 
m u w ydaw niczego w  językach  w yż
szego poziom u da je  znaczne oszczęd
ności czasu p rog ram ow an ia , a także 
e lim in u je  czas kom pilacji. N ie bez 
znaczen ia  je s t rów nież to, że czas r e a 
lizac ji w y d aw n ic tw a  opracow anego  za 
pom ocą p ro g ram u  IE B PR IN T  n a  kom 
pu terze  je s t k ró tszy  od czasu  rea liz a 
c ji identycznego w ydaw n ic tw a  p rzy 
gotow anego p ro g ram em  spec ja ln ie  w 
tym  celu  nap isanym .

P ro - ra m  IEB SELEX
Przeznaczony  je s t do w ybiórczego 

kop iow an ia  reko rdów  z dow olnego 
zbioru . U ży tkow nik  d e fin iu je  w a ru n 
ki logiczne, jak ie  m a spełn iać  w yse
lekcjonow any  rek o rd , oraz czynności, 
jak ie  na  n im  m ają  być w y k o n an a  
O p era to ry  logiczne OR i AND są 
p rzy jm ow ane  przez p ro g ram  au to m a 
tyczn ie  w ed ług  określonych  zasad. 
D opuszczalna liczba zag łęb ień  w  w a
ru n k i logiczne w ynosi 25, na to m ias t 
m ak sy m aln a  liczba zestaw ów  w a ru n 
ków  — 10. W jed n y m  zestaw ie  w a
ru n k ó w  — liczba uży tych  w aru n k ó w  
oraz b adanych  pól i zestaw ów  li te ra -  
•li są lim itow ane  w yłącznie  po jem noś
cią pam ięci m aszyny  cyfrow ej.

C ały  zbiór, jego fra g m e n ty  lub  po
jedyncze, w yselekcjonow ane rek o rd y  
m ożna p rzenosić  do 25 zbiorów  w y j
ściow ych. P onad to  re k o rd y  te  m ożna 
w ydłużać, sk racać , w ypełn iać  s ta ły 
m i i ciągam i znaków  oraz zm ieniać 
icli s tru k tu rę .

M U LTISO R T

P ro g ram  ten  je s t stosow any w ów 
czas, gdy jed en  i ten  sam  zbiór jcist' 
k ilk a k ro tn ie  so rto w an y  w edług  róż

nych k luczy (np. p rzy  rea lizac ji w y
daw nictw ). Z astosow an ie  M U LTISO R - 
TU zam iast p ro g ram u  pom ocniczego 
IERRCO  , k tó ry  w jed n y m  p rze
b iegu m oże p rzeso rtow ać  zbiór w e
d ług  ty lko  jednego  k lucza  d a je  znacz
ne oszczędności czasu k o m p u tera . W 
czasie jednego  p rzeb iegu  p ro g ram  
ten  m oże p rzeso rtow ać  zb iór w edług  
dziesięciu  k luczy, co nie oznacza, że 
zap isu je  on dziesięć zbiorów  w yjśc io 
w ych. T w orzony  je s t ty lko  jed en  zbiór 
w y jśc iow y  w  spec ja lnym  try b ie  zap i
su, a jego odczyt w ym aga p ro ced u ry  
do łączanej do p ro g ram u  w ydaw nicze
go. P ro ced u rę  ta k ą  zastosow ano w 
p ro g ram ie  IE B P R IN T  i m ożna ją sto 
sow ać w  p ro g ram ach  o p raco w an jch  
w  językach  w yższego poziom u.

Z dan ia  s te ru jąc e  M U LTISO R TU  są 
tak ie  sam e, ja k  zdan ia  SO RT p ro g ra 
m u IER RC O  , p rz y  czym  — co 
w yn ika  z pow yższego op isu  — w  zbio
rze SY SIN  m ożna um ieścić do dzie
sięciu  zdań.

* * *

K orzyści w y n ik a jące  ?e stosow ania 
p rog ram ow  u n iw ersa ln y ch  są n ie 
w ątp liw e , poniew aż:
•  w  p rzy p ad k u  jak ich k o lw iek  zm ian 
(np. s t ru k tu r  rekordów , w ydaw nictw  
itp. odpada czas ponow nej k om pila 
cji p rogram ów , a' ponad to  zm iany  w 
zdan iach  s te ru jąc y ch  są znacznie p ro 
stsze, niż k o rek ty  w p ro g ram ach
•  czas rea lizac ji p ro g ram ó w  u n iw e r
sa lnych  je s t n a  ogół k ró tszy  niż p rzy  
w yspecja lizow anych  p ro g ram ach  w 
językach  wyższego poziom u
•  opracow an ie  zdań  s te ru jąc y ch  nie 
w ym aga um ie ję tnośc i p rog ram ow an ia .

JE R Z Y  NOW OSAD

K a to w ic k ie  P rz e d s ię b io rs tw o  
In f o rm a ty k i  

P rz e m y s łu  B u d o w la n e g o  ETOB

Małe—realnie

N iejed n o k ro tn ie  na tych  łam ach  po
stu low ano  is tn ien ie  w  po lsk ie j in fo r
m atyce  m ałych , dynam icznych  p rzed 
s ięb io rs tw  usługow ych. M y też uw ie
rzy liśm y , że ,.m ałe je s t p ięk n e” i — 
ko rzy s ta jąc  z U chw ały  R ady  M ini
s tró w  n r  169 — zdecydow aliśm y  się 
(we dw óch) na odejście  z p ra c y  w  
p rzedsięb io rstw ie  państw ow ym  i za 
łożenie w łasnej firm y . Po pokonan iu  
tru d n o śc i w  uzyskan iu  k o n ces ji na 
p row adzen ie  działalności w  dziedzinie 
oprog ram ow an ia , p rzy s tąp iliśm y  do 
p racy , w  s ie rp n iu  1982.
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Z aczęliśm y od rek lam y  — w y sy ła 
jąc  o fe r ty  do k ilkudz ies ięc iu  zak ła 
dów  przem ysłow ych  dysponującycli 
k o m p u te ram i RIA D , IBM  bądź m in i
k o m p u te ram i M ERA 300 i M ERA 100. 
N a o fe rty  te  nie d o sta liśm y  odpow ie
dzi — w idocznie w y b ran e  przez nas 
ośrodki m a ją  in fo rm atyków , k tó rzy  
m ogą zaspokoić po trzeby  w łasnego 
p rzedsięb io rstw a . O dw iedziliśm y też 
w iele  dużych ośrodków , m .in. URSUS 
i ZSM —M ERA, po leca jąc  sw oje  u słu 
gi. Z podobnym  rezu lta tem .

Pom im o naszych konk u ren cy jn y ch  
cen (np. w drożen ie  sy s tem u  OS na  
R-32 w ycen iliśm y  na  125 tys. zł) i 
k ró tk iego  czasu  z rea lizow an ia  usługi 
(np. O R B IS-ow i zaproponow aliśm y 
w ykonan ie  sy s tem u  — począw szy od 
założeń, a  skończyw szy na  p ró b n e j 
ek sp lo a tac ji — w  te rm in ie  ok. trzech 
m iesięcy) n ie  zdecydow ano się na 
w spó łp racę  z nam i.

J e d n e m u  z zak ładów  zaproponow a
liśm y  zrea lizow an ie  sy tem u  g ospodar
k i m a te ria ło w e j za 150 tys. zł. Z a
k ład  ten  m ia ł w praw dzie  w łasn y  n ie 
w y k o rzy stan y  sp rzęt, je d n a k  d z ie rża
w ił system  i czas n a  m aszyn ie  w  in 
nym  p rzedsięb io rstw ie . Za te  usługi 
p łac ił ok. 30 tys zł m iesięcznie. A le 
jedno razow y  w ydatek" na  p roponow a
ny  przez nas system  „nie op łacał się” 
k ierow nictw u .

Jeszcze jed n y m  św iadec tw em  „cza
su ” je s t h is to ria  naszej o fe r ty  w yko
n a n ia  k o n tro le ra  dyskow ego i zam ia
n y  jed n o s tk i dyskow ej p ro d u k c ji za 
chodn ie j na  podobną, lecz p rodukc ji 
b u łg a rsk ie j. A w arie  do tychczasow ej 
jed n o s tk i pow odow ały  p rze rw y  w 
eksp lo a tac ji sy s tem u  in fo rm a ty czn e
go, te m a t w ięc — w ydaw ałoby  się — 
pilny , a  w a ru n k i p roponow anej przez 
nas um ow y — ko rzystne  d la  p rzed 
sięb iorstw a. N iestety , i ty m  razem  
naszej o fe r ty  nie p rzy ję to .
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M ów iąc k ró tk o  — w  sy tu ac ji obo
w iązu jącej obecnie re fo rm y  gospodar
czej i w y n ika jącego  z n iej sposobu 
rozliczan ia  w y d atk ó w  na in fp rm aty - 
kę, w idoczny je s t b rak  za in te reso w a
n ia  k ie ro w n ic tw a  p rzedsięb io rstw  tą 
działalnością. Szczególnie gdy konie
czne są n ak ład y  finansow e. N aw et w  
sy tu ac jach  /.daw ałoby się p ilnych , k ie 
row nic tw o  zak ładu  w ykazu je  pow ścią
gliw ość — w ie, że i tak  k o m p u te ry  
m ożna zastąp ić  ludźm i, bądź sp rzętem  
zm echanizow anym .

W dotychczasow ej naszej p racy  
zna jdow aliśm y  zrozum ien ie  jed y n ie  w 
m ałych  in s ty tu c jach  pozbaw ionych 
w łasnych  p rog ram is tów , a  m ających  
m ało lub  w cale nie w ykorzystane  
k o m pu tery  Ale i w  tak ich  ośrodkach

Z f  Ś W I A T A

Najnowsze fesidencge 
w dziedzinie komputerowych systemów sterowania

gad n ien ia  a rc h ite k tu ry , tj. zestaw ów  ra p o rc ie 2), liczącym  ok. 100 s tron , za-
m ik rokom pu terow ych  i system ów  roz- proponow ano stosow anie znorm alizo-
łożonych p rzes trzenn ie , op rogram ow a- w anej m ag is tra li G64 (b rak  bliższych
n ia  oraz zastosow ań. danych  dotyczących budow y i ro zk ła 

du sygnałów ) dla m ik roprocesorów  
ZESTAW Y M IK R O K O M PU TERO W E 8-b itow ych  i m ag is tra li V M E 3) d la

16-bitow ych.
T em atyka  ta  je s t bardzo  rozległa W ydaje  się, że w ybór s ta n d a rd u  

i obe jm u je  zarów no skup ione zesta - VME, spośród 5—6 n a jb a rd z ie j popu-
wy z pojedynczym  procesorem , ja k  la rn y ch  m ag is tra li m ik ro k o m p u tero -
i w ie lokom puterow e zestaw y rozłożo- w ych, je s t w zględnie ro zsądny  n aw et
:ie p rzes trzenn ie  — w łącznie z sie- d la  m ik ro k o m p u teró w  8-b itow ych .
ciam i kom pu terow ym i — om ów ione w  ■ M ag istra le  S-100 i M U LTIBU S (P-
n astępnym  punkcie. Jed n y m  z pod- -696 i P-796) są puż p rzes ta rza łe . Z
staw ow ych zagadnień  w  budow ie ze- ko le i p race  nad  m ag is tra lą  P-896 4) (i
staw ów  je s t dobór m ag istra li na  po- je j eu rope jsk im  w a ria n te m  1-896)
ziom ie m ik ro k o m p u te ra  (jak  rów nież p rzec iąga ją  się ponad  m iarę . P ew ną
na poziom ie sieći). C oraz częściej jed - a lte rn a ty w ą  by łaby  m ag is tra la  STD-
n a k  przechodzi się nad  tym  dó po- - b u s 5), a le n ie s te ty  — je s t za m ało
rząd k u  dziennego — chyba d la tego , że rozpow szechniona w  E uropie . Poza
pow szechna dostępność i m ały  koszt now oczesną i n ieskom plikow aną bu-
e lem en tów  elek tron icznych  o dużym  dow ą (cztery szyny: p rze łączana  ad-
s topn iu  sca len ia  (w k ra jach  w ysoko- resow a, a rb itra żo w a , p rze rw an io w a  i
uprzem ysłow ionych) w y sta rcza  do użytkow a), silną s tro n ą  m ag istra li
szybkiego zap ro jek to w an ia  i w ykona- VME je s t poparcie  k ilk u  producen tów
n ia  dow olnych system ów  w ed ług  o- (M OTOROLA, M O STEK , SIGNETTCS-
kreślonych  założeń — n aw et przez -P H IL IP S ). Jed n ak że  je j w ad ą  w w a-
sam ego uży tkow nika . ru n k ach  polskich  je s t u k ie ru n k o w a-

P o w sta je  coś w  ro d za ju  b a rie ry  o- n i?  na  u k ład ^  m ik rop roceso ra  MC
płaca lności no rm alizacji. Skoro  syste- ' ------------------
m y znorm alizow ane zaw iera ją  — ze !) F in a l  R e p o r t  o £ th e  s .te e r in g  C o m m itte e
sw ej is to ty  — pew ną n a d m i a r o w o ś ć ,  fo r  M lc ro p ro c e s s o r  S ta n d a rd iz a t lo n ,  C ER N ,
to opłaca się je  w y tw arzać  dopiero  G e n ev a , 10 D e c e m b e r  1982
p r z y  w i ę k s z y m  z a p o t r z e b o w a n i u .  J e s t  3> K u d y k  M .: v m e - b u s .  E le k tr o n ik ,  n r  10,
t o  uzasadn ione np. p r z y  zestaw ach  ss- so—%, 21 M ai 1982
in s ta low anych  w E u ro p e jsk im  C en- 4) B o rr i l l  P . :  IE E E  p b 9G — th e  F u tu r e b u s
tru m  B adań  Jąd ro w y ch  CERN, pod P r o je c t .  M ic ro p ro c e s s o rs  a n d  M ic ro sy s te m s ,
G enew ą, gdzie —  w edług  szacunko- Vo1- 6> N o - 9' pp- « 9—495 (1982)
w ych danych  — w  najb liższym  pię- *) T i tu s  C . a .. T ltu s  j . a ., L a rs e n  d .  g . :
cioleciu będzie po trzeba  ok. 2000 k a - STD  B u s  m te r f a c ln g .  H o w a rd  w . S am s,
se t i 37000 m odułów . W sp ec ja ln y m  In d ia n a p o lis  (IN ), 1982

K o n ty n u u jąc  doroczny p rzeg ląd  c ie 
kaw szych  m a te ria łó w  k o n fe ren cy j
nych dotyczących s te ro w an ia  przy  11- 
życiu k o m p u te ró w J) om ów im y w aż
n iejsze zagadn ien ia  p rzedstaw ione  na 
k ilku  k o n fe ren c jach  m iędzynarodo 
w ych, k tó re  odbyły  się w  ubiegłym  
roku:

•  IFA C  Sym posium  on T h eo ry  and 
A pp lica tion  of D ig ita l C en tro l (TADC). 
w N ew  D elhi, 5—7 stycznia

•  4t IFA C  W orkshop  on D istribu ted  
C om puter C ontro l System s (DCCS), w 
T allin ie , 24—26 m aja

•  1982 CERN School of C om puting 
(CSC), w  Z inal, Szw ajcaria), 29 s ie rp 
n ia  — 11 w rześn ia

•  3rd IF A C /IF IP  Sym posium  on S o ft
w are fo r C om pu ter C ontro l (SOCOCO), 
w M adrycie , 5— 8 p aźdz ie rn ika

•  2nd In te rn a tio n a l S ym posium  011 
Real T im e D ata  H and ling  and  P ro - 
cess C ontro l (RTD), w  W ersalu , 3—5 
listopada.

W poniższym  przeg lądzie , zw rócono 
uw agę p rzede  w szystk im  n a  prace  
m ające bliższe odniesien ie  do p ra k ty 
ki k ra jo w e j. O m ów iono ko lejno  za-

') P o p rz e d n ie  a r ty k u ły  z te g o  c y k lu  b y ły  
o p u b lik o w a n e  w  n u m e ra c h  9/1989, 11—12/1981 
1 2/1983 IN F O R M A T Y K I

spo tyka liśm y  się z różnym  podejściem  
ze s tro n y  k ie row n ic tw a  — w zależ
ności od w cześniejszych, często n ega
tyw nych  dośw iadczeń z in fo rm atyką . 
Ci szefow ie, k tó rzy  m ieli w  przeszłości 
pozytyw ne dośw iadczenia  z in fo rm a ty 
ką z regu ły  w iedzieli, czego chcą i j a 
k ie  in fo rm ac je  są i będą im  p o trzeb 
ne; n ag in a li n aw e t na  po trzeby  sy
stem ów  info rm atycznych  is tn ie jącą  
w zak ładzie  o rgan izację  p racy  czy 0 - 
b ieg dokum entów . W ty ch  p rzy p ad 
kach  byli oni jed n ak  za in teresow an i 
p rzede  w szystk im  system am i zun ifi
kow anym i, k tó re  m ogą być w drażane  
i sp rzedaw ane w innych  jednostkach  
gospodarczych.

N ajsm u tn ie jsze  zaś re flekc je  o spo
sobie gospodarow ania w  odw iedza

nych przez nas p rzedsięb io rstw ach  
nasuw a sposób, w  ja k i n ieo fic ja ln ie  
uzasadn iano  n iechęć do naszych  o fe rt 
— to co p roponu jecie  odpow iada nam , 
ceny i te rm in y  są  k o rzystne , w olim y 
je d n a k  zapłacić  n aw e t 10 razy  w ięcej 
f irm ie  państw ow ej — bo, w iecie, kon
ta k ty  z p ryw acia rzam i, po tem  jak aś  
k o n tro la , NIK...

N ie is tn ie je  zatem  dzis ia j zby t d u 
że zapo trzebow an ie  n a  usługi in fo r
m atyczne  w  zakresie  o p ro g ram o w an ij . 
I — ja k  się w ydaje  — w te j dziedzi
nie w  ciągu  najb liższych  la t  będzie
m y m ieli do czynien ia  z p o stęp u jącą  
stag n ac ją . Znow u s trac im y  k ilk a  lat.

PIO T R  SZEIMPLIŃSKI
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68000. W arto  w szakże zw rócić uw agę, 
że ju ż  obecnie p o w sta je  szereg  u k ła 
dów  sp rzęgających  tę  m ag is tra lę  z in 
nym i system am i, np. CAM AC (E. B ar- 
re le t i in., RTD).

Choć m ożliw e je s t p ró w n an ie  róż
nych m a g is tra li (E. V. C h ern y k h , RTD, 
R. W. D obinson, CSC), zaw sze m ożna 
w ziąć pod uw agę ty lko  p a ra m e try  
techniczne, bez uw zg lędn ien ia  czyn
n ików  pozatechn icznych  (dostępność 
e lem en tów , m ożliw ości p ro jek to w e  i 
w ykonaw cze, zgodność m iędzynarodo
w a itp.), k tó re  w  naszych  w a ru n k ach  
o d g ry w ają  is to tn ą  ro lę . Ci, k tó rzy  nie 
m a ją  tych  zm artw ień , k o n s tru u ją  m a
g is tra le  do w ąsk ie j k la sy  zastosow ań, 
ja k  FA STB U S przeznaczona p raw ie  
w yłączn ie  do au to m aty zac ji ek sp e ry 
m en tów  w  fizyce w ie lk ich  en erg ii (H. 
M uller, RTD), a  n a w e t — „jedno razo 
w e” m ag is tra le  e k sp e ry m en ta ln e  (R. 
P a tze lt, H . Bock, RTD).

W arto  uśw iadom ić  sobie, że p ro 
b lem  w yb o ru  m ag is tra li, choć p o d s ta 
w ow y, nie je s t jedyny , an i n aw et 
na jw ażn ie jszy . N ie m ożna tego p ro 
b lem u zlekcew ażyć, n iem n ie j ro zw ią 
zan ie  go nie z a ła tw i, w szystk iego . W 
cy tow anym  op racow an iu  C ER N -u za
lecono podjęcie  w ie lu  innych  działań  
dotyczących  s ta n d a ry z a c ji użycia m i
kroproceso rów , w ym ien ia jąc  p rzede  
w szystk im  kom pleks „  zagadn ień  z 
dziedziny  op rog ram ow an ia :
— stw orzen ie  s tan d ard o w y ch  s tan o 
w isk  roboczych (ang. w orksta tions)
— opracow an ie  jedno litego  o p ro g ra 
m ow an ia  skrośnego
— znorm alizow an ie  fu n k c ji ją d ra  cza
su  rzeczyw istego '
— przy jęc ie  jednego , now oczesnego ję 
zyka w ysokiego poziom u (np. M ODU- 
L A -2)

— zapew nien ie  przenośności o p ro g ra 
m ow ania .

R easu m u jąc  — zagadn ien iom  s ta n 
d a ry zac ji sp rzę tu  m ik roproceso row ego  
pośw ięca się w praw dzie  n ad a l w iele 
uw agi, je d n a k  n a  w ym ien ionych  ko n 
fe ren c jach  n ie by ły  dosta teczn ie  re 
p rezen tow ane . P rzyczyną tego s tan u  
w y d a je  się być przekonan ie , że w  te j 
dziedzin ie  n ie  m ożna ju ż  sfo rm ułow ać 
zbyt w ie lu  odkryw czych  pog lądów  lub  
m yśli. W re fe ra ta c h  p rzeg lądow ych , 
do tyczących  zastosow ań m ik ro p ro ce 
so rów  w  sys tem ach  s te ro w an ia  (D.W. 
C iarkę , H. U n behauen , TADC) rów nież 
n ie  pod ję to  ty ch  zagadn ień , pop rze
s ta ją c  na pobieżnym  om ów ieniu  n a j
dogodniejszych w łaśc iw ości m ik ro p ro 
cesorów  i w sk azu jąc  n a  konieczność 
s tosow an ia  języków  w ysokiego pozio
m u, s tan d a ry zac ji sieci i b ad ań  nad 
w spó łp racą  człow iek-m aszyna.

SY STEM Y  ROZŁO ZO N E P R Z E 
STRZEN N IE

P ro b lem a ty k a  system ów  s te ro w an ia  
rozłożonych p rzes trzen n ie  je s t ta k  
w ażna, że pośw iecono je j od rebne 
sym pozjum  (DCCS), a  na  nozstałych 
też  za ję ła  w ie le  m iejsca . Jed n y m  z 
podstaw ow ych  p rob lem ów  do tyczą
cych loka lnych  sieci kom pu terow ych

je s t ich s tan d a ry zac ja  (L. Pouzin , CSC, 
R. P opescu -Z ele tin , RTD, G. G. Wood, 
RTD/DCCS, T. J. H arriso n , DCCS). 
Choć pow stan ie  znorm alizow anej sie
ci k o m p u tero w ej, p rzeznaczonej m.in. 
do ste ro w an ia , je s t konieczne — w y
d a je  się, że tw órcy  n o rm  n ie  zdaw ali 
sobie sp raw y , ja k  w iele  k w estii trz e 
ba tu  rozstrzygnąć. Do chw ili obecnej 
dokonano  stosunkow o w ielu  uzgodnień 
a le  też w iele  pozosta je  jeszcze do 
zrob ien ia .

P rzypom nijm y , że g łów ne p race  
k o n cen tru ją  się w okół sieci PROW AY 
(In te rn a tio n a l E lec tro techn ica l C om 
m ission) i P-802 (In s titu te  of E lec tri
ca l and  E lec tron ics E ngineers, USA), 
na  poziom ie najn iższych  w a rs tw  m o
d e lu  k o m u n ik ac ji O SI (ang. open  sy
stem  in terconnection ) opracow anego  
przez ISO  (In te rn a tio n a l O rgan iza tion  
fo r S tan d ard iza tio n ). O becnie w iado 
mo już, na  pod staw ie  p ierw szych  do
św iadczeń z siec iam i lokalnym i, że 
spośród dw óch w a ria n tó w  dostępu  do 
o środka tra n sm is ji w ed ług  p ro jek tu  
P-802, tzn. dostępu  w spólnego  z w y
k ry w an iem  koliz ji i do stępu  oznako- 
w ego (ang. c a rr ie r  sense m u ltip le  .a c 
cess w ith  collision de tec tion , CSM A/ 
/CD i — odpow iednio  — to k en  ac
cess), d la  rozłożonych system ów  s te 
ro w an ia  lepsza je s t d ru g a  m etoda (R. 
H ain ich , RTD).

M etoda ty p u  CSM A/CD w zorow ana 
na  sieci ETH ER N ET je s t n ied e te rm i- 
n is ty czn a  i nie g w a ra n tu je  u po rządko 
w anego szeregow an ia  dostępu , a przez 
to n ie zapew nia  w y sta rcza jące j n ie 
zaw odności p rzy  chw ilow ych p rzec ią 
żeniach, często spo tykanych  w  p rze 
m ysłow ych system ach  czasu rzeczy
w istego. J e s t  na to m ias t bardzo  do
godna do zastosow ań b iu row ych . J e d 
nak  w  p rzy p ad k u  system ów  s te ro w a
nia m ożna w zsledn ie  ła tw o  dostosow ać 
sieć ty p u  E TH E R N E T  do dostępu  
oznakow ego, w p ro w ad za iąc  dodatkow y 
p ro tokó ł na poziomce łacza fizyczne
go (V. T scham m er, K. W aw er, RTD).

S ieć tego  ro dza ju , nazw an ą  DAN U 
BE. zbudow ano w e w spó ło racy  m iędzy 
znehodnioberlińsk im  H ah n -M eitn e r- 
-T nstitu t a fran cu sk im  cen tru m  b a 
daw czym  IN R IA  w  R ocnuencourt *V 
O środkiem  tran sm is ii iest kabel w snół- 
o s i o w v  o m ak sy m aln e i długości 1 km . 
Ho k tó rego  m ożna dołączyć 255 stacii. 
Szvbkość tran sm is ji w ynosi 2 M b's. 
In te re su jące  iest. że n ró tn k ó ły  w a r
s tw y  fizycznej i w a rs tw y  łacza z rea 
lizow ane sa  przez stan d a rd o w o  w y
tw a rzan e  u k ład y  (odpow iedni^ — tzw. 
tran sce iv e r i s te ro w n ik  PCR-100 o- 
p a r ty  na  n ro reso rze  tym i 8085 i m a- 
ff 's tra li M U LTIBU S), a p ro to k o ły  w vż- 
szveh w a rs tw  nrzez m ik ro k o m n n t° r 
L S I-11/23. P la n u ie  sie u tw orzen ie  
tzw . b ra m y  (ang. ga tew ay) do p->łą-

*) M a r tin  M. e t  a l . :  L e s  r é s a u x  lo c a u x :  d é 
f in i t io n  e t  e x e m p le  d e  ré a l i s a t io n  — D A 
N U B E . B u ll, d e  L ia is o n  d e  la  R e c h e rc h e  
e n  In f o rm a t iq u e  e t  A u to m a tiq u e , n o . 70, 
p . 8—12 (1981)
7) B au m  D .: H M I-N e tw o rk s  I a n d  II . R e 
p o r t  H M I-B  325, H a h n -M e itn e r - In s t l tu t ,  
B e r lin ,  M ai 1080

czenia sieci lo k a ln e j D AN UBE z s ie 
cią pow szechną H M IN E T 7) sto su jącą  
pro toko ł X.25.

Siecią' lo k a ln ą  typow ą d la  system ów  
s te ro w an ia  je s t HYDRA <M. G. R odd, 
DCCS) — ek sp ery m en ta ln a , lokalna  
sieć k o m pu terow a, służąca do celów  
badaw czych  i p rzeznaczona  do zasto 
sow an ia  w  przem yśle . M a ona k sz ta łt 
pę tli, k tó rą  tw o rzą  p a ry  sk ręcane , 
p rzenoszące in fo rm ac je  z szybkością 
38,4 kboda. K ażdy w ęzeł sieci sk ład a  
się z p roceso ra  nad rzęd n eg o  (m ikro 
k o m p u te r IN T EL  SDK-80 lub  m in i
k o m p u te r V ARIA N  620/1) i z p ro ce
sora k o m un ikacy jnego  (INTEL 8080A). 
O pracow ano  p ro toko ły  d la  różnych 
poziom ów  tran sm is ji, lecz ty lko  dw a 
najn iższe  są zgodne z m odelem  O SI/ 
/ISO . •

P ow stan ie  sieci HYDRA stanow i n a j
lepszy dow ód, jak  w ie lk a  je s t p o trze 
ba n o rm alizac ji w  tym  k ie ru n k u . W 
różnych  ośrodkach  rozw iązu je  się te 
sam e zagadn ien ia , co p row adzi do a b 
su rd a ln e j sy tu ac ji — ile ośrodków , ty 
le rozw iązań. P ew n e  n adz ie je  w iąże 
się z p ow stan iem  do k ład n e j specy fika
c ji m ag is tra li PR O W A Y  (W. A nsaldi 
i , in., R. P opescu -Z ele tin , RTD), k tó ra  
zapew nia  k o m u n ik ac ję  na obszarze 2 
km , 7. szybkością 1— 2 M b/s i m ożli
w ością dołączen ia  100 s tac ji. D ostęp 
do ośrodka tra n sm is ji je s t oznakow y 
(ang. token), tzn.- de term in istyczny , 
je d n a k  p rop o n u je  się n aw et w p ro w a
dzen ie  dostępu  kon tro low anego  przez 
u ży tkow n ika , czego nie zapew n ia  żad 
na z, m etod p ro je k tu  P-802.

W ażną cechą te j sieci je s t tzw . o b 
sługa bezpołączen iow a (ang. connec
tion less service), k tó ra  n ie  w ym aga 
o tw ie ran ia  połączen ia  m iędzy k o m u 
n ik u jący m i się p rocesam i, an i po 
tw ie rd zen ia  ze s tro n y  odbiorcy  w ia 
dom ości. W arstw ow a a rc h ite k tu ra  sie
ci PR O W A Y ' ies t w  zasadzie  zgodna z 
m odelem  ISO. W ars tw ie  łącza (ang. 
link  layer) odpow iadają  dw a poziom y 
— ścieżki (ahg. p a th ) i m ag is tra li 
(ang. h ishw ay), k tó ra  spełn ia  n a jw aż
niejsze fu n k c ie  kom unikacy jno . G łów 
ne z n ich , tzw . fu n k c je  nadzorcy  i 
za rządcy  (ang. su perv iso r, m anager) 
są  dub low ane w  celu  uzyskan ia  pożą
dan e j n iezaw odności. N a poziom ie , łą 
cza p ron o n u je  się o rzy ięc ie  s ta n d a rd o 
w ego p ro toko łu  HDLC, k tó ry  m ożna 
rozszerzyć na  w a rs tw y  ścieżki oraz 
m a g is tra li — i w ydaje  się, że każde 
in n e  rozw iązanie, by łoby  szkodliw e 
d la , poou larvz^cji i rozpow szechnien ia  
sieci PROW A Y  jako  norm y. Do k o 
m u n ik ac ji z sieciam i pow szechnym i 
n ajw ygodn ie jsze  by łoby  p rzy jęc ie  n o r
m y  X.25.

W śród trad y cy jn y ch  rozw iązań  sie
ci kom pu terow ych  przeznaczonych  do 
s te ro w an ia  zw raca  uw agę ren esan s 
szeregow ego sy s tem u  CAM AC. k tó ry  
w  Polsce je s t ,> n ies te ty , p raw ie  n ie 
znany. W arto  na to zw rócić uw agę, 
gdyż zestaw y  cam acow skie  służą do 
s ta ro w an ia  n iezw ykle  złożonym i u rz ą 
dzen iam i (U. B eyschlag  i in., V. 
Schm id t, RTD). ja k  w ie lk i ak ce le ra to r 
cząstek , tzw . SPS (ang. S u p er P ro ton



ZE ŚWMATA

Synchro tron), pod G enew ą, czy u rz ą 
dzenie do p row adzen ia  kon tro low anej 
syn tezy  jąd ro w e j, tzw . JE T  (ang. 
Jo in t E u ro p ean  T orus), w  pobliżu  O ks
fordu . O bszar, na  k tó ry m  rozłożone 
są ob iek ty  i s te ru ją c e  n im i ko m p u te 
ry  w ynosi w  p ierw szym  p rzypadku  
1000 X 200 m 2 (29 in te lig en tn y ch  kaset 
szeregow ych w 4 pętlach), a  w  d ru 
gim  — m a p rom ień  ok. 500 m  (30 m i
n ik o m p u teró w  dołączonych przez 100 
k ase t CAMAC). In te lig en c ja  s te ro w n i
ków  i ko m p u te ró w  m usi być d o sta 
teczna d la  niezaw odnego dzia łan ia  sy
stem u, d la tego  w obu p rzypadkach  
zapew niono  d u b low an ie  funkc ji, re 
zerw ow e m ag is tra le  i odpow iednie o- 
p rogram ow anie .

W w ielu  sieciach  kom puterow ych  
coraz częściej i śm ielej s to su je  się 
łącza św iatłow odow e (V. S chm id t, E. 
Q uerasser i in., RTD). Choć w  w ięk 
szości p rzypadków  są to sieci ekspe
rym en ta ln e , n ie  ulega w ątp liw ości, że 
w łókna św iatłow odow e m ają  znaczną 
przew agę — w sensie p a ram e tró w  te 
chnicznych — nad  trad y cy jn y m i o- 

. środkam i p rzesy łan ia  in form acji.
M im o że w  dziedzin ie  loka lnych  sie

ci kom pu terow ych  nie m a obecnie 
jedno litych , stan d a rd o w y ch  rozw iązań, 
n iek tó re  n o rm y  n a rzu ca ją  się sam e, 
jak  np. kodow anie b ifazow e (ang. 
M anchester coding) na poziom ie w a r
s tw y  fizycznej, p ro tokół HDLC (ang. 
H igh-level D ata  L ink  C ontrol) dla 
w a rs tw y  łącza logicznego, czy za le
cen ia  E C M A 8) (E uropean  C om puters 
M an u fac tu re rs  A ssociation) dla w yż
szych w a rs tw  (J. M. A yache i in, 
SOCOCO).

ERA OPRO GRA M OW A N IA

„Ż yjem y w  erze  op rogram ow ania. 
Dla spec ja lis tó w  je s t to  oczyw iste od 
k ilk u  la t, je d n a k  obecnie s ta je  się 
jasne  także  d la  uży tkow ników , d y re k 
to rów  zak ładów  i ogólnie d la  p rzed 
sięb iorców ” — stw ie rd z ił p rezyden t 
S tan fo rd  R esearch  In s titu te , in s ty tu c ji 
zaangażow anej bardzo  pow ażnie w 
badan ia  w  dziedzinie p ro d u k c ji op ro 
g ram o w an ia  (W. F. M iller, TADC). W 
zak ładach  T osh iba ok. 2000 inżynierów  
je s t za tru d n io n y ch  p rzy  p ro d u k c ji o- 
p ro g ram o w an ia  d la  p rzem ysłow ych 
system ów  s te ro w an ia  (K. T akezaw a, 
DCCS). Za przyczynę te j sy tu ac ji u - 
zna je  się fak t, że op rog ram ow an ie  
sp rzę tu  kom puterow ego  je s t k luczem  
do zw iększenia  p roduk tyw ności, za 
rów no w  p rzem yśle  — jak  i usługach.

P rog ram ow an ie  k o m pu terów  n ie  jes t 
już tym , czym  było daw n ie j, tzn . ko 
dow aniem  p rog ram u . N a p ro g ram o w a
nie sk ład a  się obecnie p rzede  w szy
stk im  sp ecy fik ac ja  i p ro jek to w an ie  
p rog ram ów  (I. C. P y le , RTD : p ro g ra 
m m ing equa ls specify ing  p lus desig
ning). C oraz w iększy  nacisk  k ładzie  
się na tra k to w a n ie  p rog ram ów  tak ,

*) E u ro p e a n  C o m p u te r  M a n u f a c tu re r s  A s
so c ia tio n : T r a n s p o r t  P ro to c o l .  S ta n d a rd  
ECM A-72, J a n u a r y  1981, G e n ev a

jak  innych  w yrobów  produkow anych  
przem ysłow o, poddając je  dobrze o- 
k reślonym  operacjom  w trak c ie  p ro 
cesu technologicznego. Ten proces n a 
zyw a się ju ż  pow szechnie cyklem  roz
w ojow ym  oprogram ow ania . K odow a
nie za jm u je  w n im  w zględnie m ało 
n re jsc a . T ak  ja k  w  każdym  procesie 
p rodukcy jnym , n a  każdym  e tap ie  cy
k lu  rozw ojow ego oprogram ow ania  po
trzebne  są narzędzia  u ła tw ia jące  po
szczególne operacje . W tym  p rzy p ad 
ku  są to g łów nie narzędzia  p ro g ra 
mow e. W iele z n ich  — kom pilato ry , 
asem blery , p ro g ram y  ładu jące , sy ste
m y operacy jne  — stosu je  się od la t. 
O becn ie ,' w raz  z gw ałtow nym  rozw o
jem  m etod p ro d u k c ji oprogram ow ania , 
ich liczba n iesłychan ie  w zrasta . N ie 
k tó re  tru d n o  n aw et z iden ty fikow ać na 
podstaw ie nazw y. K tóż p o tra fi — na 
p rzyk ład  — pow iedzieć, co to je s t 
co n figu ra tion  m anager?

W edług najnow szych  b a d a ń 9) liczba 
za re je stro w an y ch  narzędzi w ynosiła 
362, jed n ak  ich rzeczyw ista  liczba je s t 
o w iele w iększa. P ełen  zestaw  tych  
narzędzi tw orzy  to, co okreś la  się n a 
zw ą środow iska  p ro d u k c ji op rogram o
w an ia  (ang. so ftw are  p roduc tion  en 
v ironm ent) lub  środow iska p ro g ram o 
wego języka (J. N. B uxton , CSC). 
F róbę s tw orzen ia  tak iego  środow iska 
d la  języka  FO RTR A N , u k ie ru n k o w a
nego na , tw órców  oprog ram ow an ia  
m atem atycznego  i nazw anego TO O L- 
PA CK , podjęło  konso rc jum  (L. O ster- 
w eil, RTD) złożone z ośm iu -insty tucji, 
w  w iększości p rzyszłych uży tkow n i
ków  tych  narzędzi. Podstaw ow e 
id e e I0) tego p ro jek tu , dalekiego jesz
cze od zakończenia, m ożna tu  sc h a ra k 
teryzow ać jedyn ie  w w ielk im  uprosz
czeniu. D la uży tkow ników  narzędzia  
pow inny  stanow ić  ła tw y  w użyciu ze
s taw  do au tom atycznego  p rze tw arzan ia  
plików. D latego zasadnicze znaczenie, 
obok innych cech budow y tego środo
w iska, m a system  p lików  i język  po
leceń (ang. com m and language).

W yjaśn ien ie  konieczności stosow a
n ia  narzędzi p rog ram ow ych  na  każ
dym  e tap ie  cyk lu  rozw ojow ego p ro 
g ram u  nie jes t tru d n e . Skoro sam o u- 
życie języka PA SCA L, zam iast języ 
ków  asem blera , zm niejsza koszty p ro 
d u k c ji p ro g ram u  około p ięc iokro tn ie  
(W. F. M iller, TADC), to n ie  m a w ą t
pliw ości — że użycie b ard z ie j skom 
p likow anych  narzędzi do au to m a ty za 
cji p rog ram ow an ia  u ła tw i nam  p racę  
w ielokro tn ie .

Rzeczyw iście, spora liczba rozszerzeń 
PA SCA LA  (H. K opetz i in., E. Z a- 
ran d y , E. Schoitsch, RTD , H. E lm qvist, 
SOCOCO) do zastesw ań  w  czasie rze 
czyw istym  w skazu je  na znaczną po
trzebę  jedno litego  języka w ysokiego 
poziom u, m ającego  b a rd z ie j now oczes-

*) H o u g h to n  J r . ,  R . C .: S o f tw a re  D e v e lo p 
m e n t  T o o ls  — A . P ro f i le .  C o m p u te r ,  V ol. 
16, N o . 5, p p .  63—70 (1983) 
ï0) O s te rw e il  L .: S o f tw a re  E n v iro n m e n t  R e 
s e a rc h  — D ire c tio n s  fo r  th e  N e x t  F iv e  
Y e ars . C o m p u te r ,  V ol. 14, N o . 4, pp . 35—43 
(1981)

nc cechy s tru k tu ra ln e  i p rzystosow ane- 
go do w ykonyw an ia  tego rodza ju  za
dań. Jed n ak że , m im o gw ałtow nego  
rozw oju  języków  sp e łn ia jących  te  w a
ru n k i, jak  ADA, M ODULA-2, PEA R L 
(J. Z alew sk i, G. M aier, E. Joho , SO 
COCO), je s t p raw ie  p ew n e , że przez 
k ilk a  najb liższych  la t w  dziedzinie 
kom pu terow ych  system ów  s te row an ia  
będzie nad a l dom inow ał FO RTRAN . 
P rzyczyna tego s ta n u  jes t ła tw a  do 
w yjaśn ien ia . D oskonałość budow y ję 
zyka nie je s t w  żadnym  stopn iu  czyn
n ik iem  decydu jącym  o jego użyciu w 
k o n k re tn y m  zastosow an iu . N a jw aż
n iejszym  bodaj czynnik iem , k tó ry  o 
tym  decyduje , je s t ła tw ość  użycia ję 
zyka, a pod tym  w zględem  FO RTR A N  
m a  ko losalną przew agę.

D okładnie  połow a w szystk ich  is tn ie 
jących  narzędzi je s t nap isan a  w  FO R 
T R A N IE 0) (druga połow a p rzypada 
na w szystk ie  inne języki). N ie należy 
w ięc dziw ić się stw ierdzen iom , że 
„FO RTRA N  będzie  z nam i jeszcze 
przez w iele  la t” (M. C. C row ley-M il- 
l:ng, CSC: FO R T R A N  w ill be w ith  
us fo r m any  years  to  come) i to  uży
w any  w łaśn ie  w  system ach  s te ro w a 
n ia  (F. G ag lia rd i i in.; RTD). C h a ra k 
te ry styczne , że n aw e t d la  tak  złego 
języka  jak  BASIC, tw orzy  się o p ro g ra 
m ow anie  narzędziow e, bo tru d n o  zn a 
leźć in n ą  a lte rn a ty w ę  ze w zględu na  
jego prosto tę  (D. W illiam s, RTD).

Oczyw iście, s tosow anie m etod  in 
żyn ie rii op rog ram ow an ia  do p rodukc ji 
p rogram ów  już  od fazy  specyfikacji 
(L. M otus, K. K aaram ees , SOCOCO/ 
/DCCS, C. K oh ler. RTD) m usi uw zglę
dn iać  bardz ie j fo rm aln e  podejście  do 
każdej z faz cyklu  rozw ojow ego opro
g ram ow ania . W gran icznym  p rzy p ad 
ku  m oże to  całkow icie  w yelim inow ać 
p isan ie  p rog ram ów  dla system ów  s te 
ro w an ia  — ta k  ja k  rozum ie  się je 
dzisiaj. •D om inująca s tan ic  się faza 
specyfikacji w ym agań , k tó re  s fo rm a
lizow ane posłużą d i  w ygenerow an ia  
p ro g ram u  dla k o m p u te ra  docelow ego. 
Je d e n  z .takich  system ów , nazw any  
EPO S (E nginecr and  P rocess-O rien ted  
Support) pow stał d la , języka PEA R L 
(V. Scheub , RTD).

R e fe ra ty  w ygłoszone na w ynven io - 
nych k o n feren c jach  dotyczyły, oczy
w iście, także  w ie lu  prob lem ów  b a r 
dziej szczegółow ych i to n iezw ykle 
w ażnych  w  całe j dziedzin ie p ro g ra 
m ow ania. T u ta j m ożna je  je d n a k  ty l
ko w ym ienić. P rzyk ładow o — poszcze
gólne sesje  sym pozjum  SOCOCO były 
pośw ięcone w  całości zagadn ien iom  o- 
p rog ram ow an ia  robo tów  (J. C. L a to - 
m be, CSC), k o m p u terow em u  p ro je k to 
w an iu  uk ładów  s te ro w an ia  (J. D av i
dson, DCCS), w spó łp racy  człow ieka z 
m aszyną (L. D avid i in., RTD) czy 
p ro g ram o w an iu  system ów  rozłożonych 
p rzes trzen n ie  (H. K opetz. RTD, R. A. 
T ra k h te n g e rts , DCCS). D ostrzega się 
n iezw ykle  w ażną ro lę  baz  danych  w 
kom pu terow ych  sys tem ach  s te ro w a
n ia  (H. Schw eppe, RTD, M. C. C row - 
ley -M ilłing , CSC) i k o n ty n u u je  się 
p race  dotyczące różnych  aspek tów  
n iezaw odności tych  sy s tem ów  (T. R. 
T ay le r, RTD , M. C. R odd, B. K rzy 
kacz, SOCOCO).
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ZA STO SO W A N IA  (na p rzyk ładz ie  s te 
ro w an ia  ek sp e ry m en tam i jąd row ym i)

Pow yższe om ów ienie św ia tow ych  
ten d en c ji może rodzić w ątp liw ości, 
czy m ag is tra le  m ik ro k o m p u teró w , lo 
ka ln e  sieci k o m pu terow e lub  inży
n ie r ia  op ro g ram o w an ia  są ta k  ściśle 
zw iązane ze s te row an iem , aby  w ypeł
n ić  tre ść  całego a rty k u łu . O dpow iedź 
da ją  zastosow ania. W sku tek  gw a ł
tow nego rozw o ju  te ch n ik i k o m p u te 
row ej i zm nie jszan ia  się kosztów  
sp rzę tu , znacznie  zw iększy ła  się sk a 
la  p rob lem ów . Z ag ad n ien ia  k o m p u te 
row ego s te ro w an ia  po jedynczych  u- 
k ładów  stopniow o u stęp u ją  m ie jsca  
p rob lem atyce  s te ro w an ia  p rzy  użyciu 
bardzo  złożonych system ów  w ie lop ro 
cesorow ych. Z d ru g ie j s tro n y  — n a 
w et stosunkow o n ieskom plikow any , 
m ik ro k o m p u tero w y  uk ład  s te ro w an ia  
może być bardzo  tru d n y  do z rea lizo 
w an ia  ze w zględu  na w ym agan ia  n ie 
zaw odnościow e (D. T abak , SOCOCO).

O kazu je  s ię , 'ż e  w  p rzy p ad k u  zw ięk
szenia sk a li p rob lem ów  zaw odzą do
tychczasow e m etody  p ro jek to w an ia  
kom pu terow ych  system ów  ste ro w an ia . 
Typow ym  p rzyk ładem , z k tó ry m  się 
ze tkną łem , je s t system  s te ro w an ia  
sp ek tro m e trem  n eu tro n ó w  p rzy  uży
ciu k o m p u te ra , k tó rego  stan d ard o w e  
oprog ram ow an ie  sk ład a  się z k ilku  
p ro ced u r w y k o n u jący ch  poszczególne 
fu n k c je : ob liczan ie  położeń i u s taw ia 
nie ram io n  sp ek tro m e tru , w ykonyw a
nie p o m ia ru  i p rzed s taw ian ie  w yn i
ków . T ak im  sam ym  sp ek tro m etrem  
.“te row ano  w  innym  ośrodku  (D. G. 
D im m ler, DCCS) p rzy  użyciu pięciu 
m ik ro k o m p u teró w , stanow iących  w ę
zły jednego  ze sk u p ień  (ang. c luster) 
w iększej sieci. O p rog ram ow an ie  m i
k ro k o m p u te ró w  sk łada ło  sie z n ieza
leżnych m odułów , oddzieln ie  n ap isa 
nych w  FO RTR A N IE. W obu p rzy 
padkach  należałoby  n ap isać  o p ro g ra 
m ow anie n iezależne od fizycznej s t ru 
k tu ry  u k ład u  s te ro w an ia , określone 
jed y n ie  przez w ym agan ia  fu n k c jo n a l
ne uży tkow nik^ . Poszczególnym  fu n k 
cjom  cdD Ow iadałyby n p . zadam a w 
jeżyku  ADA, a odpow iednie  narzędzia  
p ro a ram o w e  dokonałyby  a lo k ac ii tych 
zadań  na zadana  k o n fig u rac je  (nn. 
od 1 do 5 kom puterów ') . w  snosób 
„przezroczysty” d la  uży tkow nika .

N iem al w szystk ie  p rob lem y  w y n re -  
nione w  ponrzedn ich  n u n k ta c h  sa na 
po rządku  dziennym  n rzv  p ro jek to 
w an iu  n iezw yk le  skom plikow anego  
sy s tem u  s te ro w an ia  e k sp e ry m en ta l
nym  zesoolem  u rządzeń  syn tezv  ja -  
d row ei NOVA, za in s ta 'o w an v m  .w L '-  
w rpnee L iverm ore  L ab o ra to rv  (USA'), 
k tó rego  celem  ie*t w skazan ie  m ożli
wości o rzem ysłow eeo  G enerow ania 
e n e ra n  p rzy  w y k o rzv sten iu  ko^^ro l"- 
w an e i re a k c ü  te rm o iad ro w e i (G. J. 
Suski i in„ DCCS). D la uzm ysłow ie
n ia  sob ;p s to o n ia  złożoności system u 
sta ro w an ia , w a rto  m d a ć . że ieeo  za 
dan iem  iest. k^n tro l^  10 n rnmipn> la 
ser"'w veh sk u n ia iacv eh  o nere ie  1f>0— 
— 150 k.T w  'm nu lsi^  o c z e ro k - 'c ’ 3 
ns, o rzebvw aiacych  d r ^ a  ok. ?no rn. 
zan im  tra fią  w  cel o śred n icy  k ilku  
mm.

W celu  rea liz ac ji zadań  s te ro w an ia  
cały  system  podzielono na  cztery  pod
system y odpow iadające  n a tu ra ln em u  
podziałow i u rządzen ia  n a  podsystem y 
— g en e rac ji p rom ien ia , fo rm ow ania  
p rom ien ia , d iagnostyk i p lazm y i ob
se rw ac ji p ró b k i — rea lizu jące  np. s te 
ro w an ie  k ró tk im i im p u lsam i p rą d o 
w ym i o am p litu d ach  20—30 MA z do
k ładnością  do m ik rosekund , s te ro w a
n ie  1000 siln ików  k rokow ych , zb ie ra 
n ie  danych  ze 100 czu jn ików  d o s ta r
czających  cykliczn ie  ok. 300 tys. b a j
tów  in fo rm ac ji lu b  — ze 120 p rz y rz ą 
dów  d ostarczających  jednorazow o 
1 0 7 b a jtó w  in fo rm ac ji.

System  ste ro w an ia , k tó ry  oprócz 
w ym agań  fun k c jo n a ln y ch  spe łn ia  w y
m ag an ia  w zględnie  m ałego kosztu, 
n iezaw odności i m odyfikow alności, 
sk ład a  się z ok. 50 m ik ro k o m p u te ró w  
L S I-11/23, trzech  cen tra ln y ch  k o m p u 
te ró w  V A X -11/780 i p roceso ra  m ac ie 
rzow ego FPS-120B (produkcji F L O A 
TIN G  " PO IN T  SY STEM S, USA). Na 
poziom ie przyrządów , a w ięc niższym  
od poziom u m ik rokom pu terów , s to su 
je  się m a g is tra le  CAM AC i IEEE-488 
(G PIB), n a to m ia s t k o m p u te ry  połączo
ne przy  użyciu  w łók ien  św ia tłow odo
w ych tw o rzą  sieć lo k a ln ą  zw aną N O 
VANET, w  k tó re j k ażd y  k o m p u te r 
m a w  dow olnej chw ili d o s tęp  do do
w olnego innego i jego urządzeń . P ro 
toko ły  sieci sp e łn ia ją  w ym ag an ia  
trzech  najn iższych  w a rs tw  m odelu  
O SI/ISO . O p rog ram ow an ie  całego sy 
stem u, nap isane  w  języku  PR A X IS  n ), 
zaw ie ra  ok. 150 tys. lin ii kodu  ź ród 
łow ego. J a k  tw ie rd zą  a u to rzy  — nie 
zostało  ono nap isan e  w  A D ZIE ty lko  
d la tego , że p ierw sze n a rzęd z ia  tego 
języ k a  n ie  p o jaw iły  się dosta teczn ie  
w cześnie, aby  m ożna ukończyć p ro 
je k t NOVA.

O grom nej liczby zagadn ień , k tó re  
należało  rozw iązać, n ie m ożna tu , 
oczyw iście, n aw e t w ym ienić. W arto  
jed y n ie  zw rócić uw agę na n iek o n w en 
cjona lne  p ro b lem y  w spó łp racy  o p e ra 
to ra  z system em  (cen tra ln e  fu n k c je  
zobrazow ano n a  czterech  m o n ito rach  
sterow ni) i zad an ia  s to jące  p rzed  b a 
za danych  tak  złożonego sy stem u  (zre
a lizow ane oczyw iście p rzez  system  re 
lacyjny). Z arządzan ie  w  ty m  system ie  
polega —- m ów iąc w  uproszczen iu  — 
n a  k o n tro lo w an iu  i p ie legnacii posz
czególnych w e rs ii m odułów  o p ro g ra 
m ow an ia  o raz  na  re je s tro w a n iu  i 
k o n tro lo w an iu  zm ian  ko n fig u rac ii 
so rze tu . ia k  np . po łączeń  k o m o u t1’- 
rów  sieci, zestaw u  b loków  w k ase 
tach  czy kolejności operacji.

B udow a i ew o lu c ja  tak ich  system ów  
trw a  na  ogół k ilk a  la t, co m ożna 
prześledzić  n a  n rzy k ład z :e w ie lk 'eeo  
ak c e le ra to ra  SPS (M. C. C row ley-M il- 
lin a . CSC). K o rzy sta jąc  z  tych  do
św iadczeń , w  p racach  n ad  system em  
s te ro w an ia  now ego ak ce le ra to ra  L E P 
opracow ano szereg  zaleceń, k tó re  z

“ ) G re e n w o o d  J .  R . e t  a l l .:  A n  I n t r o d u c 
tio n  to  P R A X IS , R e p o r t  UCRL-52957; P r o 
g ra m m in g  in  P R A X IS , R e p o r t  UCID-18995, 
L a w re n c e  L iv e rm o re  N a tio n a l L a b o ra to r y ,  
1380

różnych  w zględów  m ogą się  w ydać 
in te resu jące . D zięki w yk o rzy stan iu  
m ik roproceso rów , m cc obliczeniow a 
całego sy s tem u  s te ro w an ia  u lega roz
łożeniu  co n a jm n ie j n a  k ilk a se t u rzą 
dzeń za in s ta low anych  na całym  ob
szarze ak ce le ra to ra . W skutek  znacz
nego zw iększen ia  liczby jed n o s tek  ob
liczeniow ych, w zm ocnien iu  u lega w y
m agan ie  zgodności i w ym ienności, a 
w ięc także  s tan d a ry zac ji, poszczegól
nych m odułów  tych  jednostek . W yni
ka  s tąd  konieczność p rzy jęc ia  jed n o 
lite j m ag is tra li m ik rokom pu terow ej.

O czyw istą konsekw encją  ro zp rzestrze
n ian ia  k o m p u te ró w  je s t u tw orzen ie  
sieci lo ka lne j, łączącej poszczególne 
jed n o s tk i n a  k ilk u  poziom ach. O bec
nie oba w y m ag an ia  (tzn. s tan d a rd o w a  
m ag is tra la  i sieć lokalna) są z rea li
zow ane przez in te lig en tn e  s te ro w n i
k i w  system ie  CAMAC. K ilk u le tn ie  
dośw iadczen ia  w spó łp racy  o pera to rów  
z k om pu teram i w skaza ły  p rzyda tność  
u n iw ersa ln y ch  konsoli, bez konieczno
ści z różn icow ania fu n k c ji na k ilk a  
m on ito rów , co stoi w  sprzeczności z 
w ym agan iam i innych  dużych ob iek tów  

. (zakładów  chem icznych, e lek trow n i 
jąd row ych ), gdzie — ja k  się  uw aża — 
poszczególne konso le  p o w in n y  p rzed 
staw iać  in fo rm ac je  se lek tyw n ie  i p e r
m an en tn ie , a n ie  ty lko  na żądanie.

B ardzo za sk ak u jący m  dośw iadcze
niem  z eksp lo a tac ji tego  sy s tem u  s te 
ro w an ia  było tak że  s tw ierdzen ie , że 
najodpow iedn ie jszym  język iem  do s te 
ro w an ia  je s t in te rp re te r . S tw orzono  
n aw et sp ec ja ln y  język  N O D A L >*), 
w zo row any  na  BA SICU  i FOCALU. 
Spośród k ilku  p rzyczyn  m a jący ch  
w p ływ  na  ten  fa k t, n a jw ażn ie jsze  
w y d a je  się żądan ie  ła tw ego  p ro g ra 
m ow ania i te s to w an ia  zestaw ów  przez 
uży tkow ników , tj. fizyków . Ze w zglę
du  na ogrom  zad ań  w  zak res ie  op ro 
g ram ow an ia , n ie  m ożna w  rozsądnym  
czasie sfo rm ułow ać pełnej specy fika
cji system u , k tó ra  um ożliw iłaby  n a 
p isan ie  p ro g ram ó w  zaw odow ym  p ro 
gram istom . Oczywiście,"' sam  in te rp re 
te r , sy s tem y  o n eracy jn e  i całe o p ro 
g ram ow an ie  podstaw ow e m usi być n a -  
Disane w  now oczesnym  jnzyku  w yso
kiego poziom u, ja k  no . ADA, choćby 
ze w zględu  na konieczność zap ew 
n ien ia  n iezaw odności i p rzenośności 
op rog ram ow an ia  czy na ogran iczen ia  
czasow e.

Jed n y m  z w ażn ie jszych  osiągnięć 
au to ró w  tego sy s tem u  s te ro w an ia  w y
da je  się ok reś len ie  o rg an izac ji bazy  
danych . R olę b azy  danych  rozum ie 
się jako  w yod ręb n ien ie  danych  z 
p rog ram ów  — tak , ab y  n rz y  częstych 
zm ianach  dan y ch  u n ik ać  m odyfikacji- 
nrogram ów . W  system ach  w ie lop ro 
cesorow ych sy tu ac ja  k o m p lik u je  się 
nrzez konieczność w y b o ru  m ;ędzv 
scen tra lizo w an a  a rozproszona bazą 
danych . W system ie  SPS opracow ano

,:) C ro w le y -M illin g  M. C ., S h e r in g  G . C .: 
T h e  N O D A L  S y s te m  fo r  th e  S P S . R e p o r t  
CERN-78-07, E u ro p e a n  O rg a n iz a t io n  fo r  
N u c le a r  R e s e a rc h , G e n e v a , 1973

28



Z E  Ś W I A T /i

Nauczyć słonia stepować
koncepcję  m odułów  d a n y c h 13), k tó re  
stan o w ią  e lem en ty  bazy danych  za
w ie ra jące  p ro g ram y  obsługi (ang. 
d river) odpow iednich  u rządzeń  i re 
zydu jące w  poszczególnych proceso
rach.

* * *

Może się w ydaw ać  dziw ne, że w 
a rty k u le  o sy s tem ach  s te ro w an ia  n ie  
m a w  ogóle m ow y  o a lgo ry tm ach . T a 
k a  je s t jed n ak  ten d en c ja , że — m im o 
gw ałtow nego  rozw oju  teo rii s te ro w a 
n ia  — w  p rak ty ce  w ym agan ia  do ty 
czące algo ry tm ów , choć n ie  w e  w szy
stk ich  dziedzinach , s tan o w ią  ok. 10% 
w szystk ich  w ym agań  narzuconych  na 
system  ste ro w an ia . P rzyk ładow o  — 
bezpośredn ie  ste ro w an ie  cyfrow e jes t 
jednym  z bardzo  w ie lu  e lem en tów  sy
s tem u  s te ro w an ia  na  poziom ie uży t
kow ym . Z naczn ie  w ażn ie jsze  są za
g adn ien ia  podstaw ow e dla k o m p u te 
rów : system y o peracy jne  i język i p ro 
g ram ow an ia  (um ożliw iające n iezaw od
ną  p racę  w  czasie rzeczyw istym ) oraz 
narzędzia  p rogram ow e, s tw a rza jące  
w a ru n k i do efek tyw nego  p ro g ram o 
w ania i d z ia łan ia  system ów  s te ro w a
n ia . D om inu jąca  je s t ten d en c ja  do de
cen tra lizac ji fu n k c ji tych  system ów , 
w y n ik a jąca  z co raz  w iększych  m ożli
wości m ik ro k o m p u teró w , k tó re  — 
choć często rozproszone geograficznie 
— na ogół stan o w ią  z in teg ro w an e  ze
s taw y  w p o stac i sieci k o m p u te ro 
wych.

S pośród zagadn ień  is to tnych , lecz 
n ie om ów ionych pow yżej, w a rto  zw ró 
cić uw agę n a  in ten sy w n e  p race  nad 
w y k orzystan iem  procesów  w ek to ro 
w ych, m acierzow ych  i innych  sy s te 
m ów  o n iek o nw encjona lne j a rc h i te k 
tu rze  (W. K. G iloi, RTD, V. Z acha- 
rov, CSC). C hoć — podobnie  ja k  .su
p e rk o m p u te ró w  — w  d a ją c e j s ię  p rze 
w idzieć przyszłości nie będziem y m ie
li  w  Polsce ta k  w ie lk ich  system ów  
ste ro w an ia , ja k  NOVA czy SPS, w a r
to p rzy jrzeć  się im  b liżej. A to  z te 
go w zględu, że p rzy  ich rea lizac ji 
szczególnie o stre j w e ry fik ac ji u lega
ją  dotychczasow e pog lądy  i ko n cep 
cje do tyczące k om pu terow ych  sy s te 
m ów  ste ro w an ia , ja k  rów nież k ry s ta 
lizu ją  się now e idee, k tó ry ch  p rzy p u 
szczalnie nie m ożna by tak  w yraźn ie  
s fo rm ułow ać rozw aża jąc  sy s tem y  o 
znacznie m nie jszym  stopn iu  k o m p lik a^  
cji. S łow em  —  n aw e t jeś li sk a la  n a j 
w iększych k ra jo w y ch  przedsięw zięć 
jes t w  n ajlep szym  ra z ie  o rząd  w ie l
kości m nie jsza , n i e ' w ątp ię , że z za- 

. poznania  się ze św ia tow ym i o siągn ię 
ciam i m oże p łynąć  i d la  nas waż^ia 
nauka.

JA N U SZ  ZA LEW SK I

“ ) C ro w le y -M illin g  M. C .: T h e  D a ta  M o
d u le  — th e  M iss in g  L in k  in  H ig h  L eve l 
C o n tro l  L a n g u a g e s , p p . G3—65, T r e n d s  in 
O n -lin e  C o m p u te r  C o n tro l  S y s te m s , IEF, 
C o n f. P u b l .  172, L o n d o n , 1970

S po tkan ie  było p iln ie  strzeżoną ta 
jem n icą . W czerw cu 1980 zespól b a 
daw czy z p laców ki IB M  w B oca K a
to n  udał się do S ca ttlc  na rozm ow y z 
B illem  G atescm , szefem  n iew ielk iego 
p rzedsięb io rstw a  p roduku jącego  op ro 
g ram ow an ie  (8 m in  doi. ob ro tu  rocz
nego). Po podpisan iu  um ow y o do
chow aniu  ścisłe j ta jem n icy , ze stro n y  
zespołu IB M  pad ła  p ropozycja: k o n 
cern  zbliża się do końca p rac  nad 
kom pu terem  osobistym  m ającym  k o n 
ku row ać z w yrobam i A PP L E  i RADIO 
SH A C It i chcia ła  by G atcs  (m iał 
w tedy  24 lata) nap isa ł system  o p e ra 
cy jny  d la  now ej m aszyny  określonej 
w ów czas k ry p to n im em  „C hess”. O fe r
ta  by ła  bezprecedensow a. N igdy p rzed 
tem  g igan t (w ów czas 26 m ld  doi. o- 
b ro tu  rocznego) nic zdecydow ał się, 
by tak  sk rom na firm a  odegra ła  w aż
ną  ro lę  w  opracow an iu  jednego  z je j 
kom puterów . R yzyko opłaciło się. W 
ciągu n astępnych  10 m iesięcy M ICR O 
SO FT  CORP., k ie ro w an a  przez G atc- 
sa, z ap ro jek to w a ła  cały  system  ope
racy jn y  i podstaw ow e p rog ram y  d la  
IBM  PERSO N A L COM PUTER. M a
szyna zadeb iu tow ała  w sie rp n iu  1981 
i n a ty ch m ias t zaw ojow ała ry n ek . W 
bieżącym  ro k u  sprzedaż  osiągnie po
ziom 600 tys. sz tuk , zaś w  1984 p ra w 
dopodobnie przekroczy  m ilion.

Sukces IBM  PC stw orzy ł rów nież 
now y ry n e k  d la  n ieza leżnych  p ro d u 
cen tów  op rog ram ow an ia  i m ałych  w y
tw órców  sp rzę tu ; trw a  w yścig now ych 
w yrobów  d la  PC i całych, k o m p a ty 
bilnych  z IBM  kom puterów . Je d n o 
cześnie A PP L E  i RADIO SHACK, 
k tó re  dw a la ta  itemu kon tro low ały  
lw ią  część ry n k u  k o m p u te ró w  osobi
stych , co raz  szybciej tra cą  g ru n t.

■ Sukces IBM  w dziedzinie ko m p u te 
rów  osobistych — to ty lko  jed en  z 
e lem en tów  agresyw nego  a ta k u  n a  ca
ły  ry n ek . W ciągu  o sta tn ich  dw óch la t 
f irm a  całkow icie zreo rgan izow ała 
sw oje g igan tyczne siły  w  dziedzinie 
sp rzedaży  i m a rk e tin g u , a  także  g ru n 
tow nie  odnow iła  s tra teg ię  p ro d u k c ji, 
b ad ań  i cen, by u trzy m ać  sw oją  po 
zycję w  b a ta lii z am ery k ań sk im i, ja 
pońsk im i i eu rope jsk im i k o n k u re n ta 
m i o każdą  część ry n k u  kom puterów . 
Od 1976 ro k u  IBM zainw estow ał 25 
m ld doi. w  now e zak ład y  i u rządze
nia, zw iększając  sw oje m ożliw ości i 
— jak  pow iedzia ł jeden  z p raco w n i
ków  firm y  — „p o k ry w ając  A m erykę

now ym i fab ry k am i i siecią p unk tów  
sp rzedaży”. W edług szefa koncernu , 
Jo h n a  R. O pla: „ reo rgan izac ja  m ia ła  
ten  sam  cel co inw estycje , k tó rych  do
konano  w  o s ta tn ich  la tach  — nadać  
IBM  pozycję pozw ala jącą  osiągnąć 
korzyści z bu rzliw ie rozw ija jącego  się 
ry n k u ”.

W yniki św iadczą, że cel ten  je s t o- 
siągany  — w ubieg łym  ro k u  obro ty  
skoczyły do 34 m ld doi., p rzy  zyskach  
na  poziom ie 20%. A nalitycy  ry n k u  
p rzew id u ją  podobny 20-p rocen tow y  
zysk rów nież w  tym  i n as tęp n y m  ro 
ku. „W zeszłym  ro k u  — pow iedzia ł 
F ra n k  G ens z bostońsk ie j Y ankee 
G roup  — przem ysł by ł św iadk iem  n a 
rodzin  now ego IB M  i k o n k u ren c ja  s ta 
je  się b ru ta ln a ”. O siągnięte  i p rz e w i
dyw ane rezu lta ty  koncernu  znalazły  
także  sw oje odbicie na W all S tree t, 
czyii na giełdzie now ojo rsk ie j — oce
n ia  się naw et, że do tąd  żadne akcje  
nie m ia ły  tak iego  w pływ u  na k sz ta ł
tow an ie  się ogólnego w sk aźn ik a  akcji 
p rzem ysłow ych  (Dow Jones).

W iększość ag resyw nych  elem entów  
w n ow ej s tra teg ii IBM  p o jaw iła  się w 
styczn iu  1982, gdy D ep a rtam en t S p ra 
w ied liw ości um orzył trzy n asto le tn ie  
śledztw o o łam an ie  u s taw y  a n ty tru 
stow ej p rzeciw ko kom pu terow em u  g i
gan tow i. „Ś ledztw o to m iało  og rom 
ny  w p ływ  na  IB M ” — pow iedzia ł a - 
n a lity k  U lric W eil z M organ S tan ley . 
„W iększość działalności k o n ce rn u  b y 
ła zagrożona. P od  groźbą w yro ku  o 
przym usow ym  podziale, IBM  działał 
ostrożnie i n aw e t w  1979 roku  sp ad 
ły  jego dochody. A le gdy oskarżen ie  
w ycofano, koncern  rozpoczął niczym  
n iezm ącony m arsz  n a  podbój św ia ta . 
IBM  obniżał ceny  n iek tó ry ch  w yro 
bów  przed  decyzją  28 styczn ia , ale 
rob ił to w  sekrecie . W iadom ość o 
n ich rozchodziła się z u st do u st.” —i 
k o n ty n u u je  W eil — „A gresyw na p o 
lity k a  cenow a w ybuch ła  w  całe j p e ł
ni dopiero  po an ty tru s to w y m  zw ycię
stw ie”. P o lity k a  obniżen ia  cen m iała  
w ie lk i w pływ  na  ko n k u ren tó w . W u- 
b ieg łym  ro k u  A M DAHL CORP., p ro 
du cen t k om patyb ilnych  z IBM  d u 
żych kom pu terów , zano tow ał obniżkę 
obro tów ; M A GNUSON COM PUTER 
SY STEM S zb an k ru to w ał, a  N A T IO 
N A L ADVACEND SY STEM S zaw arł 
po rozum ienie  o sp rzedaży  jap o ń sk ie 
go sp rzę tu  H IT A C H II — rezygnu jąc  
z bezpośredn ie j k o n k u ren c ji z IBM.

R ów nolegle z b a rd z ie j ag resy w ną  
s tra te g ią  cen, IBM  w prow adził sporo 
zm ian  w u lub ionym  sposobie d z ia ła 
nia. K o ncern  zaw sze w łasn y m i siłam i 
p ro jek to w a ł, p ro d u k o w ał i w p ro w a
dzał na  ry n ek  sw o je  w yroby . N a to 
m ia s t IBM  PC zbudow ano  p raw ie  w 
całości z podzespołów  pochodzących
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od innych  p roducen tów . Podobnie , 
sercem  p rocesora  tek stow ego  IBM  
D ISPL A Y W R ITE R  je s t m ik roprocesor 
pochodzący z f irm y  IN T E L  CORP. :— 
czołow ego w y tw órcy  pó łp rzew odników , 
a  IBM  IN STRU M EN TS C O M PUTER 
SY STEM S używ a p roceso ra  M O TO 
RO LA  68000, tego sam ego, k tórego  
A PPL E  użył w  now ym  kom pu terze  
LISA . „IBM  dokonał p rzełom u psy 
chologicznego” — podsum ow ał a n a li
ty k  P e te r  W rig h t z G a r tn e r  G roup.

K oncern  poszedł n aw e t d a le j: ogło
szono n iedaw no  pod jęcie  trzech  w spól
nych  przedsięw zięć z jap o ń sk im i f i r 
m am i i w spólnego d z ia łn ia  m a rk e tin 
gow ego z A R T IFIC A L  IN T E L L IG E N - 
CE CORP. Jednocześn ie  IBM  z a k u 
p ił 12% udzia łów  w  IN T EL  CORP. i 
15% w  ROLM  CORP. — głów nego 
p ro d u cen ta  najnow ocześn ie jszych  cen
tr a l  telefon icznych .

W iększość ek sp e rtó w  oczekuje  ry c h 
łego w chodzen ia  k o n ce rn u  w  now e 
sek to ry  ry n k u . „IBM  chce s ta ć  się 
głów ną siłą w  każdej dziedzin ie  ry n 
k u  zw iązanej z te lek o m u n ik ac ją  i 
p rze tw arzan iem  d an y ch ” —  pow ie
dział G ens z Y ankee G roup. K oncern  
zap rezen to w ał sw ój PC  w ro li u rz ą 
dzenia  s te ru jąc eg o  robo ty  przem ysło 
w e, p rzy g o to w u je  też  now y, tań szy  
k o m p u te r osobisty  (k ryp ton im  „P ea- 
n u t”), p rzeznaczony  do w yk o rzy sty 
w an ia  w  nauczan iu  i w  dom u. R oz
w ija  sp rzę t do b a d a ń  naukow ych  i 
p ro jek to w an ia  inżyniersk iego .

W kró tce  IB M  po w in ien  s tać  się 
głów ną siłą  n a  ry n k u  sp rzę tu  te lek o 
m un ikacy jnego , w alcząc szczególnie z 
firm ą  AT& T. R ozw ój now ych te ch 
nologii o b e jm u je  m .in. p lazm ow e e- 
k ran y , m a jące  zastąp ić  do tychczasow e 
lam p y  kineskopow e, a  także  postęp 
w dziedzin ie  tech n ik i m on tażu  p a k ie 
tów  vv dużych ko m p u te rach , tzw . 
„ th e rn ia l conduction  m odu le” (m odu
ły  przew odzące ciepło). W  kołach  
przem ysłow ych  m ów i się też  o tym , 
że IB M  sfo rm ow ał zespół 25 nau k o w 
ców, k tó rzy  m a ją  zap lanow ać k o n tr
a ta k  przeciw ko japońsk im  planom  
p ią te j g en e rac ji (por. IN FO R M A T Y 
KA  7/82, 11/83).

Jeszcze p rzed  zw ycięstw em  w  p ro 
cesie a n ty tru s to w y m , IBM  rozpoczął 
g łębokie zm iany  w  celu  p rzysto sow a
n ia  się do szybkiego rozw oju  ry n k u . 
G dy zdecydow ano w  czerw cu  1980 o 
op racow an iu  w łasnego ko m p u te ra  oso
bistego, k o n ce rn  pow ołał w  tym  ce
lu  jednostkę , k tó rą  nazw ano  In d ep en 
d en t B usiness U n it (IBU). G ru p ie  d a 
no  n ie  sp o ty k an ą  d o tąd  sw obodę, by 
om inąć  b iu ro k ra c ję  k o ncernu ; zespół 
PC  m ia ł w łasne  s łużby  p ro jek to w e, 
m ark e tin g o w e  i hand low e. IB U  — 
ja k  pow iedzia ł by ły  jego szef F ran k  
T. C ary  — „to odpow iedź 'IB M  n a  
p y tan ie : ja k  nauczyć słon ia  stepo 
w ać”.

Z espół P C  w  Boca R ato n  w  trak c ie  
sw ych  pra'c p rzes tu d io w a ł sukces f i r 

m y A P PL E  (a jednocześn ie  używ ał dc 
tego p ro je k tu  kom p u teró w  A P PL E  II) 
i zdecydow ał pow ielić je j s tra teg ię  
w łączenia  n ieza leżnych  w ytw órców  o- 
p ro g ram o w an ia  w  budow ę sukcesu 
sw ojego k o m p u te ra  osobistego. „Z au 
w ażyli, że je s t to d la  n ich korzystne , 
jeże li nie będą w chodzić w  drogę d y 
nam icznym , tw órczym  p roducen tom  
p ro g ram ó w ” — pow iedzia ł M itch K a- 
po r, p rezes LO TU S D EV ELO PM ENT 
CORP., au to r p rogram ów  ana lizy  fi
nansow ej LO TU S 1,2 i 3, przeznaczo
nych d la  IBM  PC — „Pozw olili dz ia 
łać nam  w  nasz  w łasny  sposób”.

Podczas gdy  p roducenci p rogram ów  
d la  IBM  PC z g a rn ia ją  p ien iądze  na 
nag le  stw orzonym  ry n k u , konku ren tom  
g igan ta  w  dziedzinie sp rzę tu  rob i się 
gorąco. C harles  I. P edd le , założycie) 
i p rezes V ICTOR TEC H N O LO G IES 
INC. (kom patyb ilne  z IBM  PC m ik ro 
k o m p u te ry  V ICTOR Ś l) tw ierdz i, że 
aby  m aw ić  o rów nej grze, IBM  m u 
sia łby  m u oddaw ać  jed n ą  trzecią  
sw oich  p ien iędzy  w raz  z częścią p e r 
sonelu  handlow ego i co trzec i dzień 
użyczać sw oje j nazw y. A le n aw et bez 
tego sp rzedaż  VICTORA gw ałtow n ie  
w z ra s ta  — z 65 m in  doi. w  ca łym  ze
szłym  roku  do 55 m in  doi. w  p ie rw 
szym  k w a rta le  ro k u  bieżącego. Na 
razie  IBM  nie m oże sam  sp ro stać  za 
m ów ien iom  na  sw ój PC, zaś  jego czci
godna obecność w  dziedzinie k om pu
te ró w  osobistych  n o b ilitow ała  cały  ten  
przem ysł. D latego też oczekuje się, że 
sp rzedaż  A PPL E  p rzekroczy  w  tym  
roku  w arto ść  1 m ld d o i ,  a TANDY, 
H EW L E T T-PA C K A R D  i DEC są rów 
nież „na fa li”.

Sukces ko m p u te ra  osobistego ma 
przynieść IBM  dodatkow e zyski. „M a
m y tu  do czynien ia  z m etodą  konia 
tro jań sk ieg o ” — sk cn k lu d o w ał G ens 
z Y ankee G roup. S p rzed a jąc  duże 
ilości PC  w ie lk im  przedsięb io rstw om , 
ko n cern  tw o rzy  now y ry n ek . „K ie
row n icy  siedzą p rzy  sw oich sam odziel
nych PC , a le  ju ż  .w kró tce  odczu ją ' 
po trzebę  pod łączen ia  do głów nego 
ko m p u tera . N agle 300 uży tkow ników  
chce k o rzystać  z dużej m aszyny  i 
p rzedsięb io rstw o  m usi pow iększyć je j 
m oc” — m ów i G ens.

Chociaż A PPL E  m a nadzie ję  na opa
now anie  ry n k u  w p ro w ad za jąc  sw ój 
k o m p u te r L ISA  (por. IN FO R M A TY 
K A  11/83), to je d n a k  w ie, że siła  
IB M  je s t zby t duża, by ją  po p ro s tu  
zignorow ać. W k w ie tn iu  A P P L E  p rz e d 
staw ił p ro g ram  .o p raco w an y  w spólnie 
z C U LLIN ET CORP., k tó ry  um ożli
w ia w spó łp racę  k o m pu terów  A PPLE  
z dużym i m aszynam i IBM . A PPL E  
zap rezen to w ał także  dw ie loka lne  sie
ci, p ozw ala jące  na po łączen ie  k o m p u 
te ró w  b iu row ych  ze sobą i na  k o m u 
n ikow an ie  się ich z dużym  k o m p u te 
rem .

N iek tó rzy  k o n k u ren c i p rzy jm u ją  
w z ra s ta ją c e  znaczenie IB M  na ry n k u  
m ik ro k o m p u te ró w  z n ieu k ry w an y m

niepokojem . „IBM  chce w szystkiego. 
Jego  p o lityka  to odczekanie aż dany  
ry n e k  s tan ie  się dosta teczn ie  duży i 
w kroczenie  z w łasnym  m odus ope- 
ra n d i” — tw ie rd z i G ene M. A m dahl, 
jed en  z czołow ych k o n stru k to ró w  
kom p u teró w  IBM , k tó ry  opuścił ko n 
cern  w  Toku 1970, by  założyć firm ę 
AM DA HL, a później TRILO G Y  ( i o- 
becn ie  w  in fo rm atyce  św ia tow ej dz ia
ła ją  osobno A m dah l —  człow iek i 
A M DA HL — firm a).

W szyscy jed n ak  p a m ię ta ją , że w a
ru n k i zm ien ia ły  się d iam e tra ln ie  od 
czasów , gdy A P P L E  zaczynał sw ą 
działalność w g a rażu  w  P ało  A lto. 
Dziś i IBM , i A P P L E  p ro d u k u ją  kom 
p u te ry  osobiste na  w ysokow ydajnych , 
zau tom atyzow anych  ta śm ach  m o n ta 
żow ych, a n a jw ażn ie jsza  je s t obniżka 
kosztów  w y tw arzan ia . „ Jes teśm y  a g re 
sy w n i w  rea lizac ji naszych  celów , k tó 
re  postaw iliśm y  p rzed  sobą, szczegól
n ie  celu  s tan ia  się p ro d u cen tem  o 
n isk ich  k o sz tach ” — m ów i A llen  J. 
K row ę, w iceprezes IBM  ds. fin an so 
w ych i p lanow an ia . Z tego sam ego po
w odu IBM  u sp raw n ił sw oje służby 
h and low e i m ark e tin g o w e; obecnie 
k o n ta k ty  k lie n ta  z koncernem  p ro w a
dzi s ta le  ten  sam  zespół.

S ukces k o m p u te ra  osobistego był 
tak  duży , że obecnie IB M  zam ierza  
zastosow ać tę  sam ą s tra te g ię  w  in 
nych  burz liw ie  ro zw ija jący ch  się dzie
dzinach  ry n k u . Założono już  -nowe 
IB U , k tó re  będą działać w  obszarach  
system ów  biom edycznych, a p a ra tu ry  
an a lity czn e j, au to m aty zac ji p ro d u k 
cji, n auczan ia , now ych usług  k o m p u 
terow ych  i sp rzę tu  te lek o m u n ik acy j
nego, a  zw iększone w y d a tk i na  b a 
d an ia  i 'r o z w ó j już w  ub ieg łym  roku  
w yniosły  2,6 m ld  doi.

P o trzeb a  ciągle now ych opracow ań 
w y n ik a  z chęci u trzy m an ia  20% rocz
nego w zrostu  zysków  i — ab y  to s ta 
ło się m ożliw e — ko n cern  m usi być 
jeszcze b ard z ie j o p e ra ty w n y  i zróżn i
cow any w  s tru k tu rz e . Jednocześn ie  
w yścig ten  je s t w sp ie ran y  także  przez 
coraz szybszy postęp  technologiczny i 
coraz k ró tszy  cykl życia w yrobów . Ju ż  
w  najb liższych  m iesiącach  IBM  w p ro 
w adzi do sp rzedaży  now y m odel sieci 
k o m p u te ro w e j, a  nieco później — o- 
p raco w an ą  p rzy  udziale  f irm y  ROLM  
now ą c en tra lę  te le fon iczno -kom pu te- 
row ą.

W najb liższych  la ta c h  czeka kon
cern  o stra  w alk a  o p an o w an ie  w  
w iek u  in fo rm ac ji z AT& T, firm am i 
jap o ń sk im i i ty s iącam i innych  m n ie j
szych i w iększych  k o n k u ren tów . 
„T rudno  za trzy m ać  szarżu jącego  sło 
n ia” — tw ierdz i P e te r  W righ t z G a r t
n e r G roup. C hyba n aw e t tru d n ie j niż 
nauczyć go stepow ać.

O prać. M A R EK  SOBCZYK 
na podst. N EW SW EEK  

z 11.07.1983
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S p rzę t kom p u tero w y  w ystaw iony  na 
M iędzynarodow ych T arg ach  L ipskich  
(w iosna 1983) pozw ala sądzić, żc k r a 
je  socja listyczne  w łącza ją  się do św ia 
tow ego rozw oju  m ik ro e lek tro n ik i. 
P rze jaw iło  się to n a jw y raźn ie j w  e k s 
pozycjach  W ęgier i NRD.

O ferta  w ęg ierska  obejm ow ała  p rze 
de w szystk im  now oczesny w ie lozada
niow y sp rzęt m in ik o m p u tero w y  oraz 
specjalizow ane te rm in a le  ko m p u tero - -
we. W śród nich  na jc iekaw sze  pozycje 
to:
•  M in ik o m p u te r SM 52/10 (zależnie 
od w y k o n an ia  — ko m p a ty b iln y  z m a 
szynam i EC 1011 lu b  SM-4), zbudow a
ny n a  bazie m ik rop roceso ra  16-bito- 
wego. J e s t  w yposażony w  n a s tę p u ją 
cy zestaw  u rządzeń  zew nętrznych : 
m on ito r ek ran o w y , pam ięć taśm ow a, 
pam ięć dyskow a (50 M bajtów ), dysk  
s ta ły  (5 M bajtów ), dysk  e lastyczny  
oraz d ru k a rk i: w ierszow ą i znakow ą.

•  K o m p u te r b iu row y  V T 20/IV z bo 
gatym  oprog ram ow an iem  system ow ym  
i ap lik acy jn y m , w yposażony w  p a 
m ięć RAM  o po jem ności 64 K  b a jtó w  
oraz ROM  o pojem ności 6 K  b a jtów .

® T erm in a le  VDT serii 52 dostosow a
ne do p ra c y  zarów no w  try b ie  „on- 
- lin e”, ja k  i au tonom icznym . T erm ina le  
te sk ła d a ją  się z m o n ito ra  ek ran o w e- . 
go i k law ia tu ry . Poszczególne ' m ode
le p rzystosow ane są do w ykonyw a
n ia  ok reślonych  fu n k c ji. VDT 52127 
jes t specja lizow anym  system em  p rze
tw a rzan ia  tek s tó w  (u rządzen ia  tego 
typu  są za in s ta lo w an e  m .in. w  r a 
dzieckiej agenc ji p raso w ej TASS); m o
że on p racow ać zarów no w  oparc iu  o 
a lfab e t łac iń sk i ja k  i cyrylicę. VDT 
52 128 służy  do w y k onyw an ia  an a lo 
gicznych fu n k c ji ja k  m odel 127, z tą  
jed n ak  różn icą, że w yposażony  je s t 
dodatkow o w  pam ięć na dysku  e la 
stycznym . VDT 52121 je s t g ra ficz 
nym  system em  w spom agan ia  inżyńie- 
r a -k o n s tru k to ra ; w yposażony je s t w 
m onito r g ra ficzny  (340 X 480 punktów ) 
o raz  m a m ożliw ość p rzy łączen ia  plo
tera .

o ORDAS — system  p rzygo tow yw a
n ia  danych  n a  taśm ie  m agnetycznej, 
w yposażony w osiem  stanow isk  ope
ra to rsk ich  z m o n ito ram i ek ranow ym i 
ty p u  A DP 2001. P on iew aż w prow adza
nie danych  z pe łną  szybkością a b so r
b u je  procesor c en tra ln y  zaledw ie w  
20—25%, pozostała  część m ocy o b li
czeniow ej może być w ykorzystyw ana 
do p rze tw arzan ia  w  try b ie  lokalnym  
pod k o n tro lą  sy s tem u  operacy jnego  OS 
lu b  do tran sm is ji danych  do dużego 
kom pu tera .

R ów nic boga tą  i in te re su jącą , choć 
nieco odm ienną o fe rtę  złożyła NRD.
Do ciekaw szych now ości in fo rm a ty cz 
nych  z tego k ra ju  n iew ątp liw ie  n a le 
żą:
® A6171—A6473, system  p rze tw a rza 
n ia  obrazów  przeznaczony do szybk ie
go, in te rak ty w n eg o  p rze tw arzan ia  in 
fo rm acji z m ożliw ością bezpośredn ie
go zobrazow ania  pośredn ich  i o s ta te 
cznych w yników  p rze tw arzan ia  na 
g raficznych , kolorow ych lub  czarno- 
-b ia łych  m on ito rach  ek ranow ych . Sy
stem  je s t szczególnie p rzy d a tn y  do 
p rze tw arzan ia  in fo rm ac ji m eteo ro lo 
gicznych, karto g raficzn y ch  obrazów  
Ziem i (łącznie ze zd jęc iam i lo tn iczy
m i i sa te lita rn y m i), an a liz  te rm o-, to - 
m o- i sonograficznych , obrazów  m i
kroskopow ych , ko n tro li jakości m a
te ria łó w  itp .

•  K7823 — urządzen ie, bodaj p ie rw 
sze w  k ra jach  socjalistycznych , p rze
znaczone do rozpoznaw an ia  i id en ty 
fik ac ji m ow y ludzkiej. N ieste ty  nie 
podano, czy i k iedy  u rządzen ie  to  bę
dzie se ry jn ie  p rodukow ane.

°  K8924 te rm in a l bankow y p rzezna
czony do obsługi operacji f in an so 
w ych i p ien iężnych  w  bankach , k a 
sach oszczędnościow ych i w  urzędach  
pocztow ych.

•  TD10, 1152/255, 6310 — m in ia tu ro w e 
d ru k a rk i znakow e i m ozaikow e s ta 
now iące u n iw ersa lne  u rządzen ia  w y j
ściow e d la  m in i-  i m ik rokom puterów , 
a także  k om pu terów  osobistych.

M niej in te re su jące  n ie s te ty  były 
ekspozycje in fo rm atyczne  pozostałych 
k ra jó w  RW PG, choć i tu  m ożna było 
znaleźć sporo nowości.

W  paw ilon ie  ZSRR w ystaw iony  zo
s ta ł EC 1065 — k o m p u te r bardzo  d u 
żej mocy z se rii R IA D  II. Szybkość 
jed n o s tk i c en tra ln e j te j m aszyny  w y
nosi 4 m in  operac ji na  sekundę, a 
pojem ność pam ięci o p e racy jne j — 16 
M bajtów . S ystem  ten  w yposażony 
je s t w  dyski m agnetyczne o po jem no
ści 100 i 200 M bajtów .

W paw ilon ie  bu łgarsk im , tra d y c y j
nie ju ż  dom inow ały  pam ięci dyskow e.
N ajc iekaw szym  ekspona tem  te j g ru p y  
sp rzę tu  była pam ięć dużej pojem ności 
EC 5067 (200 M bajtów ). P rezen to w a
no także  inne  p ro d u k ty  bu łgarsk iego  
przem ysłu  kom puterow ego , tak ie  jak : 
® system  p rze tw arzan ia  danych  tek 
stow ych  ISO T 1024 C
•  te rm in a l bankow y ISO T  1025 C
® system  re je s tra c ji  danych  . n a  ta ś 
m ie m agnetycznej EC 9005 zbudow any 
w  o p arc iu  o m ik rop roceso r 16-bitowy. 
M aksym alna ko n fig u rac ja  sy s tem u  o- 
be jm u je : 32 m on ito ry  ek ranow e, 4 
jed n o s tk i pam ięci taśm ow ej oraz d ru 
karkę .

F irm a  IC E—F E L IX -ELECTRON UM  
z" R um unii zap rezen tow ała  m in ik o m 
p u te r  u n iw ersa ln y  CORAL 4011. S y 
stem  o p eracy jny  M INOS oraz pam ięć 
operacy jna  o pojem ności 256 K  b a j- , 
tów  — pozw alają  na stosow an ie  ta 
k ich  podstaw ow ych  języków  p ro g ra 
m ow ania, ja k : M A CRO -A SSEM BLER, 
FO RTRA N  IV, FO RTRA N  IV PLU S, 
COBOL, B A SIC —PL U S—2 i P A S
CAL.

W ekspozycji po lsk ie j żadnych  r e 
w elacji n ie s te ty  nie m ożna było do
strzec. T rad y cy jn ie  już p rezen to w a
liśm y:
•  d ru k a rk i w ierszow e (tym  razem  
je d n a k  now y m odel 401 — EC 7033M)
•  m in ik o m p u ter MERA 60 (w arian t 
26-B) z pam ięcią  op eracy jn ą  28 K 
słów
•  d ru k a rk i znakow e serii DZM-180 
® te rm in a le  ekranow e.

Pozosta je  ty lko  w yraz ić  nadzie ję , 
że nasz p rzem ysł kom pu terow y  zdo
ła o trząsn ąć  się z m arazm u  i na  n a 
stępnych  ta rg ach  zap rezen tu je  w re sz 
cie system y ko n k u ren cy jn e , choćby ze 
sp rzę tem  pochodzącym  z k ra jó w  s ą 
siedzkich .

O prać. R YSZA RD  G R Z E SIA K  
n a  p o d s ta w ie  

„ U e c lie n te c h n lk  D a te n v e ra rb e l tu n g ”
n r  5/83

Stały kontakt z INFORMATYKĄ gwarantuje ty lk o  prenumerata
Zasady jej zamawiania —  na czwartej stronie okładki
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Komputer osobisty 
jako system pomiarowy

Ja k  już n iedaw no  p isa liśm y , każdy  
szanu jący  się k o m p u te r osobisty  m a 
obecnie sp ec ja ln e  o tw ory  i przy łącza, 
um ożliw ia jące  b ezpośredn ie  dodaw a
n ie  do n iego p ły tek  z u k ład am i e lek 
tron icznym i. I chociaż zam ysłem  p ro 
d u cen ta  Isyło rozszerzan ie  w  ten  spo
sób rozm iarów  pam ięci o p e racy jne j 
czy um ieszczanie  s te ro w n ik a  u rządzeń  
dyskow ych, to  w  te j chw ili m ożna po
w iedzieć, że „dz iu ra  zrodziła  p rze 
m y sł” . Jed n y m  z c iekaw szych  ro zw ią 
zań tego typu  jes t p ro d u k o w an y  od 
n ied aw n a  przez firm ę  N ORTHW EST 
IN STRU M EN T SY STEM S zestaw  po
zw ala jący  p rzeksz ta łc ić  m ik ro k o m p u 
te ry  A PPL E  II  lub  I le  w  sy s tem  po- 
m iarow o-testow y .

P o d s taw ą  tego system u  jes t m oduł 
aScope 85, k tó ry  zm ien ia  k o m p u te r w  
p ro g ram ow any  oscyloskop z pam ięcią  
i zak resem  często tliw ości do 50 MHz. 
D odatkow o p ro d u cen t dostarcza odpo
w iedn ie  op rog ram ow an ie  um ożliw ia ją 
ce zap isyw an ie  pom iarów  w  pam ięci 
dyskow ej (w  fo rm ie  graficznej), p rze
k szta łcan ie  w yn ików  i spe łn ian ie  
fu n k c ji w o ltom ierza  cyfrow ego; s ta 
now i ono bazę d la  p ro g ram ó w  p isa 
nych  przez uży tkow nika .

Z astosow an ia sy s tem u  znaczn ie  roz
szerza ją  in n e  m oduły: aG en  65 — p ro 
g ram ow any  g en e ra to r fu n k c ji (prze
b iegi s inuso ida lne , tró jk ą tn e , p ro s to 
k ą tn e  i im p u lsy  o często tliw ości do 
5 M Hz i am p litu d z ie  do 20 V) oraz 
aS ource 75 i 76 —  prog ram ow ane  źró-

dło n ap ięc ia  w yposażone w e w łasną  
pam ięć k sz ta łtu  p rzeb iegu  (1 lu b  4 K 
po 12 b itów ) —  często tliw ość do 
10 MHz, am p litu d a  do 20 V. G łów ną 
za le tą  m odułów  aS ource  je s t d o s ta r
czany w raz  z n im i W avefo rm  E dito r, 
czyli p ro g ram  k sz ta łtu jący  przeb ieg i 
w ed ług  podanych  ró w n ań  fu n k c ji a l
bo operacji m atem aty czn y ch  na  zapa- 

'  m ię tanych  p rzeb iegach , np . poprzez 
ich zsum ow anie.

N astęp n ą  g en e rac ją  p rzy rządów  po
m iarow ych  N O R TH W EST IN ST R U 
M ENT SYSTEM S s tanow i ^.A nalyst 
2000 — a n a liz a to r stan ó w  logicznych. 
R ozm iary  tego  u rząd zen ia  n ie  pozw o
liły na  bezpośredn ie  um ieszczenie  w 
obudow ie k o m p u te ra , zdecydow ano się 
w ięc n a  sw oistą  rek u ren c ję . F ab ry cz 
n a  „d z iu ra” służy  ty lko  do połączenia  
z system em ; k tó ry  zaw ie ra  —  oprócz 
w łasnego zasilacza i p ły tk i in te rfe jsu  
— m iejsce  n a  sześć p ły tek  —  m odu
łów  pom iarow ych , dob ieranych  sto 
sow nie do po trzeb  uży tkow n ika .

O prać. M kS 
n a  podstaw ie 

ELECTRO N ICS z 7.04.1983

IFA C , IF IP , NCC, BCS, A FCET — od la t  używ am y tych  sk ró tów , p rzyzw y
czailiśm y się do nich , ale... w łaśn ie , nic zaw sze już w iem y, co się za n im i k ry 
je. A poniew aż p o jaw ia jące  się od czasu do czasu rozw in ięc ia  nazw  też n ic 
zaw sze w szystko w y ja śn ia ją , postanow iliśm y  w  ciągu k ilku  na jb liższych  m ie 
sięcy  zap rezen tow ać n a jw ażn ie jsze  o rgan izacje  m iędzynarodow e i k ra jow e, dz ia 
ła jące  w  in fo rm aty ce  lub  dziedzinach pokrew nych . (Red.)

I n ie r n a t io n a l  F e d e ra t io u  o f A u to m a tic  
C o n tro l (M ię d z y n a ro d o w a  F e d e ra c ja  S te 
ro w a n ia  A u to m a ty c z n e g o ) ,  z a ło żo n a  w e  
w rz e ś n iu  1957, je s t  m ię d z y n a ro d o w ą  f e d e 
r a c ją  k ra jo w y c h  o rg a n iz a c j i  r e p r e z e n t u ją 
c y c h  n a u k o w e  i te c h n ic z n e  ś ro d o w isk a , a 
z a jm u ją c y c h  s ię  s te r o w a n ie m  a u to m a ty c z 
n y m  w  p o szc z eg ó ln y ch  k r a ja c h .

O f ic ja ln y m i ję z y k a m i IF A C  s ą : a n g ie l
s k i ,  f r a n c u s k i ,  n ie m ie c k i ,  h is z p a ń s k i i r o 
s y js k i ,  p rz y  czy m  a n g ie ls k i  j e s t  ró w n ie ż  
ję z y k ie m  ro b o c z y m .

C elem  F e d e r a c j i  je s t  w s p ie ra n ie  ro z w o 
ju  n a u k i  1 te c h n ik i  w  d z ie d z in ie  te o r ii  
s te r o w a n ia  a u to m a ty c z n e g o  i  s z e ro k o  r o 
z u m ia n y c h  z a s to s o w a ń  w e  w sz e lk ic h  s y 
s te m a c h :  te c h n ic z n y c h , f iz y c z n y c h , b io lo 
g ic z n y ch , sp o łe c z n y c h  i g o s p o d a rc z y c h . Z a j 
m u je  się  o n a  ta k ż e  w p ły w e m  s te r o w a n ia  
a u to m a ty c z n e g o  n a  s p o łe c z e ń s tw o . Z  za 
ło ż e n ia  w y k lu c z a  s ię  w s z e lk ie  d z ia ła n ia  p o 
l i ty c z n e  i g o s p o d a rc z e . S w o je  c e le  IF A C  
r e a l iz u je  p o p rz e z  o rg a n iz o w a n ie  k o n f e r e n 
c ji,  w y d a w a n ie  p u b l ik a c j i  i w sz e lk ie  in n e  
p rz e d s ię w z ię c ia ,  k tó r e  p o m a g a ją  w  w y m ia 
n ie  i o b ie g u  in fo r m a c j i  w  t e j  d z ie d z in ie .

Co trzy- l a ta  z w o łu je  s ię  m ię d z y n a ro d o 
w y  k o n g re s ,  a  p o m ię d z y  n im i F e d e ra c ja  
o rg a n iz u je  w ie le  s y m p o z jó w  i s p o tk a ń  p o 
ś w ię c o n y c h  k o n k r e tn y m  d z ie d z in o m  s te 
ro w a n ia  a u to m a ty c z n e g o . W sze lk ie  in f o r 
m a c je  o ty c h  w y d a rz e n ia c h  u k a z u ją  s ię  w  
c z a so p ism ic  IF A C  N E W S L E T T E R  d o s ta r 
c z a n y m  b e z p ła tn ie  p rz e z  s e k r e t a r i a t  F e d e 
r a c j i .  G łó w n y m  o f ic ja ln y m  p is m e m  IF A C  
j e s t  A U T O M A T IC A , k tó re g o  p r e n u m e r a tę

m o ż n a  z am ó w ić  w  w y d a w n ic tw ie  P e rg a m o n  
P re s s .  P u b l ik a c je  o b e jm u ją  ró w n ie ż  z b io ry  
r e f e r a tó w  z  k o n g re s ó w , s y m p o z jó w  i k o n 
f e re n c j i ,  m o n o g ra f ie  i b ro s z u ry  p rz e d s ta 
w ia ją c e  te m a ty k ę  i o rg a n iz a to ró w  p rz y 
sz ły c h  s p o tk a ń .

F e d e ra c ja  o d g ry w a  a k ty w n ą  ro lę  w  ż y 
c iu  m ię d z y n a ro d o w y m , tw o rz ą c  w ie le  e k s 
p e r ty z  d la  k r a jó w  ONZ i in n y c h  o rg a n i
z a c ji .  IF A C  m a  s ta tu s  k o n s u l ta c y jn y  w 
U N ESC O  i U N ID O , a  ta k ż e  u t r z y m u je  ś c i
s łe  z w ią z k i z M ię d z y n a ro d o w ą  A g e n c ją  
E n e rg i i  A to m o w e j,  E u ro p e js k ą  K o m is ją  
G o sp o d a rc z ą  O N Z, M ię d z y n a ro d o w y m  B iu 
r e m  In f o rm a ty k i ,  M ię d z y n a ro d o w y m  I n 
s ty tu te m  S to s o w a n e j A n a liz y  S y s te m ó w , 
M ię d z y n a ro d o w ą  F e d e ra c ją  In ż y n ie r i i  M e
d y c z n e j i B io lo g ic zn e j.

IF A C  je s t  ró w n ie ż  c z ło n k ie m  FIA C C  
(F iv e  I n te r n a t io n a l  A sso c ia tio n s  C o o rd in a 
t in g  C o m m itte e )  z rz e s z a ją c e g o  p o za  n ią  
M ię d z y n a ro d o w ą  F e d e ra c ję  P r z e tw a rz a n ia  
I n f o rm a c j i  ( IF IP ) , M ię d z y n a ro d o w ą  F e d e 
r a c ję  T o w a rz y s tw  B a d a li  O p e ra c y jn y c h  
(IF O R S ), M ię d z y n a ro d o w e  S to w a rz y s z e n ie  
Z a s to s o w a ń  M a te m a ty k i  i K o m p u te ró w ' w 
S y m u la c j i  (IM A C S) o ra z  M ię d z y n a ro d o w ą  
K o n fe d e ra c ją  P o m ia ró w  (IM E K O ).

N a jw y ż s z ą  w ła d zą  F e d e ra c j i  je s t  Z g ro 
m a d z e n ie  O gó lne  s k ła d a ją c e  s ię  z p rz e d 
s ta w ic ie li  o rg a n iz a c ji  k r a jo w y c h  (n a sz  k r a j  
r e p r e z e n tu je  P o ls k i K o m ite t  P o m ia ró w  i 
A u to m a ty k i  N O T), z k tó r y c h  k a ż d a  m a  
r ó w n e  p ra w a  i je d e n  g ło s . W  s ty c z n iu  1982 
IF A C  z rz e s z a ła  40 t a k ic h  o rg a n iz a c ji .

P o m ię d z y  s p o tk a n ia m i Z g ro m a d z e n ia  
O gó lnego  F e d e ra c ją  k ie r u je  R ad a , k tó r e j  
p o d le g a ją :  R a d a  T e c h n ic z n a  i R a d a  W y k o 
n a w cz a . P ie rw s z a  z n ic h  k o o rd y n u je  p r a 
c ą  14 K o m ite tó w  T e c h n ic z n y c h  (n ie k tó re  z 
n ic h  d z ie lą  s ię  je sz c z e  n a  G ru p y  R o b o 
cze), a  d ru g a  — trz e c h  s ta ły c h  K o m ite tó w . 
IF A C  re p r e z e n tu je  P rz e w o d n ic z ą c y .

N a jw a ż n ie js z y m i w y d a rz e n ia m i w  ży c iu  
F e d e ra c j i  są  o rg a n iz o w a n e  co t r z y  la ta  
Ś w ia to w e  K o n g re sy , g ru p u ją c e  za  k a ż 
d y m  ra z e m  1—2 ty s . u c z e s tn ik ó w . Ic h  
m ie js c e m  je s t  z aw sz e  k r a j ,  z k tó re g o  p o 
c h o d z i P rz e w o d n ic z ą c y  u rz ę d u ją c y  p o d 
czas t r z y le tn ie j  k a d e n c j i  p o p rz e d z a ją c e j  
K o n g re s .

D o ty c h cz a so w e  K o n g re sy :
I  K o n g re s ,  1960 — M o sk w a  (ZSR R)
I I  K o n g re s , 1963 — B a z y le a  (S z w a jc a r ia )
I I I  K o n g re s , 1966 — L o n d y n  (W lk . B ry ta n ia )
IV  K o n g re s ,  1969 — W a rsz a w a  (P o lsk a )
V  K o n g re s ,  1975 — B o s to n /C a m b rid g e  (U SA ) 
V II  K o n g re s ,  1978 — H e ls in k i (F in la n d ia )  
v r u  K o n g re s , 1981 — K y o to  (J a p o n ia ) .  
P r z e w id u je  s ię  o d b y c ie  IX  K o n g re s u  w  B u 
d a p e sz c ie  (W ęg ry ) w  l ip c u  1984, a  X  — w 
19S7 w  M o n ac h iu m  (R FN ).

IF A C  S e c r e ta r ia t  
S c h lo s sp la tz  12 
A-23G1 L a x e n b u rg  
A u s t r ia
te le fo n :  (0223G) 71-447 
te le k s :  79248 ifa c  a

O prać. M kS



T E Ï Z I M f l V O L O G K A

Słownictwo z zakresu 
inżynierii 

oprogramowania

O m aw iając  w  poprzedn im  num erze te rm in y  zdefin iow a
ne w  no rm ie  „IEEE S ta n d a rd  G lossary  of S o ftw are  E n
g in eerin g  T erm ino logy” — zw iązane z n iezaw odnością  o- 
p rog ram ow an ia , rozw ażyliśm y ,pojęcie b łędu  i te rm in y  z 
n im  zw iązane, n ie  d efin iu jąc  sam ego pojęcia  n iezaw odności. 
W norm ie  te j zdefin iow ano n iezaw odność  {za ISO 2382/ 
/X IX ) jak o  zdolność p ro g ram u  do w y k onyw an ia  w ym aga
nej fu n k c ji przez ok reś lo n y  czas, w  określonych  w a ru n 
kach . T ak ie  b rzm ien ie  d efin ic ji je s t konsekw encją  je j ko 
n iecznej zgodności z d efin ic ją  n iezaw odności w  ogóle (sło
wo „p ro g ram ” zas tęp u je  słow o „ jednostka  fu n k c jo n a ln a”).

In n a  defin ic ja , p c d a n a  w  te j sam ej no rm ie , brzm i n a s tę 
pu jąco : n iezaw odność o p rog ram ow an ia  (ang. so ftw are  r e 
liab ility ) je s t to p raw dopodob ieństw o , że oprogram ow anie  
n ie  spow odu je a w a rii sy stem u  przez określony  'czas, w 
określonych  w aru n k ach . M imo że ta  d ru g a  d efin ic ja  w y
d a je  się b a rd z ie j skom plikow ana od p ierw szej, je s t b a r
dziej p recy zy jn a  i ca łkow ic ie  z nią zgodna. Z dolność p ro 
g ram u  do w ykonan ia  fu n k c ji, czyli p raw dopodobieństw o 
je j w ykonan ia , zastąp iono  p raw dopodob ieństw em , że p ro 
g ram  n ie  spow odu je  aw arii, czyli p raw dopodobieństw em , 
że n ie do jdzie  do n iew y k o n an ia  funkcji.

Z pojęciem  n iezaw odności w iąże się szereg  innych  w łaś
ciw ości op ro g ram o w an ia  zdefin iow anych  w  om aw iane j n o r
m ie. N ależy do n ich  tzw . dyspozycyjność (ang. av a ila b ili
ty), k tó rą  o k reś la  się jak o  praw dopodob ieństw o , że opro
g ram ow an ie  będzie  zdolne do w ykonan ia  fu n k c ji zgodnych 
z p rzeznaczen iem  system u, gdy  n as tąp i żądan ie  jego u ż y 
cia. Na niezaw odność i dyspozycyjność oprogram ow ania  m a 
w pływ  w iele  innych  cech, do k tó ry ch  należą m .in. po
p raw ność  i odporność op rog ram ow an ia . P rzez popraw ność 
(ang. co rrec tness) rozum ie  się stop ień , w  jak im  op ro g ra 
m ow anie je s t w olne od defek tó w  pro jek tow ych  i defek tó w  
kodow ania. O dporność (ang. robustness) je s t to stopień , w  
ja k im  o p rog ram ow an ie  m oże kon tynuow ać pop raw ne  dz ia 
łanie, pom im o w prow adzen ia  n iew ażnych  bodźców  (ang. 
inputs).

Choć każdą z w ym ienionych  cech n ie ła tw o  określić  w  
sposób ilościow y, w prow adzono  k ilk a  innych , jeszcze t ru d 
niej poddających  sie ocenie. P rzyk ładow o — testow alność  
(ang. te s tab ility ) zdefin iow ano jako  stop ień , w  jak im  op ro 
g ram ow an ie  u ła tw ia  u sta len ie  k ry te rió w  te s to w an ia  i oce
no sam ego o p rog ram ow an ia  ze w zględu na  te  k ry te ria . 
N a to m iast przez p ielęgnow alność (ang. m a in ta in ab ility ) ro 
zum ie sie ła tw ość, z ja k ą  op rogram ow anie  m ożna p ielęg
now ać. N ależy dodać, że p ie lęgnac ją  op rog ram ow an ia  (ang. 
so ftw are  m ain tenance) nazyw a się  m odyfikację  p ro d u k tu  
(w yrobu) p rogram ow ego po jego dostaw ie, najczęściej w 
celu pop raw ien ia  de’fek tów , a także  — w  celu po lepszenia 
w ydainości (ang. perfo rm ance) lub  w  celu dostosow ania 
w yrobu  do zm ienionego środow iska. W ydajnością  w  w ęż
szym  sensie  — nazyw a się zdolność system u  lub  podsyste 
m u kom puterow ego  do w ykonyw an ia  jego funkc ji. In n ą  
cecha, k tó ra  dotyczy w  rów nym  stopn iu  sp rzę tu  i o p ro g ra 
m ow ania. le s t — różn ie  o k re ś lan e  po po lsku  — to le ro w a
nie defek tó w  (ang. fa u l t to lerance), co oznacza w ew n ę trz 
na zdolność sy s tem u  do n iep rzerw anego  popraw nego  dzia- 
ła n :a w  obecności ogran iczonej liczby de fek tó w  so rz^ t'’- 
w ych lub  program ow ych .

D wie cechy, spośród zdefin iow anych  w norm ie, dotyczą 
szczególnego a sp ek tu  uży tkow an ia  system ów  k o m p u te ro 
w ych, m ianow icie  — ochrony  dostępu . P rzez  n ien a ru sza l
ność (ang. in teg rity ) rozum ie się stop ień , w  jak im  w  sy
stem ie k om pu terow ym  m ożna kon tro low ać n ieupow ażn iony  
dostęp  do o p rog ram ow an ia  i d an y ch  lub  — ich m odyfika
cję. Z abezpieczenie (ang. security ) oznacza ochronę sp rzę tu

kom puterow ego  i op rog ram ow an ia  przed p rzypadkow ym  
lub  ^łośłivvym dostępem , użyciem , zm odyfikow aniem , zni- 
;zczeniem  lub  u jaw n ien iem .

W szystk ie w ym ien ione  w łaściw ości o p rog ram ow an ia  — 
bow iem  jego głów nie dotyczą — m a ją  w pływ  na p o d sta 
w ow ą cechę tego op rog ram ow an ia , tj. jakość (ang. so ft
w are  quality ). Jak o ść  oprog ram ow an ia  je s t to zespół cech 
i c h a ra k te ry s ty k  w yrobu  (ang. so ftw are  product), k tó re  
w pływ ają  n a  jego zdolność do spe łn ien ia  ok reślonych  .wy
m agań. K on tro lą  jakości (ang. q u a lity  assu rance) nazyw a 
się p lanow e i sy stem atyczne d z ia łan ia  n iezbędne do s tw ie r 
dzenia, że w yrób  spe łn ia  u sta lone  w ym agan ia  techniczne. 
W arto dodać, że k o n tro li jakośc i op rogram ow ania  pośw ię
cono sp ec ja ln ą  n o rm ę  IEEE S td . 730-1981 „IEEE S ta n d a rd  
fp r  S o ftw are  Q uality  A ssurance  P la n s” , w  k tó re j ok reślo 
no 13 e lem en ta rn y ch  dzia łań  tw orzących  kom pleksow y, 
choć n ie  w yczerpu jący , p lan  k o n tro li jakośc i o p rog ram o
w an ia . P ro je k t te j norm y, p raw ie  nie odb iegający  od o s ta 
tecznej w ers ji, om ów iono w  ła tw o  dostępnym  a rty k u le  
F. B uckley’a — A. S ta n d a rd  fo r S o ftw are  Q u ality  A ssu
ran ce  P lans, C om puter, Vol. 12, No. 8 , pp . 43 -^ł9 (1979).

Na zakończenie należy  stw ierdzić , że n iek tó re  z poda
nych pow yżej po lskich  odpow iedników  te rm in ó w  an g ie l
skich , np. p ielęgnow ałność, n ienarusza lność  itd., m ogą 
w zbudzać pew ne w ątp liw ości. Jed n ak że  w  sy tu ac ji, gdy 
znaczenia n iek tó ry ch  po jęć częściowo p o k ry w a ją  się (np. 
p erfo rm an ce  i quality ), tru d n o  o dobór tra fn y ch  nazw  pol
skich.

JA N U SZ  Z A LEW SK I

K o n f e r e n c j e _

Inżynieria oprogramowania

Stow arzyszen ie  in fo rm atyków  francusk ich  A FCET (As
sociation  F ran ça ise  p o u r la  C yberné tique , E conom ique e t 
T echn ique) o rgan izu je  w  dn iach  4— 5 czerw ca 1984 r. w  
N icei d ru g ą  k o n feren c ję  na  tem a t inżyn ierii op rog ram ow a
n ia . O rgan iza to rzy  zap rasza ją  do n adsy łan ia  re fe ra tó w  o 

•objętości do 15 stro n  m aszynopisu  (6 kopii) w  te rm in ie  do 
15 listopada 1983 r. Szczegółow y p ro g ram  k o n fe ren c ji zo
s tan ie  rozesłany  w  m arcu  1984 r.

Pod pojęciem  „ inżyn ieria  o p rog ram ow an ia” o rgan iza to 
rzy  k o n feren c ji rozum ie ją  działalność do tyczącą:
— opracow yw ania  założeń, analizy , p ro jek tu , kodow ania, 
te s tow an ia , sca lan ia , rozdzie lan ia , ek sp lo a tac ji i k o n se r
w ac ji p rogram ów
— k ie ro w an ia  rea liz ac ją  op rogram ow ania  (p lanow anie, o r
gan izow an ie  zespołu> k o tro la  kosztów  i rozliczeń)
— o k reś lan ia  i m ierzen ia  jakości p roduk tów  p ro g ram o 
w ych
— m etod, języków  i innych  narzędzi p rog ram ow an ia  oraz 
tw orzen ia  w aru n k ó w  m ających  na  celu  popraw ę jakości 
op rog ram ow an ia
— teo re tycznych  podstaw  b ad an ia  op rog ram ow an ia
— prob lem ów  ekonom icznych, ergonom icznych , psycholo
gicznych", p raw n y ch  i socjologicznych p ro d u k c ji i sp rzed a 
ży oprogram ow ania .

Szczególnie -p re fe row ane  są re fe ra ty  zaw ie ra jące :
© opis p rak tycznych  dośw iadczeń  z d ok ładną  an a lizą  p rzy 
czyn sukcesu  lub  n iepow odzenia
•  p rezen tac ję  now ych koncepcji i pom ysłów  w  dziedzin ie  
in ży n ie rii op rogram ow ania
© opis zastosow ań, k tó ry ch  n o w ato rs tw o  polega n ie ty le  
na  zastosow anej koncepcji, ile na m etodzie  w drożen ia
•  w y n ik i pom iarów  cech op rog ram ow an ia
© prace  teo re tyczne , jeśli ich celem  jes t pom oc w  ro zw ią
zaniu  prob lem ów  p rak tycznych .

Jak o  im prezy  tow arzyszące  p rzew idz iane  są:
•  w y staw a-ta rg i o p rog ram ow an ia  narzędziow ego
® sem in a ria  n a  te m a t podstaw ow ych p rob lem ów  in ży n ie rii 
op rogram ow ania .

D alszych in fo rm ac ji udziela:
2nd CONFERENCE ON SO FTW A R E EN G IN EER IN G  
A.F.C.E.T., 156, B o u levard  P é re ire , F . 75017 P a ris , F rance .
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E  D w aj n a jw ię k s i  u ż y tk o w n ic y  k o m p u te 
r ó w  w  W ie lk ie j B ry ta n i i ,  U rz ą d  T e le k o 
m u n ik a c y jn y  i M in is te r s tw o  O b ro n y , p o 
s ta n o w il i  s f in a n s o w a ć  p ra c e  n a d  p a k ie te m  
w s p o m a g a n ia  p r o d u k c j i  p ro g ra m ó w  w  j e 
ż y k a c h  C H IL L  1 A D A . C H IL L  (C C IT T  H i
g h -L e v e l L a n g u a g e )  j e s t  ję z y k ie m  o f ic ja l 
n ie  z a le c a n y m  p rz e z  M ię d z y n a ro d o w y  K o 
m i te t  K o n s u l ta c y jn y  T e le g ra f i i  i T e le fo 
n ii,  s tw o rz o n y m  do  p o d o b n y c h  z a s to s o w a ń  
co  A D A . C IIA P S E  (C H IL L  a n d  A D A  P r o 
g ra m m in g  S u p p o r t  E n v iro n m e n t)  je s t  
ś w ia d e c tw e m  te g o , że o b a  te  -język i p rz e 
z n a c z o n e  g łó w n ie  d o  c e ló w  p ro g r a m o w a 
n ia  w  c za s ie  rz e c z y w is ty m  c e c h u je  d u że  
p o d o b ie ń s tw o , a  je d n o c z e ś n ie  — że n ic  
m u s i g ro z ić  m o n o k u ltu r a  ADY.

#

■  P io n ie r s k a  w  d z ie d z in ie  o p ro g r a m o w a 
n ia  d la  m ik r o k o m p u te r ó w  f i r m a  V IS IC O R P  
(S a n  J o se , K a lifo rn ia )  o b c h o d z i p ię c io le 
c ie  sw o jeg o  i s tn ie n ia .  Z  te j  o k a z j i  ro z 
p o c zn ie  s ię  s p rz e d a ż  o p ra c o w y w a n e g o  od 
p o n a d  d w ó c h  la t  p a k ie tu  V is i-O n , k tó r y  
p o z w a la  w y k o rz y s ty w a ć  je d n o c z e ś n ie  ró ż 
n e  p ro g r a m y  V isi (V is iT e x t, V is iC a lc  itd .)  
n a  je d n y m  s ta n o w is k u  p ra c y ,  p rz y  u ż y c iu  
te ć h n ik l  w ie lo k ro tn y c h  „ o k ie n e k ”  s te r o w a 
n y c h  za  p o ś re d n ic tw e m  „ m y s z k i” . P ie rw 
sza  w e r s ja  j e s t  p rz e z n a c z o n a  d la  k o m p u 
te r a  o so b is te g o  IB M , a le  w k ró tc e  p o ja w ią  
s ię  o d p o w ie d n ik i d la  w y ro b ó w  f irm  T E X A S 
IN S T R U M E N T S , W  A N O , X E R O X  i H O N E Y 
W ELL. T e n  ty p  o p ro g ra m o w a n ia  n ie  b ę 
d z ie  n o w o śc ią  ty lk o  d la  u ż y tk o w n ik ó w  
A P P L E  L IS A , w  k tó r y m  u c z y n io n o  z n ie 
go p o d s ta w ę  ca łeg o  s y s te m u . J e d n o c z e ś n ie  
V IS IC O R P  o b c h o d z i d ru g i ju b i le u s z  — 
s p rz e d a n o  500 ty s .  e g z e m p la rz y  le g e n d a r n e 
go ju ż  d z iś  p ro g r a m u  m o d e lo w a n ia  f in a n 
so w eg o  V IS IC A L C . D ziś p r o d u c e n t  p ro p o 
n u je  c z w a r tą  w e rs ję ,  o ro z b u d o w a n y m  
w y jś c iu  g ra f ic z n y m , n ie  z m ie n ia ją c  c e n y  
w s to s u n k u  do w e r s j i  p o d s ta w o w e j.

#

■  W yścig  m ik ro p ro c e s o ró w  3 2 -b ito w y ch  
ro z p o c z ę ty .  J a k o  p ie rw s z y  d o k o n a )  o f i
c ja ln e j  p re z e n ta c j i  s w o je g o  m o d e lu  Z8000 
Z IL O G . J e d n a k  p ra w d z iw e  d o s ta w y  h an -.-  
d lo w e  ro z p o c z n ą  s ię  d o p ie ro  w  p o io w ie  
1984 r .  N o w y  p ro c e s o r  b ę d z ie  z a w ie ra ł  ok . 
15» ty s .  tr a n z y s to ró w , z aś  je g o  c e n a  — 
150 d o i. U SA  p rz y  z a k u p ie  co n a jm n ie j  100 
s z tu k . N a to m ia s t  p ie rw s z y  n a  r y n k u  — 
Już  od  s ty c z n ia  1984 — p o ja w i s ię  N A T IO 
N A L SE M IC O N D U C T O R  32032. R ó w n ież  n a  
p o c z ą tk u  ro k u  o c z e k iw a n y  j e s t  m ik r o p r o 
c e s o r  M O T O RO L A  68020. T e  t r z y  k o n s t r u k 
c je  z o s ta n ą  w y k o n a n e  w  te c h n o lo g ii  NM OS, 
n a to m ia s t  IN T E L  (n a jp ó ź n ie j  n a  r y n k u )  
b ę d z ie  w y k o n y w a ł s w ó j 80386 te c h n o lo g ią  
CM OS. O c z e k u je  s ię , że  z a  p o m o c ą  ty c h  
p ro c e so ró w  o s ią g n ie  s ię  p o z io m  szy b k o śc i 
m in ik o m p u te r a  D EC VAX/750, tz n .  0,5—5 
m in  o p e ra c j i  n a  s e k u n d ę . J a k  z w y k le  p rz y  
w p ro w a d z a n iu  n o w y c h  w y ro b ó w , p o ja w ia  
s ię  p ro b le m  z g o d n o śc i z  p o p rz e d n im i k o n 
s t r u k c ja m i  i o p ro g ra m o w a n ie m  d la  n ic h  
s tw o rz o n y m . N a jp ro ś c ie j  ro z w ią z a n o  tę  s p r a 
w ę  d la  MC 68020 i N S 32032 — p o  p ro s tu  
1 6 -b itow e p o p rz e d n ik i  ty c h  f i r m  b y ły  w e 
w n ę tr z n ie  32 -b ito w e  1 w  z w ią z k u  z ty m  
z m ia n y  są  n ie z n a c z n e  — n ie  p rz e w id u je

s ię  ta k ż e  p o trz e b y  tw o rz e n ia  n o w y c h  r o 
dz ili u k ła d ó w  to w a rz y sz ą c y c h , g d y ż  w y 
s ta r c z ą  d o ty c h c z a s  is tn ie ją c e .

#

f l  Do t r a d y c j i  w s p o m n ia n y c h  w y ż e j ś w ia 
to w y c h  k o n g re s ó w  IF IP  n a le ż y  łą c z e n ie  
ich  z  w y s ta w a m i. O czy w iśc ie  w e F r a n c j i  
to w a rz y sz y ł m u  X X X IV  s a lo n  SIC  OB (21-- 
—30 w rz e śn ia )  — n a jb a r d z ie j  p re s tiż o w a , o 
n a jb o g a ts z y c h  t r a d y c ja c h  w y s ta w a  s p rz ę 
tu  in fo rm a ty c z n e g o  i z d z ie d z in  p o k re w 
n y c h . O p ró cz  o g ó ln o d o s tę p n e j częśc i, od 
p ię c iu  l a t  o rg a n iz u je  s ię  w  j e j  r a m a c h  
d z ia ł O EM  —  p rz e z n a c z o n y  w y łą c z n ie  d la  
k l ie n tó w  p ro fe s jo n a ln y c h .  S p o ty k a ją  się  
ta m  p rz e d s ta w ic ie le  p ro d u c e n tó w  k o m p u 
te ró w , u rz ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h  c zy  p o d z e 
sp o łó w  z r e p r e z e n ta n ta m i  p rz e d s ię b io r s tw  
u s łu g  in fo rm a ty c z n y c h  i w ie lk ic h  u ż y tk o w 
n ik ó w . W ty m  r o k u  s w o je  s to is k a  u r z ą 
d z iło  98 w y s ta w c ó w  (w  p o ró w n a n iu  z 92 
— w  p o p rz e d n im  ro k u )  n a  3400 m= p o w ie rz 
c h n i h a l i  w y s ta w o w e j C N IT  p o d  P a ry ż e m . 
N a jw a ż n ie js z e  w y d a rz e n ia  sa lo n u  w y z n a 
czy ły  k ie r u n k i  ro z w o ju  s p rz ę tu  w  o k re s ie  
od  p o p rz e d n ie j  e k sp o z y c ji  — b y ły  to  p rz e 
de  w s z y s tk im . n o w e  k o n s t r u k c je  p a m ię c i 
n a  d y s k a c h  m a g n e ty c z n y c h  (a  w ś ró d  n ic h  
W in c h e s te r  o ś re d n ic y  3,5 c a la ) , a  ta k ż e  
c o ra z  w y g o d n ie jsz e , o c o ra z  le p sz y c h  p a 
ra m e tr a c h  m o n ito r y  e k ra n o w e  i d r u k a r k i ,  
k tó r y c h  p o d s ta w o w e  w ła sn o śc i tłu m a c z y  
ty tu ł  r e la c j i  „ B ą d ź  p ię k n a  i m ilc z ”  (z n a 
n e  p o w ie d z e n ie  f r a n c u s k ie ) .  J a k  co roku» 
p o s ta ra m y  s ię  n ie b a w e m  s z e rz e j  p r z e d s ta 
w ić  S IC O B  n a  n a sz y c h  ła m a c h .

#

BQ C jąg łe  p o p ra w ia n ie  p a ra m e tró w  u k ła 
d ó w  s c a lo n y c h  d o ty c z y  n ie  ty lk o  ic h  
sz y b k o śc i c zy  p o je m n o ś c i p a m ię c i.  W 
SA N D IA  N A T IO N A L  L A B O R A T O R IE S  (A l- 
b u q u e rg u e ,  U SA ) k o n s t r u k to r z y  u k o ń c z y l i  
p ra c ę  n a d  p ie rw s z y m  u k ła d e m  s c a lo n y m  
V L S I, k tó r y  m o że  p o p ra w n ie  f u n k c jo n o 
w a ć  po  o t r z y m a n iu  d a w e k  p ro m ie n io w a 
n ia  s p o ty k a n y c h  w  p rz e s tr z e n i  k o s m ic z n e j 
lu b  w  cza s ie  w y b u c h u  ją d ro w e g o . W y k o 
n a n y  te c h n o lo g ią  CM OS u k ła d  s ta ty c z n e j  
p a m ię c i R A M  z a w ie ra  p o n a d  100 ty s .  t r a n 
z y s to ró w  p rz y  w y m ia ra c h  z e w n ę trz n y c h  
4 X 6  m m . J e g o  p r o je k ta n c i  tw ie rd z ą , że 
m o że  o n  f u n k c jo n o w a ć  n a w e t  po o t r z y 
m a n iu  d a w k i 1 m in  r a d ó w  (z azw y cza j 
d a w k a  1 ty s .  ra d ó w  j e s t  n ie b e z p ie c z n a  d la  
c z ło w iek a ). U k ła d , k tó r y  p rz e sz e d ł ju ż  p o 
m y ś ln ie  te s ty ,  b ę d z ie  s p rz e d a w a n y  p rz e z  
z n a n ą  f i r m ę  H A R R IS .

#

■  N o w a w e r s ja  s y s te m u  o p e ra c y jn e g o  
CP/M , z a w a r ta  w  p a m ię c i  R O M , b ęd zie  
p ie rw s z y m  w y ro b e m  r y n k o w y m  f ir m y  D I
G IT A L  R E S E A R C H  IN C . P rz e z n a c z o n o  ją  
d o  w y k o rz y s ta n ia  w  8 -b ito w y c h  k o m p u te 
r a c h  z b u d o w a n y c h  z p ro c e s o ró w  8080, 8085 
lu b  Z80; „ K rz e m o w y ”  C P/M , w ra z  z i n t e r 
f e js e m  p ro g ra m o w y m  V is u a l I n f o rm a tio n  
P ro c e s so r  ( ta k ż e  w  p a m ię c i ROM ), b ęd z ie  
s p rz e d a w a n y  p rz e z  u tw o rz o n y  w  s ie r p n iu  
1983 o d d z ia ł p r o d u k tó w  ry n k o w y c h .  T a 
k ie  ro z w ią z a n ie  s y s te m u  o p e ra c y jn e g o  u -  
m o ż liw i je g o  w y k o rz y s ta n ie  w  ta k ic h  k o m 

p u te ra c h  b ez  p a m ię c i d y s k o w y c h , a  in 
te r f e j s  p ro g ra m o w y  p o zw o li tw o rz y ć  n ie 
z a leż n e  od  ty p u  p ro c e s o ra  o p ro g ra m o w a n ie  
z a s to s o w a n io w e , z a p isy w a n e  ró w n ie ż  w 
p a m ię c i ROM . P E R S O N A L  C P/M , bo ta k  
n a z w a n o  n o w ą  w e rs ję ,  j e s t  b e z  w ą tp ie n ia  
o d p o w ie d z ią  n a  p o w s ta ły  w e w sp ó ln y m  
p rz e d s ię w z ię c iu  f i r m y  M IC R O SO F T  i J a 
p o ń c z y k ó w  s ta n d a r d  M SX .

#

Eg In ic ja ty w ę  D IG IT A L  R E SE A R C H  p o d 
c h w y c iła  f i r m a  Z IL O G , o g ła sz a ją c , że  n o w a  
w e r s ja  p o p u la rn e g o  m ik r o p ro c e s o ra  Z80 
b ę d z ie  m ia ła  w e w n ą tr z  s w o je j  s t r u k tu r y  
p a m ię ć  RO M  z z a p is a n y c h  P E R S O N A L  
C P/M . P r z e w id u je  s ię , że  Z80—CP/M  b ę 
d z ie  w y k o rz y s ta n y  n ie  ty lk o  w  ta n ic h  
k o m p u te ra c h ,  a le  ró w n ie ż  z n a jd z ie  u z n a 
n ie  w śró d  p ro d u c e n tó w  s p rz ę tu  la b o r a to 
ry jn e g o  i s te r u ją c e g o ,  k tó r z y  b ę d ą  m og li 
w y e lim in o w a ć  p a m ię ć  d y s k o w ą , k o n ie c z n ą  
d z iś  do  ła d o w a n ia  s y s te m u .

#

U  P r z e w id u ją c  n ie d o b o ry  p ro g ra m is tó w  p i 
s z ą c y c h  w  ję z y k u  A I^A , f i r m a  COULD 
IN C . p o k a z a ła  n a  F e d e ra ln e j  K o n fe re n c ji  
In f o rm a ty c z n e j  (W a szy n g to n , 14—15 w rz e ś 
n ia  1983) L e a rn in g  E n v iro n m e n t ,  czy li k o m 
p u te ro w y  s y s te m  w s p o m a g a ją c y  n a u c z a n ie  
te g o  ję z y k a .  J a k  tw ie rd z i  J o h n  L . D o n n e l
ly , s p e c ja l is ta  z O d d z ia łu  S y s te m ó w  te j  
f irm y , d e c y z ja  D e p a r ta m e n tu  O b ro n y  USA 
u s ta la ją c a ,  że od  l ip c a  1984 w sz y s tk ie  n o 
w e  p ro g ra m y  d o  c e ló w  w o js k o w y c h  b ę d ą  
p is a n e  w  A D Z IE , p o w in n a  w y w o ła ć  d u ż e  
z a in te r e s o w a n ie  sy s te m e m .

I .

#

Ej G e n e  M. A m d a h l,  je d e n  z  n a j s ły n n ie j 
szy c h  k o n s t r u k to r ó w  k o m p u te ró w , m .in . 
IB M  S y s te m  360, p o  o p u s z c z e n iu  IB M , a  
p o te m  w ła s n e j ju ż  f i r m y  A M D A H L , z a ło 
ży ł w  1980 r o k u  A C SY S (A m d a h l C o m p u 
te r  S y s te m s) . F ir m a  ta ,  p rz e m ia n o w a n a  
ro k  p ó ź n ie j n a  T R IL O G Y , p o s ta w iła  so b ie  
z a  c e l o p ra c o w a n ie  w ła s n e j  te c h n o lo g ii 
u k ła d ó w  b a rd z o  w ie lk ie j  s k a li  in te g ra c j i  
(V L SI). O czy w iśc ie  w  p rz y p a d k u  c a łk o w i
cie  n o w e g o  p rz e d s ię b io r s tw a  o z n ac z a  to , 
że p rz e z  k i lk a  l a t  b ęd z ie  on o  p o trz e b o w a 
ło  p ie n ię d z y , n ie  p rz y n o s z ą c  ż a d n y c h  z y 
s k ó w . Z a k ła d a ją c  A C SY S, A m d a h l p o w ie 
d z ia ł: „ M o ja  n o w a  f i r m a  p o tr z e b u je  k a 
p i ta łu  w  w y so k o śc i 100 m in  d o la ró w , by  
w  r o k u  1985 w p ro w a d z ić  n a  r y n e k  k o m p u 
te r  d o  z a s to s o w a ń  n a u k o w y c h  o p a r a m e 
t r a c h  le p sz y c h  n iż  ja k ik o lw ie k  s y s te m  IB M  
czy  in n e j  f i r m y ,  z g o d n y  z n im . I  d la te g o  
te ż  ju ż  w  m a rc u  1981 C II- IIB  (o b e c n ie  po 
p ro s tu  B U L L ) za  s u m ę  10 m in  d o i . ' s ta ł  
s ię  w ła śc ic ie le m  w ó w cz a s  10% te j  f irm y . 
W ro k u  b ie ż ą c y m  n a jp ie r w  k o n c e r n  S P E R 
RY k u p ił  15% u d z ia łó w  (co o b e cn ie  k o s z 
to w a ło  ju ż  42 m in  d o i.) , a  p o te m  D IG IT A L  
E Q U IP M E N T  9% (za 26 m in ) . W szy scy  ci 
u d z ia ło w c y , o p ró c z  p a r ty c y p o w a n ia  w  p rz y 
s z ły c h  z y sk a c h , z a p e w n ia ją  so b ie  d o s tęp  
do  n o w o c z e s n e j te c h n o lo g ii  u k ła d ó w  V L S I, 
o p ra c o w y w a n e j  p rz e z  T R IL O G Y . A u r u 
c h o m ie n ie  ic h  p ro d u k c j i  j e s t  c o ra z  b liższe  
— w  I r la n d i i  z b u d o w a n o  ju ż  f a b r y k ę  (p o 
z y s k u ją c  n ieco  fu n d u s z y  o d  r z ą d u  teg o  
k r a ju ) ,  a  D EC n i*  z a m ia r  w z n ie ś ć  w ra z  z 
T R IL O G Y  p o d o b n y  o b ie k t  w  K a lifo rn i i .
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S k o ru p s k i  A .: R o zw ó j s y s te m ó w  m ik ro p ro c e s o ro w y c h

IN F O R M A T Y K A  1983, n r  12, s. U

. K la s y f ik a c ja  s y s te m ó w  m ik ro p ro c e s o ro w y c h  o ra z  o m ó w ie n ie  
ś w ia to w y c h  te n d e n c j i  ic h  ro z w o ju . B a rd z ie j  szczeg ó ło w o  
s c h a ra k te ry z o w a n o  m ik ro p ro c e s o ro w e  s y s te m y  m o d u ło w e , z 
u w z g lę d n ie n ie m  o s ią g n ię ć  i z a m ie rz e ń  k ra jo w y c h  w  ty m  z a 
k re s ie .

CK opyncK ii A .: PaoBMTue M itK ponpoueccopnb ix  chctcm

IN F O R M A T Y K A  19 8 3 , Na 1 2 , C T p . 2

w  T & z *  \ 
K jiaccncJniK aijiiH  M H K ponponeccopiib ix  c h c t c m  n  oöcyjKAeHwe 
MiipoBfcix H anpaB jieiiH íi h x  pa3BHTHH. B o jiee  noA poöno  o x a -  
paK Tepn30BaHbi MO^yjibHbie M incponpoueccop iib ie  cncieM w  
c yneTOM OTenecTBennbix a o c t h ä c h h u  m naM epenH ii b d to h  
oO/iacTii.

P io t ro w s k i  A . J . :  S y s te m  IA P X  432 

IN FO R M A T Y K A  1983, n r  12, s. 4

C h a r a k te r y s ty k a  s y s te m u  m ik ro p ro c e s o ro w e g o  iA P X  432, 
n o w e g o  p ro d u k tu  f i r m y  IN T E L , s ta n o w ią c e g o  p rz e ło m  w  
te c h n ic e  m ik r o p ro c e s o ro w e j .  P o d k re ś lo n o  c e c h y  a r c h i t e k 
tu r y  s y s te m u , o d ró ż n ia ją c e  go  o d  d o ty c h c z a s o w y c h  k o n 
s t r u k c j i .

HëTpoBCXK A . H .: CwcTe.Ma iA P X  432 

IN F O R M A T Y K A  1983, Ns 12, CTp. 4

XapaKTepHCTHKa M incponp o u ecco p n o u  cncT e\ib i iA P X  432, h o -  
B oro npoayK T a cfciipMbi IN T E L , n p e flc ia B jin io m e ro  coöoft 
nepejiOM b M HKponpoqeccopHOfï TexniiK e. noA ^epKH yTbi 
cBOiicTBa apxMTeKTypbi cucTeMbi, OTjniHaK>mne ee  o t  n p e s t -  
HMX KOHCTpyKHHÜ.

G ra b o w s k i J . :  P o r ó w n a n ie  w ła śc iw o śc i m ik ro p ro c e s o ró w  
16-b ito w y c h  (2)

IN F O R M A T Y K A  1983, n r  12, s. 9

D ru g a  część  p o ró w n a n ia  m ik ro p ro c e s o ró w  Z IL O G  8001/2, IN 
T E L  8086, M O T O RO L A  68000, T E X A S  IN S T R U M E N T S  9900, 
L S I 11 i  N A T IO N A L  S E M IC O N D U C T O R  16032 z p u n k tu  
w id z e n ia  p o d s ta w o w y c h  g ru p  ro z k a z ó w  o ra z  e fe k ty w n o ś 
c i p ro g ra m o w a n ia .

I’paGoBCKH H .: C p an n e m ie  c b o h c tb  16-6htobi»ix M HKponpo- 
n e c c o p o B  (2)

IN F O R M A T Y K A  1 9 8 3 , Ñ a *  1 2 , C T p . 9

B -ropan nacT b  cpaB nein iH  M H K ponpoueccopoB  Z IL O G  8001/2, 
IN T E L  8086, M O T O R O L A  68000, T E X A S  IN S T R U M E N T S  9900, 
L S I 11 H N A T IO N A L  SE M IC O N D U C T O R  16032 c t o h k u  3 p e- 
miH ocHOBHbix KOMaiiA w ocJjcJjck thbhocth  nporpaM M iipo-
B3HHH.

P rz e m y s ło w y  F O R T R A N  c za su  rz e c z y w is te g o . C zęść 3 

IN F O R M A T Y K A  1983, n r  12, s . 13j

T rz e c ia ,  o s ta tn ia  część  c h a r a k t e r y s ty k i  p r o je k tu  m ię d z y n a 
ro d o w e j n o rm y , ro z s z e rz a ją c e j  z a s to s o w a n ie  ję z y k a  F O R 
T R A N . O m ó w io n o  w y w o ła n ia  o p e ra c j i  n a  c ią g a c h  d w ó jk o 
w y c h  i b i ta c h ,  u rz ą d z e n ia c h  w e jś c ia -w y jś c ia  o r a z - p l ik a c h .

IIpoM biiu/ieinibrit FO R T R A N  p e a jib iio ro  npeM eiin . uIacT b 3 

IN FO R M A T Y K A  1983, Ns 12, CTp. 13

TpeTbH, nocjieflHHH ^acT b  xapaKTepwcTHKu n p o e x ia  M e ^ a y -  
iiapoflH oro  cTanAapTa p a c im ip /n o m e ro  n p im eneH H ji n3biica 
F O R T R A N . O ôcyjK Aenbi Bbi30Bbi onepaijH ft H aa ab o h h h m m h  
nocjieflOBaTejibuocTHMM n  6m aM H , a T a K * e  onepauH M  o r -  
u o c h u ;u x c h  K ycTponcTBaM  BBOAa/nbiBOAa n  (t)aüjiaM .

s

L łsz y ń sk i Z .: P r o g ra m o w a n ie  p ro c e só w  w sp ó łb ie ż n y c h  (2). 
Ś ro d o w isk o  p ro g ra m o w e

IN F O R M A T Y K A . 1983, n r  12, s. 17

D ru g a  czę ść  o m ó w ie n ia  p r a c  b a d a w c z y c h  p ro w a d z o n y c h  w  
P o li te c h n ic e  P o z n a ń s k ie j ,  z m ie rz a ją c y c h  d o  s tw o rz e n ia  m o ż
liw o ś c i ró w n o c z e s n e j r e a l iz a c j i  w ie lu  in te r a k c y jn y c h  s y 
s te m ó w  u ż y tk o w y c h  n a  ro z b u d o w a n e j k o n f ig u r a c j i  k o m 
p u te r a  O D R A  1305. S c h a ra k te ry z o w a n o  ro z w ią z a n ia  p r o g r a 
m o w e  p ro w a d z ą c e  d o  te g o  c e lu .

JlMminibCKii 3 .:  H p o r p a M M i ip o B a i i M e  n a p a ju ie jib iib ix  n p o n e c -  
coB (2). IIporpaM M iiaa  ep e /ja

IN F O R M A T Y K A  1983, TSh 12, C T p . 17

BTopaH nacT b  oöcy>KAeHn« wccjieaoBaTejibCKHX p a ö o t ,  n p o -  
BOAUMblX B Il03liaiibCK0M  IIO JIM T eX H H H e C K O M  H łlC T M T y T e , 

UeJIbK) K O T O p b IX  H B J in e T C H  C 0 3 f l a a n e  B 0 3 M 0 3 K H 0 C T C H  O Ä H O - 

BpeMeHHOii pea;iM3ai;HM necKO^bKwx miTepaKTHBHbix n 0 ;ib 3 0 - 
BaTejTbCKHx CMCTew AJiH pacuiM penH O ñ KOHc|jH rypaunn 3 B M  
O D R A  1305. O xapaK T epit30BaH bi nporpaM M iibie p e m em iH , n e -  
fly m n e  k  d to ü  i\ ejiu .
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S k o ru p sk i A.: D evelopm ent of m icrop rocesso r system s S k o ru p sk i A.: E n tw ick lu n g  d er M ikroprozessorsystem e

IN F O R M A T Y K A  1983, N o . 12, p . 2

C la ss if ic a tio n  o f  m ic ro p ro c e s s o r  s y s te m s  a n d  p re s e n ta t io n  
o f  w o r ld -w id e  t r e n d s  o f  th e i r  d e v e lo p m e n t.  M o d u la r  m i
c ro p ro c e s s o r  s y s te m s  a n d  h o m e  a c h ie v e m e n ts  a n d  p la n e s  in  
th is  a r e a  a r e  c h a r a c te r iz e d .

P io t ro w s k i A. J . :  iA P X  432 s y s te m

IN F O R M A T Y K A  1983, N o . 12, p .  4

C h a r a c te r is t ic s  o f  th e  IA P X  432 m ic ro p ro c e s s o r  s y s te m , a 
n e w  IN T E L  p ro d u c t ,  w h ic h  is  r e v o lu t io n a r y  in  m ic ro p r o 
c e sso r  te c h n o lo g y . N ew  s y s te m ’s a r c h i te c tu r e  f e a tu re s ,  d if 
f e r e n t  f ro m  a c tu a l  c o n s tr u c t io n s ,  a r e  p o in te d  o u t .

G ra b o w s k i J . :  1 6 -b it-m ic ro p ro c e ss o r  f e a tu r e s  c o m p a r is o n  (2) 

IN F O R M A T Y K A  1983, N o . 12, p . 9

C o m p a r is o n  Of Z IL O G  8001/2, IN T E L  8036, M O T O RO L A  68000, 
T E X A S  IN S T R U M E N T S  9900, L S I 11 a n d  N A T IO N A L  S E 
M IC O N D U C T O R  16032 m ic ro p ro c e s s o rs  f ro m  b a s ic  s ta te m e n ts  
g ro u p s  a n d  p ro g ra m m in g  e f fe c t iv e n e s s  p o in t  o f  v ie w .

IN F O R M A T Y K A  1983, N r .  12, S. 2

K la s s if ik a tio n  d e r  M ik ro p ro z e ss o rs y s te m e  u n d  B e s p re c h u n g  
d e r  W e ltte n d e n z e n  ih r e r  E n tw ic k lu n g .  G e n a u e r  w u rd e n  m o 
d u la re  M ik ro p ro z e ss o rs y s te m e  m it  R ü c k s ic h t a u f  e in h e im i
sc h e  E rg e b n is s e  u n d  P lä n e  c h a r a k t e r i s i e r t .

P io t ro w s k i  A . J . :  iA P X  432 M ik ro p ro z e ss o rs y s te m  

IN F O R M A T Y K A  1983, N r. 12, S. 4

E in e  C h a r a k te r i s t ik  v o n  IA P X  432 M ik ro p ro z e ss o rs y s te m , 
e in e m  n e u e n  IN T E L -P ro d u k t,  d a s  e in  D u rc h b ru c h  ln  M i
k ro p r o z e s s o r te c h n ik  is t .  E s w u rd e n  d ie  M e rk m a le  d e s  S y - 
s le m s a r c h i te k tu r  b e to n t ,  d ie  in  b is h e r ig e n  K o n s t ru k t io n e n  
n ic h t  e r s c h e in e n .

G ra b o w sk i J . :  E ig e n s c h a f te n v e rg le ic h  v o n  1 6 -B its -M ik ro p ro - 
z e s s o re n  (2)

IN F O R M A T Y K A  1983, N r. 12, S . 9

Z w e ite r  T e il  e in e s  V e rg le ic h e s  v o n  Z IL O G  8001/2, IN T E L  
8086, M O T O RO L A  68000, T E X A S  IN S T R U M E N T S  9900, L S I 11 
u n d  N A T IO N A L  SE M IC O N D U C T O R  16032 M ik ro p ro z e ss o re n  
v o n  d e m  S ta n d p u n k t  d e r  B e f e h l s g ru n d g r u p p e n  s o w ie  d e r  
P r o g ra m m ie ru n g s e f f e k t iv i tä t .

R e a l- t im e  F O R T R A N  fo r  in d u s t r ia l  a p p lic a tio n s .  P a r t  3

IN F O R M A T Y K A  1983, N o. 12, p . 13i

T h ird  a n d  la s t  p a r t  o f in te r n a t io n a l  s t a n d a r d  p ro p o s a l 
c h a r a c te r is t ic s  fo r  r e a l - t im e  FO R T R A N , w h ic h  in c lu d e s  p r e 
s e n ta t io n  o f  o p e ra t io n s  o n  b in a r y  s t r in g s  a n d  b its ,  in p u t /  
/ o u tp u t  d e v ic e s  a n d  file s .

E c h tz e i t  — F O R T R A N  f ü r  
T e il 3

In d u s tr ie l le A n w e n d u n g e n .

IN F O R M A T Y K A  1983, N r .  12, S . 13

D r i t t e r  u n d  le tz te r  T e il  e in e r  C h a r a k te r is t ik  d e s  i n t e r n a 
tio n a le n  N o rm e n tw u r f e s  f ü r  F O R T R A N -E rw e ite ru n g  a u f  
E c h tz e it-A n w e n d u n g e n . E s  w u rd e n  A u f ru f e  v o n  O p e ra t io 
n e n  a u f  D u a lfo lg e n  u n d  B lte n , E in g a b e -  u n d  A u sg a 
b e e in r ic h tu n g e n  so w ie  D a te ie n  c h a r a k t e r i s i e r t .

L isz y ń sk i Z .: C o n c u r r e n t  p ro c e ss  p ro g r a m m in g  (2). S o f t
w a re  e n v iro n m e n t

IN F O R M A T Y K A  1983, N o . 12, p . 17

S e c o n d  p a r t  o f p r e s e n ta t io n  o f P o z n a ń  T e c h n ic a l  U n iv e r 
s i ty 's  r e s e a r c h  w o rk  o r ie n te d  f o r  c o n c u r r e n t  r e a l iz a t i o n  o f  
m a n y  in te r a c t iv e  d a ta  p ro c e s s in g  s y s te m s  u s in g  e x te n d e d  
c o n f ig u r a t io n  o f O D RA  1305 c o m p u te r .  S o f tw a r e  s o lu tio n s  
fo r  th is  p u rp o s e  a r e  c h a r a c te r iz e d .

L isz y ń sk i Z .: P r o g r a m m ie r u n g  d e r  p a r a le l l e n  P ro z e s se  (2). 
D ie  S o f tw a re

IN F O R M A T Y K A  1983, N r. 12, S . 17

Z w e ite r  T e il  e in e r  B e s p re c h u n g  v o n  F o r s c h u n g s a r b e i t  in  
d e r  P o s e n e r  T e c h n is c h e n  U n iv e r s i tä t ,  u m  M ö g lic h k e it  z u r  
R e a l is ie ru n g  m e h r e r e r  D ia lo g s y s te m e  a u f  e r w e i te r t e n  O D R A  
1305 R e c h n e r k o n f ig u r a t io n  z u  s c h a f f e n .  E s  w u r d e n  d ie  zu  
d ie s e m  Z w e c k  f ü h r e n d e  P r o g ra m m lö s u n g e n  c h a r a k t e r i s ie r t .



F O G L j P y

Komu potrzebna PAI

K om ite t In fo rm aty k i, k iedyś pod przew odn ic tw em  p re 
m iera , a  od trzech  la t  — m in is tra  N auk i S zko ln ic tw a W yż
szego i T echn ik i, za dw a la ta  będzie m ógł obchodzić o- 
k rąg ly  jub ileu sz  dziesięcio letn iego Is tn ien ia . T rw an ie  bę- 

j  dzie — ja k  m ożna sądzić — n ajw iększym  osiągnięciem  
K om itetu . Bo przecież k a ta s tro fa ln e  k rzyw e — ilu s tru jące  
w szelkie m ożliw e w skaźn ik i w  in fo rm aty ce  (w praw dzie  
podobne do tych , ja k ie  obserw u jem y  w  całe j gospodarce, 
a le  o ileż e fek tow n ie jsze  w  sw oim  dram atyzm ie) nic są 
chyba zam ysłem  is tn ien ia  K om ite tu  In fo rm aty k i.

Oczywiście, na  tak  fa ta ln e  w yn ik i w pływ ało  w iele czyn
n ików  — analizow ać je  trz eb a  w e w zajem nych  zw iązkach  
i osobno. Ale rz e te ln e j analizy  o b e jm u jące j szersze u w a
ru n k o w an ia  — ja k  d o tąd  — n ic  m a. W idać jeszcze n ic  p o 
ra  na  podejm ow anie  nap raw y . Z resz tą , k to  m iałby  ta k ą  
analizę  p rzygotow ać i k o rzystać  z n iej?!

P róby  czynione przez ciała  społeczne n ie  w y w ołu ją  żad 
nego oddźw ięku, an i za in te reso w an ia  w ładz. P oruszan ie  
zaś opinii społecznej nie m a w iększego sensu  i to  n ie  ty l
ko zc w zględu na  obecną n iestosow ność tak ich  poczynań.

A naliza sy tu ac ji p rzy d a tn a  by łaby , p rzede w szystk im  
tem u , k to  m iałby  za zadan ie  za jąć  się serio  in fo rm a ty 
k ą  w  Polsce... A tw ierdzę , że K om ite t In fo rm a ty k i zrobić 
tego nie może, m usi zaś zrobić — P ań stw o w a  A gencja  I n 
fo rm a ty k i (k tó re j w p raw d zie  jeszcze n ie  m a, ale...).

Zacznę od p rzyk ładu , k tó ry  — m am  nadzie ję  — u d a  się 
p rzekonyw ająco  uogólnić. D la po tw ierdzen ia , że K I je s t 
tw o rem  n iew łaściw ym .

Rzecz w  m ale jącym  naborze n a  s tu d ia  in fo rm atyczne, 
p rob lem ie  już op isyw anym  n a  te j ko lum nie  IN FO R M A 
T Y K I. M a on dalszy  ciąg.

G rono  uczonych, p rze ję te  ju ż  n ie  ty lko  rad y k a ln y m  
zm niejszen iem  lim itów  na  s tu d ia  in fo rm atyczne  (w  ro k u  
1980 p rzy ję to  ok. 500 osób, a w  1983 — niew iele  ponad  200), 
ale też obserw ow anym  obecnie b rak iem  chętnych  (odpo
w iednio  ju ż  w ykształconych) ludzi do p racy  — zw róciło 
się do M NSzW iT z apelem  o pod jęcie  k roków  o d w ra c a ją 
cych ten  proces.

A rg u m en tac ja  p rzed s taw io n a  M N SzW iT op ie ra ła  się na 
dw óch p rzes łankach . Po p ierw sze  — in fo rm a ty k a  je s t w e 
w spółczesnej gospodarce nie do zastąp ien ia  (Po lska nie 
może zostać i nic zostanie dziw olągiem ). Po d rug ie  — dzi
siejsze decyzje o re k ru ta c ji  na  s tu d ia  p rzyn iosą  sk u tk i 
w praw dzie  z opóźnieniem , n ie b ęd ą  one jed n ak  przez to 
m n ie j groźne.

O dpow iedź p rzygo tow ana przez M NSzW iT, u p rze jm a  w 
łon ie , p o d trzym ała  dotychczasow e stanow isko . N ie p róbo- 

-w a ła  go bronić, tak  a rg u m en tu jąc , ja k  w in ien  zrob ić  to 
^u rząd  P rzew odniczącego K o m ite tu  In fo rm a ty k i — w sk a- 

zauo po p ro s tu  na  kolegę: K om isję  P lan o w an ia . Bo tam  
pow stały decyzje o zm nie jszen iu  liczby s tu d en tó w  w  ogóle, 
a M in isterstw o usta lonym  w skaźn ik iem  zm niejszyło  re k r u 
tację rów no (na in fo rm atyce  też) — po 15% na w szystk ie  
kierunki.

Być może is tn ie ją  gdzieś g łębokie u zasadn ien ia  zm n ie j
szania się k ad ry  w ykształconych  in fo rm aty k ó w  i że tego 
w łaśnie po trzeba n a jb a rd z ie j po lsk ie j gospodarce. D ziw ił
bym  się jednak , gdyby  te  koncepcje  rodziły  się d la  w szy- 
tk ich  branż w łaśn ie  w  K om isji P lan o w an ia , w  ciszy gab i- 
etów , bez udziału  fachow ców  spoza u rzędu . P rzypusz- 

:zam, a raczej — m am  pew ność, żc rzecz m ia ła  się in a 
czej. K om isja P lanow an ia  w  oparciu  o prognozy dem o
graficzne i gospodarcze (być może i in n e  jeszcze p rze s łan 
ki) zaleciła ogólne zm niejszan ie  re k ru ta c ji, n a to m ias t m i

n is te rs tw a  (jest k ilk a  n ad zo ru jących  k sz ta łcen ie  na  pozio
m ic w yższym ) m iały  odpow iednio  do sw oje j b ranży  u s ta 
now ić szczegółowe decyzje. Co w ięc  rob i K om ite t In fo r
m a ty k i (a racze j jego P rzew odniczący) z o s ta tn im  już 
„p rodukow anym  w  Polsce zasobem ” w  in fo rm aty ce?  Ano 
nic — tn ie  rów no, ja k  innych  (tak  p rzy n a jm n ie j w yn ika  
ze s tanow iska  M NSzW iT).

N ie czepiam  się M in is te rs tw a . To że m a in fo rm a ty k ę  na  
b a rk ach  w cale  go pew nie nic baw i. W sy tu ac ji, k iedy 
w szędzie je s t ciężko i tru d n o  je s t szukać  idea lnych  ro zw ią 
zań, k iedy  sy tu ac ja  szko ln ic tw a wyższego i n au k i w  ogó
le je s t n ie ła tw a  — nie m ożna się w łaściw ie dziw ić, że r e 
so rt odpow iedzia lny  za w szystk ie  k ie ru n k i ksz ta łcen ia  nie 
ho łub i jednego  z nich.

K toś k iedyś określił lap id a rn ie : „R esort n a  in fo rm a ty 
ce k a rie ry  nie zrobi, je ś li ją  zaś zaw ali, będzie na jw y że j 
n iew ie lka  aw a n tu ra . G dyby  zaś zaw alił re sz tę  kosztem  in 
fo rm aty k i, to  z pew nością  byłoby trzęsien ie  z iem i”. P o 
dobnie (a tru d n o  odm ów ić im  rac ji) ro zu m u ją  też inn i 
m in istrow ie , członkow ie K om ite tu  In fo rm aty k i.

W ydaw ało  się k iedyś, że koncepcja  K om ite tu , n a  fo rum  
k tó rego  u s ta lan e  by łyby  k ie ru n k i rozw o ju  in fo rm aty k i, k o 
rygow ane z zadan iam i reso rtó w  ju ż  bezpośrednio  w  r a 
m ach  m in is te rs tw , je s t słuszna. A le od sam ego początku  
(może za sp raw ą  strzeżonej przez re so rty  niezaw isłości) K o
m ite t nie by ł w  stan ie  dokonać choćby n iezbędnych  re g u 
lac ji p raw n y ch , np. doprow adzić do u znan ia  nośn ików  m a 
szynow ych jak o  dokum en tów  (oczyw iście pod jasn y m i i w e 
ry fik o w aln y m i rygoram i).

M am y zatem  n ad a l ob jaw y  b ra k u  p o lityk i p ań stw a  
w  in fo rm atyce : b rak  reg u lac ji p raw n y ch , zastó j w  n o rm a 
lizacji in fo rm aty k i, b rak  p rób  reg u low an ia  m echanizm ów  
ekonom icznych s ty m u lu jący ch  in fo rm a ty k ę  (nie ty lko  bo 
w iem  chodzi o śro d k i z budżetu , a  g łów nie — o w łaściw e 
u staw ien ie  m echanizm ów ). Jed y n e  co się d a je  zauw ażyć, 
to za in te resow an ie  M PM iH  e lek tro n ik ą , jak o  je d n ą  z b ranż 
p ro d u k u jący ch  d ob ra  m ate ria ln e .

P ro g ram  e lek tro n ik i, n iedaw no  p rzy ję ty  przez R adę M i
n is trów , n ic  je s t o szo łam iający , być m oże jed n ak  coś w re 
szcie „d rg n ie”. A le jeś li n aw e t zacznie się w  Polsce p ro 
dukow ać dużo i to dobrego sp rzę tu  kom puterow ego  — zno
w u nie będzie on d la  Po lsk i bezpośrednio , lecz n a  ek s
port. O czywiście, ek spo rt był, je s t i będzie Polsce p o trzeb 
ny. A le na  tym  przecież n ie  polega in fo rm atyzow an ie  k ra ju .

Z astrzeżen ie  to nie do tyczy je d n a k  p roducen tów . Ich  
ro lą  nie je s t n ic  innego, ja k  p rodukow ać — by leby  dobrze 
i z poży tk iem  d la  k ra ju ; tym  lep ie j, je ś li zysk i będą  w  d e 
w izach. Z astrzeżen ie  to ponow nie należałoby  sk ie row ać  do 
K om ite tu  In fo rm a ty k i, a le  przecież jego  cz łonkam i są m i
n is trow ie , k tó ry m  na  pew no zależy na  ja k  n a jlep ie j spe ł
n ionej fu n k c ji sw oich resortów ...

P o trzebne  je s t inne, n iezależne od reso rtow ego  spo jrze
nie. Spo jrzen ie  in s ty tu c ji i idące za ty m  w ysiłk i, aby  dzie
dzina, za k tó rą  ta  in s ty tu c ja  je s t odpow iedzia lna, m ia ła  
szanse spełn ić  po trzeby  społeczne. T e raz  i w  przyszłości.

W  n a jtru d n ie jszy ch  n aw e t czasach n ie  p rzes ta je  się m y
śleć o ju trz e . D opraw dy, nie m ożna sobie tego ju t ra  n o r 
m a l n e g o  w yobrazić , jeś li ju ż  n aw et n ie  będzie  w idać 
czerw onych św ia te ł odda la jących  się pociągów  z in fo rm a 
tyką .

JA N U SZ  GW IAZDA



Zasady prenumen

B I B L I O T E K A  G Ł O W N A  
P o l i te c h n ik i  Ś lą s k ie j

Z am ów ien ia  i p rzed p ła ty  n a  p re n u m e ra tę  IN FO R M A TY 
K I p rzy jm u je  Z ak ład  K o lpo rtażu  W ydaw n ic tw a  NOT 
SIG M A . A dres pocztow y: W ydaw nictw o N OT SIG M A  — 
Z ak ład  K olportażu , 00-950 W arszaw a, sk r. poczt. 1004. 
K onto  bankow e: 1036-7490-139-11, I I I  O/M  N B P w  W a r
szaw ie.

JE D N O ST K I G O SPO D A R K I U SPO Ł E C Z N IO N E J, IN 
ST Y T U C JE  I O R G A N IZ A C JE  p rzesy ła ją  zam ów ien ia  (w 
1 egz.) zaw ie ra jące : ty tu ł czasopim a, liczbę zam aw ianych  
egzem plarzy , ok res p ren u m e ra ty  i pe łny  ad re s  za m a w ia ją 
cego z kodem  pocztow ym , oddział i n azw ę b an k u  z n u 
m erem  ko n ta  bankow ego zam aw iającego  oraz (ew en tu a l
nie) ad resy  odbiorców , k tó rzy  n a  zlecenie i koszt zam aw ia
jącego m a ją  egzem plarze o trzym yw ać.

W aru n k iem  rea lizac ji zam ów ienia je s t rów noczesne do
konan ie  odpow iedn ie j w p ła ty  na  w w . kon to  W ydaw n ic tw a  
NOT SIG M A .

Za p re n u m e ra tę  nie w y staw ian e  są ra c h u n k i i nic po
tw ie rd zan e  salda. P ren u m era to rzy  zbiorow i proszen i są  o 
podaw an ie  n a  dow odach  w p ła t (p rzelew ach) zn ak u  k a n 
cela ry jnego  zam ów ienia , k tórego  dotyczy w p ła ta .

D opisu jąc n a  zam ów ien iu  PR EN U M ERA TA  STA ŁA , za 
m aw ia jący  (ty lko  p ren u m era to rzy  zbiorow i!) nie b ędą  m u 
sieli corocznie ponaw iać zam ów ienia , a  jed y n ie  dokony
w ać p rzed p ła ty  w ed ług  ak tu a ln ie  obow iązu jących  cen. W y
daw n ic tw o  p rzekazyw ać  będzie  co ro k u  po tw ierdzen ie  ko n 
ty n u ac ji p re n u m e ra ty .

PR EN U M ERA TO R ZY  IN D Y W ID U A LN I do k o n u ją  w p ła 
ty  p rzekazem  n a  w w . konto , pod pow yższym  adresem , po

d a ją  na  odw rocie odcinka  d la  ad resa ta -p o s iad acza  ra c h u n 
ku : ty tu ł czasopism a, liczbę zam aw ianych  egzem plarzy  o- 
raz  ok res p ren u m era ty .

Do PR EN U M ERA TY  U LG O W E J upow ażn ien i sę człon
kow ie s tow arzyszeń  naukow o-techn icznych  NOT, s tu d en 
ci, uczniow ie szkół zaw odow ych. W aru n k iem  je j u zyska
n ia  je s t pośw iadczenie b la n k ie tu  d la  nabyw cy  in d y w id u a l
nego (na odcinku  d la  ad re sa ta ) przez w łaściw e sto ’ • 'z y -  
szenie NOT, w yższą uczelnię lu b  szkołę zaw odow ą.

Z am ów ien ia  i w p ła ty  p rzy jm ow ane  są  n a  okresy  k w a r
ta lne , pó łroczne i roczne w te rm in ach :
® do 15 lis to p ad a  — n a  I  k w a rta ł , I  półrocze i cały  rok
® do 23 lu tego  — n a  I I I  k w a rta ł
•  do 31 m a ja  — n a  I I I  k w a rta ł i  I I  półrocze
8  do 31 s ie rp n ia  — n a  IV  k w a rta ł .

|
U W AG A: P rzy  podaw an iu  kodu  pocztow ego i nu m eru  
k o n ta  bankow ego obow iązuje  bardzo  czy te lne pism o. P re 
n u m e ra ta  n ie  w ym aga  specja lnego  p rzekazu  z czerw onym  
pask iem ; w y sta rczy  zw ykły  p rzekaz  bankow y.

P re n u m e ra ta  n o rm aln a : k w a rta ln a  — 225 zł, pó łroczna 
— <150 zł, roczna  — 900 zł. P re n u m e ra ta  u lgow a: k w arta i 
na  — 150 zł, pó łroczna —  300 zł, roczna  — 600 zł. P r e 
n u m e ra ta  ze zleceniem  w ysy łk i za g ran icę  je s t dw u k ro tn ie  
droższa.

D odatkow ych in fo rm ac ji o p ren u m erac ie  udziela: Z a 
k ład  K olportażu , tel. 40-00-21 w . 293, 299 oraz 40-35-89. 
E gzem plarze a rch iw a ln e  m ożna nab y w ać  w  K lub ie  P ra sy  
i In fo rm ac ji T echn icznej w  W arszaw ie, ul. M azow iecka f 
12, tel. 27-43-65. Z am ów ien ia  na  egzem plarze  a rch iw a ln e  
należy  k ie row ać  pod ad resem  Z ak ład u  K olportażu .

W NUM ERZE 1/84 PR ZED STA W IM Y :

pierw sze w ydan ie  m ikroK L A N U

P ap rzy ck i M., U rban iec  K .: K om puterow e w spom agan ie  p rac  inżyn ie rsk ich

Fuglew icz P .: M O DU LA-2 — język  la t o siem dziesiątych  (1). C h a ra k te ry s ty k a  
języka

M atuszyńsk i J . T .: O d tw arzan ie  bazy  dan y ch  te ch n ik ą  dzienn ików  częściow ych

P rzeg ląd  języków  w ysokiego poziom u (3). Języ k i w ysokiego poziom u a in ży n ie ria  
i m etodologia p rog ram ow an ia

W N A JB L IŻ SZ Y C H  NUM ERACH :

® In te ra k c y jn y  system  p rze tw a rzan ia  obrazów  

o PR O LO G  

® K ody k reskow e

® N arzędzia  in ży n ie rii o p rog ram ow an ia  

•  R obotyka


