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KONCEPCJA WDRAZANIA INTEROPERACYJNOSCI W ZAKRESIE
STEROWANIA RUCHEM NA PKP

Streszczenie. Artykut pokazuje dotychczas wykonane na PKP prace dotyczgce wdrazania
interoperacyjno$ci oraz prezentuje zamierzenia PKP. Omoéwiono szczeg6towo studium
wykonalno$ci wdrazania odcinka pilotowego oraz propozycje wdrazania wykonane wspolnie
przez PKP, UIC i CD. W artykule przedstawiono koncepcje wdrazania na PKP
z uwzglednieniem: uwarunkowan wdrazania, faz wdrazania, kolejnosci wdrazania na
poszczegblnych liniach, aspektow ekonomicznych i finansowych. Omdéwiono réwniez
aspekty wdrazania z odcinkami pilotowymi, pokazujac miedzy innymi role i zadania ktore sg
im stawiane. Przedstawiono plany dalszych dziatan PKP przy wdrazaniu interoperacyjnosci.

INTEROPERABILITY WITHIN CONTROL TRAFFIC EQUIPMENT-
CONCEPT OF IMPLEMENTATION ON PKP

Summary. The paper presents the works concerning implementation of interoperability
at PKP hitherto completed, as well as presents PKP’s intentions. The following was described
in detail: feasibility study of pilot implementation and proposals of implementation made by
PKP in team with UIC and CD. The paper presents a concept of implementation in PKP, with
the following taken into account: implementing conditions, phases, order of implementation
on specific lines, economical and financial aspects. Discussed are also implementation aspects
with pilot sections, showing, among others the role and tasks for them to fulfill. Presented are
plans of further PKP actions with implementation of interoperability.

1 WSTEP

Sledzac rozwdj systeméw sterowania ruchem kolejowym w europejskich Zarzadach Kolei
mozna zauwazy¢, ze powstawaty one i nastepnie byly eksploatowane gtownie na bazie
narodowej. Stan taki powodowal zmniejszenie elastycznosci procesu sterowania ruchem.
Zgodnie z ideg interopeacyjnosci kolei europejskich (co znalazto odzwierciedlenie m.in.
w Dyrektywach Unii  Europejskiej 91/440/EC, 96/48/EC, 2001/16/EC, 2004/50/EC,
2004/51/EC) w celu poprawy miedzynarodowego transportu kolejowego, istnieje potrzeba

faczenia i harmonizacji dziatania narodowych systemdéw sterowania ruchem kolejowym.
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Aktualnie stosowane na kolejach europejskich systemy sterowania ruchem pociggéw
roznig sie miedzy sobg nie tylko technicznie, ale takze r6znym poziomem bezpieczenstwa,
poziomem gestosci i ptynnosci ruchu, stopniem racjonalizacji, roznym oczekiwanym czasem
zycia aktualnych instalacji itd.

Od ponad dekady (poczatek lat 90. XX w.) realizowane sg pod patronatem Unii
Europejskiej wspolne prace kolei i przemystu zwigzane z opracowaniem opisu technicznego
i strategii wdrozenia i rozwoju nowego zharmonizowanego systemu kontroli pociggu
ERTMS/ETCS oraz systemu komunikacji pociggowej ERTMS/GSM-R.

Skutkiem tych dziatan jest wydanie przez UE Dyrektyw dotyczacych interoperacyjnosci
i Technicznych Specyfikacji dla Interoperacyjnosci (TSI), ktére harmonizujg dziatania w tym
zakresie wsrdd krajow UE, nadajac jednoczes$nie wysokie priorytety kontroli/sterowaniu
i przekazowi informacji dla pociggu z wykorzystaniem radia. Dziatania UE wymuszajg
réwniez okre$lone postepowanie w poszczegélnych krajach, ktére przygotowaty lub
przygotowujg niezbedne w tym zakresie strategie wdrazania ERTMS/ETCS (Europejski
System Zarzadzania i Sterowania Ruchem Kolejowym). Wszystkie te dziatania majg na celu
przygotowanie poszczegdlnych zarzadow kolejowych do skupienia sie w wigekszym stopniu
nad aspektami finansowymi i ekonomicznymi. Réwniez w warunkach PKP strategia
i poszczegblne kroki wdrazania systemu ERTMS przebiegajg w sposéb zblizony do innych
zarzadow kolejowych. Praktycznie juz dzi§ mozna powiedzie¢, ze w warunkach PKP
nastepuje zmiana orientacji w priorytetach, tak jak nastepowato to w innych krajach UE,
z pytania ,,czy wprowadza¢” na stwierdzenia ,jak wprowadzaé¢ i jakie sa koszty tego

wdrozenia” oraz Jak sfinansowaé wdrozenie”.
2. PROJEKTY ERTMS REALIZOWANE PRZEZ PKP

2.1. Projekt systemu ERTMS na linii E-20
Koleje polskie sa takze zainteresowane wyposazeniem swoich linii w urzadzenia systemu

ERTMS. Juz w latach dziewieédziesigtych XX wieku prowadzone byly prace studialne
dotyczace przysztosciowego wdrozenia systemu ERTMS na linii E-20 Kunowice - Poznan -
Warszawa - Terespol (rys. 1). O wyborze tej linii zadecydowata rola, jakg spetnia ten szlak
w strukturze catej sieci PKP (linia ta jest jednym z gtdwnych szlakéw w transporcie

kolejowym relacji wschod - zachod).



Koncepcja wdrazania interoperacyjnosci w zakresie sterowania ruchem na PKP 27

W wyniku prowadzonych prac zostat sporzadzony dokument, w ktérym zawarto doktadny
opis proponowanego poziomu systemu ERTMS. W dokumencie tym, obok szczegétowego
czasowego planu przeprowadzenia podjetych zadan, s zebrane informacje o odcinku
Warszawa - Kunowice linii E-20. Obejmujg one geometrie linii, urzadzenia sterowania
ruchem kolejowym zainstalowane na linii oraz przewidziane do instalacji, jak rowniez
przyjete dla tej linii prognozy przewozowe, opracowane w ramach wczes$niejszego studium
marketingowego. W dokumencie tym mozna takze znalez¢ analize techniczno-ekonomiczng

mozliwych konfiguracji oraz analizy finansowe i makroekonomiczne.

Rys.l. Linia E-20
Fig.l. Line E-20
W wyniku przeprowadzonych analiz okreslono, ze okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych

bedzie wynosit okoto s lat.

2.2. Projekt systemu ERTMS na linii E-65

Inng linig, na ktérej planowane jest wdrozenie systemu ERTMS, jest Centralna Magistrala
Kolejowa, stanowiaca czes$¢ VI korytarza transeuropejskiej sieci kolejowej. Obecnie linia ta
jest zadeklarowana jako cze$¢ linii TINA (Transport Infrastructure Needs Assessment).
Wymog zastosowania na CMK systemu ERTMS wymusi dostosowanie polskich przepiséw
do zapiséw zawartych w dokumentach UE, czyli: dyrektywy 96/48/EC o interoperacyjnosci
dla linii duzych predkosci. Z faktu iz Polska w trakcie wykonywania projektu nie bytajeszcze
cztonkiem UE wynika, ze nie byfa zobowigzana do stosowania sie do opracowanego

standardu ze wzgledéw formalnoprawnych. Jednak obecnie przeprowadzana modernizacja
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linii CMK, z docelowym podniesieniem predkosci do 250 km/h i zaliczenia tej linii do linii
duzych predkosci, a takze wzgledy finansowe wskazujag na wyrazng konieczno$é
zaakceptowania na tej linii nowego standardu dla linii kolejowych.

Przystosowanie tej linii w chwili obecnej do tych wymagan sprawi, po pierwsze, ze teraz,
po wejsciu Polski do Unii Europejskiej, w znacznym stopniu fatwiej przebiegnie proces
integracji polskiego systemu transportowego z systemami transportowymi panstw UE -
z liniami zgrupowanymi w transeuropejskiej sieci kolejowej duzych predkosci TEN (TEN -
Trans European Network); po drugie, juz dzi$ jest mozliwe uzyskanie dofinansowania

wdrozenia systemu ERTMS ze zrédet europejskich.

Rys. 2. Fragment VI korytarza
Fig. 2. Fragment of VI corridor

Zgodnie z dokumentami Unii Europejskiej, jak i innymi dokumentami krajowymi,
przewidziane jest zainstalowanie na linii CMK poziomu 2 systemu ERTMS.

W 2002 roku przeprowadzone zostaty przez przedstawicieli PKP/CD/UIC prace studialne
nad wdrozeniem systemu ERTMS na pilotazowym odcinku granicznym Katowice - Bohumin
(rys. 2). Odcinek ten jest czescig VI transeuropejskiego korytarza, ktéry jest rozwazany takze
w innym projekcie UIC ,,Sieci Potaczen Duzych Predkosci Wschdd - Zachdd” (,,High Speed
Junction Network East - West”). Projekt ten realizowany jest w ramach grupy UIC Wschod -

Zachod (East-West Task Force).
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W wyniku prowadzonych prac zostaty wskazane mozliwosci wdrozeniowe oparte na
analizie funkcjonalnej i technicznej mozliwych rozwigzan, a takze zalety i wady rozwazanych
konfiguracji do zastosowania na odcinku do$wiadczalnym systemu ERTMS (poziom 1 bez
uaktualniania, poziom 1 z uaktualnianiem, poziom 2).

Rozwazany odcinek byt takze ujety w opracowanym w 1999 roku, obejmujagcym wiele
krajow, ,,Studium Strategicznym ERTMS dla krajow Europy Srodkowej i Wschodniej”
(-ERTMS Strategie Study for CEEC”).

2.3. Zesp6t Techniczny ds. ERTMS

W 2003 roku na PKP powotano Zesp6t Techniczny ds. ERTMS, wspotpracujacy
z Centrum Naukowo-Technicznym Kolejnictwa przy realizacji opracowania ,,Koncepcja
wdrazania interoperacyjnosci w zakresie sterowania ruchem kolejowym na PKP”. W sktad 20
- osobowego zespotu wchodzg przedstawiciele Centrali PKP SA i wszystkich jej spotek: PKP
PLK SA, PKP Cargo SA, Telekomunikacja Kolejowa Sp. z 0.0., PKP Intercity Sp. z o.0.,
PKP Przewozy Regionalne Sp. z 0.0. Przed stworzonym zespotem postawiono szereg zadan,
ktére obejmowa¢ miaty: okre$lenie zasad technicznych wdrazania interoperacyjnosci
w zakresie sterowania ruchem kolejowym w Polsce zgodnie z dyrektywg 96/48 Unii
Europejskiej i Technicznymi Specyfikacjami dla Interoperatywnosci (TSI) w zakresie
sterowania ruchem; okres$lenie koncepcji strategii i kolejnosci wdrazania systemu ERTMS na
PKP; opracowania wytycznych dla analizy ekonomicznej i finansowej; przygotowania
materialdw przetargowych dla zabudowy urzadzeh ERTMS/ETCS na odcinku pilotowym.

W ramach prac Zespotu Technicznego ds. ERTMS opracowano i zarekomendowano do
stosowania na PKP strategie wdrazania wtasciwego poziomu dla przewidywanych potrzeb
linii:

m jako optymalny dla PKP przyjeto poziom 2, uzupetniony o STM do urzadzen SHP

i RADIOSTOP,

m podstawowym warunkiem wdrazania ERTMS/ETCS poziomu 2 jest wcze$niejsze
wdrazanie ERTMS/GSM-R na liniach sieci PKP,

m komercyjne wdrazanie ERTMS na liniach PKP musi by¢é poprzedzone instalacjami
pilotowymi. Zadaniem linii pilotowych bedzie:

m zdobycie doswiadczen w instalacji urzadzen ETCS;
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e sprawdzenie urzadzen ETCS instalowanych na lokomotywach (wtymSTM do polskich
systemow narodowych klasy B zawartych w specyfikacji TSI CCS - CR i HSTechniczna
Specyfikacja Interoperacyjnosci - Sterowanie Ruchem, tj. SHP i RADIOSTOP);

m weryfikacja przyjetych rozwigzan (zmienne narodowe, funkcje ETCS, funkcje GSM-R,
rozmieszczenie balis, CVMD itp.)

e zdobycie doswiadczen w instalacji urzadzen GSM-R;

m zdobycie doSwiadczen w utrzymaniu urzadzen ETCS;

m zdobycie doSwiadczen w utrzymaniu urzadzen GSM-R.

Niezwykle wazne jest rowniez poprzedzenie komercyjnej instalacji ERTMS
wybudowaniem odcinka testowo-szkoleniowego, na ktérym, poza wymienionymi wyzej
funkcjami, mozna bedzie wykonywac testy urzadzeA ERTMS (zaréwno przytorowych, jak
i instalowanych na pojazdach trakcyjnych) przed instalacja ich w warunkach
eksploatacyjnych, a przede wszystkim realizowa¢ programy szkolei dla pracownikéw PKP
(maszynistéw, stuzb utrzymania, personelu odpowiedzialnego za prowadzenie ruchu).

W ramach prac Zespotu Technicznego dokonane zostaty:

» wybor funkcji ze specyfikacji wymagan funkcjonalnych ETCS FRS 4.29,

» wybor funkcji z wymagan funkcjonalnych GSM-R FRS 6.0,

e okreslenie wartosci zmiennych narodowych dla warunkéw PKP oraz wartosci
standardowych Pakietu numer 3 ,,Wartosci Narodowe”,

¢ 0go0lne zasady migracji urzadzen srk do ERTMS/ETCS,

» zasady kodowania sygnalizacji PKP w jezyku ERTMS/ETCS,

e zasady wdrazania komunikacji radiowej GSM-R, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
uwarunkowan wprowadzania GSM-R, tj. uwarunkowan prawnych wprowadzania
ERTMS/GSM-R,  czynnikdw  technicznych i  eksploatacyjnych,  czynnikéw
przemawiajagcych za wymiang tacznosci radiowej na system GSM-R, nastepstw
niewprowadzania GSM-R, oraz

e szczegOtowe rozwigzania techniczne:

¢ (CVMD (Cold Vehicle Movement Detector);

e rozmieszczenie balis (np. na szlakach proponuje sie utozenie balis w $rodku odcinkéw
blokady samoczynnej);

» orientacja balis;

e zasady kodowania balis.
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Przy opracowywaniu koncepcji wdrazania (w tym takze kolejnosci wdrazania)
interoperacyjnosci w zakresie sterowania ruchem kolejowym na PKP uwzgledniono takie
czynniki, jak:

m usytuowanie linii (korytarze transportowe),

m obciagzenie ruchowe,

e predkosSci na liniach,

m plany modernizacyjne PKP,

m szybkosc¢ i kolejno$¢ wdrazania GSM-R,

m  Dbilans linii (koszty utrzymania - przychody),

m mozliwo$¢ dofinansowania instalacji z funduszy obcych (spoza PKP).

Zaproponowano wdrazanie systemu ERTMS zachowujac nastepujgce fazy:

faza o - nie pdzniej niz do roku 2008 - odcinek testowo-szkoleniowy oraz odcinki
pilotowe,

faza I - do roku 2012 —linie objete porozumieniami miedzynarodowymi (okoto 5 300 km
linii) oraz okoto 1000 lokomotyw i 1000 elektrycznych zespotéw trakcyjnych,

faza Il - do roku 2014 - linie o znaczeniu pafnstwowym (okoto 12 000 km linii) oraz okoto
2000 lokomotyw i 1900 elektrycznych zespotoéw trakcyjnych,

faza IIl - po roku 2014 i po szczeg6towych analizach techniczno-ekonomicznych - uktad
docelowy (okoto 17 000 km linii).

Tempo wdrazania ERTMS/ETCS zalezne jest w duzym stopniu od tempa wdrazania
ERTMS/GSM-R, a wdrazanie GSM-R na kolejach polskich przewidywane jest w pierwszej
kolejnosci na liniach objetych porozumieniami miedzynarodowymi.

Wadrazanie na liniach PKP systemu ERTMS poziomu 2 proponuje sie¢ w nastepujacej
kolejnosci:
m5 odcinek szkoleniowy - tor do$wiadczalny Zmigrod,

w odcinki pilotowe (Knapdwka-Géra Wiodowska; Katowice-Zebrzydowice),
Z grupa linii:

- linia E 65 Katowice - Zebrzydowice oraz Katowice —Zwardon,

- linia E 75 Warszawa - Bialystok - Trakiszki,

- linia E 30 Zgorzelec - Wroctaw - Katowice,

- linia E 65 Gdansk - Warszawa - Katowice,

- linia E 30 Katowice - Krakéw - Medyka,

- linia E 59 Poznan - Wroctaw,

- linia E 20 Terespol - Warszawa - Poznan - Kunowice,
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5 grupa linii:
- Malbork - Braniewo,
- linia E 59 Szczecin - Poznan,
- linia C-E 20 Lowicz - tukow,
- linia C-E 59 Swinoujécie —Szczecin - Zielona Géra- Wroctaw,
- linia C-E 65 Tczew - Bydgoszcz - Katowice,
a w przypadku linii 0 znaczeniu panstwowym:
- linia Poznan - Lubliniec,
- linia Warszaw - t6dz,
- linia Poznan - Bydgoszcz —ltawa - Olsztyn - Skandawa,
- linia Gdynia - Biatogard - Stargard Szecinski,
- linia Warszawa - Lublin - Dorohusk,
- linia Warszawa —Kielce.

W ramach prac Zespotu Technicznego przygotowana zostata takze cze$¢ techniczna
materialtdbw  przetargowych dla  pilotowych instalacji  urzadzen ERTMS/ETCS
i ERTMS/GSM-R. Opracowane przez zespdt wytyczne analizy ekonomicznej i finansowej
zawierajg miedzy innymi nastepujace zagadnienia:

m  skfadniki kosztow, jakie powinny by¢ brane przy analizie ekonomicznej i finansowej,

m potencjalne korzysci, jakie powinny by¢ brane przy analizie ekonomicznej i finansowej,
oraz zalecenie, ze

m przy analizie finansowej nalezy wykonywac tacznie analizy NPV, IRR i PP, a takze

przeprowadzi¢ analize wrazliwosci.

3. PODSUMOWANIE

Dla realizacji przyjetych w dotychczasowych pracach zadan powotany zostat przez PKP
ZespOt Wdrozeniowy. W sktad Zespotu wchodzi Zespdt Sterujacy (prezesi poszczeg6lnych
Spotek PKP) i Zespdt Techniczny (specjalisci z poszczegdlnych Spotek PKP), a prace
Zespolu Wdrozeniowego oparte sg na zatozeniu, ze wdrazanie interoperacyjnosci na PKP

bedzie przebiegato zgodnie z przyjetymi fazami wdrazania.
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