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OCENA SKUTECZNOSCI EKRANOW AKUSTYCZNYCH
W TERENACH ZAGROZONYCH HALASEM KOMUNIKACYJINYM

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki badan skutecznosci wybranych
ekranéw akustycznych zainstalowanych wzdluz ciggéw komunikacyjnych na terenie
aglomeracji Slaskiej. Obiektem badan byty trzy ekrany odbijajace, wolno stojgce. Wykonane
pomiary ci$nienia akustycznego umozliwity ocene ich efektywnosci

EFFECTIVENESS OF NOISE BARRIERS FOR CONTROLLING TRAFFIC
NOISE IN URBAN AREAS

Summary. In this paper the results of efficiency of noise barriers located at the
roadside Silesian motorways has been investigated. The noise measurements carried out at
many points behind noise barriers made it possible to check insertion loss of investigated
barriers.

1 WPROWADZENIE

Gwaltowny rozwo6j motoryzacji w ostatnich latach wywotat wzrost zagrozenia
Srodowiska hatasem komunikacyjnym. Szczegélnie narazeni na hatas komunikacyjny sg
mieszkancy duzych aglomeracji. Ustawa ,,Prawo ochrony Srodowiska”, uchwalona przez Sejm
RP 27.04.2001r., traktuje hatas jako zanieczyszczenie srodowiska, kreujac nowe podejscie do
problemu hatasu komunikacyjnego [1,2]. Minimalizacja transmisji energii wibroakustycznej
polega na wprowadzeniu ograniczei na drodze jej propagacji od Zrédia do odbiorcy.
Ekranowanie akustyczne w przestrzeni otwartej mozna tworzy¢é za pomocg naturalnych i
sztucznych elementéw urbanistycznych [1,7,8].

Sztuczne wolno stojace ekrany akustyczne stosowane sg gtownie jako zabezpieczenie
terendw osiedlowych przed hatasem komunikacyjnym, zwiaszcza przy trasach szybkiego
mchu. Efektywnos¢ ekranu akustycznego w przestrzeni otwartej zalezy przede wszystkim od
jego ksztattu oraz wysokosci. Istnieje wiele metod oceny skutecznosci ekranowania [1,7,8].
Najczesciej stosowana jest podstawowa metoda zaproponowana przez Maekawe [6]. Podczas
projektowania ekranéw stosowanych dla ochrony Srodowiska zewnetrznego gtéwnie przed
hatasem komunikacyjnym nalezy uwzgledni¢ wiele czynnikow majacych wplyw na jego
skuteczno$¢. Podstawowym schematem stosowanym w obliczeniach ekranow jest ukiad
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zrédlo-ekran-obserwator. Fale dzwiekowe Zrodta podlegaja pochtanianiu, odbiciu,
interferencji i ugieciu. Zjawisko interferencji polegajace na naktadaniu sie fal dzwiekowych
ma szczeg6lne znaczenie w przypadku stosowania wzdtuz trasy komunikacyjnej uktadu
dwoch réwnoleglych ekranéw odbijajacych. Taki ukifad ekranéw akustycznych moze by¢
przyczyng wzrostu poziomu dzwieku w punkcie odbioru, poniewaz oprdcz fali dzwiekowej
bezposredniej, ugietej na krawedzi ekranu, do obserwatora dociera fala odbita od ekranu
zainstalowanego po przeciwnej stronie trasy. Badania tego typu zjawisk przedstawiono
w wielu pracach [10]. Obecnie ze wzgledu na ztozono$¢ problematyki projektowania ekranow
akustycznych wykorzystuje sie powszechnie w tym celu metody numeryczne [3,4,9],
Zasadnicze znaczenie w ekranowaniu akustycznym ma zjawisko ugiecia fal. Wystepowanie
dyfrakcji ~w ekranowaniu  powoduje zmniejszenie efektywnosci w obszarze cienia
akustycznego, poniewaz wraz ze wzrostem dbugosci fali dZzwiekowej maleje skutecznosé
ekranu. Skuteczno$¢ ekranu ocenia sie na podstawie jego efektywnosci akustycznej okreslanej
jako rdznica pozioméw cisnienia akustycznego w punkcie obserwacji przed oraz po
wprowadzeniu ekranu. Celem przeprowadzonych badan byta ocena skutecznosci wybranych
ekrandéw zainstalowanych na terenie aglomeracji $laskiej.

2. WYNIKI BADAN SKUTECZNOSCI EKRANOW AKUSTYCZNYCH

Pomiary akustyczne wykonano w roznych punktach potozonych za badanymi
ekranami. Badaniami objeto ekrany usytuowane przy trasach o duzym natezeniu ruchu.
Pierwszy badany ekran zlokalizowany jest w Tychach przy drodze krajowej nr 1. Drugi
badany ekran znajduje sie przy autostradzie A4 obok osiedla mieszkaniowego w Katowicach.
Trzecim obiektem badan byt ekran zainstalowany przy drodze ekspresowej w Sosnowcu.
Pomiary cisnienia akustycznego wykonano w punktach potozonych za ekranem w odlegtosci
5,10, 30 i 50 m na wysokosci 1.513.0 m (rys. 1).

Rys. 1. Schemat rozmieszczenia punktow pomiarowych
Fig. 1. Scheme of measuring points positions
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Rys. 2. Widma oktawowe hatasu w punktach pomiarowych za ekranem
Fig. 2. Octave spectrum of noise in measurement points behind a screen
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Rys. 3. Réwnowazny poziom dZwieku w funkcji odlegtosci od ekranu
Fig. 3. Equivalent noise level vs. distance from screen
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W badaniach wykorzystano cyfrowy analizator i miemik poziomu dzwieku
SVAN 912AE. Badania przeprowadzono w okresie letnim podczas sprzyjajacych warunkow
atmosferycznych w temperaturze otoczenia 15-25 °C. Na podstawie przeprowadzonych
pomiardw otrzymano widma cisnienia akustycznego oraz jego réwnowazny poziom
w  wybranych punktach pomiarowych za ekranem. Przyktadowe wyniki analiz widmowych
cisnienia akustycznego zarejestrowanego w punktach pomiarowych na wysokosci 1,5 m
i w odlegtosci 5 i 50 m przedstawiono na rys. 2. W punkcie pomiarowym w odlegtosci
5 m za ekranem na wysokosci 1,5 m najwieksze ttumienie hatasu wystepuje w zakresie
250-8000Hz i zawiera sie w przedziale od 10 dB do 23 dB. Natomiast skutecznos¢ ekrandw
zmierzona w punktach oddalonych o 50 m od ekranu jest znacznie mniejsza i waha sie
w przedziale 5-7 dB.

Na rysunku 3 przedstawiono wyniki pomiaru réwnowaznego poziomu dzwieku
okresSlonego w punktach pomiarowych zlokalizowanych za ekranami w r6znych
odlegtosciach. Z wykresdéw wynika, ze wraz ze wzrostem odlegtosci punktu obserwacji maleje
skutecznos$¢ zastosowanych ekrandw.

W tablicy 1zestawiono wyniki pomiaréw skutecznosci badanych pomiaréw.
Wielkoscia, ktora okresla skuteczno$¢ dziatania ekranu, jest jego skutecznos¢ akustyczna
okre$lona jako ro6znica cisnienia akustycznego AL™ w punkcie obserwacji przed
wprowadzeniem (Lj) oraz po wprowadzeniu ekranu (L2):

Ale=A, -L 2[dB]
Tablica 1
Wyniki pomiaréw skutecznosci ekrandw akustycznych

Odlegto$¢ punktu pomiarowego od ekranu [nf] 5 10 30 50
Wysokos$¢ punktu pomiarowego [ml 15 30 15 30 15 30 15 3,0
Skuteczno$¢ ekranu ALc [dBI
Ekran 1 181 168 131 130 35 99 19 71
Ekran 2 154 19,7 115 163 110 99 71 57
Ekran 3 153 109 99 12 66 82 34 30

3. PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonych badan wynika, ze skuteczno$¢ ekranéw wraz ze wzrostem
odlegtosci powyzej 30 m spada do 3-7 dB.

W badanych przypadkach osiedla mieszkaniowe znajdowaty sie w odlegtosci wigkszej
niz 50 m od tras komunikacyjnych. Ekrany akustyczne sg inwestycjami bardzo kosztownymi,
a ich skutecznos¢ w warunkach miejskich jest znikoma. Ich rola ogranicza sie do ochrony
akustycznej tras pieszych i rowerowych umieszczonych w bliskiej odlegtosci za ekranami.
Nalezy podkresli¢, ze ekrany stwarzajg pozytywny efekt psychologiczny, stanowigc bariere
zastaniajgca pojazdy poruszajace sie po trasach komunikacyjnych.

Konieczne wydaje sie zastosowanie metod symulacyjnych w procesie projektowania
ekranéw akustycznych, ktére umozliwiajg uwzglednienie rdéznorodnych czynnikéw
Srodowiskowych, majacych istotny wptyw na ich efektywnosé.
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