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zuzlowych”

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawe opracowania recenzji stanowig:

e pismo dziekana Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej z dnia 17.05.2019r. o
numerze RB-0/4020/18/19 informujgce o powotaniu mojej osoby na recenzenta

rozprawy Pani mgr inz. M. Gotaszewskiej,
e umowa o dzieto nr UMC/2563/2019

e rozprawa doktorska mgr inz. Matgorzaty Gotaszewskiej pt. ,Wplyw wapienia na
ksztattowanie sie wtasciwosci cementow wielosktadnikowych wapienno-zuzlowych” —

Politechnika Slaska, Wydziat Budownictwa, Gliwice 2019.
2. 0Ogdlna charakterystyka pracy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pt. ,,Wptyw wapienia na ksztattowanie sie
wiasciwosci cementow wielosktadnikowych wapienno-zuzlowych” realizowana przez Panig
megr inz. Matgorzate Gotaszewska na Politechnice Slaskiej pod kierunkiem prof. dr hab. inz.
Zbigniewa Giergicznego.

Rozprawa podlegajaca recenzji sktada sie z dwoch wyrainych czesci: studium
literaturowego i czesci doswiadczalnej. Dopetnieniem sg takie rozdziaty zawierajgce cel i

zakres pracy, podsumowanie, wnioski, spis literatury, streszczenie w jezyku polskim i



angielskim oraz dwa aneksy. Rozprawa zawiera 67 tabel oraz 147 rysunkow (plus zawartosc
aneksow).

Czesc literaturowa stanowi okoto 25% catosci pracy, pozostata to czesc¢ doswiadczalna
co nadaje pracy praktyczny i zdecydowanie badawczy charakter. W spisie literatury Autorka
przytacza 218 pozycji. Wykorzystane Zrddta literaturowe to gfdwnie pozycje anglojezyczne.
Trzeba przyzna¢, iz w zdecydowanej wiekszosci sg to takze pozycje nowe, opublikowane po
2000 roku. Jedynie kilka z przywotanych Zrédet ma watpliwg podstawe do cytowania ze
wzgledu na odlegty czas ich publikacji (np. [86] z 1971r., [198] z 1983r., [199] z 1991r.).

Analiza stanu wiedzy w zakresie dotyczagcym tematyki rozprawy zawiera sie w rozdziale
trzecim, podzielonym na trzy podrozdzialy. Pierwszy z nich dotyczy roli wapienia w
ksztattowaniu wiasciwosci cementu i betonu. Kolejno Autorka przechodzi do analizy roli
granulowanego zuzla wielkopiecowego w ksztattowaniu witasciwosci cementu i betonu, a w
podrozdziale 3.3. Autorka wyjasnia dotychczasowy stan wiedzy zwigzany z wtasciwosciami
cementow tréjsktadnikowych wapienno — zuzlowych.

Studium literaturowe odzwierciedla dynamike z jakg spotykamy sie w rozwoju nowoczesnych
materiatow budowlanych, szczegdlnie tych pozwalajacych na zachowanie zasad
zrownowazonego rozwoju, bo wykorzystujacych odpady generowane w innych gateziach
przemystu (np. hutnictwo). Doktorantka jasno okreslita, ze prowadzone na Swiecie prace
eksperymentalne i naukowe maja na celu dobdr takich sktadow cementow
wielosktadnikowych, by ich wiasciwosci odpowiadaty na zapotrzebowanie w nowoczesnych
aplikacjach inzynierskich. Pani mgr inz. Matgorzata Gotaszewska podkreslita niepetny stopien
rozpoznania wiasciwosci cementow wielosktadnikowych zuzlowo-wapiennych. Szczegolnie
niedobdr informacji badZ ich sprzecznos¢, zdaniem Autorki, odczuwalny jest w zakresie
reologii zapraw na tych cementach.

Napisanie rzetelnego studium literaturowego wymagato od Doktorantki zaciecia w
poszukiwaniu i doborze informacji. Dato takze wyraz jej ugruntowanej wiedzy w zakresie
problematyki podejmowanej w rozprawie doktorskiej.

Badania wtasne i ich rezultaty zaprezentowane zostaty w pieciu rozdziatach czesci
doswiadczalnej. Autorka zapoznaje czytelnika z planem badan pomysfowo przedstawionym w
ujeciu tabelarycznym, metodykg oraz materiatami badawczymi. Czyni to bardzo rzetelnie. Na
110 stronach rozdziatu 7 przedstawia rezultaty otrzymane w wyniku analizy wtasciwosci

zaczynow i zapraw wykonanych z cementow wielosktadnikowych zuzlowo-wapiennych.
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Wyniki dotycza gtoéwnie wtasciwosci reologicznych, ciepta hydratacji, konsystencji oraz
wytrzymatosci na Sciskanie zapraw. Na uwage zastuguje fakt realizacji ogromu badan i
przeprowadzonych eksperymentow. Budzi to ogromny szacunek do pracy wiozonej przez
Doktorantke by uzyskac szeroki zakres wynikéw i nastepnie poddac je gruntownej analizie.
Zdaniem Recenzenta, zamieszczone w tym rozdziale wyniki badan, majg duzy potencjat
publikacyjny w renomowanych czasopismach naukowych.

Rozdziat 7 rozprawy to w opinii Recenzenta jeden z jej najwiekszych walorow. Autorka
pokusifa sie takze o siegniecie do obszaru wiedzy wykraczajacego poza dyscypline w jakiej
wszczeto przewod doktorski. Wykorzystata bowiem wiedze z zakresu statystyki. Niezbyt
dobrze jednak wprowadzita czytelnika w ten obszar i nie podata podstaw teoretycznych
analizy wariancji ANOVA, co budzi pewien niedosyt i powoduje, ze odbiorca rozprawy musi
sam dociekac wiedzy, by oceni¢ wyniki przedstawiane w tabelach zawierajgcych analize
czynnikowg ANOVA.

Czes¢ eksperymentalng wienczy zwiezte podsumowanie, a cato$¢ pracy dopetniaja
wyciggniete wnioski podane w 11 punktach.

Nadmienic¢ nalezy, ze objecie catego zgromadzonego materiatu badawczego jest mozliwe
dzieki niemal wzorowej stronie graficznej czesci doswiadczalnej tej pracy. Czytelnik z fatwoscig
sie po niej porusza, szczegélnie dzieki przejrzystosci i zastosowaniu kontrastowej

konsekwencji kolorystyczne;.

3. Ocena rozprawy

Temat podjety przez Autorke rozprawy doktorskiej jest niewatpliwie aktualny i wart
jest, ze wzgledow techniczno — ekonomiczno — srodowiskowych oraz aplikacyjnych,
dogtebnych badan eksperymentalnych i analiz. Autorka podjeta sie trudnego i szerokiego
zakresu badawczego majgcego na celu okreslenie wptywu wapienia na ksztattowanie sie
wilasciwosci cementow portlandzkich wapiennych i wieloskfadnikowych Zzuzlowo -
wapiennych. Udowodnienie, iz zastosowanie wapienia w kompozycji z klinkierem i
granulowanym zuzlem wielkopiecowym da efekt synergii i wptynie pozytywnie na
ksztattowanie sie wtasciwosci kompozytéw cementowych (zaczyndéw, zapraw), Pani mgr inz.

Matgorzata Gofaszewska wzieta sobie za cel gtéwny pracy doktorskiej. By go osiggnac




Doktorantka zrealizowata bardzo rozbudowany program badawczy, ktéry oparta o szeroka
game sktadow cementow.

Podjeta tematyka badawcza wychodzi naprzeciw potrzebom wspotczesnej technologii
cementu i betonu. Substytucja cementu oraz wykorzystanie ubocznych produktéw
przemystowych w przemysle cementowym wpisuje sie w filozofie zrownowazonego rozwoju.
Poza tym zwiekszajgca sie konsumpcja cementu i betonu powoduje zwiekszenie
zapotrzebowania na aktywne dodatki typu Il jak np. granulowanego zuzla wielkopiecowego i
popiotu lotnego krzemionkowego, ktorych zasoby nie zawsze s dostepne. Stad wszelkie
badania, ktére wskazujg na mozliwos¢ zwiekszonego stosowania dodatkow typu | zwanych
takze wypetniaczami, zyskujg na atrakcyjnosci.

Wapien nalezy do podstawowych wypetniaczy stosowanych w technologii cementu. Ten
sktadnik o znikomej aktywnosci jest dostepny niemal na catym Swiecie. Wapienie sg skatami
dos¢ miekkimi i tatwo sie rozmielajg do duzych powierzchni wiasciwych. Wiasciwos¢ tg
uwzglednita Doktorantka w swoich badaniach. Przygotowata materiat badawczy w oparciu o
cementy powstate przy zastosowaniu oddzielnego przemiatu poszczegdlnych sktadnikow
cementu oraz gdy nastepuje wymieszanie zmielonego wapienia z produkowanymi
przemystowo cementami portlandzkimi zuzlowymi oraz cementem hutniczym. Ten drugi
sposob jest wprost do przeniesienia do praktyki przemystowej, zaréwno produkcji cementu
wielosktadnikowego CEM I1I/A,B-LL(L) lub CEM II/A,B-M(S,LL). Niedosyt recenzenta dotyczy
mozliwej szerszej charakterystyki sktadnikow gtéwnych badanych cementow, ktéra mogta by¢
uzupetniona chociazby o zdjecia scaningowe ziaren wapieni. Doktorantka odwotuje sie pdzniej
wielokrotnie do ich opisu, szczegdlnie w kwestii charakteru uziarnienia, ktéry wptywa na
wiasciwosci cementow, w tym na efekt wypetniania.

Z danych literaturowych wynika, iz w niedalekiej przysztosci przewiduje sie wzrost udziatu
wapienia w sktadzie cementu z 5% do 10%. Z tego powodu wyniki pracy doktorskiej p.
Gotaszewskiej wydajg sie by¢ waznym przyczynkiem do rozwoju stosowania tego dodatku w
przemysle cementowym. Praca moze zatem oprocz naukowo-badawczego charakteru miec
wymiar dalece praktyczny. Co istotne Autorka pracy wykorzystata w swoich eksperymentach
takie cementy, ktorych sktady ujete sg w projekcie nowelizacji normy PN-EN 197-1. Dokument
ten przewiduje zwiekszenie udziatu nieklinkierowych sktadnikéw gtéwnych w skfadzie

cementu. Projekt nowelizacji przewiduje zwigkszenie ilosci wapienia w skfadzie nowych



cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM 1I/C, a takie powstanie nowej grupy
cementow wielosktadnikowych CEM VI.

Praca realizowana byta pod opiekg autorytetu w obszarze dodatkéw stosowanych do
cementow i betondw, prof. Zbigniewa Giergicznego. Ma to z pewnoscig niewatpliwy wplyw
na charakter prac badawczych oraz analize osiggnietych rezultatéw. Gwarantuje takze
wykorzystanie wynikéw pracy w praktyce przemystowej.

Doktorantka wykazata sie umiejetnoscig formutowania zadania badawczego, precyzowania
tematu, stawiania celu. Rozprawa dowodzi, Zze Pani Gotaszewska potrafi stawiac sobie ambitne
zadania i poszukuje ich rozwigzan. Postuzyta sie takze wtasciwymi metodami naukowymi przy
realizacji zadan badawczych, choc¢ sg to metody znane i w pracy trudno szukac jakiegos
oryginalnego podejscia badawczego, czy tez modyfikacji dostepnych metod na potrzeby
realizacji tej pracy.

Whioski wyciggniete ze zrealizowanych badan sg logiczne i zwiezte, lecz pozostawiajg pewien
niedosyt - szczegdlnie w obszarze propozycji zastosowania wybranych cementow.

Praca ma charakter kompleksowy. Jest obszerna, ale jak na opis tak szerokiego programu
badawczego i tak wydaje sie syntetyczna. Rozprawa jest klarowna i napisana dobrym jezykiem,
a jej strona estetyczna jest na wysokim poziomie. Niemal nie znajduje sie w niej literéwek czy

btedow stylistycznych, ktore w naturalny sposéb obnizatyby jej walory.
4. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Ponizej przedstawione zostaty uchybienia, uwagi krytyczne lub dyskusyjne, ktére nasuwajg sie

po analizie tekstu rozprawy przedstawionej do recenzji.

1. W pracy wystepuje zroznicowanie okreslen i skrotow na ten sam materiat, np. mielony
granulowany zuzel wielkopiecowy to raz MGZW, raz GZW, a takie S.

2. Zdaniem Recenzenta niewtasciwie przygotowano rozdziat 5 dotyczacy metodyki
badawczej. Rozdziat ten zawarty jest na 10 stronach a podzielono go na az 16
podrozdziatéw, z ktorych niektére sg jednozdaniowe. Wiele opiséw w metodyce badan
wydaje sie by¢ zbednych (gdzieniegdzie szczegdtowe opisy powszechnie znanych
metodyk, zdjecia aparatow, a w innych miejscach brak rozwiniecia przyjetej metodyki
mniej znanej w srodowisku budowlanym np. metoda ANOVA dotyczgca statystycznego

ujecia wynikow).




10.

Str.73. tab. 25. — nagle pojawia sie analiza czynnikowa ANOVA. Raczej zaskakuje ona
czytelnika niz rzetelnie wyjasnia cel tej analizy.

Na pierwszych dwunastu stronach rozdziatu 7 tylko raz pojawia sie odniesienie (i to
dosc¢ lakoniczne) do aktualnego stanu wiedzy. Wydaje sie, ze analiza wynikow badan
wiasnych w pracach doktorskich winna by¢ odniesiona do wynikéw i twierdzer innych
autorow. Jest to moim zdaniem mankament pracy, gdyz dos¢ rzadko twierdzenia
Doktorantki, wyciggniete po analizie wynikow, sg popierane badz negowane przez
przywotanie doniesien literaturowych.

Str. 89, rys.67 — brak opisu osi.

Str. 96. Wniosek z badan sformutowany w zdaniu: ,Lepkos$¢ plastyczna cementow
portlandzkich zuzlowych po 5 min od kontaktu z wodg nieznacznie wzrasta wraz ze
wzrostem zawartosci zuzla, co potwierdzajg wyniki przeprowadzonej analizy
ANOVA..."” jest niefortunnie sformutowany, bo to nie system ANOVA potwierdza ta
zaleznosé.

W rozdziale ,Bibliografia” warto byto wyodrebni¢ normy w osobnej czesci. Szkoda
takze, ze literatura zostata podana zgodnie z kolejnoscig cytowani, a nie alfabetycznie.
Utrudnia to przegladanie bibliografii.

Str. 184, rys. 145 — brak legendy dla punktow oznaczonych jako niebieskie punkty i
linia.

Str 186 - w rozdziale 8, ktory zawiera wnioski z pracy zapisano pod numerem 1 wniosek,
ktory wynika moim zdaniem z analizy literatury i byl oczywisty na etapie
przystepowania do badan.

Czy Doktorantka mogtaby sprecyzowac w jakich aplikacjach inzynierskich, cementy
analizowane w rozprawie mogg znaleic szczegdlne zastosowanie ze wzgledu na swoje
wtasciwosci? W pracy zabraklo oceny wptywu stosunku woda/cement na
ksztattowanie sie wytrzymatosci cementow wapienno-zuzlowych. Aktualna norma
betonowa PN-EN 206 traktuje wskaznik w/c jako jeden z istotniejszych czynnikéw
wptywajgcych na trwatosé betonu. W tym kontekscie takze istotnym problemem jest
okreslenie wptywu wspotczesnych domieszek chemicznych redukujgcych ilos¢ wody
zarobowej (plastyfikatorow, superplastyfikatorow) na wtasciwosci reologiczne matryc

cementowych z udzialem cementéw zuzlowo-wapiennych. Takie efektywnosc




dziatania domieszek napowietrzajgcych jest istotna z punktu widzenia ksztattowania
mrozoodpornosci betonu.

11. W pracy Doktorantka nie pedane nakreslita przysztych kierunkéw badan, ktore
mogtyby uzupetni¢ badz rozwingé¢ omawiang tematyke i stanowic jej dalszy rozwoj
naukowy. Czy Doktorantka moze sformutowac swoje przysztosciowe zamierzenia

naukowe?

Przedstawione uwagi krytyczne i dyskusyjne majg stac sie przyczynkiem do dyskusji, a nie
umniejszajg w zaden sposob zaprezentowanych osiggnie¢ Pani mgr inz. Matgorzaty
Gotaszewskiej dotyczacych witasciwosci cementow wielosktadnikowych zawierajacych

wapienie.
5. Podsumowanie i wniosek koricowy

Recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Matgorzaty Gotaszewskiej pt. ,, Wptyw
wapienia na ksztattowanie sie wifasciwosci cementow wielosktadnikowych wapienno-
zuzlowych” wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Zbigniewa Giergicznego stanowi,
moim zdaniem, wartosciowe osiggniecie naukowo — badawcze, o istotnym znaczeniu w
przysztosciowej aplikacji przemystowe;j.

Stworzony przez Autorke program badawczy, zamyst realizacyjny, otrzymane efekty i wyniki,
przekonywujaca analiza osiggnietych rezultatow daja obraz dojrzatej postawy Pani mgrinz. M.
Gotaszewskiej jako samodzielnego badacza.

Wyciggniete wnioski na podstawie przeprowadzonych eksperymentow zostaty sformutowane
poprawnie i potwierdzajg osiggniecie zadeklarowanego na wstepie celu rozprawy.

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzam, ze przedtozona mi do recenzji
praca doktorska spetnia wymagania obowigzujgcej ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2017, poz. 1789).
Tym samym wnioskuje o dopuszczenie jej do publicznej obrony przed Radg Wydziatu

Budownictwa Politechniki Slgskiej w Gliwicach.

Opole, 11.06.2019



