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WPLYW OGUMIENIA NA DRGANIA OGOLNE
W SAMOCHODZIE

Streszczenie. W opracowaniu przedstawiono wyniki eksperymentu majgcego na celu
sprawdzenie, jaki wplyw na drgania ogbélne w samochodzie ma rodzaj ogumienia.
Badano zmiany komfortu jazdy dla opon nisko i normalnie profilowanych oraz letnich
i zimowych.

TYPE OF TYRES INFLUENCE ON DRIVING VIBRATIONS

Summary. The work presents results of experiment researching type of tyres influence on
driving control. In this experiment two models of cars and seven kinds of tyres was explored.

1 WPROWADZENIE

W dzisiejszych czasach jednym z najbardziej szkodliwych czynnikéw zycia
codziennego wplywajacych na organizm ludzki sg drgania mechaniczne. Ze wzgledu na
szerokie spektrum ich emisji oraz réznorodne negatywne skutki na organizm ludzki, walke
z nimi stawia sie obecnie na pierwszym planie.

Przyktadem drgan mechanicznych sa drgania wystepujace w pojazdach
samochodowych podczas jazdy. Wptywajg one niekorzystnie zaréwno na uzytkownikdéw
pojazdéw (komfort jazdy, choroby), jak i podzespoty samochodu (zuzycie i wspdtpraca
elementow).

Analiza wplywu drgan i modyfikacja konstrukcji pojazdu w celu osiggniecia
maksymalnej przyczepnosci kot do podtoza i maksymalnego komfortu jazdy jest dzisiaj
waznym zadaniem wnikliwie badanym doswiadczalnie i teoretycznie.

Wraz z rozwojem  konstrukcji pojazddw rozszerzajg sie rowniez wymagania
dotyczace ogumienia. Nowoczesna opona musi spetnia¢ nastepujace zadania:

- fagodzi¢ wstrzasy i drgania spowodowane nieréwnosciami nawierzchni,

- zapewnia¢ znaczna przyczepno$¢ kota nawierzchni, szczeg6lnie podczas jazdy
z duzg predkoscig po $liskiej lub mokrej drodze,

- umozliwia¢ uzyskiwanie krotkiej drogi hamowania,

- przenosic¢ sity napedowe przy jak najmniejszych oponach toczenia,

- zapewni¢ stabilng i bezpieczna jazde (utrzymywanie kierunku) w pelnym zakresie
predkosci,

- osiggac duzg trwato$¢ eksploatacyjna.
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W przeprowadzonym eksperymencie postanowiono zbada¢ wplyw typu opony na
wielkos$¢ drgan w czasie jazdy samochodu.

2. OPIS EKSPERYMENTU BADAWCZEGO

Celem eksperymentu byto zbadanie wpltywu typu konstrukcji opony na wielko$é
amplitudy przyspieszen drgan samochodu. Przeprowadzono analizy ttumienia drgan oraz
komfortu jazdy przy zmianach opon z zimowych na letnie oraz przy zmianach opon
z niskoprofilowych na normalnie profilowe.

Przeprowadzono pomiary drogowe dla dwéch samochodéw wyposazonych
W nastepujace typy ogumienia (tabela 1):

» SeatCordoba Vario 1,6 &
m  Debica Frigo 175/70R13 82T (rys. la)
m  Michelin MXT 175/70 R13 82T(rys. Ib)
m  Continental Sport Contact 185/55 R14 79H (rys. Ic)
e Ford Orion 1,3 &
Debica Frigo Direkcional 175/70R13 82T (rys. Id)
Michelin MXT 175/70 R13 82T(rys. le)
Debica Furio 185/60R14 82H (rys. 10
Kleber Dynaxer HP 195/60R 14 86H (rys. 1g)

Rys. 1 Typy opon uzytych w eksperymencie
Fig. 1 The type oftyre used in experiment

Wybrane do badarn opony odpowiadaty warunkom technicznym dopuszczajacym je
do eksploatacji.

Badania przeprowadzono dla statej predkosci jazdy (tolerancja 5%) w zakresie od
0 km/h do 120 km/h, z rozdzielczo$cig co 20 km/h.

Badania przeprowadzono zgodnie z obowigzujagcymi przepisami dotyczacymi
pomiaréw wielkosci przyspieszen drgan (PN-91/N-01352, PN-91/N-01354, PN-91/S-04100).
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Tabela |
Parametry ogumienia
Typ ogumienia Profil ogumienia  Sezon uzytkowania
Debica Frigo 175/70 RI3 82T normalny zimowa
Michelin M XT175/70 R13 82T normalny letnia
Continental Sport Contact 185/55 R14 79H niski letnia
Debica Frigo Directional 175/70 R13 82T normalny zimowa
Michelin MXT 175/70 R13 82T normalny letnia
Debica Furio 185/60 RU 82H niski letnia
Kleber Dynaxer HP 195/60 R14 86H niski letnia

Do pomiaréw drgan mechanicznych w badanym pojezdzie wykorzystana zostata
metoda posrednia polegajgca na cyfrowym zarejestrowaniu sygnatu przyspieszenia drgan za
pomocg wysokiej klasy miernika SVAN 912 AE (rys. 2).

Rys. 2. Analizator drgan i hatasu SVAN 912 AE
Fig. 2. SVAN 912 AE

Przetwornik piezoelektryczny zostal umieszczony na $rodku powierzchni gornej
siedziska kierowcy i obcigzony jego waga, dzieki czemu zarejestrowano przyspieszenia
dziatajgce bezposrednio na ciato jadacej osoby. Przeprowadzony pomiar nalezat do klasy
pomiardw wibracji og6lnej, czyli dotyczy catego organizmu.

Wszystkie przeprowadzone pomiary wartosci przyspieszeri drgan zostaty wykonane
w trzech osiach pojazdu:

- osi wzdtuznej X,
- osi poprzecznej Y,
- 0si pionowej Z.

3. WYNIKI EKSPERYMENTU BADAWCZEGO

Otrzymane z eksperymentu warto$ci przyspieszen drgan siedziska kierowcy dla
poszczeg6lnych typdw opon i dla samochodu marki Seat Coérdoba Vario 1,6 1przedstawiajg
rys. 3, 4, 5, a dla samochodu marki Ford Orion 1,3 1przedstawiaja rys. 6, 7, 8.
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V [km/h]
— ¢ — Debica Frigo 175/70 R13 82T
...... ] Michelin MXT 175/70 R13 82T
..A — Continental Sport Contact 185/55 R14 79H

granica komfortu
granica ucigzliwosci

— granica szkodliwosci

Rys. 3. Przyspieszenia drgan w osi podtuznej samochodu marki Seat Cérdoba Vario 1,6 |
Fig. 3. Vibration time-history (Seat Cdrdoba Vario 1,6 1)

V [km/h]
------ ¢+ —- Debica Frigo 175/70 R13 82T
[ ] Michelin MXT 175/70 R13 82T

..... A Continental Sport Contact 185/55 R14 79H
granica komfortu
granica ucigzliwosci

granica szkodliwos$ci

Rys. 4. Przyspieszenia drgan w osi poprzecznej samochodu marki Seat Cérdoba Vario 1,6 1
Fig. 4. Vibration time-history (Seat Cordoba Vario 1,6 1)
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V [km/h]

— A——Debica Frigo 175/70 R13 82T
m Michelin MXT 175/70 R13 82T
A Continental Sport Contact 185/55 R14 79H
granica komfortu
granica ucigzliwosci

granica szkodliwosci

Rys. 5. Przyspieszenia drgan w osi pionowej samochodu marki Seat Coérdoba Vario 1,6 1
Fig. 5. Vibration time-history (Seat Cérdoba Vario 1,6 1)

V [km/h]

— o —- Debica Frigo 175/70 R13 82T
..m m Michelin MXT 175/70 R13 82T
AAAAA A « Continental Sport Contact 185/55 R14 79H
granica komfortu
granica ucigzliwosci

— . m granica szkodliwo$ci

Rys. 6. Przyspieszenia drgan w osi podtuznej samochodu marki Ford Orion 1,3 1
Fig. 6. Vibration time-history (Ford Orion 1,3 1)
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V [kmv/h]

— ¢ —- Debica Frigo Direcional 175/70 R13 82T
H  Michelin MXT 175/70 R13 82T
«— a- —Debica Furio Direcional 185/60 R14 82H
granica komfortu
granica ucigzliwosci
— e granica szkodliwosci
----------- Dynaxer HP Kleber 95/60 R14 86T

Rys. 7. Przyspieszenia drgan w osi poprzecznej samochodu marki Ford Orion 1,3 1
Fig. 7. Vibration time-history (Ford Orion 1,3 1)

V [km/h]

— ¢ — Debica Frigo Direcional 175/70 R13 82T
m  Michelin MXT 175/70 R13 82T
A Debica Furio Direcional 185/60 R14 82H
granica komfortu
granica ucigzliwosci
............ granica szkodliwosci
----------- Dynaxer HP Kleber 95/60 R14 86T

Rys. 8. Przyspieszenia drgan w osi pionowej samochodu marki Ford Orion 1,3 1
Fig. 8. Vibration time-history (Ford Orion 1,3 1)
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Analizujac réznice komfortu przy zmianie opon zimowych na letnie mozna
stwierdzi¢, ze w przypadku samochodu Seat Coérdoba Vario 1,6 1opony zimowe sg Zrédiem
mniejszych drgan niz opony letnie, w przedziale predkosci od 0 do 80 km/h, a dla samochodu
Ford Orion 1,3 1w przedziale od 0 do 100 km/h. Ogélnie jednak wszystkie wyniki pomiaréw
wielo$ci drgan w tych przedziatach miescity sie w granicach komfort-ucigzliwo$é. Przy
rozwijaniu wiekszych predkosci mniejsze drgania wywotuja opony letnie.

Wyniki badan wykazujg, ze opona o normalnym profilu ze wzgledéw
konstrukcyjnych jest opong stabilng do predkosci ok. 90 km/h i wywotuje mniejsze drgania
niz opona niskoprofilowa. Natomiast na skutek dziatania sity od$rodkowej przy predkosci
powyzej 80 km/h opona o normalnym profilu odksztatca sie, co podwyzsza drgania. Przy
takich predkosciach korzystniej zachowuje sie opona niskoprofilowa.

Przeprowadzone badania wykazaty, iz wptyw na warto$¢ przyspieszen drgan podczas
jazdy samochodu majg nastepujace parametry opony:

- konstrukcja opony,

- rodzaj opony (zimowa, letnia),
- profil opony,

- stopien zuzycia bieznika,

- wiek opony,

- wywazenie,

- ci$nienie wewnetrzne.

Komfort jazdy samochodem mozna zwiekszaé poprzez minimalizacje amplitudy
przyspieszen drgan poprzez doboér odpowiedniego ogumienia, ktérego charakterystyki
thumienia drgan sa najkorzystniejsze w relacji z zawieszeniem danego samochodu.
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