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ZNACZENIE FORMY ZEWNETRZNEJ NADWOZIA POJAZDU
DLA JEGO BEZPIECZENSTWA W RUCHU DROGOWYM

Streszczenie. Poczgwszy od potowy lat 90. XX w. w Polsce zauwazalny jest znaczacy
przyrost i modernizacja taboru eksploatowanych $rodkéw transportu drogowego.
Negatywnym aspektem towarzyszacym temu rozwojowi sg generowane ruchem pojazdow
zatory w ptynnosci potokéw ruchu oraz szkody komunikacyjne.

Niniejsze opracowanie stanowi probe analizy, na podstawie zebranych danych
statystycznych, znaczenia konstrukcji - formy zewnetrznej nadwozia pojazdu,
dlajego bezpieczenstwa podczas zdarzeniach szkodowego.

Dokonano weryfikacji zasadnosci pogladu uznajacego forme zewnetrzng nadwozia
samochodu jako parametru bezpieczenstwa biernego pojazdu.

THE IMPORTANCE OF THE CONSTRUCTION OF A VEHICLE’S
BODY FOR ITS SAFETY IN ROAD TRAFFIC

Summary. Starting from the 1990s a significant increase and modernisation of road
traffic vehicles used can be observed. There are, however, some negative aspects of this
development such as congestions of the traffic flow and road traffic damages.

This document aims at verifying the legitimacy of a view according to which
the construction of the car body is a parameter of vehicle safety.

1 WPROWADZENIE

Tempo rozbudowy sieci drogowej w naszym Kkraju nie jest adekwatne do przyrostu
liczebnosci wykorzystujagcych je $rodkéw transportowych.  Konsekwencja tego stanu
jest miedzy innymi wzrost natezenia ruchu drogowego generujacy zatory w ptynnosci
przemieszczania pojazdéw oraz szkody komunikacyjne.

Wedtug danych statystycznych monitorujgcych zjawiska towarzyszgce rozwojowi
transportu w Polsce, liczba szkéd komunikacyjnych zwigksza sie z kazdym rokiem,
a ich skutki stanowig obecnie istotny problem spoteczny [1,3,4].

2. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Cel niniejszego opracowania stanowi analiza znaczenia formy zewnetrznej
nadwozia pojazdu dla jego bezpieczenstwa biernego w trakcie zdarzenia szkodowego.
Badaniem objeto 1000 szk6d komunikacyjnych, zaistniatych w roku 1997, zgtoszonych
celem likwidacji w $lagskim oddziale jednego z zaktadéw ubezpieczen. Opracowanie
dotyczy pojazddw, ktére uczestniczyty w zdarzeniach drogowych w charakterze pojazdéw
poszkodowanych. W celu uwzglednienia wptywu warunkéw atmosferycznych na rozmiar
zaistniatych szkod, dokonano podziatu roku kalendarzowego na kwartaty [2] .
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3. ZESTAWIENIE DANYCH BADANEJ PROBY SZKOD KOMUNIKACYJNYCH

Nizej zestawiono w formie tabelarycznej dane opisujgce badang prdbe statystyczng

1000

szkdd komunikacyjnych,

pozyskane w wyniku

analizy akt

szkodowych.

Zdarzenia szkodowe badano kwartalnie. W kazdym z kwartatdw analizie poddano
250 przypadkow [2].

Tabela 3.1

Zestawienie ilosciowe pojazdow poszkodowanych w zdarzeniach drogowych

Forma
nadwozia
lkwartat
1 kwartat
M kwartat
IV kwartat
OGOLEM
Udziat %

Forma
nadwozia

| kwartat
Il kwartat
111 kwartat

1V kwartat

Forma
nadwozia
Rodzaj kolizji
1 /% préby

Najechanie
tylne/boczne
Wymuszen.
pierwszen.
Kolizja przy
wyprzedz./
wymijaniu
Zajechanie
drogi

Inne

Ogétem

1- brytowe
20
19
17
21
77

7,7

Rozktad procentowy szkdd pod wzgledem

1- brytowe
czesciow  catkow.
85,0 15,0
84,3 15,7
82,4 17,6
85,8 14,2

2-brytowe
107
111
117
102
437

43,7

2- brytowe
cze$Cow  calkow.
82,3 17,7
78,4 21,6
76,1 23,9
81,4 18,6

2,5- brytowe

45
44
41
48

178
17,8

3-brytowe
63
59
62
65
249
24,9

rozmiaru [%]

2,5- brylowe 3-brytowe
czeSciow calkow. czeSciow calkow.
88,9 11,1 90,5 9,5
86,4 13,6 88,2 11,8
85,4 14,6 87,1 12,9
89,6 10,4 89,3 10,7

Charakterystyka przyczynowa szkéd komunikacyjnych

|-brytowe

29
2,9%
12
1,2%
12

1,2%
17
1,7%
7
0,7%
77
7,7%

2-brytowe

2,5

217
21,7%
73
7,3%
49
4,9%
73
7,3%
25
2,5%
437
43,7%

- brytowe

81
8,1%
34
3,4%
20
2,0%
30
3,0%
13
1,3%
178
17,8%

3- brytowe

110
11,0%
43
4,3%
33
3,3%
48
4,8%
15
1,5%
249
24,9%

Inne

22
2,2%

0,6%

0,6%

14
1,4%

1,2%
59
5,9%

Inne
15
17
13
14

59
5,9

Tabela 3.2

Inne
cze$ciow catkow

86,7 13,3

82,4 17,6

84,7 15,3

85,8 14,2

Tabela 3.3

Ogétem
(4
459

45,9%

168
16,8%
120
12,0%

182
18,2%
71
7,1%
1000
100%
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4. ANALIZA DANYCH

W celu okreSlenia znaczenia formy zewnetrznej nadwozia pojazdu dla poziomu
bezpieczenistwa samochodu w trakcie zdarzenia szkodowego, dokonano analizy
1000 szkdd komunikacyjnych ze wzgledu na:

a) rodzaj formy nadwozi pojazdéw poszkodowanych,

b) specyfike przyczynows szkad,

¢) rozmiar zaistniatej szkody,

d) wptyw czynnikéw atmosferycznych / pory roku na charakterystyke zdarzen szkodo-
wych.

Zastosowana metodyka badawcza zakfadata przyjecie do badan préby statystycznej
pojazdéw wg danych pochodzacych z akt szkodowych, chronologicznie zaistniatych
kolizji, z pominigciem szczegbtowego opracowania struktury udzialu pojazdow
o okreslonym rodzaju nadwozia, w o0g6lnej populacji pojazdéw poruszajagcych sie
w obszarze przestrzennym objetym badaniem.

Ad a)

W przedmiotowym opracowaniu wykorzystano podstawowg klasyfikacje konstrukcji
nadwozi pojazddéw, tj. wg liczby bryt sktadajacych sie na sylwetke nadwozia samochodu.
Rozrézniono nadwozia:

- jednobrytowe,

dwubrytowe,

dwuipotbrytowe,

tréjbrytowe.

Nadwozie dwuipdtbrytowe stanowi forme posrednig pomiedzy konstrukcjg dwu-
oraz trojbrytowa. Konstrukcja nadwozia dwuipotbrytowego cechuje sie obecnoscig
wystajacej bryly tylnej wyposazonej w otwierang pokrywe, zintegrowang z oknem
tylnym [5].

Na rys. 1 przedstawiono w formie graficznej, dane zbiorcze zestawione w tabeli 3.1,
wskazujgce udziat ilosciowo-procentowy pojazdéw o okre$lonej konstrukcyjnej formie
zewnetrznej nadwozia w zbadanej probie.

FORMY ZEWNETRZNE NADWOZI POJAZDOW
POSZKODOWANYCH

178

[0Jednobrytowe O Dwubrytowe BDwuip6tbrytowe #Tréjbrylowe Ellnne

Rys.l. Rozklad [%] pojazdow poszkodowanych, ze wzgledu na forme konstrukcyjng
nadwozia [2]
Fig. 1 The percentage share of damaged cars according to a particular body-construction

(2]
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Ad b)

W tabeli 3.3 dokonano zestawienia ilosciowo-procentowego pojazdéw ze wzgledu
na rodzaj konstrukcji nadwozi pojazdéw poszkodowanych oraz specyfike przyczynows
badanych zdarzen szkodowych. Rysunek 2 przedstawia graficzny rozktad procentowy
szkod ze wzgledu na forme zewnetrzng nadwozia i czestotliwo$¢ ulegania szkodzie danego
rodzaju.

CHARAKTERYSTYKA PRZYCZYNOWA SZKOD
KOMUN IKACYJNYCH

0, [ —

[A)] 240 O Jednobrytowe
22,0 _
200 11+
18,0 1|— 0O Dwubrytowe
16.0 ji—
14.0 -----eomeees [-
120 — m Dwuip6tbrytowe

HTréjbrylowe

O Inne

1. najechanie tylne / boczne, 2. wymuszenie pierwszenstwa,
3. kolizja przy wyprzedz./wymijaniu, 4. zajechanie drogi 5. inne

Rys.2. Charakterystyka przyczynowa szkéd komunikacyjnych [2]
Fig. 2. A description of the causes of road traffic damages [2]

Ad c)

W niniejszym opracowaniu za parametr bezpieczenstwa biernego poszczeg6lnych
form konstrukcyjnych nadwozi przyjeto czestotliwo$é ulegania przez te konstrukcje tzw.
szkodom catkowitym. Szkode uwaza sie za catkowita w sytuacji gdy koszt naprawy
uszkodzonego pojazdu, ustalony wg technologii naprawy oraz cennika producenta pojazdu
przekracza 70% jego wartosci rynkowej.

W tabeli 3.2 przedstawiono rozktad procentowy rozmiaru szkéd zaistniatych w
zbadanej prébie statystycznej, dla poszczeg6lnych form zewnetrznych nadwozi pojazdéw
poszkodowanych. Z kolei rys. 3 przedstawia rzeczony rozktad w sposob graficzny.

Ad d)

W opracowaniu dokonano takze analizy poziomu bezpieczenstwa poszczegdlnych
form konstrukcyjnych nadwozi w kontekécie wptywu warunkéw atmosferycznych
/ pory roku na rozmiar zaistniatych szkdéd. Celem badania bylo wykazanie rozkiadu
procentowego szkod catkowitych dla poszczegélnych form zewnetrznych nadwozi
w przekroju roku kalendarzowego.

Tabela 3.2 zawiera dane dotyczace ilosci zaistniatych szkdéd catkowitych
w poszczegdlnych kwartatach roku, z podziatem na rodzaje form nadwozi pojazdow.
W sposob graficzny procentowg strukture szkod badanej préby statystycznej
przedstawiono na rys.3.
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ROZKEAD KWARTALNY SZKOD CALKOWITYCH
FORM ZEWNETRZNYCH NADWOZI POJAZDOW

O | Kwartat

[lo] 260

24.0

22.0

20,0

18.0 O Il Kwartat

16,0

14.0

12.0

10,0

8,0 m |l Kwartat

6,0

i

m |V Kwartat

1. jednobrytowe, 2. dwubrytowe,
3. dwuip6tbrytowe, 4. tréjbrytowe, 5. inne

Rys. 3. Udziat procentowy szkod catkowitych pojazdéw danej konstrukcji nadwozia [2]
Fig. 3. The percentage share of vehicles of a given body construction in total damages [2]

5. WNIOSKI Z ANALIZY DANYCH

1 Pojazdy poszkodowane o trojbrytowej konstrukcji nadwozia sa najmniej narazone
na uleganie szkodom catkowitym (11,2% ogo6tu szkdd z udziatem pojazdéw trojbry-
towych w badanej probie).

2. Niski udziat procentowy ws$rod szkdd catkowitych wykazujg takze samochody
wyposazone w nadwozia o formie dwuipotbrytowej (12,4% w$rdd szkéd z udziatem
pojazdéw tego rodzaju).

3. Pojazdami najbardziej narazonymi na uczestnictwo w szkodzie catkowitej
sg konstrukcje o formie zewnetrznej nadwozia —dwubrytowej. W 20,4% szkdd
badanej préby, z udziatem pojazdu o formie dwubrylowej zaistanialy
szkody catkowite.

4. Analiza szkdd komunikacyjnych ze wzgledu na specyfike przyczynowa wykazata,
iz konstrukcje nadwozi pojazdéw poszkodowanych w trakcie kolizji najczesciej
poddawane sg sitom zewnetrznym wynikajagcym z najechania na pojazd przez sprawce
(45,9% przypadkéw) badz przecigzen spowodowanych zajechania drogi pojazdowi
poszkodowanemu.

5. Rozktad kwartalny szkod catkowitych dla wszystkich form zewnetrznych nadwozi -
wykazuje istotny przyrost takich szkdd (znacznych rozmiaréw) w kwartale 11 i Ul roku
kalendarzowego oraz ich nizszego procentowego udziatu w kwartale 1 i IV. Opisana
zalezno$¢ potwierdza istotne znaczenie warunkéw atmosferycznych w procesie
powstawania szkéd komunikacyjnych. Kwartaty 11 i Il roku kalendarzowego
odpowiadajg okresowi wiosny oraz lata. Warunki atmosferyczne determinujg wyzsze
predkosci jazdy uczestnikdw ruchu, przektadajace sie na wieksze sity w trakcie zdarzen
szkodowych, tym samym wyzszg liczbe szkdd catkowitych.
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Kwartaty | i IV przypadajg na okres jesienno-zimowy. Warunki atmosferyczne
i drogowe w tym czasie wymuszajg nizsze predkosci w ruchu drogowym. W zwigzku
z czym powstajgce w trakcie kolizji pojazdéw sity wzajemnych zderzen sa nizsze,
co przeklada sie na mniejszg liczbe szkdéd catkowitych w tym okresie roku
kalendarzowego.

6. PODSUMOWANIE

Przeprowadzona analiza przyczynowo-skutkowa tysigca szkdd komunikacyjnych
wykazata, iz forma zewnetrzna nadwozia pojazdu ma istotne znaczenie dla poziomu
bezpieczenstwa samochodu w trakcie zdarzenia szkodowego.

Uzyskane dane wskazuja, iz sposrdd zbadanej proby przypadkéw najwyzszy udziat
procentowy szkoéd catkowitych, w ktérych czesto dochodzi do powaznych uszkodzen
konstrukcji samochodu, dotyczy pojazdéw o dwubrytowej formie nadwozia.

Z kolei najrzadziej szkodom catkowitym ulegajg pojazdy wyposazone w nadwozie
o konstrukcji trojbrytowej oraz dwuipotbrytowej. Ponadto wykazano istotny przyrost
szkod catkowitych dla wszystkich analizowanych form zewnetrznych pojazdow,
w okresie wiosenno-letnim. Przyrost ten determinowany jest charakterystyka jazdy
z wyzszymi predkosciami w ruchu - generujgcymi wyzsze sity w trakcie kolizji pojazdow.

Biorac powyzsze pod uwage mozna uzna¢ zasadno$¢ twierdzenia, iz forma
konstrukcyjna nadwozia pojazdu stanowi istotny parametr bezpieczeAstwa pojazdu [2,5].
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