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RECENZJA

ROZPRAWY DOKTORSKIEJ MGRA INZ. PIOTRA LAZINSKIEGO

PT. ,,PROCEDURA MODELOWANIA OBIEKTOWRZECZYWISTYCH WPOSTACI
PEWNEGO TYPUKONSTRUKCJIMOSTOWYCH”

1. Podstawa formalna i przedmiot recenzji

Niniejsza recenzja zostata opracowana na prosbe Dziekana Wydzialu Budownictwa
Politechniki Slaskiej - Pana dra hab. inz. Jerzego Sekowskiego, prof. Pol. SI. - wyrazona
w pismie nr RB-0/4020/09/10 z dnia 26 pazdziernika 2009 r.

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pana mgra inz. Piotra tazinskiego pt.
,.Procedura modelowania obiektdw rzeczywistych w postaci pewnego typu konstrukcji
mostowych” opracowana na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej, pod kierunkiem
Pana dra hab. inz. Jerzego Weselego, prof. Pol. Sl. jako promotora.

Opiniowana praca doktorska zostata przedstawiona w formie zwartego wydawnictwa
formatu A4, firmowanego przez Zaktad Mostow Katedry Drog i Mostéw, Wydziatu
Budownictwa Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Praca zostata wydana w roku 2009.

2. Tematyka, tres¢ i forma rozprawy

Tematyka opiniowanej rozprawy dotyczy zagadnienn modelowania i statycznej analizy
wybranych typoéw autostradowych betonowych wiaduktow drogowych w powigzaniu
z doswiadczalnymi badaniami rozpatrywanych typow konstrukcji. Podjeta tematyka
badawcza wynika z aktualnych potrzeb inzynierii mostowej w zakresie zwiekszenia precyzji
numerycznych modeli obiektéw mostowych wykorzystywanych w procesie ich badan
odbiorczych pod probnymi obcigzeniami statycznymi. W przypadku wielu obiektow
obserwuje sie znaczne roznice wartosci przemieszczen i odksztatcen konstrukcji mierzonych
w trakcie probnych obcigzen w poréwnaniu z wartosciami wyznaczanymi teoretycznie
w projektach badan pod prébnym obcigzeniem. Oszacowania wartosci wielkosci statycznych
wykonywane przy wykorzystaniu modeli obliczeniowych, w ktérych nie uwzglednia sie
wptywu elementéw wyposazenia na sztywnoS$¢ konstrukcji oraz w ktorych nie uwzglednia sie
precyzyjnie okreslonych cech betonu, prowadzg z reguty do znacznego zawyzenia
wyznaczanych teoretycznie przemieszczen i odksztalcenn obiektu. Wymienione wyzej
przyczyny rozbieznosci pomiedzy wynikami badan doswiadczalnych i rezultatami obliczen



teoretycznych sg powszechnie znane, aie giownie w sensie jakoSciowym. Podjetg przez
Doktoranta probe rozwigzania zagadnienia w ujeciu iloSciowym uwazam za dziatanie wazne
zar6wno z poznawczego, jak i technicznego punktu widzenia.

W Swietle powyzszych uwag stwierdzam, ze tematyka recenzowanej rozprawy
doktorskiej zostata trafnie dobrana, rozpatrywany problem naukowy jest interesujagcy od
strony poznawczej, a jednocze$nie posiada bezposrednie odniesienia praktyczne. Tytut pracy
jest generalnie zgodny z merytoryczng zawartoscig rozprawy.

Recenzowana praca doktorska liczy 180 stron formatu A4 i jest podzielona na
9 rozdziatow, ktore uzupetnia bibliografia liczaca 169 pozycji. Na poczatku rozprawy
(bezposrednio po spisie tresci) przedstawiono Stosowane oznaczenia i skroty. W tekscie pracy
zamieszczono 144 rysunki oraz 44 tablice.

W rozdziale 1 pod tytutem Cel i zakres pracy, liczacym 2 strony, przedstawiono
zasadnicze cele oraz zakres i ukfad pracy. Sformutowano takze teze rozprawy doktorskiej,
ktérej nadano nastepujagce brzmienie: ,,Probne obcigzenie jest doswiadczeniem
identyfikacyjnym, w ktorym model obliczeniowy powinien odzwierciedlaC rzeczywistg prace
konstrukcji. Wystepujace roznice relacji ugieC w badanych obiektach rzeczywistych
i modelach obliczeniowych nie sg zapasem nosnosci konstrukcji rzeczywistej, lecz modelu
obliczeniowego. Dlatego badania probnych obcigzen nalezy przeprowadzac opierajgc sie na
adekwatnym modelu obliczeniowym eliminujgcym roznice sztywno$ci pomiedzy obiektem
rzeczywistym i obliczeniowym”,

W rozdziale 2. zatytutowanym Probne obcigzenia obiektéow mostowych (9 str.)
zaprezentowano przeglad oraz porownanie przepisow dotyczacych probnych obcigzen
obiektow mostowych, uzupetnione wiasnymi komentarzami.

Rozdziat 3. pod nazwg Przeglad literatury liczy 7 stron i zawiera tabelaryczne
zestawienia materiatOw zwigzanych z tematykg rozprawy, ktorych alfabetyczny spis
zamieszczono na koncu pracy. Do prezentowanych zestawien, podzielonych tematycznie,
dodano bardzo syntetyczne omowienia.

W najobszerniejszym (57 str.) rozdziale 4. o bardzo ogdlnym tytule Badania wiasne
zamieszczono wyniki badan przeprowadzonych przez Doktoranta w Kilku obszarach
zwigzanych z tematyka rozprawy doktorskiej. Przedstawiono procedure i wyniki statycznych
obcigzen probnych wybranych 6 typdw przeset mostowych, najczesciej stosowanych obecnie
w Polsce jako konstrukcje wiaduktow nad autostradami. W dalszej czeSci rozdziatu, a takze
catej pracy, gtdwng uwage skoncentrowano na dwuprzestowych konstrukcjach z betonu
sprezonego uksztattowanych w przekroju poprzecznym w postaci dwoéch dzwigaréow
trapezowych potgczonych plyta pomostows. Przedstawiono wyniki standardowych badan
8 obiektdbw mostowych tego typu oraz niestandardowe, rozszerzone badania jednego
z obiektow przeprowadzone w réznych fazach jego wznoszenia. Zaprezentowano takze
procedury iwyniki badan cech betondéw stosowanych do budowy autostradowych obiektow
mostowych, a szczegdlng uwage zwrocono na zmiany tych cech w funkcji czasu.

W rozdziale 5. zatytutowanym Modele obliczeniowe na 34 stronach przedstawiono piec
typow modeli obliczeniowych, ktére mogg by¢ stosowane w analizie rozpatrywanych w pracy
przeset mostowych. Zaprezentowane modele réznig sie sposobem odwzorowania geometrii
konstrukcji. Poszczegdlne modele zastosowano do analizy statycznej tej samej
dwuprzestowej, dwudzwigarowej konstrukcji wiaduktu z betonu sprezonego, a uzyskane
wyniki porownano miedzy sobg oraz z rezultatami badan doswiadczalnych modelowanego
obiektu. Na tej podstawie wybrano model najwierniej reprezentujacy badang konstrukcje.



Rozdziat 6. {Analiza wptywu zmiennosci cech betonu) liczy 31 stron i zawiera ocene
wptywu wieku betonu, rodzaju kruszywa i sposobu pielegnacji na jego wytrzymato$¢ oraz
modut sprezystosci, a takze procedury prognozowania wartosci modutu sprezystosci betonu
w zaleznosci od wieku tworzywa. Znane z literatury algorytmy poréwnano z wynikami
wiasnych badann Doktoranta i na tej podstawie do dalszych analiz przyjeto rozwigzania
zawarte w Eurokodach.

W rozdziale 7. pod tytutem Analiza wplywu wyposazenia badanego obiektu na
11 stronach podjeto probe oszacowania wptywu ptyt chodnikowych na sztywnos$¢ konstrukcji
przeset rozpatrywanego typu. Zaproponowano sposéb wyznaczania stopnia zespolenia piyt
chodnikowych z konstrukcjg nosng przeset.

Tres¢ rozdziatu 8., liczacego 7 stron, oddaje jego tytut: Propozycja adekwatnejprocedury
modelowania iplanowania badan odbiorczych omawianego typu obiektow rzeczywistych.

W ostatnim rozdziale 9. zatytutowanym Wnioski na 4 stronach przedstawiono
syntetyczne podsumowanie wynikOw zaprezentowanych w rozprawie oraz zamieszczono
jeden krétki wniosek méwigcy, ze ,,zasadnicze cele rozprawy doktorskiej zostaty osiggniete,
apostawiona na wstepie teza pracy zostata udowodniona Zarysowano takze proponowane
kierunki dalszych prac.

Prace zamyka bibliografia rozprawy obejmujgca publikacje gtéwnie z okresu ostatnich
10 fat, ale zawierajgca takze wazniejsze opracowania z lat wczesniejszych. Dobor zrodet
literaturowych Swiadczy o dobrym rozeznaniu Doktoranta w problematyce stanowigcej
przedmiot dysertacji.

Podsumowujac nalezy stwierdzic, ze podziat rozprawy na rozdziaty oraz ich kolejnos¢ sg
logicznie uzasadnione i konsekwentnie dokumentujg realizacje zatozonych celow.

Pod wzgledem edytorskim praca jest zréznicowana. Zamieszczone liczne ilustracje
graficzne sg generalnie czytelne i komunikatywne. Zwraca uwage jedynie obnizona jakos¢
techniczna rysunkow zaczerpnietych z innych publikacji (prawdopodobnie skanowanych), jak
na przykiad rysunki 6-1 do 6-10 oraz rysunki 6-15 do 6-17. Pewien niedosyt budzi natomiast
niezbyt staranne opracowanie redakcyjne tekstu pracy, objawiajgce sie miedzy innymi
stosunkowo duzg liczbg btedoéw literowych, pozostawieniem pojedynczych znakéw na
koncach wierszy, a takze btedami stylistycznymi. Wazniejsze uwagi szczegotowe dotyczace
miedzy innymi formy opracowania zamieScitem w punkcie 4. recenzji.

3. Merytoryczna ocena rozprawy

Pod wzgledem merytorycznym recenzowang prace doktorskg Pana mgra inz. Piotra
Lozinskiego oceniam pozytywnie. O jej wartosci merytorycznej decydujg przede wszystkim
cechy zestawione ponizej.

a) Tematyka rozprawy zostata trafnie dobrana - jest ciekawa z poznawczego punktu
widzenia, wymaga kompleksowego podejscia, a rozwigzywane zagadnienie naukowe
jest powigzane z potrzebami praktyki inzynierskiej.

b) Doktorant zaprezentowat dobre rozeznanie stanu wiedzy w obszarze stanowigcym
przedmiot rozprawy, wykazat duzg biegtoS¢ w numerycznej analizie konstrukcji oraz
umiejetno$¢ planowania i przeprowadzania badan doswiadczalnych obiektow
mostowych, a takze duzg sprawno$¢ w interpretacji, analizie i ocenie uzyskanych
wynikow badan.

c) Teza rozprawy przedstawiona w pierwszym rozdziale wydaje sie pozornie dos¢
oczywista, ale przede wszystkim w ujeciu jakoSciowym. Ukierunkowanie pracy na
zagadnienia iloSciowe oraz na ujednolicenie procedur badan obiektéw mostowych



pod prébnymi obcigzeniami statycznymi pozwalajg uznaé, ze tezajest sformutowana
prawidtowo.

d) Za najwazniejsze oryginalne elementy rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Piotra
tozinskiego uwazam:

e udziat w planowaniu i przeprowadzeniu badan do$wiadczalnych oraz wykonanie
analiz numerycznych szesciu typowych rozwigzan konstrukcyjnych wiaduktow
autostradowych z poréwnaniem i oceng uzyskanych wynikow;

e opracowanie programu i przeprowadzenie niestandardowych badan typowego
wiaduktu autostradowego pod prébnym obcigzeniem w trzech fazach jego
budowy z poréwnawczg analizg wynikow;

» wykonanie szerokiej analizy wptywu sposobu modelowania geometrii obiektu na
wartosci wyznaczanych wielkosci statycznych (w szczeg6lnosci przemieszczen)
oraz okreSlenie najbardziej racjonalnych technik odwzorowywania geometrii
konstrukciji;

» przeprowadzenie wiasnych badan cech betonu i ich zmiennosci w czasie,
z uwzglednieniem réznych warunkdéw pielegnacji probek, a takze porownanie
roznych procedur prognozowania zmian cech betonu i ich konfrontacja
z wynikami wiasnych badan laboratoryjnych;

» podjecie proby oszacowania wptywu pityt chodnikowych na sztywnos¢
konstrukcji przeset mostowych i opracowania propozycji okre$lania poziomu
zespolenia elementéw chodnikowych z pozostata cze$cig konstrukcii;

e opracowanie wiasnej propozycji ujednoliconej procedury przeprowadzania badan
rozpatrywanego typu autostradowych obiektéw mostowych pod probnymi
obcigzeniami statycznymi oraz zasad i technik modelowania konstrukcji
w poszczegolnych fazach badan.

e) Na podkreSlenie i pochwate zastuguje dazenie Doktoranta do harmonijnego tgczenia
teoretycznych i doswiadczalnych metod badawczych w poszukiwaniu rozwigzan
analizowanego problemu naukowego.

f) Prace doktorskag uzupetnia publikacyjny dorobek Doktoranta w dziedzinie zwigzanej
z tematyka dysertacji. W bibliografii rozprawy wymieniono 6 publikacji, ktorych
autorem lub wspdtautorem jest Doktorant, w tym: 1 publikacje w czasopi$mie, 1 na
konferencji zagranicznej, 4 na konferencjach krajowych, a takze 2 raporty
z projektow badawczych oraz liczne projekty i sprawozdania z probnych obcigzen
obiektow mostowych.

Zagadnieniem do dyskusji jest, moim zdaniem, zaproponowany sposob uwzgledniania
wptywu ptyt chodnikowych na prace konstrukcji przeset poprzez procentowe okreSlanie
czesci pola powierzchni przekroju ptyt wspotpracujgcego z gtownymi elementami noSnymi,
co wydaje sie niezgodne z fizyczng istotg zjawiska. Dla pelniejszego poznania
rozpatrywanego zagadnienia warto chyba rozpatrzy¢ zréznicowanie w modelu
obliczeniowym poziomu wspétpracy ptyt chodnikowych w strefach, gdzie ptyty te sg Sciskane
oraz w strefach, w ktérych sa rozciggane (nad podporami posrednimi), co moze prowadzic¢ do
ich zarysowania i znacznego zmniejszenia sztywnosci.

Za pewien mankament pracy uwazam takze brak analizy i oszacowania poziomu btedow
wynikow prezentowanych badan doswiadczalnych, z uwzglednieniem zaréwno niepewnosci
wynikajacej z cech wykorzystywanych uktadéw pomiarowych, jak i zwigzanej ze
stosowanymi sposobami obcigzania konstrukcji. Niedostatek ten zauwazyt takze Doktorant,
ktory w ostatnich zdaniach punktu 7-3 pisze: ,,aspekt ten bedzie omowiony w dalszej czesci



pracy”,

ale juz w koncu punktu 7-4 stwierdza, ze ,,niepewnosc¢pomiarow terenowych bedzie

omowiona w dalszych pracach

4. Uwagi szczegotowe

Uwagi szczegotowe przedstawiam w kolejnosci ich formutowania w trakcie studiowania
pracy, nie sg one uporzadkowane wedtug znaczenia merytorycznego lub redakcyjnego.

a)

b)

d)

f)

9)

Tytut pracy ,,Procedura modelowania obiektow rzeczywistych w postaci pewnego
typu konstrukcji mostowych” bytby - moim zdaniem - bardziej komunikatywny
w skréconej formie, na przykiad ,,Procedura modelowania pewnego typu konstrukcji
mostowych

Oznaczenia macierzy i wektorow podane na stronie 9 nie sg zgodne z oznaczeniami
stosowanymi w tekscie pracy, na przyktad we wzorach 5-1 do 5-5 na stronie 5-1.

W pierwszym zdaniu punktu 1.1 (str. 1-1)jest mowa 0 ,,... rozbieznosci ... miedzy
modelami obliczeniowymi, a wynikami badan ...” - chyba chodzi o rozbieznosci
miedzy rezultatami analiz obliczeniowych a wynikami badan?

Pojecie ,,08 obojetna nie jest w pracy uzywane poprawnie (patrz np. strony od 5-10
do 5-24, rys. 5-6, rys. 5-9, rys. 5-10, rys. 5-17, rys. 5-23, rys. 7-5). Okreslenie to jest
z reguly definiowane jako miejsce geometryczne punktéw, w ktorych wartosci
naprezen lub odksztatcen sg rowne zeru, a wiec jest to termin zwigzany z rozktadem
wielkoSci  statycznych w przekroju poprzecznym elementu. Osie nazywane
W recenzowanej pracy ,,0siami obojetnymi” sg zwigzane z geometrig przekrojow
i powinny by¢ nazywane osiami bezwtadnosci.

Korekty wymaga klasyfikacja modeli geometrii rozpatrywanych w rozdziale 5.
Zgodnie z systemem klasyfikacji przedstawionym w pracy [73], na ktdry powotuje
sie Doktorant, Model-1 powinien by¢ zaliczony do klasy (el p3, natomiast Model-2
do klasy (e™e2 p3.

Na str. 5-10, 9wd (9. wiersz od dotu strony), zamieszczono informacje, ze ,,...
zastosowano ptyte o nieskonczenie matej sztywnosci .. W jaki sposéb udato sie
abstrakcyjne pojecie nieskoriczonosci uwzgledni¢ w numerycznym modelu
konstrukcji?

Niektore zawarte w pracy stwierdzenia sg niepoprawne gramatycznie lub
stylistycznie, na przyktad:

0 str. 2-7, 21wg: ,,Pozwoli to przez rézne jednostki badawcze gromadzi¢ dane
0 obiektach, ktére bedgprzydatna w trakcie uzytkowania™,

0 str.  3-5, bwd: ,,Naturalne zjawiska termiczne w mostach zaczerpnieto
z ksigzki ... 7,

0 str. 5-23, 8wd: ,, Tak mata rdznica czyni ten wariant odwzorowania konstrukcji
rzeczywistej w modelu obliczeniowym za adekwatny.

lub prowadzg do trudno$ci w zrozumieniu tresci przekazu, na przykfad:

0 str. 4-11, lwg: ,,... wykazujgc duzg rdéznice w sztywnosci badanego obiektu
1wynikow teoretycznych. ™,

0 str. 4-33, lwg: ,,... dowolnemu naprezeniu cr odpowiada zmienna wartoSCEc
nazywana modutem chwilowym



0 str.  5-10, 2wd: ,,Potgczenie konstrukcji z podtozem w osiach tozysk
zamodelowano za pomocg wiezi po ktérych pozostatos¢ odwzorowuje stopnie
swobody tych tozysk.

h) Przesadne wydaje sie bardzo czeste uzywanie w pracy przymiotnika ,,rzeczywisty"
(na przyktad pierwszy akapit punku 3.1 lub 7.4). Rozpatrywane zagadnienia
zwigzane z probnymi obcigzeniami dotyczg z natury rzeczy konstrukcji
rzeczywistych oraz ich modeli obliczeniowych, co nie wymaga czestego
podkres$lania.

5. Podsumowanie i wniosek koricowy

Podsumowujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgra inz. Piotra tazinskiego pt.
,.Procedura modelowania obiektow rzeczywistych w postaci pewnego typu konstrukcji
mostowych” jest pracg 0 znacznej wartosci merytorycznej, zawiera oryginalne rozwigzanie
postawionego problemu naukowego i Swiadczy o umiejetnosci samodzielnego prowadzenia
badan naukowych przez Doktoranta.

W recenzowanej pracy gtowng uwage skoncentrowano na wiaduktach autostradowych
0 czesto stosowanych przestach z betonu sprezonego, uksztattowanych w przekroju
poprzecznym w formie dwdch belek trapezowych potaczonych ptytag pomostowg. W pracy
wykorzystano wyniki badan doswiadczalnych stosunkowo licznej grupy obiektow, co
pozwala na rzetelng weryfikacje rozpatrywanych modeli obliczeniowych oraz na uogoélnienie
uzyskanych rezultatow dla catej analizowanej klasy konstrukcji i zastosowanie ich w praktyce
badawczej.

Autor rozprawy wykazat duzg wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie prébnych
obcigzen konstrukcji mostowych, a takze zaprezentowat umiejetnosci rozwigzywania
probleméw naukowych przy harmonijnym wykorzystywaniu narzedzi analizy teoretycznej
1doswiadczalnej, co zastuguje na szczegolne podkreslenie.

Przedstawione wczesniej nieliczne uwagi krytyczne dotycza gtdwnie warstwy edytorskiej
oraz jezykowej i nie majg istotnego wpltywu na ogOlnie wysoka ocene recenzowanej
rozprawy. Na podkres$lenie zastuguje bogaty i starannie przygotowany materiat ilustracyjny,
zapewniajacy duza komunikatywnos$¢ dysertacji. Cele pracy - okre$lone w rozdziale 1 -
zostaty osiggniete, a teza sformutowana na poczatku rozprawy zostata udowodniona.

Recenzowana praca spetnia, moim zdaniem, warunki stawiane rozprawom doktorskim
zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65). W zwigzku z powyzszym whnioskuje ojej
przyjecie i dopuszczenie do publicznej obrony.



