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1.  WPROWADZENIE

W d z ie d z in ie  p ro je k to w a n ia  ko p a ln i dąży s ię  do opracowania i  p raktycznego  

stosow ania metod, k tó re  p o zw o liłyb y  na p ro jek tow an ie  nowych kopalń  lub  ic h  

elementów o param etrach zb liżo n y c h  do optymalnych.

W g ó rn ic tw ie  węglowym dokonuje s ię  n ieustanna zmiana w o rg a n iz a c ji  i  eko­

nomice p ro d u k c ji, zmiana poglądów na model i  w ie lko ść  k o p a ln i, a tak że  n as tę ­

p u je  rozw ój te c h n ik i g ó rn ic z e j.

W zw iązku  z tym często  powraca s ię  na nowo do zagadnień p ro je k to w a n ia  

w ie lk o ś c i i  modelu k o p a ln i, a także  poziomu wydobywczego, co ma s zc ze g ó ln ie  

ważne znaczen ie  w przypadku o g ran ic ze n ia  nakładów inw estycyjnych  na budowę i  

m odern izac ję  k o p a ln i p rzy  zachowaniu warunku maksymalnej e fek tyw no śc i wyko­

rz y s ta n ia  z ło ż a .

Na wyraźne p o d kre ś len ie  za s łu g u je  to , że d ecyz je  p o d ję te  w spraw ie w ie lk o ś c i,  

modelu i  s tru k tu r y  k o p a ln i mają d łu g o trw a łe  konsekwencje. Raz zapro jektow any  

i  z re a lizo w a n y  model k o p a ln i n ie  u lega w zasadzie  zmianom w t r a k c ie  p ó ź n ie j­

s z e j e k s p lo a ta c ji  z ło ż a  z w yjątk iem  d z ia ła ln o ś c i m o d ern izacy jne j. Wysokie na­

k ła d y  inw es tycy jn e  ponoszone na rzecz  p ó ź n ie js z e j e k s p lo a ta c ji  z ło ż a , ja k  

rów nież d łu g ie  okresy wydatkowania i  zwrotu tych  nakładów wymagają, aby 

w ie lko ś ć  i  model k o p a ln i lub  poziomu b y ły  ra c jo n a ln ie  dostosowane do warunków 

g eo lo g ic zn o -g ó rn ic zy c h .

Cechą nowoczesnego p ro jek to w an ia  technicznego je s t  poszukiw anie rozw iązań  

zb liżo n y c h  do optym alnych, ja k  rów nież d ążen ie  do p rzy s p ie s ze n ia  procesu  

p ro je k to w a n ia  poprzez komputerowe wspomaganie.

Poszukiw anie to  je s t  rów nież rea lizo w an e  poprzez tw orzen ie  metod o partych  na 

matematycznym modelowaniu projektowanego systemu o raz procesów w nim zacho­

dzących.

System, ja k im  je s t  k o p a ln ia  węgla kamiennego, n a le ży  do t e j  grupy zakładów, w 

k tó ry c h  proces inw estycy jn y  wykazuje cechy c ią g ło ś c i. Prowadzona e k s p lo a ta c ja  

powoduje wyczerpywanie s ię  udostępnianych pokładów. Roboty u d o stęp n ia jące  i  

przygotowawcze muszą być prowadzone tak , aby is t n ia ła  zawsze pewna ilo ś ć  

zasobów udostępnionych i  przygotowanych do e k s p lo a ta c ji .  W stosowanym 

dotychczas system ie za rzą d za n ia  nakazow o-rozdzielczym  i lo ś ć  dyspozycyjnych



I1P0EKX HP03AHKE KÄMEHHOY TOJIbHUX ELAXT B ACnEKTE MAKCHMAJlbHOii 
BiiSKTHBHOCTH HCnOJlbBOBAHKH SAJIEKA HPH 0rPAHHHEHHoLX 
KAIMT AJIOBJIQäCEHHHX

P e 3 b  m e

Cboäctbom coßpeMeHHoro TexHHHecxoro npoexTHpoBaHHH HBjiaeTCH 
nOHCK OnTHMajIbHhIX HJIH OpHÖJIHXeHHhiX K OIIT HMajI bHMM pemeHHjt, a  TäKJKe 
cipeMJieHHe k ycKopemno n p o a e c c a  npoexTHpoBaHHH nyTeM xoMm>»TepH- 
3 ciuhh. ÜOHCK 3TOT peaJiH syeTca TaKxe paspaßoTxoÄ  MeiOAOB, ooHOBaH- 
hux Ha uaTeuaTHHecxoM MouejiHpoBaHHH npoexiHpyeM oit cH deM u h n p o -  
hcxoahuhx b Heit n p o n ecco B . npHHHMaa bo BHHMaHHe BBeÄeHHy» b äo6h-  
Ba»meÄ npoMünuieHHOcTH pHHOHHyw oxoHOMaxy, a  Taxxe ByTexa»inyio otcio-  
na noTpeÖHOCTb npoexTHux ßiopo xaMeHHoytojibhux m a x i, pa3pa6otaH O  
CHCieMHO cBasaHHbie c coß oü  cjieflyxsmee nporpaMMHoe oßecneaeH H e:
-  komiootepHHit MeTOfl npoeKTHpoBaHHa napaMexpoB p aß on ero  ropH3 OHia 

b  KaMeHHoyrojibHOt m a x ie ,
-  CHCTewu KOMnb»iepHHX nporpaMM ajih onpeflexeHHH B ciynH iejibH ux n a -  

paueTpoB n p o e x ia  b 6 hthjihi;hh ,
-  K O H i ; e n u H K )  n o o T a n H o M  p a 3p a ß o i x H  3a j i e x a  b  y c j i o B H a x  o r p a H H x e H H u x  

x a i m i a j i  o b j i  o x e H H i t ,

-  n p o ex iH o e oßecnensH H e MeTo.ua p a3paß oixH  HanpaBJieHHH orpaHHHeHHH 
KanHiajioBJioaceHHil Ha oipoHTejibCTBo maxibi äo BejiHHHHH h oÖteMa He 
HCXJHOHaiOmHX IIOJiyHeHHH nXpBOit ÄOßtMH,

-  M o u e j i b H a a  p a 3p a ß o T x a  y x a 3a H H i t  a j i x  T e x H H X o - a x o H O M H H e c x o r o  a H a j i H 3a  

n e m e c o o 6p a 3H o c T H  b o 3 o 6h o b j i 6h h h  h  n p o ^ o m x e H H H  c T p o H i e x b c i B a  x a -  

M e H H o y r o j i b H o i t  m a x i u .

3xoHOMHHecxHÄ xpH3H0 b  nojibme noB xex 3a coßoft BBefleHHe h o j i h t h x h , 
i a x  Ha3HBaeMiix, "ipy^H tix .neH er", h to  npHBexo x pe3xoMy p o c iy  H aaa- 
CJieHHHH npOIieHTOB 3a Xpe^HTbl.

TaxHM o6pa30M , b  npoMumjieHHOCTH B03HHXJia CHTyauHH, b  xoiopoM  
o ß b ex  HHBecTHUHit x a x  h  pacnpe^emeHHe b o  BpeMena xanHTexo b x o x e h h h  

H BbinOJIHHeMbiX paÖOT flOJIJKHO ÖHTb UpeflMeT OM BHHMaTeJIBIIOrO aHaXHSa H 

pa3MBmjieHHH. KoMruieocHHii aHajiH3 noxaceH oxBaTHBaTb HHBacTHHHü h r p a -  
$hx HHBecTHHHOHHbix p a ß o i .  Ha npHMepe m axiu  "Y " npe£CTa3JieH TexHKKO- 
-axoHOMHHecxHM aHajiHS .najibHeitmero cTpoHTejibCTBa ropH3 0H ia maxiH 950 
H B 03pÖH0BJieHHH CTpOHTeJIbCTBa maxTH.



2 . CEL I METODA PRACY

W ydatki inw es tycy jn e  stanow ią a lte rn a ty w n e  w stosunku do spożyc ia  wyko­

rz y s ta n ie  dochodu narodowego.

Uzasadnieniem  d z ia ła ln o ś c i in w e s ty cy jn e j je s t  konieczność zachowania c ią g ło ś ­

c i  wydobycia i  to  w t a k ie j  i lo ś c i ,  aby w artość p ro d u k c ji pom niejszona o 

k o s z ty  p ro d u k c ji b y ła  w iększa lub  co n a jm n ie j równa wydatkom inwestycyjnym . 

D la  s p e łn ie n ia  tego warunku konieczne je s t  w ie low arian tow e p ro je k to w a n ie  

rozw iązań  inw estycyjnych  i  w ie lo k ry te r ia ln a  ocena w ariantów  przeznaczonych do 

r e a l i z a c j i .  Ze swej s tro n y  uważamy, że pozornym źródłem  oszczędności je s t  

o g ra n ic ze n ie  l ic z b y  w ariantów  (n a jc z ę ś c ie j do jednego) i  aw ers je  b iu r  

p ro jektow ych  do k o n k u re n c ji w p ro jek tow an iu  rozw iązań.

J e s t to  jednak problem  w ykraczający poza ramy przedmiotowego opracowania.

Celem przedm iotow ej p racy b ęd zie  p rzed s taw ien ie  sposobu (metody) u s ta la n ia  

podstawowych parametrów p ro jek tow an ej nowej lub modernizowanej k o p a ln i węgla 

kamiennego, budowanej w warunkach ograniczonych nakładów inw estycyjnych .

W tym aspekc ie  przedstaw iony zo s ta n ie  z b ió r  i  harmonogram r e a l i z a c j i  zadań 

in w estycy jn ych , p rzy  którym  b ęd zie  możliwe uzyskanie  p ierw szego wydobycia a 

sumaryczne w ydatk i inw estycyjne  będą m ożliw ie  n a jm n ie jsze .

Podstawowymi metodami stosowanymi do r e a l i z a c j i  c e lu  p racy będą a n a liz a  

in ż y n ie rs k a  i  modelowanie matematyczne.

Modelowanie matematyczne i  oprogramowanie na emc a s zc ze g ó ln ie  metody 

s iec io w e i  programowanie dynamiczne dadzą odpowiedź na p y ta n ie  o term in y  

rozpoczynan ia  i  kończenia  niezbędnych zadań inw estycyjnych.



3. METODA PROJEKTOWANIA PARAMETRÓW POZIOMU WYDOBYWCZEGO W KOPALNI WĘGLA
KAMIENNEGO

3.1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA POZIOMU WYDOBYWCZEGO KOPALNI

P rze z  p o ję c ie  "model ko p a ln i"  rozumie s ię  p rze s trze n n e  p o łą c ze n ie  

podstawowych j e j  elementów, do k tó ry c h  z a l ic z a  s ię :

-  p rzo d k i w yrobisk udostępn ia jących , przygotowawczych o raz e k s p lo a ta c y jn y c h ,

-  podszybia ,

-  o b ie k ty  pomocnicze na d o le  k o p a ln i,

-  o b ie k ty  pomocnicze na pow ierzchni k o p a ln i,

-  za k ła d  p rzeró bczy .

Przedmiotem n in ie js z e j  p racy  je s t  p o d z ia ł z ło ż a  na poziomy wydobywcze o raz  

s tw o rze n ie  metody p o zw a la ją c e j na o k re ś le n ie  optym alnej wysokości poziomu.

P o d z ia ł z ło ż a  na poziomy dotyczy  w y d z ie le n ia  w obszarze  górniczym , w 

p rz e d z ia le  g łęb oko śc i z a le g a n ia  z ło ż a , poziomów wydobywczych lub  zakresów  

pionow ej e k s p lo a ta c ji  z ło ż a . W c e lu  o k re ś le n ia  p o d z ia łu  z ło ż a  na poziomy 

n a le ż y  o k r e ś lić  n astępu jące  param etry:

-  wysokości pionowe poziomów,

-  g łęb oko śc i z a ło ż e n ia  poziomów wydobywczych i  w en ty lacy jn ych ,

-  l ic z b ę  równocześnie czynnych poziomów wydobywczych (model jednopoziomowy 

lu b  dwupoziomowy),

-  porządek e k s p lo a ta c ji  poziomów,

-  w przypadku modelu bezpoziomowego -  zakresy pionowej e k s p lo a ta c ji  z ło ż a .

Tak w ięc p o ję c ie  poziomu może być określone jako  część k o p a ln i ogran iczona  

obszarem górniczym , od d o łu  p łaszczyzną poziomu wydobywczego, a od góry  

wychodniami u ży te c zn e j c zęśc i z ło ż a  lub p łaszczyzną poziomu w enty lacy jnego  

lub  d rug iego  poziomu wydobywczego. Do w yznaczenia optym alnej wysokości 

pionow ej poziomu s to s u je  s ię  k r y t e r ia  techn iczne  i  ekonomiczne, k tó re  w 

o k re s ie  trw a n ia  poziomu mają zapewnić optymalne w arunki d la  prowadzenia  

e k s p lo a ta c ji  danego z ło ż a .



3 .2 .  DOTYCHCZASOWE METODY OKREŚLANIA OPTYMALNEJ WYSOKOŚCI POZIOMU

Do n a jb a rd z ie j  znanych metod wyznaczania optym alnej wysokości poziomu n ależą  

[3 0 ]:

a ) o k re ś le n ie  optym alnej wysokości poziomu na podstawie głębinowego wykre­

su zasobów,

b) metoda wskaźnikowa,

c ) metoda Szewiakowa,

d ) metoda C loos’ a,

e ) metoda W olskiego,

f ) metoda OSPW.

ad a ) W y z n a c ze n ie  w y so k o śc i posiom u na p o d sta w ie  g łęb in o w eg o  w y k re su  

zasobów
Wysokość pionową poziomu wydobywczego określam y k o rz y s ta ją c  z za le żn o ś c i:

Z = 0 ,3  • T • W, (3. 1)

g dzie :

Z -  zasoby przemysłowe,

T -  wymagany okres is tn ie n ia  poziomu,

W -  zdolność produkcyjna poziomu

o raz mając dany wykres ro zk ładu  zasobów jako  fu n k c ję  g łęb oko ści. Otrzymaną z 

powyższego wzoru i lo ś ć  zasobów odcina s ię  na o s i zasobów, natom iast na o s i 

g łęb oko ści o d c zy tu je  s ię  pionową wysokość poziomu.

W przypadku n ieznajom ości optymalnego okresu e k s p lo a ta c ji  poziomu p o ja w ia ją  

s ię  tru d n o ś c i w stosowaniu t e j  metody. P rz y ję c ie  z a ło ż e n ia , że n a jb a rd z ie j  

racjonalnym m okresem użytkow ania poziomu je s t  okres z p rz e d z ia łu  20 : 30 l a t ,  

s u g eru je , że można dokonać wyboru wysokości poziomów różn iących  s ię  o około  

50%. Tak w ięc metoda o k re ś la n ia  wysokości poziomu na podstawie głębinowego  

wykresu zasobów może być stosowana ty lk o  do celów szacunkowego o k re ś la n ia  

wysokości poziomu w za ło że n iac h  projektow ych lub  p ianach p erspektyw icz­

nych.

ad b) W y z n a c ze n ie  w y so k o śc i poziom u m etodą w ska źn iko w ą

W z a le ż n o ś c i od tego czy obszar ko p a ln i je s t  okreś lo n y, czy te ż  n ie ,  

wysokość poziomu o k re ś la  s ię  w dw ojaki sposób:

-  17 -



ÎIPOEKÏHPOBAHHE KAMEHHOyrOJIbHHX iüAST B ACHEKTE MAKCHkiAJILHOl-l 

EWEKÎH3H0CTH HCII0JIb303AHiW SAJIEaA IIPH CTPáHH'-EHHxiK 

KAIMT AJIOBJIOKEHHHa

P  e  3 ta  h  e

C b o M c t b o m  c  o b  p e M 6  H H  o r o  T e x H H u e c K o r o  n p o e K T H p o B a H H H  a s j i a e T C H  

n o H C K  o n T H M a j i b H h t x  h j i h  n p H Ö J i H x e H H H x  K  o n T H M a j i b H U M  p e m e H H f t ,  a  T a K x e  

c T p e M J i e n n e  k  y c K o p e h h i o  n p o u e c c a  n p o e K T H p o B a H H H  n y i e M  K o w n i i o T e p H -  

3 a y H H .  I I o h c k  3 T 0 T  p e a J i n a y e T C H  T a K x e  p a 3 p a f i o T K o f t  M e i O A O B ,  o c H o a a H -  

H H x  H a  M a i e M a T H H e c K O M  M o n e j i H p o B a H H H  n p o e K T H p y e M o i ł  c H c x e M H  h  n p o -  

h c x o a h ü i h x  b  H e f t  n p o y e c c o B .  ü p H H H M a H  b o  B H H M a H H e  B B e ^ e H H y »  b  A o ß H -  

Barmeft n p o M u n u i e H H O c T H  p b i H O H H y »  a K O H O M H K y ,  a  T a K x e  B y i e K a i o ą y »  o t c i o -  

A a  n o T p e Ö H O c T b  n p o e K T H U x  6 w p o  K a M e H H o y r o j i b H u x  m a x i ,  p a 3 p a 6 o i a H O  

C H C T e M H O  C B H 3 a H H h i e  c  c o f i o f t  C A e A y » m e e  n p o r p a w M H o e  o ß e c n e n e H H e :

-  k o M m o T e p H H i :  M e T o u  n p o e K T H p o B a H H H  n a p a M e i p o B  p a ß o n e r o  r o p H 3  O H i a  

b  K a w e H H o y r o j i b H O f t  m a x i e ,

-  CHCTeMhi KOMnb»iepHux nporpaMM a h h  onpe^ejieHHH BciynHiejibHux n a -  

paueTpoB npoeKia b b h t h j i h a h h ,

-  K O H n e n u H i o  n o s i a n H o f t  p a 3 p a ß o i K H  3 a j i e x a  b  y c m o B H H X  o r p a H H H e H H u x  

K a n H i a j i  o b h  o x e  h h  f t ,

-  n p o e K T H o e  o ß e c n e n s H H e  M e i o A a  p a 3 p a ß o i K H  H a n p a B Jie H H H  o rp a H H H e H H H  

K a n H T a m o B J io x e H H ft H a  C - ip o H i e j i b c T B o  m a x i u  p ,o  BeAHHHHH h  o ß b e w a  He 

HCK JnoHaiom Hx n o j iy n e H H H  n x p B o f t  A o ß H H H ,

-  M o ^ e J i b H a n  p a 3 p a ß o i x a  y K a 3 a H H ä  a j i h  T e x H H K O - O K O H O M H H e c K o r o  a H a j i H 3 a  

n e J i e C  0 0 ß p a 3 H 0 C T H  B 0 3  o ß H O B J i e H H H  H n p O Ä O J I X e H H H  C T p O H T e J I b C T B a  K a -  

M e H H o y r o j i b H O f t  m a x i u .

3 K O H O M H H e C K H f t  K p H 3 H C  B  I l O J I b i n e  Ü O B J i e K  3 a  C o ß O H  B a e A e H H e  n O J I H T H K H ,  

T a K  H a 3 b i B a e M L i x ,  " T p y A H b i x  A e H e r " ,  h t o  n p H B e m o  k  p e 3 K 0 M y  p o c T y  H a n n — 

c m e H H H H  n p o n e H T O B  3 a  K p e A H T H .

T a K H M  0 ß p a 3  0 M ,  B  n p O M H I I I J i e H H O C T H  B  0 3  H H K J i a  C H T y a H H H ,  B  K O T O p o f t  

o ß b e M  H H B e c T H U H f t  K a K  h  p a c n p e A e m e H H e  b o  B p e M e i i H  K a n n T e j i o B j i o x e H H f t  

h  B h i n o J i H H e M h L x  p a ß o i  A O J i x H o  ß H T b  n p e A w e T O M  B H H M a i e j i b H o r o  a H a j i H 3 a  h  

p a 3 M B m j i e H H H • K o M i u i e o c H H i i  a a a j i H 3  A O J i x e H  o x B a i b i B a i b  H H 3 a c T H i ; H H  h  r p a -  

4 > h k  H H B e c T H H H O H H f c L x  p a ß o i .  Ha n p H M e p e  r a a x T t i  " y "  n p e £ C T a 3 J i e H  T e x H H K o -  

- 3 K 0 H 0 M H H e c K H f t  a H a j i H 3  A a J i b H e f t m e r o  c i p o n i e j i b c i B a  r o p H 3  0 H i a  m a x i u  950  

H  B 0 3 p ß H 0 B J i e H H H  C T p O H T e J I b C T B a  m a X T H .



-  1 9  -

Do kosztów tych  a u to r z a lic z a :

a ) wykonanie p odszyb i! wraz z komorami, przekopów, p rze c zn ic  i  chodników 

podstawowych,

b) u trzym anie  p o ch y ln i polowych,

c ) tra n s p o r t z a ło g i,  v

d ) tra n s p o r t węgla, m ateria łów  i  podsadzki,

e ) c ią g n ie n ie  szybami,

f )  odw adnianie,

g ) w e n ty la c ję .

O b liczone w ten  sposób ko szty  jednostkowe przypadające  na 1 tonę zasobów 

s łu ż ą  n as tę p n ie  do w ykreś len ia  k rzyw ej za le żn o ś c i kosztów od wysokości 

poziomu

H = f t r  k . )  . ( 3 .4 )
P — J

Ponieważ p rzy  zm iennej wysokości poziomu H część kosztów m ale je  a część 

ro ś n ie , is t n ie je  w ięc pewne optimum, w którym suma w szystk ich  kosztów będzie  

n a jm n ie js za .

Temu minimum odpowiada w łaśn ie  optymalna wysokość poziomu ze względu na kosz­

ty  w łasne. Metoda ta  p rzy  prawidłowym o k re ś le n iu  w szystk ich  składników  kosz­

tów pozwala d o k ład n ie  o k r e ś lić  optymalną wysokość poziomu d la  konkretnych  

warunków g ó rn iczo -g eo lo g iczn ych  p ro jek tow an ej k o p a ln i. Jednakże posiada ona 

rów nież k i lk a  wad, do k tó rych  możemy z a lic z y ć :

-  dużą pracochłonność metody,

-  małą przydatność do a n a liz y  techniczno-ekonom icznej wpływu poszczególnych  

parametrów g ó rn iczo -g eo lo g iczn ych  na optymalną wysokość poziomu,

-  n ie u w zg lę d n ie n ie  oprocentowania nakładów inw estycyjnych,

-  n ie u w zg lę d n ie n ie  wpływu zamrożenia nakładów inw estycyjnych  w o k re s ie  budowy 

k o p a ln i,

-  n ie u w zg lę d n ie n ie  kosztów ruchowych związanych z rozwojem i  l ik w id a c ją  po­

ziomu.

ad d )  W y zn a c ze n ie  o p ty m a ln e j w y so k o śc i poziom u m etodą C loos’a

Metoda ta  n a le ży  do typowych metod a n a lity czn y c h . Polega na o k re ś le n iu  

optym alnej wysokości poziomu oraz optymalnego odstępu przekopów polowych na 

podstaw ie k ry te riu m  n a jn iżs zyc h  kosztów własnych obc iąża jących  1 tonę wydo­

b yc ia . W m etodzie t e j  zak łada s ię , że w szystk ie  elem enty p ro jektow e ko p a ln i 

są znane z w y ją tk iem  wysokości poziomu (H) o raz odstępów między przekopami 

polowymi (X ).
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N astęp n ie  d la  usta lonego  obszaru ko p a ln i (P) o raz założonego n a tę ż e n ia  

e k s p lo a ta c ji  (<p) u k ład a  s ię  fu n k c ję  kosztów o b c iąża jących  1 tonę wydobycia, 

p rzy  czym k o s z ty  te  za le żn e  są od szukanych elementów pro jek tow ych , t j .  

odstępu między przekopam i polowyml (X) i  wysokości poziomu (H ). Funkcja  ta  

b ęd zie  m ia ła  postać:

y = f (H ,  X) . ( 3 .5 )

Szukane optimum powyżej fu n k c j i  o trzym uje  s ię  z równań:

i  = 0; S  = 0 - (3-6)

Aby fu n k c ja  y w punkcie  określonym powyższymi równaniami p o s ia d a ła  minimum, 

muszą być s p e łn io n e  n astępu jące  w arunki dodatkowe:

32

3H

2 a 2 _y 3y__
2 3H3x > 0 ( 3 .7 )

32 32
— \  > 0 , — \  > 0 . ( 3 .8 )
8H 3x

Funkcja  kosztów  f ( H ,x )  je s t  sumą poszczególnych stanow isk kosztów własnych  

za leżn ych  od szukanych zmiennych. W ie lko śc i tych kosztów o kreś lo n e  są wzorami 

wyprowadzonymi p rze z  A utora.

Po zsumowaniu tych  kosztów uzysku je  s ię  równanie o g ó ln e j p o s ta c i:

y = - +  9 + 5 + 5 +   §  + p . 5 ( 3 9 )
H B X D H • X H ' 1 '

Po p rz e k s z ta łc e n ia c h  o trzym uje  s ię  równanie szóstego s to p n ia  z jedną n ie w ia ­

domą. Równanie to  ro z w ią z u je  s ię  metodą p rz y b liż o n ą , a jego  wynikiem  są dwie 

krzywe -  H j, H2> k tó re  n an ies io ne  na wykres w u k ła d z ie  H, x p rz e c in a ją  s ię  w 

dwóch punktach, z k tó ry c h  jeden  s p e łn ia  warunki dodatkowe i  je s t  rozw iązaniem  

zad an ia , a zatem odpowiada optymalnym w ielkościom  H, x.

Metoda C lo o ’ sa je s t  zn aczn ie  w ygodniejsza w stosowaniu od metody Szewiakowa 

d z ię k i  m n ie js z e j p racoch łonności. Ponadto zezw ala ona na prowadzenie  

s z e ro k ie j  a n a l iz y  wpływu poszczególnych parametrów g ó rn ic zo -g e o lo g ic zn y c h  na
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zmienne H, x o ra z  zezw ala na o k re ś le n ie  minimum kosztu  własnego wydobycia  

rów nocześnie dwóch zmiennych, t j .  optym alnej wysokości poziomu i  odstępu  

między przekopami polowymi.

Jednakże, podobnie ja k  inne metody, rów nież ta  metoda posiada pewne wady, do 

k tó ry c h  można z a lic z y ć :

-  b rak  oprocentow ania nakładów inw estycyjnych,

-  n ie u w zg lę d n ie n ie  zam rożenia nakładów inw estycyjnych,

-  n ie u w zg lę d n ie n ie  kosztu  ruchowego rozw oju i  l ik w id a c j i  poziomu,

-  n ie u w zg lę d n ie n ie  rze c zy w iś c ie  is tn ie ją c e j  zmiany za le żn o ś c i <p = ł > ( x ) ,  co 

powoduje, że p rzy  m etodzie C loos’ a o trzym uje  s ię  w pewnych warunkach o p ty ­

malne odstępy przekopów polowych p rze k ra c za ją ce  nawet 3 km, co w rzeczyw is ­

to ś c i powodowałoby znaczne s t r a ty  ekonomiczne na skutek spadku n a tę że n ia  

e k s p lo a ta c ji ,

-  z a ło ż e n ie  teo re tyczneg o  prostokątnego k s z ta ł tu  obszaru górn iczego  o ra z  id e ­

a lnego  schematu u do stępn ien ia  za pomocą w ytycznej i  przekopów polowych, 

k tó re  w p ra k ty c e  w ystępują bardzo rzadko,

-  opracowanie metody d la  ś c iś le  określonych warunków u d o stęp n ien ia  i  eksp lo a­

t a c j i  z ło ż a  d la  modelu szybikowego, podłużnego systemu e k s p lo a ta c ji ,  ś red ­

n ic h  g rubośc i pokładów.

P r z y ję c ie  ta k ic h  o gran iczeń  znaczn ie  zm n ie jszy ło  zakres stosowania powyższych 

metod. Metoda ta  z n a la z ła  je d y n ie  zastosowanie do rozw iązań technicznych  

stosowanych w Z a g łę b iu  Ruhry w RFN.

ad e )  W y z n a c za n ie  o p ty m a ln e j w y so k o śc i poziom u m etodą  W o lsk ieg o

Metoda W olskiego wyznaczania optym alnej wysokości poziomu je s t  udoskonalo­

ną w e rs ją  metody a n a lity c z n e j.

Do n a jw a żn ie js zy c h  udoskonaleń wprowadzonych p rzez  A utora t e j  metody 

n a le ż y  z a lic z y ć :

a ) wprowadzenie do o b lic z e ń  a k tu a ln ie  obowiązującego rachunku ekonom icznej 

efek tyw no śc i in w e s ty c ji o raz porównanie z metodą oprocentow ania stosowaną w 

k ra ja c h  k a p ita lis ty c z n y c h ,

b) znaczne ro z s z e rz e n ie  zakresu a n a liz y  poprzez wprowadzenie zm iennej ( x )  

odstępu przekopów polowych o raz uw zg lędn ien ie  różnych warunków g ó rn ic zo -g e o ­

lo g ic zn y c h , różnych sposobów e k s p lo a ta c ji  i  różnych rozw iązań  modelu k o p a ln i,

c ) wyprowadzenie o statecznych  wzorów w t a k ie j  p o s ta c i, aby p od staw ia jąc  

w a rto ś c i iiczbow e odnośnie do odpowiednich parametrów g ó rn iczo -g eo lo g iczn ych  

i  modelu k o p a ln i można b yło  uzyskać w stosunkowo p ro s ty  sposób optymalną  

wysokość poziomu bez uprzedniego pow tarzania  c a łe j  a n a liz y , co je s t  konieczne  

np. p rzy  zastosow aniu  metody C loos’ a.
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Metoda W olskiego polega na wyznaczaniu optym alnej wysokości poziomu na 

podstaw ie k ry te riu m  minimalnego wskaźnika ekonomicznej e fektyw ności inw esty ­

c j i .

E = f  (P, K, N) -------- > min , (3 .1 0 )

P -  p ro du kc ja ,

K -  k o s zty ,

N -  n ak ład y  in w estycy jn e .

W a n a l iz ie  a u to r u w zg lęd n ił te  elem enty kosztów i  nakładów, k tó re  z a le ż ą

od zmiennych H, x o raz elem enty s ta łe ,  k tó re  są n iezbędne do porównania

różnych w arian tów  modelu k o p a ln i i  systemów e k s p lo a ta c ji .

Po s tr o n ie  nakładów inw estycyjnych  a u to r u w zg lędn ił nas tępu jące  elem enty:

-  n ak ład y  na szyby (w o b ręb ie  projektowanego poziomu),

-  n ak ład y  na przekopy,

-  n ak ład y  na s z y b ik i,

-  n ak łady na ro b o ty  przygotowawcze,

-  zam rożenie nakładów w o k re s ie  budowy poziomu.

Po s tr o n ie  kosztów eksp lo atacy jn ych :

-  ko szt e n e r g ii  z u ż y te j na tra n s p o rt pionowy i  u trzym a n ie  sybów w o b ręb ie  po­

ziomu,

-  k o s zt e n e r g ii  z u ż y te j na pompowanie wody dołow ej w o b ręb ie  rozpatrywanego  

poziomu,

-  k o s zt e n e r g i i  na prowadzenie p o w ie trza  szybami głównymi w o b ręb ie  ro z p a try ­

wanego poziomu,

-  ko szt rozruchu  i  l ik w id a c j i  poziomu,

-  k o s z ty  zw iązane z modelem szybikowym poziomu (am ortyzac ja , obsługa, p rz e ­

w ie tr z a n ie ,  s t r a ta  czasu na p rze ja zd  szy b ik ie m ),

-  ko s z ty  e k s p lo a ta c y jn e  w p o k ła d z ie , kosty  przodkowe wykonania i  u trzym ania  

p o w ie rzc h n i, chodników i  p o ch y ln i o raz ko szty  odstawy urobku, dostawy mate­

r ia łó w , tra n s p o rtu  z a ło g i, p rz e w ie trz a n ia ,

-  k o s z ty  ro b oc izny  d ołow ej.

W szystk ie  powyższe s k ła d n ik i nakładów i  kosztów eksp lo atacy jn ych  p rze d s ta w io ­

no w p o s ta c i fu n k c j i  zmiennych H o raz X.

N astęp n ie  sumując poszczególne s k ła d n ik i otrzymano ogólne w yrażen ie  p rz e d s ta ­

w ia ją c e  sumaryczne ko s zty , n ak łady o raz  produkcję  z danego poziomu, k tó re  

s łu ż ą  do o k re ś la n ia  wskaźnika ekonom icznej e fektyw ności in w e s ty c ji o raz  

u s ta la n ia  optym alne j wysokości poziomu.
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Pomimo tego , że metoda W olskiego n a le ży  do jednych z najdoskonalszych  metod 

o p ty m a liz a c ji  w ie lk o ś c i poziomu, jednakże obecnie t r a c i  ona ju ż  na znaczen iu , 

a w ynika to  g łów nie  z:

-  n ie a k tu a ln o ś c i wskaźników techniczno-ekonom icznych, ja k ie  z o s ta ły  p r z y ję te ,

-  n iedostosow ania metody do is tn ie ją c e g o  i  wdrażanego obecnie wyposażenia  

techn icznego  k o p a ln i,

-  n ie a k tu a ln e g o  w obecnej c h w il i  rachunku ekonomicznego p rz y ję te g o  w k r y te ­

rium  o p ty m a liz a c ji .

ad f )  W y zn a c za n ie  o p ty m a ln e j w y so k o śc i poziom u m etodą  OSPW

Metoda OSPW [15 ] n a le ży  do metod wariantowych. Optymalną wysokość pionową 

poziomu wyznacza s ię  w n ie j  na podstawie k ry te riu m  maksymalnego w skaźnika  

ekonom icznej e fektyw nośęi in w e s ty c ji.

W modelu techniczno-ekonom icznym  s tru k tu ry  poziomu wydobywczego a u to r  

metody ro z p a tru je  n astępu jące  elem enty nakładów inw estycyjnych:

-  wykonanie i  wyposażenie szybów,

-  wykonanie i  wyposażenie p o d szyb ii,

-  wykonanie w yrobisk udostępn ia jących ,

-  wykonanie i  wyposażenie szybików,

-  wykonanie i  wyposażenie wyrobisk głównego odwadniania,

-  wyposażenie poziomu

o ra z  n as tępu jące  elem enty kosztów ruchowych:

-  k o szt głównego tra n s p o rtu  taśmowego urobku,

-  k o s z t t ra n s p o rtu  kołowego urobku,

-  k o s zt t ra n s p o rtu  z a ło g i,

-  k o s z t t ra n s p o rtu  m ateria łów ,

-  k o szt tra n s p o rtu  kam ienia do podsadzki pneum atycznej,

-  k o s z t t ra n s p o rtu  podsadzki h y d ra u lic z n e j,

-  k o szt p rzepływ u p o w ie trza ,

-  k o s z t u trzym an ia  w yrobisk udostępn ia jących ,

-  k o szt a m o rty z a c ji wyrobisk udostępn ia jących ,

-  k o s z ty  p racy  szybów,

-  k o szt pompowania wody dołow ej.

N astęp n ie  dokonując a n a liz y  za le żn o ś c i wskaźnika ekonom icznej e fektyw ności 

in w e s ty c ji  od w szystk ich  elementów nakładów inw estycyjnych , kosztów ruchowych 

o ra z  w ie lk o ś c i p ro d u k c ji, k tó re  bezpośrednio z a le ż ą  od wysokości p ionowej 

poziomu, a u to r  wyznacza optym alną w ie lkość poziomu.
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Ze względu na s z e ro k i zakres  analizow anych składników  w pływ ających na 

optym alną wysokość poziomu metoda OSPW n a le ż y  do jednych z d o k ła d n ie js zy c h  

metod w yznaczania optym alnej wysokości poziomu.

3 .3 .  UZASADNIENIE CELOWOŚCI OPRACOWANIA METODY OPTYMALIZACJI WIELKOŚCI 

POZIOMU WYDOBYWCZEGO

Celem n in ie js z e j  p racy  b y ło  opracowanie metody o p ty m a liz a c ji  w ie lk o ś c i 

poziomu wydobywczego g łę b in o w e j k o p a ln i węgla kamiennego, co w dalszym  c iągu  

p o s łu ży  do o k re ś le n ia  n a jk o rz y s tn ie js z e g o  modelu i  s tr u k tu r y  k o p a ln i węgla  

kamiennego.

P rzedstaw io na  metoda w yznaczania optym alnej wysokości poziomu je s t  metodą 

a n a lity c z n o -w a ria n to w ą , k tó ra  o p ie ra  s ię  na k ry te riu m  maksymainego w skaźnika  

ekonom icznej e fek tyw no śc i in w e s ty c ji .  O parc ie  a n a liz y  o p ty m a liz a c y jn e j na 

o b lic z e n ia c h  wykonanych na emc pozwala na sprawne i  szyb k ie  o trzym anie  

w y n ik ó w ,,, ja k  rów nież um ożliw ia  a n a liz ę  dow olnej i lo ś c i  w arian tów  s tru k tu r y  

poziomu wydobywczego.

P rzedstaw io ne  w poprzedn ich  p o d ro zd zia łach  metody o p ty m a liz a c ji ,  pomimo tego, 

że w obecnej d ob ie  s t r a c i ły  n ieco  na a k tu a ln o ś c i, p rz y n io s ły  jednakże  

zasadn icze  i  n iepodw ażalne o s ią g n ię c ia  w d z ie d z in ie  p ro je k to w a n ia , a 

w ypływ ające z n ic h  w nioski p rak tyczn e  w znacznym s to p n iu  w p łyn ę ły  na 

u s ta le n ie  w ytycznych i  za ło że ń  d la  opracowania n in ie js z e j  metody.

3 .4 .  WYBÓR METODY OPTYMALIZACJI

A n a liz a  o p ty m a liz a c ji  wysokości poziomu przeprowadzona z o s ta ła  w następu­

ją c yc h  etapach:

1. Gromadzenie w s ze lk ic h  danych niezbędnych do przeprow adzenia  a n a liz y  

o p ty m a liz a c y jn e j.

2. P r z y ję c ie  o gran iczeń  do ro zw ią za n ia  pro jektow ego.

3. Budowa modelu matematycznego o p ty m a liz a c ji .

4. Wybór odpowiedniego k ry te r iu m  o p ty m a liz a c ji .

5 . R ozw iązan ie  modelu matematycznego, tzn . wykonanie o b lic z e ń  na emc o raz  

w yznaczenie optym alnego ro zw ią za n ia .

6. K o n fro n ta c ja  uzyskanego ro zw ią za n ia  z rze c zy w is to ś c ią .

7. Opracowanie systemu k o n t r o li  zapew niającego s ta łą  a k tu a l iz a c ję  badanego 

modelu.
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8. Sform ułow anie wniosków w ynikających z przeprow adzonej a n a liz y  

optyma1iz a c y jn e j .

3 .4 .1 .  K ry te riu m  o p ty m a liz a c ji

Bardzo ważną r o lę  w każd e j a n a l iz ie  o p ty m a liz a c y jn e j odgrywa k ry te riu m  

o p ty m a liz a c ji ,  ponieważ wpływa ono bezpośrednio na jakość uzyskanego e fe k tu . 

D lateg o  powinno być one obiektyw ne z ekonomicznego punktu w id ze n ia . Jednakże 

n ie  n a le ż y  rów nież z d ru g ie j  s tro n y  zapominać o innych k ry te r ia c h , k tó re  mogą 

p rz e s ą d z ić  o wyborze danego ro zw ią za n ia , np. k ry te riu m  tech n iczn e  czy  

hum anistyczne.

W g ru p ie  zagadnień o p tym alizacy jn ych  dotyczących p ro je k to w a n ia  p rz e d s ię ­

w zięć inw estycyjnych  jako  k ry te riu m  o p tym a lizacy jn e  s to s u je  s ię  rachunek  

ekonom icznej e fek tyw no śc i in w e s ty c ji .  Ponieważ obow iązujący, stosowany w 

Polsce praw idłowo u jm uje w ydatk i zw iązane z r e a l iz a c ją  danego p rz e d s ię w z ię ­

c ia  inw estycyjnego  o ra z  wpływy i  w ydatki zw iązane z jego  e k s p lo a ta c ją  w 

p rzy ję ty m  o k re s ie  oceny, d la te g o  te ż  stosowanie tego k ry te riu m  w opracowanej 

m etodzie o p ty m a liz a c ji  wysokości pionowej poziomu wydobywczego je s t  w p e łn i  

uzasadnione.

K ry te riu m  o p ty m a liz a c ji  je s t  u za leżn io n e  od parametrów o p tym a lizacy jn ych  

oraz od parametrów wejściowych. Zależność taka  nosi nazwę fu n k c ji  c e lu  lub  

fu n k c j i  k ry te riu m .

W ro zw ią za n iu  fu n k c ja  c e lu  p rzy jm u je  wartość ekstrem alną.

3 .4 .2 .  C el i  is to t a  modelowania matematycznego

P rzez  p o ję c ie  "modelu matematycznego” n a le ży  rozum ieć w s ze lk ie  za le żn o ś c i  

o p is u ją c e  w sposób w yidealizow any z ja w isk a  f iz y c z n e  lub  ekonomiczne, tzn . 

o d z w ie rc ie d la ją c e  daną rzeczyw is to ść .

Budując model matematyczny in te re s u jąc e g o  nas zagad n ien ia  n a le ży  pam iętać, 

aby u w zg lę d n ia ł on w szystk ie  is to tn e  elem enty mające wpływ na w y n ik i jego  

a n a liz y  z jednoczesnym pom inięciem  innych, m niej is to tn y c h  elementów.

Celem modelowania matematycznego danego z ja w isk a  czy problemu je s t :

1) obserw acja zachowania s ię  o b ie k tu  w różnych warunkach,

2 ) przew idyw anie wyników produkcyjnych i  ekonomicznych, ja k ie  uzyska s ię  w 

wyniku r e a l i z a c j i  projektow anego o b iek tu ,

3 )  o p ty m a liz a c ja  ro zw ią za n ia  projektow ego.

Rachunek ekonom icznej efektyw ności in w e s ty c ji je s t  bardzo ważnym 

narzędziem  a n a liz y  i  p lanowania każde j d z ia ła ln o ś c i in w e s ty c y jn e j, ponieważ 

stanow i on podstawę podejmowania d e c y z ji  o raz wykazuje czy z punktu w id zen ia
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p rz y ję te g o  k ry te r iu m  oceny r e a l iz a c ja  danego ro zw ią za n ia  je s t  ekonom icznie  

uzasadniona.

Głównym zadaniem rachunku ekonom icznej e fektyw ności in w e s ty c ji  je s t  

o k re ś le n ie :

a ) k tó ry  z rozpatryw anych w ariantów  pro jektow ych  je s t  n a jk o rz y s tn ie js z y  z 

punktu w id ze n ia  p rz y ję te g o  k ry te riu m  o p ty m a liz a c ji  (tzw . względna ocena 

e fe k ty w n o ś c i) o raz

b ) czy  pro jektow ane i  oceniane p rz e d s ię w z ię c ie  in w es tycy jn e  s p e łn ia  

m inim alny wymóg e fe k tyw n o śc i, tzn . czy je s t  ono rentowne (tzw . bezwzględna  

ocena e fe k ty w n o ś c i) .

Zastosowany w przeprow adzonej a n a l iz ie  o p ty m a liz a c y jn e j rachunek  

ekonom icznej e fek tyw no śc i in w e s ty c ji polega na porównaniu nakładów  

k a p ita ło w y c h  wydatkowanych na budowę poziomu wydobywczego z przewidywanymi 

e fe k ta m i p rodukcyjnym i, u w zg lędn ia jąc  jednocześn ie  k o s z ty  ruchowe zw iązane z 

e k s p lo a ta c ją  i  utrzym aniem  poziomu (a lg ory tm  metody -  rys . 3 .1 ) .

Jako k ry te r iu m  oceny ekonom icznej e fektyw ności p rz e d s ię w z ię c ia  in w es ty ­

cyjnego  "budowa poziomu wydobywczego" p rz y ję to  form ułę  ro z w in ię tą  w skaźnika  

oceny e fek tyw no śc i in w e s ty c ji w p o s tac i ilo ra z o w e j:

m
(P. -  K .)  • (1 + r ) _ t  

f — - ( 3 . 1 1 )
E = — ----------------------------------------------  ,m

^  Mt  • (1 ♦ r ) ' 1 

t=0

d z ie :

t  -  k o le jn e  la ta  okresu ob liczen iow ego, m, 

m -  okres  o b lic ze n io w y , k tó ry  stanowi sumę b+n, 

b -  okres  r e a l i z a c j i  in w e s ty c ji ,

n -  k a lk u la c y jn y  okres e k s p lo a ta c ji  o b lic za n y  wg wzoru:

s+r ln  ------
n = . f1 S , , (3 . 12)l n ( l + r )

s -  stawka am ortyzacyjna , 

r  -  s topa oprocentow ania, %,

P^ -  w artość  p ro d u k c ji w k o le jn yc h  la ta c h  r e a l i z a c j i  i  e k s p lo a ta c ji  

in w e s ty c ji ,

-  k o s z t b ie żą c y  w k o le jn yc h  la ta c h  e k s p lo a ta c ji  in w e s ty c ji ,
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Rys. 3 .1 .  Ogólny a lgory tm  lo g ic zn y  metody p ro jek tow an ia  wysokości poziomu 

F Ig . 3 .1 .  G eneral lo g ic a l a lg o rith m  o f the method o f p lan n in g  the  le v e l

h e ig h t
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Rys. 3 .2 ,  Rys. 3 .3 ,  Rys. 3 .4 . Zależność nakładów na budowę szybu m a te r ia ło -  

w o-zjazdow ego(rys. 3 .2 ) ,  w enty lacyjnego  (ry s . 3 .3 ) ,  wydobywczego (3 .4 )  od

g łębokości szybu

F ig . 3 .2 ,  Rys. 3 .3 ,  Rys. 3 .4 . Dependence o f the costs fo r  the  c o n s tru c tio n  

o f m a te ria l-d o w n c a s t s h a f t ,  ( f ig .  3 .2 ) ,  v e n t i la t in g  s h a ft  ( f ig .  3 .3 ) ,  drawing  

s h a ft  ( f ig .  3 .4 )  on the depth o f the s h a ft
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Nt -  w artość nakładów kap ita łow ych  w k o le jn ych  la ta c h  r e a l i z a c j i  inwes­

t y c j i ,

(1 + r )  *" -  czynn ik  dyskontu jący .

P rze d s ta w ia ją c  w a rto ś c i P , Kt  o raz Nt> k tó re  są fu n k c ją  wysokości p io ­

nowej poziomu, szukamy ekstremum fu n k c ji  E = f (H ) ,  tzn . t a k ie j  w ie lk o ś c i H, 

d la  k tó r e j  w skaźnik ten  p rzy jm ie  w artość maksymalną. W poniższych ro z d z ia ła c h  

na podstaw ie danych uzyskanych w Głównym B iu rze  Pro jektów  G órniczych w K ato­

w icach, Z a k ła d z ie  Budowy Szybów w Bytomiu, Z a k ła d z ie  Robót G órniczych w 

G liw ic a c h  o ra z  szeregu kopalń węgla kamiennego z obszaru ca łego  G ó rn o ś ląsk ie ­

go Z a g łę b ia  Węglowego ja k  rów nież na podstawie l ic z n e j  l i t e r a t u r y  poświęconej 

temu problemowi dokonano a n a liz y  nakładów inw estycyjnych , kosztów e k s p lo a ta ­

cy jnych  o ra z  w ie lk o ś c i p ro d u kc ji z danego poziomu wydobywczego. N astępnie  

wyprowadzono za le żn o ś c i tych w ie lk o ś c i od zm iennej H wysokości pionowej 

poziomu (ry s . 3 .2 ,  3 .3 ,  3 .4 ) .

3.4.3. Ograniczenia stosowane u modelach matematycznych
W a n a l iz ie  o p ty m a liz a c y jn e j bardzo ważną ro lę  odgrywają różnego ro d za ju  

o g ra n ic z e n ia , k tó re  u s ta la ją  zakres zmienności optym alizowanych parametrów. 

O g ra n ic ze n ia  te  mogą mieć różny c h a ra k te r. Do n a jc z ę ś c ie j w ystępujących  

o gran iczeń  n a le ż y  z a lic z y ć  o g ran ic ze n ia  w ynika jące  z [161:

a ) norm i  przepisów  technicznych,

b ) w y n ik łe  w p ro ce s ie  p ro jek tow an ia ,

c ) z w iedzy i  dośw iadczenia p ro je k ta n ta ,

d ) z tech n iczn ych  i  ekonomicznych m ożliw ości r e a l i z a c j i  ro zw ią za n ia  p ro ­

jektow ego.

Podobnego typu o g ra n ic ze n ia  z o s ta ły  również p rz y ję te  w opracowanej m etodzie  

o p ty m a liz a c ji  wysokości poziomu. P rze k ró j w szystk ich  podzbiorów ogran iczeń  

wyznacza z b ió r  dopuszczalnych rozw iązań, w którym n a le ży  szukać optymalnego  

ro zw ią za n ia .

3 .5 .  ANALIZA NAKŁADÓW INWESTYCYJNYCH 

-  Nakłady na wykonanie szybów o raz podszybi!

Na = (N j + N2 + N3 * N4 + Ns ) (3 . 13)
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- 30 -

N. = P + ( I  • H • 20 ) + ( I  • T • 4700) + (H • 3500) +I w  om m agr ma g

+ ( I  -  1 ) • H • 3 (3 .1 4 )om m

P -  n ak ład y  na p ły tę  w ie r tn ic z ą ,
W

I  -  i lo ś ć  otworów mrożeniowych,om
H -  g łębokość m rożenia,m
I agr  -  i lo ś ć  agragatów mrożeniowych,

Tma -  czas m rożenia aktywnego,

“ g łębokość g ło w ic y  szybu z p iw n icą  mrożeniową.

-  n ak ład y  na g łę b ie n ie  szybu i  wykonanie obudowy

N = 0. + Z. + P + (H • 3200) + (H -  H ) • 1000 + (C • 900) (3 .1 5 )  Z b t p r m  s m  p

-  n ak ład y  na wykonanie otworu badawczego wraz z opracowaniem dokumen­

t a c j i  h yd ro g e o lo g iczn e j i  g e o lo g ic z n e j- in ż y n ie r s k ie j ,

Z t  -  n ak ład y  na w zn ie s ie n ie  tymczasowego zap lecza  te c h n ic zn o -p ro d u k c y j­

nego i  a d m in is tra c y jn o -s o c ja ln e g o ,

-  n ak ład y  na pomost roboczy i  ochronny,

P = C • 800 , r  p r

C -  c ię ż a r  pomostu roboczego i  ochronnego,

-  g łębokość szybu,

C -  c ię ż a r  pomostu wiszącego, odeskowania stalowego i  pomostu do z a ła ­

dunku masy betonowej.

N3 -  n ak ład y  na z b ro je n ie  szybu

N3 = (Hs • C2 • 900) + (Cks • 1500) (3 .1 6 )

C2 -  c ię ż a r  1 bm. z b ro je n ia  szybowego, 

Cks -  c ię ż a r  k rz e s ła  szybowego.
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N„ = T • 35000 + (T • 40000) + (C • 800) + (0 ,3 5  • Z. )4 u D zs tp

T -  czas św iadczenia  usług w m iesiącach, 
u

Tp -  czas odb io ru  szybu i  demontażu urządzeń do g łę b ie n ia  w szyb ie  

s iącach ,

Czs -  c ię ż a r  zam knięcia  szybu dwoma pomostami.

N j -  n ak łady na wykonanie podszybi wraz z obudową

N_ = I * 0  » 9 05 p p

I -  o b ię to ś ć  podszybi,

0^ -  o b ję to ś ć  podszybi.

Nakłady na w yrobiska u d o stępn ia jące  

1wn

N„ = > d. K. + K +K. + K ..+K . +K, , +K. + I . * ( K . + K . .  ,B l _ ^  i  jm j r  js  jb  j z  j r l  js k  t  j t  j t e )
i = l

1 -  l ic z b a  w yrobisk systemu udo stępn ien ia ,

d^ -  d ługość i- te g o  odcinka,

K , -  k o s z ty  jednostkowe m ateria łów  p rzy  d rąże n iu  w yrobiska, 
jm

K j^  -  k o s z ty  jednostkowe robocizny p rzy  d rą że n iu  w yrobiska,

K , -  k o s z ty  jednostkowe pracy sp rzę tu  p rzy  d rą że n iu  w yrobiska, Js
K jb -  ko szty  jednostkowe budowy p rzy  d rą że n iu  wyrobiska,

K . -  ko s z ty  jednostkowe zarządu p rzy  d rąże n iu  w yrobiska,

-  k o s z ty  jednostkowe rurociągów  i  lu tn io c iąg ó w ,

K -  ko szty  jednostkowe torów,
J *

K . -  k o s z ty  jednostkowe ścieków k a n a liza c y jn y c h  i  k a b l i ,
J S K

K .t -  ko s z ty  jednostkowe t r a k c j i ,
J ̂ 6

I  -  i lo ś ć  torów w i- ty m  wyrobisku systemu u do stępn ien ia .

-  N akłady na wykonanie i  wyposażenie wyrobisk głównego odwadniania

(3 . 17)

w m ie-

(3. 18)

(3. 19)

(3 . 20)
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Nj -  n ak ład y  na wykonanie i wyposażenie komory pomp głównego odwadniania

N, = 6 • n ( l  + g ) + w • b + S  + S _  • K. + n • k (3 .2 1 )1 1 1 2 kp zp

n -  i lo ś ć  zespołów pompowych,

1 -  d ługość zespo łu  pompowego,

q -  odstęp pomiędzy zespołam i,

w -  wolna długość komory d la  pom ieszczenia s to łu  w arsztatow ego,

b j -  szerokość p ły ty  fundamentowej zespołu  pompowego,

S j -  o d leg ło ść  p ły ty  fundamentowej od śc iany komory po s tr o n ie  to ru ,

S2 -  o d le g ło ś ć  p ły ty  fundamentowej od śc iany komory po s tro n ie  s tu d n i

s s ą ce j,
3K, ”  jednostkow y koszt d rą że n ia  1 m komory,

-  k o s zt zespo łu  pompowego.

N2 -  n ak ład y  na wykonanie i  wyposażenie komory zb io rn ików  wodnych

N . = ( 1 ,2  • Q . • 60 • 12) • K (3 .2 2 )2 d zw

3
0d -  odpływ wody z poziomu m /m in ,

Kzw -  k o szt jednostkowy 1 m3 wykonania z b io rn ik a  wodnego 

N3 -  n ak ład y  na wykonanie osadników głównych

N3 = 1 ' 3 ' Qk - nk - Kog ( 3 2 3 >

-  i lo ś ć  wody odprowadzonej do k la ro w an ia ,

n -  i lo ś ć  komór w zespo le  osadników głównych,
3-  ko szt wykonania 1 m komory.

-  n ak ład y  na ru ro c ią g i do t ło c z e n ia  wody na p ow ierzchn ię  i  s ta c je  

p rz e t ła c z a n ia

N4 = Hs ‘ n • Kj r  = (Hn + *  ’ V  ' n • Kj r  ' ( 3 2 4 )

-  N akłady na wyposażenie i  wykonanie szybików

N = n . • h . ' ( S  - K  + K )D szyb szyb sz sz w
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n . -  i lo ś ć  szybików, 
szyb

hszyb ” wysokość szybików,
S -  p rz e k ró j poprzeczny szybika ,

sz 2
Ksz -  koszt d rą że n ia  1 m szybika ,

K -  koszt wyposażenia 1 mb szybika .
W

-  Nakłady na w yrobiska przygotowawcze

N = 1 (K . + K , + K , + K . + K ., K + K )E wyr jm j r  js  jz  jb  jk  j r l

wyr

ĵm

jb

Kjk
V l
Tść

-  d ługość wyrobisk przygotowawczych,

-  ko s zty  jednostkowe m ateria łów  p rzy  d rążen iu  w yrobisk,

“ robocizny "

" pracy sp rzę tu

" zarządu "

budowy 

k a b li

rurociągów i  lu tn io c iągó w

i lo ś ć  śc ian .

-  Nakłady na w yrobiska eksp lo atacy jn e

N_ = ( I . . / 1 . 5 )  • C , + C, + C + C  + n . • C . F ść ob k ps pp p t p t

C ^ -  cena obudowy,

-  cena kombajnu,

C -  cena p rzenośn ika  ścianowego,

C -  cena przenośnika  podścianowego,
PP

n . -  i lo ś ć  p rzenośnika  taśmowego,
p t

l^ ć -  d ługość śc iany,

C  ̂ -  cena p rzenośn ika  taśmowego.

Nakłady na tra n s p o r t główny kołowy

N_ = I ,  • K, + I  • K + 1  - K  + 1  • KG 1 1 wu wu wm wm wz wz

1  ̂ -  i lo ś ć  lokomotyw,

I -  i lo ś ć  wozów do tra n s p o rtu  urobku,
wu

I -  i lo ś ć  wozów do tra n s p o rtu  m ateria łów , 
wm

(3.  2 5)

( 3 . 2 6 )

( 3 .2 7 )



I -  i lo ś ć  wozów do tra n s p o rtu  z a ło g i,  
wz

K -  k o szt wozu do tra n s p o rtu  urobku, 
wu

K -  k o szt wozu do tra n s p o rtu  m ateria łów , 
wm

K -  k o szt wozu do tra n s p o rtu  z a ło g i,  
wz

-  N akłady na w yposażenie szybów
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N„ = N + ( I  • K ) + (Nm + 2H ) • (N + N + N 1 H __ mw nw nw N p  r  k 1
i= l

(3 .2 8 )

nwent

= YH (HN + V * (Nr  + V + “ went * Kwent> 
i  = l

Nmw
-  k o s z t zakupu maszyny wyciągowej,

I nw
-  i lo ś ć  naczyń wydobywczych,

Knw
-  k o s z t zakupu naczyń wydobywczych,

hn
-  wysokość nadkładu,

Hp
-  wysokość poziomu,

Nr
-  n ak łady na ru ro c ią g i,

Nk
-  n ak ład y  na k a b le ,

-  n ak łady na l in y ,

i 1went -  i lo ś ć  w enty la to ró w ,

^went -  k o s z t w enty la to rów .

3 .6 .  ANALIZA KOSZTÓW EKSPLOATACYJNYCH

-  Koszt głównego tra n s p o rtu  taśmowego

K, = (n  • N • K • t  • h • K ) • m • d (3 .2 9 )1 p p e p p p amp r

n -  i lo ś ć  przenośników taśmowych na danym poziom ie,
P

Np -  moc napędu p rzenośn ika  taśmowego,

Kg -  jednostkow y ko szt e n e r g ii  e le k tr y c z n e j,

t  -  czas p racy  p rzenośn ika  w c iągu  zmiany,



hp -  ś re d n ia  p ła c a  dniówkowa d la  obs ług i przenośników,

n -  i lo ś ć  zmian produkcyjnych,

dr  -  i lo ś ć  d n i roboczych w roku.

-  Koszt tra n s p o rtu  poziomego (urobku, m ateria łów , lu d z i)
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K- = ( N , * n * k  * t ,+ n , >k )n >d + ( n * k .+ n  -k  ) *k  ( 3 . 3 0 )2 1 1 e 1 k m zmp r  1 1 w w n

Nj -  moc lokomotywy w obiegu,

n^ -  i lo ś ć  lokomotyw na poziom ie,

kg -  jednostkow y ko szty  e n e r g ii e le k try c z n e j,

t^  -  czas p racy tra n s p o rtu  kołowego w ciągu  zmiany,

k -  ś re d n ia  p ła c a  dniówkowa m aszynisty lokomotywy,m
nzmp ~ i lo ś ć  zmian produkcyjnych,

n^ -  i lo ś ć  pracowników zatrudn ionych  p rzy  tra n s p o rc ie  poziomym,

d^ -  i lo ś ć  d n i roboczych w ciągu  roku,

n^ -  i lo ś ć  wozów na poziom ie do przewozu urobku, m ate ria łów  i  lu d z i,

k j  -  roczny ko szt a m o rty za c ji lokomotywy,

kw -  ś re d n i roczny koszt a m o rty za c ji wozu,

k^ -  w spó łczynnik  u w zg lędn ia jący  koszt naprawy wozów i  lokomotyw.

-  K oszty  tra n s p o rtu  pionowego

K_ = (n • N • t  • K + n • k • h • n ) • d • K. (3 .3 1 )
3  s s s e s s s z m  r k

ng -  i lo ś ć  szybów,

Ng -  moc maszyny wyciągowej,

t  -  czas p racy  szybu w c iągu  doby,

Kg -  jednostkow y k o szt e n e rg ii  e le k try c z n e j,

Kg -  i lo ś ć  pracowników w brygadzie  szybowej,

hg -  ś re d n ia  p ła c a  dniówkowa pracownika brygady szybowej,

n -  i lo ś ć  zmian,zm
d^ -  i lo ś ć  d n i roboczych w roku,

K^ -  w spó łczynnik uw zg lędn ia jący  koszt remontu i  kon serw ac ji szybu.
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-  K oszty  odw adniania

K = (N • n • t  • k + h • K ) • n • d (3 .3 2 )4 zp zp zp e zp zp zm rp

N -  moc jednego zespo łu  pompowego,

n ^  -  i lo ś ć  zespołów pomp,

t  -  czas p racy  zespo łu  pomp w ciągu  zmiany,

kg -  jednostkow y koszt e n e rg ii  e le k try c z n e j,

h -  i lo ś ć  pracowników obsługujących pompownię, zp
k -  ś re d n ia  p ła c a  dniówkowa pracownika obsługującego pompownię,

n -  i lo ś ć  zmian,zm
d -  i lo ś ć  d n i w roku, w k tó ry c h  p ra c u je  pompa.

-  Koszt a m o rty z a c ji w yrobisk udostępn ia jących

K_ = K • N,. (3 .3 3 )
5  3  5

Ka -  stawka am ortyzacyjna  wyrobisk udostępn ia jących , 

Ng -  n ak ład y  na wykonanie w yrobisk udostępn ia jących .

K oszty  e k s p lo a ta c y jn e  w e n ty la c ji

0 ,8 6  • Q3 • K • d • a (3 .3 4 )
K = n ----------------E------5------P------

6 6 T) • SW

ng -  i lo ś ć  p ó l e ksp lo atacy jn ych , do k tó rych  p ły n ie  p o w ie trze ,

Qp -  i lo ś ć  p o w ie trza  płynącego do jednego po la  eksp lo atacy jn ego ,

Kg -  jednostkow y k o s zt e n e rg ii  e le k try c z n e j,

dp -  d ługość d ro g i przepływ u p o w ie trza  od szybu do p o la  e k s p lo atacy jn eg o ,

i) -  w spó łczynnik  sprawności systemu w enty lacy jnego , 

a -  w spó łczynnik równy d la  ŁP 0 ,317

d la  obudowy murowej 0 ,1 18 .

-  Koszt t ra n s p o rtu  podsadzki h y d ra u lic z n e j

K_ = d * K  = K  (H + 1  ) (3 .3 5 )7 n u r u r sz udost
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-  d ługość d ro g i tra n s p o rtu  m ieszaniny podsadzkowej,

H -  g łębokość szybu,

1 . —. -  d ługość dróg poziomych udostępn iających ,
udost

Ku r -  jednostkow y koszt u trzym ania ru ro c iągu  podsadzki h y d ra u lic z n e j.

K oszt p racy

K„ = I • P • n • d (3 .3 6 )
8 z zm r

I -  i lo ś ć  z a ło g i na poziom ie na Jednej zm ianie (n ie  uwzględnione w po­

p rzedn ich  k o s z ta c h ),

P -  p ła c a  dniówkowa jednego pracownika,

n -  i lo ś ć  zmian,zm
dr  -  i lo ś ć  d n i roboczych w roku.

ko s z ty  e k s p lo a ta c ji

K_ = (K • n., • P + P • t  • K ) • n • d (3 .3 7 )9 p sć m p e zm r

K -  i lo ś ć  pracowników zatrudn ionych  w je d n e j ś c ia n ie ,
P

n ^  -  i lo ś ć  śc ian ,

P -  p ła c a  dniówkowa pracownika w ś c ia n ie ,

n -  i lo ś ć  zmian roboczych,zm
dr  -  i lo ś ć  d n i roboczych w roku,

P -  moc urządzeń zainsta low anych  w ś c ia n ie  (kombajn + p rzenośn ik  ś c ian o -  n
w y),

t  -  czas p racy urządzeń w c za s ie  je d n e j zmiany ro b ocze j,
P

-  jednostkowy koszt e n e r g ii  e le k try c z n e j.

3 .7 .  ANALIZA WIELKOŚCI PRODUKCJI Z POZIOMU WYDOBYWCZEGO

W wyniku przeprow adzonej a n a liz y  danych dotyczących w ie lk o ś c i p ro d u kc ji 

węgla kamiennego z poziomów wydobywczych d la  kopalń G órnośląskiego Z a g łę b ia  

Węglowego o ra z  po k o n s u lta c ja c h  z pracownikami b iu r  pro jektow ych w yprow adzili 

z a le ż n o ś c i wydobycia od wysokości poziomu wydobywczego d la  różnych m odeli i  

sposobów u d o stęp n ien ia  z ło ż a .

Z a le żn o ś c i te  p rz e d s ta w ia ją  rysunki 3 .5  i  3 .6 .
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Rys. 3 .5 .  Zależność wydobycia od wysokości poziomu wydobywczego 

p rzy  szybikowym sposobie u do stępn ien ia  

F ig . 3 .5 .  Dependence o f the o u tpu t on the h e ig h t o f the  e x tr a c t in g  le v e l  

w ith  a sm all s h a ft  method o f f i r s t  w orking
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Rys. 3 .6 .  Zależność wydobycia od wysokości poziomu wydobywczego 

p rzy  bezszybikowym sposobie udo stępn ien ia  

g. 3 .6 .  Dependence o f *he o utpu t on the h e ig h t o f the  e x tr a c t in g  le v e l  

w ith  a s h a ftle s s  method o f f i r s t  working



W w y n ik u  p r z e p r o w a d z o n e j  a n a l i z y  nak ła dó w i  k o s z t ó w  e k s p l o a t a c j i  poz i omu  

w y do b ywc z e g o  wyprowadzono n a s t ę p u j ą c y  wzór:

i l a t  i l a t  i l a t

e  a ( i )• ( x ( k ) H p +y (k ) Hp + z ( k )) -   ̂ b ( l )  •  ̂ (( u ( i)• (Hn +Hp ) 2 +

1=1_________________________________ 1=1__________1=1___________________

E = I l a t
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3 .8 . WYPROWADZENIE FUNKCJI KRYTERIUM

E c ( l ) * ( n  -N *k *t +H *k )n  ’ d  ) + p p e  p p p zmp r
1=1

+ w ( l ) • (H +H ) + v ( l )  )+d (k +k ■+k + k . . +k +k +k + _____ n p n jm j r  J s  j b  J z  J r l  Jsk
( N . ^ n . ^ k  • t . ^ n . - k  ) *n  *d )1 1 e  1 k m zmp r

+ ( I z * ( k J t +kj t r ) ) ) + ( 6 ( n ( l + g ) + V ) * ( b 1+S1+S2 ) »kk p+ ( n * k z p ) ) +

+ ( ( n , * k , + n  *k ) + ( ( n  -N -k  +n *k *n *n ) -d *k. l l w w  s s e s s s  z mp r k

+ ( ( l - 2 * Q . * 6 0 * 1 2 ) * k  ( + (1*3*Q.  *n. *k ) + ( (H +x*H ) * n * k ,  + (nd____________zw_________  k k og______ n p______ j r  s z y b
( (N *n - t  mk +h *k ) •  zp  z p  z p  e  zp  zp

•H * ( S  • K . +k ) )  + ( l  ( k ,  + k , +k.  +k,  + k ,1, + k , + k < , W . . )  +p s z y b  s z y b  w w jm j r  j s  j z  j b  j  j r l  ś ć
Mn -d ) + (k «Nj.) + ( n * ( 0 ,8 6 "Q  *k *d - a ) :  zm rp  a 5 e  p e  p

( ( 1  . 1 * 5 ) - C  , +C.+C +C +n . *C . ) * I  , , + ( I ,  - k .  ) + ( I  -k ) + ( I  • ś ó ________ob k ps pp p t  p t  ś ć  1 1 wu wu wn

: ( e t a " S W))+k • (H +1 , )+  ur  s z  ud

•k  ) + ( I  -k  ) + ( I  -k  )+ > (N + ( I  *k )+(H +2H )• wu wo wm wz wz [_   mw mw nw n p
  1=1________________________

+ ( I  ’ P - n  *d ) + ( ( k  - ( (k * n . , * k  +P *t  *k )•  z  z m r  p p s ć r m p e

•N +N.+N.  ) ) + (H +H ) * (N *N. ) + ( I , - k  . )
r  k 1 n p r  k went  went

(3 .3 8 )
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Według opisanego modelu matematycznego opracowano program na komputer 

IBM XT/AT w ję zy k u  Pascal V . 5 . O .

Tok o b lic z e ń  wykonywanych w program ie EEWP przedstaw iony j e s t  na rysun­

ku 3. 1.

Jes t on następu jący:

1. D la  g łęb oko ści szybu 530 m i  p rz y ję ty c h  danych o b lic zo n e  są nakłady  

niezbędne na wykonanie i  wyposażenie szybu o t e j  g łęb oko ści.

2. Z m ie n ia ją c  głębokość szybu co 25 m w z a k re s ie  530-1145  m dokonywane są 

o b lic z e n ia  k o le jn y c h  nakładów.

3. Na ic h  podstaw ie uzyskiwane są w spó łczynn ik i k rzyw ej ro zk ła d u  nakładów  

ze wzrostem g łęb oko śc i.

4. D la  p r z y ję te j  g łębokości poziomu d la  każdego sposobu u d o stęp n ien ia  i  

modelu o b lic z a n e  są nak łady, ko szty  o raz  w ie lko ść  p ro d u k c ji.

5. P rze d s ta w ia ją c  powyższe w ie lk o ś c i o b lic za n y  je s t  wskaźnik ekonom icznej 

efek tyw no śc i in w e s ty c ji .

6. Z w iększa jąc  HP o 1 m ponawiane są o b lic z e n ia  z p. 4 1 5 .

7. Po każdym o b lic z e n iu  wskaźnika ekonom icznej e fektyw ności in w e s ty c ji  

sprawdza s ię  czy wskaźnik ten  je s t  w iększy od poprzedniego. J e ś li  ta k , to  

zapamiętywany je s t  nowy wskaźnik i  odpowiadająca mu wysokość poziomu.

8. Z w iększen ie  wskaźnika HP kończy s ię  p rzy  230 m.

9. Wydruk wyników.

Z a ło że n ia  i  o g ra n ic zen ia

Program z o s ta ł opracowany p rzy  p rz y ję c iu  następu jących  upraszcza jących  

za łożeń  i  ogran iczeń .

1) z ło ż e  udostępnione je s t  dowolną i lo ś c ią  szybów,

2 ) p ro je k tu  ro z c in k i z ło ż a  dokonuje użytkow nik,

3 ) w skaźnik zasobności u ży te c zn e j z ło ż a  w ramach jednego poziomu n ie  u lega  

większym zmianom,

4) d ługość ś c ian  z o s ta ła  p rz y ję ta  160 m d la  GZW,

5) wyposażenie ś c ian  p rz y ję to :

106 s e k c ji  obudowy,

kombajn,

p rzeno śn ik  ścianowy.

3 .9 .  PROGRAM EKONOMICZNA EFEKTYWNOŚĆ WYSOKOŚCI POZIOMU (EEWP)
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6 ) w w yrobiskach przygotowawczych tra n s p o rt urobku odbywa s ię  za pomocą 

przenośników  taśmowych, w wyrobiskach u d o stępn ia jących  w ystępu je  tra n s p o r t  

kołowy,

7 ) g łębokość e k s p lo a ta c ji  n ie  może być w iększa od 1145 m.

3. 10. UZYSKANE WYNIKI OBLICZEŃ KOMPUTEROWYCH ZA POMOCĄ PROGRAMU EEWP

Za pomocą programu EEWP przeprowadzono o b lic z e n ia  d la  różnych warunków 

g e o lo g ic zn o -g ó rn ic zy c h  w następu jących  układach:

-  k o p a ln ia  gazowa i  niegazowa,

-  model szybikowy i  bezszybikowy,

-  k o p a ln ia  je d n o - i  dwupoziomowa.

W yniki o b lic z e ń  d la  danych w ejściowych zaprezentowano na wykresach (ry s .

3 .7 ,  3 .8 ,  3. 9 i  3 .1 0 )  o ra z  jeden  z przykładów  w ta b l ic y  3 .1 .

T a b lic a  3 .1

Ekonom icznie e fektyw na wysokość poziomu -  w a ria n t 110-1520

l p M o d e  1 S p o s o b CH Hp E W y d o b y ć  i  e T p
k o p a l n i u d o s t e p n  i  a n  i  a 4 Cm] [ z l / z 1 ] [ t y s t / d ] C l a t ]

1 2 - d o z i  o m o w y s z y b  i  k .owy n  i  e g a z o w a 1 2 9 7 . 9 7 0 1 0 3 0 4 . 6 1 5 . 1 5

X. g a z o w a 1 3 4 7 . 6 3 4 9 8 6 7 . 2 1 6 . 4 3

3 1 - p o z  i  o m o w y n i e g a z o w a - 1 7 2 1 0 . 4 3 0 1 5 8 8 8 . 0 1 3 . 1 0

4 g a z o w a 1 8 0 1 0 . 2 6 0 1 5 7 3 8 . 0 1 3 . 8 4

c. 2 - p o z  i  o m o w y b e z s z y b  i  k o w y n i  e g a z o w a 9 8 3 . 9 4 5 7 8 7 3 . 7 1 5 . 0 6

6 g a z o w a 1 0 6 3 . 7 1 4 7 3 3 5 .8 1 7 . 4 8

7 1 - p o z  i o m o w y n i  e g a z o w a 1 4 8 5 . 5 4 0 1 2 2 7 7 . 0 1 4 . 5 8

e g a z o w a 1 5 2 5 . 3 8 6 1 1 8 3 8 . 0 8 . 0 3
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Rys. 3 .7 .  Zależność wskaźnika ekonom icznej efektyw ności in w e s ty c ji  od wyso­

kośc i poziomu w k o p a ln i dwupoziomowej p rzy  szybikowym sposobie u do stępn ien ia  

F ig . 3 .7 .  Dependence o f the economic investm ent e f f ic ie n c y  index on the  

h e ig h t o f the  le v e l  in  a tw o -le v e l mine w ith  a s h a ft method o f f i r s t  w orking
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Rys. 3 .8 .  Zależność wskaźnika ekonom icznej e fek tyw no śc i in w e s ty c ji  

od wysokości poziomu wydobywczego u k o p a ln i jednopoziomowej p rzy  szybikowym

sposobie u d o stępn ien ia  

F ig . 3 .8 .  Dependence o f  the  investm ent economic e f f ic ie n c y  index on the  

h e ig h t o f  the  e x tr a c t in g  le v e l  in  a o n e - le v e l mine w ith  a s h a ft  method o f

f i r s t  working
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iE fz t /r f ]

Rys. 3 .9 .  Zależność wskaźnika ekonom icznej efektyw ności in w e s ty c ji 

od wysokości poziomu wydobywczego k o p a ln i dwupoziomowej p rzy  bezszybikowym

sposobie u dostępn ien ia  

F ig . 3 .9 .  Dependence o f the investm ent economic e f f ic ie n c y  index on the  

h e ig h t o f the  e x tr a c t in g  le v e l .o f  a tw o -le v e l mine w ith  a s h a ft le s s  method

o f f i r s t  working
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Rys. 3 .1 0 . Zależność w skaźnika ekonom icznej e fek tyw no śc i In w e s ty c ji  

od wysokości poziomu wydobywczego w k o p a ln i jednopoziomowej 

p rzy  bezszybłkowym sposobie u do stępn ien ia  

F ig . 3 .1 0 . Dependence o f  the economic e f f ic ie n c y  index on the  h e ig h t o f the  

e x tr a c t in g  le v e l  in  a o n e - le v e l mine w ith  a s h a f t le s s  method 

o f f i r s t  working
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3 s v b  w ydobyw czy

K o s z t  w y k o n a n ia  o t w o r u  b ad a w c z eg o  
K o s z t  p ł y t y  w i e r t n i c z e j  
I i o s c  o t w o r o w  m r o z e n io w y c h  
G ł ę b o k o ś ć  m r o ż e n i a
K o s z t  w y k o n a n ia  o t w o r o w  m r o z e m o w y c h  
I l o s c  a g r e g a t ó w  m r o z e n io w y c h  
O k r e s  m r o ż e n i a  a k t y w n e g o  
K o s z t  m r o ż e n i a  a k t y w n e g o  n a  m i e s i ą c  

. K o s z t  z a p l e c z a  
G ł ę b o k o ś ć  g ł o w i c y  
K o s z t  mb g ł o w i c y
O b j ę t o ś ć  k a n a ł u  w e n t y l a c y j n e g o  i  w l o t u
K o s z t  m3 k a n a ł u  w e n t y l a c y j n e g o  i  w l o t u
C i e z a r  p o m o s to w  o c h r o n n e g o  i  r o b o c z e g o
K o s z t  Mg o o m o s to w  o c h r o n n e g o  i  r o b o c z e g o
K o s z t  g ł ę b i e n i a  mb s z y b u  w p a r t i i  m r o ż o n e j
C i e z a r  p o m o s t u  w i s z ą c e g o
K o s z t  Mg p o m o s t u  w i s z ą c e g o
K o s z t  g ł ę b i e n i a  w p a r t i i  n i e m r o z o n e j
O b j ę t o ś ć  w l o t u  n a  p o d s z y b i e
K o s z t  m3 w l o t u  n a  p o d s z y b i e
C i e z a r  z b r o j e n i a  s z y b u  n a  mb
K o s z t  z b r o j e n i a  s z y b u  na  mb
C i e z a r  k r z e s ł a  s z y b o w e g o
K o s z t  Mg k r z e s ł a  s z y b o w e g o
C zas  z a b u d o w y  r u r o c i ą g ó w  i  k a b l i
K o s z t  z a b u d o w y  r u r o c i ą g ó w  i  k a b l i
C zas  d e m o n ta ż u  u r z ą d z e ń  do  g ł ę b i e n i a  w s z y b i e
K o s z t  d e m o n ta ż u  u r z ą d z e ń  d o  g ł ę b i e n i a  w s z y b i e
K o s z t  l i k w i d a c j i  mb o t w o r u  m ro z e n io w e g o

9 0 0 . 0 0
4 0 0 0 0 . 0 0  

4 3 . 0 0
3 0 0 . 0 0

2 5 0 0 0 .0 0

4,
500 0 0 ,  

5 0 0 0 0 0 0 ,  
12. 

400 0 0 .  
0 . 
0 . 

1 0 . 

1000000 . 
3 5 0 0 0 .  

70. 
1100000 . 

20000 . 
1 500 .  

100000 . 
1 .

9 0 0 0 .  
9 0 .  

20000 . 
4 .

4 0 0 0 0 .  
1 .

4 0 0 0 0 0 .  
3 0 .

oo
00
00

OO
00
00
00

00
00
00

S z y b  m a t e r i a ł o w o  -  z j a z d o w y %

K o s z t  w y k o n a n ia  o t w o r u  b ad a w c z eg o 9 0 0 . 0 0
K o s z t  p ł y t y  w i e r t n i c z e j 4 0 0 0 0 .0 0
I ł o s c  o t w o r o w  m r o z e n io w y c h 4 3 . 0 0
G ł ę b o k o ś ć  m r o ż e n i a 3 0 0 . 0 0
K o s z t  w y k o n a n ia  o t w o r o w  m ro z e n io w y c h 2 5 0 0 0 . 0 0
I l o s c  a g r e g a t ó w  m r o z e n io w y c h 3 . 0 0
O k r e s  m r o ż e n i a  a k t y w n e g o 4 .00
K o s z t  m r o ż e n i a  a k t y w n e g o  n a  m i e s i ą c 5 0 0 0 0 .0 0
K o s z t  z a p l e c z a 5 0 0 0 0 0 0 . 0 0
G ł ę b o k o ś ć  g ł o w i c y 12 .0 0
K o s z t  mb g ł o w i c y 4 0 0 0 0 . 0 0
O b j ę t o ś ć  k a n a ł u  w e n t y l a c y j n e g o  i  w l o t u 0.00
K o s z t  m3 k a n a ł u  w e n t y l a c y j n e g o  i  w l o t u 0.00
C i e z a r  p o m o s to w  o c h r o n n e g o  i  r o b o c z e g o 10 .0 0
K o s z t  Mg p o m o s t o w  o c h r o n n e g o  i  r o b o c z e g o 1000000.00
K o s z t  g l e b i e n i a  mb s z y b u  w p a r t i i  m r o ż o n e j 3 5 0 0 0 .0 0
C i e z a r  p o m o s tu  w i s z ą c e g o 7 0 . 0 0
K o s z t  Mg p o m o s t u  w is z ą c e g o 1100000.00
K o s z t  g l e b i e n i a  w p a r t i i  n ie m r o z o n e j 20000.00
□ b j e t o s c  w l o t u  n a  p o d s z y b i e 1 5 0 0 . 0 0
K o s z t  m3 w l o t u  n a  p o d s z y b i e 100000.00
C i e z a r  z b r o j e n i a  s z y b u  na  mb 1.0 0
K o s z t  z b r o j e n i a  s z y b u  n a  mb 9 0 0 0 . 0 0
C i e z a r  k r z e s ł a  s z y b o w e g o 9 0 . 0 0
K o s z t  Mg k r z e s ł a  s z y b o w e g o 20000.00
C zas  z a b u d o w y  r u r o c i ą g ó w  i  k a b l i 4 . 5 0
K o s z t  z a b u d o w y  r u r o c i ą g ó w  i  k a b l i 4 0 0 0 0 .0 0
C zas  d e m o n ta ż u  u r z ą d z e ń  do  g l e b i e n i a  w s z y b i e 1 . 00
K o s z t  d e m o n ta ż u  u r z ą d z e ń  d o  g l e b i e n i a  w s z y b i e  na m -c  4 0 0 0 0 0 . 0 0
K o s z t  l i k w i d a c j i  mb o t w o r u  m ro z e n io w e g o 3 0 . 0 0
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N a k ła d y

i K o s z t y j e d n o s t k o w e  m a t e r i a ł ó w  p r z y  d r ą ż e n i u  w y r o b i s k a 1000000.00
i K o s z t y j e d n o s t k o w e  r o b o c i z n y  p r z y  d r ą ż e n i u  w y r o b i s k a 7 0 0 0 0 0 . 0 0

K o s z t y j e d n o s t k o w e  p r a c y  s p r z ę t u  p r z y  d r ą ż e n i u  w y r . 6 0 0 0 0 0 . 0 0
K o s z t y j e d n o s t k o w e  budow y p r z y  d r ą ż e n i u w y r ó b  i s k a 3 0 0 0 0 0 . 0 0
K o s  z t  y i e d n o s t k o w e  z a r z a d u  p r z y  d r ą ż e n i u w y r o b i s k a 3 0 0 0 0 0 . 0 0
K o s z t y j e d n o s t k o w e  r u r o c i ą g ó w  i  l u t n i o c i ą g ó w 100000.00
K o s z t y j e d n o s t k o w e  ś c i e k ó w  i  k a b l i 1 5 0 0 0 0 . 0 0
I  l o s c t o r o w  w w y r o b i s k u 2.00
K o s z t y j e d n o s t k o w e  t o r o w i  7 0 0 0 0 .0 0
K o s z t y j e d n o s t k o w e  t r a k c j i 1 8 0 0 0 0 . 0 0
J e d n o s t k o w y  k o s z t  d r ą ż e n i a  m3 k o m o ry 1 5 0 0 0 0 0 .0 0
K o s z t z e s p o ł u  pompowego 6 0 0 0 0 0 . 0 0
D o p 1yw w od y  z p o z io m u 7 .00
I  l o s c w ody  d o p r o w a d z o n e j  do  k l a r o w a n i a 100.00
I  l o s c s z y b i k ó w 1 6 . 0 0
K o s z t d r ą ż e n i a  m3 s z y b i k u 1100000.00
K o s z t w y p o s a ż e n i a  mb s z y b i k u 1 3 0 0 0 0 0 .0 0
K o s z t z a k u p u  i  t r a n s p o r t u  l o k o m o t y w y 6 0 0 0 0 0 0 . 0 0
K o s z t z a k u p u  i  t r a n s p o r t u  wozu  d o  t r a n s p . u r o b k u 7 5 0 0 0 0 0 . 0 0
K o s z t z a k u p u  i  t r a n s p o r t u  wozu  d o  t r a n s p . m a t e r i a ł ó w 7 0 0 0 0 0 0 . 0 0
K o s z t z a k u p u  i  t r a n s p o r t u  wozu  d o  t r a n s p . z a ł o g i 7 0 0 0 0 0 0 . 0 0
K o s z t z a k u p u  m a s z y ny  w y c ią g o w e j 3 0 0 0 0 0 0 . 0 0
K o s z t z a k u p u  n a c z y n  w y c ią g o w y c h 8 0 0 0 0 0 0 . 0 0
K o s z t z a k u p u  w e n t y l a t o r a 2 4 0 0 0 .0 0
N a k ł a d y  n a  mb l i n  w s z y b i e 100.00
C ena  z es tawu . obudowy z m e c h a n i z o w a n e j 120000 . 00
C ena  k o m b a jn u 200000 . 00
C ena p r z e n o ś n i k a  ś c i a n o w e g o 4 0 0 0 0 0 . 0 0
C en a  p r z e n o ś n i k a  p o d ś c ia n o w e g o 3 0 0 0 0 .0 0
C ena  p r z e n o ś n i k a  ta śm ow ego 20000 . 00

K o s z t y

Moc n a p ę d u  p r z e n o ś n i k a  ta ś m o w e g o 1 10 .0 0  !
J e d n o s t k o w y  k o s z t  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j 0.20  :
C z a s  p r a c y  p r z e n o ś n i k a  w c i ą g u  z m ia n y 7 . 0 0  j
I l o s c  p r a c o w n i k ó w  o b s ł u g i  p r z e n o ś n i k ó w 1 5 . 0 0  ;
P ł a c a  d n ió w k o w a  d l a  o b s ł u g i  p r z e n o ś n i k ó w 4 4 . 0 0  j
Moc l o k o m o t y w y  w o b i e g u 6 2 . 0 0  j
P ł a c a  d n ió w k o w a  m a s z y n i s t y  l o k o m o t y w y 5 0 . 0 0
R o c z n y  k o s z t  a m o r t y z a c j i  l o k o m o t y w y 2 5 0 0 .0 0  ;
R o c z n y  k o s z t  a m o r t y z a c j i  w o z u ( s r e d n i ) 1000.00  i
Moc m a s z y n y  w y c ią g o w e j 7 2 0 0 .0 0  ■
C z a s  p r a c y  s z y b u  w c i ą g u  d o b y 1 6 . 0 0  j
I l o s c  p r a c o w n i k ó w  w b r y g a d z i e  s z y b o w e j 5 3 . 0 0  )
P ł a c a  d n ió w k o w a  p r a c o w n i k a  b r y g a d y  s z y b o w e j 5 0 0 . 0 0  ;
Moc z e s p o ł u  pompowego 1 6 0 0 .0 0  [
I l o s c  p r a c o w n i k ó w  o b s ł u g u j ą c y c h  p o m p o w n ie 4 .00 ;
P ł a c a  p r a c o w n i k a  o b s ł u g u j ą c e g o  p o m p o w n ie 4 0 . 0 0  I
S ta w k a  a m o r t y z a c j i  w y r o b i s k  u d o s t ę p n i a j ą c y c h 0 . 0 7 i
I l o s c  p o w i e t r z a  p ł y n ą c e g o  do  ś c i a n y 2 6 . 0 0  i

! D ł u g o ś ć  d r o g i  p r z e p ł y w u  p o w i e t r z a  od  s z y b u  d o  ś c i a n y 1 7 0 0 0 .0 0
! P r z e k r ó j  w y r o b i s k a 1 0 . 9 0  ;

J e d n o s t k o w y  k o s z t  u t r z y m a n i a  r u r o c i ą g ó w  do  p o d s . h y d r . 5 0 0 . 0 0  i
D l u g o s c  w y r o b i s k  u d o s t ę p n i a j ą c y c h 1 7 0 0 0 .0 0  :
P o w i e r z c h n i a  k o p a l n i 15 .  Ou
S t o p a  p r o c e n t o w a 20.00  i

1 S ta w k a  a m o r t y z a c y j n a 8.00  j
j O k r e s  b ud o w y  p o z . 1 5 . 0 0  '
1 W y s o k o s c  n a d k ł a d u 3 0 0 . 0 0  i
1 C ena 1 t o n y  u r o b k u
i

2 5 0 0 0 0 . 0 0  !
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Rozkład nak/adow

Rok I 0.02
Rok I I 0 .0 6
Rok I I I 0 .0 9
Rok IV 0 . 14
Rok V 0 .1 5
Rok VI 0 . i  5
Rok V I I 0 .13
Rok VI I I 0 .1  i
Rok IX 0 .07
Rok X 0.O5
Rok XI 0 .0 3
Rok X I I
Rok X I I I 0 .00
Rok XIV 0 . 00
Rok XV 0.00
Rok XVI
Rok XVII 0 . oo
Rok X V I I I 0 . 00
Rok XIX o .o o
Rok XX o .
Rok XXI 0 . 00
Rok XXII 0.00

|l
J

Rozkład p r o d u k c j i

j Rot! I 0.00 1
II Rot: I I 0.00
¡1 Rot I I I 0. 00
!i Rok IV 0.00
1 Rok V 0.00

Rot VI 0.00
, Roi: V I I 0.00i Rok V I I I 0 . 00
i Rok IX 0 .1 5
i Rok X 0 .4 0
i Rok XI 0 .7 0
i Rok X I I 0 .90
1 Rok X I I I 1 . 00
i Rok XIV 1 . 00

Rok XV 1 . 00
Rok XVI 1 .00
Rok XVII 1 . 00
Rok X V I I I 1 . 00
Rok XIX 1 . 00 ii

1 Rok XX 1.00
! Rok XXI 1 .00 li
i Rok XXII 1.00 'i

Rozkjfad kosztow

Rok 
Rok 
Rok 

j Rok 
I Rok 
jl Rok 
ii R o k  

j! Rok 
j| Rok 

Rok 
Rok 
Rok 
Rok 
Rok 
Rok 
Rok 
Rok 
Rok 
Rok 
Rok 
Rok 
Rok

I
I I
I I I
IV
V
VI
V I I
VI I I
IX
X
XI
X I I
X I I I
XIV
XV
XVI
XVI I
XVII I
XIX
XX
XXI
XXII

0.00 ii
U . 0 0
o . o o  
0.00 
o . oo 
o . oo 
0 . 0 0  
0  .  00 
0 . 4 0

0 . V5 
1.00 
1 .00
1. 00 
1 .00 
1 .V'0 
I . 00 
1 .00
1. 00 ,
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4. PRZEWIETRZANIE KOPALNI JAKO CZYNNIK KSZTAŁTUJĄCY JEJ MODEL I  STRUKTURĘ

4 .1 . ROLA I  ZNACZENIE PROGRAMU KOWEKO W PROJEKTOWANIU WENTYLACJI KOPALNI

Program o b lic z e ń  w enty lacy jn ych  ko p a ln i p ro jek tow an ej KOWEKO je s t  pomocny 

we w stęp ne j f a z ie  p ro je k to w a n ia  k o p a ln i na e ta p ie  za ło że ń  koncepcyjnych o raz  

w t ra k c ie  r e a l i z a c j i  in w e s ty c ji ,  k ie d y  w ystąp ią  zmiany w ZTE. Pozwala on 

zapro jek tow ać  w yrobiska i  u rząd zen ia  k o p a ln i u w zg lędn ia jąc  wymogi w e n ty la ­

cy jne .

Do podstawowych m ożliw ości i  re z u lta tó w  o b liczen iow ych  programu KOWEKO, 

będących pewnego ro d za ju  danymi do d a ls z e j a n a liz y  przeprow adzanej p rzez  

p ro je k ta n ta , n a leżą :

-  wybór systemu p rz e w ie trz a n ia  k o p a ln i,

-  o k re ś le n ie  p o trze b n e j i lo ś c i  p o w ie trza  w k o p a ln i,

-  spraw dzenie przepustow ości wyrobisk górn iczych,

-  wstępny dobór w enty la to rów  głównych do s ie c i  w e n ty la c y jn e j,

-  o k re ś le n ie  zas ięg u  s t r e fy  wpływów w entylatorów  głównych,

-  u s ta le n ie  lo k a l i z a c j i  szybów wdechowych i wydechowych.

4 .1 .1 .  Wstępne dane pro jektow e

Wstępnymi danymi, k tó rym i pow inien dysponować p ro je k ta n t , są:

1) w ie lko ś ć  dobowego wydobycia ko p a ln i W ,̂

2 ) ś re d n ia  w ie lko ść  dobowego wydobycia z o d d z ia łu  eksp lo atacy jn ego  Wq ,

3 ) g łębokość poziomów eksp lo atacy jn ych  w k o p a ln i,

4 ) o d le g ło ś ć  m iędzy szybem wdechowym i wydechowym p ery fery jn ym . 

P rzedstaw iona w ers ja  programu KOWEKO pozwala na wykonanie o b lic z e ń  d la

k o p a ln i je d n o - i  dwupoziomowej, stąd  wymagane je s t  p r z y ję c ie  g łęb oko ści 

jednego lub  dwu poziomów eksp lo atacy jn ych . O dleg łość pomiędzy szybami 

wdechowym i  wydechowym pery fery jn ym  je s t  podana jako  o d leg ło ść  w l i n i i  

p ro s te j lub  ja k o  o d leg ło ść  m ierzona d łu go śc ią  przekopów łączących  n a jk ró ts z ą  

drogą obydwa szyby. Może więc być to  l i n i a  łamana.

Dane wstępne mogą być zm ieniane w t ra k c ie  wykonywania o b lic z e ń  co zw iększa  

l ic z b ę  w rian tów  obliczen iow ych .
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4 .1 .2 .  wybór systemu p rz e w ie trz a n ia  ko p a ln i

A ktua lna  w e rs ja  programu KOWEKO pozwala na wybór trz e c h  podstawowych 

systemów p rz e w ie trz a n ia  k o p a ln i, a m ianow icie: systemu cen tra ln eg o ,

skrzydłowego o ra z  kombinowanego (c e n tra ln o -s k rzy d ło w e g o ). Każdy z tych  

systemów p rz e w ie trz a n ia  można zastosować do ko p a ln i jednopoziomowej i  

dwupoziomowej.

Podstawowe z a ło ż e n ia  teo re ty c zn e  programu KOWEKO d la  m odeli kopalń  

jednopoziomowych przedstaw iono w pracy [8 ] ,  [3 ] .

W n in ie js z y m  opracowaniu rozszerzono zakres stosowania programu d la  kopalń  

dwupoziomowych o ra z  u jed no lico n o  numerację węzłów. Modele systemów 

p rz e w ie trz a n ia  kopalń  rozpatryw anych w program ie KOWEKO pokazano na rysunkach

4. 1 -4 .6 .  Rysunki 4 .1 ,  4 .3 ,  4 .5  p rze d s ta w ia ją  model k o p a ln i jednopoziomowej, 

rysu n k i 4 .2 ,  4 .4  i  4 .6  -  model ko p a ln i dwupoziomowej. P o d z ia ł k o p a ln i na

je d n o - i  dwupoziomowe przeprowadzany je s t  w za le żn o ś c i od l ic z b y  poziomów 

wydobywczych zn ajd u jących  s ię  p rzy  szybach głównych k o p a ln i.

System c e n tra ln y  modelu s ie c i  w e n ty la c y jn e j (ry s . 4 .1  i  4 .2 )  sk ład a  s ię  z 

dwóch szybów -  wdechowego i  wydechowego, usytuowanych na pow ierzchni g łów nej 

k o p a ln i. Od szybu wdechowego na poziom ie pierwszym i  drugim prowadzone są 

p rze c zn ic e  lub  przekopy do pokładów. Od przekopów głównych o d d z ie la ją  s ię  

bocznice będące zastępczym i modelami oddziałów  eksp lo atacy jn ych , k tó re  łą c zy  

s ię  z przekopam i w entylacyjnym i prowadzącymi do szybu w enty lacyjnego . 

O d d z ia ły  e k s p lo a ta c y jn e , k tó rych  lic z b a  o b lic za n a  je s t  p rze z  komputer na 

podstaw ie p rz y ję ty c h  za ło żeń  wstępnych, rozm ieszczana je s t  równom iernie na 

obydwa poziomy w przypadku l ic z b y  p a rz y s te j lub  przyjmowana je s t  w iększa  

l ic z b a  oddzia łów  (o je d e n ) na poziom ie drugim, gdy c a łk o w ita  l ic z b a  oddziałów  

je s t  n ie p a rz y s ta .

P ro je k ta n t  posiada możliwość zmiany ro z d z ia łu  l ic z b y  oddzia łów  e k s p lo a ta c y j­

nych na poszczególnych poziomach. W loty i  w y lo ty  oddzia łów  eksp lo atacy jn ych  

z le p io n e  są ze sobą tw orząc dwa w ęzły  łączące k i lk a  bocznic  połączonych  

rów no leg le . Z le p ie n ie  węzłów wlotowych oddziałów  eksp lo atacy jn ych  do jednego  

w ęzła  początkowego o raz  wylotowych do jednego w ęzła końcowego je s t  

uproszczeniem  wynikającym z pom in ięc ia  z re g u ły  n ie w ie lk ic h  o d le g ło ś c i 

pomiędzy pokładam i udostępnionymi przekopami głównymi i  w en ty lacy jn ym i, c z y l i  

z p o m in ięc ia  małych oporów odcinków tych przekopów. Model s ie c i  w e n ty la c y jn e j 

uw zględn ia dodatkowo bocznice zas tęp u jące  systemy komór i  s t r a ty  wewnętrzne  

na obydwu poziomach eksp lo atacy jn ych  o raz s t r a ty  zew nętrzne na zam knięciu  

szybu wydechowego.

Model systemu skrzydłowego w e n ty la c ji (ry s . 4 .3  i  4 .4 )  sk ład a  s ię  z dwóch 

szybów: wdechowego usytuowanego na pow ierzchni g łów nej i  p e ry fe ry jn e g o
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C1010-1

Rys. 4 .1 .  Schemat p rze s trze n n y  k o p a ln i jednopoziomowej z centra lnym  systemem

p rz e w ie trz a n ia

F ig . 4 .1 .  Space diagram  o f a o n e - le v e l mine w ith  a c e n tra l  system o f

v e n t i la t io n

wydechowego. Obydwa szyby (model jednopoziomowy) połączone są przekopem, z 

któ re g o  wychodzą p rze c zn ic e  lub  przekopy polowe do pokładów. O d d z ia ły  eks­

p lo a ta c y jn e  zredukowane do bocznic o p rz y ję ty c h  oporach wychodzą, podobnie  

ja k  w system ie  centra ln ym , z jednego w ęzła  usytuowanego na p rze k o p ie  polowym 

i  łą c z ą  s ię  w w ęźle  na p rzeko p ie  w entylacyjnym  na wyższym poziom ie , 

prowadzącym do szybu w enty lacy jnego . W system ie skrzydłowym uw zględniane są
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Rys. 4 .2 .  Schemat p rze s trze n n y  ko p a ln i dwupoziomowej z centra lnym  systemem

p rz e w ie trz a n ia

F ig . 4 .2 .  Space diagram o f  a tw o -le v e l mine w ith  a c e n tra l system

o f v e n t i la t io n
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S1001-1

Rys. 4 .3 .  Schemat p rze s trze n n y  k o p a ln i jednopoziomowej ze skrzydłowym  

systemem p rz e w ie trz a n ia  

F ig . 4 .3 .  Space diagram  o f  a o n e - le v e l mine w ith  a wing system

o f  v e n t i la t io n



u
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Rys. 4 .4 .  Schemat p rze s trze n n y  ko p a ln i dwupoziomowej ze skrzydłowym  

systemem p rz e w ie trz a n ia  

F ig . 4 .4 .  Space diagram  o f a tw o -le v e l mine w ith  a wing system

F ig . 4 .5 .  Space diagram  o f a o n e -le v e l mine w ith  a combined system

o f v e n t i la t io n
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K1011-2

Rys. 4 .6 .  Schemat p rze s trze n n y  k o p a ln i dwupoziomowej z kombinowanym 

systemem p rz e w ie trz a n ia  

F ig . 4 .6 .  Space diagram  o f a tw o -le v e l mine w ith  a combined system

o f v e n t i la t io n

komory zredukowane do b ocznicy  wychodzącej z podszybia szybu wdechowego i 

łą c z ą c e j s ię  z przekopem wentylacyjnym , s t r a ty  wewnętrzne w prądach  

grupowych, w ystępujące w p rzeko p ie  łączącym obydwa szyby na poziom ie  

eksp lo atacy jn ym  o ra z  s t r a ty  zew nętrzne na zam knięciu  szybu wydechowego.

D la  modelu k o p a ln i dwupoziomowej systemu skrzydłowego poziom d ru g i je s t  kop ią  

poziomu p ierw szego (ry s . 4 .4 ) .  L iczb ę  oddzia łów  e k s p lo a ta c y jn y c h  program  

r o z d z ie la  rów nom iernie na poziom p ierw szy  i  d ru g i w przypadku l ic z b y  

p a r z y s te j lub  p rz y d z ie la  o jeden  o d d z ia ł w ię c e j na poziom ie drugim  w
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przypadku n ie p a rz y s te j l ic z b y  oddziałów . Również i  w tym system ie is t n ie je  

możliwość dowolnego rozm ieszczen ia  oddziałów  eksp lo atacy jn ych  na obydwu 

poziomach.

Model k o p a ln i d la  kombinowanego systemu p rz e w ie trz a n ia  je s t  połączeniem  

systemu cen tra ln eg o  i  skrzydłowego (ry s . 4 .5  i  4 .6 ) .  W modelu tym w ystępują  

t r z y  szyby: szyb wdechowy c e n tra ln y , szyb wydechowy c e n tra ln y  o ra z  szyb 

wydechowy p e ry fe ry jn y . Program w za le żn o ś c i od danych początkowych o b lic z a  

l ic z b ę  oddzia łów  eksp lo atacy jn ych  r o z d z ie la ją c  je  równom iernie na obydwie 

p o d s ie c i zw iązane z szybami w entylacyjnym i o raz w przypadku ko p a ln i 

dwupoziomowej -  na obydwa poziomy ek s p lo a ta c y jn e . Is t n ie je  możliwość  

dowolnego ro zm ieszczen ia  oddziałów  eksp lo atacy jn ych  zgodnie z życzeniam i 

p ro je k ta n ta .

A ktua lna  w e rs ja  programu KOWEKO posiada rów nież u je d n o lico n ą  num erację w 

oznaczeniach b ocznic  i  węzłów w poszczególnych modelach s ie c i  w e n ty la c y j­

nych. Tę u je d n o lic o n ą , u n iw ersa lną  num erację bocznic we w szystk ich  modelach 

s tru k tu ra ln y c h  s ie c i  rozpatryw anych w program ie KOWEKO wprowadzono po to , aby 

bocznice re p re z e n tu ją c e  te  same fu n k c je  b y ły  tak  samo oznaczone we w szystk ich  

modelach s ie c i .  P rz y ję to  w ięc , że w ęzły  na p ow ierzch n i, a w ięc na w lotach  

szybów wdechowych o raz zam knięciach szybów wydechowych będą p o s ia d a ły  

num erację od 1 -9 , p rzy  czym d la  szybów wdechowych p rzew id u je  s ię  num erację od 

1 do 4, a d la  zamknięć szybów wydechowych od 5 -9 .

D la  systemu cen tra ln eg o  num eracja węzłów na poziom ie pierwszym e k s p lo a ta ­

cyjnym i  w entylacyjnym  o raz w kanale  w e n ty la to ra  głównego obejm uje zakres  

l ic z b  od 10 do 19, d la  poziomu drugiego eksp loatacyjnego  i  w enty lacy jnego  od 

20-29 .

D la  systemu skrzydłowego p ierw szy  poziom eksp lo ata c y jn y  o raz w e n ty la cy jn y  

i  kan a ł w e n ty la cy jn y  p o s ia d a ją  numerację od 50-59  

D rugi poziom e k s p lo a ta c y jn y  i  w en ty lacy jn y  60-69 .

System kombinowany stanow iący p o łą c ze n ie  systemu cen tra ln eg o  i  skrzydłowego  

posiada iden tyczn ą  num erację węzłów. Wolne d z ie s ią t k i  węzłów, a w ięc  

t r z y d z ie s t k i ,  c z te r d z ie s tk i ,  s ie d e m d z ie s ią tk i, o s ie m d z ie s ią tk i i  d z ie w ię ć -  

d z ie s ią t k i  są p rze w id z ia n e  do oznaczenia b a rd z ie j skomplikowanych m odeli 

s tru k tu ry  s ie c i  w en ty lacy jn ych , na p rzy k ład  m odeli z w iększą l ic z b ą  szybw 

wdechowych i  wydechowych p e ry fe ry jn y c h .

Stosowane w program ie t r z y  podstawowe systemy p rz e w ie trz a n ia  k o p a ln i, 

c e n tra ln y , skrzydłow y i  kombinowany p o s iad a ją  s p ec ja ln e  oznaczenia  inform u­

ją c e  o nazw ie systemu, a także  l ic z b ie  szybów oraz poziomów eksp lo atacy jn ych . 

O znaczenie rozpoczyna s ię  l i te r a m i C, S lub K, o k reś la jącym i nazwę systemu 

p rz e w ie trz a n ia  (c e n tra ln y , skrzydłow y lub  kombinowany), po k tó ry c h  w ystępuje
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p ię ć  c y f r  znaczących, p rzy  czym o s ta tn ia  c y fra  o d d zie lo n a  je s t  m yślnikiem . 

Pierw sze c z te ry  c y fry  osnaczają  l ic z b ę  szybów, a m ianow icie:

-  p ią ta  c y fra  (po m yśln iku ) -  l ic z b a  poziomów eksp lo atacy jn ych .

Symbol C1010-2 oznacza model s ie c i  w e n ty la c y jn e j d la  c e n tra ln eg o  systemu 

p rz e w ie trz a n ia  z jednym szybem wdechowym centralnym , jednym wydechowym 

centra lnym  o ra z  dwoma poziomami eksp loatacy jnym i (ry s . 4 .2 ) .

W a k tu a ln ie  stosowanych modelach w enty lacy jnych  programu KOWEKO możliwe je s t  

u w zg lęd n ien ie  w ię k s ze j l ic z b y  szybów wdechowych c e n tra ln y c h , gdyż są to  

w yrobiska połączone ze sobą rów no legle , ró żn ią c e  s ię  na p rz y k ła d  oporami. 

Dopuszczalny je s t  w ięc model s ie c i  typu "K 3011-2", k tó ry  oznacza kombinowany 

system p rz e w ie trz a n ia  z trzem a szybami wdechowymi, po jednym szyb ie  

wydechowym centra ln ym  i  p ery fe ry jn ym , dwupoziomowy.

U w zg lęd n ien ie  szybu p ery fe ry jn e g o  wdechowego o raz w iększa l ic z b a  szybów wy­

dechowych c e n tra ln y c h  lub  p e ry fe ry jn y c h  wymaga wprowadzenia nowych s tr u k tu r  

kop a ln ianych  s ie c i  w enty lacy jn ych , co będzie  przeprowadzone w ramach 

m o d e rn iza c ji i  ro z s z e rz e n ia  m ożliw ości ob liczen iow ych  programu KOWEKO.

4.1.3. Określenie potrzebnej ilości powietrza w kopalni
Podstawą do w yznaczenia p o trze b n e j i lo ś c i  p o w ie trza  w k o p a ln i je s t  

u s ta le n ie  i lo ś c i  p o w ie trza  w o d d zia łach  eksp lo atacy jn ych  o ra z  jego  ro z d z ia ł  

na podstaw ie badań i  o bserw ac ji wykonanych w kop a ln iach  In  s i tu .

Większość oddzia łów  eksp lo atacy jn ych  w kop a ln iach  posiada ro z w in ię tą  i  

stosunkowo skomplikowaną s ie ć  wyrobisk i  w ystępują w n ic h  rów nież duże s t r a ty  

p o w ie trz a , s ię g a ją c e  50% p o w ie trza  wlotowego do o d d z ia łu . Z o bserw ac ji 

przeprowadzonych w kop a ln iach  wynika, że m inim alna i lo ś ć  p o w ie trza  

gw arantu jąca  praw idłow e warunki p rz e w ie trz a n ia  o d d z ia łu  eksp lo atacy jn eg o
3

powinna być w iększa  od 1000 m /m in .

W program ie KOWEKO p rz y ję to  t r z y  w arto ś c i i lo ś c i  p o w ie trza  w o d d z ia ła c h  w 

za le żn o ś c i od ic h  g łęb o k o ś c i, a ś c iś le j  od g łębokości poziomów e k s p lo a ta c y j­

nych, z k tó ry c h  są udostępnione.

D la  głębokości do 600 m przyjęto Vo = 1500 m Anin.
D la  g łęb oko śc i od 600 do 800 m p rz y ję to  Vq = 1750 m Anin.
D la  g łęb oko ści ponad 800 m p rz y ję to  Vq = 2000 m Anin.

Z w iększen ie  i lo ś c i  p o w ie trza  d la  k o p a ln i g łęb o k ich  powyżej 600 m związane  

j e s t  z  poprawą warunków k lim atycznych .

-  p ie rw sza  c y fra

-  druga d y fra

-  l ic z b a  szybów wdechowych c e n tra ln y c h ,

-  l ic z b a  szybów wdechowych p e ry fe ry jn y c h ,

-  l ic z b a  szybów wydechowych c e n tra ln y c h ,

-  l ic z b a  szybów wydechowych p e ry fe ry jn y c h ,

-  t r z e c ia  c y fra

-  czw arta  c y fra
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P rzy jm u jąc  spotykane w kop a ln iach  50% s t r a ty  p o w ie trza  w o dd z ia ła c h

Na podstaw ie p rz y ję te g o  wydobycia dobowego ko p a ln i o raz wydobycia z 

oddzia łów  eksp lo a ta c y jn y c h  program o b lic z a  l ic z b ę  oddzia łów  eksp lo ata c y jn y c h , 

przyporządkow ując każdemu odpowiednią i lo ś ć  p o w ie trza . O b liczona sumaryczna 

i lo ś ć  p o w ie trz a  w o d d z ia ła c h  eksp lo atacy jn ych  £  Vq um ożliw ia  o b lic z e n ie  

c a łk o w ite j i lo ś c i  p o w ie trza  świeżego wpływającego do k o p a ln i szybami 

wdechowymi V P rz y ję to  tu  zasadę, rów nież na podstaw ie o bserw ac ji w 

ko p a ln ia c h , że  i lo ś ć  p o w ie trza  użytecznego wpływającego do k o p a ln i je s t  

dw ukro tn ie  w iększa  od i lo ś c i  p o w ie trza  w o dd zia łach  eksp lo atacy jn ych .

W ielkość s t r a t  p o w ie trza  świeżego w prądach grupowych o raz i lo ś ć  p o w ie trza  

p rzew id u jąca  komory fun kcy jn e  p rz y ję to  ze wzorów:

S t ra ty  zew nętrzne na szybach w enty lacy jnych  p rz y ję to  według za le żn o ś c i:

3
e k s p lo a ta c y jn y c h , do ś c ian  dochodzi w ięc 750 m /m in  p o w ie trza  w kop a ln iach

3
p ły tk ic h  i  1000 m /m in  w kop a ln iach  g łęb o k ich , co d la  średn iego  p rz e k ro ju

9
śc ian y  6 m zapewnia prędkości p o w ie trza  odpowiednio 2 ,1  o raz 2 ,7  m/s.

2
(4. 1}

i=l

g dzie :

-  i lo ś ć  p o w ie trza  w i- ty m  o d d z ia le  eksploatacyjnym ,

-  i lo ś ć  p o w ie trza  wpływająca szybami wdechowymi.

( 4 .2 )

(4 .3 )

g dzie :

Vgw -  i lo ś ć  p o w ie trz a  stanow iąca s t r a ty  wewnętrzne w prądach grupowych, 

V̂ _ -  i lo ś ć  p o w ie trza  p rz e w ie trz a ją c a  komory funkcy jne .

V = 0 ,2 5  V sz iuż ' (4 .4 )

W ielkość s t r a t  zew nętrznych stanowi w ięc zgodnie z p rzep isam i górn iczym i 20% 

i lo ś c i  p o w ie trz a  na w e n ty la to ra c h  głównych. W przypadku dwóch szybów w e n ty la ­

cy jnych  (system  kombinowany) s t r a ty  zewnętrzne ro zd z ie lo n e  są p ro p o rc jo n a ln ie
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na poszczegó lne szyby w za le żn o ś c i od i lo ś c i  p o w ie trza  w szybach w e n ty la c y j­

nych.

O b lic za n e  w podany sposób i lo ś c i  p o w ie trza  w tak  zwanych odb iorach  s ie c i  

w e n ty la c y jn e j,  w s k ład  k tó ry c h  wchodzą re jo n y  w en ty la cy jn e  o ra z  s t r a ty  

wewnętrzne i  zew nętrzne, pozw ala ją  na wyznaczenie i lo ś c i  p o w ie trza  we 

w s zy s tk ic h  bocznicach  s ie c i  zgodnie z pierwszym prawem K irc h h o ffa .

4 .1 .4 .  Sprawdzenie przepustow ości wyrobisk górn iczych

Po wprowadzeniu danych wstępnych ( ro z d z .4 .1 .1 )  do wybranego modelu p ro je k ­

tow ania  k o p a ln i, program w yśw ie tla  ta b e lę  (w ydruki C l, S I,  K I, C2, S2, K 2), 

k tó ra  p rze d s ta w ia  wykaz w szystk ich  bocznic s ie c i  wraz z ic h  nazwami o ra z  inne  

kolumny w n a s tę p u ją c e j k o le jn o ś c i:  wymiary, wydatek o b ję to śc iow y, p o le

p rz e k ro ju  poprzecznego, prędkość p o w ie trza , prędkość p o w ie trza  dopuszczalna, 

długość w yrob iska , opór boczn icy , spadek naporu.

W kolum nie wymiary p ro je k ta n t  wprowadza param etry geom etryczne n ie k tó ry c h  

b o czn ic , d o tyczące w ie lk o ś c i ic h  p rz e k ro ju . Dane te  dotyczą  szybów, przekopów  

i  kanałów w en ty la cy jn y ch , a w ięc wyrobisk w całkow itym  i  grupowym p rą d z ie

p o w ie trz a . D la  szybów podaje s ię  ś red n icę , d la  przekopów typ  obudowy ŁP, d la

kanałów w e n ty la cy jn y ch  gotową w ie lko ść  p o la  p rz e k ro ju  poprzecznego. Komputer 

o b lic z a  p o la  p ow ierzch n i p rzekro jów  poprzecznych tych  w yrobisk zam ieszcza jąc  

w y n ik i w kolum nie o nazw ie " p rz e k ró j“ . Praw ie jedn ocześn ie  z o b lic ze n ie m  p o la  

p rz e k ro ju  b oczn icy  komputer o b lic z a  prędkość przepływ u p o w ie trza  w danej 

b oczn icy , s y g n a liz u ją c  j e j  p rze k ro c zen ie  powyżej w ie lko ś ć  dopuszczalną.

P rze k ro c ze n ie  p rędko ści d opuszczalne j przepływ u p o w ie trza  w w yrobisku  

wskazywane je s t  sygnałem dźwiękowym o raz podśw ietlen iem  l i n i i .  W tym 

przypadku p ro je k ta n t  pow inien  zw iększyć p rz e k ró j w yrobiska lub  d ołożyć

dodatkową boczn icę  rów no leg łą . Dodatkowa rów noległa  boczn ica  je s t  

auto m atyczn ie  przyjmowana z tym i samymi wymiarami geometrycznymi co poprzed­

n ia , c z y l i  i lo ś ć  p o w ie trza  ro z d z ie la  s ię  na obydwie boczn ice  rów noległe  

rów nom iernie . Program um ożliw ia  przyjm owanie dowolnej l ic z b y  iden tycznych  

boczn ic  rów no ległych  między dwoma węzłam i.

4 .1 .5 .  O k re ś le n ie  zas ięg u  s t r e fy  wpływów w enty la to rów  głównych

Po zaakceptow aniu  p rędkości p o w ie trza  w wyrobiskach z grupowymi i  c a łk o w i­

tym i prądam i p o w ie trza  świeżego i  zużytego p ro je k ta n t  za d a je  d łu g o śc i 

wybranych w yrobisk w kolum nie "d l"  (w ydruki C l, S I ,  K I, C2, S2, K 2). D ługości 

n a le ż y  podać je d y n ie  d la  szybów i  kanałów w enty lacy jn ych . D ługości przekopów
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udo stępn ia jących  o b lic z a  komputer w yznaczając ic h  w ie lk o ś c i maksymalne będące 

prom ieniam i s t r e f  wpływu w e n ty la to ra  głównego.

Zasięg  s t r e f  wpływu w e n ty la to ra  głównego o k re ś la ją  w ięc d łu g o śc i bocznic:

(1 0 -1 1 ), (2 0 -2 1 ) -  d la  systemu cen tra ln eg o  i  kombinowanego,

(5 0 -5 1 ), (6 0 -6 1 ) -  d la  systemu skrzydłowego i  kombinowanego.

Metoda o b lic z e n ia  zas ięgu  wpływu w e n ty la to ra  o p a rta  je s t  na zasadzie  

sumowania spadków naporu po drogach n ieza le żn y c h  przechodzących p rzez  

o d d z ia ły  e k s p lo a ta c y jn e .

P rz y ję to , że suma spadków naporu n ie  powinna p rzekroczyć maksymalnej w a rto ś c i 

s p ię trz e ń  a k tu a ln ie  produkowanych w entylatorów  głównych, a w ięc w ie lko ść  

5000 Pa. Produkowane obecnie w e n ty la to ry  typoszeregu WPK, n a jc z ę ś c ie j  

stosowane w ko p a ln ia c h , o s ią g a ją  s p ię trz e n ia  rzędu 5000 Pa, p ra c u ją c  je s zcze  

w p rz e d z ia le  p racy  s ta b i ln e j  i  ekonom icznej.

Program o b lic z a  opory aerodynamiczne bocznic ze wzorów em pirycznych o raz  ich

parametrów geometrycznych, a następn ie  spadki naporu we w szystk ich  b o c z n i- f
7

cach. Opory oddzia łów  p rz y ję to  jako  s ta łą  w ie lko ść  równą 15 kg/m .

D ługości przekopów w t ra k c ie  o b lic ze ń  są zw iększane system atyczn ie  od ze ra  do 

w ie lk o ś c i g ra n ic z n e j co s to  metrów, powodując stopniowy w zrost oporów oraz  

spadków naporu. O b lic z e n ia  są przerwane, gdy suma spadków naporu na drodze  

n ie z a le ż n e j o s ią g n ie  5000 Pa. W system ie skrzydłowym o raz  kombinowanym, w 

jego p o d s ie c i o system ie skrzydłowym p rz e w ie trz a n ia  zachodzi dodatkowo 

potrzeba  p rzem ieszczan ia  w ęzła  50 o raz 60 pomiędzy szybami wdechowym i  

wydechowym. Program d z ie l i  o d leg ło ść  pomiędzy szybami na c z te r d z ie ś c i równych 

części i  dokonuje przedstaw ionych o b lic ze ń  ite ra c y jn y c h  d la  c z te rd z ie s tu  

różnych położeń  węzłów 50 i  60. W yniki tych  o b lic z e ń  są podane w tab e la ch  

pomocniczych d la  jednego lub  dwóch poziomów eksp lo atacy jn ych  w modelach 

kopalń p rze w ie trzan y c h  systemem skrzydłowym i  kombinowanym (w ydruki S la , Ka,

S2a, S2b, K2a, K2b).

Zas ięg  wpływu w e n ty la to ra  głównego w system ie cen tra ln eg o  p rz e w ie trz a n ia  

k o p a ln i je s t  okręgiem . D la  k o p a ln i jednopoziomowej je s t  to  jeden  okręg, d la  

k o p a ln i dwupoziomowej są dwa o kręg i przyporządkowane poszczególnym poziomom 

eksploatacy jnym  (ry s . 4 . 7a i  b ).

D la modelu k o p a ln i p rz e w ie trz a n e j systemem skrzydłowym zas ięg  wpływu w e n ty la ­

to ra  głównego p rzed s taw ia  f ig u rę  p łaską ograniczoną dwoma odcinkam i p o łą ­

czonymi półokręgam i wokół szybu wdechowego i  wydechowego (ry s . 4 .8 a ,b ) .

F ig u ra  ta  w szczególnym przypadku może być foremna, j e ż e l i  przekopy w świeżym 

i  zużytym p rą d z ie  p o w ie trza , łączące  szyb wdechowy z wydechowym, będą 

p o s ia d a ły  te  same p rz e k ro je  i  obudowę, c z y l i  te  same opory jednostkowe.
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Granica zasięgu 
wpływu wentylatora

Granica zasięgu 
wpływu wentylatora 
dla poz. I

Rys. 4. 7 . T eo re tyczne  z a s ię g i wpływu w e n ty la to ra  głównego d la  c e n tra ln eg o

systemu p rz e w ie trz a n ia  

a ) k o p a ln ia  jednopoziomowa, b) k o p a ln ia  dwupoziomowa 

F ig . 4 .7 .  T h e o re t ic a l ranges o f in  in f lu e n c e  o f the main fa n  fo r  the c e n tra l

system o f v e n t i la t io n  

a ) o n e - le v e l mine, b) tw o -le v e l mine

W system ie  kombinowanym w ystępuje p o łą c ze n ie  zas ięgu  wpływu w e n ty la to ra  d la  

p o d s ie c i p rz e w ie trz a n e j c e n tra ln ie  i  skrzydłowo (ry s . 4 . 9a, b ).

Przedstaw ione  powyżej z a s ię g i wpływów w e n ty la to ra  głównego w fo rm ie  okręgów 

lub  f ig u r  p ła s k ic h  (ry s . 4 .7 ,  4 .8 , 4 .9 )  są zasięgam i teo re ty c zn y m i. Ze

względu jednak na usytuowanie przekopów udo stępn ia jących  bezpośrednio  pokłady  

n a le ż y  ro z ró ż n ić  za s ię g  rz e c z y w is ty  wpływu w e n ty la to ra .

Wprowadzenie zas ięg u  rzeczyw is teg o  wynika s tąd , że przekopy u d o stę p n ia jąc e  

budowane są w ustalonym  k ie ru nku  od szybów głównych w system ie centra lnym  

o ra z  w określonym  k ie ru n ku  i  wyznaczonych m iejscach od przekopu kierunkowego  

łączącego  szyb c e n tra ln y  z p e ry fe ry jn ym . N ie  do w szystk ich  p ó l e k s p lo a ta c y j­

nych leżących  na p rz y k ła d  na g ra n ic y  s t r e fy  wpływów teo re ty c zn y c h  w e n ty la to ra  

n a le ż y  d rążyć  bezpośredn io  przekopy.
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Rys. 4 .8 .  T eo re try c zn e  z a s ię g i wpływu w e n ty la to ra  głównego d la  skrzydłowego

systemu p rz e w ie trz a n ia  

a ) k o p a ln ia  jednopoziomowa, b ) k o p a ln ia  dwupoziomowa 

F ig . 4 .8 .  T h e o re tic a l ranges o f in f lu e n c e  o f the main fa n  fo r  the  wing

system o f v e n t i la t io n  

a ) o n e - le v e l mine, b ) tw o -le v e l mine

Stąd te ż  rze c z y w is ty  za s ięg  wpływu w e n ty la to ra  zn a jd u je  s ię  wokół przekopów  

u d o stęp n ia jących  i  p rz y b ie ra  k s z ta ł t  t r ó jk ą ta  równoramiennego o wysokości 

rów nej p rom ien iu  s t r e fy  zas ięgu  w e n ty la to ra  głównego. H ip o te tyczn e  z a s ię g i  

wpływów teo re ty c zn y c h  o raz rzeczyw is tych  przedstaw iono na rysunkach 4 .1 0 -4 .1 2  

d la  c e n tra ln e g o  i  skrzydłowego systemu p rz e w ie trz a n ia .
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Granico zasięgu 
wpływu wwityl. 
na szybę centr.

Granica zasięgu 
wpływu wentyl, 
na szybie peryf.

Granica zasięgu 
wptywu wentyl, 
na szybie peryf. 

I

Granica zasięgu 
wpływu wentyl, 
na szybie peryf. 
dla poz.ll

Granica zasięgu 
wpływu wentyl, 
na szybie centr

Granica zasięgu 
wpływu wentyl, 
na szybie centr 
dla póz. I

Rys. 4 .9 .  Teo re tyczne  z a s ię g i wpływu w enty la torów  głównych d la  kombinowanego

systemu p rz e w ie trz a n ia  

a) k o p a ln ia  jednopoziomowa, b ) k o p a ln ia  dwupoziomowa 

F ig . 4 .9 .  T h e o re tic a l ranges o f in f lu e n c e  o f the  main fan s  fo r  the combined

system o f v e n t i la t io n
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Granice teoretycznych stref 
wpływu wentylatora

strefy 
wpływu wentylatora

( o y  - oddziały eksploatacyjni ( ich rozmieszczenie)

Rys. 4 .1 0 . H ip o te tyczn e , teo re tyczne  i  rzec zy w is te  z a s ię g i wpływów 

w e n ty la to ra  głównego d la  centra lnego  systemu p rz e w ie trz a n ia  ko p a ln i 

a ) k o p a ln ia  jednopoziomowa, dwa przekopy południowe rów noległe , b) k o p a ln ia  

jednopoziomowa, przekopy południowy i  północny, c) kop a ln ia  dwupoziomowa, dwa 

przekopy południowe na poziom ie I ,  dwa przekopy południowe na poziom ie I I ,

d ) k o p a ln ia  dwupoziomowa, przekop południowy i  północny na poz. I ,  przekopy  

południowy i  północny na poz. I I  

F ig . 4 .1 0 . H y p o th e tic a l, th e o re t ic a l  and a c tu a l ranges o f in f lu e n c e  o f the  

main fa n  fo r  the c e n tra l system o f mine v e n t i la t io n  

a ) o n e - le v e l mine, two southern  p a r a l le l  cross cuts , b) o n e - le v e l mine, sou­

th e rn  and n o rth e rn  cross cu ts , c) tw o -le v e l mine, two southern  cross cuts  a t  

le v e l  I ,  two southern  cross cuts a t le v e l I I ,  d ) tw o -le v e l mine, southern  and 

n o rth e rn  cross cuts  a t  le v e l I  southern and n o rth ern  cross cuts  a t  le v e l I I
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' no usytuowonie przekopów.

C- -  oddziały eksploatacyjne ( ich rozmieszczenie )

Rys. 4 .1 1 . H ip o te ty c zn e , teo re ty c zn e  i  rze c zy w is te  z a s ię g i wpływów w e n ty la ­

to ra  głównego d la  skrzydłowego systemu p rz e w ie trz a n ia  

a ) k o p a ln ia  jednopoziomowa, dwie rów noległe  wytyczne wschodnie, dwa rów nole­

g łe  przekopy polowe południow e, b) k o p a ln ia  jednopoziomowa, dwie rów no ległe  

w ytyczne wschodnie, przekop połowy południowy, przekop połowy północny  

F ig . 4 .1 1 . H y p o th e t ic a l, th e o re t ic a l  and a c tu a l ranges o f in f lu e n c e  o f the  

main fa n  f o r  the wing system o f v e n t i la t io n  

a ) o n e - le v e l m ine, two p a r a l le l  e a s te rn  s e tt in g s  ou t, two p a r a l l e l  so th ern  

f i e l s  cross c u ts , b ) o n e - le v e l mine, two p a r a l le l  e a s te rn  s e tt in g s  o u t, 

southern  f i e l s  dross cu t, n orth e rn  f i e l d  cross cut



Wytyczna wsch. poz.liII j  
Wytyczna wsch rówtY poz.^il

Rzeczywiste strefy 
wpływu wentylatora

Vtytyczna wsch. rown. paz.lill

c) Granica teoretycznej strefy 
wptywu wentylatora dla poz.l

Granica teoretycznej strefy 
wpływu wentylatora dla poz.II

©  * oddziały eksploatacyjne ( ich rozmieszczenie) ” ----------

Rys. 4 .1 2 . H ip o te ty c zn e , teo re ty c zn e  i  rze c zy w is te  z a s ię g i wpływów w e n ty la ­

to ra  głównego d la  skrzydłowego systemu p rz e w ie trz a n ia

c ) k o p a ln ia  dwupoziomowa, dwie rów noległe wytyczne wschodnie na poz. I  i  I I ,  

dwa ró w no leg łe  przekopy polowe p łd . na poz. I ,  dwa rów noległe  przekopy p łn .

na poc. I I ,  d ) k o p a ln ia  dwupoziomowa, dwie rów noległe wytyczne wschodnie na

poz. I  i  poz. I I ,  jeden  przekop połowy p łd . na poz. I  i  na poz. I I ,  jeden

przekop połowy p łn . na poz. I  i  I I

F ig . 4 .1 2 . H y p o th e tic a l, th e o re t ic a l and a c tu a l ranges o f in f lu e n c e  o f the

main fan  fo r  the wing system o f v e n t i la t io n

c) tw o - le v e l mine, two p a r a l le l  e a s te rn  s e tt in g s  out a t  le v e l  I  and I I ,  two

p a r a l le l  southern  f i e l d  cross cuts  a t  le v e l I ,  two p a r a l le l  southern  cross  

cu ts  a t  le v e l  I I ,  d ) tw o -le v e l mine, two p a r a l le l  e a s te rn  s e tt in g s  out a t  l e ­

v e l I  and two, one southern  f i e l d  cross cut a t  leve  I  and a t  le v e l  I I ,  one

n o rth e rn  f i e l d  cross cut a t  le v e l I  and le v e l  I I
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4.1.6. Ustalenie lokalizacji szybów wdechowych i wydechowych
Z a s ię g i s t r e f  wpływu w enty la to rów  głównych stanow ią obszary, w obrębie_  

k tó ry c h  o d d z ia ły  e k s p lo a ta c y jn e  będą p o s ia d a ły  praw idłow ą w e n ty la c ję , to

znaczy b ęd z ie  m ożliw y do uzyskan ia  zapro jektow any wydatek o b ję to śc iow y  

p o w ie trza . S t r e fa  wpływów w e n ty la to ra  może obejmować c a ły  obszar g ó rn ic zy  

k o p a ln i lub  je g o  część.

W przypadku n iep e łnego  p o k ry c ia  obszaru górn iczego  s t r e fą  wpływu w e n ty la to ra  

wymagana je s t  w iększa  l ic z b a  szybów wdechowych lub  wydechowych, u m o ż liw ia ją c a  

o b ję c ie  s tre fa m i wpływu całego  obszaru górn iczego  k o p a ln i. Na ry s . 4. 13a

pokazano s t r e fę  wpływu w e n ty la to ra  pokryw ającą c a ły  obszar g ó rn ic zy  k o p a ln i a 

na ry s . 4. 13b s t r e fę  wpływu w e n ty la to ra  obejm ującą część obszaru górn iczego . 

T ak i przypadek wymaga wykonania w ię k sze j l ic z b y  szybów wdechowych lub  

wydechowych, aby utworzone s t r e fy  wpływu p o k ry ły  c a ły  obszar g ó rn ic zy .

Rysunek 4 . 13c p rze d s ta w ia  t r z y  s t r e fy  wpływu pow stałe  d la  trz e c h  szybów

w e n ty la cy jn y ch  p e ry fe ry jn y c h , k tó re  pokryw ają c a ły  obszar g ó rn ic zy  k o p a ln i.

Usytuowanie szybów wdechowych i  wydechowych według k ry te r ió w  w e n ty la c y j­

nych zw iązane je s t  z k s z ta łte m  o raz  rozm ieszczeniem  s t r e f  wpływu w e n ty la to ­

rów głównych na obszarze  górniczym  k o p a ln i. Rysunki 4 . 14a i  4 . 15a p rz e d s ta ­

w ia ją  usytuow anie s t r e f  wpływu w e n ty la to ra , z k tó ry c h  jedna wykracza w yraźn ie  

poza obszar g ó rn ic zy  k o p a ln i, natom iast druga z n a jd u je  s ię  c a łk o w ic ie  

wewnątrz obszaru  górn iczego . T ak ie  um ie jscow ienie  s t r e f  wpływu w e n ty la to ra  

w ydaje s ię  n iep raw id ło w e  i  wynika z n iew łaściw ego usytuowania szybów wdecho­

wych i  wydechowych. Zmiana usytuowania szybów spowoduje, że s t r e fa  wpływu 

w e n ty la to ra  przesuwać s ię  b ęd zie  w obszarze górniczym . Właściwe usytuowanie  

szybów głównych i  p e ry fe ry jn y c h  k o p a ln i pod względem w entylacyjnym  powinno 

być ta k ie ,  aby s t r e fa  wpływu w e n ty la to ra  obejmowała c a łk o w ic ie  obszar 

g ó rn ic z y  k o p a ln i lu b  s t r e fy  wpływu w entylatorów  na k i lk u  szybach w e n ty la c y j­

nych zn ajd ow ały  s ię  w obszarze górniczym  k o p a ln i n ie  wychodząc z b y tn io  poza 

jego  g ra n ic e  (ry s . 4 . 14b i  rys . 4 .1 5 b ) . Powyższa metoda lo k a l i z a c j i  szybów 

pozwala rów nież dobrać m inim alną l ic z b ę  szybów, k tó re  zapewnią praw idłow ą  

w e n ty la c ję  k o p a ln i e k s p lo a tu ją c ą  pokłady węgla w g ran icach  nadania  

górn iczego .

Praw idłow a lo k a l iz a c ja  szybów z a le ż y  n ie  ty lk o  od k ry te riu m  w enty lacy jn ego  

przedstaw ionego  pow yżej, a le  rów nież od w ie lu  innych czynników. Do n ich  

n a le żą  m iędzy innym i: w arunki g ó rn ic zo -g e o lo g ic zn e  górotw oru, tra n s p o r t,

u k s z ta łto w a n ie  te re n u , in f r a s t ru k tu r a  i t p .  P ro je k ta n t  pow in ien  w ięc  

uw zględn ić  w s zy s tk ie  c z y n n ik i mające wpływ na lo k a l iz a c ję  szybów.
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Rys. 4 .1 3 . Sposoby p okry c ia  górniczego obszaru ko p a ln i s tre fa m i wpływu

w e n ty la to ra

a ) system c e n tra ln y , b) system skrzydłowy z jednym szybem wydechowym, c ) sy­

stem skrzydłow y z trzema szybami wydechowymi 

F ig . 4. 13. Methods o f covering  the m ining area  by fan  in f lu e n c e  zones 

a ) c e n tra l  system, b ) wing system w ith  one upcast s h a ft ,  c ) wing system w ith

th ree  upcast s h a fts
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Rys. 4 .1 4 . Usytuowanie szybów według a n a liz y  zas ięgu  s t r e fy  wpływu w e n ty la ­

to ra  d la  dużych s t r e f  wpływu w e n ty la to ra  

a ) n iep raw id ło w e  ro zm ieszczen ie  szybów, b) prawidłowe ro zm ieszczen ie  szybów 

F ig . 4 .1 4 . S h a fts  lo c a t io n  acc. to  a n a ly s is  o f the range o f in f lu e n c e  zone o f 

fa n  fo r  la rg e  fan  in flu e n c e  zones

Rys. 4 .1 5 . Usytuowanie szybów według a n a liz y  zas ięgu  s t r e fy  wpływu w e n ty la ­

to ra  d la  małych s t r e f  wpływu w e n ty la to ra  

a) n iep raw id ło w e  ro zm ieszczen ie  szybów, b) praw idłowe ro zm ieszczen ie  szybów 

F ig . 4. 15. S h a fts  lo c a t io n  acc. to  a n a ly s is  o f the range o f in f lu e n c e  zone o f 

fa n  fo r  sm all fan  in flu e n c e  zones
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4 .1 .7 .  Dobór w enty la to rów  głównych do s ie c i  w e n ty la c y jn e j

Program KOWEKO można w ykorzystać do doboru w e n ty la to ra  głównego do s ie c i  

w e n ty la c y jn e j. Pomimo tego, że s ie ć  w en ty lacy jn a  rozpatryw anych modeli 

s tru k tu r  s ie c i  je s t  mocno uproszczona, program pozwala o b lic z y ć  spadek naporu  

na n a jt r u d n ie js z e j  drodze n ie z a le ż n e j o raz wydatek ob ję to śc iow y p o w ie trza  na 

w e n ty la to rze .

Z powyższych parametrów o b lic z a  s ię  otwór równoznaczny s ie c i  lub  p o d s ie c i 

w e n ty la c y jn e j, k tó ry  stanowi podstawowe k ry te riu m  doboru w e n ty la to ra  do s ie c i  

w e n ty la c y jn e j.

Otwór równoznaczny "A" s ie c i  lub  p o d s iec i w e n ty la c y jn e j ob liczam y wg wzoru:

A = 1, 19 — —  , (4. 4)
V'AP"

gdzie:

V -  wydatek ob ję to śc iow y na w e n ty la to rze ,

AP -  s p ię t r z e n ie  w e n ty la to ra .

W program ie KOWEKO s p ię trz e n ie  w e n ty la to ra  je s t  w ie lk o ś c ią  s ta łą  i  wynosi 

5000 Pa. Wynika to  z p rz y ję te g o  z a ło ż e n ia  pozw alającego o k r e ś lić  maksymalny 

zasięg  s t r e fy  wpływu w e n ty la to ra . P ra k ty c zn ie  w ięc dobieramy w e n ty la to r  w 

za le żn o ś c i od w ie lk o ś c i wydatku, ja k i  powinniśmy uzyskać w kanale  

w entylacyjnym . W ystępuje tu  zatem p ro s ta  zasada; im w ię c e j p o w ie trza , tym 

większy w e n ty la to r  lub  b a te r ia  w entylatorów  połączonych rów nolegle . Wymaganą 

i lo ś ć  p o w ie trz a  w k o p a ln i obliczam y według p rz y ję ty c h  k ry te r ió w  (ro zd z . 

4 .1 .3 ) ,  dokonując jedn ocześn ie  k o re k t w wymiarach wyrobisk o ra z  w s tru k tu rz e  

s ie c i w e n ty la c y jn e j. Do k o re k t tych  n a leżą  zmiany p rz e k ro ju  poprzecznego  

w yrobisk, p ro je k to w a n ie  wyrobisk (b o czn ic ) rów noległych, zmiany 

rozm ieszczen ia  oddzia łów  eksp lo atacy jn ych  i t p .  Podczas o b lic z e ń  według 

programu KOWEKO dokonujemy autom atycznie przystosow ania s ie c i  w e n ty la c y jn e j 

do p rzepływ u wymaganego wydatku p o w ie trza , c z y l i  dokonujemy zmiany j e j  otworu  

równoznacznego w ta k i  sposób, aby dobrany w e n ty la to r zapew nił wymaganą i lo ś ć  

p o w ie trza  w s ie c i ,  a jednocześn ie  pracował s ta b i ln ie  i  ekonom icznie.

In a c z e j mówiąc, w t ra k c ie  o b lic z e ń  wg programu KOWEKO przystosowujem y s ie ć  

w en ty lacy jn ą , c z y l i  j e j  otwór równoznaczny d la  w e n ty la to ra , k tó ry  zapewni nam 

odpowiednią i lo ś ć  p o w ie trza .

Im w ię c e j p o w ie trza  chcemy uzyskać w s ie c i  w e n ty la c y jn e j, c z y l i  z a in s ta ­

lować w iększy w e n ty la to r  główny, tym w iększy pow inien  być otwór równoznaczny 

s ie c i ce c h u jąc e j s ię  w iększym i p rzekro jam i lub  w iększą l ic z b ą  w yrobisk  

podstawowych, ja k  szyby, s z y b ik i,  przekopy, p rze c zn ic e  zarówno w p rą d z ie
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świeżym, ja k  i zużytym. Stosowanie dużych w enty la torów  głównych wymaga dużych 

nakładów Inw estycyjnych  przeznaczonych na roboty u do stęp n ia jące .

J e ż e li  i lo ś c i  p o w ie trza  są zbyt duże i  p rzew yższają  w a rto ś c i o d c ię tych  

punktów leżących  na c h a ra k te ry s ty c e  danego w e n ty la to ra , n a le ży  dobrać układ  

dwu w enty la to ró w  połączonych rów nolegle  lub zm ien ić  s tru k tu rę  s ie c i ,  c z y l i  

zapro jek tow ać  w iększą l ic z b ę  szybów wydechowych. S p ię trz e n ie  w e n ty la to ra  

równe 5000 Pa je s t  maksymalnym sp ię trze n iem , ja k ie  mogą osiągnąć w e n ty la to ry  

typoszeregu  WPK p rac u ją c  je s zcze  s ta b i ln ie  i  ekonom icznie. Chcąc uzyskać  

punkt p racy  w e n ty la to ra  o najw yższe j sprawności n a le ża ło b y  obn iżyć  jego  

s p ię t r z e n ie  p rzy  s ta łym  wydatku p o w ie trza , co spowoduje zm n ie js zen ie  s t r e fy  

wpływu w e n ty la to ra .

4 .2 . OBLICZENIA WYBRANYCH MODELI SIECI WENTYLACYJNYCH KOPALŃ 

PROJEKTOWANYCH WEDŁUG PROGRAMU KOWEKO

W n in ie js z y m  ro z d z ia le  przeprowadzono a n a liz ę  o b lic z e ń  w enty lacy jn ych  

m odeli kopelń  pro jektow anych na podstawie programu KOWEKO. Wykonano o b lic z e ­

n ie  d la  w szystk ich  m odeli s tru k tu ry  s ie c i  w enty lacy jn ych , ja k i  obejm uje  

a k tu a ln a  w e rs ja  programu o raz d la  jednego modelu wykonano szczegółową a n a liz ę  

wpływu zmian parametrów eksp lo atacy jn ych  o raz geometrycznych w yrobisk na 

podstawowe z a ło ż e n ia  techn iczne  p ro je k tu  p rz y s z łe j  k o p a ln i.

4.2.1. Przykłady obliczeniowe modeli struktur sieci wentylacyjnych
Do a n a liz y  wybrano sześć m odeli s tr u k tu r  s ie c i  w en ty lacy jn ych , a m ianowi­

c ie :

C1010-1

S1001-1

K lO ll -1

C1010-2  

S1001-2  

K1011-2

system c e n tra ln y  jednopoziomowy z jednym szybem wdechowym i wydecho­

wym centra lnym . System ten  oznaczono zbiorem C l.

system skrzydłow y jednopoziomowy z jednym szybem wdechowym c e n t r a l ­

nym i  jednym szybem wydechowym pery fery jn ym . System ten  oznaczono 

zbiorem  S.

system kombinowany jednopoziomowy z jednym szybem wdechowym i  wyde­

chowym usytuowanymi na pow ierzchni g łów nej o raz jednym szybem p ery ­

fe ry jn y m  wydechowym. Z b ió r K I. 

system c e n tra ln y  dwupoziomowy. Z b ió r C2. 

system skrzydłow y dwupoziomowy. Z b ió r  S2. 

system kombinowany dwupoziomowy. Z b ió r K2.



System centralny jednopoziomowy 
C1010-1
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Teoretyczno strefa Rzeczywista st.-era
wpływu wentylatora wpływu wentylatora

Rys. 4 .1 6 . Z a s ię g i wpływów w e n ty la to ra  głównego d la  cen tra ln eg o  systemu 

p rz e w ie trz a n ia  ko p a ln i jednopoziomowej (wydruk 1) 

a) te o re ty c zn y  i  rze c zy w is ty  zas ięg  wpływu w e n ty la to ra  d la  dwóch przekopów  

rów noległych  południowych, b) teo re ty c zn y  i  rzec zy w is ty  zas ięg  wpływu wenty­

la to r a  d la  przekopu południowego i  północnego 

F ig . 4 .1 6 . In f lu e n c e  ranges o f the  main fan  fo r  the c e n tra l system o f  

v e n t i la t io n  o f a o n e -le v e l mine (p r in to u t  1) 

a) th e o re t ic a l  and a c tu a l range o f the fan  in flu e n c e  fo r  two p a r a l le l  

southern  cross cu ts , b ) th e o re t ic a l and a c tu a l range o f the fa n  in f lu e n c e  fo r  

the southern and n o rth ern  cross cut

Skala
1:500000
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System skrzyötowy jednopoziomowy

1001-1

Teoretyczno strefa

Skala 
1: 500000

Rys. 4. 17. Z a s ię g i wpływu w e n ty la to ra  głównego d la  skrzydłowego systemu 

p rz e w ie trz a n ia  k o p a ln i jednopoziomowej (wydruk 3)  

a ) te o re ty c z n y  i  rz e c z y w is ty  za s ięg  wpływu w e n ty la to ra  d la  dsóch przekopów  

rów no leg łych  południowych, b) te o re ty c zn y  i  rze c zy w is ty  za s ię g  wpływu w enty­

la to r a  d la  przekopu południowego i  północnego  

F ig . 4 .1 7 . In f lu e n c e  ranges o f the  main fa n  fo r  the  wing system o f  v e n t i la ­

t io n  o f o n e - le v e l mine (p r in to u t  3 ) 

a ) th e o r e t ic a l  and a k tu a l range o f the  fa n  in f lu e n c e  fo r  two p a r a l le l  

southern  cross cu ts , b) th e o re t ic a l  and a c tu a l range o f  the fa n  in f lu e n c e  fo r  

the  southern  and n o rth e rn  cross cut
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a)

Skala
1:500000

Rys. 4 .1 8 . S t r e fy  wpływów w entylatorów  w kombinowanym system ie p rz e w ie trz a n ia  

jednopoziomowym (wg schematu przestrzennego  na ry s . 4 .3 )  

a ) te o re ty c z n a  i  rze c zy w is ta  s t r e fa  wpływu w e n ty la to ra  p rzy  szyb ie  centra lnym  

d la  przekopu południowego, b) teo re ty c zn a  i  rze c zy w is ta  s t r e fa  wpływu wenty­

la to r a  p rzy  szyb ie  p eryfery jnym  d la  przekopu południowego 

F ig . 4 .1 8 . Fan in f lu e n c e  zones in  a combined o n e - le v e l system o f v e n t i la t io n  

(acc. to  space diagram F ig . 4 .3 )  

a ) th e o r e t ic a l  and a c tu a l zone o f fa n  in flu e n c e  a t  c e n tra l le v e l fo r  the  

southern  cross c u t, b) th e o r e t ic a l and a c tu a l zone o f fa n  in flu e n c e  a t  p e r i ­

p h e ra l s h a ft  fo r  the southern  cross cut

Rys. 4. 19. S t r e fy  wpływów w e n ty la to ra  w centralnym  system ie p rz e w ie trz a n ia  

dwupoziomowym (wg schematu p rzestrzennego na rys . 4 .4 )  

a ) s t r e fa  wpływów d la  poziomu I ,  b) s t r e fa  wpływów d la  poziomu I I  

F ig . 4 .1 9 . Fan In f lu e n c e  zones in  the c e n tra l tw o -le v e l system o f v e n t i la t io n  

(acc . to  space diagram  F ig . 4 .4 )  

a ) in f lu e n c e  zone fo r  le v e l I ,  b ) in flu e n c e  zone fo r  le v e l I I

Strefo teoretyczna

b)

System K 1011-1

Strefa rzeczywista
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System S 1001-2
b)

Skala

1:500000

Rys. 4 .2 0 . S t r e fa  wpływów w e n ty la to ra  p e ry fe ry jn e g o  w skrzydłowym system ie  

p rz e w ie trz a n ia  (wg schematu p rzestrzennego  na rys . 4 .5 )  

a ) s t r e fa  wpływu d la  poziomu I ,  b) s t r e fa  wpływu d la  poziomu I I  

F ig . 4 .2 0 . P e r ip h e ra l fa n  in flu e n c e  zone in  a wing system o f v e n t i la t io n  

(acc . to  space diagram  F ig . 4 .5 )

a ) in f lu e n c e  zone fo r  le v e l  I ,  b ) in f lu e n c e  zone fo r  le v e l  I I

D la  w s zy s tk ic h  systemów p rz y ję to  te  same dane wstępne, a więc: 

wydobycie dobowe k o p a ln i = 6000 t/do bę

wydobycie dobowe o d d z ia łu  = 1500 t/d o b ę

P rz y ję to  rów nież we w szystk ich  p rzyk ład ach  te  same wymiary geometryczne  

w yrobisk . W systemach kombinowanych o ra z  dwupoziomowych l ic z b ę  oddzia łów  

e k s p lo a ta c y jn y c h  ro z d z ie lo n o  równom iernie na obydwie p o d s ie c i w en ty lacy jn e  

zw iązane z dwoma szybami w enty lacy jnym i o raz na obydwa poziomy e k s p lo a ta c y j­

ne.

W yszczególnione powyżej modele s tru k tu ry  s ie c i  w e n ty la c y jn e j p rzedstaw ione są 

na rysunkach od 4 .1  do 4 .6 ,  a w yn ik i o b lic z e ń  komputerowych w wydrukach 1 -6 . 

Wykonano rów nież ta b e lę  z b io rc z ą  ( ta b e la  4 .1 ) ,  k tó ra  p rze d s ta w ia  w a ż n ie j­

sze w y n ik i o b lic z e ń  parametrów technicznych  i  w en ty lacy jn ych  poszczególnych  

systemów p rz e w ie trz a n ia .

Z a s ię g i wpływu w entylarów  głównych w poszczególnych systemach przedstaw iono  

na rysunkach od 4 .1 6  do 4 .2 1 .
2

P rz y ję to  f ik c y jn y  obszar g ó rn ic zy  k o p a ln i o pow ierzchni 50 km , z b liż o n y  

k s z ta łte m  do p ro s to k ą ta  o bokach 5 c 10 km o raz lo k a l iz a c ję  szybów wdecho­

wych i  wydechowych, a n as tęp n ie  wykreślono z a s ię g i wpływów w enty la to ró w .

głębokość poziomu eksp lo atacy jn ego  pierwszego 500 m

głębokość/poziom u eksp lo atacy jn ego  drugiego  

o d le g ło ś ć  między szybami cen tra ln ym i i  p ery ­

fe ry jn y m i ( ty lk o  w systemach skrzydłowych i  

kombinowanych) 1000 m

700 m



Tabela  z b io rc z a  wyników o b lic z e ń  w e n ty la c y jn y c h  d la  s ze ś c iu  m odeli s t r u k tu r y  w e n ty la c y jn e j wg programu KOWEKO

Tabela 4. 1

Modele
s ie c i

Z b io ry
danych

i
wyników

L ic zb a
od­
d z ia ­
łów
e k s -
p lo a -
t a c y j -
nych

R ozm ieszczen ie  oddzia łów  eksp lo a ­
ta c y jn y c h . L ic zb a  oddzia łów

Wydatek
pow ie­
t r z a
u ż y te c z -  
ego -  
szyby 
wdechowe

Wydatek p o w ie trz a  
na w e n ty la to ra c h  
Szyby wydechowe

Z a s ię g i wpływu w e n ty la to ra Otwór równoznaczny 
p o d s ie c i

P o d s ie c i zw iązane z szybami wydechowymi
Poziom I Poziom I I Szybu

c e n t r a l ­
nego

Szybu
p e r y fe ­
ry jn e g o

C e n tr a l­
ny

P e ry fe ­
ry jn y

centra ln ym pery fe ry jn ym
Podsieć

cen­
t r a ln a

Podsieć
skrzyd ­

łowa

Podsieć
cen­

t r a ln a

Podsieć
skrzyd ­

łowa Poz. I Poz. I I Poz. I Poz. I I

V m3/m ln V m3/m in V m^/min Z m Z m Z m Z m . 2 A m . 2 A m

C1010-1

Z b ió r
Cl

4 4 - - - 12000 15000 - 9900 - - - 4 ,2 -

S1001-1

Z b ió r
S I

4 - 4 - - 12000 - 15000
- -

8925
8625 - - 4 .2

K1911-1

Z b ió r
KI

4 2 2 - - 1200 9000 6000
10525 -

10275
9500 - 2 ,5 2 1 ,68

C1010-2

Z b ió r
C2

4 2 - 2 - 13000 16250 - 9200 5500 - - 4 ,5 6 -

S 101-2

Z b ió r
S2

4 - 2 - 2 13000 - 16250 - -
8175
7850

4625
4350 - 4 ,5 6

K 1011-2

Z b ió r
K2 4 1 1 1 1 13000 9750 6500 40650 25750

41350
40475

26550
25825 2 ,7 1 ,8
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System  K 1011-2

Rys. 4 .2 1 . Z a s ię g i wpływów w entylatorów  głównych w kombinowanym system ie  

p rz e w ie trz a n ia  dwupoziomowym 

F ig . 4 .2 1 . In f lu e n c e  ranges o f the main fans in  a combined tw o -le v e l  

system o f v e n t i la t io n
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Każdy rysunek sk ład a  s ię  z dwu w e rs ji oznaczonych l i te r a m i  a i  b, k tó re  

p rz e d s ta w ia ją  te o re ty c zn e  i  rze c zy w is te  z a s ię g i wpływów w e n ty la to ra  w z a le ż ­

ności od usytuow ania przekopów lub  z a s ię g i wpływów d la  poszczególnych p o z io ­

mów e k s p lo a ta c y jn y c h , s t r e fy  wpływów rzeczyw is tych  oznaczone są ja k o  obszary  

zakreskowane.

4 .2 .2 .  Wpływ zmian parametrów tech n ic zn o -e k sp lo a ta c y jn y c h  p ro je k to w a n e j 

k o p a ln i na za s ię g  wpływu w e n ty la to ra  w centra lnym  i  skrzydłowym  

dwupoziomowym modelu s tru k tu ry  s ie c i  k o p a ln ia n e j

W r o z d z ia le  tym dokonano a n a liz y  wpływu zmiany w a rto ś c i za ło że ń  wstępnych  

p ro je k tu  w e n ty la c ji  na param etry  tec h n ic zn o -e k sp lo a ta c y jn e  o ra z  w en ty la cy jn e  

kopalń .

a j  Z m ia n y  w y d o b y c ia  d o b o w e g o  k o p a lń

P ierw szy  param etr danych wstępnych posiada bardzo duży wpływ na w y n ik i 

o b lic z e ń  w en ty la cy jn y ch . Wpływa na l ic z b ę  oddzia łów  e k s p lo a ta c y jn y c h , i lo ś ć  

p o w ie trz a , za s ię g  wpływu w enty la to rów , p rz e k ro je  w yrob isk , l ic z b ę  w yrobisk  

ró w no leg łych . P r z y ję to  t r z y  p rzy k ład y  o b liczen iow e . P rzy k ła d y  d o tyczą  systemu 

c e n tra ln e g o  dwupoziomowego.

P rzy k ła d  p ie rw szy  w z ię ty  je s t  z ro z d z ia łu  4 .1  jako  model C1010-2 ( z b ió r )  C2 

(wydruk 2 ) .  Wydobycie dobowe k o p a ln i w tym p rz y k ła d z ie  w ynosiło  6000 t/d o b ę . 

W p rz y k ła d z ie  drugim  (z b ió r  C21 -  wydruk 7 ) zwiększono wydobycie k o p a ln i do 

9000 t /d o b ę , a w p rz y k ła d z ie  trze c im  (z b ió r  C24 -  wydruk 10) do 7000 t /d .

Zmiany zas ięg u  wpływów w e n ty la to ra  za le żn o ś c i od p rz y ję ty c h  zmian wydoby­

c ia  dobowego przedstaw iono  na rysunkach 4 . 22a, b, c, d.

b) Z m ia n y  w y d o b y c ia  d o b o w e g o  z  o d d z ia łu  e k s p lo a ta c y jn e g o

Praw idłow e oszacowanie wydobycia dobowego z o d d z ia łu  eksp lo atacy jn eg o  

wpływa bezpośredn io  i  pośrednio  na w ie le  parametrów s ie c i  w e n ty la c y jn e j. 

P rzy  założonym niezmiennym wydobyciu dobowym k o p a ln i zm n ie js zen ie  wydobycia 

dobowego z oddzia łów  powoduje w zrost ic h  l ic z b y  w k o p a ln i, w zrost 

zapo trzebow ania  p o w ie trz a , zmianę zas ięgu  wpływu w e n ty la to ra , zmusza do 

k o re k ty  p rze k ro jó w  i  i lo ś c i  w yrobisk u dostępn ia jących . W analizowanym  p rz y ­

k ła d z ie  p rz y ję to  dwie w a rto ś c i dobowego wydobycia z oddzia łów  1000 t/d o b ę  i  

1200 t/d o b ę .

W yniki o b lic z e ń  podano w fo rm ie  wydruków (wydruk 8 i  0 ) ,  n ato m iast z a s ię g i  

wpływu w e n ty la to ra  na rysunkach 4 .2 2 c , d.



-  79  -

Wc =9000t/d W,:150Cn/ri Vwt=6000t?il H ,: 1000 f/ó 

Stalą

Rys. 4 .2 2 . Z a s ię g i wpływów w e n ty la to ra  głównego w systemach p rz e w ie trz a n ia  

ce n tra ln y c h  dwupoziomowych o podobnej s tru k tu rz e  w za le żn o ś c i od zmian 

wydobycia dobowego oddziałów  Wq 

a ) z b ió r  C2 -  wydruk 2, b) z b ió r  C21 -  wydruk 7, c ) Z b ió r C22 -  wydruk 8,

d) z b ió r  C23 -  wydruk 9, e ) z b ió r  C24 -  wydruk 10

F ig . 4 .2 2  In flu e n c e  ranges o f the main fan  in  a c e n tra l tw o -le v e l system o f  

v e n t i la t io n  depending on the changes in  the d a i ly  outpu t o f s e c tio n s  Wq 

a ) s e t C2 -  p r in to u t  2, b) se t C21 -  p r in to u t  7, c ) se t C22 -  p r in to u t  8

d ) se t C23 -  p r in to u t  9, e ) se t C23 -  p r in to u t  10



c)

Z : 1000m 

K=6000 f/d 

W0= 1500 f/d 

Skala 1 :2 0 0 0 0 0

Z = 3000m 
Wc=6000 f/d  

W0r 1500 f/d  

Skala 1:200000

Z = 5000m 
Wc= 6 000 f/d
W0r 1500 f/d

Skala 1:200000
Rys. 4 .2 3 . Z a s ię g i wpływów w e n ty la to ra  głównego w systemach p rz e w ie trz a n ia  

skrzydłow ych dwupoziomowych w za le żn o ś c i od zmian o d le g ło ś c i pomiędzy szybem

wdechowym i  wydechowym 

a z b ió r  S2 -  wydruk 4, 4a, 4b, b) z b ió r  S21 -  wydruk 11, l l a ,  l l b ,

c ) z b ió r  S22 -  wydruk 12, 12a, 12b 

F ig . 4 .2 3 . In f lu e n c e  ranges o f the main fan  in  wing tw o -le v e l systems o f  

v e n t i la t io n  depending on the changes o f the d is ta n c e  between the  downcast

and upcast s h a ft Z

a ) s e t S2 -  p r in to u t  4, 4a, 4b, b ) se t S21 -  p r in to u t  11, l l a ,  l i b ,

c ) s e t S22 -  p r in to u t  12, 12a, 12b
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c ) Z m ia n y  in n ych  param etrów  te c h n ic zn o -e k sp lo a ta c y jn y c h

Is to tn y  wpływ na w e n ty la c ję  k o p a ln i, s tru k tu rę  j e j  s ie c i  w e n ty la c y jn e j 

o raz  za s ię g  wpływu w e n ty la to ra  głównego p o s iad a ją  ponadto:

-  zmiany g łęb oko ści poziomów eksp loatacy jnych ,

-  zmiany o d le g ło ś c i pomiędzy szybem wdechowym a wydechowym pery fery jn ym ,

-  zmiany p rz e k ro ju  w yrobisk udostępn ia jących ,

-  u w zg lędn ien ie  dodatkowych rów noległych bocznic udostępn ia jących ,

-  zmiany d łu g o ś c i n ie k tó ry c h  bocznic , na p rzy k ład  szybów i, kanałów w e n ty la -  

cy jnych . - -

G łębokości poziomów eksp lo atacy jn ych  o raz szybów z a le ż ą  przede wszystkim  

od budowy g e o lo g ic z n e j górotw oru, d la te g o  a n a liz a  ic h  zmian pod kątem wenty­

lacyjnym  n ie  ma większego znaczenia.

Is to tn e  znaczen ie  d la  w e n ty la c ji  posiada natom iast o d leg ło ść  szybu p e ry fe ­

ry jn ego  od szybu cen tra ln eg o . Param etr ten  zm ien ia  k s z ta ł t  o raz p o le  

pow ierzchni wpływu w e n ty la to ra

W n in ie js z y m  opracowaniu wykonano o b lic z e n ia  p rzy ję te g o  modelu s ie c i  wenty­

la c y jn e j (S 1001-2 ) d la  trze c h  różnych o d le g ło ś c i szybu p ery fe ry jn e g o  od 

c e n tra ln eg o , a m ianow icie d la  1 km, 3 km i  5 km. W yniki o b lic z e ń  zestaw iono w 

wydrukach 11 i  12, natom iast zmiany zasięgów wpływu w e n ty la to ra  na rysunku  

4 .2 3 . Zw iększen ie  o d le g ło ś c i pomiędzy szybami cen tra ln ym i i  p ery fe ry jn y m i w 

system ie skrzydłowym zm niejsza zas ięg  wpływu w e n ty la to ra  o raz wydłuża jego  

k s z ta ł t .

Z w iększen ie  p rz e k ro ju  wyrobisk udostępn ia jących  lub  p ro je k to w an ie  nowych 

w yrobisk rów noległych zawsze spowoduje pow iększenie zas ięgu  wpływu w e n ty la ­

to ra . Zmiany te  p ro je k ta n t  będzie  m usiał wprowadzać bardzo często  podczas 

o b lic z e ń , aby zachować warunek przepustowości w yrobisk. Podczas o b lic z e ń  

s ze ś c iu  przykładów  s tru k tu r  s ie c i  w e n ty la c y jn e j (ro zd z . 4 .2 .1 )  b y ły  one 

często  wprowadzane.

4 .3 . ZASTOSOWANIE PROGRAMU KOWEKO DO ANALIZY ZAŁOŻEŃ PROJEKTOWANYCH 

KOPALNI "Y"

4.3.1. Struktura sieci wentylacyjnej kopalni "Y" w budowie
S ie ć  w en ty la cy jn a  ko p a ln i "Y" według p ro je k tu  ZTE je s t  skomplikowana i  

b a r d z ie j  rozbudowana a n iż e l i  p ro ste  modele s tru k tu ry  s ie c i  w e n ty la c y jn e j 

p r z y ję te  w program ie KOWEKO. S tosu jąc  umowne oznaczenie s ie ć  tę  można opisać
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w p o s ta c i K 2112-2. Schemat p rze s trze n n y  s ie c i  w e n ty la c y jn e j k o p a ln i d la

wydobycia docelowego przedstaw iono  na ry s . 4 .2 4 . K o pa ln ia  dwupoziomowa (poz.

700 m i  1050 m) o kombinowanym system ie w entylacyjnym . Z trzem a szybami wen­

ty la c y jn y m i I I ,  IV  i  V zw iązane są t r z y  p o d s ie c i w e n ty la cy jn e . Szyb w e n ty la ­

c y jn y  I I  s łu ż y  do p rz e w ie trz a n ia  komór na w szystk ich  poziomach p rzy  szybach  

głównych o ra z  do p rz e w ie trz a n ia  robót u do stępn ia jących  na poziomach 

g łębszych . Ponieważ p rzew id u je  s ię  u do stępn ien ie  poziomu 1200 m, k tó ry  

z a s tą p i w p rz y s z ło ś c i e k s p lo a ta c ję  z poziomu 700 m, ro b o ty  u d o stę p n ia jąc e  na 

tym p oziom ie  p rz y ję to  ja k o  dodatkowy re jo n  w e n ty lacy jn y . Podsieć w e n ty la cy jn a  

zw iązana z w en ty la to rem  na szyb ie  IV  obejm ie 7 oddzia łów  eksp lo a ta c y jn y c h , 

p rz y  czym po 3 o d d z ia ły  z a s ila n e  powietrzem  -świeżym od szybów głównych I  i  

I I I  na poziom ie 700 i  1050 m o raz jeden  o d d z ia ł nadpoziomowy, do k tó rego  

św ieże p o w ie trz e  dopływa od szybu V I z poziomu 500 m i  wyrobiskam i wenty­

la c y jn y m i na tym samym poziom ie odprowadzane je s t  do szybu IV . Podsieć  

zw iązana z szybem w entylacyjnym  V obejmuje rów nież 7 oddzia łów  e k s p lo a ta ­

cy jnych  po 3 na poziom ie 700 i  1050 m, do k tó ry c h  św ieże p o w ie trze  dopływa z 

szybów I  i  I I I  o ra z  jeden  na poz. 500 m, do k tó rego  św ieże p o w ie trze  dopro­

wadzane je s t  z szybu V I.

Obydwie p o d s ie c i zw iązane z szybami w enty lacyjnym i IV  i  V są w ięc  jednakowo 

obciążone w e n ty la c y jn ie .

U w zg lęd n ia jąc  w s zy s tk ie  pro jektow ane o d d z ia ły  e k s p lo a ta c y jn e  o ra z  ro b o ty  

u d o s tę p n ia ją c e  na poz. 1200 m p rz y ję to ,  że k o p a ln ia  uzyska docelowe wydobycie 

z 14 o dd zia łó w  eksp lo a ta c y jn y c h  oraz 4 oddzia łów  prowadzących ro b o ty  

u d o s tę p n ia ją c e .

4 .3 .2 .  P ro je k to w a n ie  s ie c i  w e n ty la c y jn e j do o b lic z e ń  wg programu KOWEKO

Ś ie ć  w e n ty la c y jn a  k o p a ln i "Y" je s t  rozbudowana, w ieloszybowa i  n ie  można 

j e j  porównać z modelami s ie c i  w e n ty la c y jn e j przyjmowanymi do programu KOWEKO. 

S ie ć  tę  można jednak przygotować do o b lic z e ń , d z ie lą c  j ą  na k i lk a  (w naszym 

przypadku na c z te r y )  p o d s ie c i podstawowych.

Wyodrębniono w ięc w modelu s ie c i  w e n ty la c y jn e j k o p a ln i "Y" c z te r y  p o d s ie c i 

podstawowe -  dwie o kombinowanym system ie p rz e w ie trz a n ia  i  dw ie o skrzydłowym  

system ie  p rz e w ie trz a n ia . P o d z ia łu  s ie c i  kop. "Y" (ry s . 4 . 25a, b, c, d ) doko­

nano poprzez ro z s z c z e p ie n ie  szybów wydechowych o raz  szybu wdechowego V I.  

R o zszc ze p ien ia  szybu wydechowego I I  i  wdechowego pomocniczego V I dokonano w 

sposób równom ierny ze względu na opory jednostkowe odcinków tych  szybów.



Rys. 4 .2 4 . Uproszczony schemat p rze s trze n n y  k o p a ln i "Y" 

w o k re s ie  o s ią g n ię c ia  wydobycia docelowego 

F ig . 4 .2 4 . S im p lif ie d  space diagram o f the mine "Y" d u rin g  the achievement 

o f the f in a l  p roduction  ra te
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a) z szybami II, III i IV 
Fig. 5.25. Space diagram of the ventilation subnetwork of the mine "Y"

a with shafts I, II and IV. Model Kl. Vj?»"
0) !*i

Rys. 4.25. Schemat przestrzenny podsieci wentylacyjnej kopalni "Y”
b) z szybami II, III i IV 

Fig. 4.25. Space diagram of the ventilation subnetwork of the mine "Y"
b) with shafts, II, III and IV
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Rys. 4.25. Schematy przestrzenne podsieci wentylacyjnej kopalni "Y"
c) z szybami IV i IV - model SI, d) z szybami VI i V - model Si 

Fig. 4.25. Space diagram of the ventilation subnetwork of the mine "Y"
c) with shafts VI and IV - Model Si, d) with shafts VI and V - Model SI

Opory jednostkowe rozszczepionych szybów III i VI obliczono ze wzorów na opór 
zastępczy dwóch bocznic równoległych, czyli:

/ T T  ✓~fT  / T T  z a t
( 4 .3 .  1)
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gdzie:
- opór jednostkowy szybu, 

i R^ - opory jednostkowe szybu po rozszczepieniu.

Ponieważ rozszczepienie szybów II i VI jest równomierne, czyli w stosunku 
1:1, opory jednostkowe Rc = Rb obliczono ze wzoru:

R = R. = 4R ' (4.3.2)a b  z

Na podstawie oporów jednostkowych Rc i Rĵ  przyjęto z tabel średnice 
rozszczepionych szybów II i VI.

7Szyby II i VI posiadają średnicę 9 m a opór jednostkowy = 0,000005 kg/m . 
Po rozszczepieniu opory szybów Rz = ^  = Rg = ^  będą wynosić 0,000025, a 
ich średnice 7 m.
Szyby wentylacyjne IV i V zostały rozszczepione nierównomiernie w stosunku 
równym liczbie oddziałów przewietrzanych na te szyby od szybów wdechowych 
głównych i od szybu VI.
Stosunek wynosi 6:1. Przykładowo więc, na szyb IV i V od szybów głównych 
doprowadzana jest około sześciokrotnie większa ilość powietrza aniżeli od 
szybu VI.
Aby spadki naporu na jednostkowych odcinkach rozszczepionego szybu VI były te 
same, powinna być spełniona zależność:

iRIV = Rc(6 V 2 “ ARIV = Rd Vd • (4 3-3)c d

czyli:

R = 3 6 R , (4.3.4)d c

gdzie:
Apjy oraz Rc - spadek naporu i opór Jednostkowy rozdzielonej części szybu 

c IV związanej z szybami głównymi,
&Pjv oraz Rd - spadek naporu i opór jednostkowy rozdzielonej części szybu 

d IV związanej z szybem VI.

Wstawiając wzór (4.3.4) do równania (4.3.1) otrzymamy Rd oraz Rc, a następ­
nie średnice części c i d szybu IV rozszczepionego proporcjonalnie do obcią­
żenia wentylacyjnego obydwu podsieci:
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D = 8,6 ra ,c

D , = 5, O m. d

W tabeli 4.2 podano parametry szybów wdechowych i wydechowych kopalni "Y" 
przed i po rozszczepieniu II, IV i V.

W tabeli 4.3 podano odległości pomiędzy szybami wdechowymi a wydechowymi 
peryferyjnymi mierzone wzdłuż wyrobisk udostępniających (przekopów).

Tabela 4.3
Odległość między szybami wdechowymi i wydechowymi peryferyjnymi

Szyby
wdechowe

Odległości do szybów wydechowych m

Szyb IV Szyb V

I i III 5600 m 7000 m

VI 4000 m 3300 m

Po rozszczepieniu bocznic (szybów II, IV, V i VI) utworzono z sieci wentyla­
cyjnej kop. "Y" cztery modele podstawowe oznaczone symbolami: Bud KI, Bud K2, 
Bud SI, Bud S2.

Bud KI Model podsieci wentylacyjnej, o kombinowanym systemie wentylacji, 
dwupoziomowy, kopalni "Y", obejmujący szyb wdechowy I oraz szyby wy­
dechowe Ila i IVc.

Bud K2 Model podsieci obejmujący szyb wdechowy III oraz szyby wydechowe Ilb 
i Ve.

Bud Si Model podsieci wentylacyjnej o skrzydłowym systemie przewietrzania 
jednopoziomowy, obejmujący szyb wdechowy VIg i wydechowy IVd.

Bud S2 Model podsieci obejmujący szyb wdechowy VIh i wydechowy Vf.

Poszczególne podsieci wentylacyjne zamieszczono na rys. 4.25a, b, c, d. 
Wyniki obliczeń poszczególnych modeli wg programu KOWEKO zamieszczono w wy­
drukach (13, 14, 15 i 16).
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4.3.3. Analiza obliczeń modeli sieci wentylacyjnej kopalni "Y" wg programu 
KOWEKO 

M o d e l  B ud  KI

Jest podsiecią kopalni dwupoziomowej o kombinowanym systemie przewietrza­
nia. Posiada jeden szyb wdechowy I oraz dwa szyby wydechowe: szyb centralny
Ila i szyb peryferyjny IVc.
Szyby wydechowe Ila i IVc stanowią bocznice powstałe przez rozszczepienie 
szybów II i IV. W modelu tym występuje 6 oddziałów eksploatacyjnych, po trzy 
na każdym poziomie oraz dwa oddziały robót udostępniających traktowane w 
obliczeniach tak samo jak oddziały eksploatacyjne. Oddziały robót udostępnia­
jących występujące jeden na poz. 700 m, drugi na poziomie 1050 m zwiazązane 
są s szybem wentylacyjnym Ila, natomiast sześć oddziałów eksploatacyjnych z 
szybem wentylacyjnym IVc.

Po wprowadzeniu danych w tabelach programu KOWEKO dla wybranego modelu 
przewietrzania (system kombinowany, dwupoziomowy) wyznaczono rozpływ 
powietrza oraz zasięgi wpływów wentylatorów głównych (wydruk 13).

Obliczono całkowity wydatek powietrza w szybie I równy
3VI = 30000 m /min a w kanale szybu wentylacyjnego Ila
3Vjyc = 19688 m /min a w kanale szybu wentylacyjnego Ila

VTT = 17813 m3/min.Ila
Zasięgi wentylacji kształtowały się:

- dla szybu IVc oraz poziomu eksploatacyjnego 700 m (wydruk 13c)
Zj = 13720 m (zasięg przy szybie I)
Z2 = 10780 m (zasięg przy szybie IVc)

- dla szybu IVc i poziomu eksploatacyjnego 1050 m (wydruk 13d)
Z^ = 7140 m (zasięg przy szybie I)
Z^ = 4760 m (zasięg przy szybie IVc)

Na rys. 4.26 przedstawiono zasięg wpływu wentylatorów przy szybach IVc i Ve 
dla poziomu 700 m, natomiast na rys. 4.27 - dla poziomu 1050 m.
Zasięgi wpływów wentylatora na szybie IVc, pokazane na rys. 4.26 i 4.27 oraz 
na wydruku 13c i d, obejmują cały obszar górniczy. Zasięgi te są wyznaczone 
dla przyjętego spiętrzenia wentylatora głównego 5000 Pa.
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Skala 
1:200000

Rys. 4.26. Obszar górniczy KWK "Y" wraz z zasięgami wpływu wentylatorów 
głównych dla poziomu eksploatacyjnego 700 m i spiętrzenia wentylatorów 

WPK-5,3 na szybie IV i V równego 5000 Pa
- zasięg wpływu wentylatora przy szybie IV dla podsieci KI
- zasięg wpływu wentylatora przy szybie V dla podsieci K2

Fig. 4.26. Mining area of the coal mine "Y" together with the influence 
ranges of the main fans for the mining level 700 m and concentrations for 

the fans WPK-5,3 on shaft IV and V, equal to 500 Pa
- influence range of the fan at shaft IV for subnet K1
- influence range for the fan at shaft V for subnet K2
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Rys. 4.27. Obszar górniczy KWK ”Y" wraz z zasięgiem wpływu wentylatorów 
głównych dla poziomu eksploatacyjnego 1050 m i spiętrzenia wentylatorów 

WPK-5,3 przy szybie IV i V równego 5000 Pa 
- zasięg wpływu wentylatora przy szybie IV dla podsieci KI,
- zasięg wpływu wentylatora przy szybie V dla podsieci K2 

Fig. 4.27. Mining area of the coal mine "Y" together with the influence 
range of the main fans for the mining level 1050 m and concentration of the 

fans WPK-5,3 at shaft IV and V, equal to 5000 Pa
- influence range of the fan at shaft IV for subnet K1
- influence range of the fan at shaft V for subnet K2
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Model Bud K2 stanowi podsieć wentylacyjną o kombinowanym systemie prze­
wietrzania, dwupoziomową. Składa się z szybu wdechowego III centralnego oraz 
z rozszczepionych szybłw Ilb i Ve.
Model Bud K2 jest identyczny z modelem Bud KI pod względem struktury, nato­
miast różni się tylko odległością szybu III od szybu V. Wyniki obliczeń
modelu podsieci Bud K2 przedstawiono ńa wydruku 14a, b, c, d.

3Całkowity wydatek powietrza w szybie III wynosi 30000 m /min, natomiast w
rozszczepionym szybie Ilb i Ve odpowiednio
V = 17813 m3/min,1 Ib

M o d e l B u d  K2

Vye = 19688 m /min. Zasięgi wpływu wentylatora Ve wyno­
szą:
- dla poziomu 700 m

dla poziomu 1050 m
22 =

Z2 =

12950 m (zasięg przy szybie III)
9275 m (zasięg przy szybie Ve)
6475 m (zasięg przy szybie III)
3325 m (zasięg przy szybie Ve)

Zasięgi te przedstawione są na rys. 4.26 i 4.27.

M o d e l  B ud  S I

Model Bud SI stanowi podsieć wentylacyjną kopalni składającą się z szybu 
wdechowego VIg wyrobisk udostępniających na poz. 500, jednego oddziału 
eksploatacyjnego oraz szybu IVd.
Zarówno szyb VI, jak i IV są szybami rozszczepionymi. Model sieci Bud SI jest 
modelem skrzydłowym jednopoziomowym.
Po wyborze w programie K0WEK0 modelu skrzydłowego jednopoziomowego S1001-1 i 
wprowadzeniu danych otrzymano rozpływ powietrza i zasięgi wpływu wentylatora 
na szybie IVd (wydruk 15a,b). Ilość powietrza w bocznicy rozszczepionego

3szybu VId wynosi 3000 m /min w kanale wentylacyjnym rozszczepionego szybu IVd
3Vlvd = 3750 m /min. Zasięgi wpływu wentylatora wynoszą:

Z^ = 70900 m (zasięgi przy szybie VIg).
Z„ = 69700 m (zasięgi przy szybie IV d).

M o d e l  B u d  S 2

Model Bud S2 stanowi również sieć o systemie przewietrzania skrzydłowym 
jednopoziomowym, związanym z szybami VI i V, Model ten jest identyczny pod 
wzgędem struktury z modelem Bud SI. Różnica pomiędzy obydwoma modelami 
występuje tylko w innej odległości między szybami wdechowymi i wydechowymi.
Według obliczeń (wydruk 16a, b) ilość powietrza w szybie VIh wynosi

3 33000 m /min w kanale wentylacyjnym szybu Vf 3750 m /min, natomiast zasięgi
wpływu wentylatora przy szybie Vf wynoszą:
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= 71527 m (zasięg przy szybie VIh),
Z2 = 70537 m (zasięg przy szybie Vf),

Zasięgi wpływu wentylatora przy szybach IVd i Vf są bardzo duże i świadczą o 
tym, że mógłby być przewietrzany oddział eksploatacyjny nawet 70 km od szybu 
VI. Ponieważ oddziały eksploatacyjne nie będą tak bardzo odległe, na wlotach 
do tych oddziałów muszą być ustawione tamy regulacyjne, które wywołując 
dodatkowy spadek naporu powodują, że zasięgi wpływu wentylatora w rozpatry­
wanych podsieciach ze skrzydłowym systemem przewietrzania będą mniejsze.
Na podstawie przeprowadzonych obliczeń projektowanego modelu sieci wentyla­
cyjnej kopani "Y" w rozbiciu na modele podstawowe można dokonać analizy wen­
tylacji całej kopalni.
W tabeli 4.4 dokonano zestawienia ważniejszych parametrów ilościowych 
powietrza w kopalni oraz w poszczególnych szybach wdechowych i wydechowych. 
Na podstawie wydatku powietrza w kanałach wentylacyjnych oraz przyjętego 
maksymalnego spiętrzenia wentylatorów głównych Ap = 5000 Pa obliczono
wielkości otworów równoznacznych dla poszczególnych szybów wentylacyjnych 
oraz dobrano wentylatory główne (tabela 4.4).

Przedstawione w wydrukach obliczeń oraz na rys. 4.26 i 4.27 zasięgi 
wpływów wentylatorów na szybie IV i V są obliczone dla maksymalnego 
spiętrzenia wentylatorów głównych. Gdyby przyjąć nominalne parametry pracy 
danego wentylatora, należałoby zwiększyć otwór równoznaczny kopalni, czyli 
przy niezmiennym wydatku powietrza zmniejszyć spiętrzenie wentylatora. 
Zmniejszenie spiętrzenia wentylatora spowoduje zmniejszenie zasięgu wpływu 
wentylatora. Można więc określić zasięg wpływu wentylatora dla parametrów 
nominalnych jego pracy przy określonej prędkości obrotowej wirnika. W tabe­
li 4.4 podano maksymalne i nominalne zasięgi wpływów dobranych wentylatorów 
głównych. Graficznie nominalne zasięgi wpływu wentylatorów głównych na 
szybach IV i V przedstawiono na rys. 4.28 i 4.29.

Dla poziomu 700 m, zarówno dla maksymalnego jak i nominalnego spiętrzenia 
wentylatorów głównych, zasięgi ich wpływów w całości pokrywają obszar 
górniczy kopalni, co świadczy, że projektowane oddziały eksploatacyjne na tym 
poziomie będą posiadały wystarczającą ilość powietrza. Dla poziomu 1050 m 
tylko dla maksymalnego spiętrzenia wentylatorów głównych (Ap = 5000 Pa) 
strefy zasięgów wpływów obejmują cały obszar górniczy. Dla spiętrzenia 
nominalnego wentylatorów WPK-5,3 o obrotach 300 l/min (Ap = 4000 Pa), strefy 
wpływów wentylatorów na szybie IV i V nie obejmują całego obszaru górniczego 
kopalni (rys. 4.29). W oddziałach usytuowanych poza strefą wpływu wentylato­
rów wystąpią zmniejszone ilości powietrza w stosunku do ilości projektowanej 
i trudności wentylacyjne. Odpowiednia zmiana założeń wstępnych lub struktury
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Rys. 4.28. Obszar górniczy KWK "Y" wraz z zasięgiem wpływów wentylatorów 
głównych dla poziomu eksploatacyjnego 700 m i spiętrzenia wentylatorów 

WPK-5,3 przy szybie IV i V równego 4000 Pa 
- zasięg wpływu wentylatora przy szybie IV dla podsieci KI,
- zasięg wpływu wentylatora przy szybie V dla podsieci K2 

Fig. 4.28. Mining area of the coal mine "Y" together with the influence range 
of the main fans for the mining level 700 m and concentration of the 

fans WPK-5,3 at shaft IV and V equal to 4000 Pa
- influence range of the at shaft IV for subnet K1 

- influence range of the fan at shaft V for subnet K2
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KWK Makoszcwy

Rys. 4.29. Obszar górniczy wraz z zasięgiem wpływu wentylatorów głównych 
dla poziomu eksploatacyjnego 1050 m i spiętrzenia wentylatorów WPK-5,3 

w szybie IV i V równego 4000 Pa
- zasięg wpływu wentylatora przy szybie IV dla podsieci KI
- zasięg wpływu wentylatora przy szybie V dla podsieci K2

Fig. 4.29. Mining area together with the influence range of the main fans 
for the mining level 1050 m and concentrations of the fans WPK-5,3 in shafts

IV and V, equal to 4000 Pa
- unfluence range of the fan at shaft IV for subnet K1
- influence range of the fan at shaft V for subnet K2

sieci wentylacyjnej może spowodować zwiększenie strefy wpływu wentylatora na 
tym poziomie. Obliczenia wstępne projektowanych sieci wentylacyjnych kopalń 
umożliwiają więc podjęcie prawidłowych decyzji projektowych w zakresie 
eksploatacji, budownictwa górniczego, jak i wentylacji kopalni.
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F t FJ F .  L_ I  Z! F  i<  Z  E W  I  E T R  Z  ł=*W X *=ł K O P A L Ń  I

S Y S T E M E M s C  1 0 1 0 - 2  

Z b ió r s  C2.DAT

C a łk o w ite  w y d o b y c ie  Wc' = 60(30.0  Ł 't /d ł
W ydobycie z je d n e g o  o d d z i a ł u  Wo = 1 5 0 0 .0  C t /d ł
G łę b o k o ść  p o z io m u  e k s p l o a t a c y j n e g o  I = 5 0 0 .0  Cml
G łę b o k o ść  p o z io m u  e k s p l o a t a c y j n e g o  I I  = 7 0 0 .0  Cml

Wydruk 2

bocz.lnazia wyrobiska! «yaiary ! Hydatek !przekrójipredkosc! prędkość ! dl ! op. boci ! sp. nap. 
! ! !Vt»3/iin] ! Ati!ł ! «tt/sł ! dopuszcz.! U«1 ! Rikg/#7] ! itłtPa]

¡-li Szyb «dech. sred.t»]- 7.6 1300« ! 38.5 5.6 ! 12.0 */s 500! 0.012460 585
¡0-1! Przekop typ LP- 3 3000 i 11.8 4.2 ! 3.0 i/s 9200! 0.598196 1495
11-12 Oddział 1560 ! 11 ! 1.500060 938
11-12 Oddział 1500 ! ; ! 1.500000 938
12-14 Przekop typ LP- 8 3066 ! ¡1.8 4.2 ! 8.0 i/s 9200! 0.598196 1495
10-13 Koeora 1300 ! ! 1
10-13 Straty *e«net. 1950 ! 11 1
14-13 Szyb «ydecb. sred.til- 7,0 13000 ! 38.5 5.6 ! 12.0 ł/s 300! 0.007476 351
5-18 Straty ze«net. 3250 ! | 1

13-19 Kanał «ent. prz.[»11-20.0 14250 ! 26.0 13.5 ! 15.0 */s 30! 0.001863 137

10-20 Szyb «dech. sred.t»’- 7.0 6750 i 38.5 2.9 ! 12.0 */s 200! 0.004984 63
20-21 Przekop typ LP- 8 3560 1 11.8 4.9 ! 8.0 ł/s 5500! 0.357417 1217
21-22 Oddział 1750 1 1 ! 1.500000 1276
21-22 Oddział 1750 ! 1 ! 1.560006 1276
22-24 Przekop typ LP- 8 3500 ! 11.8 4.91 8.0 c/s 5500! 0.357617 1217
20-23 Koaora 1360 ! j 11
26-23 Straty «e«net. 1950 1 11 !
23-24 Chodnik 3250 1 i * !
24-13 Szyb «ydech. sred.t*]- 7.0 6750 ! 38.5 2.9 ! 12.0 ł/s 100! 0.002492 32
13-14 Szyb «ydech. sred.t*)- 7.0 10006 ! 38.5 4.3 1 12.0 i/s 200! 0.004984 138
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iPu IM #=* I X Z  Pk F ‘" R  Z  E  W  I  E  T  F? Z  IM X #=* K  O  Tf -  i=s1— IM X

S  Y  £3 T  E  M  E  M  s £3 X £9 0  X — i

Z b ió r :  Bi.DAT

C a łk o w i te  w y d o b y c ie  Wc = 6 0 0 0 .0  C t/d 3

Wydruk 3

W y d o b y c ie  z je d n e g o  o d d z i a ł u  Ho 
G łę b o k o ś ć  p o z io m u  e k s p l o a t a c y j n e g o  
O d le g ło ś ć  m ie d zy  sz y b a m i c e n t r .  i p e r y f .

-  1 5 0 0 .0  E t / d ł  
5 0 0 .0  Duj 

= 1 0 0 0 .0  Em.]

bocz.lnazwa wyrobiska wyniary wydatek ¡przekrój!prędkości prędkość di 1 op. bocz ! sp. nap.
Vtt*/tinl ! A[«>] 1 win/sł ! dopuszcz. Lisi ! Pikę/#7] ! MPał

1-11 Szyb wdech. sred.Ul- 7.0 12000 ! 38.5 1 5.2 1 12.0 1/5 50«! 8,012460 ! 498
;e-52 Przekop typ LP- 3 4800 1 11.8 6.8 1 8.0 s/s inf. w wydruku zasięgu
11-50 Przekop typ LP- 8 4800 1 11.8 ! 6.3 i 8.0 n/s inf, w wydruku zasięgu
50-51 Przecznica typ LP- E 3800 1 11.3 ! 4.2 1 8.0 1/5 inf. * wydruku zasięgu
58-51 Przecznica typ LP- 3 3000 ! ii.p : 4.2 ! B.0 1/5 inf. w wydruku zasięgu
51-52 Oddział 1500 ! ! i ; 1.5.30000 ! 938
51-52 Oddział 1500 i i : ! 1.500080 ! 938
51-52 Oddział 1500 i i i 1.580000 ! 938
51-52 Oddział 1500 ! i ! 1.500000 ! 938
52-54 Przecznica typ LP- 8 3000 ! 11.8 i 4.2 ! 8.0 ł/s inf. w wydruku zasięgu
52-54 Przecznica typ LP- 8 3000 j 11,8 ! 4 . 2  ; 8,0 n/s inf. w wydruku zasięgu
10-54 Koaora 2408 1 ! ! ! !
54-55 Przekop typ LP- 8 4200 ! 11.8 i 5.9 ! 8.0 n/s inf. w wydruku zasięgu
54-55 Przekop typ LP- 3 4200 1 11.8 ! 5.9 1 8.0 s/s inf. w wydruku zasięgu
50-55 Straty wewnet. 3600 i 1 ! !
55-58 Szyb wydech. sred.it3- 7.0 12000 1 38.5 ! 5.2 i 12.0 n/s 300: 0.007476 ! 29?
6-58 Straty zewnei. 3000 ! 1 1 i !

58-59 Kanał went. prz.Cs11-25.0 15000 i 25J 1 10.0 i 15.0 n/s 25! 0.000824 ! 5!
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Wydruk 3  “a"

w z a le ż n o ś c i d la  k opaln i
Parametry przekopów,od rozmieszczenia szybów wentylacyjnych,przewietrzanej systemem: S 1001-1

Zbiór: BI. DAT

boa. LltJ i oc. boa i RElg/«7! ! ■toffi-

54-55

8! I . M  : 
8925! «.580515 i 8925! 1.588315 ! 1888! 1.84582! !

14511451
319

10-5058-5152-54
54-55 i

8.881426 !
l i !8.863394 !

18
14471447
311

m
58!8988! 8.883251 ! 8.578689 ! ¡447

s u 8988!958!
8.578689 ! 
8.861778 i 1447383

31
1447
1447
295

b o a . !  d l
! L i d

M52-54
54-55

8 p
0.827634 ! 
0.572187 ! 
8.572187 ! 
0.037387 !

1430

‘ f i !

18-58

52-54
54-55

458
8775
8775

558

8.029260 ! 
0.578562 1 
0.578562 ! 
0.035762 !

i f f i
1426
175

ś!-1f

l i

475

i
525

8.830885 ! 
8.578562 i 
8.570562 ! 
8.834136 !

193
1426
1426
167

u
54-55

8775
8775

588

8.83251! ! 
0.578562 ! 
0.570562 ! 
8.83251! !

208
1426
1426
159

I I

525
8758
8758
475

8.834136 ! 
0.568936 ! 
0.568936 ! 
8.038885 !

218
1422

‘ i i

18-58

I I
I

458

0.835762 !
8.568936 !
8.568936 ! 
0.029261 !

229
1422
1422
143

18-58
58-5!
52-54
54-55

575
8758
8750
425

8.037387 ! 
8.568936 ! 
8.568936.! 
0.827634 !

1422
1422
i!s

18-58
58-51
52-54
54-55

688
8725
8725
480

0.039013 ! 
8.567318 ! 
0.567310 ! 
8.826889 !

258
¡418
1418
127

18-58
58-51
52-54
54-55

625
8725
8725
375

8.048638 ! 
0.567310 ! 
0.567310 ! 
8.024383 !

260
1418
1418
119

18-58

I I
54-55

658
8725
8725

358

0.042264 ! 
8.567310 ! 
0.567310 ! 
8.822757 !

270
1416
1418
112

18-58
58-51
52-54
54-55

675
8725
8725
325

!
0.567318 ! 
0.021132 !

281
1418
1418
104

b0“ ' i  t l i j  \ 1 t o f f i '

M \  e i i m i  . n i
52-54 ! 8700! 0.565685 ! 1414 
54-55 i 300! 0.019506 ! 96

18-58
50-5!
52-54
54-55

725! 0.847148 ! 302 
8780! 0.565685 ! 1414 
3700! 0.565685 ! 1414 
275! 0.017881 ! 88

S $ -

M

7501 8.848766 ! 3!2 
8788! 0.565685 ! 1414 
8700! 0.565685 ! 1414 
250! 0.016255 ! 80

5 i- |f

i i

775! 0.050391 ! 323 
8675! 0.564059 ! 1410 
3675! 0.564059 ! 1410 
225! 0.014630 ! 72

10-50

54-55

800! 0.052017 ! 333 
8675! 0.564059 ! 1410 
8675! 0.564159 ! 1410 
200! 0.013004 ! 64

10-50
50-5!
52-54
54-55

825! 0.053643 ! 343 
6675! 0.564(59 ! 1410 
8675! 0.564059 1 1410 
175! 0.011379 1 56

10-58
58-5!

l i

850! 0.055268 ! 354 
8650! 0.562434 1 1406 
8650! 0.562434 ! 1406 

150! 0.009753 ! 48

5f
if

3K
S 

1 
1 

1 
1 875! 0.056894 ! 364 

8650! 0.562434 ! 1406 
8650! 1.562434 ! 1406 
125! 0.008128 i 48

10-58
58-51
52-54
54-55

900! 0.05B519 ! 375 
8650! 0.562434 ! 1416 
8658! 0.562434 ! 1406 

¡00! 0.006502 ! 32

10-50
50-5!

54-55

9251.0.060145 ! 385 
8658! 8,562434 1 1486 
8650! 0.562434 ! 1406 

75! 8.004877 ! 24
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A N A  L_ I Z A  F=> F? Z E W  I  E T  F? Ż A N  I  A  K  O  F> A I  IM X

S  V  S  r E  M  E  M  s S  i i£i fii X —
Z b ió r :  5 2 . DAT

C a łk o w i te  w y d o b y c ie  Wc =
W ydobyc ie  z j e d n e g o  o d d z i a ł u  Wo =
G łę b o k o ś ć  p o z io m u  e k s p l o a t a c y j n e g o  I 
G łę b o k o ś ć  p o z io m u  e k s p l o a t a c y j n e g o  I I  =
O d le g ło ś ć  m ie d z y  sz y b a m i c e n t r . i p e ry - f . =

Wydruk 4

6 0 0 0 . 0  C t / d l
1 5 0 0 .0  C t / d l
= 500. 0 Cm 1

7 0 0 .0  Cml 
1 0 0 0 .0 ' Cml

bocz. nazwa wyrobiska wytiary wydatek
VCł3/»inl

przekrój!prędkość 1 prędkość 
AC*11 i nit/s] ! dopuszcz.

dl ! op. bocz ! sp. nap. 
Lisi ! Rikg/«7] ! MPal

1-18 Szyb «dech. sred.lsi- 7.0 13000 38.5 5.6 12.0 s/s 500! 0.012468 ! 585
10-58 Przekop typ LP- S 4958 11.8 7.0 8.0 s/s inf. w wydruku ząjsiegu
50-5! Przecznica typ LP- B 3080 11.8 4.2 3.0 s/s in-f. w wydruku zasięgu
51-52 Oddział 1500 1.580800 ' 938
51-52 Oddział 1500 1 1.500000 938
52-54 Przecznica typ LP- 8 3088 11.8 4.2 8.0 t/s inf. w wydruku zasięgu
10-54 Kosora 1380 • l1 !
54-55 Przekop typ LP- 8 4388 11.8 6.1 9.8 s/s inf. w wydruku zasięgu
50-53 Straty wewnet. 1950 1 1 1 1
55-58 Szyb wydech. sred.Csl- 7.8 13000 38.5 5,6 12.0 ł/s 300! 0,007476 ! 35!
6-58 Straty zewoet. 3258 ! !

58-59 Kanał went. prz.[»!]-20.0 16258 28.0 13.5 15.8 s/s 30! 0.001863 ! 137

10-28 Szyb «dech. sred.E»!- 7.0 6750 38.5 2.9 12.0 s/s 280! 0.004994 ! 63
20-60 Przekop typ LP- 8 5450 11.8 7.7 8.8 s/s inf. w wydruku zasięgu
68-61 Przecznica typ LP- 8 3508 11.3 4.9 8.0 s/s inf. w wydruku zasięgu
61-62 Oddział 1750 ! 1.500000 ! 1276
61-62 Oddział 1750 ! 1.508080 ! 1276
62-64 Przecznica typ LP- 8 3508 11.8 4.9 8,0 s/s inf. w wydruku zasięgu
20-64 Kosora 1300 1 1
64-65 Przzkop typ LP- 9 4800 ¡1.3 6.8 8.0 s/s inf. w wydruku zasięgu
68-65 Straty wewnet. 1950 j 1
65-53 Szyb wydech. sred.lsł- 7.0 6750 38.5 2.9 12.3 s/s 100! 0.002492 ! 32
53-55 Szyb wydech. sred.Cłl- 7.8 8730 38.5 3.8 12.0 s/s 280! 0.884984 ! 105
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Wydruk 4 "a"

Parametry przekopów na poziomie izależności od rozmieszczenia szybów wentylacyjnych,dla kopalni przewietrzanej systemem: S 1001-z
Zbiór: S2.DAT

bocz. dl
L U J

0 0 . b o a  
R tk g /« 7 )

so . n ao . 
ffWlPal

10-50
50-51
52-54
54-55

6
8175
8175
1886

8.800066
0.531549
0.531549
0.065021

0
1329
1329

334

14-56
56-51
52-54
54-55

25
8175
8175

975

0.001626
0.531549
0.531549
0.063396

11
1329
1329
326

10-50
56-51
52-54
54-55

8175
8175

958

0.003251
0.531549
0.531549
0.861770

22
132?
132?

317

16-56
56-51
52-54
54-55

” ~ 5
8158
8158

925

T « 4 ¿ 7 7 ~
0.529923
0.529923
0.060145

33
1325
1325
389

~10~50
58-51
52-54
54-55

188
8150
8156

908

0.006502
0.529923
0.529923
0.058519

44
1325
1325
30!

¡8-56
56-51
52-54
54-55

125
8158
8150

875

6.088128
0.529923
0,529923
0.856894

55
1325
1325
292

'¡ 0 - 5 0
56-5!
52-54
54-55

158
8125
8125

850

0.889753
0.528298
0.528298
0.055268

66
1321
1321

284

16-58 175 8.011379 77
58-5! 8125 0.528293 132!
52-54 8125 0.528298 132!
54-55 825 0.053643 276

18-58 260 8.813004 8?
58-5 ! 8125 3.523298 132!
52-54 6125 0.528298 1321
54-55 880 8.052817 267

¡8-58 ” '2 2 5 0.014638 100
58-51 8188 0.526672 1317
52-54 ai0 0 0.526672 131?
54-55 775 0,850391 25?

18-58 258 0.816255 11!
58-51 8186 0.526672 131?
52-54 8188 8.526672 1317
54-55 758 8.043766 250

18-58 ” '2 7 5 '¿ ¡017391 ' ” 1 2 2 '
58-51 8186 0.526672 1317
52-54 8188 8.526672 1317
54-55 725 8.847140 242

18-58 388 0.019586 ” ’ l3 3 ’
58-51 3075 8.525847 1313
52-54 8875 0 .525047 1313
54-55 788 0.845515 234

18-58 ’” ’ 325 8,821132 144
58-51 8075 0.525047 1313
52-54 8875 0.525847 1313
54-55 675 0.043889 225

bocz. d l ! od. bocz ! so . nag . 
L U J ! R u g / e '!  ! M P a J

10-50
58-51
52-54
54-55

350! 0.022757 ! 
8075! 0.525047 ! 
8075! 0.525047 ! 

658! 8.042264 !

155
1313
1313

217

10-50
58-51
52-54
54-55

375! 8,824383 ! 
8050! 0.523421 ! 
3058! 0.523421 ! 

625! 0.040638 1

166
130?
130?
209

10-50
58-51
52-54
54-55

400! 0.826009 ! 
8050! 0.523421 ! 
8050! 0.523421 ! 

600! 8.839813 !

177
1309
130?

200

10-50
58-51
52-54
54-55

” ' 4 2 5 7 X 027634  !
8858! 8 .52342! ! 
8058! 0 .52342! ! 

575! 0.037387 !

188
130?
130?

192

10-58
58-51
52-54
54-55

450! 8.829268 ! 
8825! 8.521796 i 
8025! 8.521796 ! 

550! 0.835762 !

199
1304
1304

184

18-50
58-51
52-54
54-55

475! 0.030885 ! 
8025! 0.521796 ! 
8025! 0.521796 ! 

525! 0,834136 !

210
1304
1304

175

10-58
50-51
52-54
54-55

500! 8 .03251! ! 
8825! 0.521796 i 
8025! 8.521796 ! 

500! 0.032511 !

221
1384
1384

167

10-58
50-51
52-54
54-55

525! ¡.034136  ! 
8000! 8.520170 ! 
8800! 8,520170 ! 

475'! 0.830835 !

” ” 232
1380
1300

15?

10-58
50-51
52-54
54-55

550! 0.835762 ! 
8800! 8.520170 ! 
8800! 0.528178 ! 

450! 8.029260 !

243
1380
1300

150

10-58
50-51
52-54
54-55

'  *575¡~0¡33738?"! 
8000! 0.520170 ! 
8080! 0.520170 ! 

425! 0.027634 !

254
>308
¡300

142

18-58
50-51
52-54
54-55

600! 0 .039013 ! 
7975! 0.518545 ! 
7975! 8,518545 ! 

408! 8,826009 I

266
1296
1296

134

10-50
50-5!
52-54
54-55

625! 0.048638 i 
7975! 0.518545 ! 
7975! 0.518545 ! 

375! 0.024333 !

” ” 277’
1296
1296

¡25

18-50
50-51
52-54
54-55

650! 0,042264 ! 
7975! 0,513545 1 
7975! 0.518545 >' 

350! 0,022757 !

2BŚ
1296
1296

117

10-50
50-51
52-54
54-55

’675! 8.843889 ! 
7950! 0.516919 ! 
7958! 8.516919 ! 

325! 0,821132 i

299
1292
1292

18?

b o u .  j di i 
L U I  1

0 0 . bocz 
R tk g /» 7!

so . nao. 
ÍÜ IPaj

18-50 ! 700! 0 .045515 310
50-51 ¡ 7950! 0.516919 1292
52-54 ! 7950! 8 .51691? 1292
54-55 ! 300! 0 .019586 108

- - - -
10-58 í 725! 8 .047148
50-51 ! 7950! 0 .516919 1292
52-54 ! 7958! 0 .516919 1292
54-55  ! 275! 0.017881 92

10-50 ! 750! 0 .048766 332
50-51 i 7925! 0 .515293 1298
52-54 ! 7925! 0 .515293 1288
54-55  ! 250! 0 .016255 83

18-50 1 775! 0.050391 343
50-51 ! 7925! 0 .515293 1288
c<-, c t  i

1 7925! 8 .515293 1283
5 4 -5 5  í ■225! 8 .014630 75

¡0 -5 0  ! 800! 8 ,052017 354
58-51 ! 7925! 0 .515293 1288
52-54 ! 7925! 0 ,515293 1288
54-55  ! 280! 0 .013084 67

10-58 ! 825! 8.053643 365
50-51 ! 7900! 8 .513668 1284
52-54 ! 7900! 0.513668 1284
54-55  ! 175! 0 .01137? 58

18-50 ! 850! 0.055268 376
50-51 ! 7900! 0.513669 1284
52-54 ! 7908! 0.513668 1284
54-55  ! 158! 0 .009753 50

10-58 ! 375! 8,056894 387*
58-51 ! 7980! 0.513668 1284
52-54 ! 7980! Í .513668 1284
54-55  ! 125! 0 ,008128 42

10-50 ! 980! 0 .058519 398
5 8 -5 ! ! 7875! ■0,512042 1280
57-S4 ! 7875! 8 .512042 1280
54-55  ! 100! 8 .006502 33

10-58 ! 925! 8.060145 40?
58-51 ! 7875! 0 .5  i 2042 1280
52-54  ! 7875! 0 ,512042 1280
54-55 ¡ 75! 0 ,004877 25

10-50 ! 950! 0 .061770 420
128058-51 ! 7875! 0 ,512842

52-54 ! 7875! 0,512042 !2¡?0
54-55  ! 50! 0 ,00325! 17

10-50 !” '? 7 j 7 0,063396 431
5 0 -5 ! ! 7850! 0 .510417 1276
52-54  ¡ 7850! 0.510417 ¡276
54-55  i 25! 0 .001626 8

10-58 : 1000! 0.065021 443
50-51 ! 7850! 0.510417 1276
52-54 ! 7850! 0 ,510417 1276
54-55  ! 0! 8 .000000 0
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Wydruk 4 "b"

Parametry przekopów na poziomie .w zależności od rozmieszczenia szybów wentylacyjnych,dla kopalni przewietrzanej systemem: 3 1 0 0 1 - 2
Zbi ors S2« DAT

b o cz . d l : 
L !» ! :

0 5 . b o a  
R l l g / t 7 !

! sg . nao.
! S01Pa5

20-60
60 -6 !
62-64
64-65

0 !
4625!
4625!
1 0 0 0 '

0 .0 0 0 0 0 0
0 .300723
0 .300723
0 .0 6 5 0 2 !

0
! 1023 
! 1023 

416

20-60
60-61
62-64
64-65

25!
4600!
4600!

975!

0 .001626
0 .299098
0.2990?S
0 .063396

: 1013 
i 1018 
! 406

2 0 -6 0
60-6 !
62-64
64-65

50!
4600!
4610!

950!

4 003791
0)299098
0 ,299098
0 .061770

! ............... 27"
! ¡013 
! 1018 
! 395

2 0 -6 0 _"
60-61
62-64
64-65

751
4600!
4600!

925!

0 .004e77
0.299098
0 .299098
0 .060145

i "  40 
! 1018 
! 1018
! 385

20-60
60-61
62-64
64-65

1 0 0 !
4575!
4575!

900!

0 .006502 
0 .297472 
0 .297472 
0 .053519

i ............." 5 4 ’
! 1012 
! 1012 
! 375

20-60
60-61
62-64
64-65

125!

m
875!

0 .003128
0.297472
0.297472
0.056894

! 67" 
! 1012 
: 10 1 2
! 364

20-60
60-61
62-64
64-65

150!
»575!
4575!

850!

0 .009753
0.297472
0.297472
0.055268

: 80 
! 1012 

1112 
! 354

20-60
6 0-6 !
62-64
64-65

175!
4575!
4575!

825!

0.011379
0 .297472
0.297472
0 .053643

l"  ’  94 
! 1012 
! 1012
! 343

20-60
6 0-6 !
62-64
64-65

200!
4550!
4550!

800!

0 .013004
0 .295847
0.295847
0 .052017

107
! 1007 
! 1007
! 333

20-60
60-61
62-64

l i
4550!

775!

0 .014630
0 .295847
0 .295847
0.050391

! 1 ^ 7  
! 1007
! 323

20-60
6 0 -6 !
62-64
64-65

4 5 p !
4550!

750!

"0 .016255  
0.295847 
0 .295807 
0 ,048766

!............. 134
! ¡107 

1017
I 312

o-
o-

cy
-r

o

o»
-ó

»o
~g

S ' ’ " ’ 275 '
4550!
4550!

725!

0 .0 1 7 3 3 !
0 .295347
0.255847
0 .0 4 ’ 140

! 148 
! 1007
: 10 0 7

302

20-60
6 0 -6 !
62-64
64-65

300!$ cne 1•» j Zj  .
4525!

700!

0.019506
0.294221
0.294221
0.045515

16!
100!
100!
29!

20-60
60 -ć !
62-64
64-65

325!
<525!
4525!

675!

0 .021132
0.294221
0 .2 9 4 2 2 !
0 .0 4338?

! 174 
i 100! 
! 1001 
i 281

bocz. dl
L i t !

og. bocz 
R l«ę /it7 l

sg . nag . 
i ł l tP a l

20-60
60-6!
62-64
64-65

350! 0.022757 
4525! 0.294221 
4525! 0.294221 

650! 0.042264

188
1011
1001

270

20-60
60-6!
62-64
61-65

375
450?
4500

625

0.024383
0.292596
0.292596
0.040638

.............201
996
996
260

20-60
60-6!
62-64
64-65

406! 0.026009 
4500! 0.292596 
4500! 0.292596 

600! 0.039013

215
996
996
250

20-60
60-61
62-64
64-65

425
4500
4500

575

0.027634
0.292596
0.292596
0.037387

228
996
996
239

20-60
60-6!
62-64
64-65

! 450! 0.029260 
4500! .0.292596 
4500! 0.292596 

550! 0,035762

241
996
996
229

20-60
60-61
62-64
64-65

475! 0.030885 
! 4475! 0.290970 
! 4475! 0.290970 
! 525! 0.034136

" " l i i
990
218

20-60
60-61
62-64
64-65

! 500! 0,032511 
! 4475! P ,290970 
! 4475! 0.290970 
! 500! 0.032511

268
990
990
20B

20-60
60-6!
62-64
64-45

! 525! 0.034136 
! 4475! 0.290?70 
! 4475! 0 .2?0«70 
! 475! 0.030885

" l i r
990
990
198

20-60
60-61
62-64
64-65

I 550! 0.035762 ! 295 
! 4475! 0.290970 ! 990 
! 4475! 0.290970 ! 990 
; 450! 0 .029260 ! 187

20-60
60-6!
62-61
64-65

! 575! 0.037387 
! 4450! 0 .289345 
! 4450! 0.289345 
; 425! 0.027634

: 308 
985

! 985 
! 177

20-60
60-6!
62-64
64-65

600
: 1450

¿250
! 400

0.039013
0.280745
3.2=9145
0.026009

i 98Ś 
! 985 
: 166

20-60
6 0 - 6 !
62-64
64-65

! 625! 0.040638 
i 44501 0.289345 
! 4450! 0.200345 
! 375! 8.024383

! 335 
! 985 

985
! 156

20-60"
60-61
62-64
64-65

! 650! 0.642264 
! 4425! 0.287719 
1 4425! 0.28771? 
! 3501 0.022757

1.............34?"
! 979 
! 979 
1 146

20-60
60-6!
62-54
64-65

! 675! 0.04383? 
i 4425! 0.287719 
! 4425! 0.287719 
! 325! 0.021132

i .............W
! 97?
! 135

bo cz . d l
L l t l

og . bocz 
R lk g / t7 ] 1

20-60
60-61
62-64
64-65

700
4425
4425

300

0.045515
0-287719
0.267719
0.019506

! 376 
! 97? 
! 979 
! 125

20-60
60-61
62-64
64-65

725
4425
4425

275

0.047140
0.287719
0.287719
0.017881

! 389 
! 979 
! 979 
! 114

20-60
6 0-6 !
62-64
64-65

750
4400
4400

250

0.048766
0.286094
0.286094
0.016255

" ’ "402 
! 974 

97 4
! 104

20-60
60-61
62-64
64-65

” ’ 775"
4400
4400

ogs

"M 5 0 3 9 1
8.286094
0.286094
0.014630

! 416 
! 974 
! 974 
! 94

20-60
60-61
62-64
64-65

800
4400
4400

200

0.052017
0.286094
0,286094
0.013004

i " " "  42? 
! 974 
! 974 
! 83

20-60
6 0-6 !
62-64
64-65

825 
•  4400 

4400
175

0 .053643
0.2B6094
0.286094
0 .011379

! .............443"
! 974 
! 974
! 73

20-60
6 0-6 !
62-64
64-65

i i #
4375
4375

150

1 1 5 5 2 6 8
0 .234468
0.284468
0.009753

i ” ”  456 
! 968 
! 968 
! 62

20-60
60-61
62-64
64-65

” "Ś7Ś"
4375
4375

125

0.056894
0.284468
0.294468
0.008128

469
968

! 968
52

20-60
60-6 !
62-64
64-65

900

4375
100

0.058519
0.284468
0.284468
0.006582

! 483* 
! 968 

968
! 42

20-60
60-6 !
62-64
64-65

925
4350
4350

75

0.060145
0.282842
0.282842
0.804877

i Ę
! 962
! 31

"2 0-60"
60-61
62-64
¿4-65

»50
4350
4350

50

1 .0 6 1 7 7 0
8 .232942
0 .28?842
8.003251

i  518 
! 962 
! 962
! 21

28-60
6 0-6 !
42-64
64-65

975
4350
4350

25

2.863396 
8.282842 
0.292842 
8.801626

1 523 
962

! 962 
10

2e-60
60-61
62-64
64-65

1000 
i 7,50 
4350 

0

0,065021
0.232842
8.282842
0.000000

I  536 
i 962 
! 962 
; 0
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W ydruk 5

A N A U I  Z A  IF-RTZEEUJ I  E T F f Z ^ I N I  X ,P> K O P A L N I

S Y S T E M E M K  1 &  1 1

Z b ió r :  KI.DAT

C a łk o w i te  w y d o b y c ie  Wc
W y d o b y c ie  z je d n e g o  o d d z i a łu  Wo
G łę b o k o ś ć  p o z io m u  e k s p lo a t a c y j n e g o  
O d le g ło ś ć  m ie d z y  sz y b am i c e n t r .  i p e ry - f .

6 0 0 0 .0  C t /d ł
1 5 0 0 .0  C t /d ł  

5 0 0 .0  Cml
1 0 0 0 .0  Cm3

bocz. nazwa wyrobiska
.

wyiiary wydatek -
Vtn’/ninl

przekrój ¡prędkość! prędkość 
Aln’1 ! wit/s! 1 dopuszcz.

dl 1 op. bocz 
Ltn] 1 Rtkg/s7}

sp. nap. 
fKtPal

1-10 Szyb sred.tnl- 7.i 12888 38.5 5.2 12.8 n/s 508! 0.812460 498
18-11 Przekop typ LP- 8 3888 11.8 4.2 8.8 n/s 10525! 0.634349 1711
11-12 Oddział 1588 ! 1.560008 938
11-12 Oddział ■ 1588 ! 1.500060 938
12-14 Przekop typ LP- e 3888 11.8 4.2 8.8 n/s 10525! 8.684349 1711
1 0 - 1 3 Konora 2488 11
18-13 Straty wewnet. 1888 1
13-14 Chodnik 4288 11
14-1B Szyb sred.tnl- 7.8 7288 38.5 3.1 12.8 n/s 360! 0.887476 108
5-18 Straty zewnet. 1888 J

18-19 Kanał went. prz.tn11-28.0 9888 20.0 7.5 15.8 n/s 30! 0.001863 42

18-58 Przekop typ LP- 8 4888 11.8 6.6 8.8 n/s inf, w wydruku zasięgu
58-31 Przecznica typ LP- 8 3808 •11.8 4.2 8.0 s/s inf. w wydruku zasięgu
51-52 Oddział 1508 ! 1.508068 938
51-52 Oddział 1588 ! 1.560000 938
52-54 Przecznica typ LP- 8 3888 11.8 4.2 8.8 n/s inf. w wydruku zasięgu
54-55 Przekop typ LP- 8 3888 11.8 4.2 8.0 n/s inf. w wydruku zasięgu
58-55 Straty wewnet. 1888 1
55-58 Szyb wydech. sred.tnl- 7.8 4888 38.5 2.1 12.0 n/s 300! 0.887476 48
6-58 Straty zewnet. 12 08 1

58-39 Kanał went. prz.[«!3-28.8 6888 28.0 5.0 15.0 n/s 30! 0.601863 19
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Wydruk 5 "a"

Parametry przekopóww zależności od rozmieszczenia szybów wentylacyjnych,dla kopalni przewietrzanej systemem: k 1 0 1 1 - 1
Zbiór: KI.DAT

bocz, 01 ! 
L ia i  !

0 0 . bocz ! 
R lk j / a ’ l  !

so . nao. 
oHCPój

10-50
58-51 9725! !

291
1581

52-54 9725 i 8 .632332 ! 1581
54-55 300! 0 .019506 ! 49

10-58 725! 0.047148 ! 302

l ! : | l
9700!
9700!

8.630706 ! 
0 .630706 !

1577
1577

54-55 275! 0.817881 ! 45

18-50 750! 0.048766 ! 312
58-51 9675! 0.629081 ! 1573
52-54 9675! 0.629081 ! 1573
54-55 250! 0.016255 ! 41

18-58 775! 0.050391 ! 323
50-51 9675! 0.629081 ! 1573
52-54 9675! 0.629081 ! 1573
54-55 225! 0 .014630 ! 37

18-50 800! 0.052017 ! 333
50-51 9650! 0 .627455 ! 1569
52-54 9650! 0.627455 ! 1569
54-55 200! 0 .013004 ! 33

10-50
50-51

825!
9625!

0 .053643 ! 
0 .625830 !

343
1565

52-54 9625! 0 .625830 ! 1565
54-55 175! 0 .011379 ! 28

10-50 850! 0 .055268 ! 354
50-51 9600! 0 .624284 ! 1561
52-54 9600! 8.624204 ! 1561
54-55 150! 0.009753 ! 24

10-50 875! 0 .056Í94  ! “ w
5 0-5 ! 9600! 0.624284 ! 156!
52-54 9600! 0,624204 ! 1561
54-55 125! 0.008128 ! 20

10-58 980! 0.058519 ! 37Ś’
5 8-5 ! 9575! 0.622579 ! 1556
52-54 9575! 0.622579 ! 1556
54-55 ¡80! 0.086502 ! 16

’ Ï 0 - 50 " 925! 0 .060145 ! 385
50-5! 9550! 0.620953 ! 1552
52-54 9550! 0.620953 ! 155/
54-55 75! 0 .084877 ! 12
18-50 " ’ « i 395
50-51 9525! 0.619327 ! . 1548
52-54 9525! 0.619327 ! 1548
54-55 50! 0.083251 ! 8

" Í 0 - 5 0 " ”  975! 0,063396 ! 486
50-5! 9500! 0.617702 ! 1544
52-54 9500! 0.617702 ! 1544
54-55 25! 0.881626 ! 4

10-58 1000! 0.065821 ! 416
50-51 9500! 8.617702 ! 1544
52-54 9580! 8.617782 ! 1544
54-55 8! 8 .008808 ! 8

b o cz . ! d l ! 0 0 . bocz ! so . noc.
! L ia i  ! R Ik g /a ’ 1 ! JW P a]

10-50 ! 8! 0.000088 ! 8
50-51 ! 10275! 0 .668093 ! 1670
52-54 ! 10275! 0.668093 ! ¡670
54-55 ! 1000! 8.06502! ! 163

10-50 ! 25! 0.001626 ! 10
5 0 -5 ! ! 10258! 0 .666468 ! 1666
52-54 ! 18258! 0.666468 ! 1666
54-55 ! 975! 0 .063396 ! 158

10-50 ! 50! 8.003251 ! 21
58-51 ! 10225! 0.664842 ! 1662
52-54 ! 10225! 0.664842 ! 1662
54-55 ! 950! 0 .061770 ! 154

10-50 ! 75! 0,004877 ! 31
50-51 ! 18200! 0.663217 ! ¡658
52-54 ! 18210! 0 .663217 ! 1658
54-55 ! 925! 0 .060145 ! 150

10-50 ! 108! 8 .006502 ! 42
50-51 ! 18208! 0.663217 ! 1658
52-54
5 4 -5 5

! 18200! 
! 900!

8.663217
8.053519

! 1658 
! 146

10-50 ! 125! 0 .808128 ! 52
50-51
52-54

! 10175! 
! 18175!

0.661591
0.661591

! 1654 
! 1654

54-55 ! 875! 0.056394 ! 142

10-50 ! 158! 8.009753 ! 62
58-51 ! 18158! 8 .659966 ! 1650
52-54 I 18150! 0 .659966 ! 1650
54-55 ! 850! 0.055268 ! ¡38

10-50 ! 175! 8.011379 ! 73
5 8 -5 ! ! 1*525! 0 .658348 ! 1646
52-54 ! 10125! 8.658348 ! 1646

j 54-55 825! 0.053643 ! ¡34

1 0 -5 8 ' ! 288! 8 .813604
-  . . .

50-51 ! 18125! 8.658340 ! 1646
52-54 ! 18125! 8 .658348 ! ¡646
54-55 ! 800! 0.852817 ! 130

10-50 ! 225! 0 .814638 ! 94
50-51 ! 18100! 0.656715 ! 1642
52-54 ! 10180! 0 .656715 ! 1642
54-55 ! 775! 0 .85039! ! 126

10-50 ! 250! 8.016255 ¡04
50-51 ! 10075! 0 .655089 ! 1638
52-54 ! 18075! 0.655089 1638
54-55 ! 750! 8.048766 ! 122

10-50 r  ’ 275! 8 .81788! ! 114
50-5 ! ! 10858! 8.653464 ! 1634
52-54 ! 18050! 8.653464 ! 1634
54-55 1 725! 0.047140 118

10-58 ! 308! 8 .019586 125
50-51 ! 18025! 8 .651838 ! 1630
52-54 18025! 0 ,651838 1630
54-55 ! 780! 8,845515 114

10-50 ! 325! 0.821132 135
50-5 ! ! 10025! 0 .651838 1630
52-54 ! 18825! 0 .651838 1630
54-55 675! 0.043889 110

bocz. d l ! 
L ia i  !

s o ,  n ag . 
a i t P a l

10-50 350! 0 .022757 146
50-51 10000! 0 .650213 1626
52-54 10008! 0 .650213 1626
54-55 650! 8.042264 106

10-50 375! 8 .824383 156
50-51 9975! 0 .648587 1621
52-54 9975! 0 .648587 1621
54-55 625! 8.048638 102

10-50 488! 8 .026009 166
50-51 9950! 0 .646962 1617
52-54 ! 9950! 8 .646962 1617
54-55  ! 680! 0 .039013 98

. . . .

W I
’ ” 425!

9950!
0.827634
0.646962 1617

52-54 ! 9950! 0 .646962 1617
54-55  ! 575! 0.037387 93

10-50 ! 450! ’ 8 .029260’ 187
50-51 ! 9925! 0.645336 1613
52-54 ! 9925! 0 .645336 1613
54-55  ! 558! 0 .035762 89

' l i - i í ’ i ’ ” 475! " f J 3 8 8 8 5 198
58-51 ! 9900! 0.643710 1609
52-54 ! 9900! 0.643710 1609
54-55  ! 525! 0 .034136 85

10-50 !

Í 2 Í Í  i
9I 7 Í Í

8 ,03251!
0.642085

’ 26 B’
1605

9875! 0 .642085 ¡605
54-55  i 508! 0.032511 81

10-50 ! 525! 0 .034136 218
50-5! ! 9850! 0 .648459 1601
52-54 ! 9850! 8 .648459 1601
54-55 ! 475! 0.030885 77

10-50 ! 550! 0.035762 229
5 0 -5 ! ! 9850! 0 .640459 1601
52-54 ! 9850! 0.640459 1681
54-55  ! 450! 0 .029260 73

’ ! 0 - 5 0 Í ” '5 7 5 ! T Ü 3 7 3 Ï 7 ’ 239
50-51 ! 
52-54  !

9825!
9825!

0 .638834
0.638834

I 59 7
1597

54-55  ! 425! 0,027634 69

10-50 : 688! ’ 0 . 0 3 5 8 : 3 " 250
50-51 í 9880! 0,637208 1593
52-54 ! 9888! 0 .637208 1593
54-55 ! 408! 0.026009 65

10-58 !”  625! *7*4*638 268
50-51 ! 9775! 8 .635583 1589
52-54 ! 9775! 0 .635583 1589
54-55 ! 375! 0 .024383 6!

18-50 ! 658! 8,042264 270
50-5 ! ! 9775! 8.635583 1539
52-54 ! 9775! 0.635583 1589
54-55 ! 350! 8 .822757 57

10-50 ! 675! 0 ,843889 ’” "281
50-51 ! 9750! 0,633957 1585
52-54  ! 9750! 0 .633957 1585
54-55  ! 325! 0.821132 53
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|N| A L .  I  Z A  F:- R Z E W I E  T  F t Z  &  In| X #=» K  O  F> « r  I— tM X 

S Y S T E M E M  = K  i  O  X 1 — 12 

Z b ió r :  K2.DAT

C a łk o w i te  w y d o b y c ie  Wc = 6 0 0 0 .0  t t / d ł
W y d o b y c ie  z je d n e g o  o d d z i a łu  Wo = 1 5 0 0 .0  C t /d ł
G łę b o k o ś ć  p o z io m u  e k s p lo a t a c y j n e g o  I = 5 0 0 .0  Cml
G łę b o k o ś ć  p o z io m u  e k s p lo a t a c y j n e g o  I I  = 7 0 0 .0  Cmł
O d le g ło ś ć  m ie d z y  szy b am i c e n t r .  i p e r y f .  = 1 0 0 0 .0  Cm3

Wydruk 6

bocz. .'nazwa wyrobiska 
1

wysiary wydatek ¡przekrójIpredkosc 
V[«5/«in] 1 flta!3 I WLfi/sł

prędkość ! dl 
dopuszcz.! LCbj

op. bocz 
RCkg/a7]

sp. nap. 
mPa!

1-10 Szyb I sred.Csł- 7.0 ¿3080 ! 38.5 ! 5.i 12.0 s/s ! 588 0.012460 585
10-1! Przekop typ LP- 8 1500 ! 11.8 ! 2.1 8.0 ł/s 1 40650 2.643114 1652
11-12 Oddział 1508 1 1 1! 1.500800 938
12-14 Przekop typ LP- 8 1500 1 11.8 ! 2.1 8.0 fi/s i 40650 2.643114 i 1652
10-13 Ko*ora 1300 1 1 1ł
10-13 Straty wewnet. 975 ! 1 11
14-18 Szyb II sred.i«]- 7.0 7800 1 38.5 ! 3.4 12.0 fi/s 1 300 0.007476 126
5-18 Straty zewnet. 1950 ! 1

18-19 Kanał went. prz.[«! J-20.8 9750 1 28.8 i 8.1 15.0 a/s 1 30 0.001863 49

10-20 Szyb I sred.[sI- 7.0 5775 ! 38.5 1 2.5 12.0 s/s 1 200 0.084984 46
20-21 Przekop typ IP- 8 1750 ! 11.8 1 2.5 8.0 ł/s I 25750 1.674297 1424
21-22 Oddział 1750 ! ! 1ł 1.500000 1276
22-24 Przekop typ LP- 8 1758 1 11.8 ! 2.5 8.0 a/s ! 25750 1.674297 1424
20-23 Ko«ora 1308 1 1 11
20-23 Straty wewnet. 975 ! 1 11
23-24 Szyb II sred,Cs]- 7.« 2275 ! 38.5 1 1.8 12.0 «/s 1 100 0.002492 i
24-13 Szyb I! sred.Ce]- 7.0 4025 ! 38.5 1 ' 1.7 12,0 a/s ! 100 0.002492 U
13-14 Szyb II sred.i«]- 7,0 630« i 38.5 1 2.7 12.0 s/s i 200 0.004984 55

--- --- --- --- --- --- --- --- -- --- ---
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Wydruk 6 "a"

Parametry przekopów na poziomie 1 .w zależności od rozmieszczenia szybów wentylacyjnych,dla kopalni przewietrzanej systemem: K l w u —
Zbiór: K2.DAT

b o c z . ! d i ! o í . bocx 
! L ia ]  ¡ R lk g / t ' ! W

10 - 5 0  : 0 ! t .m u i
50-51 «13501 2.fc88629 
52-5«  1 413501 2.68B629 
54-55  1 10001 0.045021

8
1680
1680

41

10-50 ! 251 0 .001426 
50-51 1 «13251 2.66700« 
52-5« 1 «13251 2.68700« 
54-55  1 975! 0.063396

3
1679
1679

¡0 -5 0  1 501 0.003251 
5 0 -5 ! ¡ «¡3001 2 .685376 
52-54 1 «13001 2.685378 
54-55  1 9501 0 .061770

1673
1678

39

10-50 1 751 0 .004877 
5 0 -5 !  1 «12751 2.683752 
52-5«  1 <12751 2 .683752 
54-55 1 925! 0 .060145

1677
1677

38

10-50 1 1001 3.006502 
50-51 í 41250! 2 .682127 
52-5« 1 41250! 2.682127 
54-55  1 900! 0 .058519

U
1676
1676

37

10-50 1 1251 0.008128 
50-51 1 «12251 2 .68050! 
52-5«  1 «12251 2 .68050! 
54-55  1 8751 0 .05689«

« I I
1675

36

10-50 ! ¡50! 0 .009753 
5 0 -5 ! 1 «1200! 2 .678876 
52-5«  1 «1200! 2.678876 
54-55 ! 850! 0 .055263

1 7
1674
167«

35

10-50 ! 175! 0 .011379 
50-51 ! «1200! 2 .678876 
52-54  1 «1200! 2 .678876 
54-55  ! 8251 0.053643

19
1674
1674

34

10-50 1 2001 0.01300« 
50-51 1 «1175! 2 .677250 
52-5« 1 « ¡175! 2 .677250 
54-55  1 800! 0 .852017

22
« 7 3
1673

33

18-50 1 225! 0 .014630

$ ! ! ! $ !  i m
54-55 1 775! 0.050391

25
1672
1672

31

10-50 ! 250! 0 .016255 
5 0 -5 ! 1 41125! 2 .673999 
52-5«  1 <11251 1 6 7 3 9 9 9  
54-55  1 750! 0.84B766

28
1671
¡67!

30

18-58 1 275! 0 .11788! 
58-51 1 «¡1001 2.67237« 
52-5«  ! «1100! 2 .47237« 
54-55  1 725! 0 .047140

30
« 7 8
1678

29

10-50 330! 0 .»195#S 
5 8 -5 : : «1075 2 .670748 
57-54 : «!075! 2 .673749 
54-55  ! 780! 0 .045515

• J
1669

28

18-50 325'! 8 .021132 
5 8-5 ! ; «1850Í 2 .669123 
52-54 ' 41050! 2 .669123 
54-55  675! 0 .04390«

36
« 6 8
1663

2?

b0C2-Í i f t ]  fjlg)M s o .  nao. 
áW PéJ

18-50 1 350! 0 .022757 
50-51 i 41050! 2 .669123 
52-54  ! 410501 2.669123 
54-55  1 6501 0 .042264

39
1668
1668

26

10-50 1 375! 8 .024383 
5 6 -5 ! ! 41025! 2 .667497 
52-54  ! 41025, 2 .667497 
54-55  1 625! 8 .040638

41
1667
166?

25

10-50 1 <00! 0 .026009 
50-51 ! «¡0001 2 .665872 
52-54  1 410001 2 .665872 
54-55  1 600! 0 .039013

44
1666
1666

24

10-50 1 425! 0 .027634 
5 0-5 ! 1 40975! 2 .664246 
52-54  1 «0975: 2 .664246 
54-55  1 5751 0.037387

47*
1665
1665

23

10-50 ! 4501 0.029260 
50-51 1 40950! 2 .6 6 2 6 2 ! 
52-54  1 409501 2 .66262! 
54 -55  1 550! 0 .035762

50
1664
1664

10-50 1 475 ! 0 .0 3 0 Ü 5  
50-51 ¡ 40925! 2 .660995 
52-54  1 «0925! 2 .660995 
54-55  1 525! 0 .0 3 C 3 6

53*
1663
1663

21

10-50 1 500! 0.032511 
50-51 1 409001 2.659369 
52-54  ! 40900! 2 .659369 
54-55  1 500! 0.032511

55
1662
166220

10-50 1 525! 0 .034136 
50-51 1 40900! 2 .659369 
52-54  1 40900! 2 .659369 
54-55  ! 475! 0 .038985

,58
1662
1662

19

18-50 i 550! 0 .035762 
5 0 -5 ! 1 40875! 2 .657744 
52-5«  ! «0875! 2 .65«744 
54-55  ! 450! 0 .829260

61
1661
1661

18

" l0 - 5 ? 'T  575! 8 .837337 
58-51 ! 40858! 2 .656113 
52-54  ! 48858! 2 .6 5 6 1 :8  
54 -55  ! 425! 0 .827634

64
1660
1660

17

¡8 -5 8  ! 600! 0 .839813  ! 66 
58-51 ! 40825! 2 .6 5 4 « «  ! 1659 
52-54  1 <0825! 2 .4 5 4 4 9 Í ! 1659 
34 -5 5  1 408! 0 .026009 I 16

~ !8 -5 í~ !  6 H !  ¿"040638*1 , ,6 9  
5 8 -5 ! ! 40801! 2 .65296« ! 1658 
52-34  1 40300! 2 .652667 ! 1658 
54-55  ! 375! 0 .02<333 : 15

10-50  ! 650! 0 .042264 ! 72 
5 0 -3 ! 1 4 0 7 7 5 1 -2 .651242 ! 1657 
52-5«  ! «0775! 2 .651242 ! 165? 
54 -55  ! 350! 0 .022757 ! 14

18-50 i 675! 0 .043389  1 75 
5 0 -5 ! ! «0758! 2 .649616 1 1656 
32-54  1 40750! 2 .649616  ! 1656 
54 -5 3  ! 325! 0 .021132  ! 13

bocz. d l 1
U « 1  !

00 . bocz 1 
R lk ę /a 7 ! 1 s l6 tP IS -

10-50
50-51
52-54
54-55

700!
40725!
40725!

300!

0 .045515 !
2.647991 !
2.647991 1 
0,019506 1

77
1655
1655

12

10-50
50-5!
52-54
54-55

40725!

4 , $ !

0.047140 !
2.64799! ! 
2 .64799! 1 
0.017881 ;

4
1655

11

10-50

ü
54-55

7501
<07001
40700!

2501

0,048766 1
2.646365 1
2.646365 1 
0.016255 !

83
1654
1654

10

M
52-54
54-55

775! 0.050391 ! 
40675! 2.644740 1 
406751 2 .644740 ! 

225! 0.014630 i

« P
1653

9

10-50
50-51
52-54
54-53

800!
<0630!
<0650!

200!

0.052017 !
2.643114 ¡
2.643114 1 
0.013004 1

89

! S j

10-50
30-51
52-5«
54-55

825!
40625!
«0625!

175!

0.053643 1
2.641489 1
2.641489 ! 
8 .011379 !

91
1651
1651

10-51
50-5!
52-54
54-55

850!
4Í600!
40600!

1501

0.055268 !
2 .639863 !
2 .639863 ! 
0 .009753 1

94
1650
1650

6

10 30 
50-5!

n

8751
<0575!

; 1 :

0 .056894 !
2.638238 !
2 .638238 ! 
0 .008128 :

97
1649
« 4 9

5

10-58
50-31
52-5«
54-55

9001
«8575!
40575!

100!

0 .058519 !
2.638238 !
2.638238 ! 
0 .006532 ‘

108
1649
1649

4

M
M

?25¡ ¡Jii?ó3ł4j 1
<3550! 2.636612 i 

4 ,1

i i f i
1643

18-30
50-5!
52-54
5 4 -5 3

q r ? !

405551
«0525!

3 v :

0.061770 ! 
2 .634936 ! 
2 .634986 ! 
8 .80325! !

105
1647
1647

2

10-53
58-5!
32-34
3«-55

9 7 5 1 
¿«5M!

1C ,¿ t/1

m !
2 .  63.’ ,-é! « 
Ü.301626

103
164«
« 4 6

13-50 
58-31 
52-54 
5 4 - j5

1008
«í«?5
«347!'

?!

0.36502: : 
2 .631735 ; 
2.631775 ! 
0.000000 :

11’
« 4 5
1645

0
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Wydruk 6 "b"

P a r a m e t r y  p r z e k o p ó w . n a  p o z i o m i e  2
w z a l e ż n o ś c i  o d  r o z m i e s z c z e n i a  s z y b ó w  w e n t y l a c y j n y c h ,

d l a  k o p a l n i  p r z e w i e t r z a n e j  s y s t e m e m :  - 1 0 i l - 2

Z b i ó r :  K2.DAT

b a c z ,!  d l 05 . bocz 
! L I«! : S Ik g / i* l % .n \-

2 a - 6? i r  0.0 00 00 0
6 8 -6 ! ! 26558 1 .7263!«  
62-6« ! 26558; 1 .7263!«  
64 -65  ! 1088: 8 .06582!

t
■469
1469

20-68  ! 25; 8.881626 
68-6 ! ! 26525! ¡.724689 
62-6«  ! 26525: !.726689 
64-65  ! 975! 8,863396

1467
1467

54

28-68 ! 58! 0.883251 
-68-6! ! 26588! 1.723863 
.62-64  ! 26588! 1.723863 
64-65  i 958! 3.861778

7
1466

28-68  ! 75! 8 ,884877 
68-61 ! 26508! !.723663 
62-6«  ! 26588! 1.723863 
64-65  1 925! 8.868145

10
1466
1466

51

28-68  i 188! 3 .086582 
60-61  ! 26475! 1.721438 
62-64  ! 26475! ¡.721438 
64-65  ! 988! 8 .858519

13
1464
1464

50

28-68  ! 125! 8 .868128 
68-61 ! 26458! ¡.719812 
6 2 -6 4  1 26458! 1.719812 
64-65  ! 875! 8.856894 i
21-61  ! 158! 6 .889753 
6 8 -6 ! 1 26458! 1.719812 
62-64  ! 26458! 1.719812 
64-65  I 858! 3.855263

21
1463
1463

47

28-60  ! 175! 0 .011379 
60-61 ! 26425! 1.718187 
¿2 -6 4  ! 26425! 1.718187 
64-65  ! 825! 0 .853643

23
1462
1462

46

28-60  ! 288! 3.013884 
68-61 ! 26488! ¡.716561 
62-64  ! 26408! 1.71656! 
64 -6 5  ! 888! 8.052817

27
1468
¡468

44

28-68  ! 225! 0.014638 
60-61  ! 26375! 1.714936 
62-64  ! 26375! 1.714936 
64-65  ! 775! 0 .05839!

30
¡459
1459

43

28-60  ! 258! 3.016255 
68-61 ! 26375! 1.714936 
62-64  ! 26375! 1.714936 
64 -6 5  ! 750! 8.048766

34
1459
1459

41

28-60 ! 275! 0.817881 
6 8 -6 ! 1 263501 !.713318 
62-64  ! 26358! 1,713310 
64-65  ! 725! 8.847148

37
1458
1458

48

20-60  1 300! 8.019506 
60-61  ! 26325! 1.711685 
62-64 ! 26325! 1.711685 
64 -6 5  ! 708! 0.845515

48
1456
1456

39

20-60  ! 3251 0.021132 
6 0-6 ! ! 26325! ¡.711685 
62-64  ! 26325! 1.711685 
64-65  ! 675! 0.843889

44
1456
1456

37

boa'i J ł ,  i
28-68
6 8-6 !
62-64
64-65

350! 0 .022757 ! 47 
26300! 1 .7 :0 0 5 9  ! 1455 
26388! 1 ,710059 ! 1*55 

658! 8 ,842264  i 36

20-68
68-6!
62-64
64-65

375! 8 .024383 ! 50 
26275! 1 .708434 ! 1453 
26275! 1 .788434 ! 1453 

625! 0 .048638 •! 35

20-68
60-6!
62-64
64-65

«08! 0 .026009 
26250! 1 .706888 
26250! 1.706888 

688! 0 .039013

54
¡452
1452

33

28-68
60-61
62-64
64-65

«25! 0 .02763« 
26258! 1.706888 
26250! 1 .706888 

575! 8 .037387

57
1452
1452

72

28-60
68-6!
62-64
64-65

450! 0 .029260 
26225! 1 ,785183 
26225! 1.705183 

550! 0 .035762

60
1451
1451

38

20-61
60-6!
62-64
64-65

475! 0 .830885 
262081 1.703557 
26208! 1 .783557 

525! 0 .8 3 4 !3 ć

64
1449
¡449

29

20-60
60-6 !
62-64
64-65

580! 0.032511 
26200! 1 .703557 
26200! 1 .703557 

580! 0 .0 3251!

67
1449
1449

28

28-60
60-6!
62-64
64-65

525! # .034136 
26175! 1.781931 
26175! 1.701931 

475! 0 .030885

70
1448
1448

26

20-68
68-61
62-64
64-65

550! 0 .035762 
26158! 1 .700386 
26150! 1 .700306 

450! 8 .029260

74
1446

28-68
60-61
62-64
64-65

575! 0 .037387 
26150! 1 .708386 
26150! 1 .708386 

425! 1 .127634

77
1446
1446

24

20-60
68-61
62-64
64-65

600! 0 .039013 
26125! 1 .698688 
26125! 1 .698680 

40«! 0 .026009

30
1445
1445

22

28-60
60-61
62-64
64-65

6251 0.040638 
26100! 1 ,697055 
26180! 1 .697055 

375! 0 .024383

34
1444
1444

21

21-68
6 0-6 !
62-64
64-65

650! 0 .042264 
26875! 1 .695429 
26075! 1 .695429 

350 ! 0 .022757

87
1442
1442

19

-o-o~o-~o 
1 

1 
1 

1 
r^-o^a-o

675! 0 .843889 
26075! 1.695429 
26875! 1.695429 

325! 0 .0 2 !1 3 2

91
1442
1442

18

bo cz« dl ! 
L i i !  !

oo, bocz ! 
R ik g /« ’ ! ! ■ M S '

20-68
¿8-61
A?-««
64-65

700!
26050!
26050!

300!

0.045515 ! 
1.693304 ! 
1.693804 ! 
0.019506 !

01
144!
1441

17

28-68
68-6!
«2-6«
64-65

725!
26125!
26025!

275!

0.847148 1
1.692178 !
1.692179 ! 
0 .01786! !

97
1440
1440

23-60
68-6!
62-64
64-65

750!
26025!
26025!

250!

8.048766 !
1.692178 !
1.692178 ! 
0 .016255 !

18!
1440
1440

14

28-60
68-6!
62-6«
64-65

775!
26000!
26000!

225!

0.850391 !
1.690553 !
1.690553 ! 
8.014630 1

104
1438
1433

12

28-60
68-61
62-6«
64-65

800!
25975!
25975!

200!

0.052017 ! 
1 .68892/ ! 
1.689927 ! 
8.013004 :

187
1437
1437

11

20-60
60-61
62-6«
64-65

825!
25950!
25950!

175!

8.053643 !
1.687382 !
1.687382 ! 
0.011379 !

111
1435
1435

10

20-60
60-61
62-6«
64-65

851!
25950!
25950!

150!

0.055268 ! 
1 .637302 ! 
1.687382 ! 
0 .009753 !

114
1435
¡435

8

20-60
68-61
62-64
64-65

375!
25925!
25925!

125!

0 .056894 !
1.685676 !
1.685676 1 
8.008128 !

117
1434
1434

7

28-68
68-61
62-64
64-65

900!
25988!
25988!

¡88!

0.058519 ! 
1.684051 ! 
1.68405! ! 
8.006502 !

12!
1433
1433

6

28-60
60-61
62-6«
64-65

925!
25988!
25988!

75!

8 .860145 ! 
1 .68405! ! 
1.684051 ! 
0 .884877 !

124
1433
1433

4

20-60
60-61
62-64
64-65

951!
25875!
25875!

5«!

0.061771 ! 
1 .682425 ! 
¡.682425  ! 
0.003251 !

127
1431
1431

3

28-60
68-61
62-6«
64-65

975!
25850!
25850!

25!

0 .063396 ! 
1.680808 ! 
1.680808 ! 
0 .001626 !

131
1430
1438

1

20-60 1010! 0.065021 ! 134
60-61 25825! 1.679174 ! 1428
62-6« 25825! 1.679174 ! 1428
64-65 8! 0 .000008 : 0
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F k M F i l -  I  Z A  F - R  Z E W  X E : T R  Z  F ł  | \ |  I  F ł K O P A L Ń  I

SYSTEMEM s K 1 i& X  1 — S

Z b ió r :  K2.DAT

C a łk o w i te  w y d o b y c ie  Wc
W y d o b y c ie  e je d n e g o  o d d z i a ł u  Wo 
G łę b o k o ś ć  p oziom u  e k s p l o a t a c y j n e g o  X 
G łę b o k o ś ć  p oziom u  e k s p l o a t a c y j n e g o  XI 
O d le g ło ś ć  m ie d zy  sz y b am i c e n t r .  i  p e ry - f .

Wydruk 6 '

bocz. nazwa wyrobiska wy«i ary wydatek
V[«3/»in]

przekrój¡prędkości prędkość 
file*i ! wit/sl ! dopuszcz.

d! 1 op, bocz 
LCłl 1 Rtkg/ł7!

sp. nap.
iMPaJ

50-51 Przecznica typ LP- 8 1500 11.6 2.1 8.8 *7s i ni. w wydruku zasięgu
51-52 Oddział 1500 1 1.500080 938
52-54 Przecznica typ LP- 8 1500 11.8 2.1 8.0 ł/s ini. w wydruku zasięgu
54-55 Przekop typ LP- 8 1580 11.8 2.1 8.0 uls i ni. w wydruku zasięgu
50-53 Straty weimet. 975 1

i

55-58 Szyb II! sred.C«]- 7.0 5208 38.5 2.3 12.0 1/5 3081 0.037476 56
6-58 Straty zewnet. 1300 11

58-5? Kanał went. prz.C**3-28.8 6508 20.0 5.4 15,0 i/s 30! 0.801863 22

28-68 Przekop typ LP- 8 2725 11.8 3,8 8,0 ł/s inf. w wydruku zasięgu
68-61 Przecznica typ LP- 8 1753 11.8 2.5 8.3 «/s ini. w wydruku zasięgu
61-62 Oddział 1758 1 1.580000 1276
62-64 Przecznica typ LP- 8 1753 11.8 2.5 8.8 ł/s ini. w wydruku zasięgu
64-65 Przekop typ LP- 8 1758 11.8 2.5 8.0 «/s inf. w wydruku zasięgu
68-65 Straty wewnet. 975 i
65-53 Szyb III sred.CiJ- 7.0 2725 38.5 1.2 12.0 ł/s 1001 8,002492 5
53-55 Szyb III sred.f«]- 7.0 3788 38,5 1.5 12.0 ł/s 230! 0.804984 19

= 6 0 0 0 .0  C t / d 1
= 1 5 0 0 .0  C t /d ł

5 0 0 .0  Cml 
7 0 0 .0  Cml 

= 1 0 0 0 .0  Cml
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f ' \  T l « L_ X Z  F - R  Z  E W  X E T R  Z A N  X K O P A I . . I M  X

S Y S T E f - 1  E M  s O  X i'*' i  iii  — IZ

Z b ió r :  C21.DAT

C a łk o w ite  w y d o b y c ie  Wc = 9 0 0 0 .0  C t /d ł
W ydobycie z je d n e g o  o d d z i a ł u  Wo = 1 5 0 0 .0  C t /d ł
G łę b o k o ś ć  p oziom u  e k s p l o a t a c y j n e g o  I = 5 0 0 .0  Cml
G łę b o k o ś ć  p oziom u  e k s p l o a t a c y j n e g o  I I  = 7 0 0 .0  Cml

Wydruk 7

bocz. Ir.szwa Myrobiska* wyiiary i wydatek iprzekrojlpredkosc 
!Vtł5/sifił 1 81*”  i wte/sl

prędkość
dopuszcz.

dl
L(ał

op. bocz 
Rlkp/a7)

sp. nap. 
fHIPa3

1-10 Szyb wdech. 1 sred.Uł- 7.0 1 ¡9500 ! 38.5 8.4 12,0 i/s 500 0.012460 1316
10-1! Przekop ! typ LP- 8 ! 4500 1 11.8 8.4 8.0 a/s 2550 0.165804 933
11-12 Oddział ' ! ¡50« 1 1.500880 938
11-12 Oddział ! 1 1500 1 1.508080 938
11-12 Oddział i ! 1500 i 1.500800 936
12-14 Przekop i typ LP- 8 ; 4500 ! 11.8 6.4 8.0 «/s 2550 0.165804 933
10-13 Kosora ! 1950 !
10-13 Straty wewnet.! ! 2925 !
14-10 Szyb wydech, 1 sred.C*!- 7.0 1 19500 f 38.5 8.4 12.0 a/s 300 0.007476 798
5-18 Straty zewnet.! ! 4875 1

18-19 Kanał went. 1prz. iel 3-3g.0 i 24375 1 30.0 13.5 15.0 */5 30 0.800589 97

10-20 Szyb wdech. 1 sred.lał- 7.0 ! 10125 ! 38.5 4.4 12.0 a/s 200 0.084984 142
20-21 Przekop i typ LP- 8 ; 5250 ! 11.3 7.4 8.0 a/s 1200 0.878026 597
21-22 Oddział ! ! 1750 ! 1.508800 1276
21-22 Oddział i 1 1750 ! 1.508000 ¡276
21-22 Oddział ' : 1750 ! 1.500800 1276
2 2-24 Przekop 1 typ LP- 8 1 ’ 5250 i 11.8 7.4 8.0 a/s 1200 8.078826 597
20-23 Kcaora i ; 195« :
20-23 Straty »ewnet. i 2925 1

Chodn̂  i* ■ I 4875 i
24-13 Szyb wydech. sred.isł- 7.0 ! 10125 1 38.5 4.4 12,0 18/5 100 0.002492 71
¡3-14 Szyb tryoecs. sred.l*;- 7.0 ! 15000 i 38.5 6.5 12.0 a/s 100 8.882492 156
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Z b ió rs  C22.D3T

C a łk o w i te  w y d o b y c ie  Wc = 6 0 0 0 .0  C t /d ł
W ydobyc ie  2  j e d n e g o  o d d z i a ł u  Wo = 1 0 0 0 .0  C t /d ł
G łę b o k o ś ć  p o z io m u  e k s p l o a t a c y j n e g o  I = 5 0 0 .0  Cni"
G łę b o k o ś ć  p o z io m u  e k s p l o a t a c y j n e g o  I ł  -  7 0 0  0  Cm’

becz.!r,az*a wyrobiska!
: i

aynary »/datek
VCł»/«żn3

Iprzekrojlpredtsscl predkos: ! dl 1 op. iocz ! 
1 AiiU ! *!»/s! ! dopuszcz.! tiul ! Rtkg/i’! 1

sp. nap. 
WPał

1-13 ! Szyb »dęci. ! sred.lał- 7.3 13133 1 33.5 1 8.4 1 12.0 ł/s ! 530! 0.012460 1 1316
18-11 ! "rzskcp typ LP- 3 4533 ! 11.8 ! 6.4 1 3.8 e/s 1 2550! 0,165304 ! 933
11-12 1 Oddział 1 153-3 ! f 1 1 1 1.580000 1 938
11-12 1 Oddziel 1 1538 ; : ! [ 1 1.500000 ! 933
11-12 ! Oddział 1503 ! ! 1 ; 1 1.500808 ! 936
IM 4 ! Przekop typ LP- S 4538 ’ 11.8 ! 6.4 1 8.0 e/s ! 2558! 0.165804 1 933
13-13 i Kisora 1953 ! ! : ! ! !
13-13 I Straty mwifiet.! 2925 ! ! i ! 1 1
14-18 1 Szyb wydecn. ! srei.i«’- 7.8 19533 ! 33.5 ! 8.4 : 12.0 a/s i 3001 0.007476 ! 790
5-18 1 Straty zt*n«t.! 4875 : : ! 1 1 1

1S-19 ! Kanai «nt. ! prz. li*’-31.# 24375 i 3P.0 1 13.5 i 15.0 ł/i  1 381 0.088539 1 97

18-23 i Szyi *decń. 5'ed.lil- 7.8 ¡3125 1 38.5 1 4.4 1 12.0 E/5 i 200! 0.804984 142
23-21 ! Przetop typ LP- 3 5253 : n.8 : 7.4 i 8.0 s/s ! 1850! 0.863272 ! 523
21-22 ! Cidzial 1753 '■ ! ! ! ! 1,588800 ! 1276
21-22 ! Oddział 1750 1 ! ! 1 ! 1.588080 1 1276
21-22 Oddział ¡753 ! 1 ; ; 1 1.508000 ! 1276
22-24 ! Przekop typ LD- 3 5258 ’ 11.8 : 7.4 ! 3.0 ł/s 1 10531 0.063272 i 523
23-23 ’ Koiora 1953 1 ! 1 1 1 1
20-23 ! Straty «¡ewret.! 2925 1 i ! ! ! !
23-24 I Ctadr.ik 4375 1 ! : 1 !
24-13 ! Szyb wydech, i sred.til- 7.3 13125 1 33,5 1 4.4 ! 12,3 ł/s ! 108! 8.082492 ! 7!
13-14 ! Szyi aydici. 5'ćd.t*:- 7.8 1533:7 i 33.5 : 6.5 ; i/s i 288! 8.004934 ! 311
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A  M  « , I Z A  P R Z E W I E T R Z A  M  X K  O P A  «_ M  X

S V S T E M E M  s C  X iSri i  i i i  — 22 

Z b ió r ;  C73.DAT

C a łk o w ite  w y d o b y c ie  Wc = 6 0 0 0 .0  C t / d J
W ydobycie  2  J e d n e g o  o d d z i a łu  Wo -  1 2 0 0 .0  C i / d l
G łę b o k o ś ć  p o z io m u  e k s p l o a t a c y j n e g o  I = 5 0 0 .0  Cml
G łę b o k o ś ć  p o z io m u  e k s p l o a t a c y j n e g o  I I  = 7 0 0 .0  Cml

Wydruk 9

  ----------------------------------------------------------
bccz.;naz*a wyrobiska! *y«*ry ! wydatek ¡przekrójłpredkoscI predkasc ! dl ! op. bocz ! sp. nap. 

! : ;VI*s/ainI ! ACn*3 ! *E§/s3 ! dopusz-z.: Lfel i RCkg/*73 I iWPał

1-1» 1 Szyb «dec.h. sred.Isl- 7.3 ! 16500 ! 3e.5 1 7.1 1 2 . 0  r/s ! 500! 0.012460 ! 9 4a
l»-il 1 Przekop typ LP- 0 I 3300 ! 1 1 . 8  ; 4,2 8 . 0  e/s ! 76531 0.497413 i ¡244
11-12 I Oddział : 1550 1 : ! 1 1.500000 1 938
11-12 ! Oddział J 1500 ; 1 1 1 1.500000 ! 936
12-14 ! Przekop ty? Li1- S i 3000 1 1 1 .s : 4.2 8 . 1  i/s 1 7650! 0.497413 ! 124«
10-13 ! Kosara ! 1650 ! ! ! i :
11-13 ! Straty «asset. ! 2475 ! 1 : ! !
14-18 ; Szyb »¡ydech. sred.Eił- 7.0 ! 16500 ! 33.5 : 7.1 1 2 . 0  e/s i 308! 0.007476 ! 565
5-1S ! Straty zewet. ; 4125 1 1 1 ! !

10-19 ! Kanał nent. prz.t*z]-30.0 ! 20625 ! 3 0 . 0  ; 11.5 15.0 s/s i 30! 0.000589 ! 73

10-21 i Szyb «¿ech. s-ed.I®’- 7.0 ’ 9375 : 30.5 i 4.1 1 2 . 0  */s ' 230! 0,034984 ! 1 2 2
23-21 ! P-zeks? typ LP- 3 ! 525? ll.B ! 7.4 8 . 0  a/s 1 1758! 0.113787 ! 871
21-22 ł Oddziel 1750 : ! 1 1.503800 ! 1276.
21-22 1 Oddział : 175? : ! ! 1.500000 ! 1276
21-22 ! Oddział i 1750 ! ! 1 1.500000 ! 1276
22-24 ! Przekop typ LP- B ' 5250 ! 1 1 . 8  : 7,4 8 . 0  e/s : 1750! 0.113787 ! 3/1
21-23 ! Kosiora 1650 ! ! 1! ! !
23-23 r Straty ww»t. ! 2 1 7 5  : ! 1 ! !
23-24 ! Chodnik ! "125 ! 1 i :
24-13 ! Szyb ttydech. er.fd.Ie'- 7.3 ! 9375 ! 38.5 ; 4.1 12.3 s/s ! 100! 0.002492 ! ¿1
'.Z-'-’- i Szyb aydezt. sred.isł- 7.3 ! 13503 : 33.5 1 5.8 12.0 r/s : 200! 0.004984 ! 252



X <=\ P R Z E W I E T R Z A N I A  K O P A L N I

S Y S T E M E M :  C  X tŻ* X iii — 22

Zbiór: C24.DAT

Całkowite wydobycie Wc
Wydobycie z Jednego oddziału Wo 
Głębokość poziomu eksploatacyjnego ł 
Głębokość poziomu eksp.Ioatacyjnego II
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Wydruk 10_

bocz. 'r.azwa wyrobiska 
•

wyeiary wydatek
V[t3/tin]

przekrój 
file! 3

prędkość
wlt/sl

prędkość
dopuszcz.

dl ! ap. bocz 
lin! ! Rlkg/s7!

sp. nap. 
«[Pal

1-10 ! Szyb wdech. sred.Cłl- 7.3 1650? 33.5 7.1 12.0 n/s 500! 0.812460 542
10-11 ! Przekop typ LP- 3 300? 11.3 4.2 8.0 e/s 7650! 0.457413 1244
11-12 ! Oddziel 1500 ! 1.580380 538
11-12 ! Oddział 1500 ! 1.500000 938
12*14 I Przskcp typ LP- 8 3000 11 > 8 4.2 8.0 s/s 7650! 0.457413 1244
10-13 ! Koiscra ¡650 11
10-13 ! Straty wewnet. 2475 !
14-18 ! Szyb wydech. sred.lsl- 7.8 16580 38.5 7.1 12.0 s/s 300! 0.007476 365
5-1B 1 Straty zewnet. 4125 11

18-15 1 Kanał went. prz.t»13-30.8 20625 30.0 11.5 15.0 s/s 30! 0.000585 70

18-2? ! Szyb wdech. sred.UI- 7.0 5375 38.5 4.1 12.0 s/s 200! 0.004584 122
20-21 ! Przekop typ LP- B 5250 11.8 7.4 B.0 s/s 1750! 0.113787 871
21-22 1 Oddział 1750 ! 1.500000̂ 1276
21-22 ! Oddział 175# I 1.500000 1276
21-22 ! Oddział 1750 ! 1.500000 1276
22-24 1 Przekop typ LP- 8 5250 11.8 7.4 8.0 a/s 1750! 0.113787 871
20-23 ! Kołora 1650 11
20-23 1 Straty wewnet. 2475 11
23-24 ! Chodnik 4125 11
24-13 1 Szyb wydech. sred.£■]- 7.0 5375 38.5 4.1 12.0 s/s 100! 0.002452 61
13-14 ! Szyb wydech. sred.t»]- 7.0 13500 38.5 5.8 12.0 s/s 200! 0.004584 252

= 7 0 0 0 .0  i t /dl
= 1500.0 Ct/dł

500.0 Tmł 
700.0 Cmł
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Wydruk 11

*2» im  #=k x z: A P R Z E W I E T R Z A N I A  K  O  F> d=b L_ IM X

3  Y S T E M E M s  S  X i i i  jgl X. — 2 :

Z b ió r ;  S21.DAT

C a lk o w i t e  
W ydobyci e  
G 1 eb o k o sc  
G 1 eb o k o sc  
D d le g lo s o

w y d o b y c ie  Wc
2  je d n e g o  o d d z i a łu  Wo
poz i omu e k s p lo a t a c y j n e g o  
poz i omu e k s p lo a t a c y j n e g o

I
I I

m ie d zy  szybam i c e n t r . i p e r y f .

6 0 0 0 .0  C t /d j
1 5 0 0 .0  Ct/c1j 

5 0 0 .0  Cml
7 0 0 .0  Cml

3 0 0 0 .0  Cml

bocz.¡nazwa wyrobiska! wysiary ! wydatek ¡przekrój¡prędkość! prędkość ! dl I op. boc: ! sp. nap. 
! I ¡y[ss/«in! 1 At»!3 I wCn/sl ! dopuszcz.l Lin! i Rlkg/a7] ! iWCPal

1-10 Szyb wdech. sred.iił- 7.0 13800 33.5 5.6 ; 12.0 fi/s 580! 0.812468 1 585
10-50 Przekop typ LP- 8 4958 11.8 7.0 1 3.0 */s inf. w nydruku zasięgu
50-51 Przecznica typ LP- 8 3800 11.8 4.2 ! 8.0 e/s inf. it wydruku zasięgu
51-5! Oddział 1500 ; 11 1.500000 ! 938
51-52 Oddział 1500 ł 1 1.580000 ! 938
52-54 Przecznica typ IP- 8 3880 11.8 4.2 ! 8.0 1/5 inf. w wydruku zasięgu
¡0-54 Koeora 1300 1 ii J
54-55 Przekop typ LP- 8 4308 11.8 6.1 ! 8.0 i/s inf. w wydruku zasięgu
50-53 Straty wewoet. 1950 11 ii 11
55-58 Szyb wydech. sred.iił- 7.0 13003 38.5 5.6 : 12.0 i/s 300! 0.007476 1 351
6-58 Straty zewnet. 3250 11 ! 11

58-59 Kanał went. prz. tnł 3-25.0 16258 25.0 18.8 : 15.0 t/s 30! 0.800989 1 73
_ --- --- --- --- --- --- — --- --- --- --- ---^

¡0-20 Szyb wdech. sred.Ifił- 7.0 6750 38.5 2.9 ! 12.0 e/s 2001 0.004984 ! 63
20-63 Przekop typ LP- 8 5450 11.8 7.7 ! 8.0 t/s inf. w wydruku zasięgu
60-61 Przecznica typ LP- 8 3500 11.8 4.9 1 8.0 i/s inf. w wydruku zasięgu
61-62 Oddział 1758 >1 * ■i 1.580080 ! 1276
61-62 Oddział 1750 1 i 1.500080 \ 1276
62-64 Przecznica typ LP- B 3580 11.8 4 .9 : 8.0 t/s inf. w wydruku zasięgu
20-64 Koeora 1380 11 ! !
64-65 Przekop typ LP- 8 4880 11,8 6.8 : 9.0 o/s inf. * wydruku zasięgu
68-65 Straty wewnet. 1958 1 ! i
65-53 Szyb wydech. sred.tel- 7.8 6758 38.5 2.9 i 12.0 e/s ¡00! 0.882492 ! 32
53-55 Szyb wydech. sred.ćtl- 7.8 3708 38.5 3.8 1 12.0 i/s 200! 0.834984 1 105
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Wydruk 11 "a"

Parametry przekopów na poziomie 1 .w zależności od  rozmieszczenia szybów wentyiscyjnych,dla kopalni przewieirzanej systemem; S 1001—.z
Zbiór: S21.DAT

b a c z .!  d l  ! od. bocz i so . n ao . 
! 11*3 ! R » g / i 7 ) ! ÎM R al

10-50
58-51
52-51
54-55

8; 8.828888 1 
6375! 0.818511 ! 
6375! 8.818511 ! 
30081 8.175868 !

0
1036
1056
1002

18-58
58-51
52-58
58-55

75! 3.808877 ! 
6308! 0.889638 ! 
6388! 8.489638 ! 
2925! 8.198187 !

33
1024
1824
977

18-58
58-51
52-58
54-55

150! 0,189753 ! 
6300! 8.889638 ! 
6388! 0.409638 ! 
2858! 0.185311 1

66
1024
¡024
952

18-58
58-51
52-58
58-55

225! 8.818638 ! 
6380! 0.489638 ! 
6380! 0.809638 ! 
2775! 0.190838 !

100
1024
1024
927

18-58
51-5!
52-58 
58-55

M  Î «  !
6225! 0.808757 ! 
2708! 0.175557 !

133
1112
1012
982

18-58
58-51
52-58
58-55

375! 0.028383 ! 
6225! 0.808757 ! 
6225! 0.808757 ! 
2625! 0.170681 !

166
1812

W
18-58
58-51

M

850! 0.029260 ! 
6225! 0.404757 ! 
6225! 0.808757 ! 
2550! 0.165808 !

199
1012

‘852

18-58.
58-51
52-58
58-55

525! 0.038136 ! 
6158! 0.399881 ! 
6158! 0.39988! ! 
2875! 0.160928 !

232
1108
1888
827

18-58
58-51
52-58
58-55

6001 0.039013 ! 
61501 0.399881 ! 
6150! 8.39988! 1 
2800! 0.156051 !

266
1000
1000
801

18-58
58-51
52-58
58-55

675! 0.083889 ! 
6150! 0.399881 ! 
6150! 0.399881 ! 
2325! 0.151178 !

299
1000
1888
776

18-58
58-5!

u

750! 0.088766 ! 
6075! 0.395008 ! 
6075! 0.395008 ! 
2250! 0.146298 !

332
988
988
751

18-58
58-51
52-58
58-55

825! 0.053683 ! 
6075! 0.395008 ! 
6875! 8.395808 ! 
2175! 0.141821 !

365
988
968
726

18-58
58-51
52-58
58-55

90«! 0.058519 ! 
6075! 0.395008 ! 
6075! 0.395008 ! 
2100! 0.136585 !

398
988
988
701

18-58
58-51
52-58
58-55

975! 0.063396 ! 
6000! 0.390128 I 
6000! 0.390128 ! 
2025! 0.131668 !

431
975
"75
676

b o c z .i d i ! 
L is !  1

oo, bocz 
R ikg /ji’ l

50. nao . 
íK ÍP aj

10-50 ! 
58-51 ! 
52- 54 } 
54-55 !

1050!
6880!
Í80Í-:
1950!

8 .068272
0 .396128
0.390123
0.126791

465 
975 
s 75
651

10-50 ! 
50-51 ! 
52-54 ! 
54-55 !

1125! 0 .073149 
608«! 0.398128 
6000! 0 .390123 
1675! 0 ,121915

498
975
975
626

18-50 ! 
50-51 ! 
52-54 ! 
54-55 !

1 2 0 1 !
5925!
5925!
1380;

0.878826
0.38525!
0 ,38525!
8 .117838

531

963
601

10-50 ! 
50-51 ! 
52-64 ! 
50-55 !

m \
5925!
1725!

0,082982
0.385251
0.385251
0.112162

564
963
963
576

M \
52-54 ! 
54-55 !

59^5 i 
5925! 
1650!

0.087779 
0.385251 
0.385251 
0 .107285

597
963
963
551

10-58 ! 
5 8 -5 ! ! 
52-54 ! 
54-55 1

5850 ¡ 
5858! 
1575!

0.092655 
0.380374 
0 .380374 
0 .102408

631
951

1

10-50 ! 
50-51 ! 
52-5« ! 
54-55  !

¡500! 8.897532 
5850! 0.380374 
5858! 8.368374 
1580! 0.097532

664

|
501

18-50 !

P i
54-55 !

1575! 0.102403 
5850! 0.388374 
5858! 0 .3 8 8 j 74 
1425! 0.092655

697
951
951
476

10-50 i 
58-51 1 
52-54 ! 
54-55  !

1658!
5775;
5775!
1358!

0.107285 
0 .375498 
0.375498 
8.087779

730
939
939
451

10-5# ! 
50-51 ! 
52-54 ! 
54-55  !

1725! 0 .112162 
5775! 0 .375498 
5775! 8 .375498 
1275! 0.082902

763
939
939
426

11-50 ! 
5 8 -5 ! ! 
52-54 ! 
54-55

1800!
5775!
5775!
1200!

6.117638
0.375498
0.375498
0.078026

797
939
939
40!

10-50 ! 
50-51 ; 
52-54 ! 
54-55 i

1375! 0 .121915 
5700! 0.370621 
570#! 0 .37062! 
1125! 0 .073149

830
927
927
376

10-5« : 
50-51 ! 
52-54 ! 
54-55  i

1958! 0.126791 
5780! 0 .370621 
57001 0.370621 
1850! 0 .068272

927
351

10-50 !
5 1-5! :
52-54 1 
54-55 !

2025!
5708!
5708!

975!

0 .131668
0.370621
0 .37062!
0 .063396

896
927
927
326

b0CZ‘ l l R i  Í i ’ b r P a -

m \ n s i  i m  i ïû
52-54 ! 5625! 0.365745 ! 914 
54-55 ! 90«! 8.058519 i 301

10-50
50-5!
52-54
54-55

2175! 8.141421 ! 963 
5625! 0.365745 ' 914 
5625! 8.365745 !• 914 
825! 8.153643 ! 276

10-50
50-5!
52-54
54-55

2250! 0.146298 ! 996 
5625! 0.365745 ! 914 
5625! 0.365745 ! 914 
750! 0.048766 ! 250

10-50
50-51
52-54
54-55

2325! 0.151174 ! 1029 
5550! 0.360868 ! 902 
5550! 0.360363 ! 902 
675! 8.043889 ! 225

10-50
50-51
52-54
54-55

2400! 0.156051 ! 1062 
5558! 0.360868 ! 982 
5550! 0.368868 ! 902 
600! 0.039013 ! 200

10-50
50-51
52-54
54-55

2475! 0.160928 ! 1095 
5550! 0.360868 ! 982 
5558! 0.368868 ! 982 
525! 0.004136 ! 175

10-50
58-51
52-54
54-55

2550! 0.165804 ! 1129 
5475! 0.355991 ! 890 
5475! 0.355991 ! 890 

450! 0.029260 ! 150

10-50
50-5!
52-54
54-55

2625! 0.170681 ! ¡162 
5475! 0.35599! ! 890 
5475! 0.355991 ! 890 
375! 0.024383 i 125

18-50
50-51
52-54
54-55

2700! 0.175557 ! 1195 
5475! 0.35599! ! 890 
5475! 0.35599! 1 890 
300! 0.019506 ! 100

18-50
50-51
52-54
54-55

2775 ! 0,180434 ! 1223 
5400! 0,351115 ! 878 
5400! 0.351115 ! 873 
225! 0.014630 ! 75

10-50
58-51
52-54
54-55

2850! 0.185311 ! 1261 
5408! 8.351115 ! 878 
5400! 0.351115 ! 878 

150: 0.009753 1 50

10-50
50-51
52-54
54-55

29251 0.190187! 1294 
5400! 0.35!115 ! 878 
5408! 0.351115 ! 870 

75! 0.004877 i 25

10-50
50-51
52-54
54-55

3000! 0.195064 ! 1328 
5325 ! 0.346238 ! |é6 
5325! 0.346236 ! 866 

0! 8.000000 ! 8
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Wydruk 11 "b"

Parametry przekopów na poziomie 2zależności ad rozmieszczeni a szybów wentylacyjnych,dla k op a I n i pr z ewi et r z ane j systemem: S J 001 -z.
3 2 1 „ D A T

c o c z .j di
L in ]

DO. bocz 
R U g /s 7 ) J j i r f f r

11-61 ! 
6 0 -6 ! ; 
62-64 ! 
64-65  i

„ j

295S
3008

0.000000 
0.190187 
0.190187 
0.195864

647
647

1248

20-60 
60—6 i 
62-64  ! 
64-65 i

7C
2850
2850
2925

’ ¡¡0 0 4 8 7 ?’
0.185311
0.185311
8.190137

40
63!
631

1217

’ ¡0 -6 8  
t i - 6 1  : 
62-64 i 
64 -65  1

150
2850
2350
2350

0.809753

f : ! p
0.135311

” " ¡0
631
63!

1186

20-60 i 
60—61 ! 
62 -64  : 
64-65  i

’ ’ ’ 225
2850
2850
2775

’ ¡¡614638*
0.135311
0.185311
0.180434

.............¡ ¡ i ’
63!
631

1155

20-6# : 
60-61 : 
62-64 i 
64 -65  !

300
2850
2850
2700

0.819506
0 .18531!
0 .18531!
8 .175557

l i i ’
631
63!

1124

20-60  ! 
6 0 -6 ! ; 
62 -64  ! 
64-65  !

" M
2775
2625

« .¡2 4 3 8 3
0.180434
8.180434
0.170681

20!
614
614

1092

’¡¿-¿i”
60-61 i
62-64
64-65

’""« i
2775
2775
2550

’ ¡¡829260  
0 .188434 
0 .180434 
8 .165804

24]'
614
614

1061

o-
o-

o-
r-j

1 
I 

1 
1 

O-
0
~ o-

 O
1' 

cn

i i
2475

0.834136 
0 .190434 
0 .180434 
0.160928

282
614
614

1030

20-60
60-61
62-64
64-65

’ ” 600
2775
2775
2400

'¡ ¡ ¡ 3 9 0 1 3  
0 .180434 
0 .130434 
8 .1 5 6 8 5 !

322*
614
614
999

’ 20-60

ł t f i !
6?-65

” "¡75
2700
2700
2325

8.843889 
8 .175557 
0 .175557 
a .1511/«

...... I
968

20-60
60-61
62-64
64-65

” "?50
2700
2700
2250

0.048766 
0.175557 
8 .175557 
0.146298

402
597

5?6

20-60  ; 
60-61 
62-64 
64-65

l i
2700
2175

0 .053643
0.175557
8.175557
0.14142!

...... i
597
905

20-60
60-61
62-64
64-65

9001 0 .058519

Pii m\2100! 0 .136545

483

874

"20-60
60-61
62-64
64-65

975
2625m

0 .063396
8.170681
9 .1 7068!
0 .131663

523

P i
843

bocz. d i 1 0 0 . bocz 
L l ł l  ! R U g /« 7]

Sb, R38.
SMPal

20-60
68-6!
62-61
61-65

1050' 0.068272 
2625! 8,178681 
2625! 0,17068! 
1950! 0.126791

¡ ¡ ¡ ’
58!
581
31!

20-68
68-6!
62-64
61-65

1125: 3.073149 
2625! 0.170681 
2625! 0.178681 
1875! 0.121915

684
581
53!
788

’ ¡ ¡ -6 0
63-11 
62-64
64-65

1288! 8.078026 
2550; 8.165804 
2558! 0.165804 
1800! 0.117033

648
564
544
749

20-60
60-61
62-64
64-65

1275! ¡ .¡ ¡2 9 8 2  
2550! 0.165801 
2530! 0.165804 
1725! 0.112162

68«
564
564
718

’ ¡ ¡ - 6 0 ’
60-61
62-64
64-65

” ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ’ ¡ ¡ ¡8 7 7 7 9 ’ 
2550! 0.165804 
2550! 8.165804 
1650! 0.107285

’’ ’ ’ ¡¡i ’

687

20-60
60-61
62-64
61-65

1425! 0.092655 
2550! 0.165884 
2550! 8.165804 
1575! 8,102408

764
564
564
655

20-60
60-61
62-61
61-65

” ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ’ ¡.097532 
2475; 0.160923 
2175! 0.168928 
1500! 0.097532

B8¡
548
548
624

28-60
60-61
62-64
61-65

1575! 8 .¡¡2 4 0 8  
2475! 0.160928 
2475! 8.168928 
1125! 0.092655

¡45
548

i
20-60
60-61
62-61
64-65

c. ;QP7id
2475! 0.160928 
1350! 0.087779

....... ¡ ¡ ¡ ’
548
548
562

28-68
60-6!
62-64
64-65

2400 S idllill
m  » 1

531
531

’ ¡ ¡ - ¡ 0 '
60-6!
62-64
64-65

18001 0.117138 
2400! 0.156051 
2400! 0,15605! 
1200! 0.078026

966
531
531
499

28-60
60-6!
62-64
61-65

1875! 0.121915 
2401! 0.15605! 
2400 ! 0.156051 
11251 0.073149

1806

1
468

20-60 1 1950! 0.126791 
60-61 ! 2400! 0.156051 
62-64 1 24001 0.156051 
64-65 i 1050'. 0.068272

1046
531

1
20-60
60-6!
62-64
64-65

2825! 0.131668 
2325! 0.151174 
23251 0.151174 
975! 0.863396

¡086
514
514
406

bocz . d l i 0 0 . bocz L(«l ! R ik g /* s 3 th?a-
20-60
6 0 -6 !
62-64
64-65

2100! 0 .1 3 4 5 «  
23251 0 .151174 
2325! 0.151174 

908; 0 ,05351?

1127
514
514
375

'2 0 -6 0
63-61
62-64
44-65

" ¡ ¡ 7 5 !  1 .1 4 1 4 2 !  
2325! 0.151174 
2325! 0.151174 

825! 0.053643

¡ ¡ ¡7
514
514
343

20-60
60-61
42-64
64-65

22M ! 0,146298 
2325! 0 .151174 
2325! 0,151174 

750! 0 .048766

...¡¡¡¡’
514
514
312

29-60
6 0 -6 !
62-64
64-65

23251 ¡.1 5 1 1 7 4  
2258! 0 .146298 
2250! 0 .146298 

675! 0.043889

1247
498
443
281

’ ¡ ¡ - 6 0
60-61
62-64
64-65

24##1 8.156051 
2250 ! 0 .146298 
2250! 0 .146298 

600! 0.039813

” ”  ¡288 
498 
498 
250

20-60
60-61
62-64
64-65

2475 ! 0 ,160923 
2258! 8.146298 
2250! 0.146298 

525! 8.034136

1328
496
498
218

20-60
60-61
62-64
64-65

2550! 0.165804 
2175! 0.141421 
2175! 0.141421 

4501 0 .029260

1368

lii
187

20-60
60-61
62-64
64-65

’  2625! 8.170681 
2175! 8 ,14142! 
21751 0.141421 

3751 0 .024333

1483
481
481
156

'2 8 -6 0
60-61
62-64
64-65

l i p i l f '  ’ ¡448

i
125

'¡ ¡ - 6 0
6 0-6 !
62-64
64-65

¡7 7 5 ! 8 .108434 
21751 0 .14142! 
2175! 0.141421 

2251 0.014638

” ¡489

lii
94

’ ¡ ¡ -6 0 *
68-61
62-64
64-65

” ¡850! 0.1 ¡¡311 
2110! 0 .136545 
2100! 0 .136545 

158! 8 .809753

¡¡i?"
II?

62

’ ¡0 -6 0
60-61
62-64
64-65

” ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ’ ¿¡190187 
2100! 0 .136545 
2100! 0 ,136545 

75! 0 .004377

1569
465
465
31

20-60
60-61
62-64

l i i l - i i i
2,1i *: 000888

1689
465
465

64-65 0
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Wydruk 12

« 1 W  (Pu l_  I  Z  Pi: |=- F i 2  E  W

S  V  S  T  E  M  E  M  s 

Z b ió r :  S22.DAT

C a łk o w i te  w y d o b y c ie  Wc = 6 0 0 0 .0  C t /d J
W ydobyc ie  z  j e d n e g o  o d d z i a ł u  Wo = 1 5 0 0 .0  C t /d ł
G łę b o k o ś ć  p o zio m u  e k s p l o a t a c y j n e g o  I = 5 0 0 .0  CmJ
G łę b o k o ś ć  p o z io m u  e k s p l o a t a c y j n e g o  XI = 7 0 0 .0  Ł'mł
O d le g ło ś ć  m ied zy sz  ybami c e n t r .  i p e r y f . = 5 0 0 0 .0  Cm3

bocz. nazwa »yrobiska wytiary ! wydatek ¡przekrój¡prędkość! prędkość 
lVtts/i!in! ! At*!] i «[s/s] ( dopuszcz.

dl i op. bocz ! sp. nap. 
LU3 i Rtkg/n7} ! iKiPal

1-10 Szyb »dech. sred.i*!- 7.0
— --------
! 1300A ! 38.5 ! 5.6 ! 12.8 i/s 5801 8.812468 ! 585

10-50 Przekop typ LP- 8 4950 ! 11,8 ! 7.8 1 8.0 t/s i nr. w wydruku zasięgu
50-5! Przecznica typ LP- 8 1 3000 ! 11.8 ! 4.2 i 8.0 fi/s ircf. w wydruku zasięgu
51-52 Oddziel 1 1500 1 ! ! ; 1.588000 i 938
51-52 Oddział i 1580 : ! 1 ! 1.580088 ! 93B
52-54 Przecznica typ LP- 8 i 3000 1 11.8 ! 4.2 ! 8.0 i/s inf. w wydruku zasięgu
10-54 Koaora ! 1300 1 ! ! i !
54-55 Przekop typ LP- 8 1 4308 i is.e i 6.1 i 8.8 */s inf. w wydruku zasięgu
50-53 Straty wewnet. 1 !?58 ! i ! ! !
55-58 Szyb wydech. sred.i«]- 7.0 1 13000 1 38.5 ! 5,6 i 12.0 i/s 388! 0,887476 ! 351
6-53 Straty zewnet. ! 3250 i i : ! !

59-5? Kanał went. prz.ćt! i-25.0 1 ¡6250 ! 25.8 ! ¡8.8 ! 15.0 i/s 38! 8.80093? ! 73

19-20 Szyb wiech. sred.i*]- 7.0 1 6750 ! 38.5 i 2.9 ! 12.8 i/s 200! 8.004984 I 63
20-60 Przekop typ LP- 8 i 5458 ! 11.3 1 7.7 ! 6.0 a/5 inf. w wydruku zasięgu
60-6! Przecznica typ LP- 8 i 35?0 i 11.8 i 4.? i 8.0 t/s inf. w wydruku zasięgu
61-62 Oddział i 1750 ; ! i ! 1,500300 ! 1276
61-62 Oddział ! 1758 ! ; ! ! i ,580883 ! 1276
62-64 przecznica ty? L?- ? 3588 ' 11.6 i 4.? i 8.8 i/s irf. w wydruku zasięgu
20-64 Kosiora ! 1388 1 ! ! ! !
64-65 Przekop -n  i-?-3 46M i ii.s : 6.S 1 8.0 fi/s inf. w wydruku zasięgu
60-65 Straty wewnet. 1 1958 : ! ! ! !
65-53 Szyb wyaach. sred.i*]- 7.8 1 6758 ' 38,5 ; 2.9 ! 12.8 i/s 188! 8.802492 ! 32
53-55 Szyb wydech. sred.LSi- 7.0 1 8708 1 38.5 : 3,8 i 12.8 ł/s 280! 0.004984 ! 185
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Wydruk 12 "a"

P a r a m e t r y  p r z e k o p ó w  n a  p o z i o m i e  J 
w z a 1 e z  r o s c i  o d  r a z m l e s z c z d n i a  5  z y b ow w e n t y 1 a c  y  j n  y c h ,  

d l a  k o  p a l n i  p  r  z  e  w i  e  t. r  z  a  n e  j  s  y  s  t. e  m e  m ? S  10  0  i  -

Z b i o r s  ' S22»  DAT

DCC Z i
L is ] ■! fiíkg/a''}

50, 030. i
3818a] !

bocz. fi] S OD. bOC 
L ía ] ! Rlfcg/*7’

! 5D. rap, !
! M P s I  i '

! bocz, dl ! os. bocz 
L is i  ! sSkg/s7]

so, nao. 
SSÍPal

18-50 81 0.083080 ! i 13-50 1750! 0.113787 1 774 ! i 18-5$ 3500! 8.227574 1549
50-51 i7.?*! 8.284468 / I I  ! i M .e , 3/50; 8,24383$ A ̂  rt t i 58-51 3125! | . 283191 503
52-54 4375Í 3.284468 711 ! ' 50-54 37301 0,24383! ; l  i Ż5 i I 52-54 3125! 0,28319! 588
54-55 5883! 8.325186 1678 i i 54-55 325$! 0.211319 ! ¡035 i i j 4-j 5 1500! 8.097532 581

18-50 125! 3.303123 55 i 1 18-58 1875! 8.121915 i 830 ! ’ 10-50 3625! 0,235782 1684
58-51 4258! 3.276343 691 ! ! 58-51 3750! 8,24383* ! 610 ! ! 58-5! 3125! 0.203191 508
52*54 4258! 3.276348 691 ! ! 52-54 3758! 8.743830 ! i i «  ; i 52-54 3125! i , 283191 503
54-55 4375! 3.316979 1628 I j 54-55 3125! 8.2831? 1844 ! ! 54-55 1375! 8.089404 459

10-58 258! 8.816255 111 I ; 18-58 2888! 8.138843 ! 885 ! i 10-58 3750! 0,243330 ¡668
58-51 4258! 3.276343 691 ! ! 58-5! 3625; 8.235701 ¡ 589 ! ! 50-5! 3125! 8.20319! 508
52-54 4258; 3.276348 691 ! ; 02-54 3625! 8.235702 ! 589 ! ! 52-54 3125! 0.203191 508
54-55 4753! 8.388851 1586 ; ! 54-55 3888! 8.195864 ! ¡002 ! ! 54-55 1250! 0.081277 417

18-50 3751 01024383 166 i i 10-50 2125! 0.138178 i 910 i ! 10-50 3875! 0.251957 1715
58-51 4258; «,276340 691 ! ! 58-51 3625! 8.235782 ! 589 ! ! 50-51 3089! 0.195064 488
52-54 4250! «,276340 691 ! ! 52-54 3625! 8.235782 ! 539 : ! 52-54 3000! 0.195064 488
54-55 4625! 0,300723 1545 ! ! 54-55 2875! 8.186936 ! 960 ! ■ ! 54-55 1125! 0,873149 376

18-58 500! 0.03251! 221 ! i 10-50 2258! 8.14629E 996 1 ! 10-50 4000! 0.260085 1770
58-51 4125! 0,263213 671 ! ! 50-5! 3625! 0.235702 589 ! ! 50-51 3000 i 0.195064 488
52-54 4125! 0,260213 67! ! ! 52-54 3625; 8.2357$: 589 i ! 52-54 3008! 0,195064 488
54-55 4500! 0,292596 1503 ! ! 54-55 2750! 8.178806 i 918 1 ! 54-55 1000! 0,86502! 334

18-58 625! 0.040633 277 i ! ¡8-50 2375! 8.154425 i 1051 i ! 10-50 4125! 8.268213 1826
58-51 4125! 0.268213 671 ! ! 50-51 3580; 8.227574 i 569 ! ! 50-5! 3080! 0.195064 488
52-54 4125! 0.268213 671 ! ! 52-34 3580! 0.227574 ! 569 ! ! 52-54 3000! 0.195064 488
54-55 4375! 0,284468 1461 ! ! 54-55 2625! 0.178681 ! 877 ! j 54-55 875! 0.056894 292

18-58 750! 0,048766 332 ! ! 10-50 2508! 0.162553 i 1106 i I 10-50 4250! 0.276348 1881
58-51 4125! 0.268213 671 ! i 58-51 3588! 0.227574 ! 56? ! ! 58-51 2875! 8.186936 467
52-54 4125! 0,268213 671 ! ! 52-54 3580! 8.227574 ! 569 ! ! 52-54 2875! 8.166936 467
54-55 4250! 0.276340 1419 ; 1 Cl cc1 l/ł J  J 2500! 8.162553 ! 835 | 1 54-55 750! 0.048766 250

10-50 875! 0.056894 387 ! ! 10-50 2625! 8.178681 ! 1162 i I 10-50 4375! 0.284463 1936
58-51 4000! 3,268085 650 ! « 50-51 3588! 8.227574 56? ! ! 50-51 2875! 0.186936 467
52-54 4808! 0,260085 650 ! ! 52-54 3580! 0.227574 ! 569 > ! 52-54 2375! 8.186936 467
54-55 4125! 0.268213 1376 j I 54-55 2375! 0.154425 I 793 [ ! 54-55 625! 8,046638 289

18-58 1000! 0.865021 443 ! 1 Í&-50 2758! 8.178888 ! 1217 1 i 10-58 450«! 0.292596 1991
50-51 4008! 8.268885 650 i ! 50-51 3375! 0.219447 ! ■ 54? ! ! 58-51 2375! 0.186936 467
52-54 4033! 0,260085 658 ! ; 5?-5* 3375! 8.219447 ! j4 7 i ! 52-54 2875! 0.186936 467
54-55 4030! 8,260085 1336 ] i 54-55 2258! 8.146298 ! 751 ! ! 54-55 500! 0.83251! 167

10-58 1125! 8.073149 498 ! 1 10-50 2875! 8.136936 ! , ntn i l i . / í  ¡ i 10-50 4625! 0.300723 2847
58-51 4080! 0.260085 658 ! i 50-51 3375! 8.219447 ! 549 ! ! 50-51 2750! 0,178808 447
52-54 4088 i 8.268085 650 ! ; 52-54 33751 8.219447 ! 549 ! ! 53-54 2750! 0.178883 447
54-55 3875! 0.251937 1294 ! 1 54-55 2125! $.138170 ! 7!« ! ! 54-55 375! 8,024383 125

10-50 1250! 0.081277 553 ! ¡ 10-50 3088! 8.195864 !* 1328 ! ! 10-50 4750! 0.38885! 2102
58-51 3875! 0.251957 630-! ; 50-51 3375! 8.219447 ! 54? ! ! 53-5! 2750! 0.178808 447
52-54 5875! 0.251957 630 ! ! 52-55 3375! 8.219447 j 549 ! ! 52-51 2750! Í.I78808 447
54-55 3750! 3.243830 1252 ! ! 54-55 2888; 8,138843 ! 668 ! ! 54-55 250! 0.016255 83

18-58 1375! 8.089404 689 I ' 1 3125! 8.203191 f rm  i: jcc- i 18-50 4875 ! 8.316979 2157
58-51 3875! 8,251957 630 i Í 50-51 325$; $.211319 ¡ 528 ! ! 58-51 275«! 0.'78808 447

3875! 0.251957 630 ! i 52-54 3258! 8.21131a 520 ! ! 52-54 2750! 0.178388 447
54-55 3625! 0,235702 121!. j i 54-55 1875! 8.121915 ! 626 ! ! 54-55 125! 0.088128 42

10-58 1500! 8,097532 664 I : 10-50 3258! $.211319 ; 1438 ! ! 10-50 5008! 0.325106 2213
50-51 3875! 8.251957 630 ! : 50-51 3250! 8.211319 } 523 ! ! 50-51 2625! 0.17068i 427
52-54 3875! 0.251557 630 ! I 52-54 3258! 8,211319 ; 528 ! ! 52-54 2625! 8.17868! 427
54-55 3500! 8.227574 1169 !

i Cjl cć
i 31  J-Ji ___

1758! 8.113787 ‘ 584 ! ! 54-55 8! 0.080000 8

18-50 1625! 0.105660 719 i I 10-50 3375! 8.219447 { 1494 !
58-51 3753! 8,243830 610 ! ! 3258! 8.21Í319 } 528 !
52-54 3750! 0.243930 610 ! ! 52-54 3258; 8.211319 { 528 !
54-55 3375! 8,219447 1127 ! i 54-55 1625! 8.185668 543 !
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Parametry zależności od dla kopalni
Zbiór: S22.DAT

boc:. dl o c . bocz 1 5Q. nsc.

21-61
W -c l 
¿2-64 
¿4-65

6
¡666
1386
5338

8 .? 3 3 8 i?  1 
8.863821 1 
8 .86582! 1 
8 .325186 1

8
221
98!

2881

y-te  
66-61 
6 2-6* 
¿4-65

125
•?n
1686
4375

8.888128 1 
3 .86562! 1 
6 .86582! 1 
8.316579 1

67
22!
22!

2829

26-66
61-ć!
62-64 
¿4-65

256
1288
1686
4758

3.316255 1 
8 .86582! 1 
3 ,86582! 1 
6.388351 1

............W
2 2 ;

¡977

21-66
66-61
62-64
64-65

77c
1838
1638
4625

8.824333 1 
8 .8 6 5 6 2 ! 1 
8 .86582! 1 
8 .388723 !

28!
221
221

1925

26*66
66-61
62-64
64-65

538
875
c75

4561

8.83251! 1 
6 .836394 1 
3,856894 1 
8 .292596 1

268
194
174

1873

26-66
66-61
62-64
64-65

625
S75
875

4375

8.848638 1 
3.856394 1 
0.856894 1 
6 .284468 1

335
194
194

132!

*26-66
¿6-61
62-64
64-65

***758
875
875

4258

8.848766 1 
8 .856894 ! 
3 .856854 1 
8.276348 1

482
194
194

1769

26-6»
64-61
62-6»
64-65

**’ ¡75
758
758

4125

6.856894 ! 
8 .343766 1 
8.848766 1 
6.268213 1

469
166
¡66

1717

26-61
66-61
62-64
64-65

1888
758
758

m t

8.86562! 1 
6.648766 1 
8.848766 1 
8 .268885 1

536
166
166

1665

26-66
66-61
62-64
6»-65

1125
758
758

3875

8 .873149 1 
8 .848766 1 
8 .843764 1 
3 .251957 1

684
¡66
166

1613

26-6»
66-6!
62-64
64-65

1258
758
758

37:6

#¡88127?*! 
8 .843766 ! 
6 .648766 i 
6 .243338 1

671
¡66

,166
1561

26*66
6 f-ć i
62-64
64-65

¡375
625
625

3625

6.889484 1 
8.148638 1 
8 .848638 1 
3.235782 1

’" * 7 3 8
138
138

1583

24-66
61-61
62-64
¿1-65

1588: 8 .697532 : 
6251 8 .848638 t 
6251 8 .648638 1 

35881 8.227574 1

133
¡38

1456

* :» : 66 ***16*251 ¡¡185666 1 
625! < .8 ^ 6 3 8  1 
6251 8 .848633 i 

33751 6 .219447 i

872*

»
1464

przekopów na r oz mi esz c z en i a przewi etrzane.i

b o c : .
L i i ]  i Rtig/*7! 1 l i i ? : ! '

28-66
43-61
62-64
64-65

1758! 8.113787 1 939 
625! 8.848633 1 138 
6251 8.848636 1 138 

3258! 8.21131? ! 1352

28-68
68-6!
62-64
64-65

18751 8.121915 1 1886 
5881 8.83251! ! 11! 
5881 8.832511 i 111 

31251 8.28319! ! 1388

26-68
68-61
62-64
64-65

2388! 8.138843 ! 1873 
588! 8.832511 1 111 
5881 8.832511 i 111 

3808 ! 3.175864 ! 1248

28-68
68-61
62-64
64-65

2125! 8.138173 1 1148 
5881 8.832511 ! 111 
586! 8.832511 i 111 

28751 0.186936 1 1196

28-68
68-6!
62-64
64-65

22501 8,146296 ! 1287 
375! 8.024333 ! 83 
3751 8.824383 ! 83 

27581 8.178808 ! 1144

26-68
63-61 
62-64
64-65

2375 ! 0,154425 ! 1274 
375! 8.824333 ! 83 
375! 0.824383 ! 83 

26251 0,170681 ! 1892

28-66
63-61 
62-34
64-65

2588! 8.162553 ! 1341 
3751 8.824.333 ! 8-3 
3751 8,824383 1 83 

2508! 8.162553 1 1848

28-68
66-61
62-64
64-65

2625 ! 8.178681 1 1488 
3751 8.824383 1 83 
3751 8.82(383 1 83 

2375! 8.154425 ! 988

23-68
68-6!
62-64
64-65

2758! 8.178888 ! 1475 
258! 8.816255 1 55 
258! 8.816255 1 55 

2258! 8.146298 ! 936

23-68
68-61
62-64
64-65

2875! 8.186936 ! 1542 
258! 8.816255 1 55 
2581 8.816255 1 55 

2125! 8.138178 ! 884

28-66
68-61
62-64
64-65

3886! 8.195864 ! 1689 
2501 0.816255 1 55 
2501 8.816255 ' 55 

2088 ! 0.138843 ! 832

28-68
68-6!
62-64
64-65

3125! 8.283191 ! 1676 
258! 8.816255 1 55 
258! 8.016255 ! 55 

1875! 6.121915 ! 781

23-66
68-6!
62-64
64-65

3258! 8.211319 1 1744 
125! 8.688128 ! 28 
125! 0.806128 1 28 

1758! 0.113787 ! 728

23-68
63-61 
62-64
64-65

3375 ! 8.219447 ! IBM 
125! 0.888128 ! 28 
125! 8.008128 ! 28 

1625! 8.18566# ! 676

b o c z .!  d l 1 0 9 . bocz ! so . nap.
! R ik g /» 7] J  M P a l

20-68 1 
60-61 1 
62-64 1 
64-65  !

35801
125!
1251

1580!

8.227574 ! 
0 .608128 ! 
8 .088123 ! 
0 .097532 !

1878
28
23

624

20-68 ! 
6 0 -6 ! 1 
62-64 1 
64-65 1

3625!
0!
8!

1375!

8 .235702 ! 
i .m tm  
8.808866 1 
8.089404 !

*1945*
8
0

572

28-68 1 
60-61 1 
62-64 1 
64-65  1

3750!
0!
6!

12501

8.243836 i 
0 .080000 ! 
0 .066888 i 
0.031277 !

2012
8
0

528

28-60 1 
60-61 1 
62-64  1 
64-65 1

3975!
81
8!

1125!

8.251957 ! 
8 .008886 ; 
8 ,000000 ! 
8.073149 !

2079
0
8

463

20-61 1 
68-61 1 
62-64 1 
6 --6 5  !

4088!
0!
01

1008!

0,268085 ! 
0 .008006 ! 
6.086086 !
0.065821 1

2146
1
0

416

28-60 1 
68-61 1 
62-64  1 
64-65 !

4125! 0 .268213 1 
8! 8 .068688 ! 
8! 0 .800080 1 

8751 0.056894 !

2213
0
0

364

28-60 1 42501 8.276340 1 2230
61-61 ; 8! 0 .000000 ! 0
62-64 ! 8! 6.880800 ! 8
64-65  1 750! 8.048766 ! 312

28-68 1 4375! 8.284463 ! 2347
68-61 ! 0! 0 .000000 1 0
62-64 1 0! 0 .600060 1 0
64-65  1 6251 1.048638 ! 268

28-68 1 4508! 0.292596 ! 2414
61-61 1 0! 1.888886 1 0
62-64 1 8! 8.008666 : J
64-65 1 580! 0.832511 1 203

28-68 1 4625! 8.300723 1 2481
68-6 ! ! 0! 8.880888 1 0
62-64 1 1! 6.808088 1 1
64-65 1 375! 8 .024383 ! 156

21-68 1 4751! 0 .3 0 8 8 5 I ! 2548
68-61 1 0! 6 .000888 1 1
62-64 1 1! 6 .088886 ! 8
64-65 1 250! 6.816255 1 184

28-68 ! 4875! 8 .316979 1 2615
68-61 1 1! 0.808008 1 8
62-64 1 0! 8 .000000 ! 1
64-65 ! ¡251 8,088123 1 52

28-68 1 5808! 0 .325106 1 2682
68-61 1 01 0.800086 1 1
62-6» ! 0! 8 .800088 ! 0
64-65  1 6! 6 .008888 ! 8

poziomie 2 szybów wentylacyjnych, 
systemem: S 1001—^

Wydruk 12 "b"
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I Z<=k P R Z E W I E T R Z A N I A  K O P A L N I

S Y S T E M E M : K  1 &  1 1 — 2

Zbiór: BUDK 1.DAT

Całkowite wydobycie Wc = 8500.0 Ct/dl
Wydobycie z jednego oddziału Wo = 1100.0 Ct/d3

Wydruk 13 "a"

G łę b o k o ść  poziom u 
G łę b o k o ść  poziom i. 
O d le g ło ś ć  m iedzy

e k s p i  o a t a c y jn e g o  
e k s p i  o a t a c y jn e g o  

szy b am i c e n t r .  i

I
I I

p e r y f .

70!;
= 1 0 5 0 .0  
= 5 6 0 0 .0

. 0  i m J 
Cml 
Cm 3

bocz. nazwa wyrobiska wyli ary wydatek 1 przekrójIpredkosc prędkość dl i Op, bocz sp. nap.
V!i3/iin] : 4te-*i Ki|/S] dopuszcz. Lisi ! Rtkg/«7] iłitPal

1-10 Szyb I sred.til- 9.0 30000 ! 63.6 7.9 12.0 e/s 703' 8.383466 867
10-1! Przekop typ LP- 9 1750 ł 14.3 2.0 8.0 i/s 26180, 1.052907 396
11-12
12-14

Oddział
Przekop typ LP- 9

1750
1750

1
1 14.3 2.0 8.0 i/s 26180;

1.588338
1.352907

1276

896
10-13
10-13
14-18

Kocora
Straty wewnet. 
Szyb II sred.til- 7.0

3000
2250

14250

!.

! 38.5

1

6.2 i 12.0 i/s

!

700; 8.017444 934
5-18

18-19
Straty zewnet. 
Kanał went. orz.[|i1-25.0

3563
17013 ! 25.0

1
11.9 15.0 i/s 301 0.303989 87---- ----  ---- —  — ---- — —  — — — —  — ----

10-28 Szyb I sred.til- 9.0 13250 ! 63.6 3.5 ! 12.0 1/5 350.' 3.381733 85
20-21 Przekop typ LP- 9 2000 : 14.3 2.3 : 3,0 i/s 133001 3.534899 594
21-22
22-24

Oddział
Przekop typ LP- 9

2800
2000

1
! 14.3 2.3 1 8.0 i/s 133081

1.583303
3.534899

1667
594

28-23
20-23
23-24

Koiora
Straty wewnet. 
Szyb II sred.tił- 7,8

3000
2250
5250 ! 38.5 2.3 ! 12.0 i/s

1

3. 3.333383 ć
24-13 Szyb 11 sred.til- 7.8 7250 ! 38.5 3.1 i 12.0 i/s 353 ; 3.338722 127
13-14 Szyb II sred.til- 7.0 12500 ! 38.5 5.4 i 12.0 s/s 3; 3,333383 g

---- ---- ---- — — ------- ------- — -------



- 118 -

Wydruk 13 "b"

I Z A  f = " F t  Z  E L  W  I  E T R  Z  <=*!M I  ¡c* K O P A L Ń  X

= K 1 &  X 1 — S

ü b io r :  BUDK 1 . DAT

C a łk o w ite  w y d o b y c ie Wc = 8 5 0 0 .0 C t / d ł
W ydobycie 2  j e d n e go  o d d z i a ł u W o 1 1 0 0 .0 C t / d ł
G ld b o k o sc  p o z io m u e k s p  1o a t a c y jn e g o T 700 . 0 Cml
G łę b o k o ś ć  p o z io m u e k s p l o a t a c y j n e g o I I = 1 0 5 0 .0 Cm]
O d le g ło ś ć  m ie d z y sz y b a m i c e n t r , i D e r  y-f. — 5 6 0 0 .0 Cm]

bocz.¡nazwa wyrobiska wyeiary wydatek przekrójIpredkosc1 prędkość dl ! op. bocz sp. nap.
!Vtł3 /iin] At«* J «Ce/s1 dopuszcz. Liii ! RE kg/»7J fHIPal

18-58 Przekop typ LP- 9 375i 14.3 4,4 8 . 0  l/s inł. w wydruku zasięgu
50-51 Przecznica typ LP- 9 2625 14.3 3.1 3.0 S/5 inf. i  wydruku zasięgu
58-51 Przecznica typ LP- ? 2625 14,3 3.1 8 . 0  i/s inf. i  wydruku zasięgu
51-52 Oddział 1750 : 1.500000 1276
51-52 Oddział 1750 ! 1.500000 1276
51-52 Oddział 1750 ! 1,500000 1276
52-54 Przecznica typ LP- 9 2625 14.3 3.1 8 . 0  i/s inf. w wydruku zasięgu
52-54 Przecznica typ LP- 9 2625 14,3 3.1 8 . 0  ł/s inf. u wydruku zasięgu
54-55 Przekop typ LP- ? 2625 14.3 3.1 8 . 8  i/s inf. w wydruku zasięgu
54-55 Przekop typ LP- 9 2625 14.3 3.1 8 . 0  i/s inf. w wydruku zasięgu
58-53 Straty wewnet. 2250 |
55-58 Szyb III sred.E*]- 3.6 15750 53.1 4.5 1 2 . 0  i/s 500! 0.003316 229

■ fc-58 Straty zewnet. 3938 I
58-59 Kanał went. prz.Ei»1-25.0 19688 25.0 13.1 15.0 1/5 30! 0.000989 106

28-48 Przekop typ LP- 9 4125 14.3 4.8 8 . 0  i/s inf. w wydruku zasięgu
28-68 Przekop typ LP- 9 4125 14.3 4.8 8 . 0  o/s inf. w wydruku zasięgu
60-61 Przecznica typ LP- 9 3000 14.3 3.5 8 . 0  i/s inf. w wydruku zasięgu
60-61 Przecznica typ LP- 7 3000 14;̂ 3.5 8 . 0  i/s inf. w wydruku zasięgu
61-62 Oddział 2000 \ ! 1.500000 1667
61-62 Oddział 2008 ! 1.580000 1667
61-62 Oddział 2000 ! 1.538000 1667
62-64 Przecznica typ LP- 9 3088 14.3 3.5 8 . 0  i/s inf. w wydruku zasięgu
62-64 Przecznica typ LP- 9 3000 14,3 3.5 3.0 ł/s inf. w wydruku zasięgu
64-65 Przekop typ LP- 9 3080 14.3 3.5 8 . 0  i/s inf. w wydruku zasięgu
64-65 Przekop typ LP- 9 3000 14.3 3.5 8 . 0  l/s inf. w wydruku zasięgu
68-65 Straty wewnet. 2258 1
65-53 Szyi III sred.Eil- 8 . 6 8250 58.1 2.4 1 2 J  1/5 400! 0.002653 50
53-55 Szyb III sred.IiJ- 8 . 6 10500 58.1 3.0 1 2 . 0  i/s 8 ! 8 . 0 0 0 0 0 0 0
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Wydruk 13 "c"

Parametry przekopów na d o z  i omie 1zależności od rozmieszczenia szybów wentylacyjny::dla kopalni orzewisSirzartej systemem.; k 1011-2
)i or; BUDR i n DAT

bocz . d¡ i 0 5 . bocz ! 
L U I i S U g / i ’ J 1

5 5 . nao , 
ÍÑ lP aj

10-58
5 8-5 !

54-55

3! 0 ,888800 ! 
53728! 0 .55179! 1 
13720! 8.551791 i 
'5600! 8 ,22522! !

8
1056
1056
431

18-50
50-51
52-54
54-55

148! 8.885631 ! 
13538: 3 .546163 ! 
13580! í.5 4 6 1 6 0  ! 
5468! 0 ,219593 i

22
1045
1845
423

18-58
58-51
52-54

288! j , 01126! ! 
13440! 8 .540530 ! 
13448! 3 ,540538 i 
5328! 8 .213960 i

44
1035
1335

410

18-50
50-51
52-54
54-55

420! 3 .816892 ! 
13440! 0 .5 4 0 5 »  1 
13440! 0 .540530 ! 
5188! 3 .288329 !

66
1035
1335
399

18-58
50-51
52-54
54-55

560! 8 .022522 ! 
13388! 8 .534899 ! 
13300! 0 ,534899 ¡ 
5848! 0 .202699 !

38
1824
1024
388

18-58
5 8-5 !
52-54
54-55

788! 0 .028153 ! 
13383! 0 ,534899 ! 
13300! 0 .534099 ! 
4900! 0 .197068 !

1 1 0
¡824
1024
377

18-58
58-51
52-54
54-55

340! 0.033783 ! 
13163! 8 .529269 ! 
13163! 0 .529269 ! 
4768! 8 .191438 1

132
1013
1813
366

18-50
58-51
52-54
54-55

9R0! 0.839414 ! 
13160! 0.529269 ! 
13160! 0 .529269 ! 

4620! 0 .185887 !

154
1313
1013
356

18-50
50-51
52-54
54-55

1120! 0.045844 ! 
130281 0.523638 1 
13028! 8 .523638 1 

4488! 0 .188177 1

176
1002
1082
345

10-58
58-51
52-54
54-55

1268! 0 .050675 1 
130201 8 .523638 ! 
13020! 8 ,523638 1 
4340! 0 .174546 1

198
1012
1002

334

CEU—
1010 

ira ira 
1111

«b*Skr«4*»- 
—

«toinuTi

1400! 0 .056305 ! 
12388! 8 .518008 ! 
12388! 8 .513808 ! 

4280! 8 .168916 !

220
99!
991
323

10-58
58-51
52-54
54-55

1543! 3 .061936 ! 
12388! 8 .519108 ! 
12380! 8 .518888 1 
4068! 0 ,163285 1

242
991
99!
313

18-58
50-51
52-54
54-55

1638! 0.867566 ! 
12748! 0 .512377 ! 
12748! 8.512377 ! 
3920! 0.157654 !

264
981
981
302

18-50
50-51
52-54
54-55

1820! 0.073197 1 
12743! 8.512377 ! 
12748! 0.512377 ! 
37881 0.152824 !

286
981
98!
29!

b a c z ,!  d! i oo. bocz ! so, nao, 
'  l i i i  I S u g / i ’ ] 1 lilfPai

10-58 19601 0.078827 388
50-51 12600! 0.506747 970
52-54 126801 8.506747 973
54-55 3648! 3.146393 280

13-58 2183! 0.084458 330
58-5! 12688! 8,506747 0 7 3
52-54 12680! 8.506747 970
54-55 3508! 8.140763 269

¡0-50 2248! 8,890088 352
58-51 12463! 0.501116 959m  ci3¿ J*r 12468! 0.501116 959
54-55 3360! 0,135132 259

18-50 2380! 0.895719 374
50-5! 12460! 0.501116 959
52-54 12460! 0,501116 959
54-55 3220! 0.129502 248

18-58 2520! 0.101349 396
58-51 12320! 0.495486 948
52-54 12320! 0.495»86 948
54-55 3880! 0,123871 237

13-50 2660! 0.106980 418
50-5! 12328! 0.495486 948
52-54 12320! 0.495486 943
54-55 2940! 8.118241 226

18-58 ” 2880!8.il2610 440
58-5! 12138! 8,489855 938
52-54 12188! 8,489855 938
54-55 2808! 0.112618 216

18-50 2940! 8.118241 462
58-51 12180! 0.489855 938
52-54 12180! 0,489855 933
54-55 2660! 0.106980 205

18-50 3088! 0.12387! 484
50-51 12040! 0.484225 927
52-54 12040! 8.484225 927
54-55 2520! 0,101349 194

13-50 ’  3220! 8,129502 586
58-5! 12040! 8.484225 927
52-54 12040! 0.404225 927
54-55 2380! 0.095719 183

18-50 3360! 0.135132 528
50-51 11900! 8.478594 916
52-54 11980! 0.478594 916

2240! 8.898088 172

18-50 3500! 8.140763 550
50-51 11900! 0.478594 916
52-54 11900! 0.478594 916
54-55 2180! 0.084458 162

18-50 3648! 0.146393 572
50-51 11760! 0 .472963 905
52-54 11760! 0 .472963 905
54-55 1960! 0.878827 151

18-50 3780! 0.152024 594
50-51 11620! 0.467333 895
52-54 11628! 0.467333 895
54-55 1320! 0.073197 140

; bOCZ. b!
L U I

! o s . bocz 
! SSkgú’ i

i « 1 ?
1 52-54 
1 54-55

3920
11620
11628
1630

! 0.157654 
i 8.467333 
1 0.467333 
! 8,847564

616
53;
895
129

! 10-50
! S í-C ;
i 52-54 

54-55

4368
11488
11480
1340

! 8,163285 
i S.461782 
! 8,461702 
! 0.061936

ÍS4
384
119

10-50
53-51cq r ,Z , J*
54-55

n n
11484
11480

1440

! 0.168916 i 
! 8.441782 i 
i 0.361702 ! 
i 3.056305 !

668 
667 
(84 
i 38

10-50
50-51
52-54
54-55

4343! 8,174546 
11340! 3.456072 
11340! 0,456072 
1260! 0.050475

682
373
¿ r -
97

10-50
5«-5!
57-54
34-55

4460! 0.180177 
¡1340! 0.456072 
11340! 3.456072 
1120! 8.045044

704
873
873
36

10-58
50-51
52-54
54-55

4628
11200
11200

980

0.185307
8.450431
0.450441
0.039414

726
862
862
75

18-50
58-51
52-54
54-55

4760! 0.191438 
11208! 0,450441 
¡1280! 0.45044! 

840! 8,333783

748
862
862
65

18-53 ! 49081 1,197063 1 770
53-51 1 ¡11631 0,44431! 1 351
52-54 1 113601 4.444311 1 851
54-55 1 7001 0.023155 1 54

10-50 ! 50401 0.202499 1 792
50-51 1 110601 0.444311 1 351
52-54 1 110601 0.44431! 1 85!
54-55 1 5601 0.022522 1 43

10-50 ! 51301 0.208329 1 814
50-51 1 109201 0.439180 ! 841
52-54 1 10920! 0.439180 1 841
54-55 1 4201 0.016892 1 32

10-50 ! 5320! 0.213960 1 836
50-51 1 10920! 0.439130 1 841
52-54 1 109201 0.439180 1 84!
54-55 I 280! 0.01126! 1 22

¡¡-50" 1 ” 5460! 0.219590 1 858
50-51 1 107801 0.433550 1 830
52-54 1 107801 0.4.33550 1 830
54-55 1 140! 0.00563! i 11

’Ü - m T ’ Ü H !  0.225221 1 880
50-51 1 10780! 0.433550 830
52-54 1 107801 0.433558 1 830
54-55 1 0! 8.808088 1 8
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Wydruk 13 "d"

Parametry przekopów na poziomie 2w zależności od rozmieszczenia szybów wentylacyjnych,dla kopalni przewietrzanej systemem: K 1 0 1 1 - 2
7  b i  o r  : B U D K l . D A T

io c z .
l i i i

20-60 0. i .m m i
-  i  1 71401 8.287156 718

7140. 3.237156 718
i i - i ; 5600' 0.225221 563

: t-a 1101 0.805651 27
i i - i ! 7140! 8.287156 718
t : - i ‘
¿4-65

7 '10
5160!

8.287156
0.217570

718
547

2 f - 6 f 280: «.811261 53
6? *61 7110: 8.2&7156 718
¿ :-6 « 714?: 3.287156 718
¿ i - t f 55201 0.213760 535

: ? - i i 4201 0.016872 30
60-61 75001 8.281526 704
t : - i i 72001 0.231526 704
61-65 5130: 0.289327 521

2 f - ¿ e 5601 8.022522 106
60“61 70(01 0.281526 704
62-61 7000' 0.281526 704
¿1-65 5040; 0.202677 587

21-60 7001 8.028153 133
60 -6 ; 63601 0.275895 670
62-61 63601 ¡1 mCQQC

¡5. ¿0 J0 7 J 670
61-65 47081 0.177868 493

20-60 3481 0.0337B3 160
60-6'. 6S6P1 0.275875 670
62-61 6360; 0.275875 670
54-65 1768: 0.171438 479

20-60 730! 0.837414 186
60-61 ¿728! 0.270265 676
62-64 67201 0.270265 676
64-65 46281 0.185807 465

20-60 11201 0.045044 213
60-61 67261 0.270265 676
62-61 67281 0.270265 676
61-65 4488; 8.180177 450

20-60 12601 0.850675 240
60-61 65501 3.264634 662
62-64 65301 8.264634 662
61-65 43401 0.174546 436

20-60 H i i : 8 .856305 Ybi
60-61 6588 i 0 .264634 662
62-61 65301- 0.264634 662
61-65 42001 8.168716 422

20-60 15401 8.061736 273
60-61 6530, 8.264634 662
62-64 65801 8.264634 662
¿1-65 4060; 0.163235 408

20-60 16501 0.067566 31?
60-61 64481 0.257084 648
62-61 6448. 0.257884 648
64-65 57281 8.152654 374

20-60 1320: 0.073177 346
60-61 6448. 0.259084 648
6 i-6 4 6448 0.257004 648
64-65 3738 8.152024 380

bocz.1 01 ! oo . boc: 50. nao.
L i i i  1 R U g /e 7 ) JWiPaj

- - - -
20-60 i 19601 8.078827
60-61 1 63001 0.253373 633
62-64 1 
64-65 !

63801
3648!

0.253373
0.146393

633
366

20-60 ! 2100! ¿ . ¿ ¡ « i i 397
60-61 ! 6300! 0.253373 633
62-64 1 63001 0,253373 633
64-65 i 35001 0,140763 352

23-60 ! 2240! 0.098088 426
60-61 ! 6160: 0.247743 ¿19
62-64 1 61601 0.247743 617
64-65  1 3360! 0.135132 338

20-60 1 23801 0.095717 452
60-61 i 6161! 0.247743 617
62-64  ! 6160! 0.247743 617
64-65 1 3220! 0.129502 324

20-60 ! 25201 0.101349 477
60-61 ! 6020! 0 .242112 605
62-64 1 6020! 8.242112 605
64-65 1 3080! 0.123871 310

20-60 ! 2660! 0.106980 506
60-61 1 6020! 0.242112 6(5
62-64 ! 6020! 8.242112 605
64-65 1 2940! 0.118243 296

29-60 ! 2800! 0.112610 532
60-61 ! 6020! 8.242112 605
62-64 ! 6020! 0.242112 6(5
64-65 1 2800! 0.112610 282

20-60 1 2940! 8.118241 559
68-6! 1 5880! 0.236482 571
62-64 1 5380! 0.2364S2 571
64-65 1 2660! 0.106980 267

20-60 ! 3080! 0.123871 585
60-61 1 5880! 8.236482 571
62-64 1 5880! 0.236482 591
64-65 1 2520! 8 .101347 253

20-60 1 3220! 0 .129502 612
60-61 1 5748! 0.230851 577
62-64 1 5740! 0.230851 577
64-65  1 2380! 0 .09571? 237

20-61 1 3360! 0.135132 637
60-61 1 5740! 0.230851 577
62-64 ! 5740! 0.230851 577
64-65 1 2240! 0.070088 225

20-60 1 3500! 8.140763 665
60-61 1 56001 0.22522! 563
62-64 1 5600! 0.22522! 563
64-65 1 210(1 0.084458 211

20-60 1 3640! 0.146393 672
60-61 1 5600! 0.225221 563
62-64 1 5600! 0.225221 563
64-65 ! 1960! 0.078827 197

20-60 1 3780' 0.152024 717
60-61 ! 54601 0.219570 54?
62-64 ! 54601 0.219570 549
64-65 1 1320! 0.073177 183

bocz . 01 ! 
I l i ]  !

oc . bocz 
S tk ę /s 7 )

28-60 37201 0.157654 745
60-61 5468! 0.217598 549
62-64 5460! 0.217590 547
64-65 1630! 0.067566 167

28-60 4868: 0.163285 772
68-61 5460! 0,217570 54?
62-64 5460! 0.217598 549
64-65 ¡548! 8 .0 il? 3 6 155

20-60 4200! 8,168716 778
60-61 5320! 0.213968 535
62-64 5320! 0.213960 535
64-65 1400! 0.856305 141

20-60 4340! 8.174546 325
68-61 5328! 0.213968 535
62-64 5320! 8.213760 535
64-65 1260! 8.050675 127

20-60 4480! 0.180177 852"
60-61 5180! 0.23832? 521
62-64 5180! 8.203329 521
64-65 1120! 8.845044 113

20-60 4620! 8.185807 878
60-61 5180! 8.20832? 52!
62-64 5188! 0.20832? 521
64-65 930! 0.039414 99

20-60 4760! 8.191433 905
60-61 5040! 0.28269? 507
62-64 5840! 8.20267? 507
64-65 340! 8.033783 i 84

28-60 4700! 8.177063 93!
60-61 5040! 8.20269? 507
62-64 5040! 0.28267? 507
64-65 700! 0.028153 70

23-60 5040! 0.28267? 953
60-61 4900! 0.177069 493
62-64 47(0! 8.177068 493
64-65 568! 0.022522 56

20-60 5188! 8.20332? 985
60-6! 4780! 8.177068 473
62-64 4700! 0.197068 473
64-65 420! 0.016392 42

20-60 5320! 8.213960 1011
6 0-6 ! 4700! 0.177068 493
62-64 4900! 0.177068 473
64-65 280! 0 .01126! 28

20-60 5460! 8.217570 1039
6 0 -6 ! 4760! 8.191439 47?
62-64 4760! 8.191433 479
64-65 141! 0.085631 14

20-68 5600! 0.225221 ¡865
60-61 4760! 0.191438 479
62-64 4761! 8.191438 47?
64-65 0! 0.000000 0



-  121 -

Wydruk 14 "a"

A N A L I Z A  P R Z E W I E T R Z A N I A  K O F "  Al N X
S Y S T E M E M :  K  1 0 1 1 — S

Z b ió r :  BUDK 2 . DAT

C a łk o w i t e  w y d o b y c ie  Wc
W y d o b y c ie  z je d n e g o  o d d z ia łu  Wo 
G łę b o k o ś ć  poz iom u  e k s p lo a t a c y jn e g o  I 
G łę b o k o ś ć  poz iom u  e k s p lo a t a c y jn e g o  I I  
O d le g ło ś ć  m ie d z y  sz yb am i c e n t r .  i  pery-f.

8 5 0 0 .0  C t/ d ł
1 1 0 0 .0  C t/ d ł 

7 0 0 .0  Cml
1 0 5 0 .0  Cml
7 0 0 0 .0  Cm]

bocz. nazna *yrobiska nyiiary nydatek
'Vti*/aiinl

¡przekrój ipredkosc! 
! Alt1! ! tli/sl !

prędkość
dopuszcz.

dl i op. bocz 
Lis] ! Rlkg/i'1

sp. nap, 
fKtPal

1-18 Szyb I sred.lil- 9.8 38888 ! 43.4 7.9 i 12.8 t/s 788! 9.883444 867
10-11 Przekop typ LP- 9 1758 ! 14.3 2.8 : 8.8 t/s 26258! 1.855722 898
11-12 O d d z ia ł 1758 1 1 ! 1.589888 1276
12-14 Przekop typ LP- 9 1758 ! 14.3 2.8 : 8.8 t/s 26258! 1.855722 398
10-13 K o to ra 3888 1 1 11
10-13 Straty *e*net. 2258 11 1
14-18 Szyb II sred.ltl- 7,8 14258 36.5 4.2 i 12.8 t/s 788! 8.917444 984
5-18 Straty zennet. 3543 i 11 1

18-19 Kanał nent. prz.ft«]-25.l 17813 25.8 11.9 ! 15.8 t/s . 38! 8.988969 87

18-21 Szyb I sred.ltl- 9,8 13258 43.4 3.5 ! 12.9 t/s 358! 8.681733 85
28-21 Przekop typ LP- 9 2888 14.3 2.3 1 8.8 t/s 13388! 9.534899 594
21-22 Oddział 2888 11 1 1.568888 1667
22-24 Przekop typ LP- 9 2889 14.3 2.3 1 8.8 t/s 13380! 8.534899 594
28-2J Kotora 3888 1 1
28-23 Straty *e»net. 2258 11 I

23-24 Szyb 11 sred.ltl- 7.8 525# 38.5 2.3 i 12.8 t/s 9! 9.866986 8
24-13 Szyb I! sred.ltl- 7.8 7258 38.5 3.1 1 12.8 i/s 350! 0.888722 127
13-14 Szyb I! sred.ltl- 7.8 12588 38.5 5.4 1 12.8 ł/s 0! 9.996986 8
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Wydruk 14 11 b"

Fi fV| 1  X lii FT F" I

S  V" S  T E M E M  
Zbiór: BUDK 2,DAT

Z A N  I A  KOF>F%L_IM X
K  1 1 i — 22

Całkowite wydobycie Wc
Wydobycie z jednego oddziału Wo 
Głębokość poziomu eksploatacyjnego I 
Głębokość poziomu eksploatacyjnego II 
Odległość miedzy szybami centr. i pery-f ,

8500.0 rt/d]
1 1 0 0 .0  C t /d l  
= 700.0 Cml
1050.0 Cml
7000.0 Cml

bocz.lnazwa wyrobiska
1

wy»!ary 1 wydatek 
!V[«J/»in]

iprzekroj ipredkosc 1 prędkość 
! fitrAl ! «U/si ! dopuszcz.

d! ! op. bocz 1 sp. nap, 
Lts) 1 Rikg/a7] ! iHtPa]

10-53 Przekop typ LP- ? i 3750 ! 14,3 ! 4,4 1 8.0 s/s inf. s wydruku zasięgu
53-51 Przecznica typ LP- 9 ! 2625 ! 14.3 1 3,1 ! 8.0 s/s inf. w wydruku zasięgu
53-5! Przecznica typ LP- ? ! 2625 1 14,3 ! 3.1 ! 6.0 s/s i ni. w wydruku zasięgu
51-52 Oddział ! 1753 1 : 1 ! 1,580000 1 1276
51-52 Oddział ! 1750 ! 1 1 ! 1,500000 1 1276
51-52 Oddział ! 1750 i : 1 ! 1.500000 ! 1276
52-54 Przecznica typ LP- 9 1 2625 ! 14.3 1 3.1 ! 8,0 s/s inf. w wydruku zasięgu
52-54 Przecznica typ LP- ? i 2625 1 14.3 ! 3.1 1 8.0 s/s inf. w wydruku zasięgu
54-55 Przekop typ LP- ? ! 2625 ! 14,3 : 3.1 ! 3.0 s/s inf. w wydruku zasięgu
54-55 Przekop typ LP- 9 ! 2625 ! 14.3 : 3,1 ; 8,0 */s inf. w wydruku zasięgu
53-53 Straty wewnet. ! 2250 ! ! : ! !
55-58 Szyb II! sred, [ej- 3.6 i 15750 ! 53,1 1 4.5 ! 12,0 i/s 500! 0,003316 1 229
6-58 Straty zewnet, ! 3938 ! ! ! ! !

58-59 Kanał went, prz.[*i3-25.0 1.. 19688 ! 25,0 ! 13.1 1 15,0 s/s 301 0.00098? 1 106

23-63 Przekop typ LP- ? ! 4125 ! 14,3 : 4.8 1 3.0 s/s inf. w wydruku zasięgu
23-63 Przekop typ LP- 9 1 4125 ! 14.3 1 4.B .1 8.0 s/s inf. w wydruku zasięgu
60-6! Przecznica typ LP- 9 i 3000 1 14.31 3,5 i 8.0 1/5 inf. w wydruku zasięgu
63-6! Przecznica typ LP- 9 i 3S03 1 14.3 1 3.5 1 8.0 s/s inf. w wydruku zasięgu
61-62 Oddział i 2000 i ; ! i 1.530000 1 1667
61-62 Oddział 2000 i : ! 1 1.508008 ! 1667
61-62 Oddział i 2000 ! 1 i ! 1.500080 ! 1667
62-64 Przecznica typ LP- ? i 3330 1 14.3 ! 3.5 ! 3.0 s/s inf. w wydruku zasięgu
62-64 Przecznica typ LP- 9 i 3000 ! 14.3 ! 3,5 1 8,0 s/s inf. w wydruku zasięgu
64-65 Przekop typ LP- 9 i 33*0 ! 14,3 ! 3,5 ! 8,0 s/s inf. w wydruku zasięgu
64-65 Przekop typ LP- ? 3000 ! 14.3 i 3.5 ; 8.0 l/s inf. w wydruku zasięgu
60-65 Straty wewnet. ! 2250 1 i ! ; !
65-53 Szyb II! sred.Cs]- 8.6 i 3250 I- 58,1 1 2,4 i 12.0 s/s 4001 0.002653 ! 58
53-55 Szyb III sred. Ul- 3.6 i 1050(5 ! 58,1 ! 3.0 1 12,0 s/s 0! 0,008008 1 8
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Wydruk 14 "c"

Parametry przekoopw na poziomie 1 w z a l e ż n o ś c i  od rozmieszczenia szybów wentylacyjnych, 
d l a  kopalni przewietrzanej systemem: k 1011—z

Zbiór: BUDK 2.DAT

becz. ¡ dl i do. bon ! 5|! LU] ! mg/«'] '
"l8-58 ! 0; 2,0038*3

50-51 ! 1295*1 8.520823
52-53  ! 129581 0 .520823
54-55  i 73881 8.281528

10-50
5 8-5 !
52-54
54-55

175! 8 .807038 
129501 3.520823 
1295?: 8 .520823 
88251 3.274488

997
997
539

997
997
525

18-58 3501 0.014078
58-51  1 12775! 0 .513785 
52-54  1 12775! 0 .513785 
5 4 -5 5  ! 8850! 0 .287450

18-50
5 8 -7 '

. .  . .  . 2275, 
30-51 ! 11725: 
52 -54  ! 11725 
54-55  ! 4725

357
983
903
384

bocz. d l ! oo. bocz 
L U ] ! Sikg/í’3 sp. nsg. •SWiPa.

¡8-58
53-51 
52-54
54-55

24501 8.898534 
11725! 8 .471558 
11725! 8.471556 
4558! 0 .182992

385
903
987
350

13-58
50-51
52-54
54-55

2625! 8 ,105572 
11550! 1.464518 
11550! 8 .464513 
4375! 0.175954

412
889
989
337

18-58
58-5!
52-54
5 .-5 5

2880! 0 .112618 
11550! 0 .464518 
11550! 0 .464518 
4208; 0 .168916

448
889
889
323

18-50
50-5!
52-54
54-55

2975! 0 .119649 
11375! 0 .457480 
11375! 0 .457438 
4025! 0.161877

467
876
876
310

10-50

i l
54-55

3150! 0.126687 
11375! 0 .457480 
11375! 8.457480 
3350! 0 .154839

495
876
876
296

10-58
50-5!
52-54
54-55

-3325 ! 0.133725 
¡1210! 0.450441 
11201! 0.450441 
3675! 0.147801

522
862
862
293

10-58
58-51
52-54
54-55

3500! 8 .140763 
11200! 0.458441 
11200! 8.450441 
3500 ! 0 .140763

550
362
962
269

¡0-58
51-51
52-54 
54-55

3675! 8.147881 
11025! 0 .443403 
11025! 8.443403 
3325! 0 .133725

577
849
849
256

18-58
50-51
52-54
54-55

3850! 0.154839 
11825! 0.443403 
11025! 0 .443413 
3158! 8.126687

605
349
849
242

10-50
5 0-5!
52-54
54-55

4825! 0.161877 
18850! 8.436365 
11851! 0.436365 
2975! 1.119649

632
835
835
229

10-50
58-51
52-54
54-55

4200! 0.168916 
108M! 0 .436365 
18858! 0.436365 
2800! 0.112618

660
835
835
216

Æ i!
52-54
54-55

4375! 8.175954

m  m
2625! 0.105572

687

I
202

18-50
50-51
52-54
54-55

4550! 8.182992 
10675! 0 .429327

m  \ m

715
822
822
189

10-50
50-51
52-54
54-55

4725! 0 .190030 
1 0 5 » ! 0.422289 
1 0 5 » ! 1 .422289 
2275! 0.091496

742
808
808
175

b o c z .j di
L U !

0 0 . bocz 
S tk g / í7 ]

! so . na». 
! MPú

18-50 ! 
50-51 ! 
52 -54  ! 
54 -55  i

4980
10580
¡8508

2180

8.197868
0.422289
8,422289
8,884458

770 
! 888 
! 883
! 162

18-50 ! 
58-51 ! 
52 -54  i 
54-55  !

5875
10325
10325

1925

8.204106
8.415251
0.415251
0.077*20

! 797 
! 795 
! 795 
! 148

10-50 1 
50-51  ! 
52-54  ! 
54 -55  !

5258
18325
10325

1758

0.211144
0 ,4 ¡5 2 5 ¡
0.415251
8.070381

! 1  

! 135

18-50 ! 
5 0 -5 ! ! 
52 -54  ! 
54 -55  !

5425
18150
10150

0.218133
0.408213
8.483213
0.063343

! W.
! 781
! 121

10-58 ! 
50-51 ! 
52 -54  ! 
54 -55  !

5680! 8.225221 
9975! 8.401174 
9975! 0.481174 
1400! 8 .056305

! 830 
! 768 
! 768 
! 108

10-50 ! 
50-51 ! 
5 2 -5 4  ! 
54-55  !

5775
9975
9975
1225

8.232259
0.401174
8.401174
0.049267

! 907 
! 768 
! 768 
! 94

10-51 1 
58-51  ! 
52 -54  ! 
54 -55  !

5950
9800
9300
1058

8,239297
0.394136
8.394136
0.342229

! 935 
! 754

i 7ií
10-50 ! 
50-51 ! 
5 2 -5 4  ! 
54 -55  !

6125
9800
9800

875

8.246335
0.394136
0.394136
8.035191

! 962 
! 754 
! 754 

67

10-50 ! 
58-51 ! 
52-54  ! 
54 -55  !

6300
9625
9625

708

0.253373 1 990 
0.387898 1 741 
0.387898 ! 741
3.023153 ! 54

10-50 ! 
50-51 ! 
52 -54  ! 
54 -55  !

6475

1
525

0.26041!
8.387896
0.387098
8.021114

! 1017 
! 741 
! 741 
i 40

10-51 !

1 1  i
54-55  !

6650
9450
9450

350

0,267450
8.380060
8.380068
0.014076

! 1045 
! 727 
! 727 
! 27

10-50 ! 
50 -5 ! ! 
52-54  ! 
54-55  !

6825! 0 .274438 
9450; 8 .380868 
9458! 0 .380060 

175! 0.80703B

1072

i
! 13

¡8 -5 0  ! 
50-51 ! 
52 -54  ! 
54 -55  !

7080
9275
9275

0

0.231526 ! 1 1 »  
0.373022 ! 714 
0.373022 ! 714 
0.000000 1 8
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Wydruk 14 "d"

;bi or : BUDK 2. DAT

Parametry przekopów n a  poziomie 2
w zależności o d  rozmieszczeni a  szybów wentyladla kopa1n i prz e wi etrzanej systemem i K 10 1 1

b o cz, d l ! o o , bocz 
Ui] ! RIkg/s'3

21-61 0! 0.800800 0
60~61 6475! 0,2604!! 651
42-44 6475! 3,2634!! ó j !
44-45 7200! 0,281526 m
20-40 175! 0,00707.8 JÓ
60-41 6475! 8.2684!i 651
42-ó4 6475! 0.2634!! 65!
44-45 6825! 0,274488 686

20-68 350! 0.014076 67
60-śi 6300! 0,253373 633
42-44 6308! 8,253373 633
44-45 6650! 2.267450 669

28-60 525! 0.021114 108
60—41 6300! 0,253373 633
42-44 6382! 0,253373 633
44-45 6475! 0,2604!! 651

20-68 780! 8,228153 133,
60-61 6!25i 0.246335 616
42-44 6!25! 0.246335 616
44-45 6330! 2.253373 633

20-60 875! 0.03519! 166
40-61 6125! 8.246335 616
42-44 6125! 0.246335 616
64-45 6125! 0.246335 616

20-60 1050! 0,04222? 280
60-6! 6125! 8.246335 616
62-64 6125! 8.246335' 616
64-65 5950! 0.239297 593

20-60 1225! 0.049267 233
60-61 5950! 3.239297 598
62-64 5950! 0,239297 598
64-65 5775! 3.232259 581

20-60 1480! 0.056305 266
60-6! 5950! 8.239297 598
62-64 5950! 0.239297 598
64-65 5600! 0.225221 563

20-66 S575! 0,063343 29?
60-6! 5775! 0.232259 58!
62-64 5775! 0,23225? 581
64-65 5425! 0.218183 545

20-60 1750! 0,07838! 333
60-6! 5775! 0,23225? 581
62-64 5775! 8,232259 581
64-65 5258! 0.211144 528

20-60 1925! 0.077420 366
60-61 5688! 0.22522! 563
62-64 5608! 0.22522! 563
64-65 5075! 0.204!06 510

20-68 2100! 0.084458 399
68-6! 5608! 0.225221 563
62-64 5680! 0.225221 563
64-65 4988! 0.197068 493

20-60 2275! 0.091496 432
68-6! 5425! 0.218133 545
62-64 5425! 0.218183 545
64-65 4725! 8.190030 475

! b o c z . dl ! o o . b ocz 
L I« ] ! R u g , '* 7 ]

5 5 . n a s .  
JB tPa i

! 28-68 2458! 8.098534 466
! 68-61 5425! 0,213133 545
! 62-64 5425! 0.218183 545
i 64-65 4558! 0.182992 457

i 20-68 2625! 8.185572 499 ■
! 68-61 5425! 1.218183 545 !
i 62-64 5425! 8.213133 545
j 64-65 4375! 8.175954 448

1 28-68 2388! 8,112618 532
1 60-6! 5250! 0.211144 r hn i ■JLÓ
! 62-64 5258! 8,211144 r ’•■r i
! 64-65 4208! 8.163916 422 :

i 28-60 2975! 0.119649 066
! 60-6! 5250! 0,211144 528 !
! 62-64 5258! 0.211144 72fl !
! 64-65 4025! 0.161877 105 !

! 20-6« 3150! 8.126637 550 I
! 68-61 5075! 0.204106 510 i

62-64 5375! 0.284106 510
64-65 3858! 0,154339 387 !

20-60 3325! 0,133725 632 !
68-61 5875! 3,204186 510 !
Ó2-&4 5875! | . 204186 

3675.fi, 11788!
510 !

64-65 378 !

28-60 3538i i , .48763 665 i
60-61 4980! 3.197068 493 !
62-64 4430! 8,197068 493 !
44-65 3500! 0.148763 352 !

28-60 3675! 8.14730! 699 i
60-6! 4988! 8.197868 493 )
62-64 4988! 8,197863 493 !
64-65 3325! 0.133725 334 i

20-60 3358! 0.154839 
4725! 0.190038

732 I
60-61 475 !
62-64 4725! 0.198030 475 !
64-65 3158! 0,126687 317 !

20-60 4025! 0,161877 765 i
60-61 4725! 0,190030 475 1
62-64 4725! 8.190030 

2975! 8,119649
475 !

64-65 299 !

29-60 4288! 8.168916 798 i
58-61 47251 8,190038 475 !
62-64 4725! 0.190830 475 !
64-65 2800! 0.112618 282 ;

20-68 ’ 43751 in?5954 332 !
60-6! 4558! 0,182992 457 !
62-64 4550! 0.182992 45? !
64-65 2625! 0.105572 264 !

20-60 4558! 0.182992 865 I
60-61 4550! 0.182992 457 !
62-64 4558! 0.182992 457 !
64-65 2458! 0.098534 246 ;

20-60 4725! 8.190030 393 :
60-61
62-64

4375! 0.175954 440 ;
4375! 0.175954 
2275! 8,891496

440 !
64-65 229 !

j b o c z . d l ! oo. bocz 
U®] 1 Rlfcg/®7] 5|« tP a t

! 20-60 
! 60-61 
! 62-64 
1 64-65

4980! 0.197068 
4375! 8.175954 
4375! 8,175954 
2188! 8,834458

931
448
448
211

! 20-60 
! 60-61 
i 62-64 
; 64-65

5075! 0.204106 
4280! 8,168916 
4208! 0.163916 
1925! 0J77428

965
422
4??
194

20-68
60-6!
62-64
64-65

5258! 8.211144 
4200! 8,163916 
42881 8.168916 
1750! 0.078331

996
422

176

20-69
68-6!
62-64
64-65

5425! 0.213183 
4825! 8.161877 
4025! 0.161877 
1575! 0.063343

1031
485
405
158

20-60
60-61
62-64
64-65

5688 i 8.225221 
4825! 0.161377 
4825! 0,161677 
1480! 0.056305

1065
485
485
141

20-68
68-61
62-64
64-65

5775! 8.232259 
4825! 8.161877 
4925! 0.161377 
1225! 8.049267

1093
485
485
¡23

20-60
60-61
62-64
64-65

5950! 0.239297 
3350! 8.154839 
3850! 8.154339 
1850! 0.042229

1131
387
387
186

20-60
68-61
62-64
64-65

6125! 8.246335 
3850! 8.154839 
3850! 0.154839 
375! 0.035191

1164
387
387
68

20-68
60-61
62-64
64-65

6300! 8,25337?- 
■ 3675! 8.147801 

36751 8.14780! 
708! 0.823153

¡198
378
378
70

20-60
60-61
62-64
64-65

6475! 0.260411 
3675! 0.147301 
3675! 8.147301 
525! 0.021114

1231
378
37#
53

20-60
60-6!
62-64
64-63

6650! 0.267450 
3508! 0.140763 
3508! 0.140763 
350 ! 0.014076

1264
352
352
35

20-60
60-6!
62-64
64-65

6325! 0.274488 
3500! 8.148763 
3580! 0,140763 
175! 0.007836

' 1297 
352 
352 

¡8

20-60
60-61
62-64
64-65

7000! 0.281526 
3325! 0.133725 
3325! 0,133725 

0! 0.000000

1331
334
334

0
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Wydruk 15 "a"

A N A L .  I Z  f=* f='Fi Z! E W  I E T R  Z A N  I i=ł K O P A L Ń  I 

S Y S T E M E L M s  S  1 fi*iii 1 —  1

Zbiór: BUDS 1.DAT

C a łk o w ite  wydobyć i e Wc = 1 5 0 0 .0  C t /d ł
W ydobycie  z je d n e g o  o d d z i a łu Wo = 1 5 0 0 .0  [ t / d l
G łę b o k o ś ć  poziom u e  k sp  1 oat. a c  y j  n eg o 5 0 0 .0  [ml
O d le g ło ś ć  m ied zy szybam i c e n t r .  i p e r  y-f , = 4 0 0 0 .0  [mł

bocz. nazea eyrobiska syeiary ttydatek ¡przekrojlpredkosc prędkość dl ! op, bocz i sp. nap.
!V[e3/einl ! At«!] *[«/5] dopuszcz. Ltel ! Rtkg/e7] ! fNtPa]

1-10 Szyb wdech. sred.iel- 7.0 3000 i 38.5 1.3 12.8 «/s 500! 8.012468 1 31
10-50 Przekop typ LP- 9 2400 ! 14.3 2.8 8,0 s/s int. » eydruku zasięgu
50-51 Przecznica typ LP- 9 150« 1 14.3 1.7 8.0 e/s inł. * eydruku zasięgu
51-52 Oddział 1508 : ! 1.500008 1 938
52-54 Przecznica typ LP- 9 1508 ! 14.3 1.7 8.8 e/s int. e eydruku zasięgu
10-54 Koeora 688 : 1 1 1 1
54-55 Przekop typ LP- 9 2100 1 14.3 2.4 8.0 e/s mi. h eydruku zasięgu
50-55 Straty eetinet. 900 ! j 5
55-58 Szyb nydech. sred.!*!- 5.8 3800 i 19.6 n r ¿.J 12.-8 i/s 580! 0.108420 1 27!
¿-58 Straty zeenet. 758 ! i '' ł

58-59 Kanał eent. prz.t«!]-25.0 3750 ! 25.0 2.5 15.8 s/s 30! 0.00898? ! 4
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Wydruk 15 "b"

Zbiór; BUDS ł,DAT

Parametry przekopóww zależności od rozmieszczenia szybów wentylacyjnych,dla kopalni przewietrzanej systemem: S ¿001-1

tocz. dl oo, tocz so. oap. i bocz. dl 1 0 0 . tocz sp, nao. 1 bocz.! d! ' 0 0 . -bocz 50. 03D.
L is ’ Rtkg/i7] SłllPa j ! L ía ! 1 RIkg/i73 îtllPa î ; : L íe ! ! Ríkp/*7] íKCPal

10-5? 8 8.880000 8 : 10-58 1488; 8.056305 98 : 10-30 ! 2880! 0.112618 160
51-51 78988 2.851455 1782 1 58-51 78400! 2.831346 ¡770 1 50-5! i 78800! 2.315259 1768
52-54 78988 2.851455' 1782 1 52-54 70480! 2.831346 1770 ! 52-54 I 70888! 2.815259 1768
54-55 i m 3.148872 197 ! 54-55 2600! 8.104567 128 ! 54-55 ! 1208! 8.048262 59

l l- J f •M 0.084822 6 i 10-58 1580! 0.060327 ?7 ! ¡0-50 ! 2 9 » ! 0.116632 137
51-51 71388 2.847433 1738 ; 58-51 70408: 2.831346 1778 i 50-51 ! 78880! 2.315259 1768
52-54 70688 2.847433 1788 1 52-54 70400! 2.831346 1771 i 52-54 ! 70080; 2.81525? 1760
54-55 3908 0.156850 192 i 54-55 2588! 0.180545 123 ! 54-55 i 1108! 8.044248 54

18-5? 283 8.803844 10-50 ¡480! 0.064349 183 ! 10-50 ! 380«' 0.120654 " ” 1 9 3 ’
58-51 78888 2,347433 1780 ! 50-5! 78408! 2.831346 1770 ! 58-51 ; 78888! 2.81525? 1760rn r  i 78888 2.847433 1730 i 52-54 78408! 2.831346 1770 ! 52-54 ; 78800! 2.815259 1760
54-55 3888 8.152828 ¡87 i 54-55 2480! 8,096523 113 ! 54-55 * 10081 0,040218 49

18-58 388 8.012045 19 i 18-50 1780! 0.06837! 189 i 18-50 ! 3108! 8.124676 199
58-5! 78800 2.847433 17B8 : 58-51 70300! 2.827324 1767 ! 50-51 1 69900! 2.811237 1757
52-54 78338 2.347433 1/38 ! 52-54 78380! 2.827324 1767 ! 52-54 ! 69980; 2.311237 1757
54-55 3788 0 .148S37 182 ] 54-55 2308! 8.09258! 113 ! 54-55 i 908; 0.036196 44

¡8-58 488 0.014887 26 1 18-58 1808! 0.872392 116 i 10-58 ! 3200! 0.128698 286
58-51 7878« 2.84341! 1777 1 50-51 70300! 2.827324 1767 ! 58-51 ! 69900! 2.311237 1757
52-54 78700 2.84341! 1777 ! 52-54 70300! 2.827324 1767 ! 52-54 i 69980! 2.811237 1757
54-55 3408 8.144785 177 ! 54-55 2280! 0.083480 189 ! 54-55 ! 300! 0.032174 39

18-58 588 0.020109 32 : 10-50 1900; 0.876414 122 ! 10-50 1 3308! 0.132719 212
51-51 78780 2.843411 1777 ! 50-51 78308! 2.327324 1767 ! 50-5! ! 69908! 2.811237 1757
52-54 78788 2.843411 1777 ! 52-54 70308! 2.827324 1767 ! 52-54 ! 67908!,2.811237 1757
54-55 3500 0.140763 172 ! 54-55 2160! 8.084458 183 ! 54-55 1 700! 01828153 34

18-58 488 8.024131 39 i 10-58 2880! 0.088436 129 i 10-50 ! 3488! 8.136741 219
58-51 78780 2.843411 1777 1 58-51 70380! 2.827324 1767 ! 50-51 ! 69800! 2.807215 1755
52-54 70708 2.843411 1777 ; 52-54 70300! 2.827324 1767 ! 52-54 ! 69800! 2.807215 1755
54-55 3488 0.134741 168 ; 54-55 2000! 8.080436 99 ! 54-55 ! 608! 8.824131 30

18-58 788 0.02Í153 45 i 10-50 2100! 0.834458 135 i 18-58 ! 3580 ! 8.140763 225
58-51 78488 2.839390 1775 ! 58-5! 70200! 2.823332 1765 ! 50-51 ! 69880! 2.807215 1755
52-54 70488 2.839390 1775 ! 52-54 70200! 2.823382 1765 ! 52-54 ! 698801 2.807215 1755
54-55 3300 0.132719 163 : 54-55 1980! 8.876414 94 ! 54-55 ! 588! 8.028189 25

18-58 8 88 0.032174 " ” 51 ; ¡0-50 2200! 0.088488 ..... 142! T f - l t  ! 3680! 0.144785 232’
58-51 70480 2.839390 1775 ! 58-51 70200! 2.323382 1765 ! 50-51 ¡ 4980«! 2.887215 1755
52-54 70488 2.839390 1775 ! 52-54 70200! 2.823302 1765 i 52-54 ! 69800! 2.807215 1755
54-55 3288 0,128698 158 ! 54-55 1300! 0.072392 3? ! 54-55 1 400! 8.016087 20

18-58 988 0.836196 58 i 18-50 2300! 0.89250! ¡48 i 10-58 ! 3700! 0.143387 238
58-5! 78688 2.839390 1775 ! 58-51 78288! 2.823302 1765 ! 50-51 ! 69700! 2.803193 1752
52-54 78488 2.839398 1775 : 52-54 78208; 2.823382 1765 ! 52-54 ! 69708! 2.833193 1752
54-55 3180 0.124676 153 1 54-55 1788! 0.068371 84 ! 54-55 ! 300! 0.012065 15

11-58 1888 0.840218 64 ! T i- IY ” 2408! 0.096523 154 ! 10-50 ! 3800! 0.152823 245
58-51 78480 2.839390 1775 ! 58-51 70108! 2.819231 1762 ! 50-51 ! 69700! 2.803193 1752
52-54 78480 2.839390 1775 ! 52-54 70108! 2.819281 1762 ! 52-54 ! 69700! 2.803193 1752
54-55 3888 0.120654 148 ! 54-55 1600! 0.064349 79 ! 54-55 ! 208! 0.003044 10

18-58 1108 0.044248 71 1 18-50 2508! 0,100345 161 ! 18-50 ! 3900! 0.156858 25!
51-5! 78508 2.835368 1772 : 58-51 70100! 2.81928! 1762 ! 50-51 í 69708! 2.803193 1752
52-54 70580 2.835368 1772 ! 52-54 70100! 2.81923! 1762 ! 52-54 1 69700! 2,803193 1752
54-55 2988 8.116632 143 ; 54-55 1508! 0.060327 74 ! 54-55 ! 100! fi.004022 5

18-58 1280 0,048262 ?7~i 18-50 ” 2600! T J m F 267 ! ~18-50~i "4088! 8,160872 ’ ” 257'
58-51 78508 2.835368 1772 ! 50-51 70100! 2.819281 ¡762 ! 50-51 ! 69703; 2.803193 ¡752
52-54 78588 2.835368 1772 ! 52-54 78100! 2.8*923! 1762 ! 52-54 i 697001 2.883193 ¡752
54-55 2880 8.112618 138 ¡ 54-55 1408! 0.056305 69 ! 54-55 ! 8! 8.000800 0

¡8-58 ¡308 0.052283 84 ! 10-50 2708! 0.108589 174 i
58-51 78508 2.835368 ¡772 ! 50-5! 70880! 2.815259 1768 !
52-54 78580 2.835368 1772 ! 52-54 70800! 2.815259 1768 !
54-55 2788 0.108589 133 ! 54-55 1380! 0.052283 64 !
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A  IM A, 1  X 21 A  P  F? Z  E  1*1 X E  X  F i Z  A  N  I  A  K  O  F '  A. I_. IM X

SYSTEMEM: S X 0 0 1 —1

Wydruk 16 "a"

Z b i o r  : BUDS 2 . DAT

Calkowite wydobycie Wc = 1 5 0 0 ,0 Et/dl
Wydobycie 2 jednego oddziału. Wo = 1 5 0 0 ,0 Et/d 3
61ebokosc poziomu eksp1 oatacyjnego 500 . 0  Cml
Odleglosc miedzy szybami centr. i peryf. = 3 3 0 0 ,0 Cml

bocz.!naz»a wyrobiska;
!

»yeiary ! wydatek 
!VU3/iinl

1 przekrójIpredkosc; prędkość 1 dl ! op. bocz 
! AEe!3 ! Mił/sl ! dopuszcz.i Lit! ! REkg/»7]

sp. nap. 
iNEPal

1-1? ! Szyb »dech. sred.Esl- 7,0 1 3060 ! 38.5 1.3 ! 12.0 ł/s ! 500! 0.01246* 31
10-5? ! Przekop typ LP- 9 2400 i 14.3 ! 2,8- ! ■8.0 i/s 1 inf. » »ydruku zasięgu
50-5! ! Przecznica typ LP- 9 ! 156« ! 14.3 : 1.7 ! 8.0 n/s ! inf. w wydruku zasięgu
51-52 ! Oddział i 1506 1 ! ! 1 ! 1.500000 938
52-54 ! Przecznica typ LP- 9 1560 1 14.3 ! 1.7 ! 8.0 ł/s ! inf. u wydruku zasięgu
10-54 ! Konara ! 600 ! ! ! ! !
54-55 1 Przekop typ LP- ? i 2100 i 14.3 ! 2.« ! 8.0 fi/s ! inf. » wydruku zasięgu
56-55 ! Straty *e»net. ! 960 i : ! ! 1
55-58 ! Szyb »ydech. sred.Ertl- 5,6 ! 3660 ! 19.6 ! 2.5 : 12J  s/s : 500! 0.168426 27!
6-58 ! Straty zemet. 1 750 1 ! 1 1 !

58-59 ! Kanał »ent. prz.[*-'3-25J ; 375? ! 25.0 ! 2.5 ! 15.0 fi/s ; 30! 0,000989 4
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Wydruk 16 "b"

Zb i or: BUDS 2.DAT

P a r  a  m e t r y  p r  z ę k  o p  ow
w z a l e ż n o ś c i  od rozmieszczenia s z y b ó w  w e n t y l ą c y j n y c h ,

d l a  k o p a l n i  p r z e w i e t r z a n e j  s y s t e m e m :  S l\ó& \ - i

becz . d l ! GD. bocz sp . nap , ! : b o c i . ] d i ! 00. b0C2 s o . fias. ! b o a , di ! cp . b o a 5 8 . » « .  i
LI»3 ! R fk g /i7 } sH lP aj i L ia ]  1 S Ík g /» 7 ] SWsPaj L is i  ! 8 ú g / » 7 ] ÍM P a l  !

¿ H ? 0.000000 ą > ! 10-58 : 1155! 8 ,046452 71 ! 18-58 231«! 8.892904 149 I
71527! 2.076692 173G ' i 5 0 - j i 71198; 2.363420 ¡790 ! 50-51 70868! 2 .358148 1781 ¡

52 -5  i 71527; 2.B76692 1798 ! ; E!'1- I!4 7119R! 2.863420 ¡79? '■ 5"'-54 7?R68! 7.R5814B 1731 !
54-55 330?'! ? ,! 3 2 7 .9 163 ! ; 54-55 2145! 0.086268 ! 54-55 998! 8 J 5 ° 8 ¡ 6 49 !

10-5? 83! 3,0#331S r  i : 10-58 : 1237! 0.849770 3? ! 18-58 2393! 0 .896222 ¡54 I
50-51 71527! 2,875892 179Ś I ! 50-5! 7Ü 9R! 2.863428 ¡790 : 58-51 70785! 2.846830 i 77Q !
52-54 71527; 2.678492 1798 ! 7 Ü 93! 2,863428 1790 • 50-54 78735! 7 ,846330 i 779 !
54-55 3217! 0.129481 15? ! ! 54-55 2863! 0.082950 102 I 54-55 '9 0 7 ! 0.036498 45 ;

10-5? 165! 8 J8 6 6 3 6 t ¡  ¡ i 10-50 1320! 0,053888 i 10-58 2475! 8.899540 ¡59 !
5?>-51 71445! 2.673374 1794 i ; 5 8 -5 ! 71115! 2.860132 1788 ! 5 8 -5 ! 78735! 2 .846850 1779 !
52-54 71445! 2.873374 1794 ! ! 52-54 71115! 2,868182 1788 ! 52-54 7Í785! 2.846838 1779 !
54-55 3135! 0.126083 .C l i1J 1.  : ! 54-55 1980! 8.079632 ____H_ ! 54-55 325! 8 .833180 41 !

10-50 247! 2.009954 14 ; í 10-58-! “ i i i i j 0 .056486 n ! 10-50 2557! 8 ,182357 165 1
50-51 71445! 2.873374 1794 ! ! 50 -5 ; 71115! 2.860102 1788 ! 50-51 78785! 2 .846838 1779 !

71445! 2.373374 1794 ! ! 52-54 71115! 2.868102 1 7Rp ! 52-54 78785! 2 .846830 1779 ¡
54-55 3053! 0.122765 150 ! : 54-55 1897! 0.076314 93 : 54-55 743! 8 .029862 37 !

10-50 330! 0.013272 21 ! i 10-50 1485! 8.059724 96 1 18-58 2640! 0,106175 17? !
50-51 71445! 2.873374 1796 1 ! 58 -5 ! 71115! 2.860182 1788 ! 58-51 70702! 2.843312 1777 :
52-54 71445! 2.873374 1796 ! ! 52-54 71115! 2.860102 1788 1 52-54 78782! 2.843512 1777 !
54-55 2978 ! 0 .1  ¡9447 146 ! ! 54-55 1815! 8.872996 8? ! 54-55 660! 0.026544 33 i

10-5? 413! 0.016590 27 ! i 10-50 1567! 8,063842 101 1 18-50 2722! 0 .109493 '  ~ I75 í
71445! 2.373374 1796 i ! 58-5! 71033! 2.856784 1785 ! 51-51 70782! 2 .843512 1777 !

52-54 71445! 2.873374 1796 1 ! 52-54 71033! 2.856784 1735 ! 52-54 70702! 2 .843512 1777 !
54-55 2888! 0.116129 142 ; ! 54-55 1733! 8 .069678 85 1 54-55 578! 0 .025226 28 |

10-50 495! 0.019918 32 i i 10-50 1650! 0.866360 186 ! 10-58 2805! 8.112811 180 !
51-51 71363 ! 2.870156 1794 1 ! 58-51 71833! 2.856734 1785 ! 50-51 70782! 2.B43512 1777 ¡
52-54 71363! 2.871156 1794 ! ! 52-54 71033! 2.856784 1785 ! 5 2 -5 4 .!  78702! 2.843512 1777 !
54-55 2305! 0 . ¡12811 138 1 ! 54-55 1650! 0.066360 8! ; 54-55 495! 8 .819908 24 !

10-50 578! 0.023226 37 I i 18-50 1733! 0,069678 111 i 10-58 2888! 0 .116129 186 1
50-51 71363! 2.870056 1794 1 ! 50-51 71833! 2.856784 1785 ! 58-51 787021 2.843512 1777 !
52-54 71363! 2.870056 1794 i ! 52-54 71033! 2 .856784 1785 1 52-54 78702! 2.843512 1777 !
54-55 2722! 0.109493 134 1 ! 54-55 1567! 0.063042 77 1 54-55 413! 8 .816590 20 :

10-50 660! 0.026544 42 1 ! ¡ 8 - 5 f ” 1815! 0.072996 117 1 10-50 2971! 0.119447 191 ;
50-51 71363! 2.878856 1794 ! i 50-51 70950! 2.853466 178! 1 .58-51 706201 2.840194 1775 :
52-5« 71363! 2.878156 1794 1 ! 52-54 70950! 2 .853466 1783 ! 52-54 706201 2.840194 1775 1
54-55 2648! 8.186175 130 1 i 54-55 1435! 0.859724 75 1 54-55 330! 0 ,015272 16 !

10-50 743! 8.829862 48 1 1 18-58 1897! 8,076314 177I L¿ ! 18-58 3053! 0 .122765 196 !
50-51 71288! 2.866738 1792 1 ¡ 50-51 70950! 2 .853466 1783 1 58-51 70620! 2.840194 1775 1
52-54 71288! 2.866738 1792 ! ! 52-54 70950! 2 .855466 1783 1 52-54 70620! 2.840194 1775 !
j ł  ÜW 2557! 8.182857 124 1 ! 54-55 1403! 0 .856486 69 ! 54-55 247! 0.009954 12 !

10-50 825! 8.833188 53 i í 10-50 1960! 0.079632 127~ ! 10-58 3135! 0.126083 202 !
50-51 71281! 2.866738 1792 1 ! 58-51 78958! 2.853466 1783 1 58-51 70620! 2.840194 1775 :
52-54 71281! 2.866738 1792 ! ! 52-54 70950! 2 .853466 1783 ! 52-54 70620! 2.840194 1775 !
54-55 2475 ! 8.899541 122 : ¡ 54-55 1328! 0.053888 65 ¡ 54-55 165! 1.006636 8 í

10-50 987! 8.836498 58 : 1 10-50 2863! 8.082958 133 I 10-58 3217! 0.129401 207 1
50-51 71288! 2.366738 1792 ! 1 51-51 70950! 2.853466 1783 ! 50-51 705371 2.836376 1773 !
52-54 71288! 2.866738 1792 ! ¡ 52-54 70950! 2.853466 1783 1 52-54 78537! 2.836876 1773 :
54-55 2393! 8.196222 118 1 ! 54-55 1237! 0 .049770 61 1 54-55 83! 0.083318 4 ;

10-50 998! 8.139816 64 i i 10-50 2145! 0 .886268 138 ! 10-50 33081 0.132719 212 :
50-51 71198! 2.863428 1 /90  1 ¡ 58-51 70863! 2.851148 173! ! 50-51 70537! 2.836876 1773 1
52-54 71198! 2.863428 1791 1 ! 52-54 71868! 2.850148 1781 1 52-54 78537! 2.836376 1773 !
54-55 2318! 8.892984 114 ! ! 54-55 1155! 8.046452 57 ! 54-55 8! 0.000000 0 :

10-50 1873! 8.843134 69 ! ! 11-50 2228! 8.089586 143
50-51 71198! 2.863428 1790 1 1 51-51 70368! 2 .858148 1781
52-54 71198! 2.863428 179# ! ! 52-54 78868! 2.850148 1731
54-55 2223! 8.839586 118 : í 54-55 1073! 0.043134 53



5. KONCEPCJA ETAPOWEGO ZAGOSPODAROWANIA ZŁOŻA 
W WARUNKACH OGRANICZONYCH NAKŁADÓW INWESTYCYJNYCH

5.1. ETAPOWA BUDOWA KOPALŃ

W obecnych warunkach ograniczonej możliwości finansowania inwestycji w 
górnictwie celowe jest rozpatrzenie możliwości, jakie może przynieść etapowa 
budowa kopalni.
Etapowość budowy kopalni może być szczególnie przydatna przy realizacji 
budowy kopalni zespołowej, składającej się z dwóch łub więcej kopalń jednost­
kowych.
Etapowa budowa kopalni może przebiegać w sposób następujący.

Etap I
W pierwszej kolejności budowana jest kopalnia jednostkowa, na której 

zlokalizowany jest kompleks wydobywczy (rys. 5.1). Budowa kopalni winna być 
prowadzona według ogólnie przyjmowanych zasad z dążeniem do maksymalnego 
skrócenia cyklu budowy i osiągnięcia docelowej produkcji.
Przy takim założeniu w I etapie zaangażowanych będzie nie więcej niż 60% 
ogółu nakładów potrzebnych na budowę całej kopalni. Prowadzona budowa kopalni 
pozwoli na rozeznanie warunków geologicznych złoża (co jest szczególnie ważne 
przy prowadzeniu budowy w obszarze dziewiczym) i umożliwi wprowadzenie nie­
zbędnych korekt do projektu kopalni realizowanej w II etapie.

Etap II
Niezależnie od budowy kopalni jednostkowej z powierzchnią główną wydobyw­

czą prowadzone są roboty udostępniające w kierunku kopalni jednostkowej z 
powierzchnią pomocniczą, która ma być realizowana w II etapie budowy (ry­
sunek 5.2).
Z uwagi na przyjęte założenie, że kopalnia zespołowa obsługiwana będzie przez 
jeden kompleks wydobywczy zlokalizowany na powierzchni głównej, wszystkie 
wykonywane wyrobiska są przeznaczone docelowo.
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W A R I A N T  I Pola elementarne udostępnione parami szybów-kopalnia 
szeiaoszybowa,
udostępnienie kopalń sąsiednich z szybów pomocniczych kopalni 1

Rus. 5. 1. Etapowe zagospodarowanie górnicze złoża w warunkach ograniczonych 
nakładów inwestycyjnych - wariant I 

Fig. 5.1. Stage mining development of deposit in the conditiond of limited 
capital costs - alternative design I

W A R I A N T  II Pole R-1 udostępnione parą szybów, V  etapie drugim budowa szybów 
wentylacyjnych 3 i A udostępniających pola R-3 i R-A,  po uruchomieniu 
których następuję zmiana funkcji szybu 1 z wydechowego na wdechowy, 
z szybów peryferyjnych udostępnia się kopalnie sąsiednie,

I -
r ;  F-
j-------- 680-

600- 
-620 -

,o—640- 
660-

Rys. 5.2. Etapowe zagospodarowanie złoża w warunkach ograniczonych nakładów
inwestycyjnych - wariant II 

Fig. 5.2. Stage development of deposit in the conditions of limited 
capital costs - alternative design II
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Przeprowadzona analiza wykazała, że w przeciętnych warunkach geologiczno-gór­
niczych możliwe jest wykonanie z szybów głównych całego zakresu robót 
dołowych udostępniających łącznie z przygotowaniem ścian do eksploatacji. 
Głębienie szybów na powierzchni peryferyjnej (pomocniczej) winno przebiegać 
w sposób skoordynowany z prowadzonymi robotami udostępniającymi na dole.
Z uwagi na to, że szyby peryferyjne na powierzchni pomocniczej głębione 
byłyby ze znacznym opóźnieniem w stosunku do czasu rozpoczęcia budowy, 
wskazane jest głębienie tych szybów z ostatecznych wież i ostatecznych 
urządzeń wyciągowych. Przeprowadzona analiza wykazała, że w przypadku 
etapowej budowy kopalni zespołowej, przy prowadzeniu robót udostępniających z 
szybów głównych, okres dochodzenia do pełnej zdolności wydobywczej kopalni 
jednostkowej (pomocniczej) może być skrócony nawet do 50%, co niewątpliwie 
przyniesie korzyści z uwagi na krótsze zamrożenie nakładów.

5.2. IDEOWE PRZYKŁADY GÓRNICZEGO ZAGOSPODAROWANIA ZŁOŻA 
PRZY OGRANICZONYCH NAKŁADACH INWESTYCYJNYCH

Z analiz ekonomicznych wynika, że nakłady inwestycyjne na budowę kopalni 
związane są głównie z udostępnieniem pionowym i poziomym złoża, stanowiąc 
około 80% ogólnych kosztów budowy kopalni, przy czym sama budowa szybów z 
urządzeniami wyciągowymi pochłania 30 do 40% nakładów na budowę kopalni.
Te olbrzymie nakłady, sięgające obecnie przy budowie średniej wielkości 
kopalni około 1000-1500 mld zł, wydatkowane są w przeważającej części przed 
osiągnięciem pierwszej produkcji węgla.
Niejednokrotnie wykonane przedwcześnie obiekty nie są przez dłuższy czas 
wykorzystane.
Przedstawione ideowe schematy modeli kopalń oraz organizację ich budowy z 
uwzględnieniem wspomagania przy zagospodarowaniu przyległych obszarów 
górniczych opracowano główne pod kątem racjonalnego gospodarowania nakładami 
finansowymi przy możliwie optymalnych efektach techniczno-ekonomicznych.

Przy opracowaniu przedmiotowych modeli przyjęto następujące założenia:
- złoże o możliwie regularnym zaleganiu co najmniej kilku pokładów,
- upad warstw do kilku stopni,
- miąższość serii węglowej z pokładami przemysłowymi do 150 m,

2- zasobność złoża powyżej 10 t/m/ ,
- temperatura pierwotna skał poniżej 30°C,
- głębokość eksploatacji do 1000 m,

3- wskaźnik ilości powietrza - 2,0 m /min/t,
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- temperatura na wlocie do ściany do 25°C,
- temperatura na wylocie ze ściany do 28°C,
- spiętrzenie wentylatorów głównych do 28°C,
- spiętrzenie wentylatorów głównych do 4500 Pa,
- zasięg wentylacji dla pary szybów: wdechowego i wydechowego o średnicach 
7,5 m i okręgu o promieniu 3500 m,

- grupowe drogi świeżego i zużytego powietrza - ŁP-10,
- drogi rejonowe obsługujące jedną ścianę - ŁP-8,
- całkowita długość dróg poziomych od szybu wdechowego do wydechowego przez 
rejon wydobywczy do 10000 m,

- czas dojścia ludzi do szybu zjazdowego do przodków nie dłuższy niż 45 min.
Opierając się na powyższych założeniach przedstawiono przykładowo dwa 

warianty etapowej budowy kopalni przy ograniczonych nakładach finansowych 
(rys. 5.3 i 5.4).
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6. KIERUNKI OGRANICZENIA NAKŁADÓW INWESTYCYJNYCH NA BUDOWĘ KOPALNI 
DO WIELKOŚCI I ZAKRESU NIE ELIMINUJĄCEGO UZYSKANIE PIERWSZEGO WYDOBYCIA

6.1. OPTYMALIZACJA HARMONOGRAMÓW PRZEDSIĘWZIĘĆ - UJĘCIE TEORETYCZNE

6.1.1. Wyznaczanie ścieżki krytycznej
Jednym z podstawowych zadań, jakie stawia się przed planowaniem przedsię­

wzięć, jest wyznaczenie harmonogramu. Przez harmonogram rozumiemy plan 
wykonania zadań (czynności) w czasie [3].

Rozpatrzymy projekt przedsięwzięcia opisanego grafem prostym (Y,U), gdzie 
na zbiorze U została określona funcja T, której wartości t ^  oznaczają czasy 
trwania (i,j) czynności. Inaczej mówiąc, jest określona macierz T = < j^" 
której elementy są jednoznacznie przyporządkowane czynnościom. Możemy zatem 
mówić o deterministycznym modelu sieciowym z czynnikiem czasu lub o sieci 
(Y,U,T). W sieci tej wyróżniamy ścieżki pełne S = Każdej takiej
ścieżce można przyporządkować czas jej wykonania.
Oznaczamy go przez:

Definicja 1. Czasem realizacji przedsięwzięcia w sieci (Y,U,T) będziemy 
nazywali t* = max t'(S^).
Stąd możemy powiedzieć, że:

Definicja 2. Ścieżkę pełną S* w sieci (Y,U,T) mamy taką, że t(S*) jest 
czasem realizacji przedsięwzięcia, nazywamy ścieżką krytyczną.

Oczywiście, w sieci (Y,U,T) może być więcej niż jednać ścieżka (skończona 
ich liczba). Zajmiemy się sposobem wyznaczania takich ścieżek, inaczej 
mówiąc, sposobami wyznaczania harmonogramu, a tym samym najwcześniejszego 
terminu zakończenia przedsięwzięcia. Łatwo bowiem zauważyć, że przedsięwzię-

t

<!•J>eSk
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cle nie może być wcześniej wykonane, zanim nie zostanie zrealizowany ciąg 
czynności, który w przedsięwzięciu trwa najdłużej.

Oznaczamy przez: 
w(i) - możliwy najwcześniejszy moment zajścia zdarzenia i-tego, 
p(i) - możliwy najpóźniejszy moment zajścia zdarzenia i-tego.

Między tymi parametrami zachodzą związki rekurencyjne:

w (i) = max w(k) + t dla k takich, źe (k,i) € U, (6.1)
k

p(i) = min p(k) + t.. dla k takich, że (k, i) 6 U, (6.2)
k 1K

przy czym zakłada się, że

w( 1) = 0, (6.3)

p(n) = w(n) = t. (6.4)

Znajomość wartości parametrów w(i) oraz p(i) pozwala wyznaczyć charakte­
rystyki czynności, a mianowicie:
w(i,j) - najwcześniejszy moment rozpoczęcia czynności (i,j)-ej, 
p(i, j) - najpóźniejszy moment rozpoczęcia czynności (i,j)-ej,
L(i,j) - luz czasowy czynności (i,j)—ej.

Parametry te są określone wzorami:

w(i,j) = w(i), (6.5)

p(i,j) = p(j) - t , (6.6)

L( i, j) = p (i, j) - w(i,j) = p(j) -  w(i) - t ^  . (6.7)

Sens wzorów (6.5)-(6.7) jest dość oczywisty. Czynności (i.j)-ej nie można 
rozpocząć wcześniej, niż nastąpi zdarzenie i-te (wzór 6.5). Nie można jej 
natomiast rozpocząć później niż o czas t.j wcześniej przed najpóźniejszym 
momentem zajścia następnika j-ego (wzór 6.6). Luz czasowy czynności określa 
różnicę (rezerwę czasu), jaką możemy dysponować przy rozpoczęciu czynności 
(i.j), jeżeli zdarzenie rozpoczynające tę czynność zaszło najwcześniej.

Łatwo udowodnić, że:
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Twierdzenie 1. Dla dowolnej (i,j)—ej czynności należącej do ścieżki kry­
tycznej zachodzi L(i,j) = 0.

Z twierdzenia 1 wynika bezpośrednio wniosek, iż wydłużenie o jednostką 
czas trwania czynności do ścieżki krytycznej powoduje natychmiast opóźnienie 
o tę jednostkę czasu terminu zakończenia przedsięwzięcia. Wydłużenie czasu 
trwania czynności nie należących' do ścieżki krytycznej nie będzie miało 
wpływu na termin zakończenia przedsięwzięcia tak długo, aż wyczerpią się luzy 
czasowe poszczególnych czynności (które do tej ścieżki należą), innymi słowy 
tak długo, aż ścieżka ta stanie się ścieżką krytyczną.

6.1.2. Optymalizacja harmonogramu przedsięwzięcia z uwzględnieniem 
zależności koszty - czas

W niniejszym rozdziale omówimy pewną wersję deterministycznych sieciowych 
modeli uwzględniających należność czasu wykonania czynności od kosztu, jaki 
gotowi jesteśmy ponieść. Faktem jest, że w praktyce realizacji wielu przed­
sięwzięć tego typu zależność występuje.

Załóżmy, że czas trwania czynności jest liniową funkcją kosztu jej wyko­
nania. W dalszych rozważaniach będziemy posługiwać się funkcją odwrotną 
względem niej. Ponadto przyjmiemy, że zadany jest limit kosztu realizacji 
przedsięwzięcia, którego nie można przekroczyć.

Przedmiotem naszego zainteresowania będzie pewien model sieciowy określony 
przez następujące warunki:
a) Dana jest sieć czynności.
b) Każdej czynności przyporządkowana jest funkcja:

cij = aij Xij + bij Przy bij > 0

oraz

x. . s p. . ; q 2  x. . ; a. . < 0 . i j  * i j  Mi j  i j  iJ

c) Zadana jest liczba rzeczywista K > 0, gdzie K oznacza koszt realizacji 
przedsięwzięcia.
Zwróćmy uwagę na interpretację warunku (b). Warunek ten mówi, że czas 

trwania x^j czynności u„  musi zmieścić się w zadanym przedziale 
(p̂ j, przy czym dopuszcza się przypadek (nie dla wszystkich czynności),
że p _  = ą̂ j. W sytuacji gdy p _  = ą̂ j, koszty wykonania czynności są
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określone jednoznacznie. Natomiast dla czynności Ujj przy pŁj < skró­
cenie czasu powoduje bądź wzrost kosztu < 0), bądź jego niezmienności

‘* u '  ° h
W związku z warunkiem, (c) przyjmiemy dość istotne założenie, że parametr K 

został tak wyznaczony, iż:
d) Nie przekracza on sumy kosztów przeznaczonych dla wszystkich czynności 

przy założeniu, że c^j = s jj-
e) Nie jest mniejszy od sumy kosztów wszystkich czynności, przy założeniu, że

c. . = 1. ..1J ij
Łatwo można zauważyć, że gdyby K było większe od sumy kosztów wszystkich 

czynności, dla c^j = s^, wówczas można by zrealizować przedsięwzięcie w 
najkrótszym czasie, ponosząc jednak najwyższe koszty, przez co zagadnienie 
byłoby nieciekawe w sensie eknomicznym, stąd wniosek (d),
Warunek (e) jest niezbędny dla niesprzeczności rozwiązywanych dalej zagad­
nień optymalizacyjnych.

Wprowadźmy jeszcze jeden warunek: niech będzie zadana liczba rzeczywista 
T* > 0, gdzie T* oznacza dyrektywny termin, w którym przedsięwzięcie może 
być wykonane. Podobnie jak w przypadku parametru K, o pametrze T zakładamy, 
że został on tak ustalony, iż spełnia warunki:
f) Nie przekracza sumy czasów wszystkich czynności leżących na ścieżce kry­

tycznej przy c = qij.
g) Nie jest mniejszy od sumy czasów czynności dla x^j = p̂ j.

Również interpretacja tych warunków jest podobna do interpretacji warun­
ków (d) i (e). Gdyby warunek (f) nie był spełniony, można by wykonać przed­
sięwzięcie po najniższym koszcie w najdłuższym czasie realizacji. Naruszenie 
warunku (g) prowadziłoby w konsekwencji znów do sprzeczności warunków ograni­
czających w rozpatrywanych dalej zagadnieniach ekstremalnych.

Odpowiednio dla dwóch modeli sieciowych sformułujemy zadania optymaliza­
cyjne:
- minimalizacji czasu wykonania projektu przy zadanym koszcie przedsięwzię­
cia,

- minimalizacji kosztów przedwsięwzięcia przy nieprzekroczeniu dyrektywnego 
czasu realizacji.
Minimalizacja czasu wykonania projektu przy zadanym kośzćie przedsięwzię­

cia. Uwzględniając wyżej omawiany model sieciowy, możemy sformułować nastę­
pujące zadania optymalizacyjne:

Znaleźć takie zmienne z, z , że:1 n

zn = min,
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p rz y  w aru n k ach :

Zj - ẑ  ł dla Ujj e U, (6.8)

Z j  — 0. ( 6 . 9 )

E
“ u * u

a ^ l m i n t z ^  -  z ^  ^ s  K . (6.10)

Zmienne decyzyjne z reprezentują momenty zajścia zdarzeń. Ich liczba od­
powiada oczywiście liczbie wierzchołków. Warunki (6.8) oraz (6.10) wymagają 
pewnego wyjaśnienia. Zauważmy, że w zadaniu nie występuje nierówność 
Zj - ẑ  s q_, gdyż taki warunek mógłby spowodować, że byłoby ono sprzeczne. 
Może się zdarzyć, że niektóre czyności u „  mogą mieć tak duże luzy czasowe, 
że różnica Zj - ẑ  będzie większa od q.j.
Natomiast czasy trwania czynności u.j będą równe wyrażeniu min (Zj - ẑ ; 
Wyrażenie to jest zawarte w warunku (6.10), w którym uwzględniamy koszt 
odpowiadający temu realnemu czasowi. Warunek ten sprawia, że powyższe zadanie 
ekstremalne nie jest liniowe i wyznaczenie warunkowego ekstremum funkcji może 
nastręczać trudności. Pewnymi próbami rozwiązania tego zadania zajmiemy się w 
końcu rozdziału.

Minimalizacja kosztów przedsięwzięcia przy nieprzekroczeniu dyrektywnego 
czasu realizacji. Można też sformułować i rozwiązać nie mniej ważne dla 
praktyki realizacji przedsięwzięć następujące zadania optymalizacyjne:

Znaleźć takie zmienne z  z , aby uzyskać:

minimum } a. ,{min(z, - z.; q. .)> + b. . ,
1J J 1 XJ l J

u. .eU 
i j

przy warunkach:

Zj - zi i p „  dla Uĵ j e U , (6.11)

Zj > 0 , (6 .1 2 )

(6.13)
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Zmienne decyzyjne Zj mają taką samą interpretacją, jak w poprzednim
zadaniu. Zauważmy ponadto, że tym razem w funkcji kryterium będziemy 
uwzględniać koszt odpowiadający czasowi określonemu przez wyrażenie 
m l n { Z j  -z..; q1J}.
W zadaniu tym postuluje się minimalizacją sumy łącznych kosztów wykonania 
wszystkich czynności składających się na dany projekt, przy nieprzekroczeniu 
dopuszczalnego terminu realizacji (warunek 6.13). Warunki (6.11) oraz (6.12) 
są analogiczne do (6.8) i (6.9).

6.1.3. Zamrożenie nakładów inwestycyjnych jako element podrażający

Wydatkowane w trakcie realizacji inwestycji nakłady inwestycyjne nie dają 
żadnego efektu, tzn. nie przynpszą zysków ani nie zwiększają swej wartości 
przez oprocentowanie. Mówimy, że nakłady inwestycyjne są zamrożone. Zamroże­
nie nakładów inwestycyjnych oznacza utratę efektu finansowego, jaki mógłby 
być uzyskany w wyniku innego wykorzystania środków finansowych.
Należy więc zauważyć, że uwzględnione w rachunku ekonomicznej efektywności 
inwestycji nakłady wydatkowane na jej realizację, zwane nominalnymi nakładami 
inwestycyjnymi, powinny być powiększone o wielkość ich zamrożenia. Zamrożenie 
to można uwzględnić w rachunku przez oprocentowanie nakładów nominalnych. 
Załóżmy, że w ciągu kolejnych lat realizacji inwestycji będą wydatkowane 
nakłady inwestycyjne N^,N^,...,Nfe. Nominalny nakład wydatkowany w roku 1 
będzie powiększony o jego zamrożenie przez okres b - 1 lat, czyli przez ten 
okres będzie podlegał oprocentowaniu:

Nominalny nakład wydatkowany w roku 2 będzie zamrożony przez okres b - 2 lat:

Suma nominalnych nakładów inwestycyjnych wydatkowanych w okresie realizacji 
inwestycji wraz z ich zamrożeniem wyniesie:

koszty inwestycji

Nj = N: • (1 + r ) b_1 (6. 14)

Nb = N2 • (1 + r)b"2 (6.15)

(6.16)

b
(1 + r)b-t (6.17)

t=l
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W ten sposób, poprzez oprocentowanie corocznych nakładów inwestycyjnych 
powiększamy je o wielkość zamrożenia.

6.2. OPRACOWANIE HARMONOGRAMU 0 ZRÓWNOWAŻONEJ PRACOCHŁONNOŚCI

Jednym z istotnych czynników mających wpływ na terminowość i koszt wyko­
nywanych robót ujętych w harmonogramie jest rozkład pracochłonności. Najwyż­
sze koszty realizacji oraz najwyższą zawodność dotrzymania terminu obserwuje 
się wtedy, gdy sumaryczna pracochłonność robót ujętych w harmonogramie 
nie jest zrównoważona. Te obserwacje i doświadczenia skłoniły autorów do 
poszukiwania skutecznych metod, umożliwiających opracowanie takiego harmono­
gramu robót, przy których sumaryczna pracochłonność równocześnie wykonanych 
prac będzie jak najbardziej wyrównana.

W ciągu n-dni mamy wykonać t prac. Praca rozpoczęta musi być kontynuo­
wana aż do jej zakończenia (bez przerw). Do wykonania każdej pracy niezbędna 
jest określona liczba pracowników, którzy muszą ją wykonać przez określoną 
liczbę dni. Należy tak wyznaczyć dni, w których poszczególne prace będą 
wykonywane, by w całym tym okresie liczba robotników zatrudnionych przy 
wszystkich równocześnie wykonywanych pracach była najbardziej wyrównana. 
Umawiamy się, że liczbę robotników wykonujących pracę i oznaczamy przez d^ 
a czas trwania tej pracy przez t̂ . Żeby jednak dokładnie postawić i rozwiązać 
problem, trzeba oznaczyć fakt, że w danym dniu pewna praca jest lub nie jest 
wykonywana.
W tym celu wprowadzimy pewne zmienne xij, które będą przyjmowały tylko dwie 
wartości: 0 = 1  i to tak, że:

XU

1, gdy praca i jest wykonywana w dniu j,
(6.18)

0, gdy praca i nie jest wykonywana w dniu J.

Dzięki temu decyzje o tym, w których dniach mają być wykonane poszczególne 
prace, możemy przedstawić jako macierz X o r wierszach i n kolumnach, 
której element i-tego wiersza i j-tej kolumny x „  poinformuje nas, czy na 
j-ty dzień przewiduje się (x̂ j = 1), czy nie przewiduje się (x̂ j = 0) wykona­
nie pracy i. Liczba kolumn macierzy X nie może być mniejsza od max{ti>. 
Macierz ta musi mieć inne własności, skoro na organizację prac narzuciliśmy 
tl dni. Z uwagi na umowę (6.18) oczywiste jest, że £xjj wVra^a łączną 
liczbę dni trwania i-tej pracy.



Musimy więc tak dobrać wartości x ^  (zera lub jedynki), by spełniona była 
równość:

-  142 -

L
j=i

■ij = t, dla 1 = 1,2 r. (6.19)

Ale to nie wystarczy. Powiedzieliśmy, że pracas. rozpoczęta musi być wykonana 
bez przerw. Żądanie to wyrazimy w formie pewnego układu równań lub nierów­
ności nałożonych na zmienne x̂ j.
Rozpatrzmy układ nierówności:

J

k=l

dla

ij+k Ł Łi(xij+1 " Xij)

J = 0,1 m-t,
i = 1,2 r,

( 6 . 2 0 )

przy przyjęciu, że x^ = 0.
Nierówności (6.20) narzucają na rozmieszczenie jedynek w każdym wierszu 

macierzy X pewne ograniczenia. Suma z lewej strony i-tej nierówności jest 
sumą kolejnych x-ów, której pierwszym składnikiem jest xij+i Przy pewnym 
danym J. Dla trzech przypadków:

xl j +i = X i j = ° .  (6.21)

Xij+1 = Xij = I- <6 2 2 >

Xij+1 = °- Xij = U  (623)

warunek (6.20) nie żąda nic nowego. Musi być spełniony przy dowolnym wyborze
zero - jedynkowych wartości xij, gdy suma takich wartości będzie zawsze
nieujemna, a tym bardziej nie mniejsza od - t̂ .

Rozważmy czwarty możliwy przypadek, a mianowicie gdy:

(6.24)
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W przypadku (6.24) warunek (6.20) wymaga, by suma t. kolejnych x-ów była 
nie mniejsza od t̂ , a to Jest możliwe tylko wtedy, gdy z chwilą pojawienia 
się w macierzy X przypadku (6.24) co najmniej t̂  kolejnych x-ów będzie 
jedynkami.
Ponieważ jednak zażądaliśmy już wcześniej (warunek (6.24)), by wszystkich 
jedynek w i-tym wierszu było dokładnie tj, więc w przypadku (6.24) z chwilą 
pojawienia się w (j+l)-ej kolumnie jedynki po zerze pojawią się również
jedynki w kolumnach j+2, j+3 J+t^ Nie jest zatem możliwe, by przypadek
(6.24) powtórzył się (w którymkolwiek wierszu). Skoro bowiem pojawienie się 
jedynki pierwszy raz w i-tym wierszu pociąga za sobą pojawienie się kolejnych 
tj jedynek, więc powtórzenie się tej sytuacji byłoby możliwe tylko wtedy, 
gdyby gdzieś dalej znów pojawiło się zero, a po nim jedynka. To jednak 
naruszałoby warunek (6.19). Taki więc warunek (6.19) — (6. 20) gwarantują, źe w 
i-tym wierszu macierzy X wystąpi zawsze następujący układ zer i jedynek:

0 0 1 1 0 . . .  0 .

t̂  jedynek

Ponieważ zaś jedynki w wierszu i macierzy X reprezentują te dni, w których 
i-ta praca będzie wykonana, więc macierz X spełniająca warunki
(6 .19 )- (6 .20) wyznaczy taki przebieg prac, że i-ta praca będzie wykonana 
przez t̂  dni bez przerwy.

. r , oznacza liczbę robotników zatrudnionych
/ ai xij w dniu f; oznaczając ją przez y,,
i=l J

możemy stwierdzić definicyjne równości:

- L ‘i " u
dla j = 1,2,. (6.25)

i=l

Powiedzieliśmy, że chcemy, by w okresie wykonywania prac stan zatrudnienia 
był jak najbardziej równomierny. Stan zatrudnienia byłby oczywiście 
najbardziej równomierny wtedy, gdyby y^ = . . . yn- Ale ten postulat może a 
najczęściej jest niewykonalny i jego wprowadzenie groziłoby sformułowaniem 
zadania nierozwiązalnego. Zauważmy, że któregoś dnia stan zatrudnienia będzie 
maksymalny (choć nie wiemy, którego to dnia nastąpi).
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Jeżeli stan zatrudnienia w tym dniu będzie najmniejszy z możliwych, to wtedy 
w całym okresie będzie on tak równomierny, jak to tylko jest możliwe.* 
Zwiększenie równomierności byłoby bowiem możliwe tylko przez zwiększenie 
stanu zatrudnienia w dniach, w których nie jest on maksymalny i zmniejszenie 
go w dniu, w którym okazał się on największy, co jest niemożliwe skoro ten 
stan jest już najmniejszy z możliwych.
Tak więc najbardziej równomierny stan zatrudnienia osiągniemy wtedy, gdy 
zatrudnienie w dniu, w którym będzie ono największe, sprowadzimy do minimum. 
Oznaczmy przez y maksymalny stan zatrudnienia. Z definicji y muszą być 
spełnione nierówności:

y s yj dla j = 2,3. ...n , (6.26)

a wielkość y pragniemy zminimalizować.
Całe nasze zadanie wyznaczenia prac, jakie mogą być wykonane, możemy 
sprowadzić do znalezienia takich wartości y, y^ i x̂ j, które spełniłyby 
warunki (6.19), (6.20), (6.25), (6.26) przy minimalnym y. Zmienne mogą
być tylko zerami lub jedynkami, a zmienne ŷ  ̂ liczbami całkowitymi 
nieujemnymi.
Zadanie to oznaczamy przez Ẑ

y = min.

r
dla j = 1,2 n , (6.27)

i=l

n
dla i = 1,2 r , (6.28)

i=l

ti

( 6 .2 9 )

k=l

dla j = 0,1.... - ti+J
i  = 1 ,2  r  ,
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p rz y  x iQ = O

f i
y > O ł  c a łk o w ite .

Zadanie Z m o ż n a  u p ro śc ić , j e ż e l i  zmienne x zastąpim y innymi zmiennymi 

zero-jedynkow ym i z ^ j rep rezen tu jącym i fa k t ,  że w d n iu  j- ty m  i - t a  p raca je s t  

rozpoczynana.

P am ięta jąc  o tym, że każda p raca ma trw ać bez przerw y ^  d n i, w ystarczy  

u s t a l ić  same d n i ro zp oczęc ia  p racy, gdyż wyznaczą one jednoznaczn ie  w szystk ie  

d n i ic h  wykonywania. O czyw iście , d n i rozp oczęc ia  znów muszą być ta k  wyzna­

czone, by z o s ta ły  spe łn ion e  w arunki, o k tó rych  b y ła  mowa w zadan iu  Z.

y = min

i = l
ip

(6 .3 0 )

max {0 , j —t ^ } < p s j

d la  j  = 1 ,2  n

U
y a 0 i  c a łko w ite . (6 .3 2 )

Równość (6 .3 1 )  zapewnia nam, że każdą pracę rozpoczynamy ty lk o  ra z . N ierów ­

ność (6 .3 0 )  j e s t  odpowiednikiem n ierów ności (6 .2 7 )  i  zadan ia  Z , .

R ozw iązu jąc zadan ie  Z^ otrzymujem y odpowiedź na to  samo p y ta n ie , na k tó re

m ia ło  nam dać odpowiedź ro zw iązan ie  zadan ia  

p y ta n ie  postawione w zadan iu  Z.

Z y  a w ięc te ż  odpowiedź na

6 .3 .  ANALIZA ZAKRESU INWESTYCJI I  KONCENTRACJI ROBÓT W ASPEKCIE UZYSKANIA 

WYDOBYCIA Z POZIOMU 950 m KWK "X" W PLANOWANYM OKRESIE CZASU

Podstawą do prowadzonej a n a liz y  b y ły  harmonogram ro b ó t, s to p ie ń  zaawanso­

wania ro b ó t i  ic h  k o n c e n tra c ja  w aspekcie  planowanego o b ło żen ia .
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Przeprowadzona a n a liz a  w ykazała , że uzyskanie  wydobycia z poziomu 950 m 

w zawartym ZTE h oryzo nc ie  czasu je s t  m ożliwe je d y n ie  pod warunkiem, że wydo­

bywany w ę g ie l b ęd z ie  transportow any na poziom 750 m. Według oceny autorów  

u w z g lę d n ia ją c e j s to p ie ń  zaawansowania robót o raz planowaną k o n c e n tra c ję  ic h  

r e a l i z a c j i  w początkowym o k re s ie  uzyskanie  p lanow anej zd o ln o śc i p ro d u kc y jn e j 

poziomu 950 j e s t  mało prawdopodobne.

A n a liz a  planowanego o b ło że n ia  robót w ykazała, że o b ło że n ie  to  c h a ra k te ry z u je  

s ię  zb y t dużą zm iennością, co z re g u ły  prowadzi do n aru s ze n ia  d y s c y p lin y  

r e a l iz a c y jn e j  z a w a rte j w harmonogramie.

W t a k ie j  s y tu a c ji  za celowe i  uzasadnione uznano:

-  o g ran ic zy ć  za k re s  in w e s ty c ji do tych zadań, k tó re  są kon ieczne i  n iezbędne  

do prow adzenia  e k s p lo a ta c ji  na poziom ie 950,

-  opracować nowy harmonogram ro b ó t, w którym  wymagane ic h  o b ło że n ie  b ęd zie  

zrównoważone.

W w yniku tyc h  d z ia ła ń  uzyska s ię  Znaczący w zrost prawdopodobieństwa ukoń­

c ze n ia  p rac  w c z a s ie  przewidywanym w harmonogramie i  potwierdzonym  w ZTE.

Do e k s p lo a ta c ji  na poziom ie 950 uznano za konieczne wykonanie n as tę p u ją ­

cych w yrob isk  (ry s . 6 .1 ) :

1. P rz e c z n ic a  C -9  + skrzyżow ania wnęki, betonowanie techno log .

2. P rz e c z n ic a  C -9  R"S" + p rz e c in k i skrzyżow ania, w nęki, komory Gwarka.

3. a -  upadowa do c zyszczen ia  rz ą p ia  szybu V I I  + komora pomp chodnik u c ie ­

czkowy szybu V I I ,  

b -  p o c h y ln ia  pod z b io rn ik  Gramby,

c -  skrzyżow an ia , wnęki komora pod zb io rn ik ie m  retencyjnym , wnęka w ie r -  

n ic z a ,

d -  k ie s z e ń  skipowa, s tyczn iko w n ie , wnęki tech n o lo g iczn e .

4. Otwór w ie lko śred n icow y w o s i z b io rn ik a  re ten cy jn eg o  + komora nad z b io r ­

n ik iem  (be ton ow an ie ).

5. Z b io r n ik  re te n c y jn y  p rzy  szyb ie  V I I .

6. O bjazd  z b io rn ik a  polowego skrzyżow ania wnęki.

7. Komora pod z b io rn ik ie m  polowym, w ie rc e n ie  otworu w ielkośrednicow ego.

8. a -  p o c h y ln ia  nad z b io rn ik ie m  polowym, komora Gwarka + skrzyżow ania , 

b -  komora nad z b io rn ik ie m  polowym.

9. Z b io rn ik  połowy.

10. a -  komora pomp głównego odwadniania fundamentu, tempa, wnęka w ie r t n i ­

c za , chodnik w en ty la cy jn y , 

b -  lu n e ta  rurowa, otw ór w ie lkośredn icow y, o b e jś c ie  szy b ik a  I I I  (d ro g i 

u c ie c zk o w e ).

11. Betonowanie w yrobisk głównego odwadniania.
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12. Komora ładow ni akumulatorów, ro b o ty  wykończeniowe.

13. Komora z a je z d n i e lektrow ozów  + w a rs z ta t e le k try c z n y  ro b o ty  wykończenio­

we.

14. Komory, w nęki, p iw n ice  urządzeń przyszybowych V I I  poz. 950.

15. Komory, w nęki, p iw n ice  urządzeń przyszybowych o b e jś c ia  V I poz. 950.

16. P rze c zn ic a  C9R od przekopu I I  9, wnęki tech no log iczne .

17. Przekop I I  9R ,w nęki, skrzyżow ania.

18. O bjazd szybu V I, wnęki, skrzyżowania.

19. Objazd szy b ik a  C9, k o le jk i ,  wnęki.

O g ra n ic za ją c  zakres  in w e s ty c ji a le  z zachowaniem k o le jn o ś c i czasów trw a n ia  

i  przewidywanych obłożeń  robót ro zk ła d  tego o b ło że n ia  c h a ra k te ry z u je  s ię  

n ie zw y k le  wysoką zm iennością.

Maksymalne przewidywane o b ło że n ie  -  172 osoby, m inim alne o b ło że n ie  -  22

osoby, ro zs tę p  wynosi 150 osób, a wskaźnik zmienności wz = 0 ,8 7 2 1 .

Na rysunku n r 6 .2  przedstaw iono harmonogram robót d la  ograniczonego  

zakresu  in w e s ty c ji .

6 .4 .  OPTYMALIZACJA ROZWIĄZAŃ TECHNICZNO-ORGANIZACYJNYCH 

W ASPEKCIE PRAWDOPODOBIEŃSTWA UZYSKANIA WYDOBYCIA 

Z POZIOMU 950 m W PLANOWANYM HORYZONCIE CZASU

Zespół a u to rs k i uważa, że k o n c e n tra c ja  uwagi k ie ro w n ic tw a  k o p a ln i na tych  

zadan iach , k tó re  l im i t u ją  czas uzyskania wydobycia z poziomu 950, czyn i 

dotrzym an ie  planowanego term inu  b a rd z ie j prawdopodobnym. Do w skazania tych  

zadań, k tó re  l im i t u ją  czas uzyskania  wydobycia z poziomu 950, wykorzystano  

metody s iec io w e , PERT (a n a liz a  s ie c i  czynności) o raz  program PERTIK0 (a n a liz a  

s ie c i  czynności, m in im a liz a c ja  kosztów ). M ając pełną  świadomość zmian, p ła c  i  

innych sk ładn ików  kosztów uwaga autorów skoncentrowana b y ła  na oprogramowaniu 

metody, a dane liczbow e potraktow ano jako  w e ry f ik a to ry  poprawności d z ia ła n ia  

programu.

Na podstaw ie przeprowadzonych o b lic ze ń  możemy s tw ie r d z ić , że uwaga s łu żb  

o dpow iedzia lnych  za terminowe zakończenie in w e s ty c ji powinna być skoncen tro ­

wana na: terminowym zakończeniu  następu jących  zadań:

-  P rze c zn ic a  C -9 + skrzyżow ania, wnęki, betonowanie tech n o lo g iczn e .

-  Upadowa do czyszczen ia  rz ą p ia  szybu V I I  + komora pomp, chodnik ucieczkow y  

szybu V I I .

-  P o ch y ln ia  pod z b io rn ik  Gramby.

-  S krzyżow ania, w nęki, komora pod z b io rn ik ie m  retencyjnym , wnęka w ie r tn ic z a .
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-  K ieszeń  skipowa, s tyczn ikow a, wnęki tech no log iczne .

-  P o c h y ln ia  nad z b io rn ik ie m  potowym, komora Gwarka + skrzyżow ania.

-  Komora pomp głównego odw adniania, fundamenty, tamy, wnęka w ie r tn ic z a , chod­

n ik  w e n ty la cy jn y .

-  Luneta rurowa, otwór w ie lkośrednicow y, o b e jś c ie  szyb ika  I I I  (d ro g i u c ie c z ­

kowe ).

W rozw ażaniach  na temat harmonogramu PERT-koszt is to tn ą  ro lę  odgrywa 

postać fu n k c j i  kosztów. Zmieniona p o lity k a  gospodarcza, k tó r e j  is to tnym  

elementem je s t  p o l i ty k a  trudnego p ie n ią d za , oznacza w ysokie oprocentow anie  

kredytów  bankowych. B io rąc  pod uwagę oprocentowanie kredytów  bankowych, za 

optym alny n a le ż y  uznać t a k i  harmonogram, w którym  k o n c e n tra c je  zadań, a tym 

samym i  wydatków inw estycyjnych  n astępu je  w końcowej f a z ie  r e a l i z a c j i  

in w e s ty c ji .  Obecna s y tu a c ja  gospodarcza c h a ra k te ry z u je  s ię  rów nież wysoką 

n a ra s ta ją c ą  in f l a c ją  -  w t e j  s y tu a c ji  optymalnym harmonogramem je s t  t a k i ,  

p rzy  którym  k o n c e n tra c ja  zadań i  wydatków z n im i zw iązanych je s t  w początko ­

w ej f a z ie  r e a l i z a c j i  in w e s ty c ji .  D la  o p ty m a liz a c ji  harmonogramu kon ieczne  

je s t  w yrażen ie  w p o s ta c i za le żn o ś c i matematycznych i n f l a c j i  i  oprocentow anie  

kredytów  bankowych

Ka = k + f ( u ) k  -  f ( 0 ) k ,  (6 .3 3 )

gdzie :

Ka -  u ak tu a ln io n y  k o s zt,

k -  k o s z t rz e c zy w is ty ,

f ( a )  -  oprocentow anie k red y tu , 

f ( £ )  -  s topa i n f l a c j i .

W yrażenie i n f l a c j i  i  oprocentow ania w p o s tac i m odeli matematycznych m iałoby  

sens, gdyby n ie  zapowiadana i  anonsowana odpowiednimi zarząd zen iam i zmiana w 

system ie cen i  p ła c . W t a k ie j  s y tu a c ji  a u to rzy  o g r a n ic z y li  s ię  do oprogramo­

wania procedury  i  p re z e n ta c ji  w fo rm ie  u m o ż liw ia ją c e j j e j  zastosow anie w 

p ra k ty c e  po unormowaniu s y tu a c ji  gospodarczej.

Tak ja k  to  sygnalizow ano w punkcie 6 .3 ,  p rzedstaw iony harmonogram robót 

c h a ra k te ry z u je  bardzo dużą zmienność k o n c e n tra c ji o b ło że n ia , co zdaniem  

autorów ma znaczący wpływ na prawdopodobieństwa zakończen ia  in w e s ty c ji w 

planowanym te rm in ie .

Zespół a u to rs k i opracował i  oprogramował a lgory tm  porządkowania zadań 

in w estycy jn ych , w wyniku k tó reg o  uzysku je  s ię  wyrównane obożenie prac  

c h a ra k te ry s ty czn y c h  d la  danego zadan ia  inw estycyjnego.



- 149 -

W przedstaw ionych  k o le jn yc h  harmonogramach uzyskano znaczne wyrównani 

wymaganego o b ło że n ia .

W ariantowe p rze d s ta w ie n ie  harmonogramów um ożliw ia k ie ro w nic tw u  kopalń  

dokonanie wyboru tego, k tó ry  z innych (np. techno log icznych, kredytowyc  

i t p .  ) względów n iż  zrównoważone przewidywane o b ło żen ie  uzna za n a jk o rz y s t  

n ie js z y .
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7. MODELOWE OPRACOWANIE WYTYCZNYCH DO ANALIZY TECHNICZNO-EKONOMICZNEJ 
CELOWOŚCI WZNOWIENIA I KONTYNUOWANIA BUDOWY KOPALNI "Y"

7 .1 .  WARUNKI GEOLOGICZNO-GÓRNICZE KOPALNI “Y"

S tan  zasobów z 1 .0 3 .1 9 9 0  r .  po przeprow adzeniu  w stępnej a n a liz y  ic h  zmian 

w trz e c h  pokładach: 3 3 6 /3 , 3 3 7 /2  i  3 3 8 /2 , w y n ik a ją c e j z lepszego rozpoznan ia  

z ło ż a  szybami o ra z  wyrobiskam i korytarzow ym i, p rzedstaw iono  w t a b l ic y  7 .1 .  

R o zw in ię c ie  w iedzy  o s ta n ie  rozpoznan ia z ło ż a  n a s tą p iło  w wyniku wykonania  

n as tępu jących  ro b ó t g ó rn iczych  prowadzonych w k o p a ln i "Y":

-  szyby główne, k tó ry m i p rz e c ię to  pokłady od 325 do 3 4 9 /1 ,

-  szyb V I -  p o k ł. od 3 2 9 /1  do 402,

-  szyb V -  p o k ł. od 328 do 3 3 6 /2 ,

-  ro b o ty  kory ta rzow e  prowadzone w p o k ł. 3 3 6 /3  i  3 3 8 /2 .

Ponadto na obszarze  rezerwowym Chudów-Paniowy, tu ż  p rzy  w schodniej g ra n ic y  

0G O rnontow ice I  wykonano otwór Paniowy 3 o g łę b o kśc i 1547 m.

W szystk ie  te  nowe s tw ie rd z e n ia  p o z w o liły  u ś c iś l ić  wiadomości o budowie 

g e o lo g ic z n e j g łów nie  c e n tra ln e j,  po łudniow ej i  w schodniej p a r t i i  obszaru  

g órn iczego .

S zc ze g ó ln ie  duże zmiany n a s tą p iły  w rozpoznan iu  te k to n ik i  z ło ż a . Na p o łud n iu  

p otw ierdzono  i  u śc iś lo n o  p rze b ie g  uskoku "D ęb ieńsk iego ". Wyeliminowano uskok 

c e n tra ln y , z rz u c a ją c y  na północ.

N atom iast s tw ierdzo no  is tn ie n ie  d uże j s t r e fy  uskokowej z rz u c a ją c e j na 

p o łu d n ie  i  p rzecho dzące j równoleżnikowo p rzez  środek obszaru. S t r e fa  ta  w 

m ie jscu  s tw ie rd z e n ia  ma szerokość ok. 200 m o raz z rz u t  sumaryczny ok. 60 m 

(ry s . 7 . l a ) .  Połączono ją  na zachodzie  z dwoma rów noległym i uskokami s tw ie r ­

dzonymi w k o p a ln i "K" o z rzu ta c h  10 i  18 m.

Na w schodzie n ato m iast s t r e fę  tę  połączono z uskokiem "B arbara", stw ierdzonym  

w otw orze  w ie rtn ic zy m  "B olesław  Ś m iały  251" o ra z  d a le j  na wschód robotam i 

g órn iczym i k o p a ln i "B".

S tw ierdzono  rów nież występowanie uskoku skośnego p rzeb ie g a ją c e g o  na NW na SE 

środkową i  wschodnią część z ło ż a .
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U skok z r z u c a  1 2 -1 7  m na SW. Ł ą czy  s i ę  g o  z  dużym u sk o k iem  “m o k ie r sk im “ , 

znanym  d o b r z e  w k o p a ln i  "B", k tó r y  w p b l l ż u  g r a n ic y  OG ma z r z u t  ok . 50  m. 

P o n a d to  w r o b o ta c h  k o r y ta r z o w y c h  n a p o tk a n o  k i l k a  m n ie j s z y c h  uskoków  o  

z r z u t a c h  od  ok . 1 d o  4 m, k tó r y c h  p r z e b ie g  j e s t  n ie p e w n y  z  powodu z b y t  m a łe j  

i l o ś c i  r o b ó t  r o z c in k o w y c h . Z a ło ż o n o , ż e  u sk o k i t e  m ają r a c z e j  c h a r a k te r  

lo k a ln y  i  o g r a n ic z a j ą  s i ę  c o  n a jw y ż e j  do w ią z k i  p ok ład ów  3 3 3  do 3 4 2 .

J e ż e l i  c h o d z i  o w aru n k i h y d r o g e o lo g ic z n e  w k a r b o n ie ,  t o  g e n e r a l n i e  

p ia s k o w c e  z a l e g a j ą c e  w p o b l i ż u  s t r o p u  k arbonu  w s z y s t k ie  s ą  za w o d n io n e . 

G ł ę b i e j  za w o d n io n e  s ą  n i e k t ó r e  w a rstw y  p ia sk o w c a , na o g ó ł  g r u b e  j e g o  ła w ic e .  

S z c z e g ó l n i e  s i l n ą  w o d o n o śn o śc ią  c h a r a k te r y z u ją  s i ę  p ia sk o w c e  z a l e g a j ą c e  

m ię d z y  p o k ła d a m i 3 2 5  a 3 2 6  ( m ią ż s z o ś c i  ok . 30  m) o r a z  m ięd zy  p o k ł .  3 3 7 /2  a 

3 4 2 .

W odonośnych  s z c z e l i n  u sk ok ow ych  n i e  n a p o tk a n o , n ie m n ie j  uskokom  to w a r z y sz ą  

s t r e f y  z w ię k s z o n e g o  z a w o d n ie n ia  p iask ow ców .

D e c y z ją  OUG z ł o ż e  z a l i c z o n o  d o  o d p o w ie d n ic h  s t o p n i  z a g r o ż e ń  w odnych. I ta k :

1. Do I I  s t o p n ia  z a l i c z o n o  c z ę ś c i  z ł o ż a  w g r a n ic a c h  c a ł e g o  OG o r a z  w p r o ­

m ie n iu  100 m od sz y b u  w s t r e f i e  100 m p o n iż e j  s t r o p u  k arb on u  o r a z  w r e j o n i e  

w y s tę p o w a n ia  IV h o r y z o n tu  w odnego w p r z e s t r z e n i  m ięd zy  p o k ła d a m i 3 2 4 /1  a  

3 2 6 /3 .

2 . Do I s t o p n ia  z a l i c z o n o  c z ę ś c i  z ł o ż a  w g r a n ic a c h  c a ł e g o  OG o r a z  w 

p r o m ie n iu  100  m od sz y b u  V p o n iż e j  g r a n ic y  I I  s t o p n ia  od sp ą g u  p o k ła d u  3 4 5 /2 ,  

a  n a  p o łu d n ie  od u sk o k u  “D ę b ie ń s k ie g o " , p o c z y n a ją c  od w a r s tw lc y  -  6 3 6  t e g o  

p o k ła d u  do sp ą g u  p o k ła d u  3 3 6 /3 .

Pod w zg lęd em  m e ta n o w o śc i r e j o n  szybów  g łó w n y ch  o b j ę t y  j e s t  g r a n ic a m i p o la  

m etan ow ego  I I I  k a t e g o r i i ,  a r e j o n  szybów  V i  VI (p o z . 5 0 0 )  g r a n ic a m i p o la  

m etan ow ego  I k a t e g o r i i .

Wobec b ra k u  o d p o w ie d n ic h  badań p o k ła d y  w k o p a ln i  "Y" n a le ż y  tr a k to w a ć  ja k o  

k a t e g o r i ę  B z a g r o ż e n ia  p y ło w eg o  -  j e d y n ie  p o k ła d  3 3 6 /3  z a l i c z o n y  z o s t a ł  do  

k l a s y  B z a g r o ż e n ia  p y ło w e g o .

D o ty c h c z a so w e  r o z p o z n a n ie  w s k a z u je , ż e  p o k ła d y  d o tą d  r o z p o z n a n e  sz y b a m i o r a z  

r o b o ta m i k o r y ta r z o w y m i m ie s z c z ą  s i ę  w g r a n ic a c h  m a łe j  i  s p o r a d y c z n ie  ś r e d ­

n i e j  s k ło n n o ś c i  do sa m o z a p a le n ia , b rak  j e s t  n a to m ia s t  d a n y ch  na tem at 

s k ł o n n o ś c i  d o  tą p a ń .

D a ls z e  r o z p o z n a n ie  z ł o ż a  w s to s u n k u  do d o k u m e n ta c j i g e o l o g i c z n e j  o g r a n ic z a  

s i ę  t y l k o  do p u n ktow ych  s tw ie r d z e ń  p ok ładów  sz y b a m i. J e d y n ie  w p o k ła d z ie  

3 3 6 /3  i  w n ie w ie lk im  s t o p n iu  w p o k ła d z ie  3 3 8 /2  p row adzono r o b o ty  k o r y ta r z o w e ,  

k t ó r e  p o z w o l i ł y  z n a c z n ie  u ś c i ś l i ć  d an e o  j a k o ś c i  z ł o ż a .  Dane n a  tem a t zaw ar­

t o ś c i  p o p io łu ,  w a r t o ś c i  o p a ło w e j , z a w a r t o ś c i  s i a r k i ,  g r u b o ś c i  p o k ła d ó w  z  

u w z g lę d n ie n ie m  ty c h  now ych d a n y ch  z a w ie r a  t a b l i c a  7 .2 .
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T a b l i c a  7 .2

C h a r a k te r y s ty k a  pok ład ó w  p r z e w id z ia n y c h  do e k s p l o a t a c j i

Pokład Typ
w ęgla

Grubość pokładów, m 
(bez p rze ro s tó w )

Zaw artość p o p io łu
W artość opałowa 

k J /k g
Zawartość s ia r k i  c a łk o w ite j

od-do ś re d n ia
ilo ś ć

s tw ie r ­
dzeń

od-do ś re d n ia i lo ś ć
prób od-do ś re d n ia ilo ś ć

prób
od-do ś re d n ia ilo ś ć

prób

333 34 0 ,2 - 1 ,4 0 ,9 4 7 5 ,0 8 -5 6 ,1 5 1 9 ,52 17 18465-30629 25897 15 0 .3 7 -1 ,6 2 1 ,0 0 15

3 3 4 /1 34 0 ,0 - 1 ,2 0 ,8 5 9 4 ,4 8 -5 2 ,8 1 15 ,74 16 20326-32946 27118 15 0 ,1 6 -1 ,9 7 0 ,8 5 14

3 3 6 /3 3 2 ,3 3 ,3 4 0 ,0 -2 ,  1 1, 13 61 9 ,8 3 -4 6 ,4 8 2 3 ,3 0 51 16368-28689 24009 49 0 ,2 4 -1 ,9 0 0 ,8 8 49

3 3 7 /2 3 2 ,3 3 ,3 4 0 ,0 - 1 ,6 0 ,9 8 12 4 ,7 0 -4 1 ,7 5 16, 30 20 20747-32167 27088 18 0 ,2 9 -3 ,3 9 1 ,0 5 18

3 3 7 /3 32, 34 0 ,0 - 1 ,4 0 ,9 1 6 9 ,3 8 -6 6 .8 9 1 9 ,68 22 21188-29623 25393 19 0 ,2 7 -3 ,5 0 1 ,2 2 19

3 38 /1 3 2 ,3 4 0 ,0 - 1 ,8 1 ,05 11 5 ,8 2 -5 1 -3 5 1 9 ,64 18 19496-32900 25672 17 0 ,1 7 -1 ,2 2 0 ,6 9 5 17

3 3 8 /2 32, 34 0 ,0 -2 ,  7 1 ,4 3 26 8 ,0 0 -5 1 ,3 2 2 2 ,2 3 33 19915-30857 24760 31 0 ,2 4 -1 ,4 3 0 ,7 8 30

340 34 0 ,0 - 1 ,3 1 ,09 8 1 1 ,3 3 -2 9 , 10 17. 96 8 22220-29831 25985 8 0 ,2 7 -0 ,8 5 0 ,5 7 7

341 3 2 ,3 3 ,3 4 0 ,0 - 1 ,6 1 ,04 18 1 4 ,3 0 -3 7 ,4 7 2 0 ,4 4 22 18792-27608 25457 22 0 ,2 4 -1 ,3 1 0 ,7 6 22

342 3 2 ,3 4 0 ,0 - 1 ,8 1 ,0 7 10 1 0 ,2 7 -3 9 ,0 4 2 1 ,9 9 19 17967-28932 24658 19 0 ,2 7 -1 ,9 7 0 ,7 4 19

3 4 5 /2 3 2 ,3 3 ,3 4 0 ,1 - 1 ,2 0 ,9 2 20 4 ,8 5 -3 0 ,8 5 11 ,95 24 21918-32414 28855 24 0, 1 9 -1 ,7 3 0 ,6 8 24

3 4 7 /1 3 4 ,3 5 ,2 0 ,0 - 1 ,2 0, 90 8 5 ,0 9 -3 5 ,2 3 1 8 ,22 16 19446-32301 26105 16 0 ,4 5 -1 ,3 9 0 ,7 2 16

348 34 0 ,0 - 1 ,3 0 ,8 8 9 4 ,6 3 -3 9 ,5 9 2 0 ,7 0 16 19098-31681 25668 16 0 ,3 2 -2 ,6 1 0 ,9 8 16

3 49 /1
357

34
34

0 ,9 - 1 ,4  
0 ,0 -1 ,0 5

0 ,8 6
0 ,8 5

7 3 ,1 2 -5 5 ,0 0 1 2 ,24 19 22014-33424 29322 18 0 ,2 1 -1 ,  U 0 ,5 9 18

358 3 4 ,3 5 , 1 0 ,8 -2 ,9 5 1 ,9 4 26 7 ,3 4 -2 9 ,4 9 1 3 ,73 26 22626-32485 28770 26 0 ,2 7 -1 ,2 0 0 ,6 3 26
359 34 0 ,0 - 1 ,6 0 ,9 0 7 6 ,0 3 -6 0 ,7 6 15,51 14 22634-33838 27993 13 0 ,2 9 -1 ,5 5 0 ,7 5 13
360 3 4 ,3 5 , 1 0 ,2 - 1 ,9 0 ,9 4 14 6 ,4 9 -3 9 ,6 4 2 3 ,0 9 21 18025-30972 25235 21 0 ,4 0 -1 ,7 3 1,01 21
3 6 0 /2 3 4 ,3 5 , 1 0 ,0 - 1 ,2 0 ,8 7 7 5 ,2 1 -4 0 ,2 7 17, 12 16 18796-34262 27686 15 0, 1 9 -0 ,8 3 0 ,5 7 15
3 6 0 /1 3 4 ,3 5 , 1 0 ,0 - 1 ,8 1,11 14 7 ,4 4 -3 5 ,2 3 1 7 ,84 21 19023-31974 27510 21 0 ,3 2 -1 ,2 5 0 ,6 9 21

3 6 2 /2 3 4 ,3 5 , 1 0 ,4 - 1 ,4 0 ,9 7 19 5 ,4 7 -4 3 ,8 7 1 2 ,28 23 22484-33218 29516 21 0 ,2 1 -1 ,3 3 0 ,6 7 21
3 6 4 /1 3 4 ,3 5 , 1 

3 5 ,2
0 ,5 - 2 ,0 1 ,26 25 4 ,9 3 -3 8 ,0 0 1 6 ,29 26 18419-33235 27913 26 0 ,2 0 -1 ,1 1 0 ,6 9 26

3 6 4 /2 3 4 ,3 5 , 1 0 ,6 - 1 ,5 1, 14 24 5 ,0 7 -3 3 ,3 6 1 2 ,4 3 25 21587-32912 29652 25 0 ,1 3 -1 ,1 6 0 ,6 5 25

4 0 1 /1 3 4 ,3 5 , 1 0 ,6 -2 ,  2 1, 15 23 4 ,6 0 -2 7 , 50 16, 14 24 21817-33202 28090 24 0 ,2 9 -1 ,9 3 0 ,8 7 24

4 0 1 /2 34 0 ,3 - 1 ,5 0 ,8 5 7 5 ,3 0 -5 7 ,7 2 17 ,09 18 20728-32179 28216 17 0 ,3 5 -2 ,0 3 1 ,06 17

402 3 4 ,3 5 , 1 0, 4 -2 ,6 1 ,29 17 5 ,3 7 -3 8 ,4 6 17,91 20 20062-31513 27180 20 0, 1 6 -1 ,5 0 0 ,6 6 20

40 3 /1 3 4 ,3 5 ,1 0 ,8 -2 ,  4 1 ,5 3 20 5 ,4 2 -3 0 ,5 5 1 6 ,37 21 24126-31584 28404 21 0 ,2 0 -1 ,0 4 0, 57 21

4 0 3 /2 3 4 ,3 5 , 1 0 ,0 - 1 ,9 1 ,32 11 5 ,3 7 -3 8 ,9 6 15, 54 15 19400-33730 28789 15 0 ,3 2 -0 ,9 0 0 ,5 8 15

4 0 4 /3 35, 1 0 ,2 - 1 ,2 0 ,8 8 9 7 ,2 3 -4 1 , 12 18,01 13 21704-33352 28345 11 0 ,2 7 -0 ,9 6 0 ,6 6 12

4 0 4 /1 3 4 ,3 5 , 1 0 ,5 -1 ,  1 0 ,8 6 12 6 ,7 3 -7 0 ,9 4 17, 56 17 20569-32431 27893 16 0 ,2 1 -1 ,3 0 0 ,6 5 16

4 0 4 /2 3 4 ,3 5 ,1 0 ,2 - 1 ,6 0 ,9 8 7 7 ,2 5 -2 4 , 13 12, 39 17 25655-32887 29938 17 0 ,2 3 -0 ,9 1 0 ,6 0 17

4 0 4 /3 3 4 ,3 5 ,1 0 ,1 5 -1 ,4 5 0 ,9 3 9 6 ,0 8 -2 5 , 31 13,81 15 23284 -32393 29280 15 0 ,3 2 -1 ,2 1 0 ,7 0 15

4 0 4 /4 34, 3 5 ,1 0 ,6 - 1 ,6 1 ,07 13 5 ,5 3 -3 9 ,0 0 1 4 ,95 22 20812-32808 29167 22 0 ,1 9 -1 ,6 8 0 ,6 7 22

4 0 4 /5 34, 3 5 ,1 0 ,5 - 1 ,6 1, 14 6 3 ,8 2 -5 1 ,0 5 13, 56 18 23331-33197 29711 17 0, 1 6 -1 ,5 4 0 ,7 4 17

4 0 4 /6 34, 35, 1 0 ,9 - 1 ,7 1 ,28 12 4 ,7 6 -3 0 , 55 13, 55 18 23234-32741 29627 18 0 ,2 7 -1 ,4 8 0 ,61 18

40 5 /1 34, 35, 1 0 ,4 -3 ,  6 2 ,5 0 5 5 ,2 4 -4 7 ,8 6 15, 17 11 20531-33072 29250 10 0 ,2 4 -0 ,7 5 0 ,4 4 10

4 0 5 /2 3 4 ,3 5 , 1 3, 1 -3 , 8 3 ,6 0 8 2 ,5 4 -3 0 ,7 9 8 ,6 2 14 22701-33692 31635 14 0 ,1 0 -0 ,6 0 0 ,3 0 14
4 0 6 /3 3 4 ,3 5 ,1 0, 1 -1 ,0 0 ,8 4 7 4 ,9 8 -2 8 ,0 5 12, 34 13 23556-34040 30009 13 0 ,3 5 -0 ,9 3 0 ,6 3 13
40 7 /1 3 4 ,3 5 , 1 1 ,4 -1 ,5 1 ,27 5 8 ,1 2 -3 7 ,4 3 1 9 ,94 10 20481-31245 27155 10 0 ,2 4 -1 ,5 1 0 ,6 9 10
4 0 7 /3 35. 1 0, 5 -1 ,4 1, 18 4 4 ,5 2 -1 5 ,4 7 12, 14 6 27000-33583 30235 6 0 ,3 9 -0 ,7 5 0 ,5 5 6

d la  3 3 3 -3 4 9 /1 /  
d la  3 3 7 -4 0 7 /3 /  
d la  z ło ż a 1 ,0 0 /1 ,2 6 ,  1, 17 18 ,55  3 5 /1 6 ,4 7 26 2 13 /2 8 6 5 8 /2 7 8 0 2



W przypadku n a jb a rd z ie j  rozpoznanego pokładu 3 3 6 /3  można s tw ie r d z ić , że je s t  

on zn aczn ie  grubszy n iż  przew idyw ała dokum entacja, ma wyższą o 8% w artość  

opałową, n iż s z e  o 1754 za p o p ie le n ie .

W p o k ła d z ie  3 3 8 /2  m iąższość w zrosła  o 3%, w artość opałowa o 4%, zaw artość  

p o p io łu  z m n ie js z y ła  s ię  o 1454, a s ia r k i  o 254.

O peracja  ta  d oprow adziła  rów nież do znacznego p rz e s u n ię c ia  zasobów z 

k a te g o r i i  rozpoznan ia  C2 do k a t. Cl i  B, zw łaszcza w p o k ła d z ie  3 3 6 /3 . W s to -  

sunsku do c a ło ś c i zasobów, w zasobach bilansow ych u d z ia ł k a te g o r i i  B 

zw ię k s zy ł s ię  do 1,154, a k a te g o r i i  Cl do 20,2%, natom iast w zasobach p rze w i­

d zian ych  do wydobycia w k a te g o r i i  B do 0,7% i  w k a te g o r i i  C l do 25,5%.

7 .2 .  OKREŚLENIE NIEZBĘDNEGO ZAKRESU ROBÓT GÓRNICZYCH 

DLA PIERWSZEGO WYDOBYCIA KOPALNI

U d o stę p n ie n ie  p ionow e
Z ło że  k o p a ln i "Y" udostępnione je s t  pięciom a szybami: trzem a szybami cen­

tra ln y m i ( I ,  I I ,  I I I )  o raz dwoma szybami p ery fe ry jn y m i (V i  V I ) .

Szyb I ,  o ś re d n ic y  9 ,0  m, zg łęb io n y  z o s ta ł do poziomu 1158 m. Docelowo wypo­

sażony b ęd z ie  w dwa u rząd zen ia  wyciągowe skipowe.

Szyb I I ,  o ś re d n ic y  9 ,0  m, z o s ta ł również zg łęb io n y  do 1158 m. S p e łn ia  

obecnie fu n k c ję  szybu w entylacyjnego .

Szyb I I I ,  o ś re d n ic y  9 ,0  m, je s t  szybem klatkowym, służącym do opuszczania  

z a ło g i,  m a te ria łó w  o ra z  wyciągającym kamień z robót rozcinkowych. D la  

pierw szego wydobycia k o p a ln i będzie  szybem wydobywczym (urobek wyciągany  

b ęd zie  w wozach).

Szyb V je s t  p ery fe ry jn y m  szybem w entylacyjnym  o ś red n icy  9 ,0  m, z o s ta ł  

zg łę b io n y  do poziomu 506 m. Docelowo ma być zg łęb ion y  do 900 m.

Wyposażony b ęd zie  ty lk o  w u rządzen ie  re w izy jn e  o raz  3 w e n ty la to ry  typu  

WPK-5.

Szyb V I ,  o ś re d n ic y  9 ,0  m zg łęb io n y  z o s ta ł do poziomu 1050 m i  obecnie  

stanow i c zy s tą  ru rę  szybową.

U d o stę p n ie n ie  poziom e

Z ło ż e  udostępnione z o s ta ło  na dwóch poziomach: 500 m (w e n ty la c y jn y ) i

700 m (wydobywczy).

Na poziom ie 500 m wykonane z o s ta ło  p o łączen ie  pomiędzy szybami V I i  V o raz  

chodnik podstawowy w p o k ła d z ie  3 3 6 /3 . Wyrobisko to  b ęd zie  stanow ić główną 

drogę w e n ty la cy jn ą  odprowadzającą zużyte  p o w ie trze  z poziomu 700 m do
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szybu V. Jego długość wynosi około  3000 m, n ie  l ic z ą c  oko ło  2100 m w yrobiska  

kamiennego stanow iącego w ytyczną wschodnią I  o raz 2100 m przekopów p łd . 1 i  2 

z podszybiem szybu V I. Na poziom ie 700 m wykonane z o s ta ło  podszyb ie  szybów 

głównych w raz z kompleksem komór. Wykonany z o s ta ł rów nież chodnik podstawowy 

w p o k ła d z ie  3 3 6 /3 , z k tó reg o  poprowadzono dwie p ochy ln ie : odstawczą i  t ra n s ­

portową do poziomu 500 m. S tan  is tn ie ją c y  robót pokazano na mapie poziomu 700 

m (ry s . 7. l a ) .

W c e lu  u zyskan ia  p ierw szego wydobycia w wysokości 2000 t/d o b ę  z dwóch ś c ian  

z lo k a lizo w a n y ch  w górnym p ię t r z e  (powyżej uskoku B arb ara ) pokładu  3 3 6 /3  

( ry s . 7 . Ib )  n a le ż y  na poziom ie 500 wykonać rów no legły  chodnik w e n ty la c y jn y  od 

p oc h y ln i w k ie ru n k u  na wschód do uskoku o z rz u c ie  około  2 ,5  m. Długość tego  

w yrobiska  -  oko ło  1550 m. Wyrobisko to  s p e łn ia ć  b ęd zie  ro lę  głównego 

w yrob iska odstawczego d la  śc ian y  n r 1 i  2.

W c e lu  uruchom ienia  obydwu śc ian  n a le ży  wykonać dwa ró w no leg łe  cho dn ik i 

p ię tro w e  (razem  900 m) o ra z  3 d ow ierzchn ie  ścianowe o c a łk o w ite j  d łu g o ś c i 

1130 m. Wykonanie tych  w yrobisk p rzew id u je  s ię  w obudowie typu ŁP-8.

Na poziom ie 700 m n a le ży  wykonać następu jące  ro b o ty  g ó rn icze :

a )  odcinek przekopu c e n tra ln eg o  od podszybia szybów głównych w k ie ru n k u  p ó ł­

nocno-zachodnim  o d łu g o ś c i 500 m w obudowie ŁP-9,

b) p o łą c z e n ie  w y tyczn e j z dworcem wozów pełnych  do szybu I  o d łu g o ś c i 150 m, 

rów nież w obudowie ŁP-9,

c ) punkt załadow czy z pokładu 3 3 6 /3  o pojemności około  200 Mg,

d ) odcinek chodnika w p o k ła d z ie  łączący  p o ch y ln ię  odstawczą z punktem z a ła ­

dowczym -  o d łu g o ś c i 120 m.

T a b lic a  7 .3

Z es ta w ie n ie  w yrobisk is tn ie ją c y c h  i  pro jektow anych  

d la  o s ią g n ię c ia  pierwszego wydobycia

Lp. L o k a liz a c ja
w yrobisk

Sumaryczna długość  
w yrobiska korytarzow ego  

w m Ogółem
m

Do wykonania 
w stosunku do 

c a łk o w ite j  
d łu g o ś c i 

•/.i s t n i e j ą ­
cych*

p ro je k to ­
wanych

1 poziom 500 m 7200 1550 8750 18

2 pokład  3 3 6 /3 3820 2030 5850 35

3 poziom 700 m 7100 800 7900 10

R a z e m 18120 4380 22500 19 ,5

*B ez chodników dojściow ych i  w en ty lacy jn ych  z komór.



Rys. 7.la. Mapa poziomu 700 m w KWK "Y"
F ig . 7 . la .  Map o f the  le v e l 700 m in  hard coal mine "Y"



Rys. 7 . Ib . Mapa pokładu 3 3 6 /3  w KWK "Y"

F ig . 7 . Ib . Map o f the bed 3 3 6 /3  in  hard coa l mine ”Y"
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D la uzyskania prawidłowego p rz y ro s tu  wydobycia jedn ocześn ie  n a le ż y  udo stępn ić  

i  ro zc in a ć  pokład 3 3 7 /2  i  3 3 8 /2  na poziom ie 700 m oraz in tensyw n ie  budować 

poziom 1050 m.

T a b lic a  7 .4

Zestawienie w yrobisk d la  o s ią g n ię c ia  wydobycia 5000 t / d  

w 4 roku budowy

Lp. L oka lizac ja
wyrobisk

Sumaryczna długość  
w yrobiska korytarzow ego Ogółem

Do wykonania 
w stosunku do 

c a łk o w ite j  
d łu g o ś c i

i s t n i e j ą ­
cych

p ro je k to ­
wanych

1 poziom 500 8750 1800 10550

2 pokład 3 37 /2 - 4850 4850

3 pokład 3 38 /2 - 4210 4210

4 poziom 700 7900 2300 10200

5 poziom 1050 287 7350 7637

R a z e m 16937 20510 37447

Z d o ln o ść  fro n tu  g ó rn ic ze g o
W wyniku przeprowadzonej a n a liz y  zasobów w poszczególnych pokładach, ic h  

i lo ś c i  o raz rozm ieszczenia  wytypowano n astępu jące  pokłady do e k s p lo a ta c ji  z 

poziomu 700 m.

T a b lic a  7 .5

Lp. Pokład
Ilo ś ć  zasobów (przewidywano  
wydobycie k o p a lin y )  ty s . ton

1 3 3 6 /3 8989

2 3 3 7 /2 8428

3 3 3 8 /2 25628

4 342 5353

R a z e m 48398
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Ze względu na Is tn ie ją c e  ju ż  obecnie u dostępn ien ie  o raz  bardzo zaawansowane 

ro b o ty  przygotowawcze p ierw sze wydobycie p la n u je  s ię  uzyskać z pokładu 3 3 6 /3 , 

prowadząc dwie śc ian y  p o d łu żn ie .

P rzy jm u jąc  s tw ierdzoną miąższość pokładu w górnym p ię t r z e  około  1 ,8  m, 

długość śc ian y  ś red n io  160 m i  postęp 2 ,4  m/dobę, wydobycie z  je d n e j śc ian y  

w yn ies ie :

W = 160 x 1 .8  X 1 ,3  X 2 ,4  = 850 t/d o b ę .

P rzy  uruchom ieniu  dwóch śc ian  pierw sze wydobycie z poziomu 700 m w yn ies ie  

oko ło  2000 t/d o b ę  (w lic z a ją c  to  300 t /d  z robót przygotowawczych).

W la ta c h  następnych w dalszym  c iągu  eksploatowany b ęd zie  pokład  3 3 6 /3  w 

p a r t i i  po łud n io w ej o ra z  pokład 3 3 7 /2  1 pokład 3 3 8 /2 .

W każdym w pokładów 3 3 6 /3  i  3 3 7 /2  prowadzone będą po 2 śc ian y , natom iast w 

p o k ła d z ie  3 3 8 /2  prowadzone będą 4 ściany.

Łączne wydobycie z poziomu 700 m wynosić będzie  około  8000 t /d .  Harmonogram 

zd o ln o śc i p ro d u kcy jn e j fro n tu  górniczego przedstaw iono w ta b l ic y  .7 .6  a 

pokładu 3 3 6 /3  na ry s . 7 .2 .

W e n ty la c ja
Z p ro jektow anych  trz e c h  szybów w enty lacyjnych  I I ,  V i  IV  k o p a ln ia  posiada  

obecnie ty lk o  szyb I I ,  z lo ka lizo w an y  c e n tra ln ie  pomiędzy szybami wdechowymi I  

1 I I .  Jego ś re d n ic a  wynosi 9 ,0  m, zg łęb io n y  je s t  do poziomu 1158 m i  wyposa-
3

żony w dwa w e n ty la to ry  typu WPK-3,9 o w ydajności 15000 m /m in . Szyb ten  p rz e ­

w ie tr z a  obecnie  w szystk ie  komory przyszybowe na poziom ie 700 m o ra z  is t n ie ­

ją c e  w yrobiska  g ó rn ic ze  na poziom ie 700 m w p o k ła d z ie  3 3 6 /3  o ra z  na poziom ie  

500 m.

Szyb V, o ś re d n ic y  9 ,0  m, zg łę b io n y  z o s ta ł ty lk o  do poziomu 506 m, po czym 

ro b o ty  wstrzymano. P rzy  szyb ie  p rzew idziano  s ta c ję  tró jw e n ty la to ro w ą  z
3

w e n ty la to ra m i WPK-5,0 o docelow ej wydajności 38500 m /m in . W budowaniu tego  

o b ie k tu  zaawansowane są roboty  budowlane budynków w enty la to rów  i  kanałów  

w en ty lacy jn ych . Brak rów nież ro z d z ie ln i  g łów nej. G łę b ie n ia  szybu IV  dotych­

czas n ie  ro zp oczęto .

W c e lu  p rz e w ie trz a n ia  dwóch ś c ian  w p o k ła d z ie  3 3 6 /3 , z k tó ry c h  pochodzić  

b ęd z ie  p ie rw sze  wydobycie, świeże p o w ie trze  dostarczone z o s ta n ie  szybami I  i  

I I I  do poziomu 700 m i  dwoma pochylniam i w p o k ła d z ie  3 3 6 /3  dostarczone  

z o s ta n ie  do śc ian . P o w ie trze  zu żyte  odprowadzone b ęd zie  do szybu I I .
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GŁÓWNE ODWADNIANIE

R ys. 7 . 3 .  W e n ty la c ja  k o p a ln i  

F ig .  7 . 3 .  V e n t i l a t i o n  o f  th e  m ine

i l o ś ć  ś w ie ż e g o  p o w ie t r z a  p o tr z e b n e g o  d la  z a b e z p ie c z e n ia  p ie r w s z e g o  

w y d o b y c ia :

-  p o w ie t r z e  d l a  2 ś c i a n  o  w y s o k o ś c i  1 ,8  m p ok ł. 3 3 6 /3 - 3 3 6 0 mV'min

p o w ie t r z e  d l a  komór na p o z io m ie  7 0 0  m - 2 5 0 0 m'Vmin

-  p r z e w i e t r z a n i e  10 przodków - 3 60 0 m3/m in

-  s t r a t y  p o w ie t r z a  na p o d s z y b iu  p oziom  7 0 0  m 380 0

1 3260

nV/m in

m'Vmin

Z a p o tr z e b o w a n ie  na ś w ie ż e  p o w ie t r z e  w la t a c h  

w y d o b y c ia  5 0 0 0  t / d  w y n ie s i e  dodatkow o:

n a s tę p n y c h d l a  o s i ą g n i ę c i a

-  d l a  2  ś c i a n  w p o k ła d z ie  3 3 7 /2 - 3 0 0 0 m /m in

-  d l a  2 ś c i a n  w p o k ła d z ie  3 3 8 /2 - 3 0 0 0 m'Vmin

-  p r z e w i e t r z a n i e  p oz io m u  1050  m - 2 8 0 0 3 .  , m /m in

-  p r z e w i e t r z a n i e  p oz io m u  9 0 0  m

-  d l a  p r o w a d z e n ia  przod k ów  u d o s t ę p n ia ją c y c h

2 5 0 0 m'Vmin

z  p o z io m u  10 5 0  m i  9 0 0  m - 3 6 0 0 m'Vmin

1 4900  m'Vmin



Harmonogram zdo lnośc i p ro du kcy jn e j f ro n tu  górn iczego
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T a b l ic a  7 .6

Lp. Poziom Pokład
Ilo ś ć

czynnych
ś c ian

Urobek c iągn iony  szybem 
I I I

Urobek c iąg n io n y  szybem 
I

Rok 0 -1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5

1 3 3 6 /3 2 - 1700 1500 2000 2000

2 3 3 7 /2 2 - - 200 2000 2000

3 700 m 3 3 8 /2 3 - - - 1000 3000

4 Roboty
p rz y -
g o t.

300 300 200 200

Razem poz. 700 m - 2000 2000 5200 7200

5 - 2 -8 - - -  . - 2000

6 1050 m Roboty
p rz y -
g o t.

~

'

300 400

Razem poz. 1050 m - - - 300 2400

7 Ogółem
k o p a ln ia - - 2000 2000 5500 9600-20000

P rz y ro s t zd o ln o śc i p ro du kcy jn e j można uzyskać pod warunkiem uruchom ienia
3

s t a c j i  w en ty la to ró w  głównych p rzy  szyb ie  V. Z powyższej i lo ś c i  9900 m /m in  

można b ęd z ie  doprowadzić na szyb I I ,  p rzy  którym  za ins ta low ane  są dwa
3

w e n ty la to ry  typu WPK-3,9, o wydajności nom inalnej 15000 m /m in .

P rzy jm u jąc  w ie lko ś ć  s t r a t  zewnętrznych w wysokości 15%, maksymalna i lo ś ć  

zużytego  p o w ie trza  w szyb ie  może wynieść:

Qz = 15000 x 0 ,8 5  = 12750 m3/m in .

P rzy jm u jąc  5-procentow y w zrost o b ję to ś c i p o w ie trza  zużytego na d o le  (sp rę żo ­

ne p o w ie trz e  -  te m p e ra tu ra ), i lo ś ć  zużytego p o w ie trza  odprowadzona na szyb I I  

w yn ies ie :

Qc = 9900 x 1 ,05  = 10400 m3/m in .

Jak z powyższego w idać, szyb I I  w sensie  w entylacyjnym  zabezp ieczy  (z  n ie ­

w ie lk ą  reze rw ą) p ie rw szy  e ta p  budowy k o p a ln i.
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P rzy jm u jąc  s ta n  zaawansowania robót d la  s t a c j i  w enty la to rów  p rzy  s zy b ie  V na 

oko ło  40% (w tym ro z d z ie ln i  20%, budynku w enty la torów  70%) o ra z  c yk l budowy 

r o z d z ie ln i  z kanąłam i kablowymi minimum 1 rok , n a le ża ło b y  natychm iast po 

za p a d n ię c iu  d e c y z ji  o d a ls z e j budowie k o p a ln i p rz y s tą p ić  do budowy ro z d z ie ln i
3

o ra z  montażu dwóch w enty la to rów , o w ydajności 20000 m /m in .

G łów ne odw adn ian ie

W tr a k c ie  r e a l i z a c j i  zn a jd u je  s ię  główna komora pomp na poziom ie 700 m,
3

mająca odprowadzić c a łk o w ity  dopływ wody k o p a ln i, t j .  7 ,0  m /m in .

Pompownia wyposażona b ęd zie  w t r z y  pompy typu OWH 2 5 0 /8 , o w ydajności
3

Q = 1 0 ,0  m /m in  i  d e p re s ji  H = 800 m słupa wody, napędzone s i ln ik a m i e le k ­

trycznym i po 1000 kW każdy.

Na p o w ie rzch n ię  woda transportow ana będzie  dwoma ru rociągam i e> 350 mm, zabu­

dowanymi w s zy b ie  I I I  i  szyb ie  I .

WENTYLACJA KOPALNI

Rys. 7 .4 .  Główne odwadnianie  

F ig . 7 .4 .  Maln d ra inage
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Woda z poziomu 500 spływać będzie  na poziom 700 m pochyln iam i u d o s tę p n ia ją ­

cymi poszczególne pokłady. Woda z poziomów n iższych  podawana b ęd zie  poprzez  

pompownię na poziom 1050 m, i  d e p re s ji H = 440 m słupa wody, napędzane 

s iln ik a m i e le k tryc zn y m i po 500 kW każdy, dwoma rurociągam i o ś red n ic y  250 mm, 

ułożonym i w szy b ie  I I I  i w  szyb ie  I .

S tan  i s tn ie ją c y
W s zy b ie  I I I  zabudowano ru rociągam i 0 350 z poziomu 700 m na pow ierzchn ię . 

Na poziom ie 700 wykonano pod względem górniczym komorę pomp, komorę r o z d z ie l ­

n i g łó w nej, cho dn ik i wodne i  lu n e ty  rurowe. N ależy  p rz y s tą p ić  do montażu 

urządzeń osta teczn ych .

Do czasu uruchom ienia g łów nej pompowni woda dołowa pompowana je s t  p rzez  dwie 

pompy OWH 2 5 0 /8  zabudowane w wyrobisku dojściowym do o statecznych  chodników 

wodnych. Woda gromadzona w chodnikach ostatecznych  podawana je s t  ru ro c iąg iem  

ostatecznym  zabudowanym w szyb ie  I I I .  Woda z poziomu 1050 m podawana je s t  na 

poziom 700 m z tymczasowej pompowni ru roc iąg iem  0 250, zabudowanym w szyb ie

I I I .  S tan  zaawansowania robót głównego odwadniania w p e łn i zabezp iecza  u ru ­

chom ienie k o p a ln i.

T ra n sp o rt d o ło w y  g łó w n y  i pom ocn iczy

Na poszczególnych poziomach przew idziano:

-  na poziom ie 500 -  t r a k c ję  przewodową 250 V,

-  na poziom ie 700 -  t r a k c ję  przewodową 250 V,

-  na poziom ie 900 -  t r a k c ję  akumulatorową,

-  na poziom ie 1050 -  t ra k c ję  przewodową 250 V.

Do tra n s p o rtu  po torach  o p rze ś w ic ie  900 mm, wykonanych z szyn S -37 , 

zastosowano n astępu jący  tabor:

lo ko m o tyw y

Lep -  1 4 /t  -  o c ię ż a rz e  18 Mg i  mocy 90 kW,

Lep 14 -  o c ię ż a rz e  14 Mg i  mocy jw. ,

w o zy
-  wozy samorozładowcze typu Granby o pojemności 5100 1 i  ładowności 4 ,7  t ,

-  wozy do tra n s p o rtu  pomocniczego, ś redn io  o pojemności 2800 1,

-  wozy do przewozu lu d z i o ładowności 12 osób,

-  wozy s p e c ja lis ty c z n e  -  d rz e w ia rk i, p la tfo rm y  i tp .
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Rys. 7 .5 .  T ransp ort dołowy główny i  pomocniczy 

F ig . 7 .5 .  Underground tra n s p o r t, main and a u x i l l i a r y

S ie ć  t r a k c j i  wykonana z o s ta n ie  z d ru tu  ślizgow ego D jp  100, z a s ila n a  b ęd z ie  z 

o dp ow iedn ie j i lo ś c i  p o d s ta c ji prostowników typu APSP 2 5 0 /6 . Wydobycie na 

poziomy 700 i  1050 m ze zb io rn ików  polowych kierow ane b ęd zie  pociągam i o 

ładowności 250 ton  (55  wagonów samowyładowczych do zb io rn ikó w  przyszybow ych). 

T ra n s p o rt pomocniczy b ęd zie  s ię  odbywał z podszybia szybu I I I  taborem k o le jo ­

wym do punktów, w którym  z o s ta ły  udostępnione poszczególne pokłady.

W pokładach tra n s p o r t  odbywać s ię  będzie  za pomocą k o le je k  podwieszonych. 

D yspozytor k ie row ać  b ęd zie  transportem  za pomocą łą czn o śc i t r ó jte le fo n o w e j.

S ta n  is tn ie J ą c y

Na poziom ie 700 m oddano do ruchu obieg  wozów p rzy  s zy b ie  I I I  z n ie zb ę d ­

nym zakresem  obiektów  pozwalającym transp orto w an ie  w re jo n  szybu I I I  lu d z i,  

m a te ria łó w , kam ien ia  i  w pierwszym o k re s ie  c ią g n ie n ie  urobku.

T ra n s p o rt lu d z i i  m a te ria łó w  do p ierw szych uruchomionych ś c ian  odbywać s ię  

b ęd z ie  z podszyb ia szybu I I I  wozami do punktu przeładunkowego, d a le j  k o le jk a ­
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mi podwieszonymi w wyrobiskach transportowym i  podstawowym w p o k ła d z ie  3 3 6 /3  

bezpośredn io  do przodków. Transport urobku z p ierw szych śc ian  prowadzony 

b ęd zie  przenośnikam i taśmowymi typu Gwarek 1000 do punktu załadowczego, 

zgodnie z  udostępnieniem  i  ro zc ięc iem  pokładu 3 3 6 /3 . W tym c e lu  n a le ży  

wyposażyć is tn ie ją c e  wyrobisko transportow e w p o k ła d z ie  3 3 6 /3  w t r z y  

p rz e n o ś n ik i taśmowe typu Gwarek, wykonać około 500 m przekopu cen tra ln eg o  

łączącego podszybie szybów głównych z punktem załadowczym, z b io rn ik  połowy o 

pojemności 200 t  i  p o łączen ie  z b io rn ik a  z w yrobiskiem  transportowym w 

p o k ła d z ie  3 3 6 /3 .

W c e lu  uruchom ienia szybu skipowego na poziom ie 700 m n a le ży  wykonać:

-  punkt wyładowczy wozów samowyładowczych,

-  z b io rn ik  wyrównawczy,

-  w yrob iska , w k tó ry c h  transportow any będzie  urobek ze z b io rn ik a  do k ie s z e n i 

skipowych w szy b ie  I ,

-  k ie s z e n ie  skipowe.

Jednocześnie n a le ży  prowadzić ro b o ty  g ó rn icze  na poziom ie 1050 m.

T ra n sp o r t p ionow y

Zadania  tra n s p o rtu  d la  pierwszego wydobycia:

a ) wydobycie -  szybem I I I

poziom 700 m -  2000 t / d  węgla handlowego

3640 t / d  urobku węglowego (p rzy  45% zanieczyszczeń )

b) z ja z d  z a ło g i -  osób/dobę 

poziom 500 m -  100

poziom 700 m -  600

poziom 1050 m -  400

Razem -  1100

c ) c ią g n ie n ie  kam ien ia  -  ton/dobę -  szybem I I I  

poziom 500 m -  100

poziom 700 m -  200

poziom 1050 m -  200

Razem -  500

d) tra n s p o r t  m ate ria łó w  -  wozów/dobę -  szybem I I I  

poziom 500 m -  10

poziom 700 m -  30

poziom 1050 m -  30

Razem -  70
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Rys. 7 .6 .  T ransp ort pionowy szybem I I I  

F ig . 7 .6 .  V e r t ic a l  tra n s p o rt by s h a ft  I I I

Szyb I I I  -  zjazdow o-usługow y o bs ług u jący  poziomy 500, 700, 900 i  1050 m. Wy­

posażony w dwa u rzą d ze n ia  wyciągowe z k la tk a m i 4 -p ię tro w y m i i  maszynami 

wyciągowymi 2 L -6 0 0 0 /2 4 0 0  kW (Q = 1 2 ,5  t ,  V = 12 m/s, z a s ila n e  z  p rze tw o r­

n ic ) .

Z ja z d  z a ło g i o ra z  ro zładu nek  kam ienia  i  wydobycia odbywać s ię  b ęd z ie  w nad­

s zy b iu  na poziom ie +15 m. T ransp ort m ate ria łów  odbywać s ię  b ęd z ie  ze zrębu  

szybu. Kamień i  wydobycie wyładowane w nadszybiu podawane będą do k ru s z a rn i  

usytuow anej obok nadszyb ia , g d z ie  zostaną przygotowane do dalszego  

t ra n s p o r tu . Maszyny wyciągowe usytuowane są na z rę b ie  po obu s tron ach  szybu. 

W ieża szybowa kozłow a ma wysokość 55 m.

P r z e d z ia ł  I I I  A -  wyposażony do poziomu 700 m udostępn ia  k la tk ę  poziomu 500 m 

Wydajność w yciągu z poziomu 700 wynosi: 

z ja z d  -  2700 osób/godz.
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wydobycie - 187 ton/godz.
kamień - 210 ton/godz.
materiał - 40 wozów/godz.

Przedział III B - wyposażony do poz. 1050 m udostępni jedną klatką poziomy 
500, 700 i 900.

Wydajność wyciągu z poz. 1050 m wynosi:
zjazd - 2100 osób/godz.
kamień - 210 ton/godz.
materiał - 40 wozów/godz.

Zadania w okresie pierwszego wydobycia dla szybu III zostaną wykonane w ciągu 
18 godz. pracy urządzeń wyciągowych. Dalszy przyrost wydobycia uzależniony 
będzie od uruchomienia szybu I - wydobywczego.

Kom pleks obiektów  bhp

Prawidłową działalność kopalni dla pierwszego wydobycia zabezpiecza stan 
zrealizowany następujących obiektów zlokalizowanych na powierzchni głównej:
- łaźnia górnicza,
- lampownia,
- budynek wejściowy - w trakcie budowy,
- budynek wielofunkcyjny - w trakcie budowy.

L e tn ie  g ó rn ic z e - docelowe parametry lażni wynoszą:
2- pow. zabudowy - 4217 m ,
3- kubatura - 82350 m ,

- ilość miejsc - 7134 osób.
Ogólną liczbę załogi korzystającej z urządzeń łaziennych podzielono na trzy
zespołu szatnlane, które tworzą samodzielną całość.
Budynek pięciokondygnacyjny, niepodpiwniczony.

Stan Is tn ie ją c y

- przekazano do eksploatacji se g m en t D na 780 m ie j s c ,

- ukończono segment E dla 1220 pracowników,
- segment F - stan surowy zamknięty.
Stan ten w pełni zaspokaja potrzeby dla pierwszego wydobycia.
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Rys. 7 .7 .  Kompleks obiektów  bhp 

F ig . 7 .7 .  S a fe ty  Measures O bjects

Lam pow nia  -  docelowe param etry lampowni wynoszą:

-  pow. zabudowy

-  kubatu ra

-  lam py RC-12

-  lampy pozycyjne  OP-1

1280 m

-  5800 m ,

-  6400 s z t . ,

-  300 s z t . ,

-  lampy benzynowe wskaźnikowe LB-1 -  300 s z t. ,

-  p och ła n iac ze  ucieczkowe P0G-7k,

-  m etanom ierze -  700 s z t.

Lampownię zaro jektow ano ja k o  pomost łączący  budynek w ie lo fu n k c y jn y  z  nad­

szybiem.

S ta n  is tn ie ją c y

O b iek t przekazano do e k s p lo a ta c ji  z wyposażeniem niezbędnym d la  p ierw szego  

wydobycia.
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B u d yn ek  w e jś c io w y  -  b iu ra  ruchu

Budynek trzykondygnacyjny, częściowo podpiwniczony. W p rzy z ie m iu  zn a jd u ją  

s ię : s ta c ja  wymienników c ie p ła ,  rowerowania, p ocze k a ln ia  pasażerów i  dyspo­

z y to rn ia  d la  autobusów, b iu ra  częśc i a d m in is tra c y jn e j. Na p ie rw s z e j kondy­

g n a c ji m ieśc ić  s ię  b ęd zie  w artow nia wraz z markownią d la  pracowników p ow ierz­

chni i  b iu ra  ruchu. Na o s ta tn ie j  kondygnacji będą b iu ra  ruchu.

Docelowe param etry  budynku wejściowego wynoszą:
2

-  p ow ie rzch n ia  zabudowy -  2800 m ,
3

-  ku b a tu ra  -  31208 m .

S ta n  i s tn ie ją c y
Budynek wykonany w s ta n ie  surowym otwartym. Jego oddanie do użytkow ania  

n ie  wpływa na uruchom ienie pierw szego wydobycia k o p a ln i.

B u d yn ek  w ie lo fu n k c y jn y

Budynek p ięc iokondygnacyjny  niepodpiw niczony. W kondygnacji p rzy z ie m ia  

zlo k a lizo w a n o  punkt p ie rw s z e j pomocy, zap lecze  s to łó w k i o ra z  część s t a c j i  

ra tow n ic tw a  górn iczego . Na p ię t r z e  zn a jd u je  s ię  s ta c ja  ra tow n ictw a górn iczego  

o ra z  kuchnia s to łó w k i. Na drugim p ię t r z e  z loka lizow an o  b iu ra  ruchu d z ia łu  

w e n ty la c ji .  K o le jn ą  kondygnację zajm pje zespół s zk o ln ic tw a  i  b iu ra  ruchu, a 

o s ta tn ią  punkt wydawania posiłków  regeneracyjnych  o raz w a rs z ta ty  lampowni.

S ta n  i s tn ie ją c y

O b iek t przekazano do e k s p lo a ta c ji  z  w yją tk iem  s to łó w k i.

G ospodarka  kam ien iem
Kamień z  ro b ó t udostępn ia jących  wydobywany szybem I I I  w wozach k o p a ln ia ­

nych rozładowany z o s ta n ie  na dwóch wywrotkach z loka lizow an ych  w nadszybiu  na 

poziom ie +15 m i  skierow any na p o d a jn ik i w ib racy jn e  typu M ifana 8 0 -11 .

Z podajników  kamień może być k ierow any poprzez zsuwnię p rzenośnik iem  taśmowym
3

do z b io rn ik a  stalow ego o pojemności 40 m i  wywożony transportem  samochodowym 

lub  na dwa p rz e n o ś n ik i p rz e b ie rc z e  do o d d z ie la n ia  części metalowych i  drewna. 

P rzebrany kamień podawany zo s ta n ie  na dwa p rzesiew acze w ib ra c y jn e  typu  

WX 1 -2 , 2 x 4  w c e lu  o d s ia n ia  podziarna  o g ra n u la c ji  0 -2 0 0  mm, a n ad ziarn o  

powyżej 200 mm skierowane zo s ta n ie  do dwu k ru szarek  szczękowych typu  KWK 100 

o w ydajności 500 t/g o d z .

Kamień z  k ru s za re k  i  podziarno  skierowane zostaną taśmociągami zabudowanymi w

tu n e lu  i  na pomostach do zb io rn ików  o k o n s tru k c ji s ta lo w e j sk ład a ją cy c h  s ię  z
3

10 komór o c a łk o w ite j pojemności 4360 m . Ze zb io rn ików  poprzez p o d a jn ik i
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Rys. 7 .8 .  Gospodarka kamieniem z przystosowaniem do o d b io ru  węgla szybem I I I  

F ig . 7 .8 .  Stone management w ith  accommodation fo r  coal re c e iv ln g  through

s h a ft  I I I

w ib ra c y jn e  kamień podawany b ęd zie  taśm ociągiem do punktu załadowczego, a
3

n a s tę p n ie  magazynowany w 10 komorach o pojemności 4900 m do czasu jego  od­

b io ru  taborem  kolejowym . Kamień odwożony b ęd zie  pociągam i złożonym i z 30 

wagonów typu  418 Vc o ładowności 50 t  każdy.

Odstawa p ierw szego wydobycia (c iągn ionego  szybem I I I )  -  przystosowana  

b ę d z ie  do tra n s p o r tu  w ęgla i  kam ienia  do punktu załadowczego.

Stan Is tn ie ją c y

Do c h w il i  obecnej oddano do ruchu kom pletne nadszybie  szybu I I I  z obiegiem
3

wozów, wywrotami i  odstawą kam ienia  do z b io rn ik a  o pojemności 40 m .
3

K ru s z a rn ia  kam ien ia  w k o n s tru k c ji  że le b e to w o -s ta lo w e j o k u b a tu rze  15000 m 

-  wykonane z o s ta ły  ro b o ty  budowlane, n a le ż y  p rz y s tą p ić  do montażu urządzeń . 

Pomosty odstawy n r 1. 2 i  3 -  wykonano fundamenty i  montaż k o n s tru k c ji  w 50%. 

S ta c ja  przesypowa n r  1 i  2 -  zakończono ro b o ty  budowlane i  zmontowano 

k o n s tru k c ję  s ta lo w ą.

Tunele  n r 1 i  2 -  wykonano ro b o ty  żelbetow e pod montaż k o n s tru k c ji s ta lo w e j.
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Z b io rn ik  kam ienia  n r 1 -  wykonano roboty  budowlane i  zmontowano k o n s tru k c ję  

s ta lo w ą w' 20%.

Punkt załadow czy -  wykonano ro b o ty  budowlane i  zmontowano k o n s tru k c ję  s ta low ą  

w 80%.

Ł ąc zn ie  wykonane ro b o ty  d la  odstawy kam ienia wynoszą oko ło  50%.

P rzeró b ka  m ech a n ic zn a  w ęgla
Dane w yjściow e d la  uruchom ienia p ierw szego wydobycia w i lo ś c i  2000 t /d  

n e tto  p rze w id u ją  wywóz węgla na inną k o p a ln ię  w c e lu  jego  wzbogacenia lub  

jego  zb y t.

Dokonano ro ze zn a n ia  odnośnie do p rz y ję c ia  węgla p rze z  inne k o p a ln ie . T ak ie  

m ożliw ości p o s ia d a ją  kop. "P" i  “S ".

D la  o d s taw ie n ia  w ęgla na inną k o p a ln ię  konieczne je s t  p rzygotow anie węgla, 

w y d z ie le n ie  drewna i  że la s tw a  w k la s ie  + 200 mm o raz zapew nien ia  m ożliw ości 

załadunku na dworcu k o p a ln i.

Z re a liz o w a n ie  powyższych celów wymaga wybudowania i  uruchom ienia n as tę ­

pujących  ciągów techno log icznych:

I  -  s ta c ja  przygotow ania węgla,

I I  -  d ro g i t ra n s p o rtu  od szybu I I I  i  zmagazynowanie węgla,

I I I  -  za ładunek na dworcu k o p a ln i.

W tym c e lu  w ykorzystać można rozpoczęte  i  nieukończone o b ie k ty .

C ałość zakresu  p rzygotow ania, odstawy i  załadunku węgla przedstaw iono  ną 

rysunkach poglądowych

1. Schemat maszynowy -  ry s . 7 .9 .

2. Koncepcja węzłów techno log icznych  -  ry s . 7 .1 0 .

S ch em a t te c h n o lo g ic zn o -m a szy n o w y

Szybem I I I  wydobywany b ęd zie  w ęg ie l lub  kamień. Przemienność wydobycia  

um ożliw iona b ęd z ie  p rze z  magazynowanie węgla i  kam ienia w wozach kopaln ianych  

pod szybem.

W ęgiel wydobywany szybem I I I  podany b ęd zie  na p o d a jn ik i ( 1 ) ,  wywrotem. P odaj­

n ik  (1 )  p rzekaże  urobek na p rzenośn ik  ( 2 ) ,  .a ten  poda go do p rzes iew acza  WK1

(3 ) .  Urobek w k la s ie  + 200 mm (w ęg ie l + kamień) skierowany je s t  na p rzeno śn ik  

p rz e b le rc z y  ( 4 ) ,  na którym  w ydzie lone będzie  drewno i  że lastw o . Z p rzeno śn ika

(4 )  urobek + 200 mm podany je s t  na kruszarkę  KWK ( 3 ) ,  k tó ra  k ru szy  go na 

k la s ę  -  200 mm. Spod p rzes iew acza (3 )  i  k ru s z a rk i (5 )  k la s a  -  200 mm przygo­

towany w ę g ie l odebrany je s t  przenośnikiem  (6 ) .  Z p rzenośn ika  (6 ) taśm ociągiem

(7 )  w ę g ie l kierow any je s t  do z b io rn ik a  (9 )  p rzenośnikiem  jezdnym (8 ) .  Maga­

zynowanie ma na c e lu  u m o żliw ien ie  załadunku pociągu w m o żliw ie  k ró tk im
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i> p ii nadań które nałoży zrealt*euad ¿¿a t/r*chomeria zakładu 

1 ttybudouat. {taeję przygotowania u kruuarnt przy szybie ]8 

¿. u rucha mu c-iofl transportowy ktn*u±rua de -abiernika Nr i.

3, tdybudowac zbiornik kam ienia H rj.

4, UybuebtjQi. m ott ł  pttanotniaw u de zbiór mika h/t Z .

f .  Dokończyc Outbade zb ió r ru tą  N r 2.

g. kybuetouac zatadusiek urfy/a.

Rys. 7 .1 0 . Koncepcja węzłów techno log icznych  

F ig . 7 .1 0 . Concept o f te c h n o lo g ic a l cen tres
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c z a s ie . Spod z b io rn ik a  (9 )  przenośnikiem  (10) i  (11 ) w ęg ie l podany je s t  do 

je d n e j komory z b io rn ik a  załadowczego węgla i  kam ienia (12 ) na dworcu k o p a ln i. 

Z komory p ie rw s z e j z b io rn ik a  (12 ) w ęg ie l przekazany je s t  na p rzeno śn ik  (1 3 ) ,  

k tó ry  podaje go do wgonów.

W ersja I  p rze w id u je  zabudowę wagi taśmowej (1 4 a ), a w ers ja  I I  wagi wagonowej. 

P rz e ta c z a n ie  wagonów

-  w e rs ja  I  -  lokomotywa,

-  w e rs ja  I I  -  p rz e c ią g a n ie  kołowrotem.

Kamień wydobywany szybem I I I  podany będzie  na p od ajn ik  (1 5 ) . k tó ry  z k o le i  

p rzekaże go na p rzeno śn ik  p rz e b ie rc z y  (1 6 ), g dzie  w ydzie lane b ęd zie  drewno i  

że las tw o . P rzenośn ik  (16 ) podaje kamień na przesiew acz (1 7 ) , k tó ry  w yd zie la  

k la s ę  + 300 mm i  podaje do k ru s z a rk i KWK (1 8 ). Kamień spod p rzesiew acza (17 ) 

i  k ru s z a rk i (1 8 ) -  300 mm skierowany je s t  na przenośnik  ( 6 ) ,  k tó ry  s łu ży  

rów nież d la  węgla. D a lszy  tra n s p o rt taśmociągiem (7 )  do z b io rn ik a  (20 ) odbywa 

s ię  przenośnik iem  (1 9 ) . Spod z b io rn ik a  (20 ) kamień transportow any je s t  

przenośnik iem  (2 1 ) i  (11 ) do z b io rn ik a  (1 2 ). Kamień i  w ęg ie l ładowane są na 

jednym to rz e .

K o n cep c ja  w ę z łó w  te ch n o lo g ic zn ych

S ta c ja  p rzygotow ania budowana będzie  w is tn ie ją c y m  budynku k ru s z a rn i kamie­

n ia  -  przebudowa stropów, budowa urządzeń (2, 3 , 4, 5 ) opracowanie dokumen­

t a c j i .

W c e lu  p rz y ję c ia  i  odstawy przygotowanego węgla i  kam ienia wykorzystano ju ż  

zbudowane u rzą d ze n ia  i  o b ie k ty  (kan a ły , mosty).

Załadunek węgla wymaga p ro jek tow an ia  nowego mostu i  punktu załadowczego 

(1 3 ) ,  (1 4 ) .

W ykorzystana b ęd zie  jedna komora z b io rn ik a  z przebudową w ylotu . P ozosta łe  

z b io r n ik i  za ładunku kam ienia pozostaną bez zmian.

S p r ę ż o n e  p o w ie t r z e

D la  docelowego wydobycia 20000 t /d  p rzy  I I  i  IV  k a te g o r i i  zagrożen ia  me-
3

łanowego zapotrzebow anie na sprężone p ow ie trze  wynosi około 55000 m /godz.

W tym c e lu  p ro je k tu je  s ię  budowę s ta c j i  sprężarek:

-  p rzy  szybach głównych w dwu etapach,

-  p rzy  szy b ie  V I.

S ta c ja  sprężarek  p rzy  szybach głównych -  p ierw szy e tap  z o s ta ł z rea lizo w an y . 

P ra c u ją  tu  dwie s p rę ż a rk i odśrodkowe typu 6RMY-58, o w ydajności 16500 m3/h  

i  c iś n ie n iu  tłocznym  0 ,7  MPa o raz dwie s p rę ża rk i tłokowe typu K-238.

S ie ć  rurociągów  sprężonego p o w ie trza  z o s ta ła  rozprowadzona na pow ierzchni 

częściowo w wykopach a częściowo na estakadach. Z rea lizow any  o b ie k t -  s ta c ja
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sprężarek  e ta p  I  o ra z  rozprowadzona s ie ć  sprężonego p o w ie trza  w p e łn i  pokrywa 

zapotrzebow anie  pierw szego wydobycia.

E n e r g ia  c ie p ln a

P o trzeby  c ie p ln e  k o p a ln i d la  uzyskania  pierwszego wydobycia wynoszą:

a) ogrzew anie budznków -  15583 kW

b) tec h n o lo g ia  -  1000 kW

c) ogrzew anie szybów -  12210 kW

Razem -  28793 x 1 ,1  = 316723 kW

Zapotrzebow anie na c ie p ło  zo s ta n ie  p okry te  z wybudowanego I  etapu  c iep ło w n i w 

z a k ła d z ie  głównym. W k o tło w n i t e j  p ra c u ją  k o t ły  typu:

2 x WR5 moc c ie p ln a  2 x 5 ,8  = 11 ,6  MW

WR10 moc c ie p ln a  = 11 ,6  MW

WR23 moc c ie p ln a *  = 2 3 ,0  MW

Razem -  4 6 ,2  MW

W d alszych  etapach  rozbudowy k o tło w n i n a le ży  dobudować budynek wraz z kotłem  

typu WR 46 lub  innym nowszym i  urządzeniam i odpylającym i na zarezerwowanym 

te re n ie .  K o tło w nia  stosownie do za leceń  OIGE posiada możliwość rozbudowy 

powyżej 100 MW, p rzy  czym u rządzen ia  naw ęglania, o dżu ż la n ia  i  komin mogą 

pokryć p o trzeb y  docelowe po zakończeniu I  etapu budowy.

W e w n ą tr z z a k ta d o w a  s i e ć  c ie p ln a

W z a k ła d z ie  głównym wybudowano m a g is tra lę  c iep ło w n iczą  6-przewoaową nad 

z ie m ią , na e s ta k a d z ie  rurow o-kablow ej o c a łk o w ite j d łu go śc i około 1250 m. 

O d g a łę z ie n ia  c iep ło c iąg ów  z estakady do obiektów  poprowadzone będą w podziem - 

mnych kanałach  lub  na ścianach obiektów. Z rea lizow any  zakres w p e łn i pokrywa 

po trzeb y  uzyskan ia  p ierw szego wydobycia.

G o sp o d a rk a  e le k t r o e n e r g e ty c z n a

Z a s ila n ie  e n e rg ią  e le k try c z n ą  ko p a ln i z o s ta ło  zrea lizo w an e  zgodnie z 

wydanymi warunkami technicznym i z a s ila n ia  w en erg ię  e le k try c z n ą . Z a s ila n ie  

zew nętrzne z o s ta ło  zrea lizo w an e  poprzez budowę l i n i i  110 kV. Dodatkowym z a s i­

laniem  je s t  pow iązanie  kablowe 6b kV ro z d z ie ln i  p rzy  szyb ie  V I z r o z d z ie ln ią  

p rzy  s t a c j i  110 /6  kV n r 1 p rzy  z a k ła d z ie  głównym. Na te re n ie  zak ład u  głównego 

i  szybu V I wybudowano i  oddano do ruchu dwie s ta c je  110 kV z ro z d z ie ln ia m i

•zmontowany, n ie  oddany do ruchu.



-  174 -

100 100C-O
raN
S?

V
70

/ / / 50 Niezbędny zakres dla

/ / /  
/u™  /
, ' is r /

V / /

///y/  Qł / /
' 'S'8 ■> /  / W J£ , ai 'O x
5 o /

Ki -X /

V / / W 
W

\\
 

\ 
\

\
 

\ 
Za

sila
nie

 
ene

rgi
q 

\

\T
x

W
W

^

/ ł / /
, ™ f /
' \ % /  / ce-o j
V / / ,

I wydobycia
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F ig . 7 .1 3 . E le c t r ic  energy supplying

6 kV. T rz e c ią  s ta c ję  110 kV wybudowano, le c z  n ie  oddano j e j  do ruchu. Z ro z ­

d z ie ln i  rozprowadzono kablam i 6 kV na estakadach i  w kanałach  e n e rg ię  do 

is tn ie ją c y c h  obiektów .

Z a s ila n ie  e n e rg ią  e le k try c z n ą  do łu  k o p a ln i b ęd zie  s ię  odbywać z g łów nej s ie c i  

r o z d z ie lc z e j  o n a p ię c iu  6 kV.

Rejon I  -  kablam i poprzez szyby I ,  I I  -  ze s t a c j i  110 /6  kV n r 1.

Rejon I I  -  kablam i poprzez szyby I ,  I I I  -  ze s t a c j i  110 /6  kV n r 2.

Rejon I I I  -  kab lam i poprzez szyb V I -  ze s t a c j i  1 10 /6  kV n r 3.

Na poziom ie 700 p rze w id u je  s ię  7 ro z d z ie ln i  6 kV.

Na okres tymczasowy wybudowano ro z d z ie ln ię  z s z a f ROK-6 w c e lu  prowadzenia  

u d o stę p n ie n ia  i  ro z c ię c ia  pokładów, odwodnienia oraz z a s i la n ia  tran s fo rm a­

torów d la  ro b ó t pomocniczych do czasu wbudowania r o z d z ie ln i  g łów nej R -701.

W c e lu  uruchom ienia k o p a ln i n a le ży  wyposażyć wykonaną komorę główną r o z d z ie l ­

n i  R -701.
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G ospodarka  w a rsz ta to w o - m agazynow a
Na p ow ierzch n i szybów głównych z loka lizow ano:

-  w a rsza ty  z magazynami,

-  magazyn o le jó w  i  smarów,

-  magazyn m ate ria łó w  p y la s tyc h ,

-  magazyn gazów technicznych ,

-  magazyn p ó ło tw a rty .

Rys. 7 .1 4 . Gospodarka magazynowo-warsztatowa 

F ig . 7 .1 4 . Stock-workshop management

Do c h w il i  obecnej wybudowano w w ie lk o ś c i docelow ej:

-  W ars z ta t z magazynem -  budynek czteronawowy z przew iązkam i.

U kład  transp orto w y wąsko- i  szerokotorowy, sko jarzony z transportem  k o p a l­

n i .

Dwie nawy z przeznaczeniem  na w a rs z ta t a p ozo sta łe  dwie magazynowe. 

P rz e w ią z k i wykorzystano na pom ieszczenie pomocniczo-magazynowe i  ja k o  so­

c ja ln e .

O b ie k t wyposażony w t r z y  suwnice o udźwigu 80 kN każda.
2

P o w ierzchn ia  zabudowy 120 x 76 = 9120 m .
3

K ubatura 120 x 76 x 11 ,5  — 10500 m .



- 176 -

-  Magazyn p ó ło tw a rty  -  budynek w ia ta  dobudowana do magazynu. W iata  wyposażona 

j e s t  w suwnicę o udźwigu 32 kN i  przeznaczona do składow ania maszyn i  u rz ą ­

dzeń o ra z  m a te ria łó w  wymagających zab ezp ieczen ia  przed  wpływami a tm o sfe ry ­

cznymi .
2

P o w ierzchn ia  zabudowy 76 x 24 = 1824 m .

K ubatura 76 x 24 x 1 1 ,0  = 20064 m3 .

-  P la c  składowy -  z rea lizo w a n o  w u k ła d z ie  równoległym.

Na p la c  składowy wprowadzono 5 torów normalnych u m o żliw ia jących  ro zładu nek

za pomocą s p rz ę tu  zmechanizowanego.
2 2P o w ierzchn ia  składowa 4000 m , w tym -  14200 m do składow ania drewna w 

stosach  ruchomych.

-  U kład  torów  w ąskich -  wykonano w ruchu okrężnym doprowadzając go do każdego 

punktu  załadow czego, łą c z n ie  z dworcami m ateria łow ym i.

P o w ie rzchn ia  magazynowa i  w arsztatow a je s t  w ys ta rcza ją c a  do uruchom ienia  

k o p a ln i.

Rys. 7 .1 5 . Gospodarka wodno-ściekowa 

F ig . 7 .1 5 . Waste w ater d isp osa l



- 177 -

G o sp o d a rk a  w o d n o - ś c ie k o w a

Zakres gospodarki wodno-ściekowej d la  docelowego wydobycia obejmuje:

-  s ie ć  wodociągową z a s i la n ia  i  odprowadzania wody p it n e j  pomiędzy zakładem  

głównym a szybami V i  V I,

-  s ie c i  wody p i t n e j ,  przem ysłowej i  p .poż. na te r e n ie  zak ładu  głównego oraz  

terenach  szybu V i  V I,

-  s ie ć  k a n a l iz a c j i  deszczowej i  s a n ita rn e j na te r e n ie  k o p a ln i wraz z oczysz­

c z a ln ią  ścieków s a n ita rn yc h ,

-  u k ład  zb io rn ików  magazynowych wód szybowych, wraz z przepompowniami,

-  s ie ć  rurociągów  wód dołowych odprowadzanych do zak ładu  o d s a la n ia  p rzy  ko­

p a ln i "D" o ra z  s ie ć  zw rotu  kondensatu do ko p a ln i "Y".

S ta n  i s t n i e j ą c y

K o p a ln ia  posiada własne u ję c ia  wody p it n e j  w szybach na z a k ła d z ie  głównym 

o ra z  ze s tu d n i głębinowych w re jo n ie  szybu V. Wydajność ź ró d e ł zabezp iecza  

a k tu a ln e  i  docelowe p o trzeb y  k o p a ln i. Na te re n ie  k o p a ln i zn a jd u je  s ię  cen­

t r a ln a  h yd ro go rn ia  wyposażona w t r z y  z b io r n ik i  wody p it n e j  o pojemności
O

1000 m każdy. H y d ro fo rn ia  posiada zewnętrzne p o łą c ze n ia  wodociągowe z te r e ­

nem szybu V i  V I o raz z s ie c ią  wody p itn e j .  S ie c i te  o raz h yd ro fo rn ia

za b e z p ie c z a ją  docelowe p o trzeb y  k o p a ln i.

O d p r o w a d z e n ie  w o d y  d o ło w e j

Na te r e n ie  k o p a ln i is t n ie je  tymczasowa s ie ć  rurociągów  odprowadzania wód
3

dołowych do dwóch zb io rn ików  re tency jnych  o pojemności 6200 m każdy. P rzy  

z b io rn ik a c h  z n a jd u je  s ię  przepompownia u m o żliw ia jąca  p rz e rz u t  wód dołowych do 

Z akładu  O dsa lan ia  KWK "D". Woda dołowa do zakładu  o d sa lan ia  transportow ana

je s t  ru ro c iągam i 0 250 o raz 0 300. Po rozbudowie zak ładu  o d s a la n ia ,

p lanow anej na rok 1991, przewidywany je s t  zw rot wody przem ysłowej (kondensat)

do k o p a ln i "Y" ru ro c iąg iem  0 250, ułożonym rów nolegle  do rurociągów  wód 

dołowych. R urociąg  ten  je s t  nieukończony in w e s ty cy jn ie  w re jo n ie  zak ładu  

o d s a la n ia .

O d p r o w a d z e n ie  ś c ie k ó w  z  p o w ie r z c h n i  g łó w n e j  i s z y b u  V

O dbiorn ik iem  wód opadowych i  oszyszczonych ścieków s a n ita rn yc h  je s t  potok  

bez nazwy, lew obrzeżny dopływ potoku Ornontowickiego (z le w n ia  rz e k i K łodn icy

-  I I I  k l .  C z y s to ś c i).

W c e lu  u n ik n ię c ia  szkód w uprawach łąkowych p rzy  odpływ ie wód deszczowych 

p rze w id u je  s ię  re g u la c ję  potoku na d ługośc i 7 ,6  km. Z pow ierzchn i szybu V 

wody deszczowe odprowadzone będą k a n a liz a c ją  deszczową do rowu m elio racy jneg o
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(dopływu potoku O rn on tow ick ieg o ). Ś c ie k i s a n ita rn e  oczyszczone będą w
3lokalnym  osadniku  gnilnym  o pojemności 3 m i  odprowadzone do k a n a l iz a c j i  . 

deszczow ej.

U zb ro je n ie  te re n u  szy b ó w  g łó w n y c h  w s ie ć  k a n a liza c y jn ą  

w ra z  z  o c z y s z c z a ln ią  śc ie k ó w

Na te r e n ie  zak ład u  głównego wykonano ponad 23 km s ie c i  k a n a l iz a c j i  s a n i­

ta r n e j  i  deszczow ej, wykonano rów nież I  e ta p  o c zy s zc za ln i ścieków s a n i t a r -
3

nych o w ydajności 400 m /d .

U zb ro je n ie  te r e n u  ko p a ln i w  s ie ć  r o z d z ie lc z ą  w ody p r z e m y s ło w e j  

i p . p o ż a r o w e j

D la  ochrony p ow ierzch n i zak ładu  wykonano s ie ć  przeciw pożarow ą, z b io rn ik
3wody p .p o ż . p rz y  s zy b ie  I I I  o ojem ności 500 m o raz tymczasowe o sa d n ik i wód 

dołowych. Dołowa s ie ć  p. pożarowa z a s ila n a  będzie  g ra w ita c y jn ie  ze z b io r n i -
3

ka o pojem ności 500 m p rzy  szyb ie  I I I .

T ra n sp o r t k o le jo w y

P o łą c ze n ia  ko le jo w e  k o p a ln i "Y" z is tn ie ją c ą  s ie c ią  PKP z o s ta ły  z r e a l iz o ­

wane wg p ro je k tó w  tech n iczn ych  uzgodnionych z PKP. By uruchomić re g u la rn ą  

ja zd ę  na s ie c i  PKP n a le ży  j ą  wyposażyć w u rządzen ia  ZRK i  łączność ko le jo w ą. 

Zadania  przewozowe d la  k o p a ln i w pierwszym o k re s ie  wynoszą:

-  wywóz urobku węglowego -  3350 ton /dobę,

-  wywóz kam ien ia  -  800 ton /dobę,

-  przywóz m a te ria łó w  -  3 3 0 ,0  ton/dobę.

P rzy jm u jąc  w ę g la rk i o ładowności 50 t  zapotrzebow anie na w ę g la rk i b ęd zie  

s ię  k s z ta łto w a ć :

-  d la  urobku węglowego -  67

-  d la  kam ien ia  -  16

Razem -  83

Dobowa i lo ś ć  pociągów o ładowności 1000 t  w ynies ie :

-  d la  urobku węglowego -  4 p o c ią g i

-  d la  kam ien ia  -  1 pociąg

Razem -  5 par pociągów na dobę.
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Rys. 7 .1 6 . T ran sp rt ko le jow y  

F ig . 7 .1 6 . R ailw ay tra n s p o rt

S ta c ja  ko le jo w a z o s ta ła  zaprojektow ana do przyjm owania i  o dstaw ian ia  na s ie ć  

PKP pociągów o d łu g o śc i 120 o s i ob liczeniow ych , t j .  500 m o raz pociągów z 

kamieniem o d łu g o ś c i 400 m. Pow ierzchnia terenu  wynosi 1 4 ,9  ha. Wykonano 

50% układu  torowego s t a c j i  z po łączeniam i ze s ta c ją  PKP "K" i  s ta c ją  PKP "G". 

W c e lu  uruchom ienia s t a c j i  k o le jo w e j i  p rzystosow ania j e j  do zmiany k ie ru nku  

wywozu kam ien ia  n a le ży  ją  odpowiednio przystosować i  wybudować to ry  pod 

za ładunek kam ienia .
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Z a t r u d n ie n ie

Stan z a tru d n ie n ia

o b ło żen ie  
d la  

2000 t /d

o b ło że n ie  
d la  

5000 t /d

1 R obotn icy  z a tru d n ie n i  

a ) na d o le  k o p a ln i 1280 3120

b ) na pow ierzch n i 520 860

2 Razem ro b o tn ic y 1800 3980

3 P racow nicy in ż .- te c h n . 134 162

4 Pracow nicy a d m in is tr . 43 68

5 Pracow nicy o b s łu g i 10 18

6 S tra ż e 18 24

7 Razem grupa przemysłowa 2005 4252

8 W tym z a tru d n ie n i na 

o b ie k ta c h  wzbogacenia węgla 20 50

1 9 Grupa n ieprzem ysłow a 15 20

10 Ogółem k o p a ln ia 2020 4272

7 .3 .  ZESTAWIENIE PRZEDSIĘWZIĘĆ DLA ROZWOJU ZDOLNOŚCI WYDOBYWCZEJ 

KOPALNI "Y" POWYŻEJ 3000 t /d  UROBKU WĘGLOWEGO

W c e lu  praw idłowego rozw oju  zd o ln o śc i p ro du kcy jn e j k o p a ln i n a le ży  r e a l i z o ­

wać je d n o c ze ś n ie  o b ie k ty  n iezbędne d la  ro zp oczęc ia  wydobycia kopa lń , 

p rzedstaw ion e  w poprzedn ich  punktach, z następującym i zadaniam i:

-  Uruchom ienie u rządzeń  wyciągowych w szyb ie  I .  Szyb ten  je s t  z g łę b io n y  do 

docelow ej g łęb o ko śc i i  uzbro jon y . N a leży  dokończyć budowę: o s ta te c zn ą  g ło ­

w icę , nadszyb ie  i  w ieżę  szybową oraz maszyny wyciągowe. Szyb ten  b ęd z ie  wy-
»

posażony w dwa u rzą d ze n ia  wydobywcze skipowe o ładowności 30 ton.
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Rys. 7 .1 7 . Zdo lności produkcyjne poszczególnych ogniw produkcyjnych  

d la  uzyskania docelowego wydobycia 

F ig . 7 .1 7 . P rod uction  c a p a c it ie s  o f the p a r t ic u la r  p ro du ction  cen tres  

fo r  the achievement o f the f in a l  p ro du ction  ra te

-  S ta c ja  przygotow ania węgla wraz z odstawą węgla do zak ład u  p rze ró b k i mecha­

n ic z n e j w ęgla. S ta c ja  z lo ka lizo w an a  je s t  p rzy  nadszybiu szybu I ,  a odstawa 

prowadzona b ęd zie  na e s ta k a d z ie . Do wykonania tych robót je s zc ze  n ie  p rzy ­

s tąp io n o .

-  Z ak ład  p rz e ró b k i m echanicznej węgla będzie  uruchomiony razem z urządzeniam i 

wydobywczymi w szyb ie  I .  P ierw sze wydobycie musi p rz y ją ć  w trze c im  roku 

budowy kopa1n i .

-  S ta c ja  ko le jo w a. P o łączen ia  zewnętrzne z o s ta ły  z re a lizo w an e , n a le ży  wybudo­

wać s ta c ję  na te r e n ie  k o p a ln i, tak  by w trze c im  roku budowy można w ytrans­

portować zw iększone wydobycie.

-  C e n tra la  te le fo n ic z n a  z dysp ozytorn ią  -  zrea lizo w an y  je s t  budynek w s ta n ie  

surowym, n a le ży  dokończyć budowę budynku, wyposażyć go w u rzą d ze n ia , by 

s p e łn ia ł  swe zadan ia .

-  O b ie k ty  -  ła ź n ię ,  cechownię, lampownię i  budynek wejściowy n a le ż y  dokończyć 

i  oddać do użytkow ania.



-  182 -

-  Szyb V -  w e n ty la c y jn y , zg łę b io n y  je s t  do g łębokości 506 m. Docelowo ma być 

z g łę b io n y  do 900 m. P rzy  szyb ie  budowana je s t  s ta c ja  tró jw e n ty la to ro w a  z 

w e n ty la to ra m i WPK-5.

-  Szyb V I -  m a te ria ło w o -z jazd o w y , n iezbędny do u d o stęp n ien ia  i  r o z c ię c ia  po­

kładów za le g a ją c y c h  do poziomu 900 w północnej częśc i obszaru g órn iczego .

-  Budowa poziomu 700 -  po uruchom ieniu wydobycia na poz. 700 m n a le ż y  k o n ty ­

nuować wykonanie w yrobisk g órn iczych  związanych z udostępnieniem  pokładów  

3 3 7 /2  i  3 3 8 /2 , t j .  przekopu cen tra ln eg o  ze zb io rn ik ie m  polowym o ra z  p rzeko ­

pu zachodniego ze z b io rn ik ie m  polowym. Na podszybiu n a le ży  wykonać z b io rn ik  

wyrównawczy wraz z w yrobiskam i załadowczymi do szybu I .  Docelowo, by uzys­

kać wydobycie oko ło  10000 t /d ,  n a le ży  połączyć upadową poziom 700 z p o z io ­

mem 900, by wydobycie uzyskane w północnych p a r t ia c h  na poziom ie 900 do­

s ta rc z y ć  na poziom 700.

-  Budowa poziomu 900 -  poziom ten  n a le ży  budować z szybu V I ,  u d o s tę p n ia ją c  

zasoby z a le g a ją c e  w pokładach w północnej częśc i obszaru g órn iczego , o raz  

w yrob iska  w e n ty la c y jn e , u d o s tę p n ia jąc  pokłady za le g a ją c e  do poziomu 1050 m.

-  Budowa poziomu 1050 -  poziom ten  musi być uruchomiony w p ią tym  roku budowy, 

by uzyskać praw idłow y p rz y ro s t wydobycia k o p a ln i. W zw iązku z tym n a le ży  

in te n s y w n ie  prow adzić  w yrobiska na podszybiu o raz w yrobiska k a p ita ln e  udo­

s tę p n ia ją c  pok łady , w k tó ry c h  prowadzona b ęd zie  e k s p lo a ta c ja .

Z kompleksowej a n a liz y  budowy k o p a ln i "Y" można wyciągnąć n as tępu jące

w n io sk i:

1. Z a n a l iz y  zd o ln o ś c i wydobywczej następu jących  ogniw techno log icznych:

-  zdolność f ro n tu  górn iczego ,

-  w e n ty la c ja  k o p a ln i,

-  odw adnianie,

-  t ra n s p o r t  pionowy,

-  t ra n s p o r t  dołowy,

-  kompleks obiektów  bhp,

-  gospodarka kamieniem,

-  p rze ró b ka  mechaniczna węgla,

-  sprzężone p o w ie trz e ,

-  e n e rg ia  c ie p ln a ,

-  gospodarka e le k tro e n e rg e ty c z n a ,

-  gospodarka warsztatowo-magazynowa,

-  gospodarka wodno-ściekowa,

-  t ra n s p o r t  ko le jo w y

w ynika, że wykonane zakresy  p ozw ala ją  uruchomić k o p a ln ię  w o k re s ie  jednego

roku, po p o d ję c iu  d e c y z ji  o d a ls z e j j e j  budowie.
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2. W c e lu  j e j  uruchom ienia n a le ży  wykonać:

-  w yrobiska g ó rn ic ze  w p o k ła d z ie  3 3 6 /3  około 5 km, na poziom ie 700 przekop  

pod punkt załadowczy około  800 m i  punkt załadowczy, u zb ro ić  w u rządzen ia  

dwie śc ian y  i  odstawę taśmową do punktu załadowczego,

-  dokończyć budowę odstawy kam ienia przystosow ując ją  do wstępnego p rzygo to ­

w ania i  tra n s p o rtu  urobku węglowego,

-  wyposażyć w u rzą d ze n ia  główną ro z d z ie ln ię  e le k try c z n ą  na poziom ie 700 m,

-  k o p a ln ia n ą  s t a c j ę  k o le jo w ą  p r z y s to s o w a ć  do wywozu k a m ie n ia  i  u robku  w ę g lo ­

w ego.

3. P rzedstaw iony program stanowi ze s ta w ie n ie  podstawowych p rze d s ię w z ię ć  

tech n iczn ych , k tó re  pozwolą na rozpoczęcie  e k s p lo a ta c ji  pokładów węgla w ko­

p a ln i .

Z akres ten  jednak n ie  stanowi bazy d la  prawidłowego rozw oju zd o ln o śc i produk­

c y jn e j k o p a ln i, k tó ry c h  ze s ta w ie n ie  zaw iera  e tap  I I :

-  uruchom ienie wyciągu urobku w szyb ie  I ,

-  uzyskan ie  docelow ej g łębokości szybu V,

-  kon tyn uac ja  budowy poz. 1050 m,

-  budowa poziomu 900 m,

-  dokończenie s z k ie le tu  kamiennego w yrobiska na poz. 800 m,

-  wykonanie Zakładu  P rze ró b k i M echanicznej łą c z n ie  z in s ta la c ją  p łu k a n ia  mia­

łu  wraz z załadunkiem  torowym.

7 .4 .  ANALIZA OPŁACALNOŚCI KONTYNUACJI BUDOWY KOPALNI "Y"

7 .4 .1 .  Z a ło ż e n ia  do a n a liz y

A n a liz a  o p ła c a ln o ś c i p o d ję c ia  d a ls z e j budowy ko p a ln i "Y" z o s ta ła  opraco­

wana na podstaw ie następu jących  za łożeń  i  p rzes łanek:

-  wysoki k o szt u trzym ania  in w e s ty c ji za trzym an e j,

-  s ta n  zaawansowania in w e s ty c ji je s t  t a k i ,  że n ie w ie lk ie  nakłady pozwolą na 

uruchom ienie p ierw szego wydobycia, natom iast brak tych nakładów spowodować 

może szybką d ew astac ję  gotowych obiektów ,

-  dotychczas p on ies io ne  nakłady p on ie s ie  skarb państwa bez s p ła ty  krydytów ,

-  n ak ład y, k tó re  muszą być pon ies ione na in w estyc ję  do j e j  zakończen ia, będą 

kredytowane na normalnych zasadach opisanych n iż e j ,

-  in w e s ty c ja  b ęd zie  zw olniona p rzez 3 p ierw sze la ta  budowy z podatku dochodo­

wego, p ó ź n ie j podatek dochodowy w yn ies ie  40/.,

-  rok ponownego uruchom ienia in w e s ty c ji je s t  rokiem 0,

-  rok uzyskan ia  pierw szego wydobycia je s t  rokiem  1,



-  p ie rw sze  wydobycie z o s ta n ie  uzyskane w rok po uruchom ieniu budowy,

-  docelowe wydobycie zo s ta n ie  uzyskane w siódmym roku po uruchom ieniu budowy,

-  a n a l i z a  w ykonana j e s t  w c e n a c h  s t a ł y c h  na p o z io m ie  c e n  z  1990  r .

7 .4 .2 .  Z akres  rzeczowy in w e s ty c ji d la  uzyskan ia  pierw szego  

i  docelowego wydobycia

D la  u zyskan ia  wstępnego wydobycia konieczne je s t  dokończenie i  budowa 

n as tępu jących  obiektów :

-  p ro w izo ryczn a  s ta c ja  p rzygotow ania węgla surowego,

-  u rzą d ze n ie  do odstawy węgla i  kam ienia,

-  p rzys to sow an ie  s t a c j i  k o le jo w e j do za ładunku 'w ęg la  i  kam ienia ,

-  dokończenie budowy s t a c j i  w enty la to rów  p rzy  szyb ie  V,

-  w yposażenie w u rzą d ze n ia  główne ro z d z ie ln i  e le k tr y c z n e j na poziom ie 700 m,

-  wykonanie oko ło  5 km w yrobisk przygotowawczych w p o k ła d z ie  3 3 6 /3  na p o z io ­

mie 700 m,

-  wykonanie 200 m przekopu pod punkt załadowczy o raz wykonanie punktu z a ła ­

dowczego,

-  u z b ro je n ie  w u rzą d ze n ia  dwóch ś c ian  i  zmontowanie urządzeń odstawczych.

W c e lu  uzyskan ia  warunków technicznych  k o p a ln i g w a ra n tu ją c e j roczny  

p rz y ro s t  wydobycia po 3 -4  tys . t /d  rów nolegle  z powyższymi o b iek tam i n a le ży  

budować:

-  o b ie k ty  zw iązane z szybem I  (skipowym),

-  p o g łę b ić  szyb V do docelow ej g łęb oko ści,

-  o b ie k ty  zw iązane a szybem V I,

-  poziom 1050 m i  dokończyć poziom 700 m,

-  za k ła d  p rze ró b czy ,

-  p o zo s ta łe  o b ie k ty  usługowe i  pomocnicze.

7 .4 .3 .  P rodukt

Produktem k o p a ln i b ęd zie  w ęg ie l koksowy typu 3 4 .2  o ra z  p rz e ro s ty  zbywalne 

ja k o  w ę g ie l energetyczn y . L ic zą c  w cenach krajow ych w ę g ie l z t e j  k o p a ln i 

b ęd z ie  tań s zy , n iż  wyniosą jego  ko szty  p ro d u k c ji, to te ż  ta k ie g o  w a ria n tu  n ie  

1iczono.

Do a n a l iz y  p rz y ję to  (wg CHZ Węglokoks): 

cena węgla typu 3 4 .2  4 8 ,5  USD/T = 460750 z ł / t ,

cena p rze ro s tó w  2 7 ,2  USD/T = 258400 z ł / t .
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Pierw sze wydobycie k o p a ln i zo s ta n ie  o s ią g n ię te  w drugim roku po rozpoczę­

c iu  budowy, n ato m iast zak ład  p rzeróbczy będzie  uruchomiony pod kon iec t r z e ­

c iego  roku. Równocześnie z zakładem przeróbczym zo s ta n ie  oddany wyciąg  

skipowy.

7.4.4. Nakłady jestycyjne
W ielkość n a k ła d a* inw estycyjnych  na budowę k o p a ln i i  harmonogram fin a n s o ­

wania b y ły  podstawą do a n a liz y  ekonom icznej wznowienia i  kontynuowania budowy 

k o p a ln i. Są to  n ak łady zw eryfikow ane na podstawie ZTE budowy k o p a ln i, opra­

cowanych w roku 1983 z p rze lic ze n ie m  na ceny roku 1990, z uwzględnieniem  

obow iązujących p rz e lic z n ik ó w . Zestawiono ty lk o  nakłady na budowę obiektów  

kop a ln ianych , p o m ija ją c  n iezbędne nakłady na wytw orzenie k a p ita łu  obrotowego. 

P ełne n akłady przedstaw iono  w aneksie  "Nakłady inw estycy jn e".

7.4.5. Źródła finansowania
Źród łam i finansow ania  ko p a ln i mogłyby być:

Wariant 1 -  d o ta c ja  budżetu państwa stosownie do wykazu in w e s ty c ji c e n t r a l ­

nych.

Wariant 2 -  częściowa d o ta c ja  budżetu państwa o raz  zaangażowanie k a p ita łu  za ­

granicznego .

Wariant 3 -  częściowa d o ta c ja  budżetu państwa, zaangażowanie k a p ita łu  zag ra ­

nicznego o raz k re d y ty  bankowe.

Wariant 4 -  finanso w anie  w y łączn ie  z kredytów bankowych.

Do d a lszych  rozważań p rz y ję to  w a ria n t n a jm n ie j ko rzy s tn y , t j .  c a łk o w ite

finanso w an ie  w y łączn ie  z kredytów bankowych.

K red y t A .

J e s t to  k re d y t na uruchom ienie wydobycia w wysokości 4 14 ,87  mld z ł ,  opro­

centowany na 25% w stosunku rocznym, spłacany p rzez  5 l a t  począwszy od 

drug iego  roku po uzyskaniu  pierwszego wydobycia, początek s p ła ty  odsetek w 

tym samym roku.

K red y t B

Jest to  k re d y t n iezbędny na wykonanie obiektów  inw estycyjnych  do zakoń­

c ze n ia  budowy k o p a ln i. Wysokość tego k red y tu  w poszczególnych la ta c h  byłaby

n astępu jąca: (w mld z ł )
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4 4 4 ,9 1  4 4 6 ,6 7  4 1 3 ,5 7  2 8 9 ,1 1  2 5 9 ,0 0  2 3 1 ,7 5  2 0 1 ,3

Razem: 2 2 8 6 ,2 9

K r e d y t  t e n  b y łb y  o p r o c e n to w a n y  na 15%, s p ła c a n y  p r z e z  10 l a t ,  z  tym ż e  

o d s e t k i  b y ły b y  s p ła c a n e  od d r u g ie g o  roku  po u z y s k a n iu  p ie r w s z e g o  w y d o b y c ia , a 

k r e d y t  -  od  t r z e c i e g o  rok u  po u z y s k a n iu  p ie r w s z e g o  w y d o b y c ia .

K re d y t C

J e s t  t o  k r e d y t  n ie z b ę d n y  na u tw o r z e n ie  k a p i t a łu  o b r o to w e g o  i  s p ł a c a n i e  

n ie s p ła c o n y c h  w i e r z y t e l n o ś c i ,  w y n ik a ją c y  z  b rak u  fu n d u s z y .

W ysok ość t e g o  k r e d y tu  w mld z ł  b y ła b y  n a s tę p u ją c a :

Lata z  p ro d u k c ją

1 2  3 4 5 Razem

2 1 4 ,5 7  4 9 4 ,6 2  1 9 2 ,6 6  9 8 ,4 8  3 7 ,3 3  1 0 3 7 ,6 6

K red y t t e n  b y łb y  o p r o c e n to w a n y  na 15% w s to s u n k u  roczn ym , s p ła c a n y  p r z e z  5 

l a t  p o c z ą w s z y  od  s z ó s t e g o  rok u  p r o d u k c j i  k o p a ln i ,  n a to m ia s t  o d s e t k i  b y ły b y  

s p ła c a n e  p o c z ą w s z y  od  t r z e c i e g o  rok u  p r o d u k c j i  k o p a ln i .

7 .4 .6 .  K oszty  e k s p lo a ta c ji

K o s z ty  e k s p l o a t a c y j n e  sk a lk u lo w a n o  na p o d s ta w ie :

-  k o sz tó w  r o b o c iz n y  w raz z  n a r z u ta m i -  n ie z b ę d n e  o b ł o ż e n i e  d la  z a ło ż o n e g o  

harm onogram u w y d o b y c ia ,

-  k o s z tó w  m a te r ia łó w  -  norm atyw y z u ż y c ia  w a ż n ie j s z y c h  g ru p  m a te r ia łó w ,

-  k o s z tó w  e n e r g i i  -  p rzew id y w a n e  z u ż y c ie ,

-  k o sz tó w  a m o r ty z a c j i  -  w a r to ś ć  o b ie k tó w  g o to w y ch  i  p r o je k to w a n y c h  o r a z  o b o ­

w ią z u j ą c e  s ta w k i  a m o r ty z a c j i ,

-  p o z o s t a ł y c h  k o sz tó w  ( e k s p lo a t a c y j n e  i  o g ó ln o z a k ła d o w e )  -  p o p r z e z  a n a l o g i ę  

do k o p a lń  o z b l i ż o n y c h  w arunkach .

L a ta  z  p r o d u k c j ą

1 2 3 4 5 6 7
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O płacalność kopa ln i

U w zg lęd n ia jąc  a k tu a ln e  przem iany w p o lity c e  gospodarczej i  sposoby o b l i ­

c za n ia  e fek tyw no śc i w o d n ie s ie n iu  do cen światowych w artość lic zo n o  w cenach 

tra n s a k c y jn y c h .

Uruchom ienie p ro d u k c ji ju ż  w rok po wznowieniu budowy i  szybk i p rz y ro s t  

p ro d u k c ji l  powodują, że k o p a ln ia  może wcześnie zacząć sp łacać z a c ią g n ię te  

k re d y ty  na dokończenie budowy, a ujemne saldo  w ystąp i ty lk o  p rze z  p ierw sze  

t r z y  la ta ,  n ato m iast w czwartym roku p ro d u kc ji k o p a ln i sa ldo  skumulowane 

b ęd z ie  Już d od atn ie .

O bliczono  rów nież z b io rc z e  w skaźn ik i o p ła c a ln o ś c i in w e s ty c ji po 20 la ta c h ,  

k tó re  wynoszą:

zaktu a lizow ana  wewnętrzna stopa
wartość n e tto  procentowa

mld z ł

p rzed  opodatkowaniem 3004 ,2  2 9 ,28

po opodatkowaniu 2148,31 2 6 ,05

Wysokość tyc h  wskaźników wynika z tego, że obejm ują one ty lk o  nakłady  

p o zo s ta ją c e  do p o n ie s ie n ia , a n ie  obejmuje nakładów ju ż  pon iesionych. Tym 

n ie m n ie j w skazują na celowość dokończenia in w e s ty c ji p rzy  zachowaniu warunków 

przedstaw ionych  w n in ie js z e j  a n a l iz ie .

W ra ż liw o ś ć  p ro je k tu

Aby o cen ić  w rażliw ość  badanego p ro je k tu  dokonano oceny zmian o p ła c a ln o ś c i 

p rz e d s ię w z ię c ia  m ie rzo n e j zmianą wew nętrznej stopy procentow ej w za le żn o ś c i 

od zmian nakładów inw estycyjnych , kosztów e k s p lo a ta c ji  i  w a rto ś c i p ro d u k c ji.

W yniki p rzedstaw iono  na w ykres ie  (ry s . 7 .1 8 ) .  Z wykresu w idać, że mimo 

dość s iln e g o  n a c h y len ia  w szystk ich  l i n i i  w z a k re s ie  30% zmian in w e s ty c ja  w 

o gó le  n ie  je s t  zagrożona. Dopiero spadek cen węgla o w ię c e j n iż  30% może 

spowodować j e j  n ie o p ła c a ln o ś ć , co je s t  mało re a ln e , zw łaszcza  w s y tu a c ji  

a k tu a ln ie  k s z ta ł t u ją c e j  s ię  kon iun k tu ry  za g ra n ic zn e j i  b ila n s u  paliw o w o -en er­

getycznego. N atom iast w zrost kosztów p ro d u kc ji i  zwiększone n ak ład y  inw esty­

c y jn e  nawet p rzy  40% w zrośc ie  n ie  spowoduje zag ro żen ia  e fektyw ności 

in w e s ty c ji .

7.4.7. Wyniki analizy
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o SPRZEDAŻY + KOSZTY OPERACYJNE o  NAKIACY INWESTYCYJNE

R ys. 7 .1 8 .  W r a ż liw o ść  p r o j e k tu  KWK “Y"

F ig .  7 .1 8 .  S e n s i t i v i t y  o f  th e  d e s ig n  o f  h ard  c o a l  m ine “Y"

P ró g  ren to w no śc i

W c e l u  p r z e a n a l iz o w a n ia  d o p u s z c z a ln y c h  wahań p r o d u k c j i  k o p a ln i  i  o k r e ś l e ­

n i a  w i e l k o ś c i  p r o d u k c j i ,  p o n iż e j  k t ó r e j  k o p a ln ia  z a c z ę ła b y  p o n o s ić  s t r a t y ,  

d ok o n a n o  o b l i c z e ń  p ro g u  r e n to w n o ś c i  d la  o k r e s u  p e ł n e j  e k s p l o a t a c j i  po  

s p ł a c e n i u  s z y s t k i c h  k red y tó w .

W ynik i p r z e d s ta w io n o  na r y s .  7 .1 9 .  Z w yk resu  w y n ik a , ż e  sp a d ek  p r o d u k c j i  

k o p a ln i  d o  50% p r o je k to w a n e j  z d o l n o ś c i  w yd ob yw czej j e s t  d o p u s z c z a ln y ;  k o p a l­

n i a  b ę d z ie  p r a c o w a ła  b e z  s t r a t ,  a l e  r ó w n ie ż  i  b e z  z y sk u .

K ażda p r o d u k c ja  p o w y ż e j  p r o g o w e j b ę d z ie  p r z y n o s i ł a  d och ó d .
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° KOSZTY STAŁE -t-KOSZTY CAŁKOWITE o SPRZEDAŻ

Rys. 7 .1 9 . Próg rentowonoścl KWK "Y"

F ig . 7 .1 9 . Trenshold  o f p r o f i t a b i l i t y  o f hard coa l mine "Y"

Przeprowadzona a n a liz a  p o z w o liła  na w yc iąg n ięc ie  następu jących  wniosków:

1. W artość wykonanych obiektów KWK "Y" wynosi w cenach 1990 r .  około  

2 b ln  z ł .  S pow oln ien ie  w u b ieg łych  la ta c h , a n as tępn ie  c a łk o w ite  wstrzym anie  

r e a l i z a c j i  in w e s ty c ji spowodowało s t r a ty  kap ita ło w e  na skutek zam rożenia  

pon ies ionych  p rze z  Skarb Państwa o d a lsze  1 ,3  b ln  z ł .

2. Roczny ko szt u trzym ania  gotowych i  zabezp ieczen ie  rozpoczętych  o b ie k ­

tów przed  d ew astac ją  wynosi 160-165 min z ł ,  co rów nież n a le ży  do ponoszonych 

p rze z  Skarb Państwa s t r a t .  W kosztach tych n ie  uwzględniono społecznych  

kosztów z t y tu łu  w y łączen ia  terenów z użytkow ania.
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3. K orzystne  param etry  jakościow e węgla za leg a jąceg o  w z ło ż u  kop. "Y" 

s tw a rz a ją  gw arancję  m ożliw ości z łag o d ze n ia  rysu jącego  s ię  d e f ic y tu  w b ila n s ie  

paliw ow o-energetycznym  k ra ju .

4. A n a liz a  zrea lizo w an ego  zakresu  rzeczowego in w e s ty c ji w ykazuje m ożliwość 

u zyskan ia  p ierw szego  wydobycia w o k re s ie  jednego roku po w znow ieniu budowy 

k o p a ln i. N iezbędne n akłady zw iązane z uzyskaniem p ierw szego wydobycia 

odpow iadają dw uletn im  kosztom u trzym ania  i  za b ezp ieczen ia  ju ż  z rea lizo w an ych  

obiektów .

5. Przeprowadzona a n a liz a  ekonomiczna wskazuje na o p łaca ln ość  zakończen ia  

budowy kop. “Y" p rz y  p rz y ję c iu  warunków określonych w opracowaniu.

D a lsze  in w e s ty c je  wymagają p o n ie s ie n ia  nakładów w wysokości:

-  do momentu uzyskan ia  wstępnego wydobycia ok. 415 mld z ł ,  łą c z n ie  z n a k ła ­

dami przedprodukcyjnym i,

-  do momentu zakończen ia  budowy -  dalszych  2286 mld z ł .  Nakłady te  b y łyb y  f i ­

nansowane wg w arian tów  scharakteryzow anych w opracowaniu.

Powyższą a n a liz ę  wykonano na podstawie transakcy jnych  cen zb ytu  w ęgla, 

p rzy jm u ją c  n a jm n ie j k o rzy s tn y  w a ria n t finansow ania .

6. I s t n ie je  m ożliwość zaangażowania obcego k a p ita łu  do budowy k o p a ln i, co 

w płynęłoby na znaczną poprawę w yliczonych  w a n a l iz ie  e fektów  ekonomicznych.

7. R ealizow ane i  p ro jektow ane zam ie rzen ia  inw es tycy jn e  p rz y  budowie 

k o p a ln i "Y“ g w aran tu ją  j e j  przystosow anie do uwarunkowań re g io n a ln y c h  w 

z a k re s ie  ochrony śrdow iska (wzbogacanie miałów energetycznych, zagospodarowa­

n ie  s łonych  wód, zagospodarowanie odpadów g ó rn ic zy c h ).

8. Z a n a l iz y  przepływów k a p ita ło w ych  wynika, że ju ż  w czwartym roku kon­

ty n u a c ji budowy k o p a ln i ro zp oczn ie  s ię  s p ła c a n ie  z a c ią g n ię ty c h  kredytów , 

k tó re  zako ń czy ły  s ię  w 17 roku p ro d u k c ji, p rzy  czym is t n ie je  m ożliwość  

szyb s ze j s p ła ty  kredytów .

9. A n a liz a  w ra ż liw o ś c i in w e s ty c ji na zmiany nakładów inw estycy jn ych , 

kosztów e k s p lo a ta c ji  i  w a rto ś c i p ro d u k c ji wykazuje dopuszczalność zmian:

-  nakładów in w estycy jn ych  i  kosztów e k s p lo a ta c ji  d la  40"/ ic h  w zrostu

-  ceny tra n s a k c y jn e  węgla w z a k re s ie  30% j e j  spadku,

-  po s p ła c e n iu  w szystk ich  kredytów  spadek w a rto ś c i p ro d u k c ji w g ran icach  do 

50% n ie  spowoduje ujemnego s a ld a  k o p a ln i.

10. Zakończen ie  budowy k o p a ln i spowodowałoby wnoszenie do budżetu  dochodów 

w p o s ta c i odsetek  od kredytów  i  podatku dochodowego w m ie jsce  a k tu a ln ie  

ponoszonych s t r a t .

Ponadto n a s tą p iłb y  c a łk o w ity  zw rot poniesionych nakładów.



8 . PODSUMOWANIE

Na m o d ern izac ję  czynnej ko p a ln i wraz z c a łą  in f r a s t ru k tu r ą  gospodarka  

narodowa ponosi ogromne n akłady inw estycyjne . W zw iązku z tym bardzo is to tn e  

j e s t  poszukiw anie rozw iązań  pro jektow ych, k tó re  u m o żliw ia łyb y  o s ią g n ię c ie  

m o żliw ie  najw yższych efektów  gospodarczych. K opaln ia  węgla kamiennego n a le ży  

do t e j  grupy zakładów, w k tó ry c h  proces inw estycyjny  wykazuje cechy c ią g ło ś ­

c i .  Prowadzona e k s p lo a ta c ja  powoduje wyczerpywanie udostępnionych i  p rzygo to ­

wanych pokładów. W stosowanym nakazow o-rozdzielczym  system ie za rzą d za n ia  

i lo ś ć  dyspozycyjnych środków u m o żliw ia ła  r e a l iz a c ję  procesu inw estycyjnego  o 

m o żliw ie  szerokim  z a k re s ie . Pow stały w Polsce k ryzys  gospodarczy spowodował 

wprowadzenie p o l i t y k i  "trudnego p ie n ią d z a " , w zrosło  i  to  w sposób gwałtowny 

oprocentow anie kredytów  bankowych. Możemy zatem pow iedzieć , że pow stała  nowa 

s y tu a c ja  d ecyzy jna , w k tó r e j  zakres  rzeczowy in w e s ty c ji o raz ro z ło ż e n ie  

wykonywanych czynności a zarazem i  nakładów w c za s ie  stanow ić powinno 

przedm iot rozważań i  a n a liz .  W a n a liza c h  tych przedmiotem o p ty m a liz a c ji  

powinny być naszym zdaniem: zakres rzeczowy in w e s ty c ji i  harmonogram prac

inw estycy jnych .

B io rąc  pod uwagę wprowadzoną do g órn ic tw a  gospodarkę rynkową o raz  w ynika­

ją c e  s tą d  zapotrzebow anie b iu r  p ro jek tów  o raz kopalń  węgla kamiennego 

opracowano systemowo powiązane ze sobą następu jące  oprogramowanie procedury, 

a m ianow icie:

-  komputerową metodę p ro jek to w an ia  parametrów poziomu wydobywczego w k o p a ln i 

w ęgla kamiennego,

-  system programów komputerowych do u s ta la n ia  wstępnych parametrów p ro je k tu  

w e n ty la c ji ,

-  koncepcję etapowego zagospodarowania z ło ża  w warunkach ograniczonych n a k ła ­

dów inw estycyjnych ,

-  oprogramowaną metodę opracowywania kierunków o g ran ic ze n ia  nakładów inw esty­

cy jnych  na budowę k o p a ln i do w ie lk o ś c i i  zakresu n ie  e lim in u ją c e g o  uzyska­

n ie  p ierw szego wydobycia.
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Jednym z podstawowych czynników p rzy  p ro jek tow an iu  modelu k o p a ln i są szy­

by, a zw łaszcza o k re ś le n ie  ic h  parametrów, fu n k c ji  i  lo k a l i z a c j i .  Układ  

szybów je s t  czynn ik iem  trw ałym , k tó rego  w c za s ie  is tn ie n ia  k o p a ln i n ie  da s ię  

zm ien ić , a każda zmiana wymaga znacznych kosztów, prowadząc do rozw iązań  

kompromisowych obarczonych lic zn y m i b łędam i. D la  pro jektow anych kopalń  g łę b o ­

k ic h  n a jk o rz y s tn ie js z y m  układem szybów je s t  "para szybów" -  szyb wdechowy i  

wydechowy, usytuowane c e n tra ln ie  w obszarze górniczym  (d la  kopalń  zespołowych  

u k ład  dwóch lub  trz e c h  par szybów usytuowanych c e n tra ln ie  w odrębnych  

obszarach jednostkow ych). Układ pary  szybów zapewnia n a jw ię k s zy  za s ię g  

w e n ty la c ji  w obszarze górniczym  ze względu na ro zp o rząd za ln e  s p ię t r z e n ie  

w e n ty la to ra  głównego, Jak rów nież warunki k lim atyczn e .

N a jb a r d z ie j  czasochłonnymi i  k ap ita łoch ło nn ym i zadaniam i w budowie k o p a ln i 

są: u d o s tę p n ie n ie  pionowe -  g łę b ie n ie , z b ro je n ie , uruchom ienie u rządzeń

wyciągowych o ra z  u d o stęp n ien ie  z ło ża  na poziom ie. P rzy  budowie k o p a ln i 

g łę b o k ie j  rzędu  1000 m w trudnych warunkach geo log icznych  efek tyw ny czas  

budowy szybu z jego  umaszynowleniem wynosi około 5 l a t ,  a czas wykonania  

niezbędnych w yrobisk udostępn ia jących  na poziom ie do uzyskan ia  p ierw szego  

wydobycia oko ło  2 l a t .  Koszt budowy szybów i  poziomu z ic h  wyposażeniem w 

niezbędne u rzą d ze n ia  i  maszyny stanowi co n a jm n ie j 80% ogólnych kosztów  

budowy k o p a ln i.

Rów noległa, p raw ie  równoczesna budowa w szystk ich  szybów o ra z  ro z w in ię c ie  

s zero k ieg o  f ro n tu  ro b ó t udostępn ia jących  na d o le  ma na c e lu  m o żliw ie  szyb k ie  

o s ią g n ię c ie  planowanego docelowego wydobycia k o p a ln i. Taka o rg a n iz a c ja  budowy 

z zamrożeniem o lb rzym ich  k a p ita łó w  p rzy  zawsze dużym ryzyku  wynikającym  z 

ew entualnych n ie p rze w id z ia n y ch  trudnych warunków n a tu ra ln y c h  e k s p lo a ta c ji  

z ło ż a  i  n ie u zy s ka n ia  planowanych efektów  ekonomicznych budzi poważne 

z a s trz e ż e n ia .

Racjonalnym  rozw iązaniem  o rg a n iz a c ji  techniczno-ekonom icznej budowy 

k o p a ln i je s t  etapowa r e a l iz a c ja  in w e s ty c ji.

W przedmiotowym opracowaniu przedstaw iono dwa w a ria n ty  e tapow ej budowy 

k o p a ln i z  m ożliw ością  p rzysz łeg o  wspomagania budowy k o p a ln i z kopalń  

s ą s ie d n ic h , a m ianow icie:

-  W arian t p ie rw szy  -  k o p a ln ia  udostępniona trzem a parami szybów, e ta p  p ie rw ­

szy -  u d o s tę p n ie n ie  i  e k s p lo a ta c ja  p o la  cen tra ln eg o  dwoma szybami wydecho­

wymi wydobywczym i  wdechowym zjazdow o-m ateriałow ym ,

e ta p  d ru g i -  u d o stęp n ien ie  p arą  szybów p o la  d rugiego  z  równoległym  przygo ­

towaniem i  ro zc in k ą  tego p o la  z szybów głównych p o la  p ierw szego, 

e ta p  t r z e c i  -  u d o stęp n ien ie  i  przygotow anie p o la  trz e c ie g o  po zakończen iu  

tyc h  ro b ó t w p o lu  drugim .
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-  W arian t d ru g i -  e ta p  p ierw szy -  kop a ln ia  udostępniona c e n tra ln ie  parą szy­

bów, wydechowym wydobywczym i  zjazdowo-m ateriałowym ,

e ta p  d ru g i -  u do stępn ien ie  pól skrzydłowych na dole  od szybów c e n tra ln yc h  i  

z g łę b ie n ie  szybów w entylacyjno-pom ocniczych na g ra n ic y  k o p a ln i.

W e ta p ie  drugim, po w łączen iu  do s ie c i  w e n ty la cy jn e j szybów p e ry fe ry jn y c h , 

szyb skipowy z o s ta je  szybem wdechowym.

Z przedstaw ionych  rozw iązań budowy i  rozwoju ko p a ln i p rzy  ograniczonych  

nakładach  inw estycyjnych  p re fe r u je  s ię  w a ria n t p ierw szy, u m o żliw ia jący  

optym alne ro zw ią za n ie  s ie c i  w e n ty la c y jn e j, tra n s p o rtu  dołowego i  ro z w in ię c ie  

f ro n tu  eksp lo atacy jn ego .

W aspekc ie  optymalnego gospodarowania nakładam i finansowymi idea  etapowej 

budowy k o p a ln i je s t  w p e łn i uzasadniona.
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PROJEKTOWANIE KOPALNI WĘGLA KAMIENNEGO W ASPEKCIE MAKSYMALNEJ EFEKTYWNOŚCI. 

WYKORZYSTANIA ZŁOŻA PRZY OGRANICZONYCH NAKŁADACH INWESTYCYJNYCH

S t r e s z c z e n i e

Cechą nowoczesnego p ro jek to w an ia  technicznego je s t  poszukiw anie rozw iązań  

optymalnych lub  zb liżo n y c h  do optymalnych, ja k  rów nież d ążen ie  do p rz y s p ie ­

sze n ia  procesu p ro je k to w a n ia  poprzez komputerowe wspomaganie. Poszukiw anie to  

je s t  rów nież rea lizo w an e  poprzez tw orzen ie  metod opartych  na matematycznym 

modelowaniu projektow anego systemu oraz procesów w nim zachodzących. B io rąc  

pod uwagę wprowadzoną do przem ysłu wydobywczego gospodarkę rynkową o raz  

w yn ika jące  s tąd  zapotrzebow anie b iu r  p ro jek tów  o raz kopalń  węgla kamiennego 

opracowano systemowo pow iązanie ze sobą następu jących  procedur, a m ianow icie:

-  komputerową metodę p ro jek to w an ia  parametrów poziomu wydobywczego w ko p a ln i 

Węgla kamiennego,

-  system programów komputerowych do u s ta la n ia  wstępnych parametrów p ro je k tu  

w e n ty la c ji ,

-  koncepcję etapowego zagospodarowania z ło ża  w warunkach ograniczonych n a k ła ­

dów Inw estycyjnych ,

-  oprogramowaną metodę opracowywania kierunków o g ran ic ze n ia  nakładów inw esty­

cy jnych  na budowę k o p a ln i do w ie lk o ś c i i  zakresu n ie  e lim in u ją c e g o  uzyska­

n ie  p ierw szego wydobycia,

-  modelowe opracowanie wytycznych do a n a liz y  techniczno-ekonom icznej celowoś­

c i  w znowienia i  k o n tyn u a c ji budowy ko p a ln i węgla kamiennego.

K ryzys gospodarczy w Polsce spowodował wprowadzenie p o l i t y k i  tzw . trudnego  

p ie n ią d z a , w zrosło  i  to  w sposób gwałtowny oprocentowanie kredytów . Pow stała  

w ięc w przem yśle s y tu a c ja  decyzy jna , w k tó r e j  zakres rzeczowy in w e s ty c ji  ja k  

rów nież ro z ło ż e n ie  w c za s ie  nakładów inw estycyjnych i  wykonywanych czynności 

stanow ić powinno przedm iot w nik liw ych  rozważań i  a n a liz .  Kompleksowa a n a liz a  

powinna obejmować zakres  rzeczowy in w e s ty c ji i  harmonogram p ra z  in w e s ty c y j­

nych. Na p rz y k ła d z ie  k o p a ln i "X" o raz “Y" przedstaw iono szczegółowe a n a liz y  

techniczno-ekonom iczne d a ls z e j budowy poziomu 950 m, ja k  rów nież wznowienia  

budowy k o p a ln i.



DESIGNING OF COLLIERS IN VIEW OF MAXIMUM OFFICIENCY OF DEPOSIT 

USE WITH LIMITED INVESTMENT COSTS

S u m m a r y

A c h a r a c te r is t ic s  o f  modern te c h n ic a l d es ign ing  is  the  search  fo r  optimum 

o r c lo s e  to  optimum s o lu tio n s , as w e ll as aim ing a t  a c c e le r a t io n  o f the  

d e s ig n in g  process through computer a id in g . The search is  a ls o  re a l iz e d  

through the  c re a t io n  o f  methods based on m athem atical m o d e llin g  o f  the  

designed system, and the processes ta k in g  p la c e . Tak ing  in to  account the  

fre e -m a rk e t  economy in trod uced  to  the m ining in d u s try  and the  re s u lt in g  

demand o f the  d es ig n in g  o f f ic e s  and c o l l ie r ie s  the  fo llo w in g  programmed p ro ­

cedures, s y s te m a t ic a lly  combined w ith  each o th e r, have been developed:

-  computer method o f d es ig n in g  the  param eteres o f an e x tr a c t in g  le v e l  in  c o l­

l i e r s ,

-  system o f  computer programs fo r  determ ing the i n i t i a l  param eters v e n t i ­

la t io n  p r o je c t ,

-  concept o f  s tage developm ent o f a d ep o s it in  the c o n d itio n s  o f l im ite d  

investm ent co s ts ,

-  programmed method o f e la b o ra t in g  trends o f l im i t in g  the  investm ent costs  

f o r  th e  mine c o n s tru c tio n  w ith o u t e lim in a t io n  o f  the f i r s t  w inn ing ,

-  model e la b o ra t io n  o f  the g u id e lin e s  fo r  tech n ica l-eco n o m ic  a d v is a b i l i t y  

a n a ly s is  r e la te d  to  r e s t a r t  and c o n tin u a tio n  o f the c o n s tru c tio n  o f  c o l­

l i e r s .

The economic c r is is  in  Poland caused the in tro d u c t io n  o f  the  p o lic y  o f  the  

s o -c a lle d  d i f f i c u l t  money, the  in te r e s t  on c re d its  has r a p id ly  increased .

A d e c is io n  s i tu a t io n  has thus been c rea te d  in  in d u s try  in  which th e  in v e s t ­

ment range as w e ll as tim e p la c in g  o f the investm ent costs  and a c t i v i t i e s  

should be th e  s u b je c t o f  deep c o n s id e ra tio n s  and analyses. A complex a n a ly s is  

should in c lu d e  the  s u b je c t a re a  and tim e s c a le  o f the  investm ent works. Using  

an example "X" c o l l i e r y  and “Y" c o l l i e r y  d e ta i le d  tec h n ic a l-ec o n o m ic  a n a ly ­

ses o f  fu r th e r  c o n s tru c tio n  o f 950 m le v e l, . .a s  w e ll as o f  r e s ta r t in g  the  mine 

constxuctinn__has been p resented .



IIPOEKTHPC-dAHHE KAiiEHHOYT 0jlb HH a  L1AÄC B ACI1EKTE MAKCHilAJlbHOil 

EüEKTHBHOCTM HCIIGJIboOBAHHH bAJlHHA IIPH CTPAHMHEHHua 

KAIMT AJIOBjIOABHHHA

P e 3 w m e

C b o ä c tb o m  cospeM eKHoro TexHHwecKoro ixpoeKTupoBaHHH HBJiaeTCH 
noHCK onTHMaJiBHux hjih npHßjiHjKeHHtäx k onTHMaJibHUM pemeHHii, a  xaK*e 
CTpeMJieHHe k  ycKopeHH» npouecca npceKTHpoaaHHfl nyieM KouribioTepH- 
s a a n i i .  I iohck  3T oi peajiH3yeTCH Taioce pa3pa6oTK o« MeTo^oB, ocHOBaH- 
h h x  Ha MaTeMaTHHecKOM Mo^ejiHpoaaHHH npoeKTHpyeMoj-i CHCTeMH h n p o -  
HCXOAÄEiHX B Heii IIpOUeCCOB. llpHHHMa.H BO BHHMaHHe BBe^eKHyiO B AOÖH- 
BajomeÄ npoMHinaeHHOcTH pHHOHHyio aicoHOMnKy, a  Taxxe ByTeKaKjinyio o tc jo -  
Äa noTpeÖHOcTb npoeKTHux üwpo KaweHHoyroJibHux m a x i ,  pa3pa6oxaHO 
cucieM H o CBH3aHHbie c co6otf cjieAyw^ee nporpawwHoe oßecnew eH iie :

-  KOMniOTepHMii Metoh npoeKTapouannH napaM eipoB paßowero ropn3OHTa 
b KaMeHHoyrojibHOü a a x ie ,

-  CHCTeMu KOMnbioTepHbix nporpaMM ajih onpeiejieHHH BciyuHTejibHux na- 
paMeipoB npoenxa BeHTHJiaaHH,

-  KOHnertumo nosTanHok pa3paöoucn sa iiexa  b ycjioBHax orpaHHweHHHX 
Kana x aji ob ji oxe hh ii ,

-  npoexiH oe oßecnewoHHe weTona pa3paöciKH HanpaBaeHHH orpaHHweHHH 
KanHXaJioBJioaceHH/, Ha cxpoHTejibCTBo aiaxxu ,n,o BeaHwiiHU h  oöbeMa He 
HCKJIKJHaKJÜiHX IIOJiyweHHil IIKpBOii AOÖHHH,

-  MouejibHaa pa3paßcxKa ynasaHHii ajih xexHHKO-3KOHCMHHecKoro anajiH3a 
nejiecooöpa3HOCTH B03 0ßH0BJieHHH n npononaceHSiH CTpoiiieJibCTBa Ka­
ue HHoyrojibHoa a a x ra .

ÜKOHOMHHeCKHii XpH3HC B HOJIbJie HOBJieK 3a  COÖOil EBe^eHHe nOJIKTHKH, 
xaK Ha3HBaeMLix, "Tpy#Hhix ^ e H e r " f h t o  npHBeJio k pe3K0My pocTy Ha.nu- 

CJieHHHH IXpOaeHX OB 3 a  KpeÄHTH.
TaKHM oßpaaoM, b npoMbmiJieHHOCTii B03HHK.ia cuTyauiia, 3 KoxopoA 

oßbeu HHBecTHHHii KaK h pacnpe^eneHHe b o  Bpewen;; K anntea03jioaehhh 
h BbinojiHHeMüx paöox äojixho öHTb npe^MeToM BHHMaxejibiioro aHajnisa h 
pasMBHUieHHH. KoMiuieocHuu anaJiH3 ^ojiscen oxBasuaaTb HUBaoTHuaA h  rp a -  
¡Jjhk HHBecTHUHOHiiax paöox. Ha npuuepe maxTu npeflCTasjieH texHHKo—
-sKOHOMHHecKHii aHajiH3 aaa w ie iiae r o cTpoHTe.ibeTBa ropn3oKxa maxTu 950 
h B03p6H0B^eHHH ctpoHTeJiboTBa maxTi».




