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1. WPROWADZENIE

W dziedzinie projektowania kopalni dazy sie do opracowania i praktycznego
stosowania metod, ktére pozwolityby na projektowanie nowych kopald Ilub ich
elementéw o parametrach zblizonych do optymalnych.

W gérnictwie weglowym dokonuje sie nieustanna zmiana w organizacji i eko-
nomice produkcji, zmiana pogladéw na model i wielko$¢ kopalni, a takze naste-
puje rozwdj techniki goérniczej.

W zwigzku z tym czesto powraca sie na nowo do zagadnien projektowania

wielkosci i modelu kopalni, a takze poziomu wydobywczego, co ma szczegdlnie
wazne znaczenie w przypadku ograniczenia naktadéw inwestycyjnych na budowe i
modernizacje kopalni przy zachowaniu warunku maksymalnej efektywnos$ci wyko-
rzystania ztoza.
Na wyrazne podkres$lenie zastuguje to, ze decyzje podjete w sprawie wielkosci,
modelu i struktury kopalni maja diugotrwate konsekwencje. Raz zaprojektowany
i zrealizowany model kopalni nie ulega w zasadzie zmianom w trakcie poézniej-
szej eksploatacji ztoza z wyjatkiem dziatalnosci modernizacyjnej. Wysokie na-
ktady inwestycyjne ponoszone na rzecz poézniejszej eksploatacji ztoza, jak
rowniez diugie okresy wydatkowania i zwrotu tych naktadéw wymagaja, aby
wielko$¢ i model kopalni lub poziomu byty racjonalnie dostosowane do warunkéw
geologiczno-gdérniczych.

Cecha nowoczesnego projektowania technicznego jest poszukiwanie rozwigzan
zblizonych do optymalnych, jak réwniez dazenie do przyspieszenia procesu
projektowania poprzez komputerowe wspomaganie.

Poszukiwanie to jest réwniez realizowane poprzez tworzenie metod opartych na
matematycznym modelowaniu projektowanego systemu oraz proceséw w nim zacho-
dzacych.

System, jakim jest kopalnia wegla kamiennego, nalezy do tej grupy zaktadéw, w
ktérych proces inwestycyjny wykazuje cechy ciagtosci. Prowadzona eksploatacja
powoduje wyczerpywanie sie udostepnianych pokiadéw. Roboty udostepniajace i
przygotowawcze musza by¢é prowadzone tak, aby istniata zawsze pewna ilos¢
zasobow udostepnionych i przygotowanych do eksploatacji. W stosowanym

dotychczas systemie zarzadzania nakazowo-rozdzielczym ilo$¢ dyspozycyjnych



17P OEKXHPO3AHKE KAMEHHOY TOJIbHUX ELAXT B ACnEKTE MAKCHMAJIbHOIi
BiiSKTHBHOCTH HCnOJIbBOBAHKH SAJIEKA HPH OrPAHHHEHHOLX
KAIMT AJIOBIIQACEHHHX

P e 3 b me

Cboactbom collpeMeHHoro TexHHHecxoro npoexTHpoBaHHH HBjiaeTCH
NOHCK  OnTHMajlbHhIX HIIH OpHOJIHXeHHhiX K OIITHMajl bHVM pemeHHjt, a TaKIKe
cipeMJieHHe k ycKopemno npoaecca npoexTHpoBaHHH nyTeM xoMm>»TepH-
3ciuhh. UOHCK 3TOT pealiHsyeTca TaKxe paspaRoTxoA MeiOAOB, ooHOBaH-
hux Ha uaTeuaTHHecxoM MouejiHpoBaHHH npoexiHpyeMoit cHdeMu h npo-
hcxoahuhx b Heit nponeccoB. npHHHMaa bo BHHMaHHe BBeAeHHy» b &o06h-
Ba»meA npoMinuieHHOCTH pHHOHHyw oxoHOMaxy, a Taxxe ByTexa»inyio otcio-
na noTpeOHOCTb npoexTHux Riopo xaMeHHoytojibhux maxi, pa3pa6otaHO
CHCieMHO cBasaHHbie ¢ coBoU cjieflyxsmee nporpaMMHoe oRecneaeHHe:

- komiootepHHit MeTOfl npoeKTHpoBaHHa napaMexpoB pafonero ropH3 OHia
b KaMeHHoyrojibHOt maxie,

- CHCTewu KOMnb»iepHHX nporpaMM ajih onpeflexeHHH BciynHiejibHux na-
paueTpoB npoexia b6hthjihi;hh,

KOHijenuHK) nooTanHoM padpaBoixH 3ajiexa b ycjioBHax orpaHHxeHHux

xaim iajiobjioxeHHit,

- npoexiHoe ofRecnensHHe MeTo.ua pa3paBoixH HanpaBJieHHH orpaHHHeHHH
KanHiajioBJioaceHHil Ha oipoHTejibCTBo maxibi ao BejiHHHHH h oOteMa He
HCXIHOHRIOMHX  110JiyHeHHH nXpBOit AORtMH,

MouejibHaa padpaBoTxa yxadaHHit ajix TexHHXo-axoHOM HHecxoro aHajiH 3a

nemecooBpadHocTH bo30oBhobjiBhhh h nporomxeHHH cTpoHiexbciBa xa-

MeHHoyrojibHoit m axiu.

3xoHOMHHecxHA xpH3HO » nojibme noBxex 3a coRoft BBefletHHe nojintnxn,
iax Ha3HBaeMiix, "ipy”~Htix .neHer"™, hto npHBexo x pe3xoMy pociy Haaa-
ClieHHHH npOlieHTOB 3a Xpe™HTbl.

TaxHM 06pa30M, » npoMumjieHHOCTH BO03HHXJia CHTyauHH, » XxoiopoM
oRBbex HHBecTHUHit xax n» pacnpe”emeHHe »o BpeMena xanHTeXobxoxennn
H BbinOJIHHeMbIX paOOT fIQIIIKHO OHTb UpeflMeT OM BHHMaTeJIBIIOrO aHaXHSa H
pa3MBmjieHHH. KoMruieocHHii aHajiH3 noxaceH oxBaTHBaTb HHBacTHHHU h rpa-
$hx HHBecTHHHOHHbix paBoi. Ha npHMepe maxiu "Y' npef£CTa3JieH TexHKKO-
-axoHOMHHecxHM aHajiHS .najibHeitmero cTpoHTejibCTBa ropH3 0Hia maxiH 950
H B03pOHOBJieHHH CTpOHTeJIbCTBa maxTH.



2. CEL | METODA PRACY

Wydatki inwestycyjne stanowig alternatywne w stosunku do spozycia wyko-
rzystanie dochodu narodowego.
Uzasadnieniem dziatalnosci inwestycyjnej jest konieczno$¢ zachowania ciggtos-
ci wydobycia i to w takiej ilo$ci, aby wartos¢ produkcji pomniejszona o
koszty produkcji byta wieksza lub co najmniej réwna wydatkom inwestycyjnym.
Dla spetnienia tego warunku konieczne jest wielowariantowe projektowanie
rozwigzan inwestycyjnych i wielokryterialna ocena wariantéw przeznaczonych do
realizacji. Ze swej strony uwazamy, ze pozornym zrédiem oszczednos$ci jest
ograniczenie liczby wariantéw (najczes$ciej do jednego) i awersje biur
projektowych do konkurencji w projektowaniu rozwiazan.
Jest to jednak problem wykraczajacy poza ramy przedmiotowego opracowania.
Celem przedmiotowej pracy bedzie przedstawienie sposobu (metody) ustalania
podstawowych parametrow projektowanej nowej lub modernizowanej kopalni wegla
kamiennego, budowanej w warunkach ograniczonych naktadéw inwestycyjnych.
W tym aspekcie przedstawiony zostanie zbiér i harmonogram realizacji zadanh
inwestycyjnych, przy ktérym bedzie mozliwe uzyskanie pierwszego wydobycia a
sumaryczne wydatki inwestycyjne bedg mozliwie najmniejsze.
Podstawowymi metodami stosowanymi do realizacji celu pracy beda analiza
inzynierska i modelowanie matematyczne.
Modelowanie matematyczne i oprogramowanie na emc a szczegOlnie metody
sieciowe i programowanie dynamiczne dadza odpowiedZz na pytanie o terminy

rozpoczynania i konczenia niezbednych zadan inwestycyjnych.



3. METODA PROJEKTOWANIA PARAMETROW POZIOMU WYDOBYWCZEGO W KOPALNI WEGLA
KAMITENNEGO

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA POZIOMU WYDOBYWCZEGO KOPALNI

Przez ©pojecie "model kopalni” rozumie sie przestrzenne potlaczenie
podstawowych jej elementéw, do ktédrych zalicza sie:
- przodki wyrobisk udostepniajacych, przygotowawczych oraz eksploatacyjnych,
- podszybia,
- obiekty pomocnicze na dole kopalni,
- obiekty pomocnicze na powierzchni kopalni,
- zaktad przerdbczy.
Przedmiotem niniejszej pracy jest podziat ztoza na poziomy wydobywcze oraz
stworzenie metody pozwalajacej na okres$lenie optymalnej wysokos$ci poziomu.
Podziat ztoza na poziomy dotyczy wydzielenia w obszarze gérniczym, w
przedziale gtebokoéci zalegania ztoza, pozioméw wydobywczych Ilub zakreséw
pionowej eksploatacji ztoza. W celu okres$lenia podziatu ztoza na poziomy
nalezy okres$li¢ nastepujace parametry:
- wysokos$ci pionowe poziomoéw,
- glebokosci zatozenia pozioméw wydobywczych i wentylacyjnych,
- liczbe réwnocze$nie czynnych pozioméw wydobywczych (model jednopoziomowy
lub dwupoziomowy),
- porzadek eksploatacji poziomoéw,
- w przypadku modelu bezpoziomowego - zakresy pionowej eksploatacji ztoza.
Tak wiec pojecie poziomu moze by¢ okreslone jako cze$¢ kopalni ograniczona
obszarem goérniczym, od dotu plaszczyzng poziomu wydobywczego, a od gory
wychodniami uzytecznej czes$ci ztoza Ilub plaszczyzng poziomu wentylacyjnego
lub drugiego poziomu wydobywczego. Do wyznaczenia optymalnej wysokosci
pionowej poziomu stosuje sie kryteria techniczne i ekonomiczne, ktére w
okresie trwania poziomu majg zapewni¢ optymalne warunki dla prowadzenia

eksploatacji danego ztoza.
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3.2. DOTYCHCZASOWE METODY OKRESLANIA OPTYMALNEJ WYSOKOSCI POZIOMU

Do najbardziej znanych metod wyznaczania optymalnej wysokos$ci poziomu naleza
[30]:

a) okresSlenie optymalnej wysokosci poziomu na podstawie gtebinowego wykre-
su zasobow,

b) metoda wskaznikowa,

c) metoda Szewiakowa,

d) metoda Cloos’a,

e) metoda Wolskiego,

f) metoda OSPW.

ad a) Wyznaczenie wysoko$ci posiomu na podstawie gtebinowego wykresu

zasobow

Wysoko$¢ pionowag poziomu wydobywczego okreslamy korzystajac z zaleznos$ci:

Z=03 T+ W, (3. 1)

gdzie:
Z - zasoby przemystowe,
T - wymagany okres istnienia poziomu,

W - zdolnos$¢ produkcyjna poziomu

oraz majac dany wykres rozktadu zasobéw jako funkcje gtebokosci. Otrzymanag z
powyzszego wzoru ilo$¢ zasobéw odcina sie na osi zasobéw, natomiast na osi
gtebokosci odczytuje sie pionowa wysoko$¢ poziomu.

W przypadku nieznajomos$ci optymalnego okresu eksploatacji poziomu pojawiaja
sie trudnos$ci w stosowaniu tej metody. Przyjecie zalozenia, ze najbardziej
racjonalnymm okresem uzytkowania poziomu jest okres z przedziatu 20 : 30 lat,
sugeruje, ze mozna dokona¢ wyboru wysokos$ci pozioméw rézniacych sie o okoto
50%. Tak wiec metoda okres$lania wysokosci poziomu na podstawie gtebinowego
wykresu zasobéw moze byé stosowana tylko do celéw szacunkowego okres$lania

wysokos$ci poziomu w zatozeniach projektowych Ilub pianach perspektywicz-

nych.

ad b) Wyznaczenie wysoko$ci poziomu metodg wskaznikowg
W zaleznos$ci od tego czy obszar kopalni jest okreslony, czy tez nie,

wysoko$¢ poziomu okresla sie w dwojaki sposoéb:



TIPOEKTHPOBAHHE KAMEHHOyYrOJIbHHX iUAST B ACHEKTE MAKCHKIAJILHOI-I
EWEKTH3HOCTH HCII10JIb303AHIW SAJIEaA 1IPH CTPaHH'-EHHXIK
KAIMT AJIOBJIOKEHHHa

P e 3 tah e

ChoMctbom cobpeM6HHoOro TexHHuecKoro npoeKTHpoBaHHH asjiaeTCH
noHCK onTHMajibHhtx hjih npHOJiHxeHHHx K onTHMajibHUM pemeHHTft, a TaKxe
cTpeMlJienne k ycKopehhio npouecca npoeKTHpoBaHHH nyieM KowniioTepH -
3ayHH llohck 3TO0T pealJinayeTCH TaKxe pa3pafioTKoft MeiOAOB, ocHoaaH -
HHx Ha MaieMaTHHecKOM MonejiHpoBaHHH npoeKTHpyeMoit cHcxeMH h npo-
hcxoahtihx b Heft npoyeccoB. dUpHHHMaH bo BHHMaHHe BBe“eHHy» b AOoORH-
Barmeft npoMunuieHHOCTH pbiHOHHY» aKOHOMHKY, a TaKxe ByieKaioay» Otcio-
Aa noTpeOHOCcTb npoeKTHUXx 6wpo KaMeHHoyrojibHux maxi, pa3paboiaH O
CHCTeMHO CBH3aHHhie C cofioft CAeAy»mee nporpawMHoe oBRecneneHHe:

- koMmoTepHHIiI: MeTou npoeKTHpoBaHHH napaMeipoB paBonero ropHSOHia
b KaweHHoyrojibHOft maxie,

- CHCTelvhi KOMnb»iepHux nporpaMM ahh onpe”ejieHHH BciynHiejibHux na-
paueTpoB npoeKia bbhthjihahh,

- KOHnenuHio nosianHoft pa3paBoiKH 3ajiexa b ycmoBHHX orpaHHHeHHux
KanHiajiObhoxehhfl,

- npoeKTHoe oRecnensHHe MeioAa pa3paBoiKH HanpaBlieHHH orpaHHHeHHH
KanHTamoBJioxeHHft Ha C-ipoHiejibcTBo maxiu p,0 BeAHHHHH h oRbewa He
HCKJnoHaiomHx nojiyneHHH nxpBoft AofHHH,

- MonelJibHan pa3pafRoixa yKa3aHH& ajih TexHHKO-OKOHOMHHecKoro aHajiH3a
neJieC 00Rpa3HOCTH B03 oRHOBJieHHH H npOAOJIXeHHH CTpOHTellbCTBa Ka-
MeHHoyrojibHOft maxiu.
3KOHOMHHeCKHft KpH3HC B 1l10Jlbine UOBJiek 3a CoBOH BaeAeHHe nOJIHTHKH,

TaK Ha3biBaeMLix, "TpyAHbix AeHer", hto npHBemo k pe3KOMy pocTy Hann—

cmeHHHH nponeHTOB 3a KpeAHTH.

TaKHM 0Bpa3 OM, B npOMHIIIJieHHOCTH BO03 HHKJia CHTyaHHH, B KOTOpoft

oRbeM HHBecTHUHTft KaK h pacnpeAemeHHe bo BpeMeiiH KannTejioBjioxeHHft

h BhinoJiHHeMhLx paRBRoi AOJixHo BHTb npeAweTOM BHHMaiejibHoro aHajiH3a h
pa3M BmjieHHH+ KoMiuieocHHIii aaajiH3 AOJixeH oxBaibiBaib HH3acTHi;HH h rpa-
4>hk HHBecTHHHOHHfcLXx p aBoi. Ha npHMepe raaxTti "y npe£CTa3lieH TexHHKO-

-3KOHOMHHecKHft aHajiH3 AalJibHeftmero ciponiejibciB a ropH3 0OHia maxiu 950

H BO3pRHOBJieHHH CTpOHTelJIbCTBa maXTH.
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Do kosztéw tych autor zalicza:

a) wykonanie podszybi! wraz z komorami, przekopéw, przecznic i chodnikéw
podstawowych,

b) utrzymanie pochylni polowych,

c) transport zatogi, \Y

d) transport wegla, materiatbw i podsadzki,

e) ciggnienie szybami,

f) odwadnianie,

g) wentylacje.
Obliczone w ten spos6b koszty jednostkowe przypadajace na 1 tone zasobow
stuzag nastepnie do wykres$lenia krzywej zaleznos$ci kosztow od wysokosci

poziomu

H_ = ftr k

b ) . (3.4)

J

Poniewaz przy zmiennej wysokos$ci poziomu H cze$¢ kosztéw maleje a czesé

roé$nie, istnieje wiec pewne optimum, w ktérym suma wszystkich kosztéow bedzie

najmniejsza.

Temu minimum odpowiada wtas$nie optymalna wysoko$¢ poziomu ze wzgledu na kosz-

ty witasne. Metoda ta przy prawidtowym okresleniu wszystkich sktadnikéw kosz-

tow pozwala doktadnie okres$li¢ optymalng wysoko$¢ poziomu dla konkretnych

warunkéw gérniczo-geologicznych projektowanej kopalni. Jednakze posiada ona

rowniez kilka wad, do ktérych mozemy zaliczyc¢:

- duza pracochtonno$¢ metody,

- mala przydatnos¢ do analizy techniczno-ekonomicznej wplywu poszczegdlinych
parametrow goérniczo-geologicznych na optymalng wysoko$¢ poziomu,

- nieuwzglednienie oprocentowania naktadéw inwestycyjnych,

- nieuwzglednienie wplywu zamrozenia naktadéw inwestycyjnych w okresie budowy
kopalni,

- nieuwzglednienie kosztéw ruchowych zwigzanych z rozwojem i likwidacja po-

ziomu.

ad d) Wyznaczenie optymalnej wysoko$ci poziomu metodg Cloos’a

Metoda ta nalezy do typowych metod analitycznych. Polega na okre$leniu
optymalnej wysokos$ci poziomu oraz optymalnego odstepu przekopéw polowych na
podstawie kryterium najnizszych kosztéw wtasnych obcigzajacych 1 tone wydo-
bycia. W metodzie tej zaktada sie, ze wszystkie elementy projektowe kopalni
sa znane z wyjatkiem wysokosci poziomu (H) oraz odstepéw miedzy przekopami

polowymi (X).
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Nastepnie dla wustalonego obszaru kopalni (P) oraz zatlozonego natezenia
eksploatacji (<) uktada sie funkcje kosztow obcigzajacych 1 tone wydobycia,
przy czym koszty te zalezne sa od szukanych elementéw projektowych, tj.
odstepu miedzy przekopami polowyml (X) i wysokosci poziomu (H). Funkcja ta

bedzie miata postac:
y = f(H, X) . (3.5)

Szukane optimum powyzej funkcji otrzymuje sie z réwnan:

i =0 S =0 - (3-6)

Aby funkcja y w punkcie okreslonym powyzszymi réwnaniami posiadata minimum,

musza by¢ speinione nastepujace warunki dodatkowe:

32 2 2
_>2’ EZE >0 (3.7)
3H
32 32
—\ >0, —\ >0 . (3.8)
8H 3x

Funkcja kosztéow f(H,x) jest sumg poszczegé6lnych stanowisk kosztéw wilasnych
zaleznych od szukanych zmiennych. Wielko$ci tych kosztéw okreslone sa wzorami
wyprowadzonymi przez Autora.

Po zsumowaniu tych kosztéw uzyskuje sie réwnanie ogdlnej postaci:

(39),

Po przeksztatceniach otrzymuje sie réwnanie széstego stopnia z jedna niewia-
doma. Roéwnanie to rozwigzuje sie metoda przyblizong, a jego wynikiem sa dwie
krzywe - Hj, H2> ktére naniesione na wykres w uktadzie H, x przecinajg sie w
dwéch punktach, z ktérych jeden spetnia warunki dodatkowe i jest rozwigzaniem
zadania, a zatem odpowiada optymalnym wielkosciom H, x.

Metoda Cloo’sa jest znacznie wygodniejsza w stosowaniu od metody Szewiakowa
dzieki mniejszej pracochtonnosci. Ponadto zezwala ona na prowadzenie

szerokiej analizy wptywu poszczegdlnych parametréw goérniczo-geologicznych na
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zmienne H, x oraz zezwala na okres$lenie minimum kosztu wlasnego wydobycia

robwnoczeé$nie dwoéch zmiennych, tj. optymalnej wysokos$ci poziomu i odstepu

miedzy przekopami polowymi.

Jednakze, podobnie jak inne metody, réwniez ta metoda posiada pewne wady, do

ktérych mozna zaliczy¢:

- brak oprocentowania naktadéw inwestycyjnych,

- nieuwzglednienie zamrozenia nakladéw inwestycyjnych,

- nieuwzglednienie kosztu ruchowego rozwoju i likwidacji poziomu,

- nieuwzglednienie rzeczywiscie istniejgcej zmiany zaleznosci $ = t>(x), co
powoduje, ze przy metodzie Cloos’a otrzymuje sie w pewnych warunkach opty-
malne odstepy przekopéw polowych przekraczajgce nawet 3 km, co w rzeczywis-
tosci powodowatoby znaczne straty ekonomiczne na skutek spadku natezenia
eksploataciji,

- zalozenie teoretycznego prostokatnego ksztattu obszaru goérniczego oraz ide-
alnego schematu udostepnienia za pomoca wytycznej i przekopéw polowych,
ktére w praktyce wystepujg bardzo rzadko,

- opracowanie metody dla $cisle okreslonych warunkéw udostepnienia i eksploa-
tacji ztoza dla modelu szybikowego, podiuznego systemu eksploatacji, $red-
nich grubo$ci poktadéw.

Przyjecie takich ograniczen znacznie zmniejszyto zakres stosowania powyzszych

metod. Metoda ta znalazta jedynie zastosowanie do rozwigzan technicznych

stosowanych w Zagtebiu Ruhry w RFN.

ad e) Wyznaczanie optymalnej wysoko$ci poziomu metodg Wolskiego

Metoda Wolskiego wyznaczania optymalnej wysokos$ci poziomu jest udoskonalo-
ng wersja metody analitycznej.

Do najwazniejszych udoskonalen wprowadzonych przez Autora tej metody
nalezy zaliczyé¢:

a) wprowadzenie do obliczen aktualnie obowigzujagcego rachunku ekonomicznej
efektywnos$ci inwestycji oraz poréwnanie z metodg oprocentowania stosowang w
krajach kapitalistycznych,

b) znaczne rozszerzenie zakresu analizy poprzez wprowadzenie zmiennej (x)
odstepu przekopéw polowych oraz uwzglednienie réznych warunkéw gérniczo-geo-
logicznych, réznych sposobéw eksploatacji i réznych rozwigzan modelu kopalni,

c) wyprowadzenie ostatecznych wzoréw w takiej postaci, aby podstawiajac
wartosci iiczbowe odnosnie do odpowiednich parametrow goérniczo-geologicznych
i modelu kopalni mozna byto uzyska¢é w stosunkowo prosty sposéb optymalnag
wysoko$¢ poziomu bez uprzedniego powtarzania catej analizy, co jest konieczne

np. przy zastosowaniu metody Cloos’a.
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Metoda Wolskiego polega na wyznaczaniu optymalnej wysokos$ci poziomu na

podstawie kryterium minimalnego wskaznika ekonomicznej efektywnos$ci inwesty-

ciji.

E=f(/P,KN) —m > min , (3.10)

P - produkcja,

K - koszty,

N - naklady inwestycyjne.

W analizieautor uwzglednit te elementykosztow i naktadéw,ktére zaleza
od zmiennych H,x orazelementy state ktore sg niezbedne doporéwnania
ré6znych wariantoéw modelu kopalni i systeméw eksploatacji.

Po stronie naktadéw inwestycyjnych autor uwzglednit nastepujace elementy:

- naktady na szyby (w obrebie projektowanego poziomu),

- naktady na przekopy,

- naktady na szybiki,

- naktady na roboty przygotowawcze,

- zamrozenie naktadéw w okresie budowy poziomu.

Po stronie kosztow eksploatacyjnych:

- koszt energii zuzytej na transport pionowy i utrzymanie sybéw w obrebie po-
ziomu,

- koszt energii zuzytej na pompowanie wody dotowej w obrebie rozpatrywanego
poziomu,

- koszt energii na prowadzenie powietrza szybami gtébwnymi w obrebie rozpatry-
wanego poziomu,

- koszt rozruchu i likwidacji poziomu,

- koszty zwigzane z modelem szybikowym poziomu (amortyzacja, obstuga, prze-
wietrzanie, strata czasu na przejazd szybikiem),

- koszty eksploatacyjne w poktadzie, kosty przodkowe wykonania i utrzymania
powierzchni, chodnikéw i pochylni oraz koszty odstawy urobku, dostawy mate-
riatbw, transportu zatogi, przewietrzania,

- koszty robocizny dotowej.

Wszystkie powyzsze sktadniki nakiadéw i kosztéw eksploatacyjnych przedstawio-

no w postaci funkcji zmiennych H oraz X

Nastepnie sumujac poszczegdlne sktadniki otrzymano ogdllne wyrazenie przedsta-

wiajace sumaryczne koszty, naktady oraz produkcje z danego poziomu, ktére

stuza do okres$lania wskaznika ekonomicznej efektywnos$ci inwestycji oraz

ustalania optymalnej wysokosci poziomu.
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Pomimo tego, ze metoda Wolskiego nalezy do jednych z najdoskonalszych metod

optymalizacji wielkosci poziomu, jednakze obecnie traci ona juz na znaczeniu,

a wynika to gtéwnie z:

- nieaktualnos$ci wskaznikéw techniczno-ekonomicznych, jakie zostaty przyjete,

- niedostosowania metody do istniejagcego i wdrazanego obecnie wyposazenia
technicznego kopalni,

- nieaktualnego w obecnej chwili rachunku ekonomicznego przyjetego w kryte-

rium optymalizacji.

ad f) Wyznaczanie optymalnej wysokos$ci poziomu metodg OSPW
Metoda OSPW [15] nalezy do metod wariantowych. Optymalng wysokos$¢ pionowa
poziomu wyznacza sie w niej na podstawie kryterium maksymalnego wskaznika
ekonomicznej efektywnos$ei inwestycji.
W modelu techniczno-ekonomicznym struktury poziomu wydobywczego autor
metody rozpatruje nastepujace elementy nakiadéw inwestycyjnych:
- wykonanie i wyposazenie szybow,
- wykonanie i wyposazenie podszybii,
- wykonanie wyrobisk udostepniajacych,
- wykonanie i wyposazenie szybikéw,
- wykonanie i wyposazenie wyrobisk gtéwnego odwadniania,
- wyposazenie poziomu
oraz nastepujace elementy kosztéw ruchowych:
- koszt gtdwnego transportu tasmowego urobku,
- koszt transportu kotowego urobku,
- koszt transportu zatogi,
- koszt transportu materiatow,
- koszt transportu kamienia do podsadzki pneumatycznej,
- koszt transportu podsadzki hydraulicznej,
- koszt przeptywu powietrza,
- koszt utrzymania wyrobisk udostepniajgcych,
- koszt amortyzacji wyrobisk udostepniajacych,
- koszty pracy szybow,
- koszt pompowania wody dotowej.
Nastepnie dokonujac analizy zaleznos$ci wskaznika ekonomicznej efektywnosci
inwestycji od wszystkich elementéw naktadéw inwestycyjnych, kosztéw ruchowych
oraz wielkosci produkcji, ktéore bezposrednio zaleza od wysokos$ci pionowej

poziomu, autor wyznacza optymalng wielko$¢ poziomu.
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Ze wzgledu na szeroki zakres analizowanych sktadnikéw wptywajacych na
optymalng wysoko$¢ poziomu metoda OSPW nalezy do jednych z dokladniejszych

metod wyznaczania optymalnej wysoko$ci poziomu.

3.3. UZASADNIENIE CELOWOSCI OPRACOWANIA METODY OPTYMALIZACJI WIELKOSCI
POZIOMU WYDOBYWCZEGO

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie metody optymalizacji wielkos$ci
poziomu wydobywczego gitebinowej kopalni wegla kamiennego, co w dalszym ciggu
postuzy do okresSlenia najkorzystniejszego modelu i struktury kopalni wegla
kamiennego.

Przedstawiona metoda wyznaczania optymalnej wysoko$ci poziomu jest metoda

analityczno-wariantowa, ktéra opiera sie na kryterium maksymainego wskaznika

ekonomicznej efektywnos$ci inwestycji. Oparcie analizy optymalizacyjnej na
obliczeniach wykonanych na emc pozwala na sprawne i szybkie otrzymanie
wynikéw,,, jak réwniez umozliwia analize dowolnej ilo$ci wariantéw struktury

poziomu wydobywczego.

Przedstawione w poprzednich podrozdziatach metody optymalizacji, pomimo tego,
ze w obecnej dobie stracity nieco na aktualnosci, przyniosty jednakze
zasadnicze i niepodwazalne osiggniecia w dziedzinie projektowania, a
wyptywajace z nich wnioski praktyczne w znacznym stopniu wplynety na

ustalenie wytycznych i zalozen dla opracowania niniejszej metody.

3.4. WYBOR METODY OPTYMALIZACJI

Analiza optymalizacji wysokos$ci poziomu przeprowadzona zostata w nastepu-
jacych etapach:

1. Gromadzenie wszelkich danych niezbednych do przeprowadzenia analizy
optymalizacyjnej.

2. Przyjecie ograniczen do rozwigzania projektowego.

3. Budowa modelu matematycznego optymalizacji.

4. Wyboér odpowiedniego kryterium optymalizacji.

5. Rozwiagzanie modelu matematycznego, tzn. wykonanie obliczen na emc oraz
wyznaczenie optymalnego rozwigzania.

6. Konfrontacja uzyskanego rozwigzania z rzeczywistos$cia.

7. Opracowanie systemu kontroli zapewniajgcego stata aktualizacje badanego

modelu.
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8. Sformutowanie wnioskéw  wynikajgcych z przeprowadzonej analizy

optymalizacyjnej.

3.4.1. Kryterium optymalizacji

Bardzo wazng role w kazdej analizie optymalizacyjnej odgrywa kryterium
optymalizacji, poniewaz wptywa ono bezpos$rednio na jako$¢ uzyskanego efektu.
Dlatego powinno by¢ one obiektywne z ekonomicznego punktu widzenia. Jednakze
nie nalezy réwniez z drugiej strony zapomina¢ o innych kryteriach, ktére moga
przesadzi¢ o wyborze danego rozwiazania, np. kryterium techniczne czy
humanistyczne.

W grupie zagadnien optymalizacyjnych dotyczacych projektowania przedsie-
wzie¢ inwestycyjnych jako kryterium optymalizacyjne stosuje sie rachunek
ekonomicznej efektywnos$ci inwestycji. Poniewaz obowigzujacy, stosowany w
Polsce prawidlowo ujmuje wydatki zwigzane z realizacja danego przedsiewzie-
cia inwestycyjnego oraz wptywy i wydatki zwigzane z jego eksploatacja w
przyjetym okresie oceny, dlatego tez stosowanie tego kryterium w opracowanej
metodzie optymalizacji wysokosci pionowej poziomu wydobywczego jest w petni
uzasadnione.

Kryterium optymalizacji jest uzaleznione od parametréw optymalizacyjnych
oraz od parametrow wejsciowych. Zaleznos¢ taka nosi nazwe funkcji celu lub
funkcji kryterium.

W rozwigzaniu funkcja celu przyjmuje warto$¢ ekstremalng.

3.4.2. Cel i istota modelowania matematycznego

Przez pojecie "modelu matematycznego” nalezy rozumie¢ wszelkie zaleznos$ci
opisujgce w sposOb wyidealizowany zjawiska fizyczne Ilub ekonomiczne, tzn.
odzwierciedlajgce dang rzeczywistos$¢.
Budujac model matematyczny interesujacego nas zagadnienia nalezy pamieta¢,
aby uwzgledniat on wszystkie istotne elementy majace wptyw na wyniki jego
analizy z jednoczesnym pominieciem innych, mniej istotnych elementéw.

Celem modelowania matematycznego danego zjawiska czy problemu jest:

1) obserwacja zachowania sie obiektu w réznych warunkach,

2) przewidywanie wynikdw produkcyjnych i ekonomicznych, jakie uzyska sie w
wyniku realizacji projektowanego obiektu,

3) optymalizacja rozwigzania projektowego.

Rachunek ekonomicznej efektywnosci inwestycji jest bardzo waznym
narzedziem analizy i planowania kazdej dziatalnosci inwestycyjnej, poniewaz

stanowi on podstawe podejmowania decyzji oraz wykazuje czy z punktu widzenia
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przyjetego kryterium oceny realizacja danego rozwigazania jest ekonomicznie
uzasadniona.

Gtéwnym zadaniem rachunku ekonomicznej efektywnos$ci inwestycji jest
okres$lenie:

a) ktéry z rozpatrywanych wariantéw projektowych jest najkorzystniejszy z
punktu widzenia przyjetego kryterium optymalizacji (tzw. wzgledna ocena
efektywno$ci) oraz

b) czy projektowane i oceniane przedsiewziecie inwestycyjne speinia
minimalny wymég efektywnos$ci, tzn. czy jest ono rentowne (tzw. bezwzgledna
ocena efektywnosci).

Zastosowany w przeprowadzonej analizie optymalizacyjnej rachunek
ekonomicznej efektywnosci inwestycji polega na poréwnaniu nakitadow
kapitatowych wydatkowanych na budowe poziomu wydobywczego z przewidywanymi
efektami produkcyjnymi, uwzgledniajac jednocze$nie koszty ruchowe zwigzane z
eksploatacjg i utrzymaniem poziomu (algorytm metody - rys. 3.1).

Jako kryterium oceny ekonomicznej efektywnos$ci przedsiewziecia inwesty-
cyjnego "budowa poziomu wydobywczego" przyjeto formute rozwinieta wskaznika

oceny efektywnos$ci inwestycji w postaci ilorazowej:

(P. - K.) « (1 +r)_t
. (3.11)

A Mo (1 er)l
t=0

dzie:
t - kolejne lata okresu obliczeniowego, m,
m - okres obliczeniowy, ktéry stanowi sume b+n,
b

- okres realizacji inwestycji,

n - kalkulacyjny okres eksploatacji obliczany wg wzoru:
S+r
In -
n = S 3. 12
In{ll+r)' ’ ( )
s - stawka amortyzacyjna,
r - stopa oprocentowania, %
P~ - wartos¢ produkcji w kolejnych latach realizacji i eksploatacji
inwestycji,

- koszt biezacy w kolejnych latach eksploatacji inwestyciji,
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Rys. 3.1. Ogolny algorytm logiczny metody projektowania wysokos$ci poziomu
Flg. 3.1. General logical algorithm of the method of planning the level
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Rys. 3.2, Rys. 3.3, Rys. 3.4. Zalezno$¢ naktadéw na budowe szybu materiato-
wo-zjazdowego(rys. 3.2), wentylacyjnego (rys. 3.3), wydobywczego (3.4) od
gtebokosci szybu
Fig. 3.2, Rys. 3.3, Rys. 3.4. Dependence of the costs for the construction
of material-downcast shaft, (fig. 3.2), ventilating shaft (fig. 3.3), drawing
shaft (fig. 3.4) on the depth of the shaft
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Nt - warto$¢ naktadéw kapitatowych w kolejnych latach realizacji inwes-
tyciji,
(1+r) * - czynnik dyskontujacy.

Przedstawiajgc wartosci P , Kt oraz Nt> ktére sag funkcjg wysokosci pio-
nowej poziomu, szukamy ekstremum funkcji E = f(H), tzn. takiej wielkos$ci H,
dla ktérej wskaznik ten przyjmie warto$s¢ maksymalna. W ponizszych rozdziatach
na podstawie danych uzyskanych w Gtdwnym Biurze Projektéw Goérniczych w Kato-
wicach, Zaktadzie Budowy Szybéw w Bytomiu, Zaktadzie Robét Goérniczych w
Gliwicach oraz szeregu kopalh wegla kamiennego z obszaru catego Goérnoslgskie-
go Zagtebia Weglowego jak rowniez na podstawie licznej literatury poswieconej
temu problemowi dokonano analizy naktadéw inwestycyjnych, kosztéw eksploata-
cyjnych oraz wielko$ci produkcji z danego poziomu wydobywczego. Nastepnie
wyprowadzono zaleznos$ci tych wielko$ci od zmiennej H wysokos$ci pionowej

poziomu (rys. 3.2, 3.3, 3.4).

3.4.3. Ograniczenia stosowane u modelach matematycznych

W analizie optymalizacyjnej bardzo wazng role odgrywaja réznego rodzaju
ograniczenia, ktdre ustalajg zakres zmienno$ci optymalizowanych parametrow.
Ograniczenia te mogag mie¢ rézny charakter. Do najcze$ciej wystepujacych
ograniczeh nalezy zaliczy¢ ograniczenia wynikajace z [161:

a) norm i przepiséw technicznych,

b) wynikie w procesie projektowania,

c) z wiedzy i doswiadczenia projektanta,

d) z technicznych i ekonomicznych mozliwoséci realizacji rozwigzania pro-
jektowego.
Podobnego typu ograniczenia zostaly réwniez przyjete w opracowanej metodzie
optymalizacji wysokosci poziomu. Przekréj wszystkich podzbiorébw ograniczen
wyznacza zbiér dopuszczalnych rozwigzan, w ktérym nalezy szuka¢ optymalnego

rozwigzania.

3.5. ANALIZA NAKLADOW INWESTYCYJINYCH

- Naktady na wykonanie szybéw oraz podszybi!

Na = (Nj + N2 + N3 * N4 + Ns) (3. 13)
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Nj - naktady na mrozenie goérotworu

N =P + (I « H_ +20) + (I « T+ 4700) + (H -« 3500) +
I w om m agr ma g
* (lgn- D *H,*3 (3.14)

PW - naktady na ptyte wiertnicza,
| - ilo$§¢ otworéw mrozeniowych,
om
Hm - gteboko$¢é mrozenia,
lagr - ilos§¢ agragatéw mrozeniowych,

Tma - czas mrozenia aktywnego,

“ gtebokos¢ gtowicy szybu z piwnicg mrozeniowa.
- naktady na gtebienie szybu i wykonanie obudowy

N, =Q +Z +P +m(H -3200)+(HS-

W Zop P H) « 1000 + (C, * 900) (3.15)

m
- naktady na wykonanie otworu badawczego wraz z opracowaniem dokumen-
tacji hydrogeologicznej i geologicznej-inzynierskiej,
Zt - naktady na wzniesienie tymczasowego zaplecza techniczno-produkcyj-
nego i administracyjno-socjalnego,

- naktady na pomost roboczy i ochronny,

P =2¢C « 800 ,
r pr

C - ciezar pomostu roboczego i ochronnego,
- glebokos¢ szybu,
C - ciezar pomostu wiszgcego, odeskowania stalowego i pomostu do zata-

dunku masy betonowej.
N3 - naktady na zbrojenie szybu
N3 = (Hs « C2 « 900) + (Cks < 1500) (3.16)

C2 - ciezar 1 bm. zbrojenia szybowego,

Cks - ciezar krzesta szybowego.
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- naktady na ustugi i odbiér szybu
= . . . . 3.17
N21 Tu 35000 + (TD 40000) + (CZS 800) + (0,35 th) ( )
Tu - czas $wiadczenia ustug w miesiagcach,
Tp - czas odbioru szybu i demontazu urzadzen do gtebienia w szybie w mie-
sigcach,

Czs - ciezar zamknigcia szybu dwoma pomostami.
Nj - naklady na wykonanie podszybi wraz z obudowag
N =1_*0 b »90 (3. 18)

I - obietos¢ podszybi,
0~ - objetos¢ podszybi.

Naktady na wyrobiska udostepniajace

1wn
NB = |>_,\ di Kj.m+ Kjr+Kj's+Kjb'+KjZ +Kj’r|’+Kj'sk+If*(Kj't+Kjte)’ (3. 19)
i=1
1 - liczba wyrobisk systemu udostepnienia,
dan - dtugos¢ i-tego odcinka,
Kj'm - koszty jednostkowe materiatdbw przy drazeniu wyrobiska,
Kj~ - koszty jednostkowe robocizny przy drazeniu wyrobiska,
KJS - koszty jednostkowe pracy sprzetu przy drazeniu wyrobiska,
Kjb - koszty jednostkowe budowy przy drazeniuwyrobiska,
K. - koszty jednostkowe zarzgdu przy drazeniu wyrobiska,
- koszty jednostkowe rurociagéw i lutniociagow,
KJ* - koszty jednostkowe toréw,
KJ.SK - koszty jednostkowe $ciekéw kanalizacyjnych i kabli,
KJ;\6 - koszty jednostkowe trakciji,

| - ilos¢ toréow w i-tym wyrobisku systemu udostepnienia.

- Naktady na wykonanie i wyposazenie wyrobisk gtéwnego odwadniania

(3. 20)
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Nj - naktady na wykonanie i wyposazenie komory pomp giéwnego odwadniania

N1:6.n(|+g)+w.b1+sl+82'Kkp+n.kzp (3.21)
n - ilos¢ zespotdbw pompowych,
1 - dlugos¢ zespotu pompowego,
q - odstep pomiedzy zespotami,
w - wolna dtugo$¢ komory dla pomieszczenia stotu warsztatowego,
bj - szeroko$¢ ptyty fundamentowej zespotu pompowego,
Sj - odlegto$¢ ptyty fundamentowej od $ciany komory po stronie toru,
S2 - odlegtos¢ ptyty fundamentowej od Sciany komory po stronie studni
ssacej,
K, 7 jednostkowy koszt drazenia 1 m3 komory,

- koszt zespotu pompowego.

N2 - naktady na wykonanie i wyposazenie komory zbiornikéw wodnych

N2 = (1,2 - Qd * 60 ¢ 12) - sz (3.22)
. 3 .
0d - odptyw wody z poziomu m/min,
Kzw - koszt jednostkowy 1 nB wykonania zbiornika wodnego
N3 - naktady na wykonanie osadnikéw gtéwnych
N3 =1'3 ' Qk - nk - Kog (323>
- ilos¢ wody odprowadzonej do klarowania,
n - ilos¢ komér w zespole osadnikéw gtownych,
- koszt wykonania 1 m3 komory.
- naktady na rurociggi do ttoczenia wody na powierzchnie i stacje
przettaczania
NAd = Hs “ n e« Kjr = (Hh +* * V 'n e Kjr ' (324)

- Naktady na wyposazenie i wykonanie szybikéw

Np = Nszyb ° hszyb (S "Kgs * K



n . - ilos¢ szybikow

szyb y ’

hszyb ” wysokos$¢ szybikow,

S - przekréj poprzeczn)é szybika,

sz

Ksz - koszt drgzenia 1 m szybika,

K - koszt wyposazenia 1 mb szybika.
w

- Naktady na wyrobiska przygotowawcze

= ) 3.25
Ng lwyr(KJ_m + Kir + Kj,S + KJ.Z + Kl.b Kjk + Kjrl) ( )

- diugos$¢ wyrobisk przygotowawczych,

A}I\In:r - koszty jednostkowe materiatbw przy drgzeniu wyrobisk,
“ robocizny
" pracy sprzetu
zarzadu
ib budow
Nk kabli
NE rurociggéw i lutniociggoéw
Téé ilos¢ $Scian.

- Naktady na wyrobiska eksploatacyjne

= . . 3.26
Ne = (1gf1.5) <:0b+ck+<:pS Jrcpernpt cpt ( )

C ~ - cena obudowy,

- cena kombajnu,

C - cena przenos$nika $cianowego,

C - cena przenos$nika podscianowego,
PP

npt' - ilos¢ przenos$nika tasmowego,

In¢ - dlugosé $Sciany,

C N - cena przenos$nika tasmowego.

Naktady na transport gtdwny kotowy

= . - . 3.27
Ng = by = K+ 1 K *20m Kam "Lz * Kz ( )
™ - ilos¢ lokomotyw,
lwu - ilos¢ wozéw do transportu urobku,

vam - ilos¢ wozéw do transportu materiatow,
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ilos¢ wozéw do transportu zatogi,

koszt wozu do transportu urobku,
koszt wozu do transportu materiatéw,

koszt wozu do transportu zatogi,

Naktady na wyposazenie szybow

il

went

Awent

3.6.

Koszt

nW-KnW)+(NR]+IgH)-

N + N
(f

k

Qwint
= (HN +V *(Nr +V + “ went * Kwent>

- koszt zakupu maszyny wyciggowej,
- ilos¢ naczyn wydobywczych,
- koszt zakupu naczyn wydobywczych,
- wysoko$¢ nadktadu,
- wysokos$¢ poziomu,
- naktady na rurociagi,
- naktady na kable,
- naktady na liny,
ilo§¢ wentylatorow,

koszt wentylatoréw.

ANALIZA KOSZTOW EKSPLOATACYJNYCH

gldbwnego transportu tasmowego

ilo§¢ przenosnikow tasmowych na danym poziomie,

moc napedu przenos$nika tasmowego,

jednostkowy koszt energii elektrycznej,

czas pracy przenosnika w ciggu zmiany,

+

N

1

1

(3.28)

(3.29)
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- $rednia ptaca dniéwkowa dla obstugiprzenos$nikéw,
- ilo$§¢ zmian produkcyjnych,

- ilo$¢ dni roboczych w roku.

transportu poziomego (urobku, materiatow, ludzi)

- = * ok * * - *
&N,ln k 1t'+l?’ m >ka8n r >dl+(f |\<N+\rl1v k k

- moc lokomotywy w obiegu,
- ilos¢ lokomotyw na poziomie,
- jednostkowy koszty energii elektrycznej,

- czas pracy transportu kolowego w ciggu zmiany,

- érednia ptaca dnidwkowa maszynisty lokomotywy,

~ ilo$¢ zmian produkcyjnych,

- ilos¢ pracownikéw zatrudnionych przy transporcie poziomym,

- ilo$¢ dni roboczych w ciggu roku,

(3.30)

- ilo$¢ wozébw na poziomie do przewozu urobku, materiatow i ludzi,

- roczny koszt amortyzacji lokomotywy,

- éredni roczny koszt amortyzacji wozu,

- wspotczynnik uwzgledniajacy koszt naprawy wozéw i lokomotyw.

Koszty transportu pionowego

ng
Ng

t

Kg
Kg
hg
n zm
dn
KA

- ilo$¢ szyboéw,
- moc maszyny wyciagowej,
- czas pracy szybu w ciggu doby,
- jednostkowy koszt energii elektrycznej,
- ilos¢ pracownikéw w brygadzie szybowej,
- Sdrednia ptaca dnidwkowa pracownika brygady szybowej,
- ilo$¢ zmian,

- ilos¢ dni roboczych w roku,

- wspo6itczynnik uwzgledniajacy koszt remontu i konserwacji szybu.

(3.31)



- Koszty odwadniania

K = (N n ot « k +h ¢« K ) e*n o d (3.32)
4 zp zp zp e zp zp zm rp

N - moc jednego zespoitu pompowego,

n”~ -ilos¢ zespotdbw pomp,

t - czas pracy zespotlu pomp w ciggu zmiany,

kg - jednostkowy koszt energii elektrycznej,

2 ilos§¢ pracownikéw obstugujgcych pompownie,

k - Srednia ptacadniéwkowa pracownika obstugujacego pompownig,

n - ilo$é zmian,

zm

d - ilos¢ dni w roku, w ktéorych pracuje pompa.

- Koszt amortyzacji wyrobisk udostepniajagcych

K =K «N,. (3.33)

Ka - stawka amortyzacyjna wyrobisk udostepniajgcych,

Ng - naktady na wykonanie wyrobisk udostepniajacych.

Koszty eksploatacyjne wentylacji

0,86 +» Q3 + K «d =+ a (3.34)
K =n E----- 5 P
6 6 T « SW
ng - ilos¢ podl eksploatacyjnych, do ktérych ptynie powietrze,
Qp - ilos¢ powietrza pityngacego do jednego pola eksploatacyjnego,

Kg - jednostkowy koszt energii elektrycznej,

dp - ditugos$¢ drogi przeptywu powietrza od szybu do pola eksploatacyjnego,
i) - wspoéiczynnik sprawnosci systemu wentylacyjnego,

a - wspotczynnik réwny dla P 0,317

dla obudowy murowej 0,118.

- Koszt transportu podsadzki hydraulicznej

_ " _
K? B dn Kur _Kur(Hsz +1udost) (3.35)
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- dlugos$¢ drogi transportu mieszaniny podsadzkowej,

H - gtebokos¢ szybu,

1 — - dlugos¢ dro oziomych udostepniajacych

udost ugos g poziomy udostepniajacych,

Kur - jednostkowy koszt utrzymania rurociagu podsadzki hydraulicznej.

Koszt pracy

Ky, =1 <« P «n o d 3.36
8 z zm r ( )

| - ilos§¢ zatogi na poziomie na Jednej zmianie (nie uwzglednione w po-

przednich kosztach),

P - ptaca dniéwkowa jednego pracownika,
n - ilo$é¢ zmian,

zm

dr - ilo$¢ dni roboczych w roku.

koszty eksploatacji

Kg = (Kp * N *P+P - tp c K)o e d (3.37)
K - ilos¢ pracownikéw zatrudnionych w jednej $cianie,
nF:‘ - ilos¢ $cian,
P - ptaca dnibwkowa pracownika w$cianie,
nZm - ilo$§¢ zmian roboczych,
dr - ilos¢ dni roboczych w roku,
Pn - moc urzadzen zainstalowanych w $cianie (kombajn + przenos$nik $ciano-
wy),
tP - czas pracy urzadzen w czasie jednej zmiany roboczej,

- jednostkowy koszt energii elektrycznej.

3.7. ANALIZA WIELKOSCI PRODUKCJI Z POZIOMU WYDOBYWCZEGO

W wyniku przeprowadzonej analizy danych dotyczgacych wielko$ci produkcji
wegla kamiennego z pozioméw wydobywczych dla kopalh Gérnoslaskiego Zagtebia
Weglowego oraz po konsultacjach z pracownikami biur projektowych wyprowadzili
zaleznos$ci wydobycia od wysokosci poziomu wydobywczego dla réznych modeli i
sposobéw udostepnienia ztoza.

Zaleznos$ci te przedstawiajg rysunki 3.5 i 3.6.
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Rys. 3.5. Zalezno$¢ wydobycia od wysokos$ci poziomu wydobywczego
przy szybikowym sposobie udostepnienia
Fig. 3.5. Dependence of the output on the height of the extracting level

with a small shaft method of first working
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Dependence of *he output on the height of the extracting

with a shaftless method of first working
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3.8. WYPROWADZENIE FUNKCJI KRYTERIUM

W wyniku przeprowadzonej analizy naktadéw i kosztéw eksploatacji poziomu

wydobywczego wyprowadzono nastepujacy wzor:

ilat )'(:lt y{t
e a(i)(x(k)Hp+y(k)Hp+z(k))- b(l) - (u(i)(Hn+Hp)2 +

1=1 =1 =1

E = llat

c()*(n_-N_*k_ *t +H *k )n *d +
E ()(ppeppp)zmp r)
1=1

+ W(I)ﬁ(Hp+H Y+v(l) )+dn(kjm+Kjr lkJS +I}b
(N kg etk ) " 2mp d.)

.+kJZ +kJr| +kJsk +

+(12*(kIt+kjtr)))+(6(n(l1+g)+V)*(b1+S1+52 )»kkp+(n*kzp))+

*K,

* * - - * * * -
+((n1 HJW Wk )+((ns Ns %Jr? sk sn nzmp) dr k

+((1-2%Qr60*12) "k (+(1*3*Q, *n,

((N_ *n_ _-t_ _mk +h_ *k_ )e
zp zp zp e zp zp

"Kog )+ ((H #xH ) ke +(n

Il szyb

W)+

C

(S Ky, o))+ (1 (K |

szyb. szyb jm
M -d o )+ (k «NE) +(n_*(0,86 Qp K, *dp—a):

+k, +k. +k +k_,%+k_,+k_<
irois iz 7B g

((Lgg 178)-Cop*QrChs*Cop*Mpt "ot )™ eet (hy K+ (K )+

ps

:(eta"SV\0)+ku -(HSZ+1

r ud)+

K)o K PNz Ky 0t r_ (an+(|nw*knw)+(Hn+2Hp).
1=1

AP G )+((kp_((kp 1ogke E) AR

-Nr+Nk+N.1))+(Hn+Hp)*(Nr*Nk)+(I )

-k .
went went

(3.38)



- 41 -

3.9. PROGRAM EKONOMICZNA EFEKTYWNOSC WYSOKOSCI POZIOMU (EEWP)

Wedlug opisanego modelu matematycznego opracowano program na komputer
IBM XT/AT w jezyku Pascal v.5.0.

Tok obliczen wykonywanych w programie EEWP przedstawiony jest na rysun-
ku 3. 1.

Jest on nastepujacy:

1. Dla gtebokosci szybu 530 m i przyjetych danych obliczone sa naktady
niezbedne na wykonanie i wyposazenie szybu o tej gtebokosci.

2. Zmieniajac gteboko$¢ szybu co 25 mw zakresie 530-1145 m dokonywane sg
obliczenia kolejnych naktadow.

3. Na ich podstawie uzyskiwane sa wspoétczynniki krzywej rozktadu naktadéow
ze wzrostem giebokosci.

4. Dla przyjetej gtebokosci poziomu dla kazdego sposobu udostepnienia i
modelu obliczane sa naktady, koszty oraz wielko$¢ produkcji.

5. Przedstawiajac powyzsze wielkoéci obliczany jest wskaznik ekonomicznej
efektywnos$ci inwestycji.

6. Zwiekszajac HP o 1 m ponawiane sg obliczenia z p. 415.

7. Po kazdym obliczeniu wskaznika ekonomicznej efektywnos$ci inwestycji
sprawdza sie czy wskaznik ten jest wiekszy od poprzedniego. Jes$li tak, to
zapamietywany jest nowy wskaznik i odpowiadajaca mu wysoko$¢ poziomu.

8. Zwiekszenie wskaznika HP konczy sie przy 230 m

9. Wydruk wynikéw.

Zatozenia i ograniczenia

Program zostat opracowany przy przyjeciu nastepujacych upraszczajgcych
zatozen i ograniczen.

1) ztoze udostepnione jest dowolng iloscig szybodw,

2) projektu rozcinki ztoza dokonuje uzytkownik,

3) wskaznik zasobnos$ci uzytecznej ztoza w ramach jednego poziomu nie ulega
wiekszym zmianom,

4) diugos¢ Scian zostata przyjeta 160 m dla GzZw,

5) wyposazenie $cian przyjeto:
106 sekcji obudowy,
kombajn,

przenos$nik $cianowy.
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6) w wyrobiskach przygotowawczych transport urobku odbywa sie za pomoca
przeno$nikéw tasmowych, w wyrobiskach udostepniajagcych wystepuje transport
kotowy,

7) glebokos¢ eksploatacji nie moze by¢ wieksza od 1145 m

3. 10. UZYSKANE WYNIKI OBLICZEN KOMPUTEROWYCH ZA POMOCA PROGRAMU EEWP

Za pomoca programu EEWP przeprowadzono obliczenia dla réznych warunkéw
geologiczno-gdrniczych w nastepujacych uktadach:
- kopalnia gazowa i niegazowa,
- model szybikowy i bezszybikowy,
- kopalnia jedno- i dwupoziomowa.
Wyniki obliczen dla danych wejsciowych zaprezentowano na wykresach (rys.

3.7, 3.8, 3.9 i 3.10) oraz jeden z przykiadéw w tablicy 3.1.

Tablica 3.1

Ekonomicznie efektywna wysoko$¢ poziomu - wariant 110-1520

Ip Mode 1 Sposob CH Hp E Wydoby¢ie Tp
kopalni udostepniania 4 Cm] [z1/z1] [tyst/d] Clat]
1 2-doziomowy szyb i k.owy niegazowa 129 7.970 10304.6 15.15
X gazowa 134 7.634 9867.2 16.43
3 l.-poziomowy niegazowa -172 10.430 15888.0 13.10
4 gazowa 180 10.260 15738.0 13.84
¢ 2-poziomowy bezszyb ikowy niegazowa 98 3.945 7873.7 15.06
6 gazowa 106 3.714 7335.8 17.48
7 l-poz iomowy niegazowa 148 5.540 12277.0 14.58

e gazowa 152 5.386 11838.0 8.03



Rys. 3.7. Zalezno$¢ wskaznika ekonomicznej efektywnos$ci inwestycji od wyso-
koséci poziomu w kopalni dwupoziomowej przy szybikowym sposobie udostepnienia
Fig. 3.7. Dependence of the economic investment efficiency index on the

height of the level in a two-level mine with a shaft method of first working



Rys. 3.8. Zalezno$¢ wskaznika ekonomicznej efektywnos$ci inwestycji
od wysokos$ci poziomu wydobywczego u kopalni jednopoziomowej przy szybikowym
sposobie udostepnienia
Fig. 3.8. Dependence of the investment economic efficiency index on the
height of the extracting level in a one-level mine with a shaft method of

first working
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Rys. 3.9. Zalezno$¢ wskaznika ekonomicznej efektywnos$ci inwestycji
od wysokoéci poziomu wydobywczego kopalni dwupoziomowej przy bezszybikowym
sposobie udostepnienia
Fig. 3.9. Dependence of the investment economic efficiency index on the
height of the extracting level.of a two-level mine with a shaftless method

of first working



Rys. 3.10. Zaleznos$¢ wskaznika ekonomicznej efektywnosci Inwestycji
od wysokosci poziomu wydobywczego w kopalni jednopoziomowej
przy bezszybtkowym sposobie udostepnienia
Fig. 3.10. Dependence of the economic efficiency index on the height of the
extracting level in a one-level mine with a shaftless method

of first working
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3svb wydobywczy

Koszt wykonania otworu badawczego 900.00
Koszt ptyty wiertniczej 40000.00
liosc otworow mrozeniowych 43.00
Gteboko$¢é mrozenia 300.00
Koszt wykonania otworow mrozemowych 25000.00
llosc agregatéw mrozeniowych
Okres mrozenia aktywnego 4,
Koszt mrozenia aktywnego na miesiac 50000, 00
.Koszt zaplecza 5000000, OO
Gtebokos$¢ gtowicy 12. 00
Koszt mb gtowicy 40000.
Objetos¢ kanatu wentylacyjnego i wlotu
Koszt m3 kanatu wentylacyjnego i wlotu 0.
Ciezar pomostow ochronnego i roboczego 10
Koszt Mg oomostow ochronnego i roboczego 1000000.
Koszt gtebienia mb szybu w partii mrozonej 35000.
Ciezar pomostu wiszgcego 70.
Koszt Mg pomostu wiszgcego 1100000.
Koszt gtebienia w partii niemrozonej 20000.
Objetos¢ wlotu na podszybie 1500. oo
Koszt m3 wlotu na podszybie 100000.00
Ciezar zbrojenia szybu na mb 1.00
Koszt zbrojenia szybu na mb 9000. 00
Ciezar krzesta szybowego 90.
Koszt Mg krzesta szybowego 20000.
Czas zabudowy rurociggéw i kabli 4.
Koszt zabudowy rurociggéw i kabli 40000.
Czas demontazu urzadzenn do gtebienia w szybie 1.00
Koszt demontazu urzadzen do gtebienia w szybie 400000. 00
Koszt likwidacji mb otworu mrozeniowego 30. 00
Szyb materiatowo - zjazdowy %
Koszt wykonania otworu badawczego 900.00
Koszt ptyty wiertniczej 40000.00
ltosc otworow mrozeniowych 43.00
Gteboko$¢ mrozenia 300.00
Koszt wykonania otworow mrozeniowych 25000.00
llosc agregatéw mrozeniowych 3.00
Okres mrozenia aktywnego 4.00
Koszt mrozenia aktywnego na miesigc 50000.00
Koszt zaplecza 5000000.00
Gieboko$¢ gtowicy 12.00
Koszt mb gtowicy 40000.00
Objetos¢ kanatu wentylacyjnego i wlotu 0.00
Koszt m3 kanatu wentylacyjnego i wlotu 0.00
Ciezar pomostow ochronnego i roboczego 10.00
Koszt Mg pomostow ochronnego i roboczego 1000000.00
Koszt glebienia mb szybu w partii mrozonej 35000.00
Ciezar pomostu wiszgcego 70.00
Koszt Mg pomostu wiszacego 1100000.00
Koszt glebienia w partii niemrozonej 20000.00
Objetosc wlotu na podszybie 1500.00
Koszt m3 wlotu na podszybie 100000.00
Ciezar zbrojenia szybu na mb 1.00
Koszt zbrojenia szybu na mb 9000.00
Ciezar krzesta szybowego 90.00
Koszt Mg krzesta szybowego 20000.00
Czas zabudowy rurociggéw i kabli 4.50
Koszt zabudowy rurociggéw i kabli 40000.00
Czas demontazu urzadzen do glebienia w szybie 1.00

Koszt demontazu urzadzen do glebienia w szybie na m-c 400000.00
Koszt likwidacji mb otworu mrozeniowego 30.00
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Naktady

Koszty jednostkowe materiatow przy drazeniu wyrobiska 1000000.00

Koszty jednostkowe robocizny przy drazeniu wyrobiska
Koszty jednostkowe pracy sprzetu przy drgzeniu wyr.
Koszty jednostkowe budowy przy drazeniu wyrobiska
Koszty iednostkowe zarzadu przy drazeniu wyrobiska
Koszty jednostkowe rurociggow i lutniociggow
Koszty jednostkowe $ciekéw i kabli

llosc torow w wyrobisku

Koszty jednostkowe torow

Koszty jednostkowe trakcji

Jednostkowy koszt drgzenia m3 komory

Koszt zespotu pompowego

Doplyw wody z poziomu

llosc wody doprowadzonej do klarowania

llosc szybikéw

Koszt drazenia m3 szybiku

Koszt wyposazenia mb szybiku

Koszt zakupu i transportu lokomotywy

Koszt zakupu i transportu wozu do transp . urobku
Koszt zakupu i transportu wozu do transp . materiatow
Koszt zakupu i transportu wozu do transp . zatogi

Koszt zakupu maszyny wyciggowej
Koszt zakupu naczyn wyciggowych
Koszt zakupu wentylatora

Naktady na mb lin w szybie

Cena zestawu. obudowy zmechanizowanej
Cena kombajnu

Cena przenoé$nika $cianowego

Cena przenos$nika pods$cianowego

Cena przenos$nika tasmowego

Koszty

Moc napedu przenos$nika tasmowego
Jednostkowy koszt energii elektrycznej

Czas pracy przenos$nika w ciggu zmiany

llosc pracownikéw obstugi przenoénikéw
Ptaca dniéwkowa dla obstugi przenos$nikow
Moc lokomotywy w obiegu

Ptaca dnibwkowa maszynisty lokomotywy
Roczny koszt amortyzacji lokomotywy

Roczny koszt amortyzacji wozu(sredni)

Moc maszyny wyciggowej

Czas pracy szybu w ciggu doby

llosc pracownikéw w brygadzie szybowej
Ptaca dniéwkowa pracownika brygady szybowej
Moc zespotu pompowego

Illosc pracownikéw obstugujgcych pompownie
Ptaca pracownika obstugujacego pompownie
Stawka amortyzacji wyrobisk udostepniajacych
llosc powietrza ptyngcego do $ciany

Dtugos$¢ drogi przeptywu powietrza od szybu do $ciany
Przekréj wyrobiska

Jednostkowy koszt utrzymania rurociggéw do pods.hydr.

Dlugosc wyrobisk udostepniajacych
Powierzchnia kopalni

Stopa procentowa

Stawka amortyzacyjna

Okres budowy poz.

Wysokosc nadktadu

Cena 1 tony urobku

700000.00
600000.00
300000.00
300000.00
100000.00
150000.00
2.00
i70000.00
180000.00
1500000.00
600000.00
7.00
100.00
16.00
1100000.00
1300000.00
6000000.00
7500000.00
7000000.00
7000000.00
3000000.00
8000000.00
24000.00
100.00
120000.00
200000.00
400000.00
30000.00
20000.00

110.00
0.20
7.00
15.00
44.00
62.00
50.00
2500.00
1000.00
7200.00
16.00
53.00
500.00
1600.00
4.00
40.00
0.07
26.00
17000.00
10.90
500.00
17000.00
15. Ou
20.00
8.00
15.00
300.00
250000.00
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4. PRZEWIETRZANIE KOPALNI JAKO CZYNNIK KSZTALTUJACY JEJ MODEL | STRUKTURE

4.1. ROLA | ZNACZENIE PROGRAMU KOWEKO W PROJEKTOWANIU WENTYLACJI KOPALNI

Program obliczen wentylacyjnych kopalni projektowanej KOWEKO jest pomocny
we wstepnej fazie projektowania kopalni na etapie zatozen koncepcyjnych oraz

w trakcie realizacji inwestycji, kiedy wystgpia zmiany w ZTE. Pozwala on

zaprojektowa¢ wyrobiska i wurzadzenia kopalni uwzgledniajac wymogi wentyla-
cyjne.
Do podstawowych mozliwo$ci i rezultatow obliczeniowych programu KOWEKO,

bedacych pewnego rodzaju danymi do dalszej analizy przeprowadzanej przez
projektanta, naleza:

- wybér systemu przewietrzania kopalni,

- okres$lenie potrzebnej ilosci powietrza w kopalni,

- sprawdzenie przepustowos$ci wyrobisk goérniczych,

- wstepny dobdr wentylatoréw gtéwnych do sieci wentylacyjnej,

- okres$lenie zasiegu strefy wplywéw wentylatoré6w gtéwnych,

- ustalenie lokalizacji szybéw wdechowych i wydechowych.

4.1.1. Wstepne dane projektowe

Wstepnymi danymi, ktérymi powinien dysponowaé projektant, sa:

1) wielko$¢ dobowego wydobycia kopalni W»

2) Srednia wielko$¢ dobowego wydobycia z oddziatu eksploatacyjnego W,

3) gtebokos$¢é pozioméw eksploatacyjnych w kopalni,

4) odlegto$¢ miedzy szybem wdechowym i wydechowym peryferyjnym.

Przedstawiona wersja programu KOWEKO pozwala na wykonanie obliczen dla
kopalni jedno- i dwupoziomowej, stad wymagane jest przyjecie gtebokosci
jednego lub dwu pozioméw eksploatacyjnych. Odlegto$¢ pomiedzy szybami
wdechowym i wydechowym peryferyjnym jest podana jako odlegtos¢ w linii
prostej lub jako odlegto$¢ mierzona diugoscia przekopéw taczacych najkrotsza
droga obydwa szyby. Moze wiec byé¢ to linia tamana.
Dane wstepne moga by¢ zmieniane w trakcie wykonywania obliczen co zwieksza

liczbe wriantow obliczeniowych.
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4.1.2. wybér systemu przewietrzania kopalni

Aktualna wersja programu KOWEKO pozwala na wybér trzech podstawowych
systemoéw przewietrzania kopalni, a mianowicie: systemu centralnego,
skrzydtowego oraz kombinowanego (centralno-skrzydtowego). Kazdy z tych
systeméw przewietrzania mozna zastosowa¢ do kopalni jednopoziomowej i
dwupoziomowej.
Podstawowe zatozenia teoretyczne programu KOWEKO dla modeli kopaln
jednopoziomowych przedstawiono w pracy [8], [3].
W niniejszym opracowaniu rozszerzono zakres stosowania programu dla kopalh
dwupoziomowych oraz ujednolicono numeracje weztow. Modele systemow
przewietrzania kopaln rozpatrywanych w programie KOWEKO pokazano na rysunkach
4. 1-4.6. Rysunki 4.1, 4.3, 4.5 przedstawiajag model kopalni jednopoziomowej,
rysunki 4.2, 4.4 i 4.6 - model kopalni dwupoziomowej. Podziat kopalni na
jedno- i dwupoziomowe przeprowadzany jest w zaleznos$ci od liczby pozioméw
wydobywczych znajdujacych sie przy szybach gtéwnych kopalni.
System centralny modelu sieci wentylacyjnej (rys. 4.1 i 4.2) skilada sie z
dwéch szybéw - wdechowego i wydechowego, usytuowanych na powierzchni gtéwnej
kopalni. Od szybu wdechowego na poziomie pierwszym i drugim prowadzone sg
przecznice lub przekopy do poktadéw. Od przekopéw gtéwnych oddzielajg sie
bocznice bedace zastepczymi modelami oddziatéw eksploatacyjnych, ktére taczy
sie z przekopami wentylacyjnymi prowadzacymi do szybu wentylacyjnego.
Oddziaty eksploatacyjne, Kktérych liczba obliczana jest przez komputer na
podstawie przyjetych zalozen wstepnych, rozmieszczana jest réwnomiernie na
obydwa poziomy w przypadku liczby parzystej lub przyjmowana jest wieksza
liczba oddziatéw (o jeden) na poziomie drugim, gdy catkowita liczba oddziatéw
jest nieparzysta.
Projektant posiada mozliwo$¢ zmiany rozdziatu liczby oddziatbw eksploatacyj-
nych na poszczegdlnych poziomach. Wloty i wyloty oddziatbw eksploatacyjnych
zlepione sa ze soba tworzac dwa wezty taczace kilka bocznic potaczonych
robwnolegle. Zlepienie weztbw wlotowych oddziatéw eksploatacyjnych do jednego
wezta poczatkowego oraz wylotowych do jednego wezta koricowego jest
uproszczeniem wynikajacym z pominiecia z reguly niewielkich odlegtosci
pomiedzy pokitadami udostepnionymi przekopami gtéwnymi i wentylacyjnymi, czyli
z pominiecia matych oporéw odcinkéw tych przekopéw. Model sieci wentylacyjnej
uwzglednia dodatkowo bocznice zastepujace systemy komér i straty wewnetrzne
na obydwu poziomach eksploatacyjnych oraz straty zewnetrzne na zamknigeciu
szybu wydechowego.

Model systemu skrzydtowego wentylacji (rys. 4.3 i 4.4) skilada sie z dwodch

szybéw: wdechowego usytuowanego na powierzchni gtéwnej i peryferyjnego
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C1010-1

Rys. 4.1. Schemat przestrzenny kopalni jednopoziomowej z centralnym systemem
przewietrzania
Fig. 4.1. Space diagram of a one-level mine with a central system of

ventilation

wydechowego. Obydwa szyby (model jednopoziomowy) potaczone sa przekopem, z
ktérego wychodza przecznice lub przekopy polowe do pokiadéw. Oddziaty eks-
ploatacyjne zredukowane do bocznic o przyjetych oporach wychodzg, podobnie
jak w systemie centralnym, z jednego wezta usytuowanego na przekopie polowym
i tacza sie w wezle na przekopie wentylacyjnym na wyzszym poziomie,

prowadzagcym do szybu wentylacyjnego. W systemie skrzydtowym uwzgledniane sag



Rys. 4.2. Schemat przestrzenny kopalni dwupoziomowej z centralnym systemem
przewietrzania
Fig. 4.2. Space diagram of a two-level mine with a central system

of ventilation
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Rys. 4.3. Schemat przestrzenny kopalni jednopoziomowej ze skrzydtowym
systemem przewietrzania
Fig. 4.3. Space diagram of a one-level mine with a wing system

of ventilation



S 1001-2

Rys. 4.4. Schemat przestrzenny kopalni dwupoziomowej ze skrzydtowym
systemem przewietrzania

Fig. 4.4. Space diagram of a two-level mine with a wing system

Fig. 4.5. Space diagram of a one-level mine with a combined system

of ventilation



K1011-2

Rys. 4.6. Schemat przestrzenny kopalni dwupoziomowej z kombinowanym
systemem przewietrzania
Fig. 4.6. Space diagram of a two-level mine with a combined system

of ventilation

komory zredukowane do bocznicy wychodzgcej z podszybia szybu wdechowego i
taczacej sie z przekopem wentylacyjnym, straty wewnetrzne w pradach
grupowych, wystepujace w przekopie tgczacym obydwa szyby na poziomie
eksploatacyjnym oraz straty zewnetrzne na zamknieciu szybu wydechowego.

Dla modelu kopalni dwupoziomowej systemu skrzydiowego poziom drugi jest kopia
poziomu pierwszego (rys. 4.4). Liczbe oddzialbw eksploatacyjnych program
rozdziela rownomiernie na poziom pierwszy i drugi w przypadku liczby

parzystej lub przydziela o jeden oddziat wiecej na poziomie drugim w
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przypadku nieparzystej liczby oddziatbow. Roéwniez i w tym systemie istnieje
mozliwos¢ dowolnego rozmieszczenia oddziatdbw eksploatacyjnych na obydwu
poziomach.

Model kopalni dla kombinowanego systemu przewietrzania jest potaczeniem
systemu centralnego i skrzydiowego (rys. 4.5 i 4.6). W modelu tym wystepuja
trzy szyby: szyb wdechowy centralny, szyb wydechowy centralny oraz szyb
wydechowy peryferyjny. Program w zalezno$ci od danych poczatkowych oblicza
liczbe oddziatbw eksploatacyjnych rozdzielajac je réwnomiernie na obydwie
podsieci zwigzane z szybami wentylacyjnymi oraz w przypadku kopalni
dwupoziomowej - na obydwa poziomy eksploatacyjne. Istnieje mozliwos$é
dowolnego rozmieszczenia oddziatbw eksploatacyjnych zgodnie 2z 2zyczeniami
projektanta.

Aktualna wersja programu KOWEKO posiada réwniez ujednolicong numeracje w
oznaczeniach bocznic i wezldbw w poszczegélnych modelach sieci wentylacyj-
nych. Te ujednolicong, uniwersalng numeracje bocznic we wszystkich modelach
strukturalnych sieci rozpatrywanych w programie KOWEKO wprowadzono po to, aby
bocznice reprezentujace te same funkcje byty tak samo oznaczone we wszystkich
modelach sieci. Przyjeto wiec, ze wezly na powierzchni, a wiec na wlotach
szybéw wdechowych oraz zamknigeciach szybéw wydechowych beda posiadaty
numeracje od 1-9, przy czym dla szybéw wdechowych przewiduje sie numeracje od
1 do 4, a dla zamknie¢ szybéw wydechowych od 5-9.

Dla systemu centralnego numeracja weztbw na poziomie pierwszym eksploata-
cyjnym i wentylacyjnym oraz w kanale wentylatora gtéwnego obejmuje zakres
liczb od 10 do 19, dla poziomu drugiego eksploatacyjnego i wentylacyjnego od
20-29.

Dla systemu skrzydiowego pierwszy poziom eksploatacyjny oraz wentylacyjny

i kanat wentylacyjny posiadajg numeracje od 50-59

Drugi poziom eksploatacyjny i wentylacyjny 60-69.

System kombinowany stanowiacy potaczenie systemu centralnego i skrzydiowego
posiada identyczna numeracje weztdw. Wolne dziesigtki weztow, a wiec
trzydziestki, czterdziestki, siedemdziesiatki, osiemdziesiagtki i dziewiec¢-
dziesigtki sa przewidziane do oznaczenia bardziej skomplikowanych modeli
struktury sieci wentylacyjnych, na przykiad modeli z wiekszg liczbg szybw
wdechowych i wydechowych peryferyjnych.

Stosowane w programie trzy podstawowe systemy przewietrzania kopalni,
centralny, skrzydtowy i kombinowany posiadaja specjalne oznaczenia informu-
jace o0 nazwie systemu, a takze liczbie szybéw oraz pozioméw eksploatacyjnych.
Oznaczenie rozpoczyna sie literami C, S lub K, okres$lajacymi nazwe systemu

przewietrzania (centralny, skrzydtowy lub kombinowany), po ktérych wystepuje
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pie¢ cyfr znaczacych, przy czym ostatnia cyfra oddzielona jest mysSinikiem.

Pierwsze cztery cyfry osnaczajg liczbe szybéw, a mianowicie:

- pierwsza cyfra - liczba szybéw wdechowych centralnych,

- druga dyfra - liczba szybéw wdechowych peryferyjnych,
- trzecia cyfra - liczba szybéw wydechowych centralnych,

- czwarta cyfra - liczba szybéw wydechowych peryferyjnych,
- piata cyfra (po mys$iniku) - liczba pozioméw eksploatacyjnych.

Symbol C1010-2 oznacza model sieci wentylacyjnej dla centralnego systemu
przewietrzania z jednym szybem wdechowym centralnym, jednym wydechowym
centralnym oraz dwoma poziomami eksploatacyjnymi (rys. 4.2).

W aktualnie stosowanych modelach wentylacyjnych programu KOWEKO mozliwe jest
uwzglednienie wiekszej liczby szybéw wdechowych centralnych, gdyz sag to
wyrobiska potaczone ze soba réwnolegle, rézniace sie na przyktad oporami.
Dopuszczalny jest wiec model sieci typu "K3011-2", ktéry oznacza kombinowany
system przewietrzania z trzema szybami wdechowymi, po jednym szybie
wydechowym centralnym i peryferyjnym, dwupoziomowy.

Uwzglednienie szybu peryferyjnego wdechowego oraz wigksza liczba szybow wy-
dechowych centralnych lub peryferyjnych wymaga wprowadzenia nowych struktur
kopalnianych sieci wentylacyjnych, co bedzie przeprowadzone w ramach

modernizacji i rozszerzenia mozliwosci obliczeniowych programu KOWEKO.

4.1.3. Okreslenie potrzebnej ilosci powietrza w kopalni

Podstawa do wyznaczenia potrzebnej ilosci powietrza w kopalni jest
ustalenie ilosci powietrza w oddziatach eksploatacyjnych oraz jego rozdziat
na podstawie badan i obserwacji wykonanych w kopalniach In situ.
Wiekszo$¢ oddziatlbw eksploatacyjnych w kopalniach posiada rozwinietg i
stosunkowo skomplikowana sie¢ wyrobisk i wystepuja w nich réwniez duze straty
powietrza, siegajace 50% powietrza wlotowego do oddziatu. Z obserwacji
przeprowadzonych w kopalniach wynika, ze minimalna ilos¢ powietrza
gwarantujgca prawidiowe warunki przewietrzania oddziatu eksploatacyjnego
powinna by¢ wieksza od 1000 m3/min.
W programie KOWEKO przyjeto trzy warto$ci ilosci powietrza w oddziatach w
zaleznos$ci od ich gtebokosci, a $cislej od gtebokosci pozioméw eksploatacyj-

nych, z ktérych sa udostepnione.

Dla gtebokosci do 600 m przyjeto Vo = 1500 mAnin.
Dla gtebokosci od 600 do 800 mprzyjetoVg=1750m Anin.
Dla gtebokosci ponad 800m przyjeto Vg = 2000 mAnin.

Zwiekszenie ilosci powietrza dla kopalni gtebokich powyzej 600 m zwigzane

jest z poprawag warunkéw klimatycznych.
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Przyjmujac spotykane w kopalniach 50% straty powietrza w oddziatach
eksploatacyjnych, do $cian dochodzi wiec 750 m3/min powietrza w kopalniach
ptytkich i 1000 m/min w kopalniach gtebokich, co dla $redniego przekroju
Sciany 6 m9 zapewnia predkos$ci powietrza odpowiednio 2,1 oraz 2,7 m/s.

Na podstawie przyjetego wydobycia dobowego kopalni oraz wydobycia z
oddziatow eksploatacyjnych program oblicza liczbe oddziatbw eksploatacyjnych,
przyporzadkowujac kazdemu odpowiednig ilos§¢ powietrza. Obliczona sumaryczna
ilos§¢ powietrza w oddziatach eksploatacyjnych £ Vg umozliwia obliczenie
catkowitej ilosci powietrza $wiezego wplywajacego do kopalni szybami
wdechowymi V Przyjeto tu zasade, roéwniez na podstawie obserwacji w
kopalniach, ze ilo$¢ powietrza uzytecznego wplywajagcego do kopalni jest

dwukrotnie wieksza od ilosci powietrza w oddziatach eksploatacyjnych.

(4. 1}

gdzie:
- ilos¢ powietrza w i-tym oddziale eksploatacyjnym,

- ilos¢ powietrza wptywajaca szybami wdechowymi.

Wielko$¢ strat powietrza $wiezego w pradach grupowych oraz ilo$§¢ powietrza

przewidujaca komory funkcyjne przyjeto ze wzoréw:

(4.2)
(4.3)
gdzie:
Vgw - ilos¢ powietrza stanowigca straty wewnetrzne w pradach grupowych,
V* - ilos§¢ powietrza przewietrzajgca komory funkcyjne.
Straty zewnetrzne na szybach wentylacyjnych przyjeto wedtlug zalezno$ci:
\% =0,25 V.. , (4.4)
sz uz

Wielko$¢ strat zewnetrznych stanowi wiec zgodnie z przepisami gdérniczymi 20%
ilosci powietrza na wentylatorach gtownych. W przypadku dwoéch szybow wentyla-

cyjnych (system kombinowany) straty zewnetrzne rozdzielone sg proporcjonalnie



60

na poszczegdOlne szyby w zaleznos$ci od ilosci powietrza w szybach wentylacyj-
nych.

Obliczane w podany sposob ilosci powietrza w tak zwanych odbiorach sieci
wentylacyjnej, w skitad ktérych wchodza rejony wentylacyjne oraz straty
wewnetrzne i zewnetrzne, pozwalaja na wyznaczenie ilosci powietrza we

wszystkich bocznicach sieci zgodnie z pierwszym prawem Kirchhoffa.

4.1.4. Sprawdzenie przepustowos$ci wyrobisk gérniczych

Po wprowadzeniu danych wstepnych (rozdz.4.1.1) do wybranego modelu projek-
towania kopalni, program wys$wietla tabele (wydruki CIl, SI, KI, C2, S2, K2),
ktéra przedstawia wykaz wszystkich bocznic sieci wraz z ich nazwami oraz inne
kolumny w nastepujacej kolejnosci: wymiary, wydatek objetosciowy, pole
przekroju poprzecznego, predko$¢ powietrza, predko$¢ powietrza dopuszczalna,
diugos$¢ wyrobiska, opér bocznicy, spadek naporu.

W kolumnie wymiary projektant wprowadza parametry geometryczne niektérych
bocznic, dotyczace wielko$ci ich przekroju. Dane te dotycza szybdéw, przekopéw
i kanatbw wentylacyjnych, awiec wyrobisk w catkowitym i grupowym pradzie
powietrza. Dla szybow podaje sie S$rednice, dla przekopéw typ obudowy tP, dla
kanatdow wentylacyjnych gotowa wielko$¢ pola przekroju poprzecznego. Komputer
oblicza pola powierzchni przekrojéw poprzecznych tych wyrobisk zamieszczajac
wyniki w kolumnie o nazwie "przekrdj“. Prawie jednoczes$nie z obliczeniem pola
przekroju bocznicy komputer oblicza predko$¢ przeptywu powietrza w danej
bocznicy, sygnalizujac jej przekroczenie powyzej wielko$¢ dopuszczalna.
Przekroczenie predkos$ci dopuszczalnej przeptywu powietrza w wyrobisku
wskazywane jest sygnatem dZzwiekowym oraz pod$wietleniem linii. W tym
przypadku projektant powinien zwiekszy¢ przekréj wyrobiska lub dotozyé¢
dodatkowa bocznice robwnolegta. Dodatkowa rownolegta bocznica jest
automatycznie przyjmowana z tymi samymi wymiarami geometrycznymi co poprzed-
nia, czyli ilo$§¢ powietrza rozdziela sie na obydwie bocznice réwnolegte
rbwnomiernie. Program umozliwia przyjmowanie dowolnej liczby identycznych

bocznic réwnolegtych miedzy dwoma weztami.

4.1.5. Okres$lenie zasiegu strefy wplywéw wentylatoréw gtéwnych
Po zaakceptowaniu predkos$ci powietrza w wyrobiskach z grupowymi i catkowi-
tymi pradami powietrza $wiezego i zuzytego projektant zadaje diugosci

wybranych wyrobisk w kolumnie "dI" (wydruki CIl, SI, KI, C2, S2, K2). Diugosci

nalezy poda¢ jedynie dla szybéw i kanatéw wentylacyjnych. Diugos$ci przekopow
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udostepniajacych oblicza komputer wyznaczajac ich wielko$ci maksymalne bedace
promieniami stref wplywu wentylatora gtdwnego.

Zasieg stref wpltywu wentylatora gtdwnego okres$lajg wiec diugosci bocznic:
(10-11), (20-21) - dla systemu centralnego i kombinowanego,

(50-51), (60-61) - dla systemu skrzydtowego i kombinowanego.

Metoda obliczenia zasiegu wplywu wentylatora oparta jest na zasadzie
sumowania spadkéw naporu po drogach niezaleznych przechodzacych przez
oddziatly eksploatacyjne.

Przyjeto, ze suma spadkéw naporu nie powinna przekroczy¢ maksymalnej wartosci
spietrzen aktualnie produkowanych wentylatoréw gtéwnych, a wiec wielkos$¢
5000 Pa. Produkowane obecnie wentylatory typoszeregu WPK, najczesciej
stosowane w kopalniach, osiggaja spietrzenia rzedu 5000 Pa, pracujac jeszcze
w przedziale pracy stabilnej i ekonomicznej.

Program oblicza opory aerodynamiczne bocznic ze wzoréw empirycznych oraz ich
parametrow geometrycznych, a nastepnie spadki naporu we wszystkich boczni-
cach. Opory oddziatéw przyjeto jako stata wielkos¢ réwng 15 kg/m

Diugosci przekopow w trakcie obliczen sa zwiekszane systematycznie od zera do
wielkoéci granicznej co sto metréw, powodujac stopniowy wzrost oporéw oraz
spadkéw naporu. Obliczenia sa przerwane, gdy suma spadkéw naporu na drodze
niezaleznej osiggnie 5000 Pa. W systemie skrzydtlowym oraz kombinowanym, w
jego podsieci o systemie skrzydtowym przewietrzania zachodzi dodatkowo
potrzeba przemieszczania wezta 50 oraz 60 pomiedzy szybami wdechowym i
wydechowym. Program dzieli odlegto$§¢ pomiedzy szybami na czterdziesci réwnych
cze$ci i dokonuje przedstawionych obliczen iteracyjnych dla czterdziestu
roznych potozen weztéw 50 i 60. Wyniki tych obliczeh sa podane w tabelach
pomocniczych dla jednego Ilub dwéch pozioméw eksploatacyjnych w modelach
kopalh przewietrzanych systemem skrzydtowym i kombinowanym (wydruki Sla, Ka,
S2a, S2b, K2a, K2b).

Zasieg wpltywu wentylatora gtbwnego w systemie centralnego przewietrzania
kopalni jest okregiem. Dla kopalni jednopoziomowej jest to jeden okreg, dla
kopalni dwupoziomowej sa dwa okregi przyporzadkowane poszczegélnym poziomom
eksploatacyjnym (rys. 4.7a i b).

Dla modelu kopalni przewietrzanej systemem skrzydiowym zasieg wplywu wentyla-
tora gtobwnego przedstawia figure ptaskag ograniczong dwoma odcinkami pota-
czonymi po6tokregami wokét szybu wdechowego i wydechowego (rys. 4.8a,b).
Figura ta w szczeg6lnym przypadku moze by¢ foremna, jezeli przekopy w $wiezym
i zuzytym pradzie powietrza, taczace szyb wdechowy 2z wydechowym, beda

posiadaly te same przekroje i obudowe, czyli te same opory jednostkowe.
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Granica zasiegu Granica zasiegu
wptywu wentylatora wplywu wentylatora
dla poz. |

Rys. 4.7. Teoretyczne zasiegi wptywu wentylatora gtéwnego dla centralnego
systemu przewietrzania
a) kopalnia jednopoziomowa, b) kopalnia dwupoziomowa
Fig. 4.7. Theoretical ranges of in influence of the main fan for the central
system of ventilation

a) one-level mine, b) two-level mine

W systemie kombinowanym wystepuje potaczenie zasiegu wplywu wentylatora dla
podsieci przewietrzanej centralnie i skrzydtowo (rys. 4.9a, b).

Przedstawione powyzej zasiegi wplywéw wentylatora gtéwnego w formie okregéw
lub figur ptaskich (rys. 4.7, 4.8, 4.9) sa zasiegami teoretycznymi. Ze
wzgledu jednak na usytuowanie przekopéw udostepniajacych bezpos$rednio poktady
nalezy rozrézni¢ zasieg rzeczywisty wplywu wentylatora.

Wprowadzenie zasiggu rzeczywistego wynika stad, ze przekopy udostepniajace
budowane sg w ustalonym kierunku od szybéw gtéwnych w systemie centralnym
oraz w okreslonym kierunku i wyznaczonych miejscach od przekopu kierunkowego
taczgcego szyb centralny z peryferyjnym. Nie do wszystkich pdél eksploatacyj-
nych lezacych na przyktad na granicy strefy wplywédw teoretycznych wentylatora

nalezy drazy¢ bezpos$rednio przekopy.
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Rys. 4.8. Teoretryczne zasiegi wplywu wentylatora gtdéwnego dla skrzydiowego
systemu przewietrzania
a) kopalnia jednopoziomowa, b) kopalnia dwupoziomowa
Fig. 4.8. Theoretical ranges of influence of the main fan for the wing
system of ventilation

a) one-level mine, b) two-level mine

Stad tez rzeczywisty zasieg wplywu wentylatora znajduje sie wok6t przekopow
udostepniajacych i przybiera ksztatt tréojkata réwnoramiennego o wysokosci
rownej promieniu strefy zasiegu wentylatora gitdwnego. Hipotetyczne zasiegi
wplywéw teoretycznych oraz rzeczywistych przedstawiono na rysunkach 4.10-4.12

dla centralnego i skrzydiowego systemu przewietrzania.



Granico zasiegu
wplywu wwityl.
na szybe centr.

Granica zasiegu
wplywu wentyl,
na szybie peryf.

Granica zasiegu Granica zasiegu

Granica zasiegu Granica zasiegu
wplywu wentyl, wplywu wentyl, wptywu wentyl, wplywu  wentyl,
na szybie centr na szybie centr na szybie peryf. na szybie peryf.
dla poz. | | dla poz.ll

Rys. 4.9.

Teoretyczne zasiegi wplywu wentylatoré6w gtéwnych dla kombinowanego
systemu przewietrzania
a) kopalnia jednopoziomowa, b) kopalnia dwupoziomowa

Fig. 4.9. Theoretical ranges of influence of the main fans for the combined

system of ventilation



Granice teoretycznych stref
wplywu wentylatora

strefy

wplywu wentylatora

(oy - oddziaty eksploatacyjni (ich rozmieszczenie)

Rys. 4.10. Hipotetyczne, teoretyczne i rzeczywiste zasiegi wplywow
wentylatora gtéwnego dla centralnego systemu przewietrzania kopalni
a) kopalnia jednopoziomowa, dwa przekopy potudniowe réwnolegte, b) kopalnia
jednopoziomowa, przekopy potudniowy i péinocny, c) kopalnia dwupoziomowa, dwa
przekopy potudniowe na poziomie |, dwa przekopy potudniowe na poziomie II,
d) kopalnia dwupoziomowa, przekop potudniowy i poéinocny na poz. |, przekopy
potudniowy i péinocny na poz. Il
Fig. 4.10. Hypothetical, theoretical and actual ranges of influence of the
main fan for the central system of mine ventilation
a) one-level mine, two southern parallel cross cuts, b) one-level mine, sou-
thern and northern cross cuts, c) two-level mine, two southern cross cuts at
level I, two southern cross cuts at level II, d) two-level mine, southern and

northern cross cuts at level | southern and northern cross cuts at level 1l



no usytuowonie przekopow.

G - oddzialy eksploatacyjne (ich rozmieszczenie )

Rys. 4.11. Hipotetyczne, teoretyczne i rzeczywiste zasiegi wplywéw wentyla-
tora gtéwnego dla skrzydtowego systemu przewietrzania
a) kopalnia jednopoziomowa, dwie réwnolegte wytyczne wschodnie, dwa réwnole-
gte przekopy polowe potudniowe, b) kopalnia jednopoziomowa, dwie réwnolegte
wytyczne wschodnie, przekop potowy potudniowy, przekop potowy pdinocny
Fig. 4.11. Hypothetical, theoretical and actual ranges of influence of the
main fan for the wing system of ventilation
a) one-level mine, two parallel eastern settings out, two parallel sothern
fiels cross cuts, b) one-level mine, two parallel eastern settings out,

southern fiels dross cut, northern field cross cut



c) Granica teoretycznej strefy Granica teoretycznej strefy
wptywu wentylatora dla poz.| wptywu wentylatora dla poz.ll

Wytyczna wsch. poz.lill j
Wytyczna wsch rowtY poz.nil

Rzeczywiste strefy
wplywu wentylatora

Vtytyczna wsch. rown. paz.lill

© *oddzialy eksploatacyjne (ich rozmieszczenie) 7 e
Rys. 4.12. Hipotetyczne, teoretyczne i rzeczywiste zasiegi wplywéw wentyla-
tora gtdwnego dla skrzydilowego systemu przewietrzania

c) kopalnia dwupoziomowa, dwie réwnolegte wytyczne wschodnie na poz. | i II,

dwa rébwnolegte przekopy polowe pid. na poz. I,dwa réwnolegte przekopy pin.
na poc. Il, d) kopalnia dwupoziomowa, dwie réwnolegte wytyczne wschodnie na
poz. | i poz. Il, jeden przekop potowy pitd. napoz. | i na poz. II, jeden

przekop potowy pin. na poz.l i Il
Fig. 4.12. Hypothetical, theoretical and actualranges of influence of the

main fan for the wing system of ventilation

c) two-level mine, two parallel eastern settings out at level | and 11, two
parallel southern field cross cuts at level I, two parallel southern cross
cuts at level IlI, d) two-level mine, two parallel eastern settings out at le-
vel | and two, one southern field cross cut at leve | and atlevel 1l,one

northern field cross cut at level | and level Il
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4.1.6. Ustalenie lokalizacji szybow wdechowych i wydechowych

Zasiegi stref wplywu wentylatoréw gidwnych stanowig obszary, w obrebie_
ktérych oddziaty eksploatacyjne beda posiadaty prawidtowagwentylacje, to
znaczy bedzie mozliwy do wuzyskania zaprojektowany wydatek objetoSciowy
powietrza. Strefa wplywéw wentylatora moze obejmowaé¢ caty obszar goérniczy
kopalni lub jego czesc¢.
W przypadku niepetnego pokrycia obszaru gérniczego strefg wplywu wentylatora
wymagana jest wieksza liczba szybéw wdechowych lub wydechowych, umozliwiajgca
objecie strefami wplywu catego obszaru gérniczego kopalni. Na rys. 4.13a
pokazano strefe wplywu wentylatora pokrywajaca caty obszar goérniczy kopalni a
na rys. 4.13b strefe wplywu wentylatora obejmujaca cze$¢ obszaru gdrniczego.
Taki przypadek wymaga wykonania wiekszej liczby szybéw wdechowych Ilub
wydechowych, abyutworzone strefy wpltywu pokrytycaty obszar gérniczy.
Rysunek 4 .13c przedstawia trzy strefy wplywu powstate dla trzechszybéw
wentylacyjnych peryferyjnych, ktére pokrywaja caty obszar gdérniczy kopalni.

Usytuowanie szybéw wdechowych i wydechowych wedtug kryteriéw wentylacyj-
nych zwigzane jest z ksztattem oraz rozmieszczeniem stref wplywu wentylato-
row gtéwnych na obszarze goérniczym kopalni. Rysunki 4.14a i 4 .15a przedsta-
wiajg usytuowanie stref wpltywu wentylatora, z ktérych jedna wykracza wyraznie
poza obszar goérniczy kopalni, natomiast druga znajduje sie catkowicie
wewnatrz obszaru goérniczego. Takie umiejscowienie stref wplywu wentylatora
wydaje sie nieprawidtowe i wynika z niewtasciwego usytuowania szybéw wdecho-
wych i wydechowych. Zmiana usytuowania szybéw spowoduje, ze strefa wplywu
wentylatora przesuwa¢ sie bedzie w obszarze gdérniczym. Wilasciwe usytuowanie
szybéw gtéwnych i peryferyjnych kopalni pod wzgledem wentylacyjnym powinno
by¢ takie, aby strefa wplywu wentylatora obejmowata catkowicie obszar
goérniczy kopalni lub strefy wplywu wentylatoré6w na kilku szybach wentylacyj-
nych znajdowatly sie w obszarze goOrniczym kopalni nie wychodzac zbytnio poza
jego granice (rys. 4.14b i rys. 4.15b). Powyzsza metoda lokalizacji szybow
pozwala réwniez dobra¢ minimalnag liczbe szybéw, ktére =zapewniag prawidiowa
wentylacje kopalni eksploatujaca poktady wegla w granicach nadania
goérniczego.
Prawidtowa lokalizacja szybow zalezy nie tylko od kryterium wentylacyjnego
przedstawionego powyzej, ale réwniez od wielu innych czynnikéw. Do nich
naleza miedzy innymi: warunki gérniczo-geologiczne goérotworu, transport,
uksztattowanie terenu, infrastruktura itp . Projektant powinien wiec

uwzgledni¢ wszystkie czynniki majace wplyw na lokalizacje szybow.



Rys. 4.13. Sposoby pokrycia gérniczego obszaru kopalni strefami wpltywu
wentylatora
a) system centralny, b) system skrzydiowy z jednym szybem wydechowym, c) sy-
stem skrzydiowy z trzema szybami wydechowymi
Fig. 4. 13. Methods of covering the mining area by fan influence zones
a) central system, b) wing system with one upcast shaft, c¢) wing system with

three upcast shafts



Rys. 4.14. Usytuowanie szybéw wedlug analizy zasiegu strefy wpltywu wentyla-
tora dla duzych stref wplywu wentylatora

a) nieprawidlowe rozmieszczenie szybéw, b) prawidiowe rozmieszczenie szybéw

Fig.4.14. Shafts location acc. to analysis of the range of influence zone of

fan for large fan influence zones

Rys. 4.15. Usytuowanie szybéw wedlug analizy zasiegu strefy wplywu wentyla-
tora dla matych stref wplywu wentylatora

a) nieprawidiowe rozmieszczenie szybéw, b) prawidlowe rozmieszczenie szybéw

Fig. 4. 15. Shafts location acc. to analysis of the range of influence zone of

fan for small fan influence zones
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4.1.7. Dobdér wentylatorow gtownych do sieci wentylacyjnej

Program KOWEKO mozna wykorzysta¢ do doboru wentylatora gtéwnego do sieci
wentylacyjnej. Pomimo tego, ze sie¢ wentylacyjna rozpatrywanych modeli
struktur sieci jest mocno uproszczona, program pozwala obliczy¢é spadek naporu
na najtrudniejszej drodze niezaleznej oraz wydatek objeto$sciowy powietrza na
wentylatorze.
Z powyzszych parametréw oblicza sie otwdr réwnoznaczny sieci lub podsieci
wentylacyjnej, ktéry stanowi podstawowe kryterium doboru wentylatora do sieci
wentylacyjnej.

Otwér réwnoznaczny "A" sieci lub podsieci wentylacyjnej obliczamy wg wzoru:

A=119 —— (4. 4)
VAP
gdzie:
V - wydatek objetosciowy na wentylatorze,

AP - spietrzenie wentylatora.

W programie KOWEKO spietrzenie wentylatora jest wielkosciag statag i wynosi
5000 Pa. Wynika to z przyjetego zatozenia pozwalajagcego okres$li¢ maksymalny
zasieg strefy wplywu wentylatora. Praktycznie wiec dobieramy wentylator w
zaleznosci od wielkos$ci wydatku, jaki powinniémy uzyska¢ w kanale
wentylacyjnym. Wystepuje tu zatem prosta zasada; im wiecej powietrza, tym
wiekszy wentylator lub bateria wentylatorow potaczonych réwnolegle. Wymagana
ilos¢ powietrza w kopalni obliczamy wedlug przyjetych kryteriéw (rozdz.
4.1.3), dokonujac jednoczes$nie korekt w wymiarach wyrobisk oraz w strukturze
sieci wentylacyjnej. Do korekt tych naleza zmiany przekroju poprzecznego
wyrobisk, projektowanie wyrobisk (bocznic) réwnolegtych, zmiany
rozmieszczenia oddziatbw eksploatacyjnych itp. Podczas obliczen wediug
programu KOWEKO dokonujemy automatycznie przystosowania sieci wentylacyjnej
do przeptywu wymaganego wydatku powietrza, czyli dokonujemy zmiany jej otworu
réwnoznacznego w taki sposéb, aby dobrany wentylator zapewnit wymagang ilos¢
powietrza w sieci, a jednocze$nie pracowatl stabilnie i ekonomicznie.
Inaczej moéwiac, w trakcie obliczen wg programu KOWEKO przystosowujemy siec
wentylacyjna, czyli jej otwdér réwnoznaczny dla wentylatora, ktéry zapewni nam
odpowiedniag ilo$¢ powietrza.

Im wiecej powietrza chcemy uzyska¢ w sieci wentylacyjnej, czyli zainsta-
lowa¢ wiekszy wentylator gtéwny, tym wiekszy powinien by¢é otwdr réwnoznaczny
sieci cechujacej sie wiekszymi przekrojami Ilub wiekszg liczba wyrobisk

podstawowych, jak szyby, szybiki, przekopy, przecznice zarébwno w pradzie
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Swiezym, jak i zuzytym. Stosowanie duzych wentylatorow gtéwnych wymaga duzych
naktadéw Inwestycyjnych przeznaczonych na roboty udostepniajace.

Jezeli ilosci powietrza sa zbyt duze i przewyzszajg wartosci odcietych
punktéw lezacych na charakterystyce danego wentylatora, nalezy dobra¢ uktad
dwu wentylatoréw potgczonych réwnolegle lub zmieni¢ strukture sieci, czyli
zaprojektowa¢ wiekszg liczbe szybéw wydechowych. Spietrzenie wentylatora
rowne 5000 Pa jest maksymalnym spietrzeniem, jakie mogg osiagna¢ wentylatory
typoszeregu WPK pracujac jeszcze stabilnie i ekonomicznie. Chcac uzyskac
punkt pracy wentylatora o najwyzszej sprawnosci nalezatoby obnizy¢é jego
spietrzenie przy statym wydatku powietrza, co spowoduje zmniejszenie strefy

wplywu wentylatora.

4.2. OBLICZENIA WYBRANYCH MODELI SIECI WENTYLACYJNYCH KOPALN
PROJEKTOWANYCH WEDLUG PROGRAMU KOWEKO

W niniejszym rozdziale przeprowadzono analize obliczen wentylacyjnych
modeli kopelh projektowanych na podstawie programu KOWEKO. Wykonano oblicze-
nie dla wszystkich modeli struktury sieci wentylacyjnych, jaki obejmuje
aktualna wersja programu oraz dla jednego modelu wykonano szczegdtowa analize
wplywu zmian parametréow eksploatacyjnych oraz geometrycznych wyrobisk na

podstawowe zatozenia techniczne projektu przysztej kopalni.

4.2.1. Przyktady obliczeniowe modeli struktur sieci wentylacyjnych
Do analizy wybrano sze$¢ modeli struktur sieci wentylacyjnych, a mianowi-
cie:

C1010-1 system centralny jednopoziomowy z jednym szybem wdechowym i wydecho-
wym centralnym. System ten oznaczono zbiorem CI.

S1001-1 system skrzydtowy jednopoziomowy z jednym szybem wdechowym central-
nym i jednym szybem wydechowym peryferyjnym. System ten o0znaczono
zbiorem S.

KIOIl-1  system kombinowany jednopoziomowy z jednym szybem wdechowym i wyde-
chowym usytuowanymi na powierzchni gtéwnej oraz jednym szybem pery-
feryjnym wydechowym. Zbiér KI.

C1010-2 system centralny dwupoziomowy. Zbiér C2.

S1001-2 system skrzydiowy dwupoziomowy. Zbidér S2.

K1011-2 system kombinowany dwupoziomowy. Zbiér K2.
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System centralny jednopoziomowy
C1010-1

Teoretyczno strefa Rzeczywista st.-era
wptywu wentylatora wplywu wentylatora

Skala
1:500000

Rys. 4.16. Zasiegi wplywéw wentylatora gtéwnego dla centralnego systemu
przewietrzania kopalni jednopoziomowej (wydruk 1)

a) teoretyczny i rzeczywisty zasieg wplywu wentylatora dla dwdéch przekopéw
robwnolegtych potudniowych, b) teoretyczny i rzeczywisty zasieg wplywu wenty-
latora dla przekopu potudniowego i péinocnego
Fig. 4.16. Influence ranges of the main fan for the central system of
ventilation of a one-level mine (printout 1)

a) theoretical and actual range of the fan influence for two parallel
southern cross cuts, b) theoretical and actual range of the fan influence for

the southern and northern cross cut
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System skrzydtowy jednopoziomowy

1001-1

Teoretyczno strefa

Skala
1: 500000

Rys. 4. 17. Zasiegi wplywu wentylatora gtdwnego dla skrzyditowego systemu
przewietrzania kopalni jednopoziomowej (wydruk 3)

a) teoretyczny i rzeczywisty zasieg wplywu wentylatora dla dséch przekopéw
rownolegtych potudniowych, b) teoretyczny i rzeczywisty zasieg wplywu wenty-
latora dla przekopu potudniowego i poétnocnego
Fig. 4.17. Influence ranges of the main fan for the wing system of ventila-
tion of one-level mine (printout 3)

a) theoretical and aktual range of the fan influence for two parallel
southern cross cuts, b) theoretical and actual range of the fan influence for

the southern and northern cross cut



System K 1011-1

Strefo teoretyczna

a) b)

Skala
Strefa rzeczywista 1:500000

Rys. 4.18. Strefy wplywéw wentylatoré6w w kombinowanym systemie przewietrzania
jednopoziomowym (wg schematu przestrzennego na rys. 4.3)

a) teoretyczna i rzeczywista strefa wplywu wentylatora przy szybie centralnym
dla przekopu potudniowego, b) teoretyczna i rzeczywista strefa wplywu wenty-
latora przy szybie peryferyjnym dla przekopu potudniowego
Fig. 4.18. Fan influence zones in a combined one-level system of ventilation
(acc. to space diagram Fig. 4.3)

a) theoretical and actual zone of fan influence at central level for the
southern cross cut, b) theoretical and actual zone of fan influence at peri-

pheral shaft for the southern cross cut

Rys. 4.19. Strefy wplywéw wentylatora w centralnym systemie przewietrzania
dwupoziomowym (wg schematu przestrzennego na rys. 4.4)
a) strefa wplywéw dla poziomu I, b) strefa wplywéw dla poziomu Il
Fig. 4.19. Fan Influence zones in the central two-level system of ventilation
(acc. to space diagram Fig. 4.4)

a) influence zone for level I, b) influence zone for level 11



System S 1001-2
b)

Skala
1:500000

Rys. 4.20. Strefa wplywéw wentylatora peryferyjnego w skrzydiowym systemie
przewietrzania (wg schematu przestrzennego na rys. 4.5)
a) strefa wplywu dla poziomu I, b) strefa wplywu dla poziomu Il
Fig. 4.20. Peripheral fan influence zone in a wing system of ventilation
(acc. to space diagram Fig. 4.5)

a) influence zone for level I, b) influence zone for level Il

Dla wszystkich systeméw przyjeto te same dane wstepne, a wigc:

wydobycie dobowe kopalni = 6000 t/dobe

wydobycie dobowe oddziatu = 1500 t/dobe

gtebokos$¢ poziomu eksploatacyjnego pierwszego 500 m
glebokosé/poziomu eksploatacyjnego drugiego 700 m
odlegto$¢ miedzy szybami centralnymi i pery-

feryjnymi (tylko w systemach skrzydiowych i
kombinowanych) 1000 m
Przyjeto réwniez we wszystkich przyktadach te same wymiary geometryczne

wyrobisk. W systemach kombinowanych oraz dwupoziomowych liczbe oddziatow
eksploatacyjnych rozdzielono réwnomiernie na obydwie podsieci wentylacyjne
zwigzane z dwoma szybami wentylacyjnymi oraz na obydwa poziomy eksploatacyj-
ne.
Wyszczegdblnione powyzej modele struktury sieci wentylacyjnej przedstawione sa
na rysunkach od 4.1 do 4.6, a wyniki obliczen komputerowych w wydrukach 1-6.
Wykonano réwniez tabele zbiorczg (tabela 4.1), ktéra przedstawia wazniej-
sze wyniki obliczen parametréw technicznych i wentylacyjnych poszczegdlnych
systeméw przewietrzania.
Zasiegi wptywu wentylarow gtéwnych w poszczegdélnych systemach przedstawiono
na rysunkach od 4.16 do 4.21.
Przyjeto fikcyjny obszar goérniczy kopalni o powierzchni 50 km2, zblizony
ksztattem do prostokata o bokach 5 ¢ 10 km oraz lokalizacje szybéw wdecho-

wych i wydechowych, a nastepnie wykreéslono =zasiegi wplywéw wentylatoréw.



Tabela 4.1

Tabela zbiorcza wynikéw obliczen wentylacyjnych dla sze$ciu modeli struktury wentylacyjnej wg programu KOWEKO

Modele Liczba Rozmieszczenie oddziatéw eksploa- Wydatek Wydatek powietrza Zasiegi wplywu wentylatora Otwér réwnoznaczny
sieci od- tacyjnych. Liczba oddziatow powie- na wentylatorach podsieci
Zbior dzia- trza Szyby wydechowe Podsieci zwigzane z szybami wydechowymi
Y tew Poziom | Poziom 11 uzytecz-
danych . Szybu Szybu
. eks- ego - centralnym peryferyjnym
i L L. L, L Central- Peryfe- central- peryfe-
wynikow ploa- Podsie¢ Podsie¢ Podsie¢ Podsie¢ szyby ny ryiny nego ryjnego
y tacyj- cen- skrzyd- cen- skrzyd- wdechowe P | p N Poz. | Poz. |l
nych tralna towa tralna towa oz. oz. ’ ’
z z z zZm A nf A ni
V m3/miIn V m3/min V m”/min m m m
C1010-1
i6 4 4 - - - 12000 15000 -
Zbiér 9900 - - - 4,2
Cl -
S1001-1
L. 8925
Zbioér 4 - 4 - - 12000 - 15000
- - 8625 - - 4.2
Sl
K1911-1
Zbior 4 2 2 - - 1200 9000 6000 10275
Kl 10525 - 9500 - 2,52 1,68
C1010-2
Zbior 4 2 - 2 - 13000 1625 -
0 9200 5500 - - 4,56 -
Cc2
S101-2
L, 8175 4625
Zbior
s2 4 - 2 - 2 13000 - 16250 - - 7850 4350 - 4,56
K1011-2
Zbior 41350 26550
4 1 1 1 1 13000 9750 6500 40650 25750 40475 25825 2,7 1,8

K2
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System K 1011-2

Rys. 4.21. Zasiegi wplywéw wentylatoro6w gidwnych w kombinowanym systemie
przewietrzania dwupoziomowym
Fig. 4.21. Influence ranges of the main fans in a combined two-level

system of ventilation
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Kazdy rysunek sktada sie z dwu wersji oznaczonych literami a i b, ktore
przedstawiaja teoretyczne i rzeczywiste zasiegi wplywéw wentylatora w zalez-
nos$ci od usytuowania przekopéw lub zasiegi wplywéw dla poszczegdlnych pozio-
méw eksploatacyjnych, strefy wplywéw rzeczywistych oznaczone sg jako obszary

zakreskowane.

4.2.2. Wplyw zmian parametréow techniczno-eksploatacyjnych projektowanej
kopalni na zasieg wplywu wentylatora w centralnym i skrzydtowym
dwupoziomowym modelu struktury sieci kopalnianej

W rozdziale tym dokonano analizy wplywu zmiany wartoéci zatozen wstepnych

projektu wentylacji na parametry techniczno-eksploatacyjne oraz wentylacyjne

kopaln.

aj Zmiany wydobycia dobowego kopaln
Pierwszy parametr danych wstepnych posiada bardzo duzy wplyw na wyniki
obliczen wentylacyjnych. Wplywa na liczbe oddziatbw eksploatacyjnych, ilos¢
powietrza, zasieg wptywu wentylatoréw, przekroje wyrobisk, liczbe wyrobisk
rownolegtych. Przyjeto trzy przyklady obliczeniowe. Przykiady dotycza systemu
centralnego dwupoziomowego.
Przyktad pierwszy wziety jest z rozdziatu 4.1 jako model C1010-2 (zbidér) C2
(wydruk 2). Wydobycie dobowe kopalni w tym przyktadzie wynosito 6000 t/dobe.
W przyktadzie drugim (zbiér C21 - wydruk 7) zwigkszono wydobycie kopalni do
9000 t/dobe, a w przyktadzie trzecim (zbiér C24 - wydruk 10) do 7000 t/d.
Zmiany zasiegu wplywéw wentylatora zaleznos$ci od przyjetych zmian wydoby-

cia dobowego przedstawiono na rysunkach 4.22a, b, c, d.

b) Zmiany wydobycia dobowego z oddziatu eksploatacyjnego

Prawidtowe oszacowanie wydobycia dobowego 2z oddzialu eksploatacyjnego
wplywa bezposrednio i posrednio na wiele parametréw sieci wentylacyjnej.
Przy zalozonym niezmiennym wydobyciu dobowym kopalni zmniejszenie wydobycia
dobowego z oddzialbw powoduje wzrost ich liczby w kopalni, wzrost
zapotrzebowania powietrza, zmiange zasiegu wplywu wentylatora, zmusza do
korekty przekrojow i ilosci wyrobisk udostepniajacych. W analizowanym przy-
ktadzie przyjeto dwie wartosci dobowego wydobycia z oddziatébw 1000 t/dobe i
1200 t/dobe.
Wyniki obliczen podano w formie wydrukéw (wydruk 8 i 0), natomiast zasiegi

wptywu wentylatora na rysunkach 4.22c, d.



We=9000t/d W,:150Cn/ri Vwt=6000t7il H,: 1000f/6

Stalg

Rys. 4.22. Zasiegi wplywéw wentylatora gtdéwnego w systemach przewietrzania
centralnych dwupoziomowych o podobnej strukturze w zaleznosci od zmian
wydobycia dobowego oddziatow Wy
a) zbiorC2 - wydruk 2, b) zbiér C21 - wydruk 7, c) Zbiér C22 - wydruk 8,
d) zbiér C23 - wydruk 9, e) zbiér C24 - wydruk 10
Fig. 4.22 Influence ranges of the main fan in a central two-level system of
ventilation depending on the changes in the daily output of sections Wy
a) setC2 -printout 2, b) set C21 - printout 7, c) set C22 -printout 8
d) set C23 - printout 9, e) set C23 - printout 10



Z:1000m
K=6000 f/d

W)=1500f/d
Skala 1:200000

Z = 3000m
We=6000 f/d

Wr 1500 f/d
Skala  1:200000

c)

Z=5000m
W= 6000 f/d
WWr 1500 f/d

Skala 1:200000

wplywéw wentylatora gtdbwnego w systemach przewietrzania
pomiedzy szybem

4.23. Zasiegi
od zmian odlegtos$ci

Rys.
skrzydtowych dwupoziomowych w zaleznos$ci
wdechowym i wydechowym
a zbiér S2 - wydruk 4, 4a, 4b, b) zbiér S21 - wydruk 11, Ila, Ilb,
c) zbidér S22 - wydruk 12, 12a, 12b
in wing two-level systems of

Fig. 4.23. Influence ranges of the main fan
ventilation depending on the changes of the distance between the downcast

and upcast shaft zZ
printout 4, 4a, 4b, b) set S21 - printout 11, Illa, lib,

c) set S22 -

a) set S2 -
printout 12, 12a, 12b
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c) Zmiany innych parametrow techniczno-eksploatacyjnych
Istotny wplyw na wentylacje kopalni, strukture jej sieci wentylacyjnej

oraz zasieg wplywu wentylatora gtéwnego posiadaja ponadto:

- zmiany gtebokos$ci pozioméw eksploatacyjnych,

- zmiany odlegto$ci pomiedzy szybem wdechowym a wydechowym peryferyjnym,

- zmiany przekroju wyrobisk udostepniajgcych,

- uwzglednienie dodatkowych réwnolegtych bocznic udostepniajgcych,

- zmiany diugos$ci niektérych bocznic, na przykiad szybow i, kanatbw wentyla-
cyjnych. - -
Gtebokosci pozioméw eksploatacyjnych oraz szybéw zalezg przede wszystkim

od budowy geologicznej goérotworu, dlatego analiza ich zmian pod katem wenty-

lacyjnym nie ma wiekszego znaczenia.

Istotne znaczenie dla wentylacji posiada natomiast odlegto$¢ szybu peryfe-

ryjnego od szybu centralnego. Parametr ten zmienia ksztatt oraz pole

powierzchni wplywu wentylatora

W niniejszym opracowaniu wykonano obliczenia przyjetego modelu sieci wenty-

lacyjnej (S1001-2) dla trzech réznych odlegtosci szybu peryferyjnego od

centralnego, a mianowicie dla 1 km, 3 km i 5 km. Wyniki obliczeh zestawiono w

wydrukach 11 i 12, natomiast zmiany zasiegéw wplywu wentylatora na rysunku

4.23. Zwiekszenie odlegtosci pomiedzy szybami centralnymi i peryferyjnymi w

systemie skrzydiowym zmniejsza zasieg wplywu wentylatora oraz wydiuza jego

ksztatt.

Zwiekszenie przekroju wyrobisk udostepniajgcych Ilub projektowanie nowych

wyrobisk réwnolegtych zawsze spowoduje powiekszenie zasiegu wplywu wentyla-

tora. Zmiany te projektant bedzie musiat wprowadza¢ bardzo czesto podczas
obliczen, aby =zachowa¢ warunek przepustowos$ci wyrobisk. Podczas obliczen
szes$ciu przyktadéw struktur sieci wentylacyjnej (rozdz. 4.2.1) byly one

czesto wprowadzane.

4.3. ZASTOSOWANIE PROGRAMU KOMEKO DO ANALIZY ZAtOZEN PROJEKTOWANYCH
KOPALNI "Y*

4.3.1. Struktura sieci wentylacyjnej kopalni "Y" w budowie
Sie¢ wentylacyjna kopalni "Y" wedlug projektu ZTE jest skomplikowana i
bardziej rozbudowana anizeli proste modele struktury sieci wentylacyjnej

przyjete w programie KOWEKO. Stosujgc umowne oznaczenie sie¢ te mozna opisac
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w postaci K2112-2. Schemat przestrzenny sieci wentylacyjnej kopalni dla
wydobycia docelowego przedstawiono na rys. 4.24. Kopalnia dwupoziomowa (poz.
700 m i 1050 m) o kombinowanym systemie wentylacyjnym. Z trzema szybami wen-
tylacyjnymi 11, IV i V zwigzane sa trzy podsieci wentylacyjne. Szyb wentyla-
cyjny 1l stuzy do przewietrzania komér na wszystkich poziomach przy szybach
gtbwnych oraz do przewietrzania rob6t udostepniajgcych na poziomach
gtebszych. Poniewaz przewiduje sie wudostepnienie poziomu 1200 m, Kktory
zastagpi w przysztosci eksploatacje z poziomu 700 m, roboty udostepniajgce na
tym poziomie przyjeto jako dodatkowy rejon wentylacyjny. Podsie¢ wentylacyjna
zwigzana z wentylatorem na szybie IV obejmie 7 oddziatéw eksploatacyjnych,
przy czym po 3 oddzialy zasilane powietrzem -$wiezym od szybéw gtéwnych | i
Il na poziomie 700 i 1050 m oraz jeden oddziat nadpoziomowy, do ktdérego
Swieze powietrze doptywa od szybu VI z poziomu 500 m i wyrobiskami wenty-
lacyjnymi na tym samym poziomie odprowadzane jest do szybu IV. Podsiec¢
zwigzana z szybem wentylacyjnym V obejmuje réwniez 7 oddziatobw eksploata-
cyjnych po 3 na poziomie 700 i 1050 m do ktérych $wieze powietrze dopitywa z
szybéw | i |1l oraz jeden na poz. 500m do ktérego $wieze powietrze dopro-

wadzane jest z szybu VI.

Obydwie podsieci zwigzane z szybami wentylacyjnymi IV i V sa wiec jednakowo
obcigzone wentylacyjnie.

Uwzgledniajac wszystkie projektowane oddziaty eksploatacyjne oraz roboty
udostepniajgce na poz. 1200 m przyjeto, ze kopalnia uzyska docelowe wydobycie
z 14 oddziatéw eksploatacyjnych oraz 4 oddziatdéw prowadzacych roboty

udostepniajgce.

4.3.2. Projektowanie sieci wentylacyjnej do obliczen wg programu KOWEKO

Sie¢ wentylacyjna kopalni "Y" jest rozbudowana, wieloszybowa i nie mozna
jej poréwna¢ z modelami sieci wentylacyjnej przyjmowanymi do programu KOWEKO.
Sie¢ te mozna jednak przygotowaé¢ do obliczen, dzielac ja na kilka (w naszym
przypadku na cztery) podsieci podstawowych.

Wyodrebniono wiec w modelu sieci wentylacyjnej kopalni "Y" cztery podsieci
podstawowe - dwie o kombinowanym systemie przewietrzania i dwie o skrzydtowym
systemie przewietrzania. Podziatu sieci kop. "Y" (rys. 4.25a, b, c, d) doko-
nano poprzez rozszczepienie szybéw wydechowych oraz szybu wdechowego VI.
Rozszczepienia szybu wydechowego Il i wdechowego pomocniczego VI dokonano w

sposéb réwnomierny ze wzgledu na opory jednostkowe odcinkéw tych szyboéw.



Rys. 4.24. Uproszczony schemat przestrzenny kopalni "Y"
w okresie osiggniecia wydobycia docelowego
Fig. 4.24. Simplified space diagram of the mine "Y" during the achievement

of the final production rate



a) z szybami W, 1 i IV
Fig. 5.25. Space diagram of the ventilation subnetwork of the mine Y
a with shafts I, Il and IV. Model KI. V'
I*

Rys. 4.25. Schemat przestrzenny podsieci wentylacyjnej kopalni 'Y”
b) z szybami W, I i IV
Fig. 4.25. Space diagram of the ventilation subnetwork of the mine Y
b) with shafts, 11, Il and IV
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Rys. 4.25. Schematy przestrzenne podsieci wentylacyjnej kopalni *Y"
c) z szybami IV i IV - model SI, d) z szybami VI i V - model Si
Fig. 4.25. Space diagram of the ventilation subnetwork of the mine "Y'
c) with shafts VI and IV - Model Si, d) with shafts VI and V - Model SI

Opory jednostkowe rozszczepionych szybéw 111 i VI obliczono ze wzordw na opér
zastepczy dwéch bocznic réwnoleghych, czyli:

(4.3. 1)
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- opor jednostkowy szybu,
i R* - opory jednostkowe szybu po rozszczepieniu.

Poniewaz rozszczepienie szybéw Il i VI jest réwnomierne, czyli w stosunku

1:1, opory jednostkowe Rc = Rb obliczono ze wzoru:

R, =R = 4R, - (4.3.2)
Na podstawie oporéw jednostkowych Rc i R przyjeto z tabel $rednice

rozszczepionych szybéw Il i VI.

Szyby 1l i V1l posiadajg Srednice 9 m a opér jednostkowy = 0,000005 kg/m7.

Po rozszczepieniu opory szypbw Rz =~ = Rg =/ beda wynosi¢ 0,000025, a

ich Srednice 7 m.

Szyby wentylacyjne IV i V zostaly rozszczepione nieréwnomiernie w stosunku

rownym liczbie oddzialdéw przewietrzanych na te szyby od szybéw wdechowych

gtbéwnych i od szybu VI.

Stosunek wynosi 6:1. Przyktadowo wiec, na szyb IV i V od szybéw gkdéwnych

doprowadzana jest okodo szesSciokrotnie wieksza iloS¢ powietrza anizeli od

szybu VI.

Aby spadki naporu na jednostkowych odcinkach rozszczepionego szybu VI bydy te

same, powinna by¢ spedniona zaleznosc:

iRIV, =Rc(6 V 2 “ ARIV,; =Rd Vd = @ 3-3)

czyli:

Rd =36 RC , 4.3.9
gdzie:
Apjy oraz Rc - spadek naporu i opér Jednostkowy rozdzielonej czesci szybu
c
IV zwigzanej z szybami gdéwnymi,
&Pjv oraz Rd - spadek naporu i opér jednostkowy rozdzielonej czesci szybu

d IV zwigzanej z szybem VI.

Wstawiajac wzor (4.3.4) do réwnania (4.3.1) otrzymamy Rd oraz Rc, a nastep-
nie Srednice czesci c i d szybu IV rozszczepionego proporcjonalnie do obcig-

zenia wentylacyjnego obydwu podsieci:



- 86 -

D =8,6nm,

5,0 m

Do

W tabeli 4.2 podano parametry szybéw wdechowych i wydechowych kopalni 7Y

przed i po rozszczepieniu I, IV i V.
W tabeli 4.3 podano odlegtosci pomiedzy szybami wdechowymi a wydechowymi
peryferyjnymi mierzone wzdduz wyrobisk udostepniajacych (przekopdw).

Tabela 4.3
Odlegtos¢ miedzy szybami wdechowymi i wydechowymi peryferyjnymi

Odlegtosci do szybéw wydechowych —m

Szyby

wdechowe Szyb IV Szyb V

i m 5600 m 7000 m
\Y 4000 m 3300 m

Po rozszczepieniu bocznic (szybéw 11, IV, V i VI) utworzono z sieci wentyla-

cyjnej kop. "Y' cztery modele podstawowe oznaczone symbolami: Bud KI, Bud K2,

Bud SI, Bud S2.

Bud KI Model podsieci wentylacyjnej, o kombinowanym systemie wentylacji,
dwupoziomowy, kopalni "Y', obejmujacy szyb wdechowy | oraz szyby wy-
dechowe Ila 1 I\Vc.

Bud K2 Model podsieci obejmujacy szyb wdechowy 11l oraz szyby wydechowe I1lb
ile.

Bud Si Model podsieci wentylacyjnej o skrzydfowym systemie przewietrzania
jJednopoziomowy, obejmujacy szyb wdechowy VIg i wydechowy IVd.

Bud S2 Model podsieci obejmujacy szyb wdechowy VIh i wydechowy VF.

Poszczegdlne podsieci wentylacyjne zamieszczono na rys. 4.25a, b, c, d.
Wyniki obliczen poszczegélnych modeli wg programu KOWEKO zamieszczono w wy-

drukach (13, 14, 15 i 16).
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4.3.3. Analiza obliczen modeli sieci wentylacyjnej kopalni "Y' wg programu
KOWEKO
Model Bud Kl

Jest podsiecig kopalni dwupoziomowej o kombinowanym systemie przewietrza-

nia. Posiada jeden szyb wdechowy 1 oraz dwa szyby wydechowe: szyb centralny
Ila i szyb peryferyjny Ic.
Szyby wydechowe Ila i1 IVc stanowiga bocznice powstate przez rozszczepienie
szybéw Il i IV. W modelu tym wystepuje 6 oddziatéw eksploatacyjnych, po trzy
na kazdym poziomie oraz dwa oddzialy robét udostepniajacych traktowane w
obliczeniach tak samo jak oddziaty eksploatacyjne. Oddziaty robét udostepnia-
Jacych wystepujace jeden na poz. 700 m, drugi na poziomie 1050 m zwiazgzane
sa s szybem wentylacyjnym Ila, natomiast sze$¢ oddziatéw eksploatacyjnych z
szybem wentylacyjnym IVc.

Po wprowadzeniu danych w tabelach programu KOWEKO dla wybranego modelu
przewietrzania (system  kombinowany, dwupoziomowy)  wyznaczono  rozpiyw
powietrza oraz zasiegi wpdywoéw wentylatoréw ghdéwnych (wydruk 13).

Obliczono catkowity wydatek powietrza w szybie 1 réwny
Vi = 30000 m /min a w kanale szybu wentylacyjnego Ila
Vjyc = 19688 m3/min a w kanale szybu wentylacyjnego Ila
V‘ﬁa 17813 m3/min.

Zasiegi wentylacji ksztaktowaty sie:

- dla szybu IVc oraz poziomu eksploatacyjnego 700 m (wydruk 13c)

Zj = 13720 m (zasieg przy szybiel)
Z> = 10780 m (zasieg przy szybie IVc)
- dla szybu IVc i poziomu eksploatacyjnego 1050 m (wydruk 13d)
Z™N = 7140 m (zasieg przy szybiel)
Z™ = 4760 m (zasieg przy szybie IVc)

Na rys. 4.26 przedstawiono zasieg wpdywu wentylatoréw przy szybach IVc i Ve
dla poziomu 700 m, natomiast na rys. 4.27 - dla poziomu 1050 m.

Zasiegi wpdywoéw wentylatora na szybie IVc, pokazane na rys. 4.26 i 4.27 oraz
na wydruku 13c i d, obejmujg caly obszar goérniczy. Zasiegi te sg wyznaczone
dla przyjetego spietrzenia wentylatora g¥éwnego 5000 Pa.
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Skala
1:200000

Rys. 4.26. Obszar goérniczy KWK "Y' wraz z zasiegami wpdywu wentylatoréw
gtéwnych dla poziomu eksploatacyjnego 700 m i spietrzenia wentylatoréw
WPK-5,3 na szybie IV i V réwnego 5000 Pa
- zasieg wpdywu wentylatora przy szybie 1V dla podsieci KI
- zasieg wphywu wentylatora przy szybie V dla podsieci K2
Fig. 4.26. Mining area of the coal mine "Y' together with the influence
ranges of the main fans for the mining level 700 m and concentrations for
the fans WPK-5,3 on shaft IV and V, equal to 500 Pa
- influence range of the fan at shaft 1V for subnet K1
- influence range for the fan at shaft V for subnet K2
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Rys. 4.27. Obszar goérniczy KWK Y wraz z zasiegiem wpdywu wentylatoréw
gtéwnych dla poziomu eksploatacyjnego 1050 m i spietrzenia wentylatoréw
WPK-5,3 przy szybie IV i V réwnego 5000 Pa
- zasieg wptywu wentylatora przy szybie 1V dla podsieci KI,

- zasieg wpkywu wentylatora przy szybie V dla podsieci K2
Fig. 4.27. Mining area of the coal mine "Y" together with the influence
range of the main fans for the mining level 1050 m and concentration of the
fans WPK-5,3 at shaft IV and V, equal to 5000 Pa
- influence range of the fan at shaft IV for subnet Kl
- influence range of the fan at shaft V for subnet K2
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Model Bud K2

Model Bud K2 stanowi podsie¢ wentylacyjna o kombinowanym systemie prze-
wietrzania, dwupoziomowg. Sk#ada sie z szybu wdechowego 11l centralnego oraz
z rozszczepionych szybdw 1lb i \Ve.
Model Bud K2 jest identyczny z modelem Bud KI pod wzgledem struktury, nato-
miast roézni sie tylko odlegtoscig szybu IIl od szybu V. Wyniki obliczen
modelu podsieci Bud K2 przedstawiono na wydruku 14a, b, c, d.
Catkowity wydatek powietrza w szybie 111 wynosi 30000 m3/min, natomiast w

rozszczepionym szybie Ilb i Ve odpowiednio

Vllb: 17813 m3/min, Vye = 19688 m /min. Zasiegi wpiywu wentylatora Ve wyno-
sz3:
- dla poziomu 700 m 12950 m (zasieg przy szybie lll)
29 = 9275 m (zasieg przy szybie Ve)
dla poziomu 1050 m 6475 m (zasieg przy szybie Ill)
79 - 3325 m (zasieg przy szybie Ve)

Zasiegi te przedstawione sg na rys. 4.26 i 4.27.

Model Bud SI
Model Bud Sl stanowi podsie¢ wentylacyjng kopalni sktadajaca sie z szybu

wdechowego VIg wyrobisk udostepniajacych na poz. 500, jednego oddziatu
eksploatacyjnego oraz szybu IVd.
Zaréwno szyb V1, jak i 1V sg szybami rozszczepionymi. Model sieci Bud Sl jest
modelem skrzydtowym jednopoziomowym.
Po wyborze w programie KOWEKO modelu skrzydfowego jednopoziomowego S1001-1 i
wprowadzeniu danych otrzymano rozpdyw powietrza i zasiegi wpiywu wentylatora
na szybie IVd (wydruk 15a,b). 1los¢ powietrza w bocznicy rozszczepionego
szybu VId wynosi 3000 m /min w kanale wentylacyjnym rozszczepionego szybu IVd
Vivd = 3750 m /min. Zasiegi wpdywu wentylatora wynosza:

Z™ = 70900 m (zasiegi przy szybie VIg).

Z,, = 69700 m (zasiegi przy szybie 1V d).

Model Bud S2

Model Bud S2 stanowi réwniez sie¢ o systemie przewietrzania skrzydtowym
jednopoziomowym, zwigzanym z szybami VI i V, Model ten jest identyczny pod
wzgedem struktury z modelem Bud SI. Réznica pomiedzy obydwoma modelami
wystepuje tylko w innej odlegtosci miedzy szybami wdechowymi i wydechowymi .
Weddug obliczen (wydruk 16a, b) ilos¢ powietrza w szybie VIh wynosi
3000 m3/min w kanale wentylacyjnym szybu VFf 3750 m3/min, natomiast zasiegi
wpdywu wentylatora przy szybie VF wynosza:
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71527 m (zasieg przy szybie VIih),

Z2 = 70537 m (zasieg przy szybie Vf),
Zasiegi wpdywu wentylatora przy szybach IVd i VF sg bardzo duze i $wiadcza o
tym, ze méghby byC¢ przewietrzany oddziat eksploatacyjny nawet 70 km od szybu
Vl. Poniewaz oddziaty eksploatacyjne nie beda tak bardzo odlegle, na wlotach
do tych oddziatéw musza by¢ ustawione tamy regulacyjne, ktore wywokujac
dodatkowy spadek naporu powoduja, ze zasiegi wpdywu wentylatora w rozpatry-
wanych podsieciach ze skrzydfowym systemem przewietrzania beda mniejsze.
Na podstawie przeprowadzonych obliczeh projektowanego modelu sieci wentyla-
cyjnej kopani Y w rozbiciu na modele podstawowe mozna dokona¢ analizy wen-
tylacji catej kopalni.
W tabeli 4.4 dokonano zestawienia wazniejszych parametrow ilosciowych
powietrza w kopalni oraz w poszczegélnych szybach wdechowych i wydechowych.
Na podstawie wydatku powietrza w kanatach wentylacyjnych oraz przyjetego
maksymalnego spietrzenia wentylatoréw gkéwnych Ap = 5000 Pa obliczono
wielkosci otworéw réwnoznacznych dla poszczegélnych szybéw wentylacyjnych
oraz dobrano wentylatory gtbéwne (tabela 4.4).

Przedstawione w wydrukach obliczeh oraz na rys. 4.26 i1 4.27 zasiegi
wptywéw wentylatoréw na szybie IV i V sg obliczone dla maksymalnego
spietrzenia wentylatorow ghownych. Gdyby przyja¢ nominalne parametry pracy
danego wentylatora, nalezatoby zwiekszy¢ otwdr réwnoznaczny kopalni, czyli
przy niezmiennym wydatku powietrza zmniejszy¢ spietrzenie wentylatora.
Zmniejszenie spietrzenia wentylatora spowoduje zmniejszenie zasiegu wpiywu
wentylatora. Mozna wiec okresli¢ zasieg wphkywu wentylatora dla parametréw
nominalnych jego pracy przy okreslonej predkosSci obrotowej wirnika. W tabe-
li 4.4 podano maksymalne i nominalne zasiegi wpdywéw dobranych wentylatoréw
gtéwnych. Graficznie nominalne zasiegi wpdywu wentylatoréw gltéwnych na
szybach IV 1 V przedstawiono na rys. 4.28 i 4.29.

Dla poziomu 700 m, zaréwno dla maksymalnego jak i nominalnego spietrzenia
wentylatorow ghdwnych, zasiegi ich wpkywow w catosci pokrywaja obszar
goérniczy kopalni, co swiadczy, ze projektowane oddzialy eksploatacyjne na tym
poziomie beda posiadaly wystarczajgca ilos¢ powietrza. Dla poziomu 1050 m
tylko dla maksymalnego spietrzenia wentylatorow giéwnych (Ap = 5000 Pa)
strefy zasiegéw wpdywéw obejmuja caly obszar goérniczy. Dla spietrzenia
nominalnego wentylatoréw WPK-5,3 o obrotach 300 I/min (Ap = 4000 Pa), strefy
wptywéw wentylatoréw na szybie IV i1 V nie obejmuja catego obszaru gérniczego
kopalni (rys. 4.29). W oddziakach usytuowanych poza strefa wpdywu wentylato-
row wystapig zmniejszone ilosci powietrza w stosunku do ilosci projektowanej

i trudnosci wentylacyjne. Odpowiednia zmiana zatozen wstepnych lub struktury
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Rys. 4.28. Obszar gérniczy KWK "Y' wraz z zasiegiem wpkywéw wentylatoréw
gtoéwnych dla poziomu eksploatacyjnego 700 m i spietrzenia wentylatoréw
WPK-5,3 przy szybie IV i V réwnego 4000 Pa
- zasieg wpitywu wentylatora przy szybie 1V dla podsieci KI,

- zasieg wpdywu wentylatora przy szybie V dla podsieci K2
Fig. 4.28. Mining area of the coal mine "Y' together with the influence range
of the main fans for the mining level 700 m and concentration of the
fans WPK-5,3 at shaft IV and V equal to 4000Pa
- influence range of the at shaft IV for subnet Kl

- influence range of the fan at shaft V for subnet K2
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KWK Makoszcwy

Rys. 4.29. Obszar gérniczy wraz z zasiegiem wpdywu wentylatoréw gtéwnych
dla poziomu eksploatacyjnego 1050 m i spietrzenia wentylatoréw WPK-5,3
w szybie IV i V réwnego 4000 Pa
- zasieg wphdywu wentylatora przy szybie IV dla podsieci Kl
- zasieg wpdywu wentylatora przy szybie V dla podsieci K2
Fig. 4.29. Mining area together with the influence range of the main fans
for the mining level 1050 m and concentrations of the fans WPK-5,3 in shafts
IV and V, equal to 4000 Pa
- unfluence range of the fan at shaft 1V for subnet K1
- influence range of the fan at shaft V for subnet K2

sieci wentylacyjnej moze spowodowa¢ zwiekszenie strefy wpdywu wentylatora na
tym poziomie. Obliczenia wstepne projektowanych sieci wentylacyjnych kopaln
umozliwiajg wiec podjecie prawidbowych decyzji projektowych w zakresie

eksploatacji, budownictwa gérniczego, jak i wentylacji kopalni.
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Wydruk 2

FtFJF.L_1 Z! FiI<ZEW IETR Z+=*WX* KOPALN |
SYSTEMEM s C 1010 -2

Zbiors C2.DAT

Catkowite wydobycie wc' = 60(30.0 L't/dt
Wydobycie z jednego oddziatu Wo = 1500.0 Ct/dt
Gtebokos$é poziomu eksploatacyjnego | = 500.0 Cml
Gtebokos$¢ poziomu eksploatacyjnego Il = 700.0 Cml

bocz.Inazia wyrobiska!  «yaiary ! Hydatek !przekrojipredkosc! predkos¢ ! dl ! op boci ! sp. nep.
! ! M»3/iin] | Atith ! «tt/st | dopuszcz.! Ukl ! Rikg/r] | ithtPa)

ili Spb«kch  sredty]- 76 10k ! 385 56 1120% S0 001480 55
-1 Przskop p LP- 3 Wi 118 42! 30i/s P00 059BI% 145
112 Ot 150 ! i | 1500060 e
1112 Ot 50 ! ; I 1500000 @8
214 Prskop o LP- 8 6! 18 42! 80i/s 00 058I% 1%
1013 Koera 13D ! ! 1

1013 Straty *enet 190 ! ! 1

413 SAb «rech.  sredtil- 70 100! 385 56 ! 1204/s 30 0007476

518 Straty ze«net. 90 | | 1
1319 Kaet «ent. prz.[»11-20.0 140! 260 135 1 150 */s 30 0001863

kil

13

a3

17

1 1.500000 1276
126

1217

100 Sb«kch  sredt»’- 7.0 600 B/5 29 1120%s 20 0004984
2021 Przekop typ LP- 8 01 118 49! 80s  SHO 0357417

2122 Ocziat 7 1 1

22 Oddbiat 790 | 1 I 1560006

22 Przskop typ LP- 8 FHD! 118 491 80c/s S0 0357617

2023 Koo 130 ! j

2623 Straty «e«net. 1950 1 f !

224 Chochik 290 1 i * !

%13 Sab e sred.t*]- 70 670! 385 29 11204s 1000 000242 2
1314 Spb «qokch  sred.t¥)- 70 10006! 385 43 1120i/s 20 0004984 138
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Wydruk 3
iPulM#=l X ZPk F'RZEWI ETF?2Z IMX# K O T issl—IM X
S YE3TE ME M s £3  X£90 X —ii
Zbior: Bi.DAT

Catkowite wydobycie We = 6000.0 Ct/d3
Wydobycie z jednego oddziatu Ho - 1500.0 Et/dt
Giebokos$¢ poziomu eksploatacyjnego 500.0 Duj

Odlegto$¢ miedzy szybami centr. i peryf. = 1000.0 Em]

bocz.Inazwa wyrobiska  wwyniary wychtek  jprzekrdj! predkosci predkosc

Vit*/tinl ! A] 1win/st ! dopuszcz.

1-11  Spb wich sred.Ul- 7.0 200! 3851 52112015
;e-52  Przekop typ LP- 3 Q01 18 6.8 1 80 s/s
150  Przekop typ LP- 8 /01 18! 63i 80n/s
5051 Przecznica typ LR E P01 113! 4218015
5851  Przecznica typ LP 3 0! di.p: 421 BOLS
51-52  Oddziat 150 ! ! i
5152  Oddziat 150 i i :
51-52  Oddziat /0 i i
51-52  Oddziat 150 ! i
5254 Przecznica typ LP- 8 0! 18i 42! 804s
52-54  Przecznica typ LP 8 W0j 18! 42 ; 80nss
1054 Koaora 248 1 ! !
5455  Przekop typ LR 8 £0! 118§ 59! 80nks
5455  Przekop typ LP- 3 201 118! 591 80s/s
50-5  Straty weawret. 3300 i 1
558 Spb wydkch  sred.it3 7.0 12001 385! 52i120nfs
658 Straty zewnei. 000 ! 1 1
5859 Karal went. prz.Cs11-25.0 15000 i 25] 1 100 150 n/s

di 1lop. boz ! sp. nep.
Lisi ! Pike/#7] ! MPat

50xd 8012460 ! 18
inf. wwyduku zasiegu
inf, wwyduku zasiegu
inf. * wyduu zasiegu
inf. wwyduku zasiegu
; 1530000 !
1 1500080 !
i 1.580000 !
1 1500000 !
inf. wwyduku zasiegu
inf. wwyduku zasiegu
| |

inf.- vamkj-zasiegu
inf. wwyduku zasiegu
| |

p.on

B
B
B
908

00 0.007476 !
i !
> 0000824 | 5l



Wydruk 3 “a"

Parametry przekopéw, . R
od rozmieszczenia szybow went8Ia0¥Jnych,
ietrzanej systémem: S 1001-

W T RRRRNI Opeiei
Zbi6r: BI. DAT

boa. i P94 i . boa.! dl
LitJ 1 </t I mtoffi- ' Lid bo* i thij \ Lto ffi’
| R
« | M\ e iim i ni
i 52-54 | 8700 0.565685 ! 1414
545 1 54-55 i 300! 0.019506 ! %
88314% ! B 1858 725! 0.847148 ! 302
H I i% 50-5! 8780! 0.565685 ! 1414
H Im 52-54 3700! 0.565685 ! 1414
| 8 ! B 5455 275! 0017881 ! 8
8 : ) 7501 8.848766 ! 312
m ) I S$ - 8788! 0.565685 ! 1414
D ! 8700! 0.565685 ! 1414
Su adal//8 1 M 2501 0.016255 ! 80
31 0.827634 1 775! 0.050391 ! 323
1447 8 p 0.572187 ! 1430 5i-|f 8675! 0.564059 ! 1410
1447 ~54 8.572187 ! 3675! 0.564059 ! 1410
205 54-55 0.037387 ! “fil i 225! 0014630 ! 72
18-58 458 8.029260 ! 1050 800! 0.052017 ! 333
8775 0.578562 1 iffi 8675! 0.564059 ! 1410
5254 8775 0578562 | 1426 8675 0.564159 ! 1410
54-55 558 0.035762 ! 175 54-55 200! 0.013004 ! 64
475 8.830885 ! 193 1050 825! 0.053643 ! 343
Ssi-1f 8.578562 i 1426 50-5! 6675! 0.564(59 ! 1410
i 8.570562 ! 1426 52-54 8675! 0.564059 1 1410
I i 525 8.834136 ! 167 54-55 175! 0.011379 1 56
8.83251! ! 208 10-58 850! 0.055268 ! 354
8775 0.578562 ! 1426 58-5! 8650! 0.562434 1 1406
u 8775 0.570562 ! 1426 8650! 0.562434 ! 1406
54-55 588 8.83251! ! 159 i 150! 0.009753 ! 48
525 8.834136 ! 218 ;’: 875! 0.056894 ! 364
8758 0.568936 ! 1422 ™ 8650! 0.562434 ! 1406
8758 0.568936 ! = 8650 1.562434 | 1406
o 475 8.038885 ! ii & 125! 0.008128 i a8
18-58 0.835762 ! 229 10-58 900! 0.05B519 ! 375
8.568936 ! 1422 58-51 8650! 0.562434 ! 1416
I 8568936 | 1422 5254 86581 0.562434 | 1406
1 458 0.029261 ! 143 54-55 i00! 0.006502 ! 32
18-58 575 8.037387 ! 10-50 9251.0.060145 ! 385
58-5! 8758 8.568936 ! 1422 50-5! 8658! 8,562434 1 1486
52-54 8750 8.568936.! 1422 8650! 0.562434 ! 1406
54-55 425 0.827634 ! ils 54-55 75! 8.004877 ! 24
18-58 688 0.039013 ! 258
58-51 8725 8.567318 ! 418
52-54 8725 0.567310 ! 1418
54-55 480 8.826889 ! 127
18-58 625 8.048638 ! 260
58-51 8725 0.567310 ! 1418
52-54 8725 0.567310 ! 1418
54-55 375 8024383 ! 119
18-58 658 0.042264 ! 270
8725 8.567310 ! 1416
[ 8725 0.567310 ! 1418
54-55 358 8.822757 ! 112
18-58 675 281
58-51 8725 ! 1418
52-54 8725 0.567318 ! 1418

54-55 325 0.021132 ! 104
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Wydruk 4
NAL IZA FF?ZEW | ETF2ZAN | A KO FAI IMX

SVS rEMEM s S i \BfiiX -

Zbiér: 52.DAT

Catkowite wydobycie We = 6000.0 Ct/dl
Wydobycie z jednego oddziatu Wo = 1500.0 Ct/dl
Gteboko$¢ poziomu eksploatacyjnego | = 500.0 Onl
Gtebokos$¢é poziomu eksploatacyjnego Il = 700.0 Cml
Odlegtos¢ miedzy szybami centr. i pery-f.= 1000.0" Cml

bocz. rezna wyrobiska wytiary wycktek  przekrojlpredkosé 1 predkos¢ dl ! op. bocz ! sp. nap.

1-18
1058
505!
51-52
5152

V3A3»inl - AC11 i nit/s] ! dopuszez. Lisi ! Rikg/«7] ! MPal

Sab «dech. sred.lIsi- 7.0 30 B5 56 120s/s 500! 0.012468 ! 5%
Przekop typ LP- S 483 118 70 80s/s inf. wwydruku zajsiegu
Przecznica typ LP B 00 118 42 30sls inf. wwyduku zasiegu
Cddziat 150 1580800 ' 98
Qddziat 150 1 1.500000 98
Przecznica typ LP- 8 WL 18 42 80t/s inf. wwydriku zasiegu
Kosora 139 1 !

Przekop typ LP- 8 4338 1.8 61 98s/s inf, wwyduku zasiegu
Straty wewnet. 190 { i

b wyech  sred.Csl- 7.8 100 385 56 1204/s 300! 0,007476 ! 3!
Straty zewoet. 8 ! !

Karet went. prz.[»!]-20.0 1653 280 135 158sls 30! 0.001863 ! 37
b «dech. sred.Ex»!- 7.0 60 385 29 120s/s 2801 0.0049%4 ! &3
Przekop typ LP- 8 550 18 77 88sls inf. wwyduku zasiegu
Przecznica typ LP- 8 3B 13 49 80s/s inf. wwydku zasiegu
Oddziat 1m0 1 1500000 ! 1276
Qdcziat 1m0 1 1508080 ! 1276
Przecznica typ LP- 8 K30 118 49 80 sls inf. wwyduku zasiegu
Kosora 130 1 1

Przzkop typ LP- 9 480 i1.3 68 80sls inf, wwyduku_zasiegu
Straty wewnet 1950 ] 1

b wydech sred.Ist- 7.0 6M0 385 29 123s/s 100! 0.002492 ! 2

Spb wyech  sred.CH- 7.8 80 385 38 120s/s 280! 0.884984 ! 16



Wydruk 4 "a"
anéatry przekop6éw _na poziomie i ~
zal ~ rozmieszczenia szybow went%lacyjnych,
dla i przewietrzanej systémem: S 1001-Z
S2 .DAT
bocz.  dl 00. boa S0. nao. bocz. dl ! od. bocz ! so. nag. bou.j di i 00. bocz so. nao.
LUJ  Rtkg/«7)  ffwiPal LUJ ! Rug/e'l I MPal LUI 1 Rtkg/»7! 01Paj
10-50 6 8.800066 0 10-50 350! 0.022757 ! 155 18-50 | 700! 0.045515 310
50-51 8175 0.531549 1329 58-51  8075! 0.525047 ! 1313 50-51 79501 0.516919 1292
52-54 8175 0.531549 1329 52-54  8075! 0.525047 ! 1313 52-54 | 79501 8.51691? 1292
54-55 1886 0.065021 334 54-55 658! 8.042264 ! 217 54-55 1| 300! 0.019586 108
14-56 25 0.001626 1 10-50 375! 8,824383 ! 166 10-58 | 725! 8.047148
56-51 8175 0.531549 1329 58-51  8050! 0.523421 ! 130? 50-51 ! 7950! 0.516919 1292
52-54 8175 0.531549 1329 52-54  3058! 0.523421 ! 130? 52-54 1 79581 0.516919 1292
54-55 975 0.063396 326 54-55 625! 0.040638 1 209 54-55 1 275! 0.017881 92
10-50 0.003251 22 10-50 400! 0.826009 ! 177 10-50 ! 750! 0.048766 332
56-51 8175 0.531549 1322 58-51  8050! 0.523421 ! 1309 50-51 i 7925! 0.515293 1298
52-54 8175 0.531549 1322 52-54  8050! 0.523421 ! 130? 52-54 1 79251 0.515293 1288
54-55 958 0.861770 317 54-55 600! 8.839813 ! 200 54-55 250! 0.016255 83
16-56 " ~5 T«di 77~ 33 10-50 " ' 4257x 027634 1 188 18-50 1 775! 0.050391 343
56-51 8158 0.529923 1325 58-51  8858! 8.52342! ! 130? 50-5) | 7925! 0.515203 1288
52-54 8158 0.529923 1325 52-54  8058! 0.52342! ! 130? ©°% 1 79251 8.515293 1283
54-55 925 0.060145 389 54-55 575! 0.037387 ! 192 54-55 i w2251 8.014630 75
~10~50 188 0.006502 44 10-58 450! 8.829268 ! 199 j0-50 ! 800! 8,052017 354
58-51 8150 0.529923 1325 58-51 8825! 8.521796 i 1304 58-51 1 7925! 0.515293 1288
52-54 8156 0.529923 1325 52-54  8025! 8521796 ! 1304 52-54 1 7925! 0,515293 1288
54-55 908 0.058519 30! 54-55 550! 0.835762 ! 184 54-55 1 280! 0.013084 67
i8-56 125 6.088128 55 18-50 475! 0.030885 ! 210 10-58 | 825! 8.053643 365
56-51 8158 0.529923 1325 58-51 8025! 0.521796 ! 1304 50-51 | 7900! 8.513668 1284
52-54 8150 0,529923 1325 52-54  8025! 0.521796 ! 1304 52-54 1| 7900! 0.513668 1284
54-55 875 0.856894 292 54-55 525! 0,834136 ! 175 54-55 1 175! 0.01137? 58
'i0-50 158 0.889753 66 10-58 500! 8.03251! ! 221 18-50 | 850! 0.055268 376
56-5! 8125 0.528298 1321 50-51 8825! 0.521796 i 1384 50-51 1 7900! 0.513669 1284
52-54 8125 0.528298 1321 52-54  8025! 8.521796 ! 1384 52-54 | 7908! 0.513668 1284
54-55 850 0.055268 284 54-55 500! 0.032511 ! 167 54-55 1 158! 0.009753 50
16-58 175 8.011379 77 10-58 5251 1.034136 ' " 232 10-58 1 375! 8,056894 387
58-5! 8125 0.528293 132! 50-51  8000! 8.520170 ! 1380 58-51 | 7980! 0.513668 1284
52-54 8125 0.528298 132! 52-54  8800! 8,520170 ! 1300 52-54 1 7980! 1.513668 1284
54-55 825 0.053643 276 54-55 475" 0.830835 ! 15? 54-55 | 125! 0,008128 42
18-58 260 8.813004 8? 10-58 550! 0.835762 ! 243 10-50 ! 980! 0.058519 398
58-5! 8125 3.523298 132! 50-51  8800! 8520170 ! 1380 58-51 1 7875 m0,512042 1280
52-54 6125 0.528298 1321 52-54 8800! 0.528178 ! 1300 57-S4 | 78751 8.512042 1280
54-55 880 8.052817 267 54-55 450! 8.029260 ! 150 54-55 1 100! 8.006502 33
i8-58 " '225 0.014638 100 10-58 ' *575i~0i337387"! 254 10-58 ! 925! 8.060145 40?
58-51 8188 0.526672 1317 50-51 8000! 0.520170 ! >308 58-51 | 78751 0.5i2042 1280
52-54  ai00 0.526672 1312 52-54  8080! 0.520170 ! {300 52-54 1 7875! 0,512042 1280
54-55 775 0,850391 257 54-55 425! 0.027634 ! 142 54.55 | 75! 0,004877 25
18-58 258 0.816255 111 18-58 600! 0.039013 ! 266 10-50 ! 950! 0.061770 420
58-51 8186 0.526672 1312 50-51  7975! 0.518545 ! 1296 58-51 1 78751 0,512842 1280
52-54 8188 8.526672 1317 52-54 7975! 8,518545 ! 1296 52-54 1| 7875! 0,512042 1220
54-55 758 8.043766 250 54-55 408! 8,826009 | 134 54-55 1 501 0,00325! 17
18-58 " '275 ',j017391 22 10-50 625! 0.048638 i 27T 10-50 1" '27j7 0,063396 431
58-51 8186 0.526672 1317 50-5! 7975! 0.518545 ! 1296 50-51 1 7850! 0.510417 1276
52-54 8188 8.526672 1317 52-54  7975! 0.518545 ! 1296 52-54 | 7850! 0.510417 i276
54-55 725 8.847140 242 54-55 375! 0.024333 ! i25 54-55 i 25! 0.001626 8
18-58 388 0.019586 » 0133 18-50 650! 0,042264 ! 28BS 10-58 : 1000! 0.065021 443
58-51 3075 8.525847 1313 50-51 79751 0513545 1 1296 50-51 ! 7850! 0.510417 1276
52-54 8875 0.525047 1313 52-54  7975! 0.518545 3 1296 52-54 1| 7850! 0,510417 1276
54-55 788 0.845515 234 54-55 350! 0,022757 ! 117 54-55 1 0! 8.000000 o
18-58 ' ’325 8,821132 144 10-50 '675! 8.843889 ! 299
58-51 8075 0.525047 1313 50-51 7950! 0.516919 ! 1292
52-54 8875 0.525847 1313 52-54  7958! 8.516919 ! 1292
54-55 675 0.043889 225 54-55 325! 0,821132 i 182
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Wydruk 4 "b"
. Parametry przekop6w _na poziomie .
w zaleznosci_od rozmieszczenia szybow wentylacyjnych,
dla kopalni przewietrzanej systémem: 3 1601-5
Zbi ors S2« DAT
bocz. dl : 05 boa ! sg. nao bocz. dl 0g. bocz sg. nag. bocz. dl 0g. bocz
Li»! : RIlg/t7! 1 S01Pa5 Litt  Rlg/it7l  iHtPal Litl Rikg/it7] 1
20-60 0+ 0.000000 0 20-60 350! 0.022757 188 20-60 700 0.045515 ! 376
60-6! 4625! 0.300723 1 1023 60-6! 45251 0.294221 1011 60-61 4425 0-287719 ! 972
62-64 486%! 0.300723 1 1023 62-64 45251 0.294221 1001 62-64 4425 0.267719 ! 979
64-65 1000" o0.06502! 416 64-65 650! 0.042264 270 64-65 300 0.019506 ! 125
20-60 25! 0.001626 20-60 375 0.024383 ..201 20-60 725 0.047140 ! 389
60-61 46001 0.299098 : 1013 60-6! 4507 0.292596 996 60-61 4425 0.287719 ! 979
62-64 46001 0.29907S i 1018 62-64 4500 0.292596 996 62-64 4425 0.287719 ! 979
64-65 975! 0.063396 ! 406 61-65 625 0.040638 260 64-65 275 0.017881 ! 114
20-60 501 4 003791 20-60 406! 0.026009 215 20-60 750 0.048766 " 402
60-6! 4600! 0)299098 ! 60-6!  4500! 0.292596 996 60-6! 4400 0.286094 ! 974
62-64 4610 0,299098 ! 62-64  4500! 0.292596 996 62-64 4400 0.286094 974
64-65 950! 0.061770 ! 395 64-65 600! 0.039013 250 64-65 250 0.016255 ! 104
20-60_" 751 0.004e77 i 40 20-60 425 0.027634 228 20-60 7’ 775""M50391 ! 416
60-61  4600! 0.299098 ! 1018 60-61 4500 0.292596 996 60-61 4400 8.286094 ! 974
62-64  4600! 0.299098 ! 1018 62-64 4500 0.292596 996 62-64 4400 0.286094 ! 974
64-65 925! 0.060145 ! 385 64-65 575 0.037387 239 64-65 0gs  0.014630 ! 9
20-60 1001 0.006502 i 20-60 ! 450! 0.029260 241 20-60 800 0.052017 429
60-61 45751 0.297472 ! 1012 60-6!  4500! .0.292596 996 60-61 4400 0.286094 ! 974
62-64 45751 0.297472 ! 1012 62-64  4500! 0.292596 996 62-64 4400 0,286094 ! 974
64-65 900! 0.053519 ! 375 64-65 550! 0,035762 229 64-65 200 0.013004 ! 83
20-60 125! 0.003128 ! 67" 20-60 475! 0.030885 4 w g : : 20-60 825 0.053643 43"
60-61 0.297472 ! 1012 60-61 ! 4475! 0.290970 lii 60-6! + 4400 0.2B6094 974
62-64 M 0297472 : 1012 62-64 | 4475! 0.290970 990 62-64 4400 0.286094 ! 974
64-65 875! 0.056894 ! 364 64-65 | 525! 0.034136 218 64-65 175 0.011379 ! 73
20-60 150! 0.009753 : 80 20-60 ! 500! 0,032511 268 20-60 ii# 1155268 i” 456
60-61 »5751 0.297472 1 1012 60-61 ! 4475! P,290970 990 60-6! 4375 0.234468 ! 968
62-64  4575! 0.297472 1112 62-64 | 4475! 0.290970 990 62-64 4375 0.284468 ! 968
64-65 850! 0.055268 ! 354 64-65 ! 500! 0.032511 208 64-65 150 0.009753 ! 62
20-60 175! 0.011379 1" 94 20-60 ! 525! 0.034136 i 20-60 7 “"$7$" 0.056894 469
60-6! 45751 0.297472 ! 1012 60-6! | 44751 0.290270 990 60-61 4375 0.284468 968
62-64 45751 0.297472 ! 1012 62-64 | 4475! 0.220«70 990 62-64 4375 0.294468 ! 968
64-65 825! 0.053643 ! 343 64-45 | 4751 0.030885 198 64-65 125 0.008128 52
20-60 200! 0.013004 107 20-60 | 550! 0.035762 ! 295 20-60 900 0.058519 ! 483*
60-6! 45501 0.295847 ! 1007 60-61 ! 44751 0.290970 ! 990 60-6! 0.284468 ! 968
62-64 45501 0.295847 ! 1007 62-64 | 4475! 0.290970 ! 990 62-64 4375 0.284468 968
64-65 800! 0.052017 ! 333 64-65 ; 450! 0.029260 ! 187 64-65 100 0.006582 ! 42
20-60 I s 0.014630 20-60 ! 575! 0.037387 : 308 20-60 925 0.060145 | E
60-61 | 0295827 1 117 60-6! | 4450! 0.289345 985 60-6! 4350 0.282842
62-64 45501 0.295847 ! 1007 62-61 | 44501 0.289345 ! 985 62-64 4350 0.282842 ! 962
7751 0.050391 1 323 64-65 ; 425! 0.027634 ! 177 64-65 75 0.804877 ! 31
20-60 0.016255 e 134 20-60 600 0.039013 ) "20-60"  »50 1.061770 i 518
60-6! 45p1 0.295847 ! i107 60-6! : 1450 0.280745 i 98$ 60-61 4350 8.232942 ! 962
62-64  4550! 0.295807 1017 62-64  ¢250 3.2=9145 1 985 62-64 4350 0.287842 ! 962
64-65 7501 0,048766 | 312 64-65 | 400 0.026009 : 166 £4-65 50 8.003251 ! 21
2 G 275t 0017331 ! 148 20-60 ! 625! 0.040638 ! 335 28-60 975 2.863396 1 523
5% 45501 0.295347 ! 1007 60-61 i 44501 0289345 ! 985 60-6! 4350 8.282842 962
5 % 45501 0.255847 : 1007 62-64 ! 4450! 0.200345 985 42-64 4350 0.292842 ! 962
s 5 7251 0.04° 140 302 64-65 | 375! 8.024383 ! 156 64-65 25 8.801626 10
20-60 @&gﬂ 0.019506 16! 20-60" ! 650! 0.642264 1.......342" 2e-60 1000 0,065021 I 536
60-6! SZj © 0.294221 100! 60-61 ! 44251 0.287719 ! 979 60-61 1750 0.232842 i 962
62-64 45251 0.294221 100! 62-64 1 4425! 0.28771? ! 979 62-64 4350 8.282842 ! 966
64-65 700! 0.045515 291 64-65 ! 3501 0.022757 1 146 64-65 0 0.000000 ;
20-60 325! 0.021132 ! 174 20-60 | 675! 0.04383?2
60-¢! <5251 0.294221 | 100! 60-6! i 44251 0.287719 i. W
62-64 45251 0.294221 ! 1001 62-54 | 44251 0.287719 ! 972
64-65 675! 0.043387 i 281 64-65 ! 325! 0.021132 ! 135
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Wydruk 5

ANAUI ZA IF-RTZEEUJ I ETFfZAINIT XP> KOPA LN
SYSTEMEM K 1& 11

Zbiér: KI.DAT

Catkowite wydobycie We 6000.0 Ct/dt
Wydobycie z jednego oddziatu Wo 1500.0 Ct/d+
Gtebokos¢ poziomu eksploatacyjnego 500.0 Cml
Odlegto$s¢ miedzy szybami centr. i pery-f. 1000.0 Cm3

bocz. rezna wyrobiska wyiiary wydkatek - przekrdj jpredkosc! predkos¢  dl 1op. bocz  sp. nap.
: MV'/ninl - A1 ! wit/s! 1dopuszcz. Lin] 1Rtkg/s7}  fKiPal

5855 Straty wewret.

110 Sapb sred.tnl- 7.i 8 385 52 128 n/s 508! 0.812460 498
1811  Przekop typ LP- 8 M 118 42 88 n/s 1065 0634349 1
112 Oddziat 158 1 1560008 a8
1112  Oddziat m 158 1 1500060 93
1214 Przekop typ LR e 3B 18 42 88 n/s 105X 8684349 m
10-13  Konora 283 1

1813  Straty wewnt. 183 1

1314 Chochik 428 1

“iB Sb sred.tnl- 7.8 ™  3RB5 31 128nfs 360! 0.887476 18
518 Straty zewnet. 183 J

1819 Kanat went. prz.tn11-280 BB 200 75 158 nfs 30! 0.001863 v}
1858  Przekop typ LP- 8 88 18 66 88n/s inf, wwydruku zasiegu
583l Przecznica typ LP- 8 3B 118 42 8.0sls inf. wwyduu zasiegu
51-52  Oddziat 158 1 1508068 98
5152 Oddziat 158 1 1560000 98
5254 Przecznica typ LP- 8 3B 118 42 88 nis inf. wwyduku zasiegu
5455 Przekop typ LP- 8 33 118 42 80n/s inf.1 wwyohku zasiegu

188

558 Sab wydech  sred.tnl- 7.8 88  B5 21 120 n/s 300! 0.887476 8
658 Straty zewnet. 1208 1
5839 Kangt went. prz.[«!3-28.8 88 280 50 150n/s 30! 0601863 9
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Wydruk 5 "a"
. Parametry przekopéw
w zalezn od rozmieszczenia szyboéw wenﬂslﬁc nych,
dla ko przewietrzanej systémem: Kk -
Zbiér: KI1.DAT
bocz. ' dl ' 00. bocz ! so. noc. bocz. dl ! so, nag. bocz, o1 1 00. bocz ! so. nao.
! Liai ! Rlkg/a’l ! JWPa] Liai ! aitPal Liai ! RIkj/a’l ! OHCPj

10-50 ! 8! 0.000088 ! 8 10-50 350! 0.022757 146 10-50 291
50-51 ! 10275! 0.668093 ! 1670 50-51 10000! 0.650213 1626 58-51 9725! ! 1581
52-54 1 10275! 0.668093 ! i670 52-54  10008! 0.650213 1626 52-54  9725i 8.632332 ! 1581
54-55 ! 1000! 8.06502! ! 163 54-55 650! 8.042264 106 54-55 300! 0.019506 ! 49
10-50 ! 25! 0.001626 ! 10 10-50 375! 8.824383 156 10-58 725! 0.047148 ! 302
50-5! 1 10258! 0.666468 ! 1666 50-51 9975! 0.648587 1621 9700! 8.630706 ! 1577
52-54 1 182581 0.666468 ! 1666 52-54  9975! 0.648587 1621 1 9700! 0.630706 ! 1577
54-55 ! 975! 0.063396 ! 158 54-55 625! 8.048638 102 54-55 275! 0.817881 ! 45
10-50 ! 50! 8.003251 ! 21 10-50 488! 8.026009 166 18-50 750! 0.048766 ! 312
58-51 | 10225! 0.664842 ! 1662 50-51  9950! 0.646962 1617 58-51  9675! 0.629081 ! 1573
52-54 1 10225! 0.664842 ! 1662 52-54 | 9950! 8.646962 1617 52-54  9675! 0.629081 ! 1573
54-55 ! 950! 0.061770 ! 154 54-55 1 680! 0.039013 98 54-55 250! 0.016255 ! 41
10-50 ! 75! 0,004877 ! 31 '™ 425! 0.827634 18-58 775! 0.050391 ! 323
50-51 ! 18200! 0.663217 ! i658 W ] 9950! 0.646962 1617 50-51 9675! 0.629081 ! 1573
52-54 1 18210! 0.663217 ! 1658 52-54 ! 9950! 0.646962 1617 52-54 9675! 0.629081 ! 1573
54-55 ! 925! 0.060145 ! 150 54-55 ! 575! 0.037387 93 54-55 225! 0.014630 ! 37
10-50 ! 108! 8.006502 ! 42 10-50 | 450!°8.029260° 187 18-50 800! 0.052017 ! 333
50-51 ! 18208! 0.663217 ! 1658 50-51 ! 9925! 0.645336 1613 50-51 9650! 0.627455 ! 1569
52-54 1 18200! 8.663217 ! 1658 52-54 1 9925! 0.645336 1613 52-54  9650! 0.627455 ! 1569
54-55 | 900! 8.053519 ! 146 54-55 1 558! 0.035762 89 54-55 200! 0.013004 ! 33
10-50 ! 125! 0.808128 ! 52 i-ii’i” 475171138885 198 10-50 825! 0.053643 ! 343
50-51 ! 10175! 0.661591 ! 1654 58-51 ! 9900! 0.643710 1609 50-51 9625! 0.625830 ! 1565
52-54 1 18175! 0.661591 ! 1654 52-54 ! 9900! 0.643710 1609 52-54 9625! 0.625830 ! 1565
54-55 | 875! 0.056394 ! 142 54-55 1 525! 0.034136 85 54-55 175! 0.011379 ! 28
10-50 ! 158! 8.009753 ! 62 10-50 ! ~8,03251! ' 268 10-50 850! 0.055268 ! 354
58-51 ! 18158! 8.659966 ! 1650 o 91711 0.642085 1605 50-51 9600! 0.624284 ! 1561
52-54 | 18150! 0.659966 ! 1650 P2i7 i 9875! 0.642085 i605 52-54 9600! 8.624204 ! 1561
54-55 ! 850! 0.055268 ! i38 54-55 i 508! 0.032511 81 54-55 150! 0.009753 ! 24
10-50 ! 175! 8.011379 ! 73 10-50 ! 525! 0.034136 218 10-50 875! 0.056i94 ! w
58-5! 1 1*5251 0.658348 ! 1646 50-5! ! 9850! 0.648459 1601 50-5! 9600! 0.624284 ! 156!
52-54 1 10125! 8.658348 ! 1646 52-54 ! 9850! 8.648459 1601 52-54 9600! 0,624204 ! 1561
j54-55 825! 0.053643 ! i34 54-55 ! 475! 0.030885 77 54-55 125! 0.008128 ! 20
10-58'1 288! 8.813604 10-50 ! 550! 0.035762 229 10-58 980! 0.058519 ! 378’
50-51 ! 18125! 8.658340 ! 1646 50-5! I 9850! 0.640459 1601 58-5! 9575! 0.622579 ! 1556
52-54 1 18125! 8.658348 ! 1646 52-54 ! 9850! 0.640459 1681 52-54 9575! 0.622579 ! 1556
54-55 | 800! 0.852817 ! 130 54-55 ! 450! 0.029260 73 54-55 i80! 0.086502 ! 16
10-50 | 225! 0.814638 ! 94 10-501” 5751 TU37317" 239 »10-50" 9251 0.060145 1 385
50-51 ! 18100! 0.656715 ! 1642 50-51 ! 9825! 0.638834 |597 50-5! 9550! 0.620953 ! 1552
52-54 1 10180! 0.656715 ! 1642 52-54 | 9825! 0.638834 1597 52-54 9550! 0.620953 ! 155/
54-55 ! 775! 0.85039! 1 126 54-55 ! 425! 0,027634 69 54-55 75! 0.084877 ! 12
10-50 ! 250! 8.016255 04 10-50 : 6881 °0.0358:3~ 250 18-50 " '« i 395
50-51 ! 10075! 0.655089 ! 1638 50-51 i 9880! 0,637208 1593 50-51 9525! 0.619327 ! . 1548
52-54 1 18075! 0.655089 1638 52-54 | 9888! 0.637208 1593 52-54 95251 0.619327 ! 1548
54-55 ! 750! 8.048766 ! 122 54-55 ! 408! 0.026009 65 54-55 50! 0.083251 ! 8
10-50 r '275! 8.81788! ! 114 10-58 !” 625! *7*4*638 268 "{0-50"" 975! 0,063396 ! 486
50-5! ! 10858! 8.653464 ! 1634 50-51 ! 9775! 8.635583 1589 50-5! 9500! 0.617702 ! 1544
52-54 ! 18050! 8.653464 ! 1634 52-54 ! 9775! 0.635583 1589 52-54 9500! 0.617702 ! 154ﬁ
54-55 1 725! 0.047140 118 54-55 1 375! 0.024383 6! 54-55 25! 0.881626 !

10-58 ! 308! 8.019586 125 18-50 ! 658! 8,042264 270 10-58 1000! 0.065821 ! 416
50-51 ! 18025! 8.651838 ! 1630 50-5! ! 9775! 8.635583 1539 50-51 9500! 8.617702 ! 1544
52-54 18025! 0,651838 1630 52-54 ! 9775! 0.635583 1589 52-54 9580! 8.617782 ! 1544
54-55 ! 780! 8,845515 114 54-55 1 350! 8.822757 57 54-55 8! 8.008808 ! 8
10-50 ! 325! 0.821132 135 10-50 ! 675! 0,843889 m "281

50-5! ! 10025! 0.651838 1630 50-51 ! 9750! 0,633957 1585

52-54 1 18825! 0.651838 1630 52-54 ! 9750! 0.633957 1585

54-55 675! 0.043889 110 54-55 ! 325! 0.821132 53
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Wydruk 6

INAL.1 ZA F-RZEW IE TFtzZ & In|X# K O F>«rl—M X
SYSTEMEM = K i0X1—12

Zbior: K2.DAT

Catkowite wydobycie We = 6000.0 tt/dt
Wydobycie z jednego oddziatu Wo = 1500.0 Ct/d¢
Gteboko$¢ poziomu eksploatacyjnego | = 500.0 Cml
Gtebokos¢ poziomu eksploatacyjnego Il = 700.0 Cmt
Odlegto$¢ miedzy szybami centr. i peryf. = 1000.0 Cm3

bocz. mzmavwroblska wysiary wydatek  jprzekréjlpredkosc  predko$¢ ! dl op. boz  sp. rep.
V&«in] 1 fltal3 | Wi/t dopuszez.! LGyj ROgla7]  mPal

110 Spb sred.Cst- 7.0 (0! 385! 5§ 120s/s ! 588 0012460 56
101! Przekop typ LP- 8 50! 118! 21 804 imso 2643114 160
112 Ouclziat 158 1 1 : 1500800 B
114 Przekop typ LP- 8 D1 18! 21 80 fils izmso 2643114 | 1R
1013 Koo 130 1 1

1013 Straty wewnet 975 | 1 1

1418 Spb Il sred.i«]- 7.0 7801 385! 34 120fis 1 0 0007476 15
518 Straty zewnet. 1990 ! 1

1819 Kadt went  prz.[«! 208 o0 1 2887 81 150as1 3 0001863 V)
1020 Sab | sred.[sl- 7.0 5751 3851 25 120s/s 1 20 0084984 %
2021 Przekop typ IP- 8 ! 1181 25 804s | 5/ 1674297 104
2122 Oddziat 70 | ! i 1500000 17
224 Przekop typ LP- 8 81 18! 25 80als!Bm0 1674297 14
023 Koo 138 1 1 i

2023 Straty weant. 95 ! 1

B2 b I sred,Cs]- 7.« 2/ 851 18 120«s 1 10 000242 i
%13 S I sred.Ce]- 7.0 A5 3851 17 120a/s ! 100 0002492 U
BYU sl sred.i«]- 7,0 6 i 3851 27 120s/s i 20 00484 %
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Wydruk 6 "a"

i Parametry przekopéw _na poziomie 1 . B
w zaleznosci_od rozmieszczenia szybéw wentylacyjnych,
dla kopalni przewietrzanej systémem: K Iwu-—
Zbibér: K2_DAT

bocz.! di ! oi. bocx T - s0. nao. bocz. dl 100, bocz 1

' Lia] i RIkg/t'! w 2| ift] fjlg)M AW P&J U«l ! Rlke/a7! 1 sI6tPIS-
10-50 - Ort.mui 8 18-50 1 350! 0.022757 39 10-50 700! 0.045515 ! mn
50-51  «13501 2.fc88629 1680 50-51 i 41050! 2.669123 1668 50-51  40725! 2.647991 ! 1655
52-5« 1 413501 2.68B629 1680 52-54 | 410501 2.669123 1668 52-54 40725 2.647991 1 1655
54-55 1 10001 0.045021 4 54-55 1 6501 0.042264 26 54-55 300! 0,019506 1 12
10-50 | 251 0.001426 3 10-50 1 375! 8.024383 41 10-50 0.047140 !
50-51 1 «13251 2.66700« 1679 56-5! | 41025! 2.667497 1667 50-5!  40725! 2.64799! !
52-5« 1 «13251 2.68700« 1679 52-54 | 41025, 2.667497 1662 52-54 2.64799! 1 1655
54-55 1 975! 0.063396 54-55 1 625! 8.040638 25 54-55 4,$ ! 0017881 ; u
j0-50 1 501 0.003251 10-50 1 <00! 0.026009 44 10-50 7501 0,048766 1 83
50-5!  «j3001 2.685376 1673 50-51 ! «j0001 2.665872 1666 . <07001 2.646365 1 1654
52-54 1 «13001 2.685378 1678 52-54 1 410001 2.665872 1666 i 40700! 2.646365 1 1654
54-55 1 9501 0.061770 39 54-55 1 600! 0.039013 24 54-55 2501 0.016255 ! 10
10-50 1 751 0.004877 10-50 1 425! 0.027634 47% 775! 0.050391 !
50-5! 1 «12751 2.683752 1677 50-5! 1 40975! 2.664246 1665 M 40675! 2.644740 1 «P
52-5« 1 <12751 2.683752 1677 52-54 1 «0975: 2.664246 1665 52-54 406751 2.644740 ! 1653
54-55 1 925! 0.060145 38 54-55 1 5751 0.037387 23 54-55 225! 0.014630 i 9
10-50 1 1001 3.006502 u 10-50 | 4501 0.029260 50 10-50 800! 0.052017 ! 89
50-51 i 41250! 2.682127 1676 50-51 1 40950! 2.66262! 1664 50-51  <0630! 2.643114 |
52-5« 1 41250! 2.682127 1676 52-54 1 409501 2.66262! 1664 52-54  <0650! 2.643114 1 'S
54-55 1 900! 0.058519 37 54-55 1 550! 0.035762 54-53 200! 0.013004 1
10-50 1 1251 0.008128 10-50 1 475! 0.03005 53* 10-50 825! 0.053643 1 91
50-51 1 «12251 2.68050! «ll 50-51 j 40925! 2.660995 1663 30-51  40625! 2.641489 1 1651
52-5« 1 «12251 2.68050! 1675 52-54 1 «0925! 2.660995 1663 52-5«  «0625! 2.641489 ! 1651
54-55 1 8751 0.05689« 36 54-55 1 525! 0.03C36 21 54-55 175! 8.011379 !
10-50 ! {50! 0.009753 w 10-50 1 500! 0.032511 55 1051 850! 0.055268 ! 94
50-5! 1 «1200! 2.678876 1674 50-51 1 409001 2.659369 1662 50-5!  4[600! 2.639863 ! 1650
52-5¢ 1 «1200! 2.678876 167« 52-54 1 40900! 2.659369 16@ 52-54  40600! 2.639863 ! 1650
54-55 | 850! 0.055263 35 54-55 1 500! 0.032511 54-55 1501 0.009753 1 6
10-50 | 175! 0.011379 19 10-50 1 525! 0.034136 58 10 30 8751 0.056894 ! 97
50-51 ! «1200! 2.678876 1674 50-51 1 40900! 2.659369 1662 50-5!  <0575! 2.638238 ! 1649
52-54 1 «1200! 2.678876 1674 52-54 1 40900! 2.659369 1662 2.638238 ! «49
54-55 1 8251 0.053643 34 54-55 | 475! 0.038985 19 n ;11 0.008128 : 5
10-50 1 2001 0.01300« 22 18-50 i 550! 0.035762 61 10-58 9001 0.058519 ! 108
50-51 1 «1175! 2.677250 «73 50-5! 1 40875! 2.657744 1661 50-31  «8575! 2.638238 ! 1649
52-5« 1 «j175! 2.677250 1673 52-5¢ | «0875! 2.65«744 1661 52-5«  40575! 2.638238 ! 1649
54-55 1 800! 0.852017 33 54-55 | 450! 0.829260 18 54-55 100! 0.006532 * 4
18-50 1 225! 0.014630 25 "10-52'T 575! 8.837337 64 225; Jii26344j |

. 1672 58-51 | 40858! 2.656113 1660 M <3550! 2.636612 i iifi
$ 111 ¢ 1 im 1672 52-54 | 48858! 2.6561:8 1660 1643
54-55 1 775! 0.050391 31 54-55 | 425! 0.827634 17 M 4,1
?

10-50 ! 250! 0.016255 28 i8-58 ! 600! 0.839813 ! 66 18-30 ar?! 0061770 1 105
50-5! 1 41125! 2.673999 1671 58-51 ! 40825! 2.654«« ! 1659 50-5! 405551 2.634936 ! 1647
52-5« 1 <11251 1673999 i67! 52-54 1 <0825! 2.45449] ! 1659 52-54  «0525! 2.634986 ! 1647
54-55 1 750! 0.84B766 30 34-55 1 408! 0.026009 | 16 54-53 3v: 8.80325! ! 2
18-58 1 275! 0.11788! 30 ~18-5{~1  6H! ;"040638*1 .69 10-53 9751 103
58-51 1 «j1001 2.67237« «78 58-5! ! 40801! 2.65296« ! 1658 58-51  («5M! o 164«
52-5¢ | «1100! 2.47237« 1678 52-34 1 40300! 2.652667 ! 1658 32-34 1o, 26378 « «46
54-55 1 725! 0.047140 29 54-55 1 375! 0.02<333 : 15 3«-55 ¢t71 U.30162
10-50 3301 0.»195#S 10-50 ! 650! 0.042264 ! 72 13-50 1008 0.36502: : i
58-5: : «1075 2.670748 B 50-3! 1 407751-2.651242 ! 1657 58-31  «i«?5 2.631735 ; «45
57-54 : «!075! 2.673749 1669 52-5¢ | «0775! 2.651242 ! 165? 52-54  «3471' 2.631775 | 1645
54-55 1 780! 0.045515 28 54-55 | 350! 0.022757 ! 14 54-j5 21 0.000000 : 0
18-50 3251 8.021132 36 18-50 i 675! 0.043389 1 75
58-5! ; «1850f 2.669123 «68 50-5! | «0758! 2.649616 1 1656
52-54 ' 41050! 2.669123 1663 32-54 1 40750! 2.649616 ! 1656
54-55 675! 0.04390« 2? 54-53 | 325! 0.021132 ! 13
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Wydruk 6 "b"
. Parametry przekopéw.na pozjomie 2 i
w zaleznos$ci_ od rozmieszczenia szybow wentg!aca/jnych,
dla kopalni przewietrzanej systemem: - 10il-
Zbiér: K2.DAT

bacz,! dl 05. bocz (H H bocz« dl ! oo, bocz !

1 Ll«l @ Slkg/i*l % .n\- ml Jt, | Lii! ! Rikg/<’! ' m M S
2a-67 i r0.000000 t 28-68 350! 0.022757 ! 47 20-68 700! 0.045515 ! 01
68-6! ! 26558 1.7263!« =469 68-6! 26300! 1.7:0059 ! 1455 ¢8-61 26050! 1.693304 ! 144!
62-6« | 26558; 1.72631« 1469 62-64  26388! 1,710059 ! 1*55 A?-«c  26050! 1.693804 ! 1441
64-65 ! 1088: 8.06582! 64-65 658! 8,842264 i 36 64-65 300! 0.019506 ! 17
20-68 | 25; 8.881626 20-68 375! 8.024383 ! 50 28-68 725! 0.847148 1 97
68-6! ! 26525! {.724689 1467 68-6! 26275! 1.708434 ! 1453 68-6! 26125! 1.692178 ! 1440
62-6« ! 26525: 1.726689 1467 62-64 26275! 1.788434 ! 1453 «2-6« 26025! 1.692179 ! 1440
64-65 | 975! 8863396 54 64-65 625! 0.048638 ! 35 64-65 275! 0.01786! !
28-68 | 58! 0.883251 7 20-68 «08! 0.026009 54 23-60 750! 8.048766 ! 181
-68-6! ! 26588! 1.723863 1466 60-6!  26250! 1.706888 1452 68-6!  26025! 1.692178 ! 1440
.62-64 ! 26588! 1.723863 62-64 26250! 1.706888 1452 62-64 26025! 1.692178 ! 1440
64-65 i 958! 3.861778 64-65 688! 0.039013 33 64-65 250! 0.016255 ! 14
28-68 | 75! 8,884877 10 28-68 «25! 0.02763« 57 28-60 775! 0.850391 ! 104
68-61 ! 26508! 1.723663 1466 60-61  26258! 1706888 1452 68-6!  26000! 1.690553 ! 1438
62-6« ! 26588! 1.723863 1466 62-64 26250! 1.706888 1452 62-6« 26000! 1.690553 ! 1433
64-65 1 925! 8.868145 51 64-65 575! 8.037387 72 64-65 225! 8.014630 1 12
28-68 i 188! 3.086582 13 28-60 450! 0.029260 60 28-60 800! 0.052017 ! 187
60-61 ! 26475! 1.721438 1464 68-6! 26225! 1,785183 1451 68-61 25975! 1.68892/ ! 1437
62-64 ! 26475! (.721438 1464 62-64 26225! 1.705183 1451 62-6« 25975! 1.689927 ! 1437
64-65 | 988! 8.858519 50 64-65 550! 0.035762 38 64-65 200! 8.013004 : 1
28-68 | 125! 8.868128 20-61 475! 0.830885 64 20-60 825! 8.053643 ! 11
68-61 ! 26458! .719812 60-6! 262081 1.703557 1449 60-61 25950! 1.687382 ! 1435
62-64 1 26458! 1.719812 . 62-64 26208! 1.783557 i449 62-6« 25950! 1.687382 ! 1435
64-65 ! 875! 8.856894 1 64-65 525! 0.834!3¢ 29 64-65 175! 0.011379 ! 10
21-61 ! 158! 6.889753 21 20-60 580! 0.032511 67 20-60 851! 0.055268 ! 114
68-6! 1 26458! 1.719812 1463 60-6! 26200! 1.703557 1449 60-61 25950! 1.637302 ! 1435
62-64 ! 26458! 1.719812 1463 62-64 26200! 1.703557 1449 62-6« 25950! 1.687382 ! i435
64-65 | 858! 3.855263 47 64-65 580! 0.03251! 28 64-65 150! 0.009753 ! 8
28-60 ! 175! 0.011379 23 28-60 525! #.034136 70 20-60 375! 0.056894 ! 17
60-61 ! 26425! 1.718187 1462 60-6! 26175! 1.781931 1448 68-61 25925! 1.685676 ! 1434
¢2-64 | 26425! 1.718187 1462 62-64 26175! 1.701931 1448 62-64 25925! 1.685676 1 1434
64-65 ! 825! 0.853643 46 64-65 475! 0.030885 26 64-65 125! 8.008128 ! 7
28-60 ! 288! 3.013884 27 20-68 550! 0.035762 74 28-68 900! 0.058519 ! 12!
68-61 ! 26488! {.716561 1468 68-61 26158! 1.700386 1446 68-61 25988! 1.684051 ! 1433
62-64 ! 26408! 1.71656! j468 62-64 26150! 1.700306 62-64 25988! 1.68405! ! 1433
64-65 | 888! 8.052817 44 64-65 450! 8.029260 64-65 {88! 8.006502 ! 6
28-68 ! 225! 0.014638 30 28-68 575! 0.037387 7 28-60 925! 8.860145 ! 124
60-61 ! 26375! 1.714936 i459 60-61 26150! 1.708386 1446 60-61 25988! 1.68405! ! 1433
62-64 ! 26375! 1.714936 1459 62-64 26150! 1.708386 1446 62-6« 25988! 1.684051 ! 1433
64-65 ! 775! 0.05839! 43 64-65 425! 1.127634 24 64-65 75! 0.884877 ! 4
28-60 ! 258! 3.016255 34 20-60 600! 0.039013 30 20-60 951! 0.061771 ! 127
68-61 ! 26375! 1.714936 1459 68-61 26125! 1.698688 1445 60-61 25875! 1.682425 ! 1431
62-64 1 26375! 1.714936 1459 62-64 26125! 1.698680 1445 62-64 25875! j.682425 ! 1431
64-65 ! 750! 8.048766 41 64-65 40«! 0.026009 22 64-65 5«! 0.003251 ! 3
28-60 ! 275! 0.817881 37 28-60 6251 0.040638 34 28-60 975! 0.063396 ! 131
68-6! 1 263501 !.713318 1458 60-61 26100! 1,697055 1444 68-61 25850! 1.680808 ! 1430
62-64 ! 26358! 1,713310 1458 62-64  26180! 1.697055 1444 62-6«  25850! 1680808 ! 1438
64-65 | 725! 8.847148 48 64-65 375! 0.024383 2 64-65 25! 0.001626 ! 1
20-60 1 300! 8.019506 48 21-68 650! 0.042264 87 20-60  1010! 0.065021 ! 134
60-61 ! 26325! 1.711685 1456 60-6! 26875! 1.695429 1442 60-61 25825! 1.679174 ! 1428
62-64 | 26325! 1711685 1456 62-64  26075! 1.695429 1442 62-6«  25825! 1.679174 ! 1428
64-65 | 708! 0.845515 39 64-65 350! 0.022757 19 64-65 8! 0.000008 : 0
20-60 ! 3251 0.021132 44 T> 675! 0.843889 91
60-6! ! 26325! ;.711685 1456 3 26075! 1.695429 1442
62-64 ! 26325! 1.711685 1456 5 26875! 1.695429 1442
64-65 | 675! 0.843889 37 S 325! 0.02!132 18
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FKMFil-1 ZA F-RZEW XE:TR Z Ft]\| I Ft

bocz. reana wyrobiska

5051
51-52
52-54
545
5053
5558

658
58-5?

2868
6361
61-62
62-64
64-65
6865
6553
5356

SYSTEMEM s

Zbior: K2.DAT

Catkowite wydobycie

Wydobycie e jednego oddziatu
Gilebokos$¢ poziomu eksploatacyjnego X
Gtlebokos$¢ poziomu eksploatacyjnego Xl

Odlegto$¢ miedzy szybami

M«@»in]
Przecznica typ LP- 8 150
Oddziat 150
Przecznica typ LP- 8 150
Przekop typ LP- 8 150
Straty weinet. 9%
Sab 11! sred.C«]- 7.0 5208
Straty zewnet. 130
Karal went. prz.C**3-288 6608
Przekop typ LP- 8 2i5
Przecznica typ LP- 8 13
Oddziat 13
Przecznica typ LP- 8 13
Przekop typ L™ 8 173
Straty wewret. 95
Sab 1 sred.CiJ- 7.0 25
Sab 1l sred.f«]- 7.0 3783

116

118
18

385
20

118
118

118
118

385
385

centr.

K

We
Wo

21

21
21

23
54

38
25

25
25

12
15

Wydruk 6'

KOPALN I

11X 1—S

pery-f.

wdary wydbtek  przekrdjjpredkosci predkasé
file*i ! wit/sl ! dopuszcz.

8.8 *7s

8.0 Vs
8.0 uls

120 15
150 i/s

8,0 ts
8.3 «ls

8.8 t/s
8.0 «/s

120 /s
120 ¥/s

6000.0 Ct/d1
1500.0 Ct/dt

500.0 Cml

700.0 Cml
= 1000.0 Cml

d 1op boz sp. nep.
LCH 1Rtkgh7!  iMPa)

ini. wwyduku zasiegu

1 1.500080 B

ini. wwyduku zasiegu
ini.lwwgmm zasiegu

ZIB].1 0037476

30! 0.801863

inf. wwyduku zasiegu
ini. wwydruku zasiegu

%

2

11580000 126

ini. wwyduku zasiegu

inf. wwyouu zasiggu
i

1001 8002492

230! 0804934

5
9
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SYSTETf-1EM s

Zbior: C21.DAT

Catkowite wydobycie

Wydobycie z jednego oddziatu
Gtebokos$¢ poziomu eksploatacyjnego |
Gtebokos¢ poziomu eksploatacyjnego |1l

bocz. Irsana Myrabiska™ ~ wyiiary

1-10
101
1-12

Sab woech.  1sred.Ut- 7.0
Przekop I typ LR 8
Oddziat '

Oddziat !

Oddziat i

Przekop i typlLP8
Kosora

Straty wewnet.!

b wyckch,  1sred.C*!- 7.0
Straty zewnet.!

Kargt wert.  1prz.iel 3-330 i

b wdech  1sred.lat- 7.0
Przekop typ LP- 8
Oddziat
Oddziat
Oddziat
Przekop
Kcaora
Straty »ewnet. i

Coo i+ .

b wyech  sred.ist- 7.0
Sab tryoecs.  sred.I*;- 7.0

typ LR 8

— e

(0]

F-RZEW XETR ZAN X

Xi*i

We

Wo

i wydatek iprzekrojlpredkosc  predkasé

Mis/sifit 1 81+

1 .00 ! 3B5

! 450 1 118

! i 1

1 150 1

! 150 i

; 450! 118

! 190 !

! 25 !

1 180f 385

! 486 1

i 2431 300

I s ! 385

; 20! 113

! 10!

1 10 !

: 10!

1 6550 18

; 1%« :
251

| 4875 i

I 10151 385

I 150i 385

i wte/sl

84
84

6.4

84

135

44

74

44

dopuszcz.

120 i/s
8.0 als

8.0 «/s

120 als
150 */5

120 als
80 als

80 als

120 185
120 als

Wydruk 7

KOPAI..IM X

iii—1z

= 9000.0 Ct/dt
= 1500.0 Ct/d¢

d
Liat

50
250

B8 o 8

88

500.0 Cml
700.0 Cml

op. oz sp. ep.
Rlkp/a7)  fHIPa3
0012460 1316
0.165504 3
1500880 %8
1508080 e
1500800 %6
0.165504 ®
0007476 78
0800539

0.084984 1w
087806 507
1508300 1%
1508000 276
1500800 1%
807836 507
0.0024%2 n
888240 1%
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Catkowite wydobycie
Wydobycie 2
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jednego oddziatu

We
Wo

Giebokos¢ poziomu eksploatacyjnego |
Gtebokos¢ poziomu eksploatacyjnego |4

becz.Ir,az*a wyrobiska! ~ aynary »/datek
1-13 ! b »deci. ! sred.lat- 7.3 BB 1
1811 ! “rzskep typ LP- 3 £R !
11-12 1 Oddziat 1 183!
11-12 1 Oddziel 1 158 ;
1-12 ! Oddziat 5B !
IM 4 ! Przekop typ LP-S 4538’
1313 i Kisora 1983 !
1313 | Straty mwifiet.! 2051
1418 1Sab wyben ! srei.i«’- 7.8 19633 !
518 1Straty zt*n«t.! 4805 :
1519 ! Kanai «nt. ! prz.li*’-31# 2305 i
18-23 i Szyi *dech. 5'ed.lil- 7.8 3125 1
2321 1 Przetop typ LP- 3 5253 :
21-22 | Cidzial =B =
21-22 | Qddziat 170 1
2-2 Cddziat i3 !
22-24 | Przekop typ LD 3 558 ’
2323 ’ Koiora 1983 1
2023 ! Straty «jevwret.! 2951
2324 | Qtadr.ik 43705 1
24-13 1 S wytkch, i sred.til- 7.3 1315 1
1314 1 Szyi aydici.  5'¢d.t*:- 7.8 1BR7 i

3351 8411204/
118! 641 38els
f 1

1181 641 80 els
]

: !

! 1

1

! i

335! 84 :120als
: !

3P0 1 135i150V¥i

44 1120 BE5
74 i 80s/s
!

3851
n.g :
! !
118 741 304¥s
1
i !

441123 /s
65  ils

Iprzekrojlpredtsscl predkos: ! dl

1

————— e —p

6000.0 Ct/dt
1000.0 Ct/dt

= 500.0 Oni"

- 700 0 Cm’

530! 0012460 1
25501 0,165304 !
11580000 1

1 1.500000 !
11500808 !
258! 0.165804 1
1 !

1 1
3001 0.007476 !
1 1
3L 0088539 1

2000 0.804984
18500 0.863272 !
1 1588800 !
1 1588080 1
11508000 !
10631 0.063272 i
1 1
! !
1 !
108! 8082492 !
283! 8004934 !

lop. iocz ! sp. nap.
i VO3 1 AiiU ! *I»/s! I dopuszcz! tiul ! Rtkg/i’! 1 WPat

855588 3 B8888E

B~
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Wydruk 9
AM« , I ZA PRZEW IETRZA MX KOPA « M X
SVSTEMEM s C Xigii iii—22
Zbiér; CT73.DAT
Catkowite wydobycie We = 6000.0 Ct/dJ
Wydobycie 2 Jednego oddziatu Wo - 1200.0 Ci/dl
Gtebokos$¢ poziomu eksploatacyjnego | = 500.0 Cml
Gitebokos¢ poziomu eksploatacyjnego Il = 700.0 Cml

bcez;naz*a wyrobiska!  *y«*ry ! wydatek  jprzekrojtpredkoscl predkasc ! dl ! op. bocz ! sp. nap.
! : M%s/ainl 1 AQT3 | *E8/S3 | dopusz-z.: Lfel i ROg*73 | IWPat

1-1» 1Sab «dch sred.Isl- 73 1 1680! 3e5! 71 12.0 r/s ! 500! 0012460 ! Ya
I»-il 1 Przekop p LP-0 | BO! .8 ; 42 8.0 els! T3 0497413 i 244
1-12 | Oddziat : 1501 : ! 11500000 1 3B
1-12 ! Oddziat J 150 ; ! ! 1 1.500000 ! B6
12-14 | Przekop ty? ik S i P01 s 42 8.1 ils | 7660 0497413 ! 12
1013 ! Kosara ! 1690 ! ! ! i :

11-13 ! Straty «asset. ! 275 | ! : ! !

1418 ; Spb »ydch  sred.Eit- 70 ! 1650! 335: 71 12.0 e/si 308! 0007476 ! 56
51S ! Straty zewet. ; 45 1 ! ! ! !

1019 ! Karet nent. prz.t*z]-30.0 ! 2065 ! 300 ; 115 150s/si 30! 0000589 ! 14
1021 i Spb «ech. s-ed.I®- 7.0 ’ BB : 3050 41 120 *s' 2300 0034934 ! 122
2821 | P-zeks? p LP-3 ! 55 B! 74 8.0 afs 1 1758 0113787 ! 871
21-22 + Oddziel 170 : ! 11503800 ! 12
21-22 1 Oddziat : 172 : ! 1 1500000 ! 1276
21-22 1 Oddziat i 170 ! ! 11500000 ! 1276
2-24 1 Przekop LB 550! 118 : T4 8.0 els; 1m0 0113787 ! 3
21-23 | Kesia 1650 ! ! £ !

23-23 r Straty ww»t. ! 275 ! 1 l !

2324 1 Chodhik ! "125 1 ! i :

2413 ' b tiydech.  er.fd.le- 7.3 ! B\H! 3B5; 41 123s/s! 1000 0002492 ! Pl
'Z' | Spbaydezt.  sred.ist- 7.3 1 138 : 3351 58 120r/s: 200! 0004984 ! s
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Wydruk 10_
X <& PRZEWIETRZANIA KOPALNII
SYSTEMEM : C X tZ* X iii —22

Zbior: C24.DAT

Catkowite wydobycie W = 7000.0 itsdl

Wydobycie z Jednego oddziatu \Y">} = 1500.0 Ct/dt

Glebokos¢ pozionmu eksploatacyjnego + 500.0 Tt
Glebokos¢é pozionmu eksp.loatacyjnego |11 700.0 am

bocz. 'razna wyrobiska  wyeiary wycktek  przekrdj predkos¢ predkos¢  dl !ap. bocz  sp. nap.
¢ V[taitin] ~ file!3 wlt/sl  dopuszcz. lin! ! Rlkg/s7!  «[Pal

110 | Spb wiech  sred.CH- 73 1687 385 71 120ns 5000 0812460 5
1011 ! Przekop typ LP- 3 20?113 42 80els 70! 0457413 1
11-12 | Oddziel 150 1 1580390 58
11-12 1 Oddlziat 150 1500000 ®B
1244 | Przskep typ LP- 8 20 18 42 80sls 7650 0457413 o
1013 1 Koisoa {650 1
1013 ! Straty wewnet. 2475 !

1418 ' SAb wytech.  sred.Isl- 78 1868 B85 71 120s/s  300L 0007476 ¥

5B 1Straty zewnet. s 1
1815 1 Karet went. prz.t»13-30.8 265 300 115 1505/s 30! 0.000585 [0
182 ! b wdch  sred.Ul- 7.0 5/ 385 41 120s/s 2000 0004584 v/
2021 1 Przekop typ LP- B 59 118 74 BOs/s 170 0113787 Gl
21-22 1 Oddlziat 170 | 15000000 12/
21-22 | Oddziat 175 I 1500000 17
21-22 1 Oulziat 1 I 1500000 1%
22-24 1 Przekop typ LP- 8 550 118 74 80as 170! 0113787 g
2023 | Kolora 1680 {

2023 1 Straty Wewet s i
2324 | Chochik a5 1
2413 1S3 wykch  sred.£a]- 7.0 535 385 41 120s/s 1000 0002452 6l
1314 1 Sab wydech.  sred.t»]- 7.0 1FD B5 58 120s/s 2001 0.004584 3%
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Wydruk 11
2im#k XZ.A PRZEW IETRZANIA K O F>dbL_IM X
3 YSTEMEM s S Xiiijgl X —2:
Zbior; S21.DAT
Calkowite wydobycie We 6000.0 Ct/dj
Wydobycie 2 jednego oddziatu Wb 1500.0 Ct/clj
Glebokosc poziomu eksploatacyjnego | 500.0 Cml
Glebokosc poziomu eksploatacyjnego Il 700.0 Cml
Ddlegloso miedzy szybami centr. i peryf. 3000.0 Cml
bocz.jnazwa wyrobiska!  wwysiary ! wyohtek  jprzekrdjijpredkosc! predkos€ ! dl 1 gp. boc: ! sp. nap.
! | i[ss/«in! 1 Apt3 1 wQvsl ! dopuszezl Lin! i Rlkg/a7] | MO
1-10 Spb wich sred.iit- 7.0 /0 RB5 56 ; 120 fils 580! 0812468 1 56
1050  Przekop typ LP- 8 458 118 701 30 *s inf. wnydhuku zasiegu
5051 Przecznica typ LP- 8 I 18 421 80els inf. it wyduu zaslegu
515! Qukiziat 150 ; 11500000 !
51-52  Oddziat 150 } 11580000 1 QB
5254  Przecznica typ IP- 8 3 1us8 421 8015  inf, wwyduku zasiegu
054 Koeora 130 1 | J
5455  Przekop typ LP- 8 48 18 61! 80ils inf, wwyduu zasiegu
5053  Straty wewcet. 190 1 | 1
5558 Spb wykch  sred.iit- 7.0 13\  B5 56 ; 120i/s 3001 0007476 1 FHl
658  Straty zewnet. 20 1 ! 1
5859 Kaet went. prz.tnt 3-25.0 8 250 188 : 150t/s Ii)' 0800989 1 B
i0-:20 Spb wdkch. sred.Ifit- 7.0 6/ 385 29 1120 efs 200 0.004934 !
2063 Przekop typ LP- 8 50 118 771 80 tls inf. wwyduku zasiegu
6061 Przecznica typ LP- 8 30 (] 49 1 80 ils inf. wwyduu zasnggu
61-62  Oodlziat 178 * ™ 1580080 !
61-62 Oddziat 1™ i 1500080 \ 1276
6264  Przecznica typ L> B T 18 9; 80t/s inf. wwyduu zasiegu
2064 Koeora 130 :
6465 Przekop typ LP- 8 /0 18 6.8 : 90 ofs lnf *V\ydlku zasiegu
6865 Straty wewnet. 198 1
6653 Spbwyech  sred.tel- 7.8 6/ 385 29 i 120 efs .OOI 0882492 ' 2
5355 Spb wych  sred.¢tl- 7.8 3m  3B5 38 1120ils 2000 0834934 1 1%
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kopOw_na poziomie 1 _ _
w zal zczenia szybow wentislscy nych,
dla zanej systémem; S 1001-Z
Zbidér: S21._.DAT
bacz.! dlI ! od. bocz i so. nao. bocz.i di ! oo, bocz  50. nao. .
111*3 1 R»g/i7) ! IMRal List 1 Rikglji’1 iKiPaj boCZ‘ I 1R i | i "brPa-
10-50 8; 8.828888 1 0 10-50 ! 1050! 8.068272 465 . R
58-51 6375! 0.818511 ! 1036 58-51 ! 6880! 0.396128 978 m \nsiim i ia
52-51  6375! 8.818511 ! 1056 52-54 } ig0i-: 0.390123 s 52-54 | 5625! 0.365745 ! 914
54-55 30081 8.175868 ! 1002 54-55 1 1950! 0.126791 651 54-55 | 90« 8.058519 i 01
18-58 75! 3.808877 ! 33 10-50 ! 1125! 0.073149 498 10-50  2175! 8.141421 ! 963
58-51  6308! 0.889638 ! 1024 50-51 | 608«! 0.398128 975 50-5! 5625! 0.365745 914
52-58 6388 8.489638 ! 1824 52-54 1| 6000! 0.390123 975 52-54  5625! 8.365745 l= 914
58-55 ~ 2925! 8.198187 ! 977 54-55 | 1675! 0,121915 626 54-55 825! 8.153643 ! 276
18-58 150! 0,189753 ! 66 18-50 1+ 12011 0.878826 531 10-50  2250! 0.146298 ! 9%
58-51  6300! 8.889638 ! 1024 50-51 | 5925! 0.38525! 50-5! 5625! 0.365745 ! 914
52-58  6388! 0.409638 ! 1024 52-54 | 59251 0,38525! 963 52-54  5625! 0.365745 ! 914
54-55  2858! 0.185311 1 952 54-55 1 1380; 8.117838 601 54-55 750! 0.048766 ! 250
18-58 225! 8.818638 ! 100 10-50 |y |\ 0,082982 564 10-50  2325! 0.151174 ! 1029
58-51  6380! 0.489638 ! 1024 50-51 ! 0.385251 963 50-51  5550! 0.360868 ! o2
52-58  6380! 0.809638 ! 1024 52-64 ! 5925! 0.385251 963 52-54  5550! 0.360363 ! 902
58-55  2775! 0.190838 ! 927 50-55 | 1725! 0.112162 576 54-55 675! 8.043889 ! 225
18-58 - 133 0.087779 597 10-50  2400! 0.156051 ! 1062
sist M T « ! 1112 M\ s975i 0.385251 963 50-51  5558! 0.360868 ! 982
52-58  6225! 0.808757 ! 1012 52-54 | 5925! 0.385251 963 52-54  5550! 0.368868 ! 902
58-55  2708! 0.175557 ! 982 54-55 1| 1650! 0.107285 551 54-55 600! 0.039013 ! 200
18-58 375! 0.028383 ! 166 10-58 ! 0.092655 631 10-50 ~ 2475! 0.160928 ! 1095
58-51  6225! 0.808757 ! 1812 58-51 | 5850 0.380374 951 50-51  5550! 0.360868 ! o982
52-58  6225! 0.808757 ! 52-54 | 58581 0.380374 52-54  5558! 0.368868 ! 982
58-55  2625! 0.170681 ! W 54-55 1 1575! 0.102408 1 54-55 525! 0.004136 ! 175
18-58 850! 0.029260 ! 199 10-50 ! (500! 8.897532 664 10-50  2550! 0.165804 ! 1129
58-51  6225! 0.404757 ! 1012 50-51 1 5850! 0.380374 58-51  5475! 0.355991 ! 890
6225! 0.808757 ! 52-5« | 5858! 8.368374 | 52-54  5475! 0.355991 ! 890
M 2550! 0.165808 ! 852 54-55 1 1580! 0.097532 501 54-55 450! 0.029260 ! 150
18-58. 525! 0.038136 ! 232 18-50 | 1575! 0.102403 697 10-50  2625! 0.170681 ! i162
58-51  6158! 0.399881 ! 1108 5850! 0.388374 951 50-5! 5475! 0.35599! ! 890
52-58  6158! 0.39988! ! 1888 P i  5858! 0.388j74 951 52-54 5475 0.355991 ! 890
58-55  2875! 0.160928 ! 827 54.55 | 1425! 0.092655 476 54-55 375! 0.024383 i 125
18-58 6001 0.039013 ! 266 10-50 i 1658! 0.107285 730 18-50  2700! 0.175557 ! 1195
58-51 61501 0.399881 ! 1000 58-51 1 5775, 0.375498 939 50-51  5475! 0.35599! ! 890
52-58  6150! 8.39988! 1 1000 52-54 | 57751 0.375498 939 52-54 5475 0.35599! 1 890
58-55 ~ 2800! 0.156051 ! 801 54-55 | 1358 8.087779 451 54-55 300! 0.019506 ! 100
18-58 675! 0.083889 ! 299 10-5% 1 1725! 0.112162 763 18-50  2775! 0,180434 ! 1223
58-51  6150! 0.399881 ! 1000 50-51 ! 5775! 0.375498 939 50-51  5400! 0,351115 ! 878
52-58  6150! 0.399881 ! 1888 52-54 | 5775! 8.375498 939 52-54 5400 0.351115 ! 873
58-55  2325! 0.151178 ! 776 54-55 1 1275! 0.082902 426 54-55 225! 0.014630 ! s
18-58 750! 0.088766 ! 332 11-50 ! 1800! 6.117638 797 10-50  2850! 0.185311 ! 1261
58-5! 6075! 0.395008 ! 988 58-51 1| 5775! 0.375498 939 58-51  5408! 8.351115 ! 878
6075! 0.395008 ! 988 52-54 1 57751 0.375498 939 52-54  5400! 0.351115 ! 878
u 2250! 0.146298 ! 751 54-55 1200! 0.078026 40! 54-55 150: 0.009753 1 50
18-58 825! 0.053683 ! 365 10-50 ! 1375! 0.121915 830 10-50 29251 0.190187! 1204
58-51  6075! 0.395008 ! 988 50-51 ; 5700! 0.370621 927 50-51  5400! 0.35!115 ! 878
52-58  6875! 8.395808 ! 968 52-54 | 570#! 0.37062! 927 52-54  5408! 0.351115 ! 870
58-55  2175! 0.141821 ! 726 54-55 i 1125! 0.073149 376 54-55 75! 0.004877 i 25
18-58 90«! 0.058519 ! 398 10-5« : 1958 0.126791 10-50  3000! 0.195064 ! 1328
58-51  6075! 0.395008 ! 988 50-51 1 5780! 0.370621 50-51  5325! 0.346238 ! 166
52-58  6075! 0.395008 ! 988 52-54 | 57001 0.370621 927 52-54  5325! 0.346236 ! 866
58-55 ~ 2100! 0.136585 ! 701 54-55 i 1850! 0.068272 351 54-55 0! 8.000000 ! 8
18-58 975! 0.063396 ! 431 10-50 ! 2025! 0.131668 896
58-51  6000! 0.390128 | 975 51-5! : 5708! 0.370621 927
52-58  6000! 0.390128 ! 75 52-54 | 5708! 0.37062! 927
58-55 ~ 2025! 0.131668 ! 676 54-55 | 975! 0.063396 326
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Wydruk 11 "b"

. Parametry przekopéw_na poziomie 2 R
zaleznosci _ad rozmieszczeni a szybow wen%lacyjnych,
dla kopalni przewietrzanej systemem: S 01 -z.
321,DAT
cocz.j di DO. bocz bocz. di 1 00. bocz m bocz. dl - 100 bocz
Lin]  RUg/s7) Jjirffr LI 1 RUQ/T] L TRikgi*s3 th?a-
11-61 j  0.000000 20-60  1050' 0.068272 iii’ 20-60 2100! 0.1345« 1127
60-6! ; ” 0.190187 647 68-6! 2625! 8,178681 581 60-6! 23251 0.151174 514
62-64 | 2955 0.190187 647 62-61  2625! 0,17068! 581 62-64 23251 0.151174 514
64-65 i 3008 0.195864 1248 61-65  1950! 0.126791 31! 64-65 908; 0,05351? 375
20-60 7C'iioo4s77' 40 20-68  1125: 3.073149 684 '20-60 "ji75!1.14142! iii7
60-6 | 2850 0.185311 63! 68-6!  2625! 0.170681 581 63-61 23251 0.151174 514
62-64 ! 2850 0.185311 631 62-64 2625! 0.178681 53! 62-64 2325! 0.151174
64-65 i 2925 8.190137 1217 61-65  1875! 0.121915 788 44-65 825! 0.053643
’0-68 150 0.809753 "0 *ii-60  1288! 8.078026 648 20-60  22M! 0,146298 . ..
ti-61 : 2850 631 63-11  2550; 8.165804 564 60-61 23251 0.151174
62-64 i 2350 f:!p 63! 62-64 2558 0.165804 544 42-64 23251 0,151174
64-65 1 2350 0.135311 1186 64-65  1800! 0.117033 749 64-65 750! 0.048766
20-60 i'''225 ’{{614638* i i 20-60  1275! {.j{2982 68« 29-60 23251 .151174 1247
6061 ! 2850 0.135311 63! 60-61  2550! 0.165801 564 60-6! 22581 0.146298 498
62-64 : 2850 0.185311 631 62-64 2530! 0.165804 564 62-64 2250! 0.146298 443
64-65 i 2775 0.180434 1155 64-65  1725! 0.112162 718 64-65 675! 0.043889 281
20-6% : 300 0.819506 lii® 60 iiiiitiisrrrer il 'ii-60  24##1 8.156051 " * 288
60-61 : 2850 0.18531! 631 60-61  2550! 0.165804 60-61 22501 0.146298 498
62-64 i 2850 0.18531! 63! 62-64  2550! 8.165804 62-64  2250! 0.146298 498
64-65 | 2700 8.175557 1124 64-65  1650! 0.107285 687 64-65 600! 0.039813 250
20-60 !, «.j24383 20! 20-60  1425! 0.092655 764 20-60  2475! 0,160923 1328
60-6! ;" M  0.180434 614 60-61  2550! 0.165884 564 60-61 2258! 8.146298 496
62-64 | 2775 8.180434 614 62-64  2550! 8.165804 564 62-64  2250! 0.146298 498
64-65 | 2625 0.170681 1092 61-65  1575! 8,102408 655 64-65 525! 8.034136 218
Tie-ei” "M« 711829260 24] 20-60 " i §.097532 B8j 20-60 2550! 0.165804 1368
60-61 i 2775 0.188434 614 60-61  2475; 0.160923 548 60-61 21751 0.141421
62-64 2775 0.180434 614 62-61  2175! 0.168928 548 62-64  2175! 0.141421
64-65 2550 8.165804 1061 61-65  1500! 0.097532 624 64-65 4501 0.029260 187
- 0.834136 282 28-60  1575! 8.ij2408 45 20-60 ' 2625! 8.170681 1483
) .. 0.190434 614 60-61  2475! 0.160928 548 60-61 2175! 8,14142! 481
) i i 0.180434 614 62-64  2475! 8.168928 . 62-64 21751 0.141421 481
S 2475 0.160928 1030 61-65  1125! 0.092655 | 64-65 3751 0.024333 156
20-60 " 600 'iji39013 322% 20-60 e iii' '28-60 I H H | f 7448
60-61 2775 0.180434 614 60-61 c. :QP7id 548 so-6r | 1P 1 _
62-64 2775 0.130434 614 62-61  2475! 0.160928 548 62-64 i
64-65 2400 8.15685! 999 64-65  1350! 0.087779 562 64-65 125
20-60 " "j75 8.843889 28-68 A 'ii-60 i775! 8.108434 ”
2700 8175557 60-61 2400 Sidllill 60-6! 21751 0.141421
Ftfi!l 2700 0.175557 62-64 531 62-64 2175! 0.141421
67-65 2325 @.1511/« 64-65 m » 1 531 64-65 2251 0.014638
20-60 " "?50 0.048766 402 ii-i0 18001 0.117138 966 *ii-60* " 850! 0.15i311
60-61 2700 0.175557 597 60-6! 2400! 0.156051 531 68-61 2110! 0.136545
62-64 2700 8.175557 62-64  2400! 0,15605! 531 62-64  2100! 0.136545
64-65 2250 0.146298 5% 64-65  1200! 0.078026 499 64-65 158! 8.809753
20-60 ;, . 0.053643 ) 28-60 1875! 0.121915 1806 *i0-60 " iiiii’¢il90187 1569
60-61 | i 0.175557  weusnal 60-6! 24011 0.15605! 60-61 2100! 0.136545 465
62-64 2700 8.175557 597 62-64 2400 ! 0.156051 1 62-64  2100! 0,136545 465
64-65 2175 0.14142! 905 61-65 11251 0.073149 468 64-65 75! 0.004377 31
20-60 9001 0.05851) 483 20-60 * 1950! 0.126791 1046 20-60 | HH | - 1689
60-61 . m 60-61 | 2400! 0.156051 531 60-61 Trl-111 465
62-64 E’ 62-64 1 24001 0.156051 62-64 _ 465
64-65 W dbelas 874 64-65 i 1050. 0.068272 1 64-65 2,11 *:000B3 0
"20-60 975 0.063396 523 20-60  2825! 0.131668 i086
60-61 8.170681 i 60-6! 2325! 0.151174 514
62-64 9.17068! Pi 62-64 23251 0.151174 514
64-65 0.131663 843 64-65 975! 0.863396 406
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«IW (Pul_ | ZPii |=Fi2 EW

bocz. neawa »yrobiska  wwtiary

SVSTEMEMs

Zbiér: S22.DAT

Catkowite wydobycie

Wydobycie z jednego oddziatu

Gieboko$¢ poziomu eksploatacyjnego

We

Wo

Gtlebokos¢ poziomu eksploatacyjnego Xl
Odlegto$¢ miedzy sz ybami

b »dech. sred.i*!1- 7.0 !

Przekop typ LP- 8

Przecznica w8 1
Oddziel 1
Oddzigt i
Przecznica typ P8 i
Koeora !
Przekop L8 1
Straty wewnet. 1
b wyech  sred.i«]- 7.0 1
Straty zewnet. !

Kargt went. prz.¢tli-25.0 1
Sab wiech. sred.i*]- 7.0 1

Przekop typ LP-8 i
Przecznica typ LP-8 i
Oddziat i
Cudziat !
przecznica ty? L?>- ?
Kaosioa !
Przekop -n i-7-3
Straty wewnet.

1
Syb wyeach  sred.i*]- 7.8 1
S wyoech sred.LSi- 7.0 1

1AL
480 !
000 !
150 1

—_——lm e

EEEEEEEL:

670 !
54 |
B0 i
10 ;
178!

:

1331

48

818 1

centr.

ii.s :

385 ;
385 :

5.6
7.8
4.2
4.2
6.1
56
i8.8
29

4.2

42
6.5

29
38

peryf.

I wydbtek  jprzekrdjipredkose! predkosé
IVits/itinl T AP 0 «[s/s] (

128 i/s
8.0 t/s
8.0 fi/s

1
1
i
!
1
1 80ils
1

i 88 *s
1

i 120i/s
1150 ifs
1128 i/s
I 6.0 ab

! 8.0 t/s

i 88ils
|
1 80 fils
]

1 128 ifs
i 128 4/s

dopuszcz.

Wydruk 12

6000.0 Ct/dJ

1500.0 Ct/dt

= 500.0 CmJ
700.0 £mt

5000.0 Cm3

d iop boz !sp. nep.

LU3 i Rikgh7} ! iKiPal

501 8812468 ! 55
inr. wwyduu zasiegu
ircf. wwyduku zasiegu
; 1583000 i a3
1 1.530088 ! B
inf. wwyduu zasiegu
i !
inf. wwyduu zasiegu
! !
333! 0887476 ! &l
! !
3 8.80093? ! ]
200 8004934 | a3
inf. wwyduku zasiegu
inf. wwyduu zasiegu
11500300 ! 126
i, 58833 ! 176
irf. wwyduu zasiegu
! !
inf. wwyduku zasiegu
! !
1831 8802492 ! 2
2800 0004934 ! 1%
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Wydruk 12
Parametry przekopéw na poziomie ] .
w zalezrosci_ od razmleszczdnia 5zybow wentglacyjnych,
dla kopalni przewietrzanej systémem? S 100i-
Zbiors ' S22» DAT

DOCZi 50, 030. i bocz. fil SOD bOC ! 5D. rap, ! ! bocz, dl ! os. bocz S0, nao.
Lis] wfiikg/a"} 3818a] ! Lia] ! Rifcg/*7" ! MPsl i’ Lisi ! sSkg/s7] ssipal
18-50 81 0.083080 || 30 17501 0113787 1 774 | i 18-5%  3500! 8.227574 1549
50-51 i7.2*1 8.284468 VAT © 3/50; 8,24383% L r iss51 3125 |.283101 503
52-54 43750 3.284468 711 1 ' 50-54  373010,24383! ; ' 15284 31251 0,28319! 588
54-55  5883! 8.325186 1678 i i 54-55  325%! 0.211319 ! 035 i i j4-j5  1500! 8.097532 581
18-50 125! 3.303123 55 i 118-58 1875 8121915 i 830 ! ' 10-50  3625! 0,235782 1684
58-51  4258! 3.276343 6ol ! ! 58-51 3750 8,24383* ! 610 | ! 58-5! 3125! 0.203191 508
52*54 4258 3.276348 691 | | 52-54  3758! 8.743830 ! i« ; i 5254 3125 i,283191 503
54-55 4375 3.316979 1628 | j 54-55 3125 8.28317 1844 | | 54-55  1375! 8.089404 459
10-58 258! 8.816255 11 | ; 18-58 2888 8138843 ! 885 ! i 10-58  3750! 0,243330 1668
58-51 4258 3.276343 691 | | 58-5| 3625 8.235701 i 589 | ! 50-5! 3125! 8.20319! 508
52-54  4258; 3.276348 691 | ; 02-54  3625! 8.235702 ! 580 | ! 52-54  3125! 0.203191 508
54-55 4753 8.388851 1586 ; ! 54-55 3888 8.195864 ! j002 | ! 54-55  1250! 0.081277 a7
18-50 3751 01024383 166 i i 10-50  2125! 0.138178 i 910 i 1 10-50 3875! 0.251957 1715
58-51 4258, «,276340 691 ! | 5851  3625! 8235782 ! 589 | ! 50-51 3089 0.195064 488
52-54 42501 «,276340 691 | ! 52-54  3625! 8.235782 ! 539 : ! 52-54  3000! 0.195064 488
54-55  4625! 0,300723 1545 | | 54-55  2875! 8.186936 ! 960 | m! 54-55  1125! 0,873149 376
18-58 500! 0.03251! 221 ! i 10-50 2258 8.14629E 996 1 ! 10-50  4000! 0.260085 1770
58-51  4125! 0,263213 671 ! | 50-5|  3625! 0.235702 589 | | 50-51  3000i 0.195064 488
52-54  4125! 0,260213 67! | | 52-54 3625, 8.2357%: 580 i | 52-54  3008! 0,195064 488
54-55  4500! 0,292596 1503 | | 54-55  2750! 8178806 i 918 1 ! 54-55  1000! 0,86502! 334
18-58 625! 0.040633 277 i | {8-50  2375! 8.154425 i 1051 i ! 10-50  4125! 8.268213 1826
58-51  4125! 0.268213 671 ! 1 50-51  3580; 8.227574 i 569 | | 50-5 3080! 0.195064 488
52-54  4125! 0.268213 671 ! ! 52-34 3580 0.227574 ! 560 | | 52-54  3000! 0.195064 488
54-55  4375! 0,284468 1461 | | 54-55  2625! 0.178681 | 877 | j 54-55 875! 0.056894 202
18-58 750! 0,048766 332 ! ! 10-50  2508! 0.162553 i 1106 i | 10-50  4250! 0.276348 1881
58-51  4125! 0.268213 671 ! | 5851 3588 0.227574 ! 567 | | 5851 2875 8.186936 467
52-54  4125! 0,268213 671 ! g gf—szt 3580! 8.227574 ! 569 | | 5254  2875! 8.166936 467
54-55 4250 0.276340 1419 ; ¥9 25000 8.162553 ! 835 | 154-55 750! 0.048766 250
10-50 875! 0.056894 387 | ! 1050 2625 8.178681 ' 162 i | 10-50  4375! 0.284463 1936
58-51 4000 3,268085 650 | « 50-51  3588! 8.227574 567 | | 50-51  2875! 0.186936 467
52-54  4808! 0,260085 650 ! ! 52-54 3580 0.227574 ! 569 > | 52-54  2375! 8.186936 467
54-55 4125 0.268213 1376 j | 54-55 2375 0.154425 | 793 [ ! 54-55 625! 8,046638 289
18-58  1000! 0.865021 443 1 1i&-50  2758! 8.178888 ! 1217 1 i 10-58 450« 0.292596 1991
50-51  4008! 8.268885 650 i ! 50-51  3375! 0.219447 ! m54? | 1 58-51  2375! 0.186936 467
52-54  4033! 0,260085 658 | ; 57-5* 3375 8219447 ! ja7 i 1 52-54  2875! 0.186936 467
54-55  4030! 8,260085 1336 | i 54-55  2258! 8.146298 ! 751 | | 54-55 500! 0.83251! 167
10-58  1125! 8.073149 498 | 110-50  2875! 8.136936 ! T i 1080 46250 0.300723 2847
58-51  4080! 0.260085 658 ! i 50-51 3375 8219447 ! 549 | 1 50-51  2750! 0,178808 447
52-54  4088i 8.268085 650 ! ; 52-54 33751 8.219447 ! 549 | | 53-54  2750! 0.178883 447
54-55 3875 0.251937 1294 | 154-55 2125 $.138170 ! 7« |1 54-55 375! 8,024383 125
10-50  1250! 0.081277 553 1 | 10-50  3088! 8.195864 " 1328 1| ! 1050  4750! 0.38885! 2102
58-51  3875! 0.251957 630-1 ; 50-51  3375! 8.219447 ! 547 | | 53-5! 2750! 0.178808 447
52-54 5875 0.251957 630 ! | 52-55 3375 8219447 ] 549 1 ! 52-51  2750! 1178808 47
54-55  3750! 3.243830 1252 | | 54-55  2888; 8,138843 ! 668 | ! 54-55 250! 0.016255 83
1858 1375 8.089404 680 | 1 3125 8.203191 M1 1850 4875! 8.316979 2157
58-51  3875! 8,251957 630 i | 50-51  325%; $.211319 i 528 | | 5851 275« 0.'78808 447
3875! 0.251957 630 ! | 52-54 3258 8.2113la 520 | ! 52-54  2750! 0.178388 a47
54-55  3625! 0,235702 1211 j i 54-55  1875! 8121915 ! 626 | ! 54-55 125! 0.088128 a2
10-58  1500! 8,097532 664 | : 10-50 3258 $.211319 ; 1438 | | 10-50  5008! 0.325106 2213
50-51  3875! 8.251957 630 ! @ 50-51  3250! 8211319 } 523 | | 50-51  2625! 0.17068i 427
52-54  3875! 0.251557 630 | | Eﬁ'?% 3258! 8,211319 ; 528 | | 52-54  2625! 8.17868! 421
54-55 35000 8.227574 1169 1 | 31 5 1758! 8.113787 . 584 1 | 54-55 8! 0.080000 8

18-50  1625! 0.105660 719 i | 10-50 3375 8219447 { 1494 1

58-51  3753! 8,243830 610 1 ! 3258! 8.21(319 } 528 1

52-54  3750! 0.243930 610 1 | 52-54  3258; 8211319 { 528 1

!

54-55 3375! 8,219447 1127 ! i 54-55 1625! 8.185668 543



21-61
W -cl
:2-64
4-65

y-te
66-61
62-6*
:4-65

26-66
61-¢!
62-64
44-65

21-66
66-61
62-64
64-65

26*66
66-61
62-64
64-65

26-66
66-61
62-64
64-65

*26-66

[4
62-64
64-65

26-6»

62-6»
64-65

26-61
66-61
62-64
64-65

26-66
66-61
62-64
6»-65

6
1666
1386
5338

125
2n
1686
4375

256
1288
1686
4758

Tic
1838
1638
4625

538
875
c75
4561

625
S75
875
4375

H*HTEQ
875
875

4258

(75
758

758
4125

1888
758
758

mt

1125
758
758

3875

1258
758
758

37:6

1375
625
625

3625

1588:
6251
6251

35881

*i»:166 ***16*251

625!
6251
33751

., Ppar
zaleznosci _
dla kopalni

S22 _DAT

oc. bocz 1 5Q nsc

8.7338i? 1 8

8.863821 1

8.86582! 1 gt

8.325186 1 2881

8.888128 1 67

3.86562! 1 22

6.86582! 1 22

8.316579 1 2829

3.316255

8.86582! 1

3,865821 1

6.388351 1 i977

8.824333 1 28

8.86562! 1 221

8.86582! 1 221

8.388723 ! 1925

8.832511 1 268

6.836394 1 194

3,856894 1 174

8.292596 1 1873

8.848638 1 335

3.856394 1 194

0.856894 1 194

6.284468 1 132!

8.848766 1 482

8.856894 |

3.856854 1 Bﬁ

8.276348 1 1769

6.856894 ! 469

8.343766 1 166

8.848766 1 i66

6.268213 1 1717

8.86562! 1 536

6.648766 1 166

8.848766 1 166

8.268885 1 1665

8.873149 1 684

8.848766 1 i66

8.843764 1 166

3.251957 1 1613

#881277*! 671

8.843766 ! i66

6.648766 i ,166

6.243338 1 1561

6.889484 1 '"x73g

8.148638 1 138

8.848638 1 138

3.235782 1 1583

8.697532 :

8.848638 t 133

8.648638 1 i38

8.227574 1 1456

ii185666 1 872*

<.81638 1

8.848633 i »

6.219447 i 1464

15ErY,

116 -

przekopéw _na
mieszczenia

rzewi etrzane.i

28-66
43-61
62-64
64-65

28-68
68-6!

62-64
64-65

26-68
68-61
62-64
64-65

28-68
68-61
62-64
64-65

28-68
68-6!

62-64
64-65

26-68
63-61
62-64
64-65

28-66
63-61
62-34
64-65

28-68
66-61
62-64
64-65

23-68
68-6!

62-64
64-65

23-68
68-61
62-64
64-65

28-66
68-61
62-64
64-65

28-68
68-6!

62-64
64-65

23-66
68-6!

62-64
64-65

23-68

62-64
64-65

2125!

586!
28751

22501
375!
3751

27581

2375!
375!
375!

26251

2588!
3751
3751

2508!

2625!
3751
3751

2375!

2758!
258!
258!

2258!

2875!
258!
2581

2125!

3886!
2501
2501

2088!

3125!
258!
258!

1875!

3258!
125!
125!

1758!

3375!
125!
125!

1625!

i Rtig/*7

! 8.113787
! 8.848633

8.848636

! 8.21131? !

8.121915
8.83251!
8.832511
8.28319!

! 8.138843
! 8.832511

8.832511

! 3.175864

8.138173
8.832511
8.832511
0.186936

8,146296
8.024333
8.824383
8.178808

0,154425
8.824333
0.824383
0,170681

8.162553
8.824.333
8,824383
8.162553

8.178681
8.824383
8.82(383
8.154425

8.178888 !

8.816255
8.816255
8.146298

8.186936
8.816255
8.816255
8.138178

8.195864
0.816255

8.816255 *

0.138843

8.283191
8.816255
8.016255
6.121915

8.211319
8.688128
0.806128
0.113787

8.219447
0.888128
8.008128
8.18566#

iomie 2

o
SgyEOW went
systémem: S 1
bocz.
1liiz2:
1 939 20-68
1 138 60-61
1 138 62-64
1 1352 64-65
1 1886 20-68
! 11! 60-6!
i 11 62-64
! 1388 64-65
! 1873 28-68
1 11 60-61
i 11 62-64
! 1248 64-65
1 1148 28-60
! 11 60-61
i 111 62-64
1 1196 64-65
! 1287 20-61
| 83 68-61
1 <) 62-64
! 1144 6--65
! 1274 28-60
| 83 68-61
1 83 62-64
1 1892 64-65
! 1341 28-60
1 83 61-61
1 83 62-64
1 1848 64-65
1 1488 28-68
1 83 68-61
1 83 62-64
| 988 64-65
! 1475 28-68
1 55 61-61
1 55 62-64
! 936 64-65
! 1542 28-68
1 55 68-6!
1 55 62-64
! 884 64-65
! 1689 21-68
1 55 68-61
55 62-64
! 832 64-65
! 1676 28-68
1 55 68-61
1 55 62-64
! 781 64-65
1 1744 28-68
! 28 68-61
1 28 62-6»
! 728 64-65
! IBM
! 28
! 28
! 676

mRRRE RRRRE B RRR PRl

—pe e

Wydruk

lacyjnych,
boi ™Y

di 109, bocz 1
1 Rikg/»7]J

35801 8.227574
125! 0.608128
1251 8.088123

1580! 0.097532

3625! §.235702
o I.mtm
8! 8.808866
1375! 8.089404

=

3750! 8.243836
0! 0.080000
6! 0.066888
12501 0.031277

3975! 8.251957
81 8.008886
8! 8,000000
1125! 8.073149

4088! 0,268085
0! 0.008006
01 6.086086
1008! 0.065821

[

4125! 0.268213
8! 8.068688
8! 0.800080
8751 0.056894

——

42501 8.276340
8! 0.000000

8! 6.880800
750! 8.048766

—————

4375! 8.284463
0! 0.000000
0! 0.600060
6251 1.048638

—

4508! 0.292596
0! 1.888886

8! 8.008666
580! 0.832511 1

Ce

4625! 8.300723
0! 8.880888

1! 6.808088
375! 8.024383

—e e

4751! 0.30885I
0! 6.000888

1! 6.088886
250! 6.816255

e

4875! 8.316979
11 0.808008

0! 8.000000
j251 8,088123

il

5808! 0.325106
01 0.800086
0! 8.800088
6! 6.008888

——— e

12 "b"

s0.
M

2347

268

2414

203

2481

156

2548

184

2615

52

2682



bocz.

1-10
101
112
1214
1013
1013
1418

518
1819
1028
02
2-2
2-24
823
023
2324
2413
1314

Wydruk 13 "a"
Il Z<=<k PRZEWIETRZANIA KOPALNI
SYSTEMEWM K 1& 11-2
Zbiér: BUDK 1.DAT
Catkowite wydobycie We = 8500.0 Ctvdl
Wydobycie z jednego oddziatu Wo = 1100.0 Ct/d3
Gteboko$¢ poziomu ekspioatacyjnego | 7050 imJ
Gteboko$¢ poziomi. ekspioatacyjnego 11 = 1050.0 Cml
Odlegto$¢ miedzy szybami centr. i peryf. = 5600.0 On3
reaa Wyrobiska  wyliary wyoatek  Jprzekréjlpredkosc preckos¢  dl i Qp boz  sp. rep.
WVIigfiin] : 4e*  Kil/S] dopuszcz. Lisi ! Rkg/<7]  ititPal
b | sred.til- 90 00 ! 636 79 120 efs 703 8383466 &7
Przekop typ LP- 9 1m0 143 20 80i/s 26180, 1082907 36
COddziat 1m0 1583338 1276
Przekop typ LR 9 1™ 1 143 20 80i/s 26180, 1352907 896
Kooora 300 ! 1 !
Straty wewnet. 220 )
b 1l sred.til- 7.0 142! 385 62 1120 i/s 700, 8017444 934
Straty zewnet. 3 1
Karet wert. orz.[|i1-25.0 B 250 19 150ils 3 030399 8
b | sred.til- 9.0 ! 636 35112015 3 33173 85
Przekop typ LR 9 20 : 143 23: 30i/s 13301 35348M 594
Cudziat 201 1583308 1667
Przekop typ LP- 9 020! 143 23 180ils ]318]13534899 ™
Koiora 30
Straty weanet. 290
b 1l sred.tit- 7,8 550! 385 23 11201i/s 3 33333 ¢
b 1 sred.til- 7.8 01 385 31i120i/s 353; 33372 17
Sab 11 sred.til- 7.0 150! 385 54 i 120 s/s 3 333333 g
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bocz.jnazwa wyrobiska ~ wyelary
1858  Przekop typ LP- 9
5051  Przecznica typ LP- 9
5851  Przecznica typ LP-?
51-52  Oddziat

51-52  Oddziat

5152 COddziat

5254 Przecznica typ LP- 9
5254 Przecznica typ LP- 9
5455  Przekop typ LP- ?
5455 Przekop typ LP- 9
5853  Straty weant.

558 Spb sred.E*]- 3.6
mfc3  Straty zewnet.

5359 Karet wert. prz.Ei»1-25.0
2848  Przekop typ LP- 9
2868 Przekop typ LP- 9
6061 Przecznica typ LP- 9
6061 Przecznica typ LP-7
61-62  Oddziat

61-62 Cddziat

61-62 COddziat

6264 Przecznica typ LP- 9
6264 Przecznica typ LP- 9
6465 Przekop typ LP- 9
6465 Przekop typ LP- 9
6365 Straty wewnet

6653 Sz Il sred.Eil- 8.6
5% Sb sred.liJ- 8.6

1Z A
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Ubior: BUDK 1.DAT

Catkowite
Wydobycie
Gldbokosc
Gtebokos¢
Odlegtosc

wydobycie

2 jednego oddziatu
poziomu eksp loatacyjnego T

poziomu eksploatacyjnego
miedzy szybami

K

We
Wo

centr, i

Al)

143
143
143

143
143
143
143

531
250

143
143
143
147

143
143
143
143

581
581

«Ce/fsl m,ISZCZ
44 8.0 /s
31 3055
31 8.0 ils
31 8.0 ils
31 8.0 ¥s
31 88 ils
31 8.0 ils
45 12,0 ils
131 15015
48 8.0 ils
48 8.0 ofs
35 8.0ils
35 8.0 ils
35 8.0 ils
35 30t4s
35 8.0ils
35 8.0 1/s
24 12) 15
30 12.0i/s

ETR Z <M1 je*

Dery-f.

wyoktek  przekrojlpredkoscl predkosé
VB /iin]

Wydruk 13 "b"

KOPALN X

1& X1-—-S

= 8500.0 Ct/dt
1100.0 Ct/d4
700.0 Cml
1050.0 Cm]
— 5600.0 Cm]

d !'op boz sp. nep
Liii ! Akg»7)  fHIPal

int. wwyduku zasiegu
inf. i wydku zasiegu
inf. i wydku zasiegu

: 1500000 1276

1 1500000 1276

1 1,500000 1276
inf. wwydku zasiegu
inf. uwydku zasiegu
inf. wwydu zasiegu
inf.I wwydiku zasiegu

KD!I 0.003316 229

30! 0.000989 106

inf. wwydnku zasiegu
inf. wwyduku zasiegu
inf. wwyduku zasiegu
inf. wwydku zasiegu
1 1.500000 1667
1 1580000 1667
1 1533000 1667
inf. wwydru zasiegu
inf. wwydku zasiegu
inf. wwydku zasiegu
inf. wwydudu zasiegu
1
4000 0.002653 20
818.000000 0
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Wydruk 13 "c"

3 Parametry przekopéw _na doz iomie 1
zaleznosSci_od rozmieszczenia szybéw wentylacyjny::
dla kopalni orzewisSirzartej systemem.; k 1011—3

Jior; BUDR #rDAT

bocz. di i 05. bocz 1 55. nao, bacz,! d!' i 00. bocz ! SO, nao, ; bOCZ bl ! os. bocz
LUI i SUg/i’d 1 INIPaj " liii 1 Sug/i’] 1 lilfPai LUI ! SSkgQ’i
10-58 3! 0,888800 ! 8 10-58 19601 0.078827 388 ) 39201 0.157654 616
58-51  53728! 0.55179! 1 1056 50-51  12600! 0.506747 970 i «1? 116200 8467333 53;
13720! 8551791 i 1056 52-54 126801 8.506747 973 152-54 116281 0.467333 895
54-55  '5600! 8,22522! ! 431 54-55  3648! 3.146393 280 | 54-55  1630! 8,847564 129
18-50 148! 8.885631 ! 2 13-58  2183! 0.084458 s | 4050  4368! 8163285
50-51  13538: 3.546163 ! 1045 58-5!  12688! 8506747 P Si-C 11488i S.461782 is4
52-54  13580! i.546160 ! 1845 52-54  12680! 8.506747 970 i 52-54  11480! 8,461702 384
54-55  5468! 0,219593 i 423 54-55  3508! 8.140763 269 54-55  1340! 0.061936 119
18-58 288! j,01126! ! 44 j0-50  2248! 8,890088 352 10-50 nn ! 0.168916 i 668
58-51  13440! 8.540530 ! 1035 gg,-?} 12463! 0.501116 959 ﬁf?l 114841 8.441782 i 67
52-54  13448! 3,540538 i 1335 ¢ Pr  12468! 0.501116 959 19 11480i 0.361702 ! 4
5328! 8.213960 i 410 5455  3360! 0,135132 259 54-55  1440i 3.056305 ! i38
18-50 420! 3.816892 ! 66 18-50  2380! 0.895719 374 10-50 4343 8,174546 682
50-51  13440! 0.5405» 1 1035 50-5!  12460! 0.501116 959 50-51 11340 3.456072 373
52-54  13440! 0.540530 ! 1335 52-54  12460! 0,501116 959 52-54  11340! 0,456072 ir-
54-55  5188! 3.288329 ! 399 54-55  3220! 0.129502 248 54-55  1260! 0.050475 97
18-58 560! 8.022522 ! 38 18-58  2520! 0.101349 3% 10-50  4460! 0.180177 704
50-51  13388! 8.534899 ! 1824 58-51  12320! 0.495486 948 5«-5!  1340! 0.456072 873
52-54  13300! 0,534899 | 1024 52-54  12320! 0.495»86 948 57-54  11340! 3.456072 873
54-55  5848! 0.202699 ! 388 54-55  3880! 0,123871 237 34-55  1120! 8.045044 36
18-58 788! 0.028153 ! 110 13-50  2660! 0.106980 418 10-58 4628 0.185307 726
58-51  13383! 0,534899 ! 1824 50-5!  12328! 0.495486 948 50-51 11200 8.450431 862
52-54  13300! 0.534099 ! 1024 52-54  12320! 0.495486 943 52-54 11200 0.450441 862
54-55  4900! 0.197068 ! 377 54-55  2940! 8118241 226 54-55 980 0.039414 s
18-58 340! 0.033783 ! 132 18-58 " 2880!8.i12610 440 18-50  4760! 0.191438 748
58-51 131631 8.529269 ! 1013 58-51  12138! 8,489855 938 58-51  11208! 0,450441 862
52-54  13163! 0.529269 ! 1813 52-54  12188! 8,489855 938 52-54  {1280! 0.45044! 862
54-55  4768! 8.191438 1 366 54-55 2808 0.112618 216 54-55 840! 8,333783 65
18-50 9RO! 0.839414 ! 154 18-50  2940! 8.118241 462 18-53 | 49081 1,197063 1 770
58-51  13160! 0.529269 ! 1313 58-51  12180! 0.489855 938 53-51 111631 0,44431! 1 351
52-54  13160! 0.529269 ! 1013 52-54  12180! 0,489855 933 52-54 1113601 4.444311 1 851
54-55  4620! 0.185887 ! 356 54-55  2660! 0.106980 205 54-55 1 7001 0.023155 1 54
18-50 1120! 0.045844 ! 176 18-50  3088! 0.12387! 484 10-50 | 504010.202499 1 792
50-51 130281 0.523638 1 1002 50-51  12040! 0.484225 927 50-51 1 1106010.444311 1 351
52-54  13028! 8.523638 1 1082 52-54  12040! 8.484225 927 52-54 1 1106010.44431! 1 85!
54-55 44881 0.188177 1 345 54-55  2520! 0,101349 194 54-55 1 5601 0.022522 1 43
10-58 1268! 0.050675 1 198 13-50 ' 3220! 8,129502 586 10-50 | 513010.208329 1 814
58-51 130201 8.523638 ! 1012 58-51  12040! 8.484225 927 50-51 1 1092010.439180 ! 841
52-54  13020! 8,523638 1 1002 52-54  12040! 0.404225 927 52-54 1 1092010.439180 1 841
54-55 43401 0.174546 1 334 54-55  2380! 0.095719 183 54-55 1 4201 0.016892 1 R
1400! 0.056305 ! 220 18-50  3360! 0.135132 528 10-50 | 532010.213960 1 836
12388! 8.518008 ! 99! 50-51 11900 8.478594 916 50-51 1 10920!0.439130 1 841
12388! 8.513808 ! 991 52-54  11980! 0.478594 916 52-54 1 1092010.439180 1 841
4280! 8.168916 ! 323 2240! 8.898088 172 54-55 | 28010.01126! 1 2
10-58 15431 3.061936 ! 242 18-50  3500! 8.140763 550 ji-50" 1" 5460! 0.219590 1 858
58-51  12388! 8.519108 ! 991 50-51  11900! 0.478594 916 50-51 1 1078010.433550 1 830
52-54  12380! 8.518888 1 991 52-54  11900! 0.478594 916 52-54 1 1078010.4.33550 1 830
54-55  4068! 0,163285 1 313 54-55  2180! 0.084458 162 54-55 1 140! 0.00563! i n
18-58 1638! 0.867566 ! 264 18-50  3648! 0.146393 572 W-mT "UH! 0225221 1 880
50-51  12748! 0.512377 ! 981 50-51  11760! 0.472963 905 50-51 1 10780! 0.433550 830
52-54  12748! 8.512377 ! 981 52-54  11760! 0.472963 905 52-54 1 1078010.433558 1 830
54-55  3920! 0.157654 ! 302 54-55  1960! 0.878827 151 54-55 1 0! 8.808088 1 8
18-50 1820! 0.073197 1 286 18-50  3780! 0.152024 504
50-51  12743! 8.512377 ! 981 50-51  11620! 0.467333 895
52-54 127481 0512377 ! 98! 52-54  11628! 0.467333 895
54-55 37881 0.152824 ! 291 54-55  1320! 0.073197 140
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Wydruk 13 "d"

Paramgtry przekopéw _na poziomie 2
o

w zalezno rozmieszczenia szybow wem%lﬁcgjnych
dla kopa przewietrzanej systémem:
7bior: BUDK I.DAT
iocz. bocz.1 01 ! oo. boc: 50. nao. bocz. 01 ! oc. bocz
liii Liii 1RUg/e7)  IWiPaj 11i] ! Stkels7)
20-60 0. i.mm i 20-60 i 19601 8.078827 28-60 37201 0.157654 745
-l 71401 8.287156 718 60-61 1 63001 0.253373 633 60-61 5468! 0.217598 549
7140. 3.237156 718 62-64 1 63801 0.253373 633 62-64 5460! 0.217590 547
5600' 0.225221 563 64-65 ! 3648! 0.146393 366 64-65 1630! 0.067566 167
1101 0.805651 27 20-60 ! 2100! ¢.¢j«ii 397 28-60 4868: 0.163285 772
7.140! 8.287156 718 60-61 ! 6300! 0.253373 633 68-61 5460! 0,217570 54?
7'10  8.287156 718 62-64 1 63001 0,253373 633 62-64 5460! 0.217598 549
5160! 0.217570 547 64-65 i 35001 0,140763 352 64-65 i548! 8.0il?36 155
280: «.811261 53 23-60 ! 2240! 0.098088 426 20-60  4200! 8,168716 778
7110: 8.2&7156 718 60-61 ! 6160: 0.247743 ¢19 60-61 5320! 0.213968 535
7147: 3.287156 718 62-64 1 61601 0.247743 617 62-64 5320! 0.213960 535
55201 0.213760 535 64-65 1 3360! 0.135132 338 64-65 1400! 0.856305 141
2-ii 4201 0.016872 30 20-60 1 23801 0.095717 452 20-60  4340! 8.174546 325
60-61 75001 8.281526 704 60-61 i 6161! 0.247743 617 68-61 5328! 0.213968 535
ti-ii 72001 0.231526 704 62-64 ! 6160! 0.247743 617 62-64 5320! 8.213760 535
61-65 5130: 0.289327 521 64-65 1 3220! 0.129502 324 64-65 1260! 8.050675 127
2f—¢e 5601 8.022522 106 20-60 ! 25201 0.101349 477 20-60 4480! 0.180177 852"
6061 70(01 0.281526 704 60-61 ! 6020! 0.242112 605 60-61 5180! 0.23832? 521
62-61 7000 0.281526 704 62-64 1 6020! 8242112 605 62-64  5180! 8.203329 521
¢1-65 5040; 0.202677 587 64-65 1 3080! 0.123871 310 64-65 1120! 8.845044 113
21-60 7001 8. 028153 133 20-60 ! 2660! 0.106980 506 20-60 4620! 8.185807 878
60-6; 63601 % J%gé 670 60-61 1 6020! 0.242112 6(5 60-61 5180! 8.20832? 52!
62-61 63601 | 670 62-64 ! 6020! 8.242112 605 62-64 5188! 0.20832? 521
61-65 47081 0. 177868 493 64-65 1 2940! 0.118243 296 64-65 930! 0.039414 99
20-60 3481 0.0337B3 160 29-60 ! 2800! 0.112610 532 20-60 4760! 8.191433 905
60-6". 6se6P1 0.275875 670 60-61 ! 6020! 8.242112 605 60-61 5040! 0.28269? 507
62-61  6360; 0.275875 670 62-64 ! 6020! 0.242112 6(5 62-64  5840! 8.20267? 507
54-65 1768: 0.171438 479 64-65 1 2800! 0.112610 282 64-65 340! 8.033783 i 84
20-60 730! 0.837414 186 20-60 1 2940! 8.118241 559 28-60 4700! 8.177063 93!
60-61 ¢728! 0.270265 676 68-6! 1 5880! 0.236482 571 60-61 5040! 8.20269? 507
62-64 67201 0.270265 676 62-64 1 5380! 0.2364S2 571 62-64 5040! 0.28267? 507
64-65 46281 0.185807 465 64-65 1 2660! 0.106980 267 64-65 700! 0.028153 70
20-60 11201 0.045044 213 20-60 ! 3080! 0.123871 585 23-60  5040! 0.28267? 953
60-61 67261 0.270265 676 60-61 1 5880! 8.236482 571 60-61 4900! 0.177069 493
62-61 67281 0.270265 676 62-64 1 5880! 0.236482 591 62-64  47(0! 8.177068 493
61-65  4488; 8.180177 450 64-65 1 2520! 8.101347 253 64-65 568! 0.022522 56
20-60 12601 0.850675 240 20-60 1 3220! 0.129502 612 20-60 5188! 8.20332? 985
60-61 65501 3.264634 662 60-61 1 5748! 0.230851 577 60-6! 4780! 8.177068 473
62-64 65301 8.264634 662 62-64 1 5740! 0.230851 577 62-64  4700! 0.197068 473
61-65 43401 0.174546 436 64-65 1 2380! 0.09571? 237 64-65 420! 0.016392 42
20-60 Hii: 8.856305 Ybi 20-61 1 3360! 0.135132 637 20-60  5320! 8.213960 1011
60-61 6588 0.264634 662 60-61 1 5740! 0.230851 577 60-6! 4700! 0.177068 493
62-61 65301- 0.264634 662 62-64 ! 5740! 0.230851 577 62-64 4900! 0.177068 473
61-65 42001 8.168716 422 64-65 1 2240! 0.070088 225 64-65 280! 0.01126! 28
20-60 15401 8.061736 273 20-60 1 3500! 8.140763 665 20-60 5460! 8.217570 1039
60-61 6530, 8.264634 662 60-61 1 56001 0.22522! 563 60-6! 4760! 8.191439 47?2
62-64 65801 8.264634 662 62-64 1 5600! 0.22522! 563 62-64 4760! 8.191433 479
¢1-65 4060; 0.163235 408 64-65 1 210(1 0.084458 211 64-65 141! 0.085631 14
20-60 16501 0.067566 31?7 20-60 1 3640! 0.146393 672 20-68 5600! 0.225221 i865
60-61 64481 0.257084 648 60-61 1 5600! 0.225221 563 60-61 4760! 0.191438 479
62-61 6448. 0.257884 648 62-64 1 5600! 0.225221 563 62-64 47611 8.191438 417
64-65 57281 8.152654 374 64-65 ! 1960! 0.078827 197 64-65 0! 0.000000 0
20-60 1320: 0.073177 346 20-60 1 3780' 0.152024 717
60-61 6448. 0.259084 648 60-61 ! 54601 0.219570 547
6i-64 6448 0.257004 648 62-64 | 54601 0.219570 549
64-65 3738 8.152024 380 64-65 1 13201 0.073177 183
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Wydruk 14 "a"

ANALIZA PRZEWITETRZANIA Kor"Al N X
SYSTEM EM : K 1011 —S

Zbiér: BUDK 2 .DAT

Catkowite wydobycie We 8500.0 Ct/sdt
Wydobycie z jednego oddziatu Wo 1100.0 Ct/dt
Gtebokos$¢ poziomu eksploatacyjnego | 700.0 Cml
Gtebokos$¢ poziomu eksploatacyjnego Il 1050.0 Cml
Odlegto$¢ miedzy szybami centr. i pery-f. 7000.0 Cm]

bocz. nazna *yrobiska nyiiary nydatek  jprzekrdj ipredkosc! preckos¢  dl i op. boz  sp. nap,
‘Vti*/aiinl | Altl! ! tli/sl ! dopuszcz. Lis] ! RIkg/i'l fKtPal

118 Szb | sred.lil- 98 /WSB! 434 79 i 128 t/s 788 9.833444 867
1041 Przekop typ LP- 9 I8! 143 28 88ts 185672 a8
112 oddzial 178 1 1 | 1530888 7%
12494 Przekop typ LP- 9 781 143 28 : 88t/ 185672 38
1013 Kotora @81 1 1

10413 Straty *e*net. s3] 1 1

14418 b I sred.Itl- 7.8 158 B5 420 128ts 788 8917444 @B
518 Straty zennet. B3 i 1 1

1819 Kanat nent.  prz.ft«-25.1 17813 258 119! 158t/s . 38 898890 4
1821 Sab | sred.Itl- 98 128 434 35! 129ts 358 868173 &
B21  Przekop typ LP- 9 28 143 231 88ts 13383 95348 54
2122 Oudziat B3 1 1 1568383 1657
224 Przekop typ LP- 9 2D 143 231 88t/ 1330 85U8W %
282] Kotora 3B 1 1

2823 Straty *esnet. 228 1 !

BAU Spp 1 sred.Itl- 7.8 55 385 230 1281/s 9 9856986 8
2413 Sb Il sred.Itl- 7.8 73 35 311128i/s 30 088\72 fvrg
1314 Sb I sred.Itl- 7.8 158 385 54 1128 ¥s 0 9.996986 8
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Wydruk 14 1b"
FiM 1 XILiFT F"I ZAN I'A  KOF>F%L_IM X
SV'STEMEWM K 1 1i-22
Zbior: BUDK 2,DAT

Catkowite wydobycie We 8500.0 rtvd]
Wydobycie z jednego oddziatu Wo 1100.0 Ct/dl
Gtebokos¢ poziomu eksploatacyjnego | = 700.0 Cml
Gtebokos¢ poziomu eksploatacyjnego 11 1050.0 Cml
Odlegtos¢ miedzy szybami centr. i pery-f, 7000.0 Cml

bocz.Inazwa wyrobiska

1053
5351
5351
51-52
51-52
51-52

60-6!
636!
61-62
61-62
61-62
62-64
62-64
6465
64-65
6065
6553
535%

1

Przekop
Przecznica
Przecznica
Oddziat
Qddziat
QOddziat
Przecznica
Przecznica
Przekop
Przekop
Straty wewnet.
b 1!
Straty zewnet,
Karet went,

Przekop
Przekop
Przecznica
Przecznica
Oddziat
Oddziat
QOddziat
Przecznica
Przecznica
Przekop
Przekop
Straty wewnet.
b I
Sab 11

sred, [ej- 3.6

prz.[*i3-25.0

wylary

o

$38%

$88%
AR

i
!
!
!
!
!
1
i
!
!
!
i
!
1

typ LP- 2

e~

$8%
5

!
1
i
i
i

g888

Pehh

sred.Cs]- 8.6 i
sred. Ul- 3.6 i

3! 143!
2651 1431
2651 143!
13 1 :
1 ! 1
1m0 i :
265! 1431
2651 143!
x5! 143:
265! 143 :
290! !
LMA! 5311
B ! !
158! 250!
45! 143 :
451 1431
P01 1431
W1 1431
20 i ;
200 i :
20 ! 1
BN 1 143!
0! 143!
B! 143!
0! 143
29 1 i
0 I- 5811
1|5 ! 581!

1 wyoktek  iprzekroj ipredkosc 1 preako$¢
M«/»in] ! AfitrAl ! «U/si ! dopuszcz.

44 1 80 s/s
31! 80s/s
311! 60 s/s
1
1
1
31! 80 s/s
311 80sls
311 30 s/s
31; 80 */s
451120 /s
1
131 1150 s/s
48 1 30 s/s
4B 1 80 s/s
35i 8015
351 80s/s
1
1
i
351 30s/s
351 80 s/s
35! 80 s/s
35; 801I/s
1
24 i 120 s/s
30 1120 s/s

d !op boz 1sp. nap,
Lts) 1Rikg/a7] ! iHtPa]

inf.
inf.
ini.
1
1
!
inf.
inf.
inf.
inf.
!
500!
!
Kok
inf.
inf.
inf.

inf.
i

11508008 !

!
inf.
inf.
inf.
inf.
401

o

s wydnku zasiegu
wwydiuku zasiegu
wwydhku zasiegu
1,580000 1
1,500000 1
1.500000 !
wwydku zasiegu
wwydhku zasiegu
wwyduku zasiegu
wwydhku zasiegu
|

0,003316 1
!
0.000987 1

wwydku zasiegu
wwydruku zasiegu
wwydku zasiegu
wwydku zasiegu
1530000 1

1.500080 !

wwydhku zasiegu

wwyduku zasiegu

wwydku zasiegu

wwyduku zasiegu
|

0.002653 !
0,008008 1

1276
1276
1276

229
16

1667
1657
1657

5
8



becz. jdl_ 1
LIV ]

"
1853
50-51
52-53
54-55

10-50
58-5!
52-54
54-55

18-58
58-51
52-54
54-55

18-50
58-7'

1
1
!

!

11295*1
1129581
i 73881

175!
129501
12957

88251

3501
12775!
12775!

8850!

2275,

30-51 1 11725

52-54
54-55

11725
4725

do. bon! 5
mg/«*] *

8.520823
0.520823
8.281528

8.807038
3.520823
8.520823
3.274488

0.014078
0.513785
0.513785
0.287450

997
997
539

w7
997
525

357
983
903
384

- 123

ekoopw _na poziomie 1

prz
mieszczenia szybow went
ietrzanej systémem:

S Skgrs B

24501 8.898534
11725! 8.471558
11725! 8.471556
4558! 0.182992

2625! 8,105572
11550! 1.464518
11550! 8.464513

4375! 0.175954

2880! 0.112618
11550! 0.464518
11550! 0.464518
4208; 0.168916

2975! 0.119649
11375! 0.457480
11375! 0.457438
4025! 0.161877

3150! 0.126687
11375! 0.457480
11375! 8.457480

3350! 0.154839

-3325 ! 0.133725
i1210! 0.450441
11201! 0.450441

3675! 0.147801

3500! 8.140763
11200! 0.458441
11200! 8.450441

3500! 0.140763

3675! 8.147881
11025! 0.443403
11025! 8.443403

3325! 0.133725

3850! 0.154839
11825! 0.443403
11025! 0.443413

3158! 8.126687

4825! 0.161877
18850! 8.436365
11851! 0.436365

2975! 1.119649

4200! 0.168916
108M! 0.436365
18858! 0.436365
2800! 0.112618

4375! 8.175954

m m
2625! 0.105572

4550! 8.182992
10675! 0.429327

m \'m

4725! 0.190030
105»! 0.422289
105»! 1.422289

2275! 0.091496

385
903
987

350

412
889
989
337

448
889
889
323

467
876
876
310

495
876
876
296

522
862
862
293

550
362
962
269

577
849
849
256

605
349
849
242

632
835
835
229

660
835
835
216

687

202

715
822
822
189

742
808
808
175

k 1

bocz.j

18-50
50-51
52-54
54-55

18-50
58-51
52-54
54-55

10-50
50-51
52-54
54-55

18-50
50-5!
52-54
54-55

10-58
50-51
52-54
54-55

10-50
50-51
52-54
54-55

10-51
58-51
52-54
54-55

10-50
50-51
52-54
54-55

10-50
58-51
52-54
54-55

10-50
50-51
52-54
54-55

10-51

11

54-55

10-50
50-5!

52-54
54-55

i8-50
50-51
52-54
54-55

Wydruk 14

lacyjnych

11-7 ’

di 00. bocz ! sg. nay.
LU!  Stkg/i7] ! PU
| 4980 8.197868 770
1 10580 0.422289 ! 888
! 8508 8,422289 ! 883
i 2180 8,884458 ! 162
| 5875 8.204106 ! 797
| 10325 8.415251 ! 795
i 10325 0.415251 ! 795
11925 0.077%20 ! 148
1 5258 0.211144
! 18325 0,4i525; , 1
| 10325 0.415251 °
| 1758 8.070381 ! 135
| 5425 0.218133
1 18150 0.408213 ! W.
1 10150 8.483213 ! 781
1 0.063343 ! 121
| 5680! 8.225221 ! 830
1 99751 8.401174 ! 768
1| 9975! 0.481174 | 768
1 1400! 8.056305 ! 108
| 5775 8.232259 ! 907
19975 0.401174 ! 768
1 9975 8.401174 ! 768
| 1225 0.049267 ! 94
1 5950 8,239297 ! 935
1 9800 0.394136 ! 754
1 9300 8.394136 j i
| 1058 0342229 | |
| 6125 8.246335 ! 962
1 9800 0.394136 ! 754
1 9800 0.394136 ! 754
1 875 8.035191 67
1 6300 0.253373 1 990
1 9625 0.387898 1 741
1 9625 0.387898 ! 741
| 708 3.023153 ! 54
| 6475 0.26041! ! 1017
1 8.387896 ! 741
v 1 0387008 1 741
| 525 8.021114 i 40
| 6650 0,267450 ! 1045
. 9450 8.380060 ! 727
| o450 8.380068 ! 721
1 350 0.014076 ! 27
| 6825! 0.274438 1072
| 9450; 8.380868 .
1 9458! 0.380060 |
| 175! 0.80703B ! 13
| 7080 0.231526 ! 11»
| 9275 0.373022 ! 714
19275 0.373022 ! 714
1 0 0.000000 1 8



shior :

bocz,

21-61

44-45

20-68
60-$

42-44
44-45

28-60

42-44
44-45

40-61
42-44
64-45

20-60
60-6!
62-64
64-65

20-60

64-65

64-65

20-60
68-6!

62-64
64-65

Uil
0!
6475!

6475!
7200!

175!
6475!
6475!
6825!

350!
6300!
6308!
6650!

525!
6300!
6382!
6475!

780!
6125i
6125!
6330!

875!
6125!
6125!
6125!

1050!
6125!
6125!
5950!

1225!
5950!
5950!
5775!

1480!
5950!
5950!
5600!

S575!
5775!
5775!
5425!

1750!
5775!
5775!
5258!

1925!
5688!
5608!
5075!

2100!
5608!
5680!
4988!

2275!
5425!
5425!
4725!

z
d
D

1 Rikg3

0.800800
0,26041
3,26341
0,281526

0,00707.8
8.2684!i
0.26341
0,274488

0.014076
0,253373
8,253373
2.267450

0.021114
0,253373
0,253373
0,2604!!

8,228153
0.246335
0.246335
2.253373

0.03519!
8.246335
0.246335
0.246335

0,04222?
8.246335

8.246335'

0.239297

0.049267
3.239297
0,239297
3.232259

0.056305
8.239297
0.239297
0.225221

0,063343
0.232259
0,23225?
0.218183

0,07838!
0,23225?
8,232259
0.211144

0.077420
0.22522!
0.22522!
0.204!06

0.084458
0.225221
0.225221
0.197068

0.091496
0.218133
0.218183
8.190030

651

593

bocz.

28-68
68-61

60-6!

20-6«
68-61
62-64
64-65

20-60
68-61

64-65

28-60
60-61
62-64
44-65

28-60
60-6!

62-64
64-65

20-60
60-61
62-64
64-65

20-60
60-61

62-64
64-65

29-60
58-61
62-64
64-65

20-68
60-6!

62-64
64-65

20-60
60-61
62-64
64-65

20-60
60-61
62-64
64-65

- 124 -

przekop6éw_na p
mleszczenla sz
wietrzanej syst

dl
Ll«]

2458!

5425!

5425!
4558!

2625!
5425!
5425!
4375!

2388!
5250!
5258!
4208!

2975!
5250!
5258!
4025!

3150!
5075!
5375!
3858!

3325!
5875!
5875!
3675

3538

4430!
3500!

3675!
4988!
4988!
3325!

3358!
4725!
4725!
3158!

4025!
4725!
4725!
2975!

4288!
47251
4725!
2800!

’ 43751
4558!
4550!
2625!

4558!
4550!
4558!
2458!

4725!
4375!
4375!
2275!

! o0.
! Rug,™7]

bocz

8.098534
0,213133
0.218183
0.182992

8.185572
1.218183
8.213133
8.175954

8,112618
0.211144
8,211144
8.163916

0.119649
0,211144
0.211144
0.161877

8.126637
0.204106
0.284106
0,154339

0,133725
3,204186
| . 204186

.fi,11788!

i,.48763
3.197068
8,197068
0.148763

8.14730!
8.197868
8,197863
0.133725

0.154839
0.190038
0.198030
0,126687

0,161877
0,190030
8.190030
8,119649

8.168916
8,190038
0.190830
0.112618

in?5954
0,182992
0.182992
0.105572

0.182992
0.182992
0.182992
0.098534

8.190030
0.175954
0.175954
8,891496

55. nas.
JBtPai

466
545
545
457

066
528

105

550
510
510
387

632
510
510

378 !

665 i

493

352

699
493
493

732

475 !
475 !
317 !

765
475
475
299

798

475
282

332
45?
865
457

457
246

ozio
ybow
emem

—p e r———

393 !

440

229 !

m

I
!

wen
K lg

bocz.

20-60
60-61
62-64

1 64-65

20-60
60-61
62-64

; 64-65

20-68
60-6!
62-64
64-65

20-69
68-6!
62-64
64-65

20-60
60-61
62-64
64-65

20-68
68-61
62-64
64-65

20-60
60-61
62-64
64-65

20-60
68-61
62-64
64-65

20-68
60-61
62-64
64-65

20-60
60-61
62-64
64-65

20-60
60-6!

62-64
64-63

20-60
60-6!
62-64
64-65

20-60
60-61
62-64
64-65

Wydruk 14 "d"

dl ! o0o. bocz

U®] 1 Rifeg/@7]

4980! 0.197068
4375! 8.175954
4375! 8,175954
2188! 8,834458

5075! 0.204106
4280! 8,168916
4208! 0.163916
1925! 0J77428

5258! 8.211144
4200! 8,163916
42881 8.168916
1750! 0.078331

5425! 0.213183
4825! 8.161877
4025! 0.161877
1575! 0.063343

5688i 8.225221
4825! 0.161377
4825! 0,161677
1480! 0.056305

5775! 8.232259
4825! 8.161877
4925! 0.161377
1225! 8.049267

5950! 0.239297
3350! 8.154839
3850! 8.154339
1850! 0.042229

6125! 8.246335
3850! 8.154839
3850! 0.154839

375! 0.035191

6300! 8,253377-

m 3675! 8.147801

36751 8.14780!
708! 0.823153

6475! 0.260411
3675! 0.147301
3675! 8.147301

525! 0.021114

6650! 0.267450
3508! 0.140763
3508! 0.140763

350! 0.014076

6325! 0.274488
3500! 8.148763
3580! 0,140763

175! 0.007836

7000! 0.281526
3325! 0.133725
3325! 0,133725

0! 0.000000

5|«tPat

477

1164

i198

1297
352

i8

1331
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Wydruk 15 "a"

ANAL. I1'Z® EFIiZZEW IETR ZAN IH#H KOPALN I
SYSTEMELMSs S 1 ffil1- 1

Zbio6r: BUDS 1.DAT

Catkowite wydobycie We = 1500.0 Ct/d¢t
Wydobycie z jednego oddziatu Wo = 1500.0 [t/dlI
Giebokos$¢ poziomu eksp loat.acyjnego 500.0 [ml
Odlegto$é¢ miedzy szybami centr. i peryf, = 4000.0 [m¢t

bocz. nazea eyrobiska  syeiary ttydatek  jprzekrojlpredkosc  predkos¢  dl ! op, boz i sp. rep.
MeJeinl | At«l] *[«/5] dopuszcz. Ltel ! Rtkgle7] ! fi\tPe]

110  Spb wdch sred.iel- 7.0 0i 385 13 128 «/s 500! 8012468 1 kil

1050  Przekop typ LR 9 240! 143 28 80s/s int. » eydruku zasiegu
5051 Przecznica yp LR 9 1«1 143 17 80els ink. * eydruku zasiegu
51-52  Cddziat 158 : 1 1500008 1 9B
5254 Przecznica typ L9 HB8 ! 143 17 88els int, e eydruku_zasiegu
1054 Koeora : 1 i

545 Przekop typ LP- 9

633

2100

50-55  Straty eetinet. Q0 !

5558 Sab nydech  sred.!*1- 58 B0i 196 § p8i/s 5001401 7
73 it

3! 50 25 1585s/s 30 0008987 ! 4

(58  Straty zeenet.

i 143 24 80els mi. heymku52asiegu
! J
i
]
5859 Kadt eent. prz.t«!]-25.0 !



10-5?
51-51
52-54
54-55

1n-Jf
51-51
52-54
54-55

18-5?

ings

18-58
58-5!

52-54
54-55

i8-58
58-51
52-54
54-55

18-58
51-51
52-54
54-55

18-58
58-51
52-54
54-55

18-58

54-55

54-55

i8-58
58-51
52-54
54-55

7878«
78700

78780
78788

78780
70708

78508
78588
2880

i308
78508
78580
2788

00, tocz
Rtkg/i7]

8.880000
2.851455
2.851455'
3.148872

0.084822
2.847433
2.847433
0.156850

8.803844
2,347433
2.847433
8.152828

8.012045
2.847433
2.347433
0.148s37

0.014887
2.84341!
2.84341!
8.144785

0.020109
2.843411
2.843411
0.140763

8.024131
2.843411
2.843411
0.134741

0.02i153
2.839390
2.839390
0.132719

0.032174
2.839390
2.839390
0,128698

0.836196
2.839390
2.839398
0.124676

0.840218
2.839390
2.839390
0.120654

0.044248
2.835368
2.835368
8.116632

0,048262
2.835368
2.835368
8.112618

0.052283
2.835368
2.835368
0.108589

s0. oap.
sHIPaj

8
1782
1782

197

6
1738
1788

192

1780
1730
i87

19 i

1788
1/38
182

26
1777
1777

177

32

1777 !
1777 !

172

39
1777

1777

168

45 i
1775 !

1775
163

v 51

1775
1775

1775

e

.- P - — — — e

1775 :

153

1775
1775
148

71

—

1772

1772 !
143

27~

1772
1772

138

i772

1772 1
133 !

- 126 -

Parametry przekopoéw

od rozmieszczenia szybow went
przewietrzanej systémem:

bocz.

10-58
58-51
52-54
54-55

10-58
58-51
52-54
54-55

10-50
50-5!

52-54
54-55

18-50
58-51
52-54
54-55

18-58
50-51
52-54
54-55

10-50
50-51
52-54
54-55

10-58
58-51
52-54
54-55

10-50
58-5!
52-54
54-55

i0-50
58-51
52-54
54-55

18-50
58-51
52-54
54-55

Ti-1Y
58-51
52-54
54-55

18-50
58-51
52-54
54-55

18-50
50-51
52-54
54-55

10-50
50-5!

52-54
54-55

dl 100. tocz
Lia! 1RIkg/i73

1488;
78400!
70480!

2600!

1580!
70408:
70400!

2588!

480!
78408!
78408!

2480!

1780!
70300!
78380!

2308!

1808!
70300!
70300!

2280!

1900;
78308!
70308!

2160!

2880!
70380!
70300!

2000!

2100!
70200!
70200!

1980!

2200!
70200!
70200!

1300!

2300!
78288!
78208;

1788!

" 2408!

70108!
70108!
1600!

2508!
70100!
70100!

1508!

70100!
78100!
1408!

2708!
70880!
70800!

1380!

8.056305
2.831346
2.831346
8.104567

0.060327
2.831346
2.831346
0.180545

0.064349
2.831346
2.831346
8,096523

0.06837!
2.827324
2.827324
8.09258!

0.872392
2.827324
2.827324
0.083480

0.876414
2.327324
2.827324
8.084458

0.088436
2.827324
2.827324
8.080436

0.834458
2.823332
2.823382
8.876414

0.088488
2.323382
2.823302
0.072392

0.89250!
2.823302
2.823382
0.068371

0.096523
2.819231
2.819281
0.064349

0,100345
2.81928!
2.81923!
0.060327

26000 T JIm F

2.819281
2.8*923!
0.056305

0.108589
2.815259
2.815259
0.052283

sp, nao. 1

itlPat

98

i770 1

1770 !

128 !

27 !

1778 i
1771 i
123 !

183 !
1770 !
1770 !
113 !

189 i
1767 !
1767 !
113 !

116 i
1767 !
1767 !
189 !

122

1767 !|
1767 1

129 i

1767 !

1767
99

135 i
1765 !
1765 !
A !

seaes 1421
1765 !
1765 i

3?7 !

i48 i
1765 !
1765 !
84 !

14
1762
1762 !

79 !

161 !
1762 !
1762 !
74 !

267 |

j762 !
1762 |
69 !

174 i
1768 !
1768 !
64 !

bocz.

10-30 !

50-5!
52-54

54-55 |

i0-50 !

50-51
52-54

54-55 i

10-50
58-51
52-54
54-55

18-50
50-51
52-54
54-55

10-58
58-51
52-54
54-55

10-50
50-5!

52-54
54-55

10-50

50-51 )

52-54
54-55

18-58
50-51
52-54
54-55

Tf-It
50-51
52-54
54-55

10-58
50-51
52-54
54-55

10-50
50-51
52-54
54-55

18-50
50-51
52-54
54-55

Wydruk

%'aCi/_] nych,

tod 00, -boz
. Lie! ! Rikp/*7]

! 2880! 0.112618
i 78800! 2.315259
| 70888! 2.815259
I 1208! 8.048262

! 29»! 0.116632
! 78880! 2.315259
I 70080; 2.81525?
i 1108! 8.044248

I 380« 0.120654
; 78888! 2.81525?
78800! 2.815259
* 10081 0,040218

I 3108! 8.124676
f' 69900! 2.811237
- 69980; 2.311237
i 908; 0.036196

! 3200! 0.128698
! 69900! 2.311237
iI 69980! 2.811237

300! 0.032174

1 3308! 0.132719
!I 69908! 2.811237
. 67908!,2.811237
1 700! 01828153

! 3488! 8.136741
69800! 2.807215
69800! 2.807215

608! 8.824131

|

!

! 3580! 8.140763
‘69880! 2.807215
1 698801 2.807215
. 588! 8.028189
|

[

1

3680! 0.144785
4980«! 2.887215
69800! 2.807215

400! 8.016087

3700! 0.143387
69700! 2.803193
69708! 2.833193

300! 0.012065

i 3800! 0.152823
I 69700! 2.803193
1 69700! 2.803193
- 208! 0.003044
I 3900! 0.156858
i 69708! 2.803193
1 69700! 2,803193
! 100! fi.004022

~18-50~i "4088! 8,160872

50-51
52-54
54-55

| 69703; 2.803193

i 697001 2.883193
! 8! 8.000800

15 "pb"

50. 03D.
iKCPal

160
1768
1768

59

137
1768
1760

54

193

25!
1752
1752

" 257
i752
i752

0



A IMA;1 X 21A
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SYSTEMEM:

Zbior: BUDS 2.DAT
Calkowite
Wydobycie
6lebokosc
Odleglosc

bocz.!Inaz»a wyrobiska;  »yeiary

|
1-1? 1 Sab »dech. sred.Esl- 7,0
10-5? ! Przekop typ LP- 9
505! ! Przecznica typ LP- 9
51-52 ! Cuodziat
52-54 1 Przecznica typ LP- 9
1054 | Korera
5455 1 Przekop typ LP-?
56-55 ! Straty *e»net.
5558 | Sab »ydech.  sred.Ertl- 56
658 ! Straty zemet.
5859 ! Karet »ent. prz.[*-'3-25J

wydobycie
2 jednego oddziatu.
poziomu eksploatacyjnego
miedzy szybami

! wyoktek  Iprzekrdjlpredkosc; predkos¢ 1 dl

MUiinl
1 0
2400
! 155
i 156
150
! 60
i 2100
! R0
! 30
1 750
; 35?

e o

centr.

P F?PZE I"IXE XFiZAN

s

I A

We
Wo

i peryf.

Wydruk 16 "a"

KOF'AI_IMX

Xoo1—1a

1500,0 Et/zdl

1500,0 Et/d3
500.0 Cml

3300,0 Cml

lop. boz  sp. nap.

AE 3! Mit/sl ! dopuszcz.i Lit! ! REg»7]  iNEPd
385 1311204s ! 500 0.01246* a
1431 28 ! m80i/s 1 inf. » »yduku zasiegu
143: 17! 80n/s ! inf. wwduu zasiegu
! ! 1 1 1500000 B
1431 171 80Hs ! inf. uwyduku zasiegu
! ! ! !
1431 2« ! 80 fils ! inf. »wyduu zasiegu
: ! ! 1
196! 25:12 s/s: 500! 0.1684%6 2N
! 1 1 !
250! 25 liso fils; 30! 0000989 4



Zbior: BUDS 2.DAaT

becz.

¢H?
52-5i
54-55

10-5?
50-51
52-54
54-55

10-5?
57>-51
52-54
54-55

10-50
50-51

54-55

10-50
50-51
52-54
54-55

10-5?

52-54
54-55

10-50
51-51
52-54
54-55

10-50
50-51
52-54
54-55

10-50
50-51
52-5«
54-55

10-50
50-51
52-54
it ow

10-50
50-51
52-54
54-55

10-50
50-51
52-54
54-55

10-50
50-51
52-54
54-55

10-50
50-51
52-54
54-55

dl ! GD. bocz
LI»3 | Rfkg/i7}

0.000000

71527! 2.076692
71527; 2.B76692
330?71 ?,1327.9

83! 3,0#331S
71527! 2,875892
71527; 2.678492

3217! 0.129481

165! 8J86636
714451 2.673374
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5. KONCEPCJA ETAPOWEGO ZAGOSPODAROWANIA ZtOZA
W WARUNKACH OGRANICZONYCH NAKLADOW INWESTYCYJNYCH

5.1. ETAPOWA BUDOWA KOPALN

W obecnych warunkach ograniczonej mozliwosci finansowania inwestycji w
goérnictwie celowe jest rozpatrzenie mozliwosci, jakie moze przynies¢ etapowa
budowa kopalni .

Etapowos¢ budowy kopalni moze by¢ szczeg6lnie przydatna przy realizacji
budowy kopalni zespolowej, skkadajacej sie z dwoch Hub wiecej kopalh jednost-

kowych.
Etapowa budowa kopalni moze przebiega¢ w spos6b nastepujacy.

Etap |

W pierwszej kolejnosci budowana jest kopalnia jednostkowa, na ktorej
zlokalizowany jest kompleks wydobywczy (rys. 5.1). Budowa kopalni winna by¢
prowadzona weddug ogoélnie przyjmowanych zasad z dazeniem do maksymalnego
skrocenia cyklu budowy 1 osiagniecia docelowej produkcji .
Przy takim zatozeniu w 1 etapie zaangazowanych bedzie nie wiecej niz 60%
og6tu naktadow potrzebnych na budowe catej kopalni. Prowadzona budowa kopalni
pozwoli na rozeznanie warunkéw geologicznych zkoza (co jest szczeg6lnie wazne
przy prowadzeniu budowy w obszarze dziewiczym) i umozliwi wprowadzenie nie-

zbednych korekt do projektu kopalni realizowanej w 1l etapie.

Etap 11
Niezaleznie od budowy kopalni jednostkowej z powierzchnig g¥dwng wydobyw-
czg prowadzone sg roboty udostepniajace w Kkierunku kopalni jednostkowej z
powierzchnig pomocniczg, ktora ma byé realizowana w 1l etapie budowy (ry-
sunek 5.2).
Z uwagi na przyjete zatozenie, ze kopalnia zespotowa obstugiwana bedzie przez
jeden kompleks wydobywczy zlokalizowany na powierzchni gléwnej, wszystkie

wykonywane wyrobiska sa przeznaczone docelowo.
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WARIANT | Pola elementarne udostepnione parami szybéw-kopalnia

szeiaoszybowa,
udostepnienie kopalri sasiednich z szybéw pomocniczych kopalni 1

Rus. 5.1 Etapowe zagospodarowanie gornicze z#oza w warunkach ograniczonych

nakdadéw inwestycyjnych - wariant 1
Fig. 5.1. Stage mining development of deposit in the conditiond of limited

capital costs - alternative design |

Pole R-1 udostepnione parag szybdw, V etapie drugim budowa szybéw

WARIANT 1]
wentylacyjnych 3 i A udostegpniajacych pola R-3 i R-A, po uruchomieniu
ktorych nastepuje zmiana funkcji szybu 1 z wydechowego na wdechowy,
z szybéw peryferyjnych udostepnia sie kopalnie sasiednie,

| - an-
60 -

1 060

60~
jr————— 630-

Rys. 5.2. Etapowe zagospodarowanie zdoza w warunkach ograniczonych naktadéw

inwestycyjnych - wariant 11

Fig. 5.2. Stage development of deposit in the conditions of limited

capital costs - alternative design Il
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Przeprowadzona analiza wykazata, ze w przecietnych warunkach geologiczno-gér-
niczych mozliwe jest wykonanie z szybéw gkdéwnych calego zakresu robét
dotowych udostepniajacych 4acznie z przygotowaniem Scian do eksploatacji -
Glebienie szybow na powierzchni peryferyjnej (pomocniczej) winno przebiegac
w sposéb skoordynowany z prowadzonymi robotami udostepniajacymi na dole.

Z uwagi na to, ze szyby peryferyjne na powierzchni pomocniczej giebione
bydyby ze znacznym opézZznieniem w stosunku do czasu rozpoczecia budowy,
wskazane jest glebienie tych szybéw z ostatecznych wiez i ostatecznych
urzadzen wyciggowych. Przeprowadzona analiza wykazala, ze w przypadku
etapowej budowy kopalni zespolowej, przy prowadzeniu robét udostepniajacych z
szybéw glownych, okres dochodzenia do pelnej zdolnosci wydobywczej kopalni
Jjednostkowej (pomocniczej) moze by¢é skrécony nawet do 50%, co niewgtpliwie

przyniesie korzysci z uwagi na krdtsze zamrozenie nakdadéw.

5.2. IDEOWE PRZYKLADY GORNICZEGO ZAGOSPODAROWANIA ZtOZA
PRZY OGRANICZONYCH NAKLADACH INWESTYCYJNYCH

Z analiz ekonomicznych wynika, 2ze nakdady inwestycyjne na budowe kopalni
zwigzane sa gdownie z udostepnieniem pionowym i poziomym zdoza, stanowigc
okoto 80% ogdélnych kosztéw budowy kopalni, przy czym sama budowa szybéw z
urzadzeniami wyciggowymi pochdania 30 do 40% nakdadéw na budowe kopalni.
Te olbrzymie nakkady, siegajace obecnie przy budowie $Sredniej wielkosci
kopalni okoto 1000-1500 mld z¥, wydatkowane sg w przewazajacej czesci przed
osiggnieciem pierwszej produkcji wegla.
Niejednokrotnie wykonane przedwczesnie obiekty nie sa przez dluzszy czas
wykorzystane.
Przedstawione ideowe schematy modeli kopalfi oraz organizacje ich budowy z
uwzglednieniem wspomagania przy zagospodarowaniu przylegdych obszaréw
gérniczych opracowano gldéwne pod katem racjonalnego gospodarowania nakdadami
finansowymi przy mozliwie optymalnych efektach techniczno-ekonomicznych.

Przy opracowaniu przedmiotowych modeli przyjeto nastepujace zatozenia:
- zkoze o mozliwie regularnym zaleganiu co najmniej kilku pokdadéw,
- upad warstw do kilku stopni,
- migzszos¢ serii weglowej z pokdadami przemystowymi do 150 m,
- zasobno$¢ ztoza powyzej 10 t/m/z,
- temperatura pierwotna skat ponizej 30°C,
- glebokos¢ eksploatacji do 1000 m,

3
- wskaznik ilosci powietrza - 2,0 m /min/t,
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- temperatura na wlocie do Sciany do 25°C,

- temperatura na wylocie ze $ciany do 28°C,

- spietrzenie wentylatoréow gtéwnych do 28°C,

- spietrzenie wentylatoréw giéwnych do 4500 Pa,

- zasieg wentylacji dla pary szybow: wdechowego i wydechowego o $rednicach
7,5 m 1 okregu o promieniu 3500 m,

- grupowe drogi S$wiezego i zuzytego powietrza - tP-10,

- drogi rejonowe obstugujace jedna Sciane - tP-8,

- catkowita dtugos¢ drdg poziomych od szybu wdechowego do wydechowego przez
rejon wydobywczy do 10000 m,

- czas dojscia ludzi do szybu zjazdowego do przodkéw nie dbuzszy niz 45 min.
Opierajac sie na powyzszych zatozeniach przedstawiono przykdtadowo dwa

warianty etapowej budowy kopalni przy ograniczonych nak#adach finansowych
(rys. 5.3 i 5.9).



6. KIERUNKI OGRANICZENIA NAKELADOW INWESTYCYJINYCH NA BUDOWE KOPALNI
DO WIELKOSCI 1 ZAKRESU NIE ELIMINUJACEGO UZYSKANIE PIERWSZEGO WYDOBYCIA

6.1. OPTYMALIZACJA HARMONOGRAMOW PRZEDSIEWZIEC - UJECIE TEORETYCZNE

6.1.1. Wyznaczanie sciezki krytycznej

Jednym z podstawowych zadan, jakie stawia sie przed planowaniem przedsie-
wzie¢, jJest wyznaczenie harmonogramu. Przez harmonogram rozumiemy plan
wykonania zadan (czynnosci) w czasie [3]-

Rozpatrzymy projekt przedsiewziecia opisanego grafem prostym (Y,U), gdzie
na zbiorze U zostata okreslona funcja T, ktérej wartoSci t” oznaczajg czasy
trwania (i,Jj) czynnosci. Inaczej méwigc, jest okreslona macierz T = < jn"
ktérej elementy sa jednoznacznie przyporzadkowane czynnosciom. Mozemy zatem
mowi¢ o deterministycznym modelu sieciowym z czynnikiem czasu lub o sieci
(Y,U,T). W sieci tej wyrézniamy Sciezki pedne S = Kazdej takiej
Sciezce mozna przyporzadkowa¢ czas jej wykonania.

Oznaczamy go przez:

<leJ>eSk

Definicja 1. Czasem realizacji przedsiewziecia w sieci (Y,U,T) bedziemy
nazywali t* = max t"(S").

Stad mozemy powiedziecC, ze:

Definicja 2. Sciezke pelng S* w sieci (Y,U,T) mamy takg, ze t(S*) jest

czasem realizacji przedsiewziecia, nazywamy Sciezka krytyczng.

Oczywiscie, w sieci (Y,U,T) moze by¢ wiecej niz jednaC Sciezka (skonczona
ich liczba). Zajmiemy sie sposobem wyznaczania takich $ciezek, inaczej
méwigc, sposobami wyznaczania harmonogramu, a tym samym najwczesniejszego
terminu zakoriczenia przedsiewziecia. tatwo bowiem zauwazyé, ze przedsiewzie-
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cle nie moze by¢ wczesniej wykonane, zanim nie zostanie zrealizowany ciag
czynnosci, ktéry w przedsiewzieciu trwa najdtuzej.
Oznaczamy przez:
w(i) - mozliwy najwczesniejszy moment zajsScia zdarzenia i-tego,
p (i) - mozliwy najpézniejszy moment zajsScia zdarzenia i-tego.
Miedzy tymi parametrami zachodzg zwiazki rekurencyjne:

w(@) = maxwk) +t dla k takich, ze (k,i) €U, 6.1
k

p@) = minp(k) +t.. dla k takich, ze (k, 1)6U, 6.2
k K

przy czym zakkada sie, ze

w(l) = 0, 6.3)

p() = w() =t 6.9

Znajomos¢ wartosci parametrow w(i) oraz p(i) pozwala wyznaczy¢ charakte-
rystyki czynnosci, a mianowicie:
w(i,j) - najwczesniejszy moment rozpoczecia czynnosci (i,j)-€j,
p(,J) - najpdzniejszy moment rozpoczecia czynnosci (i,j)-€j,
L(i,j) - luz czasowy czynnosci (i,j)€j-
Parametry te sg okreslone wzorami:

w(i.j) = w(i), (6.5)
p(i.j) =pd) -t ., (6.6)
(LD =p@,0) - w@.j) =pG) - w@ -t~ . ®.7n

Sens wzoréw (6.5)-(6.7) jest dos¢ oczywisty. Czynnosci (i-j)-ej nie mozna
rozpocza¢ wczesniej, niz nastgpi zdarzenie i-te (Wzér 6.5). Nie mozna jej
natomiast rozpoczgé pézniej niz o czas t.j wczesniej przed najpdzniejszym
momentem zajScia nastepnika j-ego (Wzor 6.6). Luz czasowy czynnosci okresla
réznice (rezerwe czasu), jJakg mozemy dysponowaC przy rozpoczeciu czynnosci
(i-J), Jezeli zdarzenie rozpoczynajace te czynnos$¢ zaszto najwczesniej.

tatwo udowodnié, ze:
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Twierdzenie 1. Dla dowolnej (i,j)ej czynnosci nalezacej do Sciezki kry-
tycznej zachodzi L(i,j) = 0.

Z twierdzenia 1 wynika bezposrednio wniosek, iz wydtuzenie o jednostka
czas trwania czynnosci do Sciezki krytycznej powoduje natychmiast opdznienie
o0 te jednostke czasu terminu zakonczenia przedsiewziecia. Wydtuzenie czasu
trwania czynnosci nie nalezacych® do $Sciezki krytycznej nie bedzie miato
wpdywu na termin zakonczenia przedsiewziecia tak dhugo, az wyczerpia sie luzy
czasowe poszczeg6lnych czynnosci (ktére do tej Sciezki nalezg), innymi showy

tak dhugo, az Sciezka ta stanie sie Sciezkg krytyczng.

6.1.2. Optymalizacja harmonogramu przedsiewziecia z uwzglednieniem

zaleznosci koszty - czas

W niniejszym rozdziale oméwimy pewna wersje deterministycznych sieciowych
modeli uwzgledniajacych nalezno$¢ czasu wykonania czynnosci od kosztu, jaki
gotowi jestesmy ponies¢. Faktem jest, ze w praktyce realizacji wielu przed-
siewzie¢ tego typu zaleznos$¢ wystepuje.

Zakozmy, ze czas trwania czynnosci jest liniowg funkcja kosztu jej wyko-
nania. W dalszych rozwazaniach bedziemy postugiwa¢ sie Tunkcja odwrotng
wzgledem niej. Ponadto przyjmiemy, 2ze zadany jest limit kosztu realizacji
przedsiewziecia, ktérego nie mozna przekroczyc.

Przedmiotem naszego zainteresowania bedzie pewien model sieciowy okreslony
przez nastepujace warunki:

a) Dana jest sie¢ czynnosci .-
b) Kazdej czynnosci przyporzadkowana jest funkcja:

cij = aij Xij + bij Przy bij >0

oraz

x.lj.s Q'Ij' ; ﬂ/lj 2 Xij' ; a.IJ. <0 .

C) Zadana jest liczba rzeczywista K > 0, gdzie K oznacza koszt realizacji
przedsiewziecia.

Zwréémy uwage na interpretacje warunku (). Warunek ten méwi, 2ze czas
trwania X" czynnosci u,, musi zmiesci¢ sie w zadanym przedziale
(AP przy czym dopuszcza sie przypadek (nie dla wszystkich czynnosci),
ze p_ = a%- W sytuacji gdy p_ = 3, koszty wykonania czynnosci sa
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okreslone jednoznacznie. Natomiast dla czynnosci Ujj przy phj < skro-
cenie czasu powoduje badZz wzrost kosztu < 0), badz jego niezmiennosci
oy o

W zwiazku z warunkiem, (¢) przyjmiemy do$¢ istotne zatozenie, ze parametr K
zostat tak wyznaczony, iz:
d) Nie przekracza on sumy kosztéw przeznaczonych dla wszystkich czynnosci
przy zatozeniu, ze cj = sjji-
e) Nie jest mniejszy od sumy kosztéw wszystkich czynnosci, przy zatozeniu, ze

c..=1

La:lli]:wo m(;Jzna zauwazy¢, ze gdyby K byko wieksze od sumy kosztéw wszystkich
czynnosci, dla c¢c?j = s”, wbéwczas mozna by zrealizowa¢ przedsiewziecie w
najkrotszym czasie, ponoszac jednak najwyzsze koszty, przez co zagadnienie
bytoby nieciekawe w sensie eknomicznym, stad wniosek (d),

Warunek (e) jest niezbedny dla niesprzecznosci rozwigzywanych dalej zagad-
nien optymalizacyjnych.

Wprowadzmy jeszcze jeden warunek: niech bedzie zadana liczba rzeczywista
T* > 0, gdzie T* oznacza dyrektywny termin, w ktérym przedsiewziecie moze
by¢ wykonane. Podobnie jak w przypadku parametru K, o pametrze T zakkadamy,
ze zostat on tak ustalony, iz spednia warunki:

) Nie przekracza sumy czasow wszystkich czynnosci lezacych na $ciezce kry-
tycznej przy c = qij-
g) Nie jest mniejszy od sumy czaséw czynnosci dla x*j = pYj-

Réwniez interpretacja tych warunkéw jest podobna do interpretacji warun-
kéw (d) 1 (e)- Gdyby warunek (f) nie byk spelniony, mozna by wykonaé przed-
siewziecie po najnizszym koszcie w najdduzszym czasie realizacji. Naruszenie
warunku (g) prowadzitoby w konsekwencji znéw do sprzecznosci warunkéw ograni-
czajacych w rozpatrywanych dalej zagadnieniach ekstremalnych.

Odpowiednio dla dwoch modeli sieciowych sformubujemy zadania optymaliza-
cyjne:

- minimalizacji czasu wykonania projektu przy zadanym Kkoszcie przedsiewzie-
cia,

- minimalizacji kosztéow przedwsiewziecia przy nieprzekroczeniu dyrektywnego
czasu realizacji.

Minimalizacja czasu wykonania projektu przy zadanym kos$zéie przedsiewzie-
cia. Uwzgledniajac wyzej omawiany model sieciowy, mozemy sformutowa¢ naste-
pujace zadania optymalizacyjne:

Znalez¢ takie zmienne z4 z , Ze:

Zn = min,
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przy warunkach:

Z -z ¢ dla Ujj e U, (6.8)
Zj —0. (6.9)

a*lmintz® - z° A S K. (6.10)
“u*u

Zmienne decyzyjne z reprezentujga momenty zajscia zdarzen. Ich liczba od-
powiada oczywiscie liczbie wierzchotkéw. Warunki (6.8) oraz (6.10) wymagaja
pewnego wyjasnienia. Zauwazmy, ze w zadaniu nie wystepuje nieréwnosc¢
Zj - 8 s q_, gdyz taki warunek méghby spowodowa¢, ze bykoby ono sprzeczne.
Moze sie zdarzy¢, ze niektére czynosci u,, moga mie¢ tak duze luzy czasowe,
ze réznica Zj - z" bedzie wieksza od (-j-

Natomiast czasy trwania czynnosci u.j beda réwne wyrazeniu min (Zj - z°;
Wyrazenie to jest zawarte w warunku (6.10), w ktérym uwzgledniamy koszt
odpowiadajacy temu realnemu czasowi. Warunek ten sprawia, ze powyzsze zadanie
ekstremalne nie jest liniowe i wyznaczenie warunkowego ekstremum funkcji moze
nastrecza¢ trudnosci. Pewnymi probami rozwigzania tego zadania zajmiemy sie w
koncu rozdziatu.

Minimalizacja kosztéw przedsiewziecia przy nieprzekroczeniu dyrektywnego
czasu realizacji. Mozna tez sformubowa¢ i rozwigza¢ nie mniej wazne dla
praktyki realizacji przedsiewzie¢ nastepujace zadania optymalizacyjne:

Znalez¢ takie zmienne z z , aby uzyskac:

minimum } aiJ,{min(zJ, - zi; q).G.)> + bI.J. ,
u

...eU
1
przy warunkach:
Zy - ziip,, dla Uyyeu, (6-11)

Zj >0, (6.12)

(6.13)
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Zmienne decyzyjne Zj maja taka sama interpretacja, jak w poprzednim

zadaniu. Zauwazmy ponadto, ze tym razem w TFfunkcji kryterium bedziemy
uwzglednia¢ koszt odpowiadajacy czasowi okreslonemu przez wyrazenie
ming{zj -Z-.; q1J}
W zadaniu tym postuluje sie minimalizacjg sumy 4acznych kosztéw wykonania
wszystkich czynnosci sk#adajacych sie na dany projekt, przy nieprzekroczeniu
dopuszczalnego terminu realizacji (warunek 6.13). Warunki (6.11) oraz (6.12)
sg analogiczne do (6.8) i1 (6.9).

6.1.3. Zamrozenie naktadéw inwestycyjnych jako element podrazajacy
koszty inwestycji

Wydatkowane w trakcie realizacji inwestycji nakfady inwestycyjne nie daja
zadnego efektu, tzn. nie przynpsza zyskéw ani nie zwiekszaja swej wartosci
przez oprocentowanie. Moéwimy, ze naktady inwestycyjne sg zamrozone. Zamroze-
nie nakdadéw inwestycyjnych oznacza utrate efektu finansowego, jaki moégltby
by¢ uzyskany w wyniku innego wykorzystania sSrodkéw finansowych.
Nalezy wiec zauwazy¢, ze uwzglednione w rachunku ekonomicznej efektywnosci
inwestycji nakfady wydatkowane na jej realizacje, zwane nominalnymi nakdadami
inwestycyjnymi, powinny by¢ powiekszone o wielkos¢ ich zamrozenia. Zamrozenie
to mozna uwzgledni¢ w rachunku przez oprocentowanie nakd#adéw nominalnych.
Zakézmy, ze w ciagu kolejnych lat realizacji inwestycji beda wydatkowane
nakdady inwestycyjne NA,NA, .. ,Nfe. Nominalny nak#ad wydatkowany w roku 1
bedzie powiekszony o jego zamrozenie przez okres b - 1 lat, czyli przez ten

okres bedzie podlegat oprocentowaniu:
Nj =N « 1 +r)b1 6. 14)
Nominalny nak#ad wydatkowany w roku 2 bedzie zamrozony przez okres b - 2 lat:
Nb=N2 « (L + Pb'™2 (6.15)

(6.16)

Suma nominalnych nakd#adéw inwestycyjnych wydatkowanych w okresie realizacji

inwestycji wraz z ich zamrozeniem wyniesie:

a+ntt 6.17)
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W ten spos6b, poprzez oprocentowanie corocznych nak¥adéw inwestycyjnych

powiekszamy je o wielkos¢ zamrozenia.

6.2. OPRACOWANIE HARMONOGRAMU O ZROWNOWAZONEJ PRACOCHEONNOSCI

Jednym z istotnych czynnikéw majacych wpdyw na terminowos¢ i koszt wyko-
nywanych robot ujetych w harmonogramie jest rozkd#ad pracochtonnosci. Najwyz-
sze koszty realizacji oraz najwyzsza zawodnosS¢ dotrzymania terminu obserwuje
sie wtedy, gdy sumaryczna pracochfonnos¢ rob6t ujetych w harmonogramie
nie jest zréwnowazona. Te obserwacje 1 doswiadczenia skdonidy autoréw do
poszukiwania skutecznych metod, umozliwiajacych opracowanie takiego harmono-
gramu robét, przy ktérych sumaryczna pracochdonno$¢ réwnoczesnie wykonanych
prac bedzie jak najbardziej wyréwnana.

W ciggu n-dni mamy wykona¢ t prac. Praca rozpoczeta musi by¢ kontynuo-
wana az do jej zakoniczenia (bez przerw). Do wykonania kazdej pracy niezbedna
jest okreslona liczba pracownikéw, ktérzy musza ja wykona¢ przez okreslong
liczbe dni. Nalezy tak wyznaczy¢ dni, w ktérych poszczegélne prace bedg
wykonywane, by w calym tym okresie liczba robotnikéw zatrudnionych przy
wszystkich réwnoczesnie wykonywanych pracach byka najbardziej wyréwnana.
Umawiamy sie, ze liczbe robotnikéw wykonujacych prace i oznaczamy przez d»
a czas trwania tej pracy przez t*. Zeby jednak doktadnie postawié i rozwigzad
problem, trzeba oznaczy¢ fakt, ze w danym dniu pewna praca jest lub nie jest
wykonywana .

W tym celu wprowadzimy pewne zmienne Xij, ktére beda przyjmowaty tylko dwie

wartosci: 0=1 i to tak, ze:

1, gdy praca i jest wykonywana w dniu j,
(6.18)

xu 0, gdy praca i nie jest wykonywana w dniu J.

Dzieki temu decyzje o tym, w ktérych dniach majga by¢ wykonane poszczegélne
prace, mozemy przedstawi¢ jako macierz X o r wierszach i n kolumnach,
ktorej element i-tego wiersza i j-tej kolumny x,, poinformuje nas, czy na
Jj-ty dzien przewiduje sie (Xj = 1), czy nie przewiduje sie (XY = 0) wykona-
nie pracy i. Liczba kolumn macierzy X nie moze by¢ mniejsza od max{ti>.
Macierz ta musi mie¢ inne wkasnosci, skoro na organizacje prac narzucilismy
tl dni. Z uwagi na umowe (6.18) oczywiste jest, ze £xjj wVra™a 4+aczng
liczbe dni trwania i-tej pracy.
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Musimy wiec tak dobra¢ wartosci x” (zera lub jedynki), by spedniona byta

rownosé:

=t dla 1=1,2 r. (6.19)
L nj
Jj=i

Ale to nie wystarczy. Powiedzielismy, Ze pracas.rozpoczeta musi by¢ wykonana
bez przerw. Zadanie to wyrazimy w formie pewnego ukdadu réwnari lub nieréw-
nosci natozonych na zmienne Xx7Vj.

Rozpatrzmy uk#ad nieréwnosci:

J
ij+k £ BT+ " Xij) 6.20>
k=1
dla J=0,1 m-t,
i=1,2 r,
przy przyjeciu, ze x* = 0.

Nieréwnosci (6-20) narzucaja na rozmieszczenie jedynek w kazdym wierszu
macierzy X pewne ograniczenia. Suma z lewej strony i-tej nierdéwnosci jest
sumg kolejnych x-6w, ktérej pierwszym skkadnikiem jest xij+i  Przy pewnym

danym J. Dla trzech przypadkoéw:

xlj+i=Xij=°. (6.21)
Xij+l = Xij = I- 622>
Xij+l=° Xij =U (623)

warunek (6.20) nie zada nic nowego-Musi by¢ spedniony przydowolnym wyborze
zero - jedynkowych wartosci xij, gdy suma takichwartosci bedzie zawsze
nieujemna, a tym bardziej nie mniejsza od - t\.

Rozwazmy czwarty mozliwy przypadek, a mianowicie gdy:

(6.24)
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W przypadku (6-24) warunek (6.20) wymaga, by suma t. kolejnych x-éw byka
nie mniejsza od ™, a to Jest mozliwe tylko wtedy, gdy z chwila pojawienia
sie w macierzy X przypadku (6.24) co najmniej t kolejnych x-6w bedzie
Jedynkami .

Poniewaz jednak zazadalismy juz wczesniej (warunek (6.24)), by wszystkich
jedynek w i-tym wierszu byto doktadnie tj, wiec w przypadku (6.24) z chwila
pojawienia sie w (J+1)-ej kolumnie jedynki po zerze pojawig sie réwniez
jedynki w kolumnach j+2, j+3 J+t~ Nie jest zatem mozliwe, by przypadek
(6-24) powtorzyt sie (w ktérymkolwiek wierszu). Skoro bowiem pojawienie sie
jJedynki pierwszy raz w i-tym wierszu pocigga za sobg pojawienie sie kolejnych
tj jedynek, wiec powtérzenie sie tej sytuacji bykoby mozliwe tylko wtedy,
gdyby gdzie$s dalej znéw pojawito sie zero, a po nim jedynka. To jednak
naruszatoby warunek (6.19). Taki wiec warunek (6.19)—(6.20) gwarantuja, Ze w
i-tym wierszu macierzy X wystgpi zawsze nastepujacy ukdad zer i1 jedynek:

0 01 10... 0.
™ jedynek
Poniewaz za$ jedynki w wierszu i macierzy X reprezentujg te dni, w ktérych
i-ta praca bedzie wykonana, wiec macierz X spedniajaca warunki

(6.19)-(6.20) wyznaczy taki przebieg prac, ze i-ta praca bedzie wykonana
przez t dni bez przerwy.

.r, oznacza liczbe robotnikéw zatrudnionych

/ ai xij w dniu f; oznaczajac ja przez v,,
=

mozemy stwierdzic¢ definicyjne réwnosci:

dla  j = 1,2,. (6.25)

Powiedzielismy, ze chcemy, by w okresie wykonywania prac stan zatrudnienia
byt jak najbardziej réwnomierny. Stan zatrudnienia bydby oczywiscie
najbardziej roéwnomierny wtedy, gdyby y~ = ... yn- Ale ten postulat moze a
najczesciej jest niewykonalny i jego wprowadzenie grozidoby sformutowaniem
zadania nierozwigzalnego. Zauwazmy, ze ktérego$ dnia stan zatrudnienia bedzie

maksymalny (cho¢ nie wiemy, ktdérego to dnia nastgpi).
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Jezeli stan zatrudnienia w tym dniu bedzie najmniejszy z mozliwych, to wtedy
w calym okresie bedzie on tak réwnomierny, jak to tylko jest mozliwe.*
Zwiekszenie roéwnomiernosci bytoby bowiem mozliwe tylko przez zwiekszenie
stanu zatrudnienia w dniach, w ktérych nie jest on maksymalny i zmniejszenie
go w dniu, w ktérym okazat sie on najwiekszy, co jest niemozliwe skoro ten
stan jest juz najmniejszy z mozliwych.

Tak wiec najbardziej réwnomierny stan =zatrudnienia osiggniemy wtedy, gdy
zatrudnienie w dniu, w ktérym bedzie ono najwieksze, sprowadzimy do minimum.
Oznaczmy przez y maksymalny stan zatrudnienia. Z definicji y muszg byc¢

spednione nieréwnosci:
Yy s yj dla j =2,3....n, (6-26)

a wielkos¢ y pragniemy zminimalizowac.

Cate nasze zadanie wyznaczenia prac, jakie moga by¢ wykonane, mozemy
sprowadzi¢ do znalezienia takich wartosci y, y" i xVJ, ktore spekityby
warunki (6.19), (6-20), (6.25), (6-26) przy minimalnym y. Zmienne moga
by¢ tylko zerami lub jedynkami, a zmienne o liczbami catkowitymi
nieujemnymi.

Zadanie to oznaczamy przez ZN

y = min.
r
dla j =1,2 n, 6-27)
i=1
n
dla i=1,2 r, (6.28)
i=l
g
(6.29)
k=1

dla j=0,1.... - ti®
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przy xiQ = O

fi
y >0 t catkowite.

Zadanie Zmozna upro$ci¢, jezeli zmienne x zastagpimy innymi zmiennymi
zero-jedynkowymi z”j reprezentujagcymi fakt, ze w dniu j-tym i-ta praca jest
rozpoczynana.

Pamietajgc o tym, ze kazda praca ma trwa¢ bez przerwy n dni, wystarczy
ustali¢ same dni rozpoczecia pracy, gdyz wyznacza one jednoznacznie wszystkie
dni ich wykonywania. Oczywiscie, dni rozpoczecia znéw musza by¢ tak wyzna-

czone, by zostaly spetnione warunki, o ktérych byta mowa w zadaniu Z.

y = min
(6.30)
ip
i=1
max {0, j—"} < p s j
dla j = 1,2 n
U y ao i catkowite. (6.32)

Réwnos¢ (6.31) zapewnia nam, ze kazda prace rozpoczynamy tylko raz. Nierow-
nos¢ (6.30) jest odpowiednikiem nieré6wnos$ci (6.27) i zadania Z,.

Rozwiazujac zadanie Z”~ otrzymujemy odpowiedZ na to samo pytanie, na ktére
miato nam da¢ odpowiedZ rozwiagzanie zadania Zy a wiec tez odpowiedZz na

pytanie postawione w zadaniu Z.

6.3. ANALIZA ZAKRESU INWESTYCJI | KONCENTRACJI ROBOT W ASPEKCIE UZYSKANIA
WYDOBYCIA Z POZIOMU 950 m KWK "X" W PLANOWANYM OKRESIE CZASU

Podstawa do prowadzonej analizy byty harmonogram robdét, stopien zaawanso-

wania robét i ich koncentracja w aspekcie planowanego obtozenia.
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Przeprowadzona analiza wykazata, ze wuzyskanie wydobycia z poziomu 950 m
w zawartym ZTE horyzoncie czasu jest mozliwe jedynie pod warunkiem, ze wydo-
bywany wegiel bedzie transportowany na poziom 750 m Wedlug oceny autoréw
uwzgledniajgcej stopien zaawansowania robé6t oraz planowang koncentracje ich
realizacji w poczatkowym okresie uzyskanie planowanej zdolnos$ci produkcyjnej
poziomu 950 jest mato prawdopodobne.
Analiza planowanego obtozenia robé6t wykazata, ze obtozenie to charakteryzuje
sie zbyt duza zmiennoécig, co z reguty prowadzi do naruszenia dyscypliny
realizacyjnej zawartej w harmonogramie.
W takiej sytuacji za celowe i uzasadnione uznano:
- ograniczy¢ zakres inwestycji do tych zadan, ktére sa konieczne i niezbedne
do prowadzenia eksploatacji na poziomie 950,
- opracowa¢ nowy harmonogram robét, w ktérym wymagane ich obtozenie bedzie
zrbwnowazone.
W wyniku tych dziatan uzyska sie Znaczacy wzrost prawdopodobienstwa ukon-
czenia prac w czasie przewidywanym w harmonogramie i potwierdzonym w ZTE.
Do eksploatacji na poziomie 950 uznano za konieczne wykonanie nastepuja-
cych wyrobisk (rys. 6.1):
1. Przecznica C-9 + skrzyzowania wneki, betonowanie technolog.
2. Przecznica C-9 R"S" + przecinki skrzyzowania, wneki, komory Gwarka.
3. a - upadowa do czyszczenia rzapia szybu VIl + komora pomp chodnik ucie-
czkowy szybu VI,
b - pochylnia pod zbiornik Gramby,
c - skrzyzowania, wneki komora pod zbiornikiem retencyjnym, wneka wier-
nicza,
d - kieszen skipowa, stycznikownie, wneki technologiczne.
4. Otwor wielkosrednicowy w osi zbiornika retencyjnego + komora nad zbior-
nikiem (betonowanie).
5. Zbiornik retencyjny przy szybie VII.
Objazd zbiornika polowego skrzyzowania wneki.

Komora pod zbiornikiem polowym, wiercenie otworu wielkosrednicowego.

® N o

a - pochylnia nad zbiornikiem polowym, komora Gwarka + skrzyzowania,

b - komora nad zbiornikiem polowym.

9. Zbiornik potowy.

10. a - komora pomp gtéwnego odwadniania fundamentu, tempa, wneka wiertni-
cza, chodnik wentylacyjny,

b - luneta rurowa, otwér wielkosrednicowy, obejscie szybika 111 (drogi
ucieczkowe).

11. Betonowanie wyrobisk gtdwnego odwadniania.



= AZ <o DOol< < ZooO_
QMAS (gip m— E0,m0

Quwn

Z o> ] a)
L g zugo o U
Qw

§$a§0.0 A,S_.a'.
Qg * LoD
LRy ™™o o ™

L MQS o ..w.,5

Lo A Do o 8 ouitp

< ™ 1
Ot w €
o — na A7 1

— osﬁ30‘0

<o
» wi)

LB
—th< < 0 D < 13)
an !

|8 @ 8

MWS/\NX n = B

0AA§
—
— — 1

.
. o an = @

fc o 2 @ ) —

o]
" ov @ o 0O v

_I6 - ws o ey
-IV'

Lw éa&Oo&rlS

o o

IA'-ﬂU < 3”*

to
til No
00
i

il

33'3 3§

1ii, §

8|

e
u

o]

c ™

3.31-

OF e 2

o% v oo

&m@l&vwb



aulW [EOD UW |dA3|] JO UONDONIISUOD AP P IJleds-awn  paziwndo z'9 Bid

WXo WM M w056 nworzod Awopng weiBouowsey AuemoziewAidoz "z 9 'sAY



- 147 -

12. Komora tadowni akumulatoréw, roboty wykonczeniowe.
13. Komora zajezdni elektrowozéw + warsztat elektryczny roboty wykornczenio-
we.

14. Komory, wneki,piwnice urzadzen przyszybowych VIl poz. 950.

15. Komory, wneki,piwnice urzadzen przyszybowych obejscia VI poz. 950.

16. Przecznica C9R od przekopu Il 9, wneki technologiczne.

17. Przekop Il 9R,wneki, skrzyzowania.

18. Objazd szybu VI, wneki, skrzyzowania.

19. Objazd szybika C9, kolejki, wneki.

Ograniczajac zakres inwestycji ale z zachowaniem kolejnosci czaséw trwania
i przewidywanych obtozen robét rozkiad tego obtozenia charakteryzuje sie
niezwykle wysoka zmiennoscia.
Maksymalne przewidywane obtozenie - 172 osoby, minimalne obtozenie - 22
osoby, rozstep wynosi 150 os6éb, a wskaznik zmiennosci wz = 0,8721.

Na rysunku nr 6.2 przedstawiono harmonogram rob6t dla ograniczonego

zakresu inwestycji.

6.4. OPTYMALIZACJA ROZWIAZAN TECHNICZNO-ORGANIZACYJNYCH
W ASPEKCIE PRAWDOPODOBIENSTWA UZYSKANIA WYDOBYCIA
Z POZIOMU 950 m W PLANOWANYM HORYZONCIE CZASU

Zespo6t autorski uwaza, ze koncentracja uwagi kierownictwa kopalni na tych
zadaniach, ktére limitujag czas uzyskania wydobycia z poziomu 950, czyni
dotrzymanie planowanego terminu bardziej prawdopodobnym. Do wskazania tych
zadan, ktére limituja czas uzyskania wydobycia z poziomu 950, wykorzystano
metody sieciowe, PERT (analiza sieci czynnos$ci) oraz program PERTIKO (analiza
sieci czynnos$ci, minimalizacja kosztow). Majac peing Swiadomos$¢ zmian, ptac i
innych sktadnikéw kosztéw uwaga autoréw skoncentrowana byta na oprogramowaniu
metody, a dane liczbowe potraktowano jako weryfikatory poprawnosci dziatania
programu.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen mozemy stwierdzi¢, ze uwaga stuzb
odpowiedzialnych za terminowe zakonczenie inwestycji powinna by¢ skoncentro-
wana na: terminowym zakonczeniu nastepujgcych zadan:

- Przecznica C-9 + skrzyzowania, wneki, betonowanie technologiczne.
- Upadowa do czyszczenia rzgpia szybu VII + komora pomp, chodnik ucieczkowy

szybu VII.

- Pochylnia pod zbiornik Gramby.

- Skrzyzowania, wneki, komora pod zbiornikiem retencyjnym, wneka wiertnicza.
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- Kieszen skipowa, stycznikowa, wneki technologiczne.

- Pochylnia nad zbiornikiem potowym, komora Gwarka + skrzyzowania.

- Komora pomp gtéwnego odwadniania, fundamenty, tamy, wneka wiertnicza, chod-
nik wentylacyjny.

- Luneta rurowa, otwdr wielkosrednicowy, obejscie szybika 111 (drogi uciecz-
kowe ).

W rozwazaniach na temat harmonogramu PERT-koszt istotng role odgrywa
posta¢ funkcji kosztéw. Zmieniona polityka gospodarcza, ktérej istotnym
elementem jest polityka trudnego pieniadza, oznacza wysokie oprocentowanie
kredytow bankowych. Biorac pod uwage oprocentowanie kredytéw bankowych, za
optymalny nalezy uzna¢ taki harmonogram, w ktérym koncentracje zadan, a tym
samym i wydatkéw inwestycyjnych nastepuje w konhcowej fazie realizacji
inwestycji. Obecna sytuacja gospodarcza charakteryzuje sie réwniez wysoka
narastajaca inflacja - w tej sytuacji optymalnym harmonogramem jest taki,
przy ktérym koncentracja zadan i wydatkbw z nimi zwigzanych jest w poczatko-
wej fazie realizacji inwestycji. Dla optymalizacji harmonogramu konieczne
jest wyrazenie w postaci zalezno$ci matematycznych inflacji i oprocentowanie

kredytéw bankowych

Ka = k + f(u)k - f(0)k, (6.33)
gdzie:
Ka - uaktualniony koszt,
k - koszt rzeczywisty,
f(a) - oprocentowanie kredytu,

f(E) - stopa inflacji.

Wyrazenie inflacji i oprocentowania w postaci modeli matematycznych miatoby
sens, gdyby nie zapowiadana i anonsowana odpowiednimi zarzgadzeniami zmiana w
systemie cen i ptac. W takiej sytuacji autorzy ograniczyli sie do oprogramo-
wania procedury i prezentacji w formie umozliwiajacej jej zastosowanie w
praktyce po unormowaniu sytuacji gospodarczej.

Tak jak to sygnalizowano w punkcie 6.3, przedstawiony harmonogram robét
charakteryzuje bardzo duza zmienno$¢ koncentracji obtozenia, co zdaniem
autoro6w ma znaczacy wpltyw na prawdopodobienstwa zakonczenia inwestycji w
planowanym terminie.

Zespo6t autorski opracowat i oprogramowat algorytm porzadkowania zadanh
inwestycyjnych, w wyniku ktérego uzyskuje sie wyréwnane obozenie prac

charakterystycznych dla danego zadania inwestycyjnego.
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W przedstawionych kolejnych harmonogramach uzyskano znaczne wyréwnani
wymaganego obtozenia.

Wariantowe przedstawienie harmonograméw umozliwia kierownictwu kopaln
dokonanie wyboru tego, ktéry =z innych (np. technologicznych, kredytowyc
itp. ) wzgledéw niz zréwnowazone przewidywane obtozenie uzna za najkorzyst

niejszy.
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7. MODELOWE OPRACOWANIE WYTYCZNYCH DO ANALIZY TECHNICZNO-EKONOMICZNEJ
CELOWOSCI WZNOWIENIA 1 KONTYNUOWANIA BUDOWY KOPALNI *'Y*

7.1. WARUNKI GEOLOGICZNO-GORNICZE KOPALNI “Y"

Stan zasobéw z 1.03.1990 r. po przeprowadzeniu wstepnej analizy ich zmian
w trzech poktadach: 336/3, 337/2 i 338/2, wynikajacej z lepszego rozpoznania
ztoza szybami oraz wyrobiskami korytarzowymi, przedstawiono w tablicy 7.1.
Rozwiniecie wiedzy o stanie rozpoznania ztoza nastgpito w wyniku wykonania
nastepujacych robét gdérniczych prowadzonych w kopalni "Y":
- szyby gtéwne, ktérymi przecieto pokiady od 325 do 349/1,
- szyb VI - poki od 329/1 do 402,
- szyb V - poki od 328 do 336/2,
- roboty korytarzowe prowadzone w pokt. 336/3 i 338/2.

Ponadto na obszarze rezerwowym Chudéw-Paniowy, tuz przy wschodniej granicy
0G Ornontowice | wykonano otwér Paniowy 3 o gtebok$ci 1547 m
Wszystkie te nowe stwierdzenia pozwolilty us$cisli¢c wiadomosci o budowie
geologicznej gtébwnie centralnej, potudniowej i wschodniej partii obszaru
gbérniczego.
Szczeg6blnie duze zmiany nastapity w rozpoznaniu tektoniki ztoza. Na potudniu
potwierdzono i uécislono przebieg uskoku "Debienskiego”. Wyeliminowano uskok
centralny, zrzucajacy na poéinoc.
Natomiast stwierdzono istnienie duzej strefy wuskokowej zrzucajgcej ha
potudnie i przechodzacej réwnoleznikowo przez $rodek obszaru. Strefa ta w
miejscu stwierdzenia ma szeroko$¢ ok. 200 m oraz zrzut sumaryczny ok. 60 m
(rys. 7.la). Potaczono ja na zachodzie z dwoma réwnolegtymi uskokami stwier-
dzonymi w kopalni "K" o zrzutach 10 i 18 m
Na wschodzie natomiast strefe te potagczono z uskokiem "Barbara", stwierdzonym
w otworze wiertniczym "Bolestaw Smialy 251" oraz dalej na wschéd robotami
goérniczymi kopalni "B".
Stwierdzono réwniez wystepowanie uskoku skosnego przebiegajacego na NW na SE

Srodkowa i wschodnig cze$¢ ztoza.



- 151 -

Uskok zrzuca 12-17 m na SW. taczy sie go z duzym uskokiem “mokierskim®,
znanym dobrze w kopalni "B", ktéry w pbllzu granicy OG ma zrzut ok. 50 m
Ponadto w robotach korytarzowych napotkano kilka mniejszych uskokéw o
zrzutach od ok. 1 do 4 m, ktérych przebieg jest niepewny z powodu zbyt matej
ilosci robét rozcinkowych. Zatozono, ze uskoki te maja raczej charakter
lokalny i ograniczaja sie co najwyzej do wigzki poktadéw 333 do 342.

Jezeli chodzi o warunki hydrogeologiczne w karbonie, to generalnie
piaskowce zalegajgce w poblizu stropu karbonu wszystkie sa zawodnione.
Gtebiej zawodnione sa niektére warstwy piaskowca, na og6t grube jego tawice.
Szczegélnie silng wodono$nos$cia charakteryzujag sie piaskowce zalegajace
miedzy pokitadami 325 a 326 (miazszos$ci ok. 30 m) oraz miedzy pokt 337/2 a
342.

Wodonoénych szczelin uskokowych nie napotkano, niemniej uskokom towarzyszg
strefy zwiekszonego zawodnienia piaskowcow.

Decyzjag OUG ztoze zaliczono do odpowiednich stopni zagrozen wodnych. 1 tak:

1. Do Il stopnia zaliczono czeéci ztoza w granicach catego OG oraz w pro-
mieniu 100 m od szybu w strefie 100 m ponizej stropu karbonu oraz w rejonie

wystepowania IV horyzontu wodnego w przestrzeni miedzy poktadami 324/1 a

326/3.

2. Do | stopnia zaliczono cze$ci ztoza w granicach catego OG oraz w
promieniu 100 m od szybu V ponizej granicy Il stopnia od spagu poktadu 345/2,
a na potudnie od uskoku “Debienskiego™, poczynajac od warstwlcy - 636 tego

poktadu do spagu poktadu 336/3.

Pod wzgledem metanowos$ci rejon szybéw gtdwnych objety jest granicami pola
metanowego |1l kategorii, a rejon szybéw V i VI (poz. 500) granicami pola
metanowego | kategorii.

Wobec braku odpowiednich badan poktady w kopalni "Y' nalezy traktowa¢ jako
kategorie B zagrozenia pytowego - jedynie poktad 336/3 zaliczony zostat do
klasy B zagrozenia pytowego.

Dotychczasowe rozpoznanie wskazuje, ze poktady dotad rozpoznane szybami oraz
robotami korytarzowymi mieszczag si¢ w granicach matej i sporadycznie $red-
niej sktonnos$ci do samozapalenia, brak jest natomiast danych na temat
sktonnosci do tapan.

Dalsze rozpoznanie ztoza w stosunku do dokumentacji geologicznej ogranicza
sie tylko do punktowych stwierdzen poktadéw szybami. Jedynie w poktadzie
336/3 i w niewielkim stopniu w poktadzie 338/2 prowadzono roboty korytarzowe,
ktéore pozwolity znacznie us$ci$li¢ dane o jakos$ci ztoza. Dane na temat zawar-
tosci popiotu, wartosci opatowej, zawartosci siarki, grubos$ci poktadéw z

uwzglednieniem tych nowych danych zawiera tablica 7.2.
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Poktad

333

334/1
336/3
337/2
337/3

338/1
338/2
340
341
342

345/2
347/1
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349/1
357

358
359
360
360/2
360/1

362/2
364/1

364/2
401/1
401/2

402

403/1
403/2
404/3
404/1

404/2
404/3
404/4
404/5
404/6

405/1
405/2
406/3
407/1
407/3

Typ
wegla

34

34
32,33,34
32,33,34
32, 34

32,34
32, 34
34
32,33,34
32,34

32,33,34
34,35,2
34

34

34

34,35, 1
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34,35,
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34,35,

34,35,
34,35,
35,2
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34,35, 1
34
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34,35, 1
34,35, 1
34,35,1
34,35, 1

35.1

dla 333-349/1/
dla 337-407/3/

dla ztoza

Charakterystyka poktadéw przewidzianych
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Srednia

0,94
0,85
1, 13
0,98
0,91

1,05
1,43
1,09
1,04
1,07

0,92
0, 90
0,88
0,86
0,85

1,94
0,90
0,94
0,87
1,11

0,97
1,26

1, 14
1, 15
0,85

1,29
1,53
1,32
0,88
0,86

0,98
0,93
1,07
1, 14
1,28

2,50
3,60
0,84
1,27
1, 18

1,00/1,26, 1, 17

ilos¢
stwier-
dzen

61
12

11
26

18
10

20

~N © ©

26

14

14

19
25

» O N OO

Zawartos¢ popiotu

od-do

5,08-56,15
4,48-52,81
9,83-46,48
4,70-41,75
9,38-66.89

5,82-51-35
8,00-51,32
11,33-29, 10
14,30-37,47
10,27-39,04

4,85-30,85
5,09-35,23
4,63-39,59
3,12-55,00

7,34-29,49
6,03-60,76
6,49-39,64
5,21-40,27
7,44-35,23

5,47-43,87
4,93-38,00

5,07-33,36
4,60-27, 50
5,30-57,72

5,37-38,46
5,42-30,55
5,37-38,96
7,23-41, 12
6,73-70,94

7,25-24, 13
6,08-25, 31
5,53-39,00
3,82-51,05
4,76-30, 55

5,24-47,86
2,54-30,79
4,98-28,05
8,12-37,43
4,52-15,47

Srednia

19,52
15,74
23,30
16, 30
19,68

19,64
22,23
17. 96
20,44
21,99

11,95
18,22
20,70
12,24

13,73
15,51
23,09
17, 12
17,84

12,28
16,29

12,43
16, 14
17,09

17,91
16,37
15, 54
18,01
17, 56

12, 39
13,81
14,95
13, 56
13, 55

15, 17
8,62
12, 34
19,94
12, 14

18,55 35/16,47

ilos¢
préb

17
16
51
20
22

18
33

8
22
19

24
16
16
19

26
14
21
16
21

23
26

25
24
18

20
21
15
13
17

17
15
22
18
18

11
14
13
10

6

do eksploatacji

Wartos¢ opatowa

kJ/kg
od-do Srednia
18465-30629 25897
20326-32946 27118
16368-28689 24009
20747-32167 27088
21188-29623 25393
19496-32900 25672
19915-30857 24760
22220-29831 25985
18792-27608 25457
17967-28932 24658
21918-32414 28855
19446-32301 26105
19098-31681 25668
22014-33424 29322
22626-32485 28770
22634-33838 27993
18025-30972 25235
18796-34262 27686
19023-31974 27510
22484-33218 29516
18419-33235 27913
21587-32912 29652
21817-33202 28090
20728-32179 28216
20062-31513 27180
24126-31584 28404
19400-33730 28789
21704-33352 28345
20569-32431 27893
25655-32887 29938
23284-32393 29280
20812-32808 29167
23331-33197 29711
23234-32741 29627
20531-33072 29250
22701-33692 31635
23556-34040 30009
20481-31245 27155
27000-33583 30235
26213/28658/27802

ilos¢
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15
15
49
18
19

17
31

8
22
19

24
16
16
18

26
13
21
15
21

21
26

25
24
17

20
21
15
11
16

17
15
22
17
18

10
14
13
10

Zawartos¢ siarki

od-do

0.37-1,62
0,16-1,97
0,24-1,90
0,29-3,39
0,27-3,50

0,17-1,22
0,24-1,43
0,27-0,85
0,24-1,31
0,27-1,97

0,19-1,73
0,45-1,39
0,32-2,61
0,21-1, U

0,23-0,91
0,32-1,21
0,19-1,68
0, 16-1,54
0,27-1,48

0,24-0,75
0,10-0,60
0,35-0,93
0,24-1,51
0,39-0,75

Srednia

1,00
0,85
0,88
1,05
1,22

0,695
0,78
0,57
0,76
0,74

0,68
0,72
0,98
0,59

0,63
0,75
1,01
0,57
0,69

0,67
0,69

0,65
0,87
1,06

0,66
0, 57
0,58
0,66
0,65

0,60
0,70
0,67
0,74
0,61

0,44
0,30
0,63
0,69
0,55

Tablica 7.2

catkowitej

ilos¢
préb

15
14
49
18
19

17
30

7
22
19

24
16
16
18

26
13
21
15
21

21
26

25
24
17

20
21
15
12
16

17
15
22
17
18

10
14
13
10
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W przypadku najbardziej rozpoznanego pokitadu 336/3 mozna stwierdzi¢, ze jest
on znacznie grubszy niz przewidywata dokumentacja, ma wyzsza o 8% wartosc¢
opatowg, nizsze o 1754 zapopielenie.

W poktadzie 338/2 migzszos¢ wzrosta o 3%, wartos¢ opalowa o 4%, zawartosé
popiotu zmniejszyta sie o 1454, a siarki o 254

Operacja ta doprowadzita roéwniez do znacznego przesunigcia zasobow z
kategorii rozpoznania C2 do kat. Cl i B, zwtlaszcza w poktadzie 336/3. W sto-
sunsku do catos$ci zasobow, w zasobach bilansowych udziat kategorii B
zwiekszyt sie do 1,154, a kategorii Cl do 20,2%, natomiast w zasobach przewi-

dzianych do wydobycia w kategorii B do 0,7% i w kategorii Cl do 25,5%.

7.2. OKRESLENIE NIEZBEDNEGO ZAKRESU ROBOT GORNICZYCH
DLA PIERWSZEGO WYDOBYCIA KOPALNI

Udostepnienie pionowe

Ztoze kopalni "Y" udostepnione jest pigcioma szybami: trzema szybami cen-
tralnymi (I, 11, 111) oraz dwoma szybami peryferyjnymi (V i VI).
Szyb I, o $rednicy 9,0 m, zgtebiony zostatl do poziomu 1158 m Docelowo wypo-
sazony bedzie w dwa urzgdzenia wyciggowe skipowe.
Szyb Il, o $rednicy 9,0 m zostatl réwniez zgtebiony do 1158 m Spetnia
obecnie funkcje szybu wentylacyjnego.
Szyb 111, o $rednicy 9,0 m, jest szybem klatkowym, stuzacym do opuszczania
zatogi, materiatdbw oraz wyciggajacym kamien z robét rozcinkowych. Dla
pierwszego wydobycia kopalni bedzie szybem wydobywczym (urobek wyciggany
bedzie w wozach).
Szyb V jest peryferyjnym szybem wentylacyjnym o $rednicy 9,0 m, zostat
zgtebiony do poziomu 506 m Docelowo ma by¢ zgtebiony do 900 m
Wyposazony bedzie tylko w urzadzenie rewizyjne oraz 3 wentylatory typu
WPK-5.
Szyb VI, o $rednicy 9,0 m zgtebiony zostal do poziomu 1050 m i obecnie

stanowi czystg rure szybowa.

Udostepnienie poziome

Ztoze wudostepnione zostato na dwoéch poziomach: 500 m (wentylacyjny) i
700 m (wydobywczy).
Na poziomie 500 m wykonane zostato potgczenie pomiedzy szybami VI i V oraz
chodnik podstawowy w poktadzie 336/3. Wyrobisko to bedzie stanowi¢ gtéwna

droge wentylacyjng odprowadzajacg zuzyte powietrze 2z poziomu 700 m do
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szybu V. Jego diugo$¢ wynosi okoto 3000 m, nie liczac okoto 2100 m wyrobiska
kamiennego stanowigcego wytyczna wschodnig | oraz 2100 m przekopéw pid. 1 i 2
z podszybiem szybu VI. Na poziomie 700 m wykonane zostato podszybie szybdéw
gtéwnych wraz z kompleksem komér. Wykonany zostat réwniez chodnik podstawowy
w poktadzie 336/3, z ktérego poprowadzono dwie pochylnie: odstawcza i trans-
portowa do poziomu 500 m. Stan istniejgcy robét pokazano na mapie poziomu 700
m (rys. 7. la).
W celu uzyskania pierwszego wydobycia w wysokosci 2000 t/dobe z dwodch $cian
zlokalizowanych w gérnym pietrze (powyzej uskoku Barbara) poktadu 336/3
(rys. 7.1b) nalezy na poziomie 500 wykona¢ réwnolegty chodnik wentylacyjny od
pochylni w kierunku na wschéd do uskoku o zrzucie okoto 2,5 m Diugos$¢ tego
wyrobiska - okoto 1550 m.  Wyrobisko to spetnia¢ bedzie role gtéwnego
wyrobiska odstawczego dla $ciany nr 1 i 2.
W celu uruchomienia obydwu $cian nalezy wykona¢ dwa réwnolegte chodniki
pietrowe (razem 900 m) oraz 3 dowierzchnie $cianowe o catkowitej diugosci
1130 m Wykonanie tych wyrobisk przewiduje sie w obudowie typu LP-8.
Na poziomie 700 m nalezy wykona¢ nastepujace roboty gérnicze:
a) odcinek przekopu centralnego od podszybia szybéw gtdwnych w kierunku pot-
nocno-zachodnim o diugos$ci 500 m w obudowie LP-9,
b) potaczenie wytycznej z dworcem wozéw petnych do szybu | o diugosci 150 m
robwniez w obudowie tP-9,
c) punkt zatadowczy z poktadu 336/3 o pojemnosci okoto 200 Mg,
d) odcinek chodnika w poktadzie taczacy pochylnie odstawczg z punktem zata-

dowczym - o diugosci 120 m
Tablica 7.3

Zestawienie wyrobisk istniejacych i projektowanych

dla osiggniecia pierwszego wydobycia

Sumaryczna dtugos$é Do wykonania
Lokalizacja wyrobiska korytarzowego Ogétem w stosun!(u_do
Lp. . w m catkowitej
wyrobisk m oo
diugosci
istnieja- projekto- o.
cych* wanych
1 poziom 500 m 7200 1550 8750 18
2 poktad 336/3 3820 2030 5850 35
3 poziom 700 m 7100 800 7900 10
Razem 18120 4380 22500 19,5

*Bez chodnikéw dojsciowych i wentylacyjnych z komor.



Rys. 7.la. Mapa poziomu 700 m w KWK "y

Fig. 7 .la. Map of the level 700 m in hard coal mine "Y"



Rys. 7 .lb. Mapa poktadu 336/3 w KWK "Y"
Fig. 7 .lb. Map of the bed 336/3 in hard coal mine ”Y"
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Dla uzyskania prawidlowego przyrostu wydobycia jednocze$nie nalezy udostepnié
i rozcina¢ pokiad 337/2 i 338/2 na poziomie 700 m oraz intensywnie budowac

poziom 1050 m

Tablica 7.4

Zestawienie wyrobisk dla osiggniecia wydobycia 5000 t/d

w 4 roku budowy

Do wykonania

Sumaryczna diugosé w stosunku do

Lp. Lokaliz_acja wyrobiska korytarzowego Ogotem catkowitej
wyrobisk dtugosci
istnieja- projekto-
cych wanych
1 poziom 500 8750 1800 10550
2 poktad 337/2 - 4850 4850
3 poktad 338/2 - 4210 4210
4 poziom 700 7900 2300 10200
5 poziom 1050 287 7350 7637
Razem 16937 20510 37447

Zdolno$¢ frontu goérniczego
W wyniku przeprowadzonej analizy zasobéw w poszczegélnych poktadach, ich

ilodci oraz rozmieszczenia wytypowano nastepujace poktady do eksploatacji z

poziomu 700 m

Tablica 7.5

llo§¢ zasobéw (przewidywano

Lp- Pokiad wydobycie kopaliny) tys. ton
1 336/3 8989
2 337/2 8428
3 338/2 25628
4 342 5353

Razem 48398
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Ze wzgledu na Istniejace juz obecnie udostepnienie oraz bardzo zaawansowane
roboty przygotowawcze pierwsze wydobycie planuje sie uzyskaé¢ z pokitadu 336/3,
prowadzac dwie $ciany podiuznie.

Przyjmujac stwierdzong miazszo$¢ poktadu w gérnym pietrze okoto 1,8 m
diugos¢ Sciany Srednio 160 m i postep 2,4 m/dobe, wydobycie z jednej S$ciany

wyniesie:

W= 160 x 1.8 X 1,3 X 2,4 = 850 t/dobe.

Przy wuruchomieniu dwéch $cian pierwsze wydobycie z poziomu 700 m wyniesie
okoto 2000 t/dobe (wliczajgc to 300 t/d z robdt przygotowawczych).

W latach nastepnych w dalszym ciaggu eksploatowany bedzie pokiad 336/3 w
partii potudniowej oraz pokitad 337/2 1 poktad 338/2.

W kazdym w poktadéw 336/3 i 337/2 prowadzone bedg po 2 $ciany, natomiast w
poktadzie 338/2 prowadzone beda 4 $ciany.

taczne wydobycie z poziomu 700 m wynosi¢ bedzie okoto 8000 t/d. Harmonogram
zdolnosci produkcyjnej frontu goérniczego przedstawiono w tablicy .7.6 a

poktadu 336/3 na rys. 7.2.

Wentylacja

Z projektowanych trzech szybéw wentylacyjnych IlI, V i IV kopalnia posiada
obecnie tylko szyb 11, zlokalizowany centralnie pomiedzy szybami wdechowymi |
1 1l. Jego $rednica wynosi 9,0 m zgtebiony jest do poziomu 1158 m i wyposa-

zony w dwa wentylatory typu WPK-3,9 o wydajnos$ci 15000 m3/min. Szyb ten prze-
wietrza obecnie wszystkie komory przyszybowe na poziomie 700 m oraz istnie-
jace wyrobiska gdérnicze na poziomie 700 m w poktadzie 336/3 oraz na poziomie
500 m

Szyb V, o Srednicy 9,0 m, zgtebiony zostat tylko do poziomu 506 m, po czym
roboty wstrzymano. Przy szybie przewidziano stacje tréjwentylatorowag z
wentylatorami WPK-5,0 o docelowej wydajnosci 38500 m3/min. W budowaniu tego
obiektu zaawansowane sa roboty budowlane budynkéw wentylatoréw i kanatéw
wentylacyjnych. Brak réwniez rozdzielni gtdwnej. Gilebienia szybu IV dotych-
czas nie rozpoczeto.

W celu przewietrzania dwoéch $cian w poktadzie 336/3, z ktérych pochodzi¢
bedzie pierwsze wydobycie, Swieze powietrze dostarczone zostanie szybami | i
Il do poziomu 700 m i dwoma pochylniami w poktadzie 336/3 dostarczone

zostanie do $cian. Powietrze zuzyte odprowadzone bedzie do szybu II.
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GLOWNE ODWADNIANIE

Rys. 7.3. Wentylacja kopalni

Fig. 7.3. Ventilation of the mine

ilo$¢ Swiezego powietrza potrzebnego dla

wydobycia:

zabezpieczenia

- powietrze dla 2 $cian o wysokos$ci 1,8 mpokt 336/3 -

powietrze dla komér na poziomie 700 m
- przewietrzanie 10 przodkéw

- straty powietrza na podszybiu poziom 700 m

Zapotrzebowanie na $wieze powietrze w latach
wydobycia 5000 t/d wyniesie dodatkowo:

- dla 2 $cian w poktadzie 337/2

- dla 2 $cian w poktadzie 338/2

- przewietrzanie poziomu 1050 m

- przewietrzanie poziomu 900 m

- dla prowadzenia przodkéw udostepniajacych

z poziomu 1050 m i 900 m

nastepnych

dla

3360
2500
3600
3800

13260

pierwszego

mV'min
m'Vmin
m3/min

nV/min

m'Vmin

osiggniecia

3000
3000
2800
2500

3600

14900

m /min
m'Vmin
m3fmln

m'Vmin

m'Vmin

m'Vmin
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Tablica 7.6

Harmonogram zdolno$ci produkcyjnej frontu goérniczego

llos¢ Urobek ciagniony szybem Urobek ciggniony szybem
Lp. Poziom Poktad czynnych I |

Scian
Rok 0-1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5
1 336/3 2 - 1700 1500 2000 2000
2 337172 2 - - 200 2000 2000
3 700 M 338 3 - - ; 1000 3000
4 Roboty 300 300 200 200
przy-
got.
Razem poz. 700 m - 2000 2000 5200 7200
5 . 2.8 : . - - 2000
1050 M poboty - 300 400
przy-
got.
Razem poz. 1050 m - - - 300 2400
! Ogotem ; ; 2000 2000 5500 9600-20000
kopalnia

Przyrost zdolnos$ci produkcyjnej mozna uzyska¢ pod warunkiem uruchomienia
stacji wentylatorow gtéwnych przy szybie V. Z powyzszej ilosci 9900 m /min
mozna bedzie doprowadzi¢ na szyb Il, przy ktérym zainstalowane sa dwa
wentylatory typu WPK-3,9, o wydajnosci nominalnej 15000 m3/min.

Przyjmujac wielko$¢ strat zewnetrznych w wysokos$ci 15%, maksymalna ilos¢

zuzytego powietrza w szybie moze wynies¢:
Qz = 15000 x 0,85 = 12750 nB/min.

Przyjmujac 5-procentowy wzrost objeto$ci powietrza zuzytego na dole (sprezo-
ne powietrze - temperatura), ilo$§¢ zuzytego powietrza odprowadzona na szyb 11

wyniesie:
Qc = 9900 x 1,05 = 10400 nB/min.

Jak z powyzszego wida¢, szyb Il w sensie wentylacyjnym zabezpieczy (z nie-

wielkg rezerwa) pierwszy etap budowy kopalni.



- 160 -

Przyjmujgc stan zaawansowania roboét dla stacji wentylatorobw przy szybie V na
okoto 40% (w tym rozdzielni 20%, budynku wentylatoré6w 70%) oraz cykl budowy
rozdzielni z kanatami kablowymi minimum 1 rok, nalezatloby natychmiast po
zapadnieciu decyzji o dalszej budowie kopalni przystqgié do budowy rozdzielni

oraz montazu dwoéch wentylatorow, o wydajnosci 20000 m /min.

Gtéwne odwadnianie

W trakcie realizacji znajduje sie gtdwna komora pomp na poziomie 700 m
majaca odprowadzi¢ catkowity doptyw wody kopalni, tj. 7,0 m/min.
Pompownia wyposazona bedzie w trzy pompy typu OW 250/8, o wydajnosci
Q = 10,0 m/min i depresji H = 800 m stupa wody, napedzone silnikami elek-
trycznymi po 1000 KW kazdy.
Na powierzchnie woda transportowana bedzie dwoma rurociggami e 350 mm zabu-

dowanymi w szybie IIl i szybie I.

WENTYLACJA KOPALNI

Rys. 7.4. Gléwne odwadnianie

Fig. 7.4. Maln drainage
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Woda z poziomu 500 sptywaé bedzie na poziom 700 m pochylniami udostepniajg-
cymi poszczeg6lne pokiady. Woda z pozioméw nizszych podawana bedzie poprzez
pompownie na poziom 1050 m, i depresji H = 440 m stupa wody, napedzane
silnikami elektrycznymi po 500 KW kazdy, dwoma rurociagami o $rednicy 250 nmm

utozonymi w szybie Ill iw szybie I.

Stan istniejacy

W szybie |1l zabudowano rurociggami 0 350 z poziomu 700 m na powierzchnie.
Na poziomie 700 wykonano pod wzgledem gérniczym komore pomp, komore rozdziel-
ni gtownej, chodniki wodne i lunety rurowe. Nalezy przystapi¢ do montazu
urzadzen ostatecznych.
Do czasu uruchomienia gtdwnej pompowni woda dotowa pompowana jest przez dwie
pompy OWH 250/8 zabudowane w wyrobisku dojsciowym do ostatecznych chodnikéw
wodnych. Woda gromadzona w chodnikach ostatecznych podawana jest rurociggiem
ostatecznym zabudowanym w szybie [Il. Woda z poziomu 1050 m podawana jest na
poziom 700 m z tymczasowej pompowni rurociggiem 0 250, zabudowanym w szybie
IIl. Stan zaawansowania roboét gtéwnego odwadniania w peini zabezpiecza uru-

chomienie kopalni.

Transport dotowy gtéwny i pomocniczy

Na poszczeg6lnych poziomach przewidziano:

- na poziomie 500 - trakcje przewodowg 250 V,
- na poziomie 700 - trakcje przewodowag 250 V,
- na poziomie 900 - trakcje akumulatorowa,

- na poziomie 1050 - trakcje przewodowag 250 V.

Do transportu po torach o przeswicie 900 mm wykonanych z szyn S-37,

zastosowano nastepujacy tabor:

lokomotywy
Lep - 14/t - o ciezarze 18 Mg i mocy 90 KW,
Lep 14 - o ciezarze 14 Mg i mocy jw. ,

wozy
- wozy samoroztadowcze typu Granby o pojemnos$ci 51001 i tadownos$ci 4,7 t,
- wozy do transportu pomocniczego, $rednio o pojemnos$ci 2800 1,
- wozy do przewozu ludzi o tadownos$ci 12 oséb,

- wozy specjalistyczne - drzewiarki, platformy itp.
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Rys. 7.5. Transport dotowy gtéwny i pomocniczy

Fig. 7.5. Underground transport, main and auxilliary

Sie¢ trakcji wykonana zostanie z drutu $lizgowego Djp 100, zasilana bedzie z
odpowiedniej ilosci podstacji prostownikéw typu APSP 250/6. Wydobycie na
poziomy 700 i 1050 m ze zbiornikéw polowych kierowane bedzie pociggami o
tadownosci 250 ton (55 wagonéw samowytadowczych do zbiornikéw przyszybowych).
Transport pomocniczy bedzie sie odbywal z podszybia szybu |1l taborem kolejo-
wym do punktéw, w ktérym zostaly udostepnione poszczegdlne poktady.

W poktadach transport odbywaé¢ sie bedzie za pomoca kolejek podwieszonych.

Dyspozytor kierowac¢ bedzie transportem za pomocag tacznosci tréjtelefonowej.

Stan istnieJacy

Na poziomie 700 m oddano do ruchu obieg wozéw przy szybie IIl z niezbed-
nym zakresem obiektéw pozwalajgcym transportowanie w rejon szybu |1l ludzi,
materiatéw, kamienia i w pierwszym okresie ciagnienie urobku.
Transport ludzi i materiatdw do pierwszych uruchomionych $cian odbywaé sie

bedzie z podszybia szybu IlIl wozami do punktu przetadunkowego, dalej kolejka-
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mi podwieszonymi w wyrobiskach transportowym i podstawowym w poktadzie 336/3
bezposrednio do przodkéw. Transport urobku z pierwszych $cian prowadzony
bedzie przenosnikami tasmowymi typu Gwarek 1000 do punktu zatadowczego,
zgodnie z wudostepnieniem i rozcigciem poktadu 336/3. W tym celu nalezy
wyposazy¢ istniejace wyrobisko transportowe w poktadzie 336/3 w trzy
przeno$niki tasmowe typu Gwarek, wykona¢ okoto 500 m przekopu centralnego
taczacego podszybie szybéw gtéwnych z punktem zatadowczym, zbiornik potowy o
pojemnosci 200 t i potaczenie zbiornika z wyrobiskiem transportowym w
poktadzie 336/3.
W celu uruchomienia szybu skipowego na poziomie 700 m nalezy wykonac:
- punkt wytadowczy wozéw samowytadowczych,
- zbiornik wyréwnawczy,
- wyrobiska, w ktérych transportowany bedzie urobek ze zbiornika do kieszeni
skipowych w szybie I,
- kieszenie skipowe.

Jednoczes$nie nalezy prowadzi¢ roboty gérnicze na poziomie 1050 m

Transport pionowy
Zadania transportu dla pierwszego wydobycia:
a) wydobycie - szybem I11
poziom 700 m - 2000 t/d wegla handlowego
3640 t/d urobku weglowego (przy 45% zanieczyszczen)

b) zjazd zatogi - os6b/dobe
poziom 500 m- 100
poziom 700 m- 600
poziom 1050 m- 400

Razem - 1100
c) ciggnienie kamienia - ton/dobe - szybem 111
poziom 500 m - 100
poziom 700 m - 200
poziom 1050 m - 200
Razem - 500
d) transport materiatlobw - wozéw/dobe - szybem I11
poziom 500 m - 10
poziom 700 m - 30
poziom 1050 m - 30

Razem - 70
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Rys. 7.6. Transport pionowy szybem I11

Fig. 7.6. Vertical transport by shaft III

Szyb 111 - zjazdowo-ustugowy obstugujacy poziomy 500, 700, 900 i 1050 m Wy-
posazony w dwa urzadzenia wyciagowe z Kklatkami 4-pietrowymi i maszynami
wyciggowymi 2L-6000/2400 kW (Q = 12,5 t, V = 12 m/s, zasilane z przetwor-
nic).

Zjazd zatogi oraz roztadunek kamienia i wydobycia odbywaé¢ sie bedzie w nad-
szybiu na poziomie +15 m Transport materiatlbw odbywa¢ sie bedzie ze zrebu
szybu. Kamien i wydobycie wyladowane w nadszybiu podawane beda do kruszarni
usytuowanej obok nadszybia, gdzie zostang przygotowane do dalszego
transportu. Maszyny wyciggowe usytuowane sa na zrebie po obu stronach szybu.

Wieza szybowa kozitowa ma wysoko$¢ 55 m

Przedziat 11l A - wyposazony do poziomu 700 mudostepnia klatke poziomu 500 m
Wydajno$¢ wyciggu z poziomu 700 wynosi:

zjazd - 2700 osé6b/godz.
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wydobycie - 187 ton/godz.
kamien - 210 ton/godz.
materiat - 40 wozoéw/godz ..

Przedziat 111 B - wyposazony do poz. 1050 m udostepni jedna klatka poziomy
500, 700 i 900.
Wydajnos¢ wyciggu z poz. 1050 m wynosi:

zjazd - 2100 os6b/godz.
kamien - 210 ton/godz.
materiat - 40 wozéw/godz .

Zadania w okresie pierwszego wydobycia dla szybu 11l zostang wykonane w ciagu
18 godz. pracy urzadzen wyciggowych. Dalszy przyrost wydobycia uzalezniony

bedzie od uruchomienia szybu I - wydobywczego.

Kompleks obiektéw bhp
Prawidtowg dziatalnos¢ kopalni dla pierwszego wydobycia zabezpiecza stan
zrealizowany nastepujacych obiektéw zlokalizowanych na powierzchni giéwnej:
- 4aznia goérnicza,
- lampownia,
- budynek wejsciowy - w trakcie budowy,

- budynek wielofunkcyjny - w trakcie budowy.

Letnie go6rnicze - docelowe parametry lazni wynoszg:

2
- pow. zabudowy - 4217 m ,
3
- kubatura - 82350m ,
- ilos¢ miejsc - 7134 os6b.

0goélng liczbe zatogikorzystajacej z urzadzen #4aziennych podzielono na trzy
zespotu szatnlane, ktére tworzg samodzielng catosc.

Budynek pieciokondygnacyjny, niepodpiwniczony.

Stan lIstniejacy
- przekazano do eksploatacji segment D na 780 miejsc,
- ukoniczono segment E dla 1220 pracownikow,
- segment F - stan surowy zamkniety.

Stan ten w pedni zaspokaja potrzeby dla pierwszego wydobycia.
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Rys. 7.7. Kompleks obiektow bhp
Fig. 7.7. Safety Measures Objects

Lampownia - docelowe parametry lampowni wynoszg:

- pow. zabudowy 1280 m

- kubatura - 5800 m ,

- lampy RC-12 - 6400 szt.,
- lampy pozycyjne OP-1 - 300 szt.,
- lampy benzynowe wskaznikowe LB-1 - 300 szt.,

- pochtaniacze ucieczkowe PO0G-7k,

- metanomierze - 700 szt.
Lampownie zarojektowano jako pomost taczacy budynek wielofunkcyjny z nad-

szybiem.

Stan istniejacy
Obiekt przekazano do eksploatacji z wyposazeniem niezbednym dla pierwszego

wydobycia.
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Budynek wejsciowy - biura ruchu

Budynek trzykondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony. W przyziemiu znajduja
sie: stacja wymiennikéw ciepta, rowerowania, poczekalnia pasazeréw i dyspo-
zytornia dla autobuséw, biura czes$ci administracyjnej. Na pierwszej kondy-
gnacji miesci¢ sie bedzie wartownia wraz z markownig dla pracownikéw powierz-
chni i biura ruchu. Na ostatniej kondygnacji bedg biura ruchu.

Docelowe parametry budynku wejSciowego wynosza:
- powierzchnia zabudowy - 2800 m3,

- kubatura - 31208 m .

Stan istniejgcy
Budynek wykonany w stanie surowym otwartym. Jego oddanie do uzytkowania

nie wplywa na uruchomienie pierwszego wydobycia kopalni.

Budynek wielofunkcyjny

Budynek pieciokondygnacyjny niepodpiwniczony. W kondygnacji przyziemia
zlokalizowano punkt pierwszej pomocy, zaplecze stotéwki oraz cze$¢ stacji
ratownictwa goérniczego. Na pietrze znajduje sie stacja ratownictwa goérniczego
oraz kuchnia stotdwki. Na drugim pietrze zlokalizowano biura ruchu dziatu
wentylacji. Kolejnag kondygnacje zajmpje zesp6t szkolnictwa i biura ruchu, a

ostatnia punkt wydawania positkOw regeneracyjnych oraz warsztaty lampowni.

Stan istniejacy

Obiekt przekazano do eksploatacji z wyjatkiem stotéowki.

Gospodarka kamieniem

Kamienn z robdét udostepniajacych wydobywany szybem 111 w wozach kopalnia-
nych roztadowany zostanie na dwéch wywrotkach zlokalizowanych w nadszybiu na
poziomie +15 m i skierowany na podajniki wibracyjne typu Mifana 80-11.
Z podajnikéw kamien moze by¢ kierowany poprzez zsuwnie przeno$nikiem tasmowym
do zbiornika stalowego o pojemnos$ci 40 m3 i wywozony transportem samochodowym
lub na dwa przenos$niki przebiercze do oddzielania cze$ci metalowych i drewna.
Przebrany kamien podawany zostanie na dwa przesiewacze wibracyjne typu
WX 1-2, 2 x4 w celu odsiania podziarna o granulacji 0-200 mm a nadziarno
powyzej 200 mm skierowane zostanie do dwu kruszarek szczekowych typu KWK 100
o wydajnosci 500 t/godz.
Kamien z kruszarek i podziarno skierowane zostang tasmociggami zabudowanymi w
tunelu i na pomostach do zbiornikéw o konstrukcji stalowej skitadajacych sie z

3
10 komoér o catkowitej pojemnosci 4360 m . Ze zbiornikéw poprzez podajniki
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Rys. 7.8. Gospodarka kamieniem z przystosowaniem do odbioru wegla szybem 111
Fig. 7.8. Stone management with accommodation for coal receiving through

shaft 111

wibracyjne kamien podawany bedzie tasmociggiem do punktu zatadowczego, a
nastepnie magazynowany w 10 komorach o pojemnosci 4900 m3 do czasu jego od-
bioru taborem kolejowym. Kamien odwozony bedzie pociggami ztozonymi z 30
wagonéw typu 418 Vc o tadownosci 50 t kazdy.

Odstawa pierwszego wydobycia (ciagnionego szybem [I1l) - przystosowana

bedzie do transportu wegla i kamienia do punktu zatadowczego.

Stan Istniejacy

Do chwili obecnej oddano do ruchu kompletne nadszybie szybu I1Il z obiegiem
wozéw, wywrotami i odstawg kamienia do zbiornika o pojemnosci 40 m3.

Kruszarnia kamienia w konstrukcji zelebetowo-stalowej o kubaturze 15000 m
- wykonane zostaty roboty budowlane, nalezy przystapi¢ do montazu urzadzen.
Pomosty odstawy nr 1. 2 i 3 - wykonano fundamenty i montaz konstrukcji w 50%.
Stacja przesypowa nr 1 i 2 - zakonczono roboty budowlane i zmontowano

konstrukcje stalowa.

Tunele nr 1 i 2 - wykonano roboty zelbetowe pod montaz konstrukcji stalowej.
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Zbiornik kamienia nr 1 - wykonano roboty budowlane i zmontowano konstrukcje
stalowg w 20%.

Punkt zatadowczy - wykonano roboty budowlane i zmontowano konstrukcje stalowag
w 80%.

Lagcznie wykonane roboty dla odstawy kamienia wynoszg okoto 50%.

Przerébka mechaniczna wegla

Dane wyjsciowe dla uruchomienia pierwszego wydobycia w ilosci 2000 t/d
netto przewiduja wywo6z wegla na inna kopalnie w celu jego wzbogacenia lub
jego zbyt.
Dokonano rozeznania odnos$nie do przyjecia wegla przez inne kopalnie. Takie
mozliwosci posiadaja kop. "P" i “S".
Dla odstawienia wegla na inng kopalnie konieczne jest przygotowanie wegla,
wydzielenie drewna i zelastwa w klasie + 200 nm oraz zapewnienia mozliwosci
zatadunku na dworcu kopalni.

Zrealizowanie powyzszych celéw wymaga wybudowania i uruchomienia naste-
pujacych ciggéw technologicznych:

| - stacja przygotowania wegla,

Il - drogi transportu od szybu Ill i zmagazynowanie wegla,
Il - zatadunek na dworcu kopalni.
W tym celu wykorzysta¢ mozna rozpoczete i nieukohczone obiekty.

Catos¢ zakresu przygotowania, odstawy i zatadunku wegla przedstawiono na
rysunkach pogladowych

1. Schemat maszynowy - rys. 7.9.

2. Koncepcja weztéw technologicznych - rys. 7.10.

Schemat technologiczno-maszynowy

Szybem 111 wydobywany bedzie wegiel Ilub kamien. Przemienno$¢ wydobycia
umozliwiona bedzie przez magazynowanie wegla i kamienia w wozach kopalnianych
pod szybem.
Wegiel wydobywany szybem 111 podany bedzie na podajniki (1), wywrotem. Podaj-
nik (1) przekaze urobek na przenos$nik (2), .a ten poda go do przesiewacza WKL
(3). Urobek w klasie + 200 mm (wegiel + kamienl) skierowany jest na przeno$nik
przeblerczy (4), na ktorym wydzielone bedzie drewno i zelastwo. Z przenos$nika
(4) urobek + 200 nm podany jest na kruszarke KWK (3), ktéra kruszy go na
klase - 200 mm Spod przesiewacza (3) i kruszarki (5) klasa - 200 mm przygo-
towany wegiel odebrany jest przenos$nikiem (6). Z przenos$nika (6) tasmociagiem
(7) wegiel kierowany jest do zbiornika (9) przenos$nikiem jezdnym (8). Maga-

zynowanie ma na celu umozliwienie zaladunku pociagu w mozliwie krétkim
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czasie. Spod zbiornika (9) przenos$nikiem (10) i (11) wegiel podany jest do
jednej komory zbiornika zatadowczego wegla i kamienia (12) na dworcu kopalni.
Z komory pierwszej zbiornika (12) wegiel przekazany jest na przenos$nik (13),
ktéry podaje go do wgondw.

Wersja | przewiduje zabudowe wagi tasmowej (l14a), a wersja |l wagi wagonowej.

Przetaczanie wagonéw

- wersja | - lokomotywa,
- wersja Il - przecigganie kolowrotem.
Kamien wydobywany szybem 111 podany bedzie na podajnik (15). ktéry z kolei

przekaze go na przenoé$nik przebierczy (16), gdzie wydzielane bedzie drewno i
zelastwo. Przenos$nik (16) podaje kamiehn na przesiewacz (17), ktéry wydziela
klase + 300 nm i podaje do kruszarki KWK (18). Kamien spod przesiewacza (17)
i kruszarki (18) - 300 mm skierowany jest na przenos$nik (6), ktory stuzy
rowniez dla wegla. Dalszy transport tasmociggiem (7) do zbiornika (20) odbywa
sie przenos$nikiem (19). Spod zbiornika (20) kamien transportowany jest
przeno$nikiem (21) i (11) do zbiornika (12). Kamiehn i wegiel ladowane sg na

jednym torze.

Koncepcja weztow technologicznych

Stacja przygotowania budowana bedzie w istniejacym budynku kruszarni kamie-
nia - przebudowa stropow, budowa urzadzen (2, 3, 4, 5) opracowanie dokumen-
tacji.

W celu przyjecia i odstawy przygotowanego wegla i kamienia wykorzystano juz
zbudowane urzadzenia i obiekty (kanaty, mosty).

Zatadunek wegla wymaga projektowania nowego mostu i punktu zatadowczego
(13), (14).

Wykorzystana bedzie jedna komora zbiornika z przebudowg wylotu. Pozostate

zbiorniki zatadunku kamienia pozostang bez zmian.

Sprezone powietrze

Dla docelowego wydobycia 20000 t/d przy Il i IV kategorii zagrozenia me-
tanowego zapotrzebowanie na sprezone powietrze wynosi okoto 55000 m3/godz.
W tym celu projektuje sie budowe stacji sprezarek:
- przy szybach gtéwnych w dwu etapach,
- przy szybie VI.
Stacja sprezarek przy szybach gtéwnych - pierwszy etap zostat zrealizowany.
Pracujag tu dwie sprezarki odsrodkowe typu 6RMY-58, o wydajnosci 16500 nB/h
i ci$nieniu ttocznym 0,7 MPa oraz dwie sprezarki tlokowe typu K-238.
Sie¢ rurociagbw sprezonego powietrza zostata rozprowadzona na powierzchni

czesciowo w wykopach a czesciowo na estakadach. Zrealizowany obiekt - stacja
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Rys. 7.11. Sprezone powietrze
Fig. 7.11. Comprossed air

Potrzeby cieplne dla uzyskania pierwszego wydobycia

Rys. 7.12. Gospodarka cieplna

Fig. 7.12. Thermal management
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sprezarek etap | oraz rozprowadzona sie¢ sprezonego powietrza w peini pokrywa

zapotrzebowanie pierwszego wydobycia.

Energia cieplna

Potrzeby cieplne kopalni dla uzyskania pierwszego wydobycia wynosza:

a) ogrzewanie budznkéw - 15583 kKW
b) technologia - 1000 kw
c) ogrzewanie szybow - 12210 kw
Razem - 28793x 1,1 = 316723 kw

Zapotrzebowanie na ciepto zostanie pokryte z wybudowanego | etapu cieptowni w

zaktadzie gtébwnym. W kottowni tej pracuja kotty typu:

2 x WR5 moc cieplna 2 x 5,8 = 11,6 MV

WR10 moc cieplna = 11,6 MV
WR23 moc cieplna* = 23,0 MV
Razem - 46,2 MV

W dalszych etapach rozbudowy kottowni nalezy dobudowaé¢ budynek wraz z kottem
typu WR 46 lub innym nowszym i urzadzeniami odpylajacymi na zarezerwowanym
terenie. Kotlownia stosownie do zalecen OIGE posiada mozliwo$¢é rozbudowy
powyzej 100 MW, przy czym urzadzenia naweglania, odzuzlania i komin moga

pokry¢ potrzeby docelowe po zakonhczeniu | etapu budowy.

Wewnatrzzaktadowa sie¢ cieplna

W zaktadzie gtbwnym wybudowano magistrale cieptownicza 6-przewoaowa nad
ziemia, na estakadzie rurowo-kablowej o catkowitej diugosci okoto 1250 m
Odgatezienia cieptociaggéw z estakady do obiektéw poprowadzone beda w podziem-
mnych kanatach lub na $cianach obiektéw. Zrealizowany zakres w peini pokrywa

potrzeby uzyskania pierwszego wydobycia.

Gospodarka elektroenergetyczna

Zasilanie energig elektryczng kopalni zostato zrealizowane zgodnie z
wydanymi warunkami technicznymi zasilania w energie elektryczng. Zasilanie
zewnetrzne zostato zrealizowane poprzez budowe linii 110 kV. Dodatkowym zasi-
laniem jest powigzanie kablowe 6b kV rozdzielni przy szybie VI z rozdzielnig
przy stacji 110/6 kV nr 1 przy zaktadzie gitdbwnym. Na terenie zaktadu gtéwnego

i szybu VI wybudowano i oddano do ruchu dwie stacje 110 kV z rozdzielniami

ezmontowany, nie oddany do ruchu.
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Rys. 7.13. Zasilanie energiag elektryczna

Fig. 7.13. Electric energy supplying

6 kV. Trzecig stacje 110 kV wybudowano, lecz nie oddano jej do ruchu. Z roz-
dzielni rozprowadzono kablami 6 kV na estakadach i w kanatach energie do
istniejacych obiektéow.

Zasilanie energig elektryczng dotu kopalni bedzie sie odbywa¢ z gtéwnej sieci

rozdzielczej o napieciu 6 kV.

Rejon | - kablami poprzez szyby I, 1l - zestacji 110/6 kV nr 1.
Rejon Il - kablami poprzez szyby I, IIl - zestacji 110/6 kV nr 2.
Rejon 111 - kablami poprzez szyb VI - zestacji 110/6 kV nr 3.

Na poziomie 700 przewiduje sie 7 rozdzielni 6 kV.

Na okres tymczasowy wybudowano rozdzielnie z szaf ROK-6 w celu prowadzenia
udostepnienia i rozciecia poktadéw, odwodnienia oraz zasilania transforma-
toréw dla robét pomocniczych do czasu wbudowania rozdzielni gtéwnej R-701.

W celu uruchomienia kopalni nalezy wyposazy¢ wykonang komore gtéwng rozdziel-

ni R-701.
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Gospodarka warsztatowo-magazynowa

Na powierzchni szybéw gtdownych zlokalizowano:
warszaty z magazynami,

magazyn olejéw i smaréw,

magazyn materiatéw pylastych,

magazyn gazéw technicznych,

magazyn pétotwarty.

Rys. 7.14. Gospodarka magazynowo-warsztatowa

Fig. 7.14. Stock-workshop management

Do chwili obecnej wybudowano w wielko$ci docelowej:

Warsztat z magazynem - budynek czteronawowy z przewigzkami.

Uktad transportowy wasko- i szerokotorowy, skojarzony z transportem kopal-
ni.

Dwie nawy z przeznaczeniem na warsztat a pozostate dwie magazynowe.
Przewigzki wykorzystano na pomieszczenie pomocniczo-magazynowe i jako so-
cjalne.

Obiekt wyposazony w trzy suwnice o udzwigu 80 kN kazda.

Powierzchnia zabudowy 120 x 76 = 9120 m2.

Kubatura 120 x 76 x 11,5 — 10500 m3.
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Magazyn poétotwarty - budynek wiata dobudowana do magazynu. Wiata wyposazona
jest w suwnice o udzwigu 32 kN i przeznaczona do skladowania maszyn i urza-
dzen oraz materiatldw wymagajacych zabezpieczenia przed wplywami atmosfery-
cznymi .

Powierzchnia zabudowy 76 x 24 = 1824 m2.

Kubatura 76 x 24 x 11,0 = 20064 nB.

Plac sktadowy - zrealizowano w uktadzie réwnolegtym.

Na plac sktadowy wprowadzono 5 toréw normalnych umozliwiajacych roztadunek
za pomocg sprzetu zmechanizowanego.

Powierzchnia sktadowa 4000 m2, w tym - 14200 m2 do sktadowania drewna w
stosach ruchomych.

Uktad toréw waskich - wykonano w ruchu okreznym doprowadzajgc go do kazdego
punktu zatadowczego, tgacznie z dworcami materiatlowymi.

Powierzchnia magazynowa i warsztatowa jest wystarczajgca do wuruchomienia

kopalni.

Rys. 7.15. Gospodarka wodno-$ciekowa

Fig. 7.15. Waste water disposal
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Gospodarka wodno-$ciekowa
Zakres gospodarki wodno-$ciekowej dla docelowego wydobycia obejmuje:

- sie¢ wodociggowg zasilania i odprowadzania wody pitnej pomiedzy zakiadem
gtbwnym a szybami V i VI,

- sieci wody pitnej, przemystowej i p.poz. na terenie zakiadu gtdwnego oraz
terenach szybu V i VI,

- sie¢ kanalizacji deszczowej i sanitarnej na terenie kopalni wraz z oczysz-
czalnia $ciekéw sanitarnych,

- uktad zbiornikéw magazynowych woéd szybowych, wraz z przepompowniami,

- sie€¢ rurociggébw wod dotowych odprowadzanych do zakladu odsalania przy ko-

palni "D" oraz sie¢ zwrotu kondensatu do kopalni "Y".

Stan istniejagcy

Kopalnia posiada witasne ujecia wody pitnej w szybach na zaktadzie gtéwnym
oraz ze studni gtebinowych w rejonie szybu V. Wydajno$s¢ z7rédet zabezpiecza
aktualne i docelowe potrzeby kopalni. Na terenie kopalni znajduje sie cen-
tralna hydrogornia wyposazona w trzy zbiorniki wody pitnej o pojemnosci
1000 mo kazdy. Hydrofornia posiada zewnetrzne potaczenia wodociggowe z tere-
nem szybu V i VI oraz z siecig wody pitnej. Sieci te oraz hydrofornia

zabezpieczaja docelowe potrzeby kopalni.

Odprowadzenie wody dotowej

Na terenie kopalni istnieje tymczasowa sie¢ rurociaggéw odprowadzania wod
dotowych do dwoédch zbiornikéw retencyjnych o pojemnosci 6200 m3 kazdy. Przy
zbiornikach znajduje sie przepompownia umozliwiajgca przerzut wod dotowych do
Zaktadu Odsalania KWK "D". Woda dotowado zakiadu odsalania transportowana

jest rurociagami O 250 oraz o 300. Po rozbudowie zaktadu odsalania,

planowanej na rok 1991, przewidywany jest zwrot wody przemystowej(kondensat)
do kopalni "Y" rurociggiem 0 250, utozonym roéwnolegle do rurociagéw wod
dotowych. Rurocigg ten jest nieukonczony inwestycyjnie w rejonie zaktadu
odsalania.

Odprowadzenie $ciekéw z powierzchni gtéwnej i szybu V

Odbiornikiem woéd opadowych i oszyszczonych $ciekéw sanitarnych jest potok
bez nazwy, lewobrzezny doptyw potoku Ornontowickiego (zlewnia rzeki Ktodnicy
- Il kl. Czystosci).

W celu unikniecia szkéd w uprawach tgkowych przy odptywie wdéd deszczowych
przewiduje sie regulacje potoku na diugosci 7,6 km. Z powierzchni szybu V

wody deszczowe odprowadzone beda kanalizacjg deszczowa do rowu melioracyjnego
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(doptywu potoku Ornontowickiego). Scieki sanitarne oczyszczone bedg w
lokalnym osadniku gnilnym o pojemnosci 3 m3 i odprowadzone do kanalizacji

deszczowej.

Uzbrojenie terenu szybéw gtéwnych w sie¢ kanalizacyjna
wraz z oczyszczalnig $ciekow

Na terenie zaktadu gtéwnego wykonano ponad 23 km sieci kanalizacji sani-
tarnej i deszczowej, wykonano réwniez | etap oczyszczalni $ciekébw sanitar-

nych o wydajnos$ci 400 m/d.

Uzbrojenie terenu kopalni w sie¢ rozdzielcza wody przemystowej

i p. pozarowej

Dla ochrony powierzchni zaktadu wykonano sie¢ przeciwpozarowa, zbiornik
wody p.poz. przy szybie 11l o ojemnos$ci 500 m3 oraz tymczasowe osadniki wdd
dotowych. Dotowa sie¢ p. pozarowa zasilana bedzie grawitacyjnie ze zbiorni-

ka o pojemnosci 500 m przy szybie I1I.

Transport kolejowy

Potaczenia kolejowe kopalni "Y" z istniejacg siecig PKP zostaly zrealizo-
wane wg projektow technicznych wuzgodnionych z PKP. By uruchomi¢ regularng
jazde na sieci PKP nalezy ja wyposazy¢ w urzadzenia ZRK i tgcznos$¢ kolejows.

Zadania przewozowe dla kopalni w pierwszym okresie wynosza:

- wywoéz urobku weglowego - 3350 ton/dobe,
- wywéz kamienia - 800 ton/dobe,
- przywo6z materiatow - 330,0 ton/dobe.

Przyjmujac weglarki o tadownos$ci 50 t zapotrzebowanie na weglarki bedzie

sie ksztattowac:

- dla urobku weglowego - 67
- dla kamienia - 16
Razem - 83

Dobowa ilo$§¢ pociagéw o tadownos$ci 1000 t wyniesie:
- dla urobku weglowego - 4 pociagi

- dla kamienia - 1 pociag

Razem - 5 par pociggébw na dobe.
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Rys. 7.16. Transprt kolejowy
Fig. 7.16. Railway transport

Stacja kolejowa zostata zaprojektowana do przyjmowania i odstawiania na siec

PKP pociggéw o diugosci 120 osi obliczeniowych, tj. 500 m oraz pociagébw z

kamieniem o diugos$ci 400 m Powierzchnia terenu wynosi 14,9 ha. Wykonano
50% uktadu torowego stacji z potaczeniami ze stacjg PKP "K" i stacjg PKP "G".
W celu uruchomienia stacji kolejowej i przystosowania jej do zmiany kierunku
wywozu kamienia nalezy ja odpowiednio przystosowa¢ i wybudowaé tory pod

zatadunek kamienia.
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Zatrudnienie

Stan zatrudnienia

obtozenie obtozenie
dla dla
2000 t/d 5000 t/d
1 Robotnicy zatrudnieni
a) na dole kopalni 1280 3120
b) na powierzchni 520 860
2 Razem robotnicy 1800 3980
3 Pracownicy inz.-techn. 134 162
4 Pracownicy administr. 43 68
5 Pracownicy obstugi 10 18
6 Straze 18 24
7 Razem grupa przemystowa 2005 4252
8 W tym zatrudnieni na
obiektach wzbogacenia wegla 20 50
19 Grupa nieprzemystowa 15 20
10 Ogoétem kopalnia 2020 4272

7.3. ZESTAWIENIE PRZEDSIEWZIEC DLA ROZWOJU ZDOLNOSCI WYDOBYWCZEJ
KOPALNI "Y" POWYZEJ 3000 t/d UROBKU WEGLOWEGO

W celu prawidtowego rozwoju zdolnos$ci produkcyjnej kopalni nalezy realizo-
wa¢ jednoczes$nie obiekty niezbedne dla rozpoczecia wydobycia kopaln,
przedstawione w poprzednich punktach, z nastepujacymi zadaniami:

- Uruchomienie urzadzen wyciaggowych w szybie |I. Szyb ten jest zgtebiony do
docelowej gtebokosci i uzbrojony. Nalezy dokonczyé¢ budowe: ostateczng gto-
wice, nadszybie i wieze szybowg oraz maszyny wyciggowe. Szyb ten bedzie wy-

»

posazony w dwa urzadzenia wydobywcze skipowe o tadownos$ci 30 ton.
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Rys. 7.17. Zdolnos$ci produkcyjne poszczeg6lnych ogniw produkcyjnych
dla uzyskania docelowego wydobycia
Fig. 7.17. Production capacities of the particular production centres

for the achievement of the final production rate

Stacja przygotowania wegla wraz z odstawa wegla do zaktadu przerébki mecha-
nicznej wegla. Stacja zlokalizowana jest przy nadszybiu szybu |, a odstawa
prowadzona bedzie na estakadzie. Do wykonania tych robét jeszcze nie przy-
stgpiono.

Zaktad przer6bki mechanicznej wegla bedzie uruchomiony razem z urzadzeniami
wydobywczymi w szybie 1. Pierwsze wydobycie musi przyja¢ w trzecim roku
budowy kopalni .

Stacja kolejowa. Potaczenia zewnetrzne zostaty zrealizowane, nalezy wybudo-
waé stacje na terenie kopalni, tak by w trzecim roku budowy mozna wytrans-
portowaé¢ zwiekszone wydobycie.

Centrala telefoniczna z dyspozytornig - zrealizowany jest budynek w stanie
surowym, nalezy dokonczy¢ budowe budynku, wyposazy¢é go w urzadzenia, by
spetniat swe zadania.

Obiekty - taznie, cechownie, lampownie i budynek wejsciowy nalezy dokonczyc¢

i odda¢ do uzytkowania.
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Szyb V - wentylacyjny, zgtebiony jest do gtebokosci 506 m Docelowo ma by¢
zgtebiony do 900 m Przy szybie budowana jest stacja tréjwentylatorowa z
wentylatorami WPK-5.

Szyb VI - materiatowo-zjazdowy, niezbedny do udostepnienia i rozciecia po-
ktadéw zalegajacych do poziomu 900 w pdéinocnej czesci obszaru gérniczego.
Budowa poziomu 700 - po uruchomieniu wydobycia na poz. 700 m nalezy konty-
nuowa¢ wykonanie wyrobisk gdérniczych zwigazanych z udostepnieniem pokiadow
337/2 i 338/2, tj. przekopu centralnego ze zbiornikiem polowym oraz przeko-
pu zachodniego ze zbiornikiem polowym. Na podszybiu nalezy wykonaé¢ zbiornik
wyréwnawczy wraz z wyrobiskami zatadowczymi do szybu |. Docelowo, by uzys-
ka¢ wydobycie okoto 10000 t/d, nalezy potaczy¢ upadowag poziom 700 z pozio-
mem 900, by wydobycie uzyskane w péinocnych partiach na poziomie 900 do-
starczy¢ na poziom 700.

Budowa poziomu 900 - poziom ten nalezy budowa¢ z szybu VI, udostepniajac
zasoby zalegajace w pokiadach w poéinocnej czes$ci obszaru goérniczego, oraz
wyrobiska wentylacyjne, udostepniajac poktady zalegajgce do poziomu 1050 m
Budowa poziomu 1050 - poziom ten musi by¢ uruchomiony w piatym roku budowy,
by uzyskac¢ prawidtowy przyrost wydobycia kopalni. W zwiazku z tym nalezy
intensywnie prowadzi¢ wyrobiska na podszybiu oraz wyrobiska kapitalne wudo-
stepniajac poktady, w ktéorych prowadzona bedzie eksploatacja.

Z kompleksowej analizy budowy kopalni "Y" mozna wyciggna¢ nastepujace

whnioski:

1. Z analizy zdolnos$ci wydobywczej nastepujacych ogniw technologicznych:
zdolno$¢ frontu gérniczego,
wentylacja kopalni,
odwadnianie,
transport pionowy,
transport dotowy,
kompleks obiektow bhp,
gospodarka kamieniem,
przerobka mechaniczna wegla,
sprzezone powietrze,
energia cieplna,
gospodarka elektroenergetyczna,
gospodarka warsztatowo-magazynowa,
gospodarka wodno-$ciekowa,

transport kolejowy

wynika, ze wykonane zakresy pozwalajag uruchomi¢ kopalnie w okresie jednego

roku, po podjeciu decyzji o dalszej jej budowie.
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2. Wcelu jej uruchomienia nalezy wykona¢:

- wyrobiska goérnicze w poktadzie 336/3 okoto 5 km, na poziomie 700 przekop
pod punkt zatadowczy okoto 800 m i punkt zatadowczy, uzbroi¢ w urzadzenia
dwie $ciany i odstawe tasmowag do punktu zatadowczego,

- dokonczy¢ budowe odstawy kamienia przystosowujac ja do wstepnego przygoto-
wania i transportu urobku weglowego,

- wyposazy¢ w urzadzenia gtownag rozdzielnie elektryczna na poziomie 700 m,

- kopalniang stacje kolejowa przystosowaé¢ do wywozu kamienia i urobku weglo-
wego.

3. Przedstawiony program stanowi zestawienie podstawowych przedsiewziec
technicznych, ktére pozwola na rozpoczecie eksploatacji poktadéw wegla w ko-
palni.

Zakres ten jednak nie stanowi bazy dla prawidtlowego rozwoju zdolno$ci produk-

cyjnej kopalni, ktérych zestawienie zawiera etap II:

- uruchomienie wyciggu urobku w szybie I,

- uzyskanie docelowej gtebokos$ci szybu V,

- kontynuacja budowy poz. 1050 m

- budowa poziomu 900 m,

- dokonczenie szkieletu kamiennego wyrobiska na poz. 800 m

- wykonanie Zaktadu Przerébki Mechanicznej tgcznie z instalacjg ptukania mia-

tu wraz z zatadunkiem torowym.

7.4. ANALIZA OPLACALNOSCI KONTYNUACJI BUDOWY KOPALNI "Y"

7.4.1. Zatozenia do analizy
Analiza optacalnoséci podjecia dalszej budowy kopalni "Y" zostata opraco-
wana na podstawie nastepujagcych zatozen i przestanek:

- wysoki koszt utrzymania inwestycji zatrzymanej,

- stan zaawansowania inwestycji jest taki, ze niewielkie nakiady pozwolag na
uruchomienie pierwszego wydobycia, natomiast brak tych naktadéw spowodowac
moze szybka dewastacje gotowych obiektéw,

- dotychczas poniesione naktady poniesie skarb panstwa bez sptaty krydytow,

- naktady, ktére musza byé¢ poniesione na inwestycje do jej zakonczenia, beda
kredytowane na normalnych zasadach opisanych nizej,

- inwestycja bedzie zwolniona przez 3 pierwsze lata budowy z podatku dochodo-
wego, po6zniej podatek dochodowy wyniesie 40/.,

- rok ponownego uruchomienia inwestycji jest rokiem O,

- rok uzyskania pierwszego wydobycia jest rokiem 1,
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- pierwsze wydobycie zostanie uzyskane w rok po uruchomieniu budowy,
- docelowe wydobycie zostanie uzyskane w siédmym roku po uruchomieniu budowy,

- analiza wykonana jest w cenach statych na poziomie cen z 1990 r.

7.4.2. Zakres rzeczowy inwestycji dla uzyskania pierwszego
i docelowego wydobycia

Dla wuzyskania wstepnego wydobycia konieczne jest dokonhczenie i budowa

nastepujacych obiektéw:

- prowizoryczna stacja przygotowania wegla surowego,

- urzadzenie do odstawy wegla i kamienia,

- przystosowanie stacji kolejowej do zatadunku'wegla i kamienia,

- dokoniczenie budowy stacji wentylatoréw przy szybie V,

- wyposazenie w urzadzenia gtdwne rozdzielni elektrycznej na poziomie 700 m
- wykonanie okoto 5 km wyrobisk przygotowawczych w poktadzie 336/3 na pozio-

mie 700 m,

- wykonanie 200 m przekopu pod punkt zatadowczy oraz wykonanie punktu zata-
dowczego,
- uzbrojenie w urzadzenia dwéch $cian i zmontowanie urzadzenn odstawczych.

W celu wuzyskania warunkéw technicznych kopalni gwarantujacej roczny
przyrost wydobycia po 3-4 tys. t/d réwnolegle z powyzszymi obiektami nalezy
budowac:

- obiekty zwigzane z szybem | (skipowym),
- pogtebi¢ szyb V do docelowej gtebokosci,
- obiekty zwigzane a szybem VI,

- poziom 1050 m i dokonczy¢é¢ poziom 700 m
- zaktad przerdbczy,

- pozostate obiekty ustugowe i pomocnicze.

7.4.3. Produkt

Produktem kopalni bedzie wegiel koksowy typu 34.2 oraz przerosty zbywalne
jako wegiel energetyczny. Liczac w cenach krajowych wegiel z tej kopalni
bedzie tanszy, niz wyniosa jego koszty produkcji, totez takiego wariantu nie
liczono.

Do analizy przyjeto (wg CHZ Weglokoks):
cena wegla typu 34.2 48,5 USD/T = 460750 zt/t,
cena przerostéow 27,2 USD/T = 258400 zt/t.



- 185 -

Pierwsze wydobycie kopalni zostanie osiggniete w drugim roku po rozpocze-
ciu budowy, natomiast zaktad przerébczy bedzie uruchomiony pod koniec trze-
ciego roku. Roéwnoczesnie 1z zakladem przer6bczym zostanie oddany wyciag

skipowy.

7.4.4_. Naktady jestycyjne

Wielko$¢ naktada* inwestycyjnych na budowe kopalni i harmonogram finanso-
wania byly podstawa do analizy ekonomicznej wznowienia i kontynuowania budowy
kopalni. Sa to naktady zweryfikowane na podstawie ZTE budowy kopalni, opra-
cowanych w roku 1983 2z przeliczeniem na ceny roku 1990, z uwzglednieniem
obowiazujgcych przelicznikéw. Zestawiono tylko naktady na budowe obiektow
kopalnianych, pomijajac niezbedne naktady na wytworzenie kapitatu obrotowego.

Petne naktady przedstawiono w aneksie "Nakiady inwestycyjne".

7.4.5. Zrod¥a finansowania
Zrédtami finansowania kopalni moglyby byé:
Wariant 1 - dotacja budzetu panstwa stosownie do wykazu inwestycji central-
nych.
Wariant 2 - czesciowa dotacja budzetu panstwa oraz zaangazowanie kapitatu za-
granicznego.
Wariant 3 - czes$ciowa dotacja budzetu panstwa, zaangazowanie kapitatu zagra-
nicznego oraz kredyty bankowe.
Wariant 4 - finansowanie wytacznie z kredytéw bankowych.
Do dalszych rozwazan przyjeto wariant najmniej korzystny, tj.catkowite

finansowanie wytacznie z kredytéw bankowych.

Kredyt A .

Jest to kredyt na uruchomienie wydobycia w wysokos$ci 414,87 mld zt, opro-
centowany na 25% w stosunku rocznym, splacany przez 5 lat poczawszy od
drugiego roku po uzyskaniu pierwszego wydobycia, poczatek sptaty odsetek w

tym samym roku.

Kredyt B
Jest to kredyt niezbedny na wykonanie obiektéw inwestycyjnych do zakon-
czenia budowy kopalni. Wysokos¢ tego kredytu w poszczegdllnych latach bytaby

nastepujgca: (w mlid zt)
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Lata z produkcja

1 2 3 4 5 6 7

444,91 446,67 413,57 289,11 259,00 231,75 201,3

Razem: 2286,29

Kredyt ten bytby oprocentowany na 15%, sptacany przez 10 lat, z tym ze
odsetki bytyby sptacane od drugiego roku po uzyskaniu pierwszego wydobycia, a

kredyt - od trzeciego roku po uzyskaniu pierwszego wydobycia.

Kredyt C

Jest to kredyt niezbedny na utworzenie kapitatu obrotowego i sptacanie
niesptaconych wierzytelnos$ci, wynikajacy z braku funduszy.

Wysoko$¢é tego kredytu w mld zt bytaby nastepujaca:

Lata z produkcja

1 2 3 4 5 Razem

214,57 494,62 192,66 98,48 37,33 1037,66

Kredyt ten byitby oprocentowany na 15% w stosunku rocznym, sptacany przez 5
lat poczawszy od szo6stego roku produkcji kopalni, natomiast odsetki bytyby

sptacane poczawszy od trzeciego roku produkcji kopalni.

7.4.6. Koszty eksploatacji
Koszty eksploatacyjne skalkulowano na podstawie:
- kosztéw robocizny wraz z narzutami - niezbedne obtozenie dla zatozonego

harmonogramu wydobycia,

- kosztow materiatdw - normatywy zuzycia wazniejszych grup materiatéow,
- kosztéw energii - przewidywane zuzycie,
- kosztéw amortyzacji - warto$¢ obiektow gotowych i projektowanych oraz obo-

wigzujgce stawki amortyzacji,
- pozostatych kosztéw (eksploatacyjne i ogdlnozaktadowe) - poprzez analogie

do kopalh o zblizonych warunkach.
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7.4.7. Wyniki analizy

Optacalnosé kopalni

Uwzgledniajac aktualne przemiany w polityce gospodarczej i sposoby obli-
czania efektywnos$ci w odniesieniu do cen $wiatowych warto$¢ liczono w cenach
transakcyjnych.
Uruchomienie produkcji juz w rok po wznowieniu budowy i szybki przyrost
produkcjil powoduja, ze kopalnia moze wczes$nie zaczaé sptaca¢ =zaciggniete
kredyty na dokonczenie budowy, a ujemne saldo wystapi tylko przez pierwsze
trzy lata, natomiast w czwartym roku produkcji kopalni saldo skumulowane
bedzie Juz dodatnie.
Obliczono réwniez zbiorcze wskazniki optacalnos$ci inwestycji po 20 latach,

ktére wynosza:

zaktualizowana wewnetrzna stopa
wartos¢ netto procentowa
mid zt
przed opodatkowaniem 3004,2 29,28
po opodatkowaniu 2148,31 26,05

Wysokos$¢ tych wskaznikéw wynika z tego, ze obejmuja one tylko naktady
pozostajace do poniesienia, a nie obejmuje naktadéw juz poniesionych. Tym
niemniej wskazujag na celowo$¢ dokonczenia inwestycji przy zachowaniu warunkéw

przedstawionych w niniejszej analizie.

Wrazliwo$¢ projektu

Aby oceni¢ wrazliwo$¢ badanego projektu dokonano oceny zmian optacalnosci
przedsiewziecia mierzonej zmiang wewnetrznej stopy procentowej w zaleznosci
od zmian nakladéw inwestycyjnych, kosztéw eksploatacji i wartosci produkciji.

Wyniki przedstawiono na wykresie (rys. 7.18). Z wykresu widaé¢, ze mimo
dos¢ silnego nachylenia wszystkich linii w zakresie 30% zmian inwestycja w
ogé6le nie jest zagrozona. Dopiero spadek cen wegla o wiecej niz 30% moze
spowodowaé¢ jej nieoptacalno$é¢, co jest mato realne, zwlaszcza w sytuacji
aktualnie ksztattujgcej sie koniunktury zagranicznej i bilansu paliwowo-ener-
getycznego. Natomiast wzrost kosztow produkcji i zwiekszone naktady inwesty-
cyjne nawet przy 40% wzroscie nie spowoduje zagrozenia efektywnosci

inwestycji.
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0 SPRZEDAZY + KOSZTY OPERACYJINE 0 NAKIACY INWESTYCYJINE

Rys. 7.18. Wrazliwo$¢ projektu KWK “Y"
Fig. 7.18. Sensitivity of the design of hard coal mine “Y"

Prég rentownosci

W celu przeanalizowania dopuszczalnych wahan produkcji kopalni i okres$le-
nia wielkosci produkcji, ponizej ktoérej kopalnia zaczetaby ponosi¢ straty,
dokonano obliczeAn progu rentownos$ci dla okresu petnej eksploatacji po
sptaceniu szystkich kredytow.

Wyniki przedstawiono na rys. 7.19. Z wykresu wynika, ze spadek produkcji
kopalni do 50% projektowanej zdolnos$ci wydobywczej jest dopuszczalny; kopal-
nia bedzie pracowata bez strat, ale réwniez i bez zysku.

Kazda produkcja powyzej progowej bedzie przynosita dochod.
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° KOSZTY STALE -t-KOSZTY CAtKOWITE 0 SPRZEDAZ

Rys. 7.19. Prég rentowonos$cl KWK "Y"

Fig. 7.19. Trenshold of profitability of hard coal mine "Y"

Przeprowadzona analiza pozwolita na wyciagniecie nastepujacych wnioskéw:

1. Warto$¢ wykonanych obiektéow KWK "Y" wynosi w cenach 1990 r. okoto
2 bln zt. Spowolnienie w ubiegtych latach, a nastepnie catkowite wstrzymanie
spowodowato straty kapitatlowe na skutek zamrozenia

realizacji inwestycji

poniesionych przez Skarb Panstwa o dalsze 1,3 bln zt.

2. Roczny koszt utrzymania gotowych i zabezpieczenie rozpoczetych obiek-

tow przed dewastacjg wynosi 160-165 min zt, co réwniez nalezy do ponoszonych

przez Skarb Panstwa strat. W kosztach tych nie uwzgledniono spotecznych

kosztéw z tytutu wytaczenia terenéw z uzytkowania.
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3. Korzystne parametry jakosciowe wegla zalegajacego w ztozu kop. "Y"
stwarzajg gwarancje mozliwosci ztagodzenia rysujgcego sie deficytu w bilansie
paliwowo-energetycznym Kkraju.

4. Analiza zrealizowanego zakresu rzeczowego inwestycji wykazuje mozliwos¢

uzyskania pierwszego wydobycia w okresie jednego roku po wznowieniu budowy

kopalni. Niezbedne naktady zwigzane z uzyskaniem pierwszego wydobycia
odpowiadajag dwuletnim kosztom utrzymania i zabezpieczenia juz zrealizowanych
obiektow.

5. Przeprowadzona analiza ekonomiczna wskazuje na optacalnos$¢ zakonczenia
budowy kop. “Y" przy przyjeciu warunkéw okreslonych w opracowaniu.

Dalsze inwestycje wymagajg poniesienia nakiadéw w wysokosci:

- do momentu uzyskania wstepnego wydobycia ok. 415 mld z}, tacznie z nakta-
dami przedprodukcyjnymi,

- do momentu zakonczenia budowy - dalszych 2286 mid zt. Naktady te bytyby fi-
nansowane wg wariantéw scharakteryzowanych w opracowaniu.

Powyzsza analize wykonano na podstawie transakcyjnych cen zbytu wegla,

przyjmujac najmniej korzystny wariant finansowania.

6. Istnieje mozliwos¢ zaangazowania obcego kapitatu do budowy kopalni, co
wptynetoby na znaczng poprawe wyliczonych w analizie efektow ekonomicznych.

7. Realizowane i projektowane zamierzenia inwestycyjne przy budowie
kopalni "Y*“ gwarantuja jej przystosowanie do uwarunkowan regionalnych w
zakresie ochrony $Srdowiska (wzbogacanie mialéw energetycznych, zagospodarowa-
nie stonych woéd, zagospodarowanie odpadéw gérniczych).

8. Z analizy przeptywédw kapitatowych wynika, ze juz w czwartym roku kon-
tynuacji budowy kopalni rozpocznie sie sptacanie zaciagnietych kredytow,
ktére zakonhczyty sie w 17 roku produkcji, przy czym istnieje mozliwos¢
szybszej sptaty kredytow.

9. Analiza wrazliwos$ci inwestycji na zmiany nakiadéw inwestycyjnych,
kosztéw eksploatacji i wartosci produkcji wykazuje dopuszczalno$¢ zmian:

- naktadéw inwestycyjnych i kosztow eksploatacji dla 40"/ ich wzrostu
- ceny transakcyjne wegla w zakresie 30% je] spadku,
- po sptaceniu wszystkich kredytow spadek wartosci produkcji w granicach do

50% nie spowoduje ujemnego salda kopalni.

10. Zakonczenie budowy kopalni spowodowatoby wnoszenie do budzetu dochodéw
w postaci odsetek od kredytéw i podatku dochodowego w miejsce aktualnie
ponoszonych strat.

Ponadto nastgpitby catkowity zwrot poniesionych naktadéw.



8. PODSUMOWANIE

Na modernizacje czynnej kopalni wraz z cata infrastrukturag gospodarka
narodowa ponosi ogromne naktady inwestycyjne. W zwigzku z tym bardzo istotne
jest poszukiwanie rozwigzan projektowych, ktére umozliwialyby osiggniecie
mozliwie najwyzszych efektéw gospodarczych. Kopalnia wegla kamiennego nalezy
do tej grupy zaktadéw, w ktédrych proces inwestycyjny wykazuje cechy ciggtos$-
ci. Prowadzona eksploatacja powoduje wyczerpywanie udostepnionych i przygoto-
wanych poktadéw. W stosowanym nakazowo-rozdzielczym systemie zarzadzania
ilos¢ dyspozycyjnych $Srodkéw umozliwiata realizacje procesu inwestycyjnego o
mozliwie szerokim zakresie. Powstaly w Polsce kryzys gospodarczy spowodowat
wprowadzenie polityki "trudnego pienigdza"™, wzrosto i to w sposéb gwattowny
oprocentowanie kredytéw bankowych. Mozemy zatem powiedzie¢, ze powstata nowa

sytuacja decyzyjna, w ktérej zakres rzeczowy inwestycji oraz rozitozenie

wykonywanych czynnos$ci a zarazem i nakladow w czasie stanowi¢ powinno
przedmiot rozwazan i analiz. W analizach tych przedmiotem optymalizacji
powinny by¢ naszym zdaniem: zakres rzeczowy inwestycji i harmonogram prac
inwestycyjnych.

Biorgc pod uwage wprowadzong do goérnictwa gospodarke rynkowa oraz wynika-
jace stad zapotrzebowanie biur projektéw oraz kopalh wegla kamiennego
opracowano systemowo powigzane ze soba nastepujace oprogramowanie procedury,
a mianowicie:

- komputerowa metode projektowania parametrow poziomu wydobywczego w kopalni
wegla kamiennego,

- system programéw komputerowych do ustalania wstepnych parametréow projektu
wentylacji,

koncepcje etapowego zagospodarowania ztoza w warunkach ograniczonych nakta-

déw inwestycyjnych,
- oprogramowang metode opracowywania kierunkéw ograniczenia nakladéw inwesty-
cyjnych na budowe kopalni do wielkoéci i zakresu nie eliminujagcego uzyska-

nie pierwszego wydobycia.
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Jednym z podstawowych czynnikéw przy projektowaniu modelu kopalni sg szy-
by, a zwtaszcza okres$lenie ich parametrow, funkcji i lokalizacji. Uktad
szybéw jest czynnikiem trwatym, ktérego w czasie istnienia kopalni nie da sie
zmieni¢, a kazda zmiana wymaga znacznych kosztéw, prowadzac do rozwiazan
kompromisowych obarczonych licznymi biedami. Dla projektowanych kopaln gtebo-
kich najkorzystniejszym ukladem szybéw jest "para szybéw" - szyb wdechowy i
wydechowy, usytuowane centralnie w obszarze goérniczym (dla kopalh zespotowych
uktad dwéch lub trzech par szybéw usytuowanych centralnie w odrebnych
obszarach jednostkowych). Uktad pary szybéw zapewnia najwiekszy zasieg
wentylacji w obszarze goérniczym ze wzgledu na rozporzadzalne spietrzenie
wentylatora gtéwnego, Jak réwniez warunki klimatyczne.

Najbardziej czasochtonnymi i kapitatochtonnymi zadaniami w budowie kopalni
sa: udostepnienie pionowe - gtebienie, zbrojenie, uruchomienie urzadzen
wyciggowych oraz udostepnienie ztoza na poziomie. Przy budowie kopalni
gtebokiej rzedu 1000 m w trudnych warunkach geologicznych efektywny czas
budowy szybu z jego umaszynowleniem wynosi okoto 5 lat, a czas wykonania
niezbednych wyrobisk udostepniajagcych na poziomie do uzyskania pierwszego
wydobycia okoto 2 lat. Koszt budowy szybéw i poziomu z ich wyposazeniem w
niezbedne wurzadzenia i maszyny stanowi co najmniej 80% og6lnych kosztow
budowy kopalni.

Réwnolegta, prawie réwnoczesna budowa wszystkich szybéw oraz rozwiniecie
szerokiego frontu robdét udostepniajacych na dole ma na celu mozliwie szybkie
osiggniecie planowanego docelowego wydobycia kopalni. Taka organizacja budowy
z zamrozeniem olbrzymich kapitatéw przy zawsze duzym ryzyku wynikajacym z
ewentualnych nieprzewidzianych trudnych warunkéw naturalnych eksploatacji
ztoza i nieuzyskania planowanych efektéw ekonomicznych budzi powazne
zastrzezenia.

Racjonalnym rozwigzaniem organizacji techniczno-ekonomicznej budowy
kopalni jest etapowa realizacja inwestycji.

W przedmiotowym opracowaniu przedstawiono dwa warianty etapowej budowy
kopalni z mozliwoscia przysztego wspomagania budowy kopalni z kopalh
sgsiednich, a mianowicie:

- Wariant pierwszy - kopalnia udostepniona trzema parami szybow, etap pierw-
szy - udostepnienie i eksploatacja pola centralnego dwoma szybami wydecho-
wymi wydobywczym i wdechowym zjazdowo-materiatowym,
etap drugi - udostepnienie parg szybow pola drugiego z réwnoleglym przygo-
towaniem i rozcinka tego pola z szybéw gtdéwnych pola pierwszego,
etap trzeci - udostepnienie i przygotowanie pola trzeciego po zakonczeniu

tych robét w polu drugim.
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- Wariant drugi - etap pierwszy - kopalnia udostepniona centralnie parg szy-
béw, wydechowym wydobywczym i zjazdowo-materialowym,

etap drugi - udostepnienie p6l skrzydtowych na dole od szybéw centralnych i

zgtebienie szybéw wentylacyjno-pomocniczych na granicy kopalni.

W etapie drugim, po wtaczeniu do sieci wentylacyjnej szybéw peryferyjnych,

szyb skipowy zostaje szybem wdechowym.

Z przedstawionych rozwigzan budowy i rozwoju kopalni przy ograniczonych
naktadach inwestycyjnych preferuje sie wariant pierwszy, umozliwiajacy
optymalne rozwigzanie sieci wentylacyjnej, transportu dotowego i rozwiniecie
frontu eksploatacyjnego.

W aspekcie optymalnego gospodarowania nakladami finansowymi idea etapowej

budowy kopalni jest w peini uzasadniona.
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PROJEKTOWANIE KOPALNI WEGLA KAMIENNEGO W ASPEKCIE MAKSYMALNEJ EFEKTYWNOSCI.
WYKORZYSTANIA ZtOZA PRZY OGRANICZONYCH NAKEADACH INWESTYCYJNYCH

Streszczenie

Cechg nowoczesnego projektowania technicznego jest poszukiwanie rozwigzan
optymalnych lub zblizonych do optymalnych, jak réwniez dazenie do przyspie-
szenia procesu projektowania poprzez komputerowe wspomaganie. Poszukiwanie to
jest rowniez realizowane poprzez tworzenie metod opartych na matematycznym
modelowaniu projektowanego systemu oraz proceséw w nim zachodzacych. Biorac
pod uwage wprowadzong do przemystu wydobywczego gospodarke rynkowa oraz
wynikajace stad zapotrzebowanie biur projektoéw oraz kopalhn wegla kamiennego
opracowano systemowo powigzanie ze sobg nastepujacych procedur, a mianowicie:
- komputerowa metode projektowania parametrow poziomu wydobywczego w kopalni

Wegla kamiennego,

- system programéw komputerowych do ustalania wstepnych parametrow projektu
wentylacji,

- koncepcje etapowego zagospodarowania ztoza w warunkach ograniczonych nakta-
déw Inwestycyjnych,

- oprogramowang metode opracowywania kierunkéw ograniczenia naktadéw inwesty-
cyjnych na budowe kopalni do wielkoéci i zakresu nie eliminujacego uzyska-
nie pierwszego wydobycia,

- modelowe opracowanie wytycznych do analizy techniczno-ekonomicznej celowo$-
ci wznowienia i kontynuacji budowy kopalni wegla kamiennego.

Kryzys gospodarczy w Polsce spowodowat wprowadzenie polityki tzw. trudnego
pienigdza, wzrosto i to w spos6b gwattowny oprocentowanie kredytéw. Powstata
wiec w przemys$le sytuacja decyzyjna, w ktérej zakres rzeczowy inwestycji jak
robwniez roztozenie w czasie nakiadéw inwestycyjnych i wykonywanych czynnosci
stanowi¢ powinno przedmiot wnikliwych rozwazan i analiz. Kompleksowa analiza
powinna obejmowac¢ zakres rzeczowy inwestycji i harmonogram praz inwestycyj-
nych. Na przyktadzie kopalni "X" oraz “Y" przedstawiono szczego6towe analizy
techniczno-ekonomiczne dalszej budowy poziomu 950 m, jak réwniez wznowienia

budowy kopalni.



DESIGNING OF COLLIERS IN VIEW OF MAXIMUM OFFICIENCY OF DEPOSIT
USE WITH LIMITED INVESTMENT COSTS

Summary

A characteristics of modern technical designing is the search for optimum
or close to optimum solutions, as well as aiming at acceleration of the
designing process through computer aiding. The search is also realized
through the creation of methods based on mathematical modelling of the
designed system, and the processes taking place. Taking into account the
free-market economy introduced to the mining industry and the resulting
demand of the designing offices and collieries the following programmed pro-
cedures, systematically combined with each other, have been developed:

- computer method of designing the parameteres of an extracting level in col-
liers,

- system of computer programs for determing the initial parameters venti-
lation project,

- concept of stage development of a deposit in the conditions of Ilimited
investment costs,

- programmed method of elaborating trends of limiting the investment costs
for the mine construction without elimination of the first winning,

- model elaboration of the guidelines for technical-economic advisability
analysis related to restart and continuation of the construction of «col-
liers.

The economic crisis in Poland caused the introduction of the policy of the
so-called difficult money, the interest on credits has rapidly increased.

A decision situation has thus been created in industry in which the invest-

ment range as well as time placing of the investment costs and activities

should be the subject of deep considerations and analyses. A complex analysis
should include the subject area and time scale of the investment works. Using
an example "X" colliery and “Y" colliery detailed technical-economic analy-
ses of further construction of 950 m level,..as well as of restarting the mine

constxuctinn__has been presented.



IHPOEKTHPC-dAHHE KAIIEHHOYTOjlb HHa LIAAC B ACIIEKTE MAKCHIIAJIbHOII
EUEKTHBHOCTM HCIIGJIboOBAHHH bAJIHHA 1IPH CTPAHMHEHHua
KAIMT AJIOBjIOABHHHA

P e 3 wme

Cboéactbom cospeMeKHoro TexHHwecKoro ixpoeKTupoBaHHH HBJiaeTCH
noHCK onTHMalJiBHux hjih npHRjiHjKeHHtéx k onTHMalibHUM pemeHHii, a xaK*e
CTpeMlieHHe « ycKopeHH» npouecca npceKTHpoaaHHfl nyieM KouribioTepH-
saanii. liohck 3Toi peajiH3yeTCH Taioce pa3pa6oTKo« MeTo”oB, ocHOBaH-
hhx Ha MaTeMaTHHecKOM Mo”ejiHpoaaHHH npoeKTHpyeMoj-i CHCTeMH h npo-
HCXOAAEIHX B Heii 11pOUeCCOB. IllpHHHMa.H BO BHHMaHHe BBe“eKHyiO B AOOH-
BajomeA npoMHinaeHHOcTH pHHOHHyio aicoHOMnKy, a Taxxe ByTeKaKjinyio otcjo-
Aa noTpeOHOCTb npoeKTHux iwpo KaweHHoyroJibHux maxi, pa3pa6oxaHO
cucieMHo CBH3aHHbie c co6otf cjieAyw”ee nporpawwHoe oRecneweHiie:

- KOWNiOTepHMii Metoh npoeKTapouannH napaMeipoB paBowero ropn30OHTa
b KaMeHHoyrojibHOU aaxie,

- CHCTeMu KOMnbioTepHbix nporpaMM ajih onpeiejieHHH BciyuHTejibHux na-
paMeipoB npoenxa BeHTHJiaaHH,

- KOHnertumo nosTanHok pa3padoucn saiiexa b ycjioBHax orpaHHweHHHX
Kanaxaji objioxe hhii,

- npoexiHoe oflecnewoHHe weTona pa3padciKH HanpaBaeHHH orpaHHwWeHHH
KanHXaJioBJioaceHH/, Ha cxpoHTejibCTBo aiaxxu ,no BeaHwiiHU n o6beMa He
HOKJIKIHBKIUIHX  11OJiyweHHil  11KpBOii AOOHHH,

- MouejibHaa pa3palcxKa ynasaHHii ajih xexHHKO-3KOHCMHHecKoro anajiH3a
nejiecoo6pa3HOCTH B03 0RHOBJieHHH n npononaceHSIH CTpoiiieJibCTBa Ka-
ue HHoyrojibHoa aaxra.

UKOHOMHHeCKHii XpH3HC B HOIJIblie HOBJieK 3a COOQil EBe*eHHe nOJIKTHKH,
xaK Ha3HBaeMLix, "Tpy#Hhix “eHer"f hto npHBelio k pe3KOMy pocTy Ha.nu-
ClieHHHH [1XpOaeHX OB 3a KpeAHTH.

TakKHM of3paaoM, b npoMbmiJieHHOCTii BO3HHK.ia cuTyauiia, 3 KoxopoA
oRbeu HHBecTHHHii KaK h pacnpe”eneHHe b»o Bpewen;; KannteaO3jioaehhh
h BbinojiHHeMUx padox &aojixho 6HTb npeMeToM BHHMaxejibiioro aHajnisa h
pasMBHUieHHH. KoMiuieocHuu anaJiH3 “ojiscen oxBasuaaTb HUBaoTHuaA n rpa-
iJjjnk HHBecTHUHOHiIiax padox. Ha npuuepe maxTu npeflCTasjieH texHHKo—
-SKOHOMHHecKHii aHajiH3 aaawieiiaero cTpoHTe.ibeTBa ropn3oKxa maxTu 950
h BO3p6HOBNeHHH ctpoHTeldiboTBa maxTi».






