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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inż. Marii WOJTAS 
na temat „Przydatność danych geodezyjnych na terenach górniczych dla celów projektowych”

Recenzję opracowałem na podstawie pisma Dziekana Wydziału Budownictwa 
Politechniki Śląskiej z dnia 17.09.2009 r., wystosowanego zgodnie z Uchwałą Rady tego 
Wydziału z dnia 16 września 2009 r. Promotorem rozprawy jest prof. dr hab. inż. Antoni 
Motyczka z Wydziału Budownictwa Politechniki Śląskiej.

Recenzent jest specjalistą z dyscypliny naukowej górnictwo i geologia inżyńierska oraz 
geodezji górniczej, przez co tematyka pracy doktorskiej jest mu bliska.

1. Charakterystyka i analiza rozprawy

Praca składa się z ośmiu rozdziałów, spisu literatury, wykazu niektórych aktów 
prawnych i wykorzystanych materiałów. Ponadto zamieszczono w niej płytkę, na której 
znajdują się:

Karty informacyjne punktów osnowy poziomej.
Karty informacyjne punktów osnowy wysokościowej.
Dane o dokonanej eksploatacji.
Program Explon 5.1.
Instrukcja obsługi programu Explon 5.1.

W recenzji będę chciał wykazać, czy spełnione zostały wymogi ustawy dotyczącej 
rozwiązania problemu naukowego oraz znajomości ogólnej wiedzy teoretycznej Doktorantki 
w zakresie pracy, a także umiejętności samodzielnego prowadzenia przez Nią pracy 
naukowej. Szczególną uwagę zwróciłem na formę wykonanej pracy, jej przejrzystość 
i staranność sporządzonych rysunków.

Z uwagi na merytoryczną zawartość pracy można ją  podzielić na cztery części. 
Pierwsza obejmuje wstęp (rozdział 1) oraz sformułowanie tezy, celu i zakresu pracy. Druga 
część zawiera rozdziały typowo geodezyjne, w rozdziale 3 opisano podstawowe źródła 
danych o terenie, a w rozdziale 4 przegląd dotychczasowych geodezyjnych technologii 
pomiarowych. W trzeciej części Doktorantka zajęła się problematyką wpływu eksploatacji 
górniczej na powierzchnię, podając (w rozdziale 5) informacje o wpływach eksploatacji na 
powierzchnię, właściwie o deformacjach powierzchni. W rozdziale 6 przedstawiła 
podstawowe dane o prognozowaniu deformacji powierzchni przy wykorzystaniu teorii 
Budryka-Knothego. Zasadniczym rozdziałem pracy jest rozdział 7, dotyczący badania stałości 
położenia punktów geodezyjnych. Obejmuje on 66 stron, co stanowi 54% całości tekstu 
rozdziałów. Ostatni rozdział zawiera podsumowanie i wnioski.

We wstępie, poza ogólnymi informacjami o wpływie eksploatacji górniczej na 
powierzchnię, Doktorantka podaje istotą pracy. Jest nią wykonanie prognozy przemieszczeń 
punktów, na której podstawie można planować pomiary geodezyjne. W szczególności



wskazywać można punkty, które powinny być wykorzystane przez geodetę do wykonania 
projektu pomiarów. Istnieje możliwość wskazania punktów które są wartościowe do 
nawiązania wysokościowego i pomiaru przemieszczeń poziomych, bądź są bezwartościowe. 
Efektem jest sporządzenie raportu zawierającego klasyfikację punktów.

Podjęcie tej problematyki ma genezę w tym, że Ośrodki Dokumentacji Geodezyjno- 
Kartograficznej nie prowadzą ewidencji działalności górniczej, przez co udostępniane przez 
nich dane do prac projektowych i realizacyjnych mogą nie być wiarygodne. Praca doktorska, 
dzięki temu, ma także aspekt praktyczny.

Według Recenzenta podane tezy pracy są zbieżne z celami, jakie założono do 
osiągnięcia w pracy i jej zakresem. Stwierdzono pewne powtórzenia ze wstępu.

Pozytywnie oceniam 3. rozdział pracy, w którym Autorka usystematyzowała 
informacje o terenie, jakie są istotne dla geodety w cyklu planowania jego zagospodarowania. 
Rozdział ten może, po pewnych skrótach być referatem lub artykułem na konferencję dla 
mierniczych górniczych. Bardzo istotna jest propozycja Autorki, aby dla terenów 
pogómiczych odtwarzać mapę zasadniczą. Analogicznie oceniam kolejny 4. rozdział, 
zwłaszcza te podrozdziały, które opisują pierwotne propozycje budowy tzw. dynamicznej 
osnowy geodezyjnej. Autorka w pewnym sensie reaktywuje pomysł z lat 90-tych XX wieku 
Geodety Wojewódzkiego, rozbudowując go o swoje przemyślenia i now e, narzędzia. 
Podkreślić należy również zamieszczenie w tym rozdziale opisów nowych 'technologii 
pomiarowych, zwłaszcza GPS (z najnowszymi rozwiązaniami Aktywnej Sieci Geodezyjnej) i 
interferometrii satelitarnej.

Rozdziały 5 i 6 dotyczą tematyki opisu deformacji powierzchni i ich prognozowania. 
Wynika z nich dobra znajomość tej problematyki, a także próby lepszej wizualizacji 
przemieszczeń na schemacie wektorów przemieszczeń, co zauważyć można na rys.5.2. Nie 
mniej rozdziały te, przed ich publikacją należy jeszcze dopracować.

Rozdział 7, jak już wcześniej napisałem jest podstawowy, zawiera:
-  Charakterystykę rejonu badawczego (pole Marklowice).
-  Opis badań.
-  Dane do obliczeń.
-  Informacje o wykorzystanym Programie Explon Wer.5.1.
-  Założenia do prognozy.
-  Badania punktów osnowy poziomej.
-  Badanie punktów osnowy wysokościowej.
-  Informacje o przyczynach dodatkowych przemieszczeniach punktów osnowy.
-  Weryfikacja prognoz pomiarami GPS.

Rozdział ten zawiera opis i przykłady analizy zmian przemieszczeń punktów osnowy. 
Nowością i tzw. osobliwościami są próby interpretacji dodatkowych przemieszczeń, które 
występują na terenach górniczych, a nawet próba ich teoretycznego opisu, wzór (7.2).

W podsumowaniu dokonano streszczenia pracy, uwypuklając elementy, które są 
najistotniejsze w rozprawie, np.

-  Krytyczna ocena klasyfikacji osnów na terenach górniczych.
-  Brak koordynacji rozpoznania stanu rozwoju eksploatacji w czasie wykonywania

pomiarów czy prac realizacyjnych, co wiąże się później z realizacją inwestycji na
czynnych terenach, a także na terenach pogórniczych.
Wnioski pracy są  sformułowane prawidłowo, choć dyskusyjnym jest uważać, że 

deformacje punktów i zmiany na mapach są szkodami górniczymi? Wprawdzie 
przedsiębiorcy górniczy partycypują w pomiarach sieci niwelacyjnej ”Gigant” czyli 
poczuwają się częściowo do odpowiedzialności. Tak nie uważa się w innych krajach
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prowadzących działalność górniczą. Aktualnie koszt pomiarów GPS nie jest już tak drogi, 
więc metoda ta wkrótce będzie podstawą działalności geodezyjnej na terenach górniczych i 
naprawy sieci geodezyjnych i map przez ich częstszą aktualizację.

2. Ocena rozprawy i uwagi

Problemem naukowym, który rozwiązała Doktorantka jest ocena stałości punktów  
geodezyjnych na terenach górniczych, co znalazło wyraz w opracowaniu technologii badań 
zmian przemieszczeń punktów. Opracowanie algorytmu -  sposobu postępowania przy 
obliczaniu przemieszczeń nowym programem Explon, są oryginalnym rozwiązaniem 
autorskim.

Najogólniej, dociekania Doktorantki polegają na ustaleniu, czy punkty geodezyjne 
znajdujące się na terenach górniczych i pogómiczych można wykorzystywać do prac 
geodezyjnych. Tereny pogóm icze są to tereny po zakończonej działalności górniczej, dla 
których wycofano koncesje na eksploatację złóż. Pozornie jest to problem prosty, jednak Ci 
geodeci ( nie geodeci górniczy -  miemicy), którzy pracują na terenach górniczych mają z tym 
problem, o czym dow odzą dyskusje z geodetami realizującymi autostrady A l i A4 w 
województwie śląskim. W ynika to stąd, że nie wszystkie uszkodzenia punktów mają genezę 
górniczą. Natomiast na terenach pogómiczym ma to istotne znaczenie dla lokalizacji 
zlikwidowanych szybów i strych zrobów w celu oceny zagrożenia i skuteczności ich 
likwidacji.

Istotą pracy jest sposób postępowania w zakresie wykorzystania osnów geodezyjnych w 
celu projektowania obiektów budowlanych na terenach górniczych.
1. Z Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej pozyskujemy opisy topograficzne punktów 

geodezyjnych (punkty poligonowe i repery), w opisach tych zamieszczone są daty 
pomiarów i współrzędne na tą  datę. Powstaje pytanie, czy otrzymane dane są aktualne - 
wiarygodne, czy osnowa nadaje się do wykorzystania?

2. Mając bazę o dokonanej eksploatacji górniczej oraz program komputerowy do 
obliczania deformacji powierzchni, określa się przemieszczenia punktów, za okres od 
ostatniego pomiaru do daty wykonywania projektu. Znając wektory przemieszczeń 
wybranych punktów - w oparciu o wykonane obliczenia - można określić 
prawdopodobne położenie charakterystycznych szczegółów sytuacyjnych (załącznik -  
płytka)

3. Po wykonaniu obliczeń należy dokonać weryfikacji ich przydatności do procesu 
projektowania i realizacji inwestycji, stosując odpowiednie kryteria. Są to wartości 
przyrostów współrzędnych i błędy ich obliczenia. Kryteria te powinny być zgodne z 
klasyfikacją osnów geodezyjnych, co jest możliwe w programie Explon. Dzięki temu 
uzyskać można zbiory punkty nadających się (i, nie nadających się) do procesu 
projektowania i realizacji inwestycji.

4. Dla rejonu punktów geodezyjnych i sytuacji podlegających przemieszczeniom (nie 
nadających do dalszego wykorzystania, bez korekty pomiarowej), najlepiej sporządzić 
nawy pomiar sytuacyjno wysokościowy, w tym osnowy.

5. Dla inwestycji o mniejszym znaczeniu (to należałoby doprecyzować) można nie 
wykonywać nowego pomiaru, a wykorzystać punkty sytuacyjne (narożniki budynków, 
krawężniki, słupy, itp.) jako punkty początkowe i końcowe linii realizacyjnych (osnowy 
pomiarowej) dla inwestycji.
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Z przeprowadzonych przez Doktorantkę analizy stanu wiedzy i badań w rozprawie 
mogę stwierdzić, że posiada Ona niezbędną wiedzę i umiejętności do samodzielnego 
prowadzenia badań naukowych w zakresie budownictwa na terenach górniczych, na etapie 
planowania i realizacji inwestycji. W szczególności w obszarze tzw. szkód górniczych.

Doktorantka podała metodologię i narzędzia umożliwiające wykonanie modelowania 
przemieszczeń. Przedstawiła w rozprawie doktorskiej rozwiązanie problemu naukowego, w 
sposób zgodny ze współczesną wiedzą i ze współczesnymi możliwościami technicznymi 
prowadzenia badań. Wykazała znajomość problematyki prognozowania deformacji na 
terenach górniczych i umiejętności rozwiązywania problemów badawczych.

Załączone ilustracje dobrze obrazują treść rozprawy. Natomiast można mieć 
zastrzeżenia do nieścisłości w nazewnictwie i zbyt kolokwialnym formułowaniu niektórych 
zdań i opinii.

W ogólnej ocenie można uznać, że przedstawiona rozprawa doktorska spełnia 
wymagania ustawowe.

Doktorantka zrealizowała rozprawę stanowiącą istotny krok w kierunku 
porządkowania prac geodezyjnych, wykonywanych przez geodetów, nie mających 
przygotowania górniczego, co z uwagi na wolny rynek w pracach projektowych i eksperckich 
jest częstą praktyką.

Doktorantka jest geodetą, nie ma jednak specjalizacji górniczej, przez co niektóre 
sformułowania wymagać będą w przyszłości poprawie. Przedstawiam następujące uwagi 
i pytania dotyczące recenzowanej rozprawy:

1. Doktorantka ograniczyła się tylko do literatury polskiej, Brakuje analizy literatury 
zagranicznej, bogatej literatury niemieckiej, bądź rosyjskojęzycznej.

2. Zbyt ubogo jest potraktowany w pracy pomiar GPS, a jest to obecnie podstawowa 
technologia pomiarów, które mogą być wykorzystane do badań stałości położenia 
punktów geodezyjnych. Niektóre z podanych w pracy wad tej technologii nie jest już 
aktualne, ma więcej zalet. Pomiary tą technologią nie są obecnie tak drogie.

3. Dlaczego Doktoranta ograniczyła słownik podstawowych pojęć do zakresu 
obejmującego geodezję, jest to szkoda dla jasności pracy, mylone lub zamiennie 
traktowane są  niektóre pojęcia, na przykład deformacje traktowane są zamiennie 
z wpływami, co jest szerszym pojęciem?

4. Dobrze byłoby jednakowo określać w pracy te same pojęcia, na przykład 
przemieszczenia poziome są nazywane także przesunięciami.

5. Zbyt potoczne i nie zawsze w sposób poprawny używane są niektóre sformułowania. 
Na przykład:

-  Str. 3, w. 16 od dołu; „ (...) górne warstwy gruntów.”
-  Str. 5, w. 4 od dołu; „(...) nie analizowano szkód spowodowanych wpływami 

pośrednimi, do których zalicza się wstrząsy, zawodnienia i osuszenia oraz obniżenia 
spowodowane odwodnieniem górotworu, bądź wpływami bezpośrednimi w formie 
deformacji nieciągłych.”

-  Str. 16, w. 11 od dołu, „ (...) w latach 90 XX wieku.”
-  Str. 18, w. 13 od dołu, „ (...)  szczegółowo precyzują.”
-  Str 23, w. 7 od góry „ ( ...)  Mieszkańcy korzystają z jej wyrysów (mapy, przyp. A.K.) 

najczęściej wtedy, kiedy starają się coś wybudować.”
-  Str. 28. Przestrzeń trójwymiarowa, układ trójwymiarowy (x,y,H)?



-  Str. 29, w.7 od dołu; Prędkość deformacji.
-  Str.35, w. 13 od góry”(...) wielkości obniżeń na terenie LGOM osiągają średnie 

wartości od 2000mm do 2600mm.”
-  Str. 37. Błąd w cytowaniu literatury, poz. 34w odnośniku, a na rys. 4.3 poz. 35.
-  Str. 51. Rys. 5.2. Oznaczenie cyfrą 5 powinno być opisane jako wypadkowa niecka 

przemieszczeń poziomych.
-  Str. 52. Rys. 5.3. Brak odniesienia do pozycji literatury.
-  Str. 52, w. 1 od dołu. Powinno być stan odkształcenia w otoczeniu punktu.
-  Str. 54. Rys. 5.4. Brak odniesienia do pozycji literatury.
-  Str. 55. Rys. 5.5. Wykres dotyczy wskaźników deformacji dla eksploatacji w kształcie 

tzw. półpłaszczyzny.
-  Str. 56. Już teorie stosuje się ponad 50-ciu lat, a nie 40 lat.
-  Str. 74. Powinno się używać zamiast pojęcia deformacji nieciągłych zamiast w formie 

progu -w  formie stopnia.
-  Str. 102. Tablica 7.2. -  wymaga wyjaśnienia, gdyż podane współczynniki zmienności 

dotyczą różnych wartości, jedne rozbieżności systematycznych- podane przez 
Ostrowskiego, drugie przypadkowych (losowych), podane przez Popiołka i Stocha.

6. Doktorantka używa terminu reprognoza, co moim zdaniem nie jest „najszczęśliwsze” 
(trafne). Przedrostek re znaczy: znowu, ponownie, wstecz. Czy można znowu, albo 
wstecz prognozować? My chyba obliczamy, modelujemy, albo analizujemy wstecz.

W większości, wspomniane wcześniej, usterki wynikają z pośpiechu w trakcie edycji 
pracy. Moim zdaniem nie mają one wpływu na końcową pozytywną ocenę pracy.

3. W niosek

Po szczegółowej analizie rozprawy doktorskiej mgr inż. Marii Wojtas na temat 
„Przydatność danych geodezyjnych na terenach górniczych dla celów projektowych” 
stwierdzam, że rozprawa ta spełnia wymagania Ustawy o stopniach naukowych i tytule 
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14.03.2003 r.
Rozprawa stanowi rozwiązanie przez Doktorantkę zagadnienia naukowego i wykazuje Jej 
wiedzę w zakresie będącym przedmiotem rozprawy. W związku z tym stawiam wniosek 
o dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony.
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