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WYKORZYSTANIE WYBRANEGO GATUNKU ZE STANOWISK
NATURALNYCH W PROCESIE FITOEKSTRAKCIJI

Streszczenie. Celem pracy bylo przebadanie mozliwosci wykorzystania w procesie
fitoekstrakcji roslin ze stanowisk naturalnych. Do badan szczegétowych wzieto perz
wihasciwy (Agropyron repens L.). Uprawe prowadzono w kontrolowanych warunkach
szklarniowych na glebie sztucznie skazonej otowiem. Dla sprawdzenia fitoekstrakcji
indukowanej, na tydzien przed zbiorem do czesci pojemnikow dodano EDTA. Perz gromadzit
znaczne ilosci otowiu w korzeniach oraz w roztogach. W kombinacjach z dodatkiem EDTA
stwierdzono zwiekszony transport tego pierwiastka zaréwno do roztogéw, jak i czesci
nadziemnej.

UTILIZATION OF PLANTS FROM NATURAL SITES IN THE PROCESS
OF PHYTOEXTRACTION

Summary. The aim of work was to investigate possibilities of utilization of wild plants
species in the process of phytoextraction. To researches passed in greenhouse quack-grass
rhizomes (Agropyron repem L.). Were taken as the material researched in greenhouse
conditions The tillage was grown on soil artificially contaminated with lead EDTA was
given to some parts of pots a week before harvest. Quack-grass gathered considerable
quantities of lead in roots and in rhizomes. EDTA enlarged lead transportation to rhizomes
and above-ground parts was observed.

WPROWADZENIE

W ostatnich 30 latach znaczny potencjat naukowy poswiecono wykorzystaniu roslin do
oczyszczania gleb z metali ciezkich, co przyczynito sie do szybkiego rozwoju nowej
dziedziny biotechnologii $rodowiskowej zwanej fitoekstrakcjg [4], W technologii tej
najczesciej wykorzystuje sie rosliny uprawne. Wystepowanie na stanowiskach skazonych
wybranych gatunkdéw roslin naturalnych nasuwa pytanie o ich przydatno$é¢ dla procesu
fitoekstrakcji przy zapewnieniu im optymalnych warunkéw wzrostu. Na wielu skazonych
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otowiem stanowiskach w kraju liczba gatunkéw roslin tam rosngcych byfa ograniczona.
Wrod najczesciej spotykanych byt perz wiasciwy (Agropyron repens L.), turzyca owtosiona
(Carex hirta L), gesiowka piaskowa {Arabis arenosa L.). Gatunkiem, ktéry wzbudzit
najwieksze zainteresowanie, byt perz. Duza masa roztogéw, jakg moze wytworzy¢ w ciagu
roku (w sprzyjajagcych warunkach do 50 ton), oraz mozliwo$¢ ich stosunkowo tatwego
wydobycia z gleby stawiaja perz jako potencjalng rosline do wykorzystania w fitoekstrakcji.

MATERIALY IMETODY

Doswiadczenie zatozono w polowie wrzesnia 1998 roku w szklarni. Celem byto
sprawdzenie mozliwos$ci pobierania otowiu z gleby z/lub bez dodatku EDTA (s6l trzysodowa
kwasu etylenodwuaminoczterooctowego; CioHisN2o gNa3) przez perz i akumulowania go w
korzeniach, roztogach oraz czesci nadziemne;.

Doswiadczenie zostato podzielone na dwie czesci oraz trzy etapy czasowe: 25 wrze$nia
1998 roku - 25 stycznia 1999, 25 stycznia 1999 - 27 maja 1999, 27 maja 1999 do 27 wrzesnia
1999 r. Cze$¢ pierwsza sktadata sie z czterech kombinacji z dodatkiem otowiu w ilosciach
150, 450, 1350, 4050 mg Pb/kg gleby oraz kontroli. Cze$¢ druga zostata zmodyfikowana
jedynie o dodatek EDTA w ilosci Ig/kg gleby na tydzieri przed zbiorem roslin. Otéw zostat
podany w postaci Pb(No3)2- Przed zatozeniem doswiadczenia gleba zostata poddana analizie
na zawarto$¢ azotu ogdélnego, fosforu oraz potasu metoda uniwersalng. Podczas uzupetniania
sktadnikéw mineralnych uwzgledniono azot wprowadzany do gleby wraz z azotanem
otowiawym.

Rosliny byty uprawiane w pojemnikach o objetosci 9 dm3, W doswiadczeniu uzyto
roztogéw perzu o dtugosci trzech - czterech miedzywezli. Do pojemnikéw sadzono sze$¢ tak
przygotowanych roztogéw. Rosliny byly systematycznie podlewane woda, oraz w okresie
krotkiego dnia doswietlane lampami, tak aby zapewni¢ dzien o dtugosci 16 godzin. Podczas
uprawy kilkakrotnie zaszta koniecznos$¢ ochrony roslin przed maczniakiem prawdziwym. Do
zwalczania tej choroby zastosowano preparat Nimrod 250 EC (substancja aktywna
bupirymat) o stezeniu 0,2%.

Po czterech miesigcach uprawy rosliny zebrano, podzielono na cze$¢ nadziemna,
korzenie oraz roztogi. Cze$¢ podziemna zostata przemyta pod biezgca woda, nastepnie wodg
destylowang i dwukrotnie wodg dejonizowang celem zmycia otowiu z powierzchni tych
organéw. Rozdzielone organy zwazono, wysuszono, ponownie zwazono suchg mase,
zmielono i poddano analizie na zawarto$¢ olowiu. Mineralizacji materiatu roslinnego
dokonywano w piecu mikrofalowym Microdigest 3,6 firmy PROLABO. Prébki roslinne i
glebowe o masie 1grama mineralizowano wedtug procedury opracowanej przez P. Teissedre
[3] (tabela 1). Do oznaczen zawartosci otowiu dostepnego wzieto 3 gramy gleby i zalano
25 cm3 1M kwasu solnego, a nastepnie wytrzasano przez 30 minut. Zawarto$¢ otowiu
o0znaczano w przesaczu [2],

W czasie zbioru po zwazeniu zostawiano z kazdej doniczki sze$¢ podobnych jak podczas
zaktadania, doswiadczenia roztogéw celem kontynuacji eksperymentu. Do analizy zostaty
pobierane réwniez prébki gleby w celu oznaczenia skiadnikéw mineralnych, ktérych
ewentualny brak uzupetniano. Prébki glebowe analizowano takze na zawarto$¢ otowiu
dostepnego dla roélin. Doswiadczenie byto kontynuowane w taki sam spos6b przez kolejne
miesigce. Po czterech miesigcach nastepowat kolejny zbidr, po ktérym doswiadczenie byto
prowadzone jeszcze raz przez taki sam okres czasu. Otrzymane wyniki poddano analizie
statystycznej.
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Tabela 1
Program mineralizacji wedtug Teissedre
Krok Odczynnik Objetos¢ (ml) Moc mikrofalowki (%) Czas (min.)
1 HNO0365% 20 60 1
2 30 10
3 H20 2 35% 9 15 3
4 40 15

WYNIKI IDYSKUSJA

Pobieranie i akumulowanie otowiu jest skorelowane z jego zawarto$cig w podtozu, co
wskazuje na bierne pobieranie tego pierwiastka. Wyzszy poziom skazenia otowiem sprzyjat
wiekszej jego akumulacji w rodlinie. Najwieksze ilosci otowiu byly gromadzone w
korzeniach i w zaleznos$ci od stezenia w podtozu wynosity od okoto 40 w kontroli do ponad
5000 mg Pb/kg s.m. przy najwyzszym stezeniu otowiu (rys. 1). Dodatek EDTA wptynat na
statystycznie istotne zwiekszenie transportu otowiu do roztogéw i czesci nadziemnej. 1los¢
ofowiu w roztogach ros$lin traktowanych EDTA byfa ponad dwukrotnie wyzsza niz w
kombinacji bez dodatku chelatu (rys. 2). Zwiekszyta sie rdwniez zawarto$¢ tego pierwiastka
w czesci nadziemnej (rys. 3). Wyniki te potwierdzajg pozytywny wplyw zwigzkéw
chelatujacych na pobieranie i akumulacje otowiu w roslinie [1], Dodatek EDTA wptynat
takze na zwigkszenie ilosci dostepnego otowiu w glebie w poréwnaniu do kombinacji bez
tego zwigzku.
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Pb mg/kg gleby (ogdlny)

Rys. 1. Zawartos$¢ otowiu w korzeniach perzu wiasciwego
Fig. 1. Lead accumulation in roots of guack-grass
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Rys. 2. Wplyw EDTA na zawarto$¢ otowiu w roztogach perzu wiasciwego
Fig. 2. Effects of EDTA on lead accumulation in rhizomes of guack-grass
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Rys. 3. Wplyw EDTA na zawarto$¢ otowiu w cze$ci nadziemnej perzu wiasciwego
Fig. 3. Effects of EDTA on lead accumulation in shoots of guack-grass
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WNIOSKI

1 Wysoka zawarto$¢ otowiu w organach perzu czyni go potencjalnym kandydatem do
wykorzystania w procesie fitoekstrakcji.

2. Dodatek zwigzkdw chelatujgcych (tzw. fitoekstrakcja indukowana) pozwala na znaczng
intensyfikacje tego procesu.
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Abstract

Utilization of plants in cleaning of soils from heavy metals, has influenced in last years
intensive development of phytoremediation research for new species. The objective of this
work was to check utilization possibilities of plants from natural sites. Quack-grass
(Agropyron repens L ). Was used in the experiments. The tillage was carried out in a
greenhouse, in pots with soil artificially contaminated with lead. The following combinations
were used: 0, 150, 450, 1350, 4050 mg Pb/kg of soil. To some parts of pots a week before
harvest, EDTA was added (lg /kg of soil). The experiment lasted 1year. In the course during
this period three harvests of plants were executed. Vegetable organs were given to analysis
for the content of lead. Quack-grass proved to gather large quantities of lead in roots and

rhizomes. Addition of EDTA influenced the increase of transportation and of accumulation of
lead in rhizomes and above-ground parts.
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