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Recenzja
pracy doktorskiej mgra inz. Andrzeja Chiopka pt.: ,,Wptyw zmian temperatury powietrza
atmosferycznego na pole potencjatu aerodynamicznego w kopalnianej sieci wentylacyjnej”.

Recenzowana praca doktorska mgra inz. Andrzeja Chtopka pt.: ,,Wptyw zmian
temperatury powietrza atmosferycznego na pole potencjatu aerodynamicznego w kopalnianej
sieci wentylacyjnej”, dotyczy waznego problemu w aerologii gorniczej, mianowicie tzw.
parametrycznego odwzorowania sieci wentylacyjnej kopalni, czyli sporzadzenia jej schematu
potencjalnego. Schemat taki, przedstawiony zw#taszcza w postaci graficznej, pozwala dokonac
szczegbtowej analizy sieci wentylacyjnej pod wzgledem bezpieczenstwa i ekonomiki
przewietrzania kopalni.

Praca sktada sie z 8 rozdziatow, spisu literatury oraz zestawionych w
oddzielnym egzemplarzu zatgcznikéw, zawierajgcych dane pomiarowe i wyniki obliczen
(5 zatgcznikow).

Rozdziat 1, nazwany wprowadzeniem, stanowi zestawienie wiedzy na temat
sporzadzania i analizy schematu potencjalnego kopalni. W rozdziale tym autor przedstawit
gtéwnie rezultaty badan profesora Henryka Bystronia nad tym zagadnieniem, ktory jest
prekursorem opracowania i wprowadzenia do praktyki gorniczej izentropowego schematu
potencjalnego sieci wentylacyjnej. Autor niniejszej pracy opart sie na podstawowych wzorach
profesora Bystronia, pozwalajacych obliczaé potencjaty izentropowe w weztach sieci
wentylacyjnej, czyli potencjaty odnoszgce sie do adiabatycznej przemiany powietrza suchego
w wyrobiskach kopalni. Odniesienie sie do przemiany adiabatycznej powietrza suchego
mozna byto przyja¢ obliczajagc temperature wirtualng powietrza atmosferycznego na zrebie
szybu wdechowego. Autor pracy obliczat potencjaty izentropowe w weztach sieci jako
réznice cisnien bezwzglednych powietrza, czyli ciSnienia zmierzonego w danym wezle i
obliczonego wedtug przemiany izentropowej (adiabatycznej) powietrza suchego. Potencjaty
izentropowe przedstawit w dwdéch jednostkach wymiarowych, a mianowicie w jednostkach
ci$nienia, w paskalach [Pa] czyli [J/m3] oraz, uwzgledniajgc gestos¢ powietrza
atmosferycznego, w [J/kg],

W celu itezie pracy, zamieszczonej w rozdziale drugim, autor wprowadza nowy
element do teorii obliczania potencjatow, ktérym jest zmienna temperatura powietrza na
zrebie szybu wdechowego. Powodem tej decyzji byty wiasne obserwacje jakich autor
doswiadczyt bedac inzynierem wentylacji w kopalniach bytomskich. Doswiadczeniem tym
byta zmiana potencjatéw aerodynamicznych na tamie izolacyjnej pomiedzy sieciami
wentylacyjnymi kopalh Szombierki i Bytom |11, co powodowato zmiane kKierunku migracji
gazéw zrobowych w réznych porach roku (lato, zima). Przyjat wiec zatozenie bedace teza
swojej pracy doktorskiej, ze potencjat aerodynamiczny powietrza w weztach kopalnianej sieci
wentylacyjnej zalezy od temperatury powietrza na powierzchni, ktéra zmienia sie w réznych
porach roku.

Kolejne rozdziaty pracy zawierajg obszerny materiat pomiarowy i obliczeniowy
potrzebny do udowodnienia tej tezy. Dysponujac dziewie¢ lat temu na kopalni trzema
nowoczesnymi przyrzadami pomiarowymi (THP-1) produkcji firmy Emag, ktére mierzyty
ci$nienie powietrza, temperature i wilgotno$¢ wzgledng, wykonat pomiary tych parametrow



na powierzchni iw réznych weztach kopalni, tworzac pie¢ etapdw badan. W kazdym etapie
badan dysponowat parametrami powietrza na powierzchni i w dwoch weztach kopalni.

W obliczeniach potencjatéw w weztach sieci wentylacyjnej rozpatrywat oprocz
zmiany ci$nienia atmosferycznego, co uwzglednia sie w dotychczasowych metodach
pomiarowych, réwniez zmiane temperatury powietrza na powierzchni (na zrebie szybu
wdechowego). Wptyw zmian temperatury powietrza na powierzchni na zmiany potencjatow
aerodynamicznych w weztach sieci wentylacyjnej kopalni, udowodnit w oparciu o
szczegOtowe obliczenia statystyczne wykonane z zastosowaniem programu komputerowego
»otatistika” z firmy StatSoft. Udowodnit, ze zalezno$¢ potencjatow aerodynamicznych
przedstawionych w pascalach, czyli w [J/m3] oraz w [J/kg] zalezy liniowo od temperatury
powietrza na zrebie szybu wdechowego. Wedtug obliczen uzyskat wysokie i bardzo wysokie
wspotczynniki korelacji R. (0,5 <R <0,9).

Oprocz regresji liniowej prostej zastosowanej w badaniu zaleznosci potencjatéw
aerodynamicznych od temperatury, autor badat rdwniez regresje wielorakie, z ktorych
najlepsza okazata sie zaleznosé potencjatu aerodynamicznego od ci$nienia na powierzchni i w
badanym wezle sieci oraz od temperatury wirtualnej na powierzchni. Chcac przedstawic
graficznie zalezno$ci potencjatow od zmiennych ci$nien na powierzchni ,,p0\ w kopalni ,,p” i
od temperatury na powierzchni ,, Ts0’ autor wprowadzit regresje ze zmienng mieszang (p0-pi)
uzyskujac rébwnania ptaszczyzn regresji i pokazujac je na rysunkach od 6.11. do 6.18.

W rozdziale 7 autor wprowadzit poprawke dla obliczania potencjatéw
aerodynamicznych w weztach sieci wentylacyjnej kopalni w zalezno$ci od zmian
temperatury wirtualnej powietrza na powierzchni w czasie ,,t” w celu uzyskania quasi-
stacjonamego pola potencjatu aerodynamicznego.

Rozdziat 8 stanowig wnioski pracy potwierdzajagce udowodnienie zaleznosci
potencjatow aerodynamicznych w weztach sieci wentylacyjnej kopalni od temperatury
mierzonej termometrem suchym i od temperatury wirtualnej powietrza wlotowego

Analizujac przedstawiong prace doktorskg stwierdzam, ze na podstawie pomiaréw,
opracowania ich wynikéw i obliczen statystycznych, autor w petni udowodnit postawiong
teze, ze potencjat aerodynamiczny w weztach sieci wentylacyjnej kopalni zalezy od
temperatury powietrza atmosferycznego. Wyniki tej pracy wniosty wazny wkiad naukowy w
rozwoj teorii obliczania potencjatéw aerodynamicznych w weztach sieci wentylacyjnych
kopaln i w rozwoj dyscypliny naukowej gornictwa i geologii inzynierskiej.

Literatura pracy jest obszerna. Dobrana jest prawidtowo. Liczy 92 pozycje. W skiadzie
pozycji literatury wystepuje tylko jeden artykut autora zwigzany z tematyka niniejszej pracy
doktorskiej napisany wspdlnie z promotorem.

Do pracy wnosze pewne uwagi krytyczne, nie zwigzane z merytoryczna jej trescia,
lecz z zastosowaniem niepotrzebnych lub wrecz niewtasciwych uproszczen niektorych
wzoréw matematycznych oraz zwyktych przeoczen.

- Btlednie napisane sg nastepujgce wzory matematyczne z powodu wprowadzenia

uko$nika zamiast kreski utamkowej: 1.11; 1.12; 1.16;.

- Biedny jest wzér 3.1. Co oznacza az

- Biedny jest wzdr 7.4., poniewaz jest to wzor na obliczanie potencjatu a nie

ci$nienia.

- Na rysunku 1.3. potencjaty na osi liczbowej powinny by¢ ujemne.

Wyszczeg6lnione biedy sg raczej btedami redakcyjnymi. Wykazane powyzej btedne
wzory w procesie ich dalszych przeksztatcen sgjuz pisane poprawnie.

Musze réwniez stwierdzi¢, ze w zakonczeniu pracy brakuje prostego przykiady
pokazujacego zmiany wartosci potencjatdw aerodynamicznych w sieci wentylacyjnej w
zaleznoS$ci od temperatury mierzonej termometrem suchym lub temperatury wirtualnej



powietrza atmosferycznego. Czy mégtby Pan podczas obrony taki prosty przyktad
przedstawic.

Reasumujgc stwierdzam, ze praca doktorska mgra inz. Andrzeja Chtopka pt.: ,,Wptyw
zmian temperatury powietrza atmosferycznego na pole potencjatu aerodynamicznego w
kopalnianej sieci wentylacyjnej” jest pracg naukowag z dyscypliny gérnictwo i geologia
inzynierska i wnosi nowatorska metode w procesie obliczania potencjatéw aerodynamicznych
w weztach sieci wentylacyjnej kopaln, jakg jest uwzglednienie zmian temperatury powietrza
atmosferycznego. Autor udowodnit teze pracy na podstawie przeprowadzonych pomiardw i
obliczen statystycznych. Stwierdzam, ze praca doktorska mgra inz Andrzeja Chtopka spetnia
warunki okre$lone obowiazujaca ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym (Ustawa
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych itytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki). Stawiam wiec wniosek do Rady Wydziatu Gornictwa i Geologii Politechniki
Slaskiej o przyjecie recenzowanej pracy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.



