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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRACY

Szybki rozwoj przemystu maszynowego wymaga coraz lepszych narzedzi.
Narzedzia powinny by¢ coraz bardziej wydajne ale tez niezawodne. Wzrostowi
wydajnosci stuzg m.in. najrozmaitsze powitoki nakladane na materiaty bazowe,
natomiast niezawodnos$¢ narzedzia zawsze zapewnia baza, czyli to na co
ewentualne powtoki sg nanoszone. Mate wiasnosci wytrzymatoSciowe materiatu
bazowego, mata jego twardos¢ a zwlaszcza mata jego odpornos¢ na pekanie,
eliminuja z eksploatacji narzedzia nawet o najlepszych parametrach naniesionej
na nie powioki. Dlatego, rozw6j materiatbw narzedziowych powinien odbywaé
sie komplementarnie, tzn. zar6wno w kierunku doskonalenia wtasnosci powtok
jak rowniez w kierunku doskonalenia materiatow bazy.

W Zaktadzie Technologii Procesow Materiatowych, Zarzgdzania i Technik
Komputerowych ~w Materiatloznawstwie Instytutu Materiatdw Inzynierskich i
Biomedycznych Politechniki Slaskiej wykonuje sie badania materiatow
narzedziowych w obydwu ww. kierunkach. W zakresie doskonalenia materiatow
bazowych, a scislej mowigc sktadu chemicznego i obrébki cieplnej klasycznych
stali szybkotngcych i klasycznych stali narzedziowych do pracy na goraco,
wymieni¢ mozna obronione na Wydz. Mechanicznym Technologicznym
Politechniki Slaskiej rozprawy doktorskie, m.in. Adama Zarychty, Mariusza
Ligarskiego, Janusza Mazurkiewicza oraz ostatnio obroniong rozprawe
habilitacyjng Wojciecha Sitka, ktéra obejmuje swym zasiegiem catos¢
problematyki sktadu chemicznego i obrobki cieplnej stali szybkotngcych.
Natomiast w zakresie powtok nanoszonych na materialy bazowe i stopowania

Akademia Gorniczo - Hutnicza , Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej
Katedra Metaloznawstwa i Metalurgii Proszkow
Pracownia Przemian Fazowych
BIURO DZIEKANA

al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
tel. +48 12 617 2630, +48 12 617 2619, fax +48 12 617 3190 RMT
e-mail: pacvna(3>agh.edu.p - -

il (3>agh.edu.pl 2011 -01- 11

L dz. J3=tolCc6/2Qfc>(At



ich  warstw wierzchnich obroniono rozprawy, m.in. Krzysztofa Labisza,
Adama Poloka, Daniela Pakuty, Jarostawa Mikuty i Marcina Staszuka.

Recenzowang rozprawe doktorska Pani mgr inz. Barbary Dotzanskiej nalezy
zaliczy¢ do pierwszej z ww. grup, poniewaz dotyczy materiatu bazowego, ktérym
jest tym razem spiekany weglik wolframu na osnowie kobaltowej. Doktorantka,
wykorzystujac zasoby materiatowe firmy ,Baildonit” Sp. z o. o., funkcjonujgcej w
strukturze szwedzkiej firmy rSandvik”, zrealizowata pomyst swojego Promotora
Prof. dr hab. inz. Leszka A. Dobrzanskiego M.dr h.c. iwytworzyta gradientowy
materiat narzedziowy, ktorym jest weglik spiekany o zmiennym na przekroju
ilorazie zawartosci weglika wolframu WC i osnowy kobaltowej. Oczywiscie,
strona bogatsza w weglik WC - twardsza, odporniejsza na $cieranie chociaz
bardziej krucha, przewidywana jest jako strona skrawajgca. Natomiast strona
bogatsza w osnowe kobaltowg - jako troche mieksza i przede wszystkim
bardziej odporna na pekanie, przewidywana jest jako strona chwytna narzedzia.
Taki materiat spiekany, moze by¢ samoistnym narzedziem o lepszych
witasnosciach uzytkowych niz tradycyjny weglik o statym ilorazie WC : Co, ze
wzgledu na wiekszg odporno$¢ na pekanie w czesci chwytnej. Moze jednak by¢
rbwniez materiatem bazowym do stopowania powierzchniowego z uzyciem
techniki laserowej badZz podstawg do nanoszenia rdéznorodnych powilok w
procesach fizycznego (PVD) i chemicznego (CVD) osadzania na nich warstw z
fazy gazowej, w tym takze powlok gradientowych. Stwarza to catkiem nowe
mozliwosci w zakresie rozwoju materiatdw narzedziowych.

W Instytucie Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych istnieje wieloletnia
tradycja i wielkie doswiadczenie w zakresie nanoszenia i badania takich
powtok. Mozna sie zatem spodziewaé, ze na opracowanych przez Panig
Dotzanskg w ramach tej pracy doktorskiej materiatach gradientowych WC : Co,
w nieodlegtej przysztosci nanoszone beda ré6znorodne powtoki jednowarstwowe,
jednowarstwowe gradientowe i wielowarstwowe, ktore bedg materiatem
gtobwnym kolejnych prac doktorskich, stwarzajacych podstawy teoretyczne do
produkcji coraz doskonalszych i niezawodnych narzedzi.

Praca doktorska Pani mgr inz. Barbary Dotzanhskiej, chociaz oparta na
solidnych podstawach teoretycznych, ma bardzo mocno zarysowany kierunek
aplikacyjny. Dotyczy to zarowno tej czes$ci, ktéra zostata przedstawiona do
oceny, jak rowniez (i to nawet w wiekszym stopniu) tej czesci, ktéra zostata tylko
w pracy zasygnalizowana jako materiat do przysziych badan (materiat o jeszcze
wiekszych gradientach udziatéw fazowych WC :Co). Autorka postawita teze, ze
w  metalurgii proszkéw jest mozliwe opracowanie technologii
umozliwiajacej wytworzenie weglika spiekanego o gradientowej zawartosci
WC : Co, polegajacej na kolejnym zasypywaniu formy warstwami o
rosngcym udziale weglikOw i zmniejszajacym sie stezeniu kobaltu aby po
nastepnym sprasowaniu i spiekaniu zapewni¢ wymagana mikrostrukture i
wilasnosci, tj. wysokg twardos¢ i odpornos¢ na zuzycie Scierne na
powierzchni oraz wysoka odpornos¢ na pekanie podstawy tak
wytworzonego narzedzia. | rzeczywiscie, Autorka recenzowanej pracy taka
technologie opracowata, wytwarzajgc z czterech warstw zawierajgcych kolejno



3
3,5 719 %Co i odpowiednio 97, 95, 93 i 91 % WC gradientowy materiat
narzedziowy o zmieniajacej sie na przekroju twardosci, odpornosci na Scieranie i
odpornos$ci na pekanie.

2. OCENA PRACY

Na przedstawiong do recenzji prace skitada sie dwustronicowy wstep, na
dwudziestu stronicach zamieszczono - czasami bardzo elementarny - przeglad
piSmiennictwa, dwie strony zajeto sformutowanie tezy i przedstawienie zakresu
pracy, na trzech stronach opisano materiat do badan i przygotowanie proébek,
opis metod badan zajgt az dziesie¢ stron, opis wynikéw badan tylko osiem stron,
chociaz do tego rozdziatu nalezy doliczy¢ osiemdziesigt sze$¢ stron wynikow
zamieszczonych w oddzielnym atlasie (traktowanym w pracy jako zbior
zatgcznikdéw), dyskusja wynikow znalazta sie w podsumowaniu pracy, ktére
zajeto sze$¢ stron, wnioski zajelty dwie strony, przeglad piSmiennictwa -
obejmujacy catos¢ problematyki pracy - objat 165 pozycji. Rozprawe kohczy
jednostronicowe streszczenie.

Ten szczego6towy wykaz objetoSci poszczegblnych rozdziatdw przytaczam po
to aby zasygnalizowa¢ odmienno$¢ pod tym wzgledem niniejszej pracy w
porownaniu do prac, ktére dotychczas miatem przyjemnos¢ dla Wysokiej Rady
recenzowacC. Recenzent zostal bowiem przyzwyczajony, ze wyniki badan
powinny by¢ solidnie przedyskutowane, poniewaz jest to najwazniejsza czesc¢
kazdej pracy, zwlaszcza doktorskiej. Tymczasem w pracy Pani Dotzanskiej
dyskusji wynikéw nalezy szukac¢ dopiero w podsumowaniu pracy i zajeto Jej to
(tacznie z podsumowaniem) zaledwie sze$¢ stron. A przeciez Pani Dotzanska
miata co dyskutowa¢ gdyz Jej wyniki, facznie z opisem, zajmujg az
dziewiecdziesigt cztery strony. Taki stan rzeczy sprawia, ze calg dyskusje
uzyskanych przez siebie wynikow Autorka zrzuca na czytelnika swojej pracy a
nie kazdy z czytajgcych te prace jest profesorem od materiatdbw narzedziowych.
Ponadto, czytelnicy tej pracy (a zwilaszcza recenzenci), moga nawet czué sie
dotknieci pewnoscig Autorki, ktéra ograniczajac dyskusje swoich wynikéw,
wycigga jednak prawidiowe wnioski. Dowodzi to, ze Doktorantka musiata
doktadnie przedyskutowaé uzyskane przez siebie wyniki (najprawdopodobniej
ze swoim Promotorem), jednakze z jakiego$ powodu nie zamieScita tej dyskusji
w pracy. W przypadku prac o charakterze aplikacyjnym (a ta praca z pewnoscig
do takich moze by¢ =zaliczona) czasem zachodzi potrzeba zachowania
niektorych spostrzezen w tajemnicy, jednakze woéwczas nalezy takie
zastrzezenie w pracy zamieSci¢ a wéwczas nie byloby od recenzenta zarzutu
nie dos¢ gtebokiej i wszechstronnej dyskusji wynikdw badan wiasnych.

W pracy zastosowano dziewie¢ najnowoczes$niejszych metod badawczych za
pomocag ktorych zbadano mikrostrukture, orientacje krystalograficzng, skiad
fazowy i chemiczny oraz wilasnosci mechaniczne i fizyczne spiekanych
materiatdow gradientowych o zréznicowanym ilorazie zawartosci weglika WC i
kobaltowej osnowy. Badania podstawowe uzupeiniono oceng tribologiczng oraz



symulacjg komputerowg (metodag elementéw skoriczonych) naprezen wiasnych
i odksztatcen, powstaltych w gradientowym materiale narzedziowym, ktére
wczesniej zmierzono metodg sin2".

Z lektury pracy wida¢ wyraznie, ze jej Autorka ceni sobie biegtos¢ w
postugiwaniu sie ww. nowoczesnymi metodami badawczymi ale jeszcze bardziej
ceni sukces opracowania i zastosowania technologii wytwarzania materiatdw
gradientowych weglika wolframu na osnowie kobaltowej. Na ten sukces sklada
sie bowiem réwniez doswiadczalny dobdor warunkéw spiekania, tj. temperatury,
czasu i atmosfery spiekania oraz izostatycznego dogeszczania, zapewniajgce
najlepszg (gradientowa) strukture i wtasnosci. Z tym wigze sie réwniez wybor
(sposrod czterech wytworzonych materiatdbw gradientowych) do badan gtéwnych
jednego materiatu, sktadajgcego sie z czterech warstw, w ktorym udzial masowy
kobaltowej osnowy wynosit kolejno 3, 5, 7 i 9% masowych. Po spiekaniu
materiat ten wykazywal réwniez najmniejsze znieksztalcenie geometryczne.
Recenzentowi wydaje sie jednak, ze bardzo interesujgcymi mogtyby by¢ réwniez
materialy o wiekszym gradiencie, tj. 3-15 % kobaltowej osnowy, troj- lub
pieciowarstwowe, ktére mogtyby umozliwi¢ uzyskanie wiekszych gradientéw
twardosci i odpornosci na pekanie chociaz obecnie, ze wzgledu na duze
znieksztalcenia po spiekaniu i nierbwnomierne granice miedzy kolejnymi
warstwami, zostaty przez Autorke pracy wykluczone z dalszych, szczegétowych
badan. Recenzent jest pewien, ze zawsze mozna bedzie do badan tych
materiatow wrocic¢, jezeli bedzie nimi zainteresowany przemyst narzedziowy w
Polsce lub na Swiecie.

Bardzo staranne opracowanie graficzne rozprawy, piekny polski jezyk, ktorym
zostata napisana, nawigzujg do szczytnych tradycji srodowiska naukowego z
ktérego Autorka sie wywodzi.

W calej pracy nie znalaztem tez bledow jezykowych ani usterek, ktére warte
byly by wymieniania w tej recenzji.

3. WIOSEK KONCOWY

Przedstawiong do recenzji rozprawe doktorskg mgr inz. Barbary Dotzanskiej pt.
~Struktura i wlasnosci spiekanych gradientowych materialdw narzedziowych o
osnowie kobaltowej” wykonana pod kierunkiem Prof. dr hab. inz. Leszka A.
Dobrzanskiego M. dr h. c. oceniam bardzo wysoko. Autorka pracy opanowata
biegle wiele nowoczesnych technik badawczych uzywanych we wspoiczesnej
inzynierii materiatowej. Dokonata prawidtowej oceny wynikéw badan, wyciggneta
prawidiowe wnioski i przede wszystkim udowodnita postawiong w rozprawie
teze, ze ,nowo opracowana technologia metalurgii proszkéw, polegajgca na
kolejnym zasypywaniu formy warstwami o rosngcym udziale weglikbw i
zmniejszajacym sie stezeniu kobaltu i nastepnym spiekaniu tak przygotowanej
wypraski, umozliwia zapewnienie wymaganej struktury i wilasnosci, w tym
odpornosci na pekanie i na zuzycie Scierne gradientowych materiatow
narzedziowych, w wyniku uzyskania wysokiej twardosci i odporno$ci na zuzycie



Scierne na powierzchni oraz wysokiej odpornosci na pekanie w rdzeniu tak
wytworzonych materiatow".

Na podstawie ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, stawiam wniosek o
dopuszczenie mgr inz. Barbary Dotzanskiej do publicznej obrony tej pracy przed
Rada Wydzialu Mechanicznego Technologicznego Politechniki  Slaskiej w
Gliwicach.



