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Zmlemahsmy sie juz, zmieniamy, quz1emy
zmienia¢... Mimo wysitkéw nie udaje sie jed-

‘nym ruchem wyskoczy¢ z INFORMATYKA

poza zasScianek. Trudno, uznajemy sile
realiw- — pozostaniemy na miare otoczenia,
takze tego swojsko-informatycznego.

Ale poprawia¢ sie bedziemy. Skoro nie uda
sie od razu stworzy¢ pisma na znacznie Wyz-
szym poziomie kompetencji i edytorskiej
sprawnosci, skoro nie mozna nim zaraz sta-
rych muréw skruszy¢, porzadek zaprowadzi¢
gdzie baltagan -— bedziemy drgzy¢ po malen-
ku. Teraz jakby nie czas na rewolucyjne prze-
ksztalcenia.

PostanowiliSmy — wobec wyraznej (i u nas
juz!) erupcji mikroinformatyki — oddac¢ nieco

faméw amatorom techniki mikroprocesorowej

(mikroKL:AN). Zrozumialy to pomyst w jedy-
nym ogolnopolskim czasopismie informatycz-
nym. LiczyliSmy przy tym, ze przezorny wy-
dawca zwiekszy moze objetos¢, poprawi wa-
runki poligrafii. Takie infantylne, przyznajmy,
marzenia. :

Objetos¢ pisma zmniejszono (tymeczasowo!)
o osiem stron i zadne nasze racje nie okazaly
sie przekonywajace — ,trudnosci na odcinku
poligraficznym” i juz. Oczywiscie, innowacje
edytorskie sa takze nie do przeprowadzenia
— pod grozba usuniecia z drukarni.

Budzet pisma nie wynika z.jego potrzeb czy k

ewentualnych (potencjalnych) mozliwosci, lecz
z sytuacji finansowej wydawecy.

Wprawdzie INFORMATYKA przez ostatni
rok przynosila deficyt, niemniej tatwo byloby
— dzigki kilku Smielszym posunigciom — na-
da¢ jej rozmach i w efekcie — zaczaé zara-
biaé...

Ale — jak juz deklarowalem — bedziemy
si¢ poprawiaé. Namawiaé ludzi, by whbrew
wszystkiemu pisali, wogowac -z drukarnig o

* bardziéj urozmaicony :druk, ‘zawraca¢ ‘dyspo- -

nentom glowe o lepszy papier, wprowadza¢ na
tamy grafike (nie tylko komputerowa), pod-
wyzsza¢ zawodowq wage pisma i drazyC jego
spoleczny kontekst. Wprawdzie bez nadziei na
znalezienie sie poza zasciankiem, ale z przeko-
naniem, ze walka ze zgoda na jego trwa-
nie ma sens, ze juz sama w sobie jest zapowie-
dzig lepszego. -

Nasz ma&y reformlzm

Mimo zmniejszenia lamow, -postanowiliSmy -
odda¢ mikroKLANOWI osiem stron. Nazywa-
my go wkladka, gdyz zajmuje srodkowe stro-
ny pisma, dajac sie oddzieli¢c od reszty. Jest
to jednak integralna czes¢ INFORMATYKI,
zawierajaca sie w docelowym charaktferze cza-
sopisma. I w jego cenie. :

Reszte. zmuszeni jestesmy maksymalnie
Sciesni¢, wyza¢ calg wode, jaka chcialaby prze-
plynaé przez te lamy. A to oznacza w gruncie

- rzeczy zwiekszenie trudnosci. I aby ta praca

mogla przynie$¢ korzystne efekty, . bedziemy
musieli rozszerzy¢ krag stalych wspoélpracow-
nikéw redakcji i autorow. Starajgc sie stwo-
rzyé¢ dogodne tlo dla rozsadnych wypowiedzi
i rzetelnych dokonan ,informatycznego pisar-
stwa”. Tylko tg droga.

Nie bedziemy si¢ naiwnie odwolywaé do wi-
goru i zapalu dysponentéw. Odwotamy sie ra-
czej do przytomnych umysiéw ,informatycz-
nych”, ktore nie baczac na ograniczenia, bez-
wiad i ogélne zniechecenie, dopatrzg sie¢ w in-
formatyce szansy na lepsze zycie. Réwniez w
wymiarze spolecznym.

Tylko rozroste biurokratyczne po'tegi mogi
sig¢ lekaé¢ (mikro)informatycznych przeobrazen,
obawia¢ rozwoju drobnych, ale rzutkich, ruch-
liwych konkurentéw. Dla czlowieka co$ two-
rzacego, kreatywnego, ktéry szuka nie zabez-
pieczajacych go instytucjonalnych form, lecz
przede wszystkim — poczucia sénsu wiasnego

dzialania, wsparcie komputerowe moze mieé

niebagatelne znaczenie. Moze nadaé spoteczng
(kulturalna, organizacyjna, gospodarczg, tech-
nologiczna...) wage pojedynczemu wysitkowi,
wzmocni¢ indywidualne dgzenie wobec chaosu
ruchéw zbiorowych. Po prostu sila jednostki
dobrze organizujacej swoje prace moze byt
wieksza od nieoperatywnie dzialajgecych insty-

_tucji.

Podaje to wszystko raqzeJ na wiare, nie ma-
jac jeszcze dostatecznie wiarygodnych dowo-
doéw. Sadze jednak, ze kto dostrzega te kom-
puterowq $ciezke na tle naszych bezdrozy, te-
mu jej jasno o$wietla¢ nie trzeba. Kto nie wi-
dzi'— ten i tak nas pie zasilii= = "

ZBIGNIEW GLUZA
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MODULA-2 — jezyk lat osiemdziesigtych (1)

Charakterystyka jezyka

Pod koniec lat sze§édziesiatych nie istnial zaden jezyk
programowania odpowiedni dla przejrzystego zapisu tech-
nik okresSlonych mianem programowania strukturalnego.
Do nauki podstaw programowania strukturalnego nie obar-
czonego nieregularnosciami i wadami istniejacych jezykow
Niklaus Wirth zaprojektowal nowy i elegancki jezyk —
PASCAL. Po dziesieciu latach badania probleméw zwigza-
nych z PASCALEM stworzyl jezyk MODULA-2, ktéry ma
go zastapic.

EWOLUCJA PASCALA

Pomimo poczatkowego braku poparcia ze strony prze-
mystu komputerowego, PASCAL, dzieki latwosci wyraza-
nia algorytmoéw i struktur danych, szybko wszedl na ry-
nek zastosowan komercjalnyech. Popularnoéé PASCALA
rosia w ciqgu lat siedemdziesiatych i obecnie jest on jed-
nym z najczes$ciej uzywanych jezykow dla mini- i mikro-
komputeréw.

Wsréd roéznorodnych opinii na temat tego jezyka poja-
wialy sie czesto wzajemnie sprzeczne. Brian Kernighan
uznal PASCALA za ,odpowiedni dla malych, ograniczo-
nych programéw o znikomym oddzialywaniu z otoczeniem
i nie korzystajacych z programéw pisanych przez kogokol-
wiek innego; bowiem PASCAL jest narzedziem, przydat-
nym do nauczania, ale nie do prawdziwego programowa-
nia” [2]. Natomiast Hoare uwazal, ze ,najwiekszg sila
PASCALA jest to, ze ma on tak malo nieistotnych wias-
ciwosel, iz nie ma praktycznie potrzeby tworzenia jego pod-
zbiorow. Dlatego wiasnie jezyk jest dostatecznie silny, aby
mozna go stosowaé w specjalizowanych rozszerzeniach’.

oprogramowania . oraz naukowcy,
zarowno Kernighana, jak i Ho-
are’a, zaczeli sami tworzy¢é wlasne, rozszerzone wersje
PASCALA. Niestety, poszczegbélne odmiany mialy ze sobg

Producenci sprzetu,

niewiele wspolnego, a i sposbéb projektowania rozszerzen.

na ogol nie byl zgodny 2z zalozeniami PASCALA. °

Alarmujacy wzrost liczby odmian rozszerzonego PAS-
CALA doprowadzil w naturalny sposéb do powstania idei
zdefiniowania standardowego zbioru rozszerzen jezyka.
Sposroéd kilku préb normalizacji w zasadzie zadna sig nie
powiodia, jako ze czas stworzenia normy minal juz pareg
lat temu. Obecnie rozpowszechnionych jest tak wiele roz-
szerzen, ze nawet jesli np. ANSI opracuje swoéj standard,
nie nalezy liczyé, ze zostanie on powszechnie przyjety.

W 1977 roku Wirth stwierdzil: ,Jesli jezyk okazuje sie
byé tylko marginalnie przydatny do pewnych zastosowan.
1o oczywxscxe zZnaczy, ze wyobraznia jego twoércy byla nie-
dostateczna i ze trzeba mie¢ odwage zbudowaé nowe, na-
prawde adekwatne narzedzie, zamiast rozbudowywaé ist-
niejace” [5]. Zdanie to padio w artykule opisujacym nowy
jezyk — MODULA, ktéry byl wynikiem prac nad proble-
mami zwigzanymi z wieloprogramowaniem i obsluga urza-
dzen wejscia—wyjsScia.

MODULA sklada sie z minimalnego podzbioru PAS-
CALA, do ktorego dodano strukture modularng, ulepszona
skiadnie oraz mozliwo$¢ wieloprogramowania i dostepu do
niskiego poziomu maszyny. MODULA pozbawiona byla, na-
tomiast, . pascalowej organizacji plikdbw oraz wskaznikéw.
O ile brak pierwszej z tych cech stanowil znaczna niewy-
gode, to modularna budowa, w poréwnaniu z blokowa orga-
nizacja PASCALA, stanowila krok naprzéd, taki jak bloki
w poréwnaniu z fortranowskim wywolaniem procedury.

Jakkolwiek MODULA jest jeszcze uzywana na niektd-
rych wyzszych uczelniach, to Wirth zaprzestal prac 'nad
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tym jezykiem po spedzeniu roku w Xerox Palo Alto Re-
search Center, gdzie pracowal na komputerze osobistym
ALTO, programujac w jezyku MESA. Po powrocie do
Szwajcarii rozpoczal prace nad opracowaniem podobnego,
lecz prostszego systemu komputerowego, obejmujacego za-
rowno sprzet, jak i oprogramowanie. Jak pisze Wirth —
»System ten (pozniej nazwany LILITH) zostal oprogramo-
wany w jednym tylko jezyku, ktory w zwiazku z tym
musial zaspokoi¢ wymagania zaroéwno opisu systemu na
wysokim poziomie, jak i programowania tych fragmentow,
ktore $ciSle wspolpracuja z konkretnym sprzetem. MO-
DULA-2 jest wynikiem rozwazan nad jezykiem, ktéry za-
wiera wszystkie elementy PASCALA rozszerzone o rbzne
koncepcje modularnosci oraz (...) wieloprogramowosci” [6].

PODSTAWOWE WEASCIWOSCI MODULI-2

MODULA-2 jest jezykiem uniwersalnym, ukierunkowa-
nym na implementacje systemoOw, jezykiem zawierajacym
najlepsze: elementy swych poprzednikéw. Struktury in-
strukcji oraz typy danych sa rozszerzeniem pascalowych,
a modularno$¢, dostep do sprzetu i wieloprogramowosé
stanowia ' ulepszenie odpowiednich wilasciwosei MODULI.

W poréwnaniu z PASCALEM, MODULA-2 charaktery-
zuje sie m.in. nastepujacymi wiasciwosciami:

¢ modularnoscia, a w szczegblnosci — mozliwosciag po-
dzialu programu na cze$¢ definicyjna i implementacyjng

® istnieniem wspélprograméw (podstawa w1eloprogramo-
wosci)

® dostgpem do sprzetu na poziomié jezyka maszynowego

© jstnieniem typu plocedurowego (mozliwo$¢é przyporzad=
kowywania zmiennej calej procedury).

Modularnosé

Kazdy program jest modulem, ktéry sam moze skladaé
si¢ z kilku moduléw. Obiekty (stale, typy, zmienne, pro=
cedury) zadeklarowane i zdefiniowane w jednym module
—- moga by¢ uzyte w innym, jesli zostang do niego zaim=
portowane — ang. import (przykiad 1).

(* Przyklad 1 — Prosty modul pisania na monitorze. Procedura
WriteInt jest importowana ze standardowego modulu InOut *)

MODULE ProstyProgram;

FROM InOut IMPORT ertemt

BEGIN : s
WriteInt(999)

END ProstyProgram,

Moduty, z ktéfych moga byé ifnportowane obiekty (mp.

InOut) nazywane sa modulami bibliotecznymi, inne, np.
programy uzytkowe — modulami klienta, albo klientami
(ang. client). Kazdy program biblioteczny jest nie tylko
podporzadkowany innym modulom, ale moze réwniez sani
zawiera¢ podporzadkowane moduly, tzn. moze importowaé
obiekty z innych moduléw bibliotecznych. Powstaje w ten
spos6éb hierarchia moduléw, przy czym moduly Kklienta
stanowig poziom najwyzszy. Modul, ktéry nie zawiera zad:
nej listy importowej jest na poziomie najnizszym.

W. odréznieniu od innych jezykéw programowania (FOR-

TRAN, PASCAL), kompilator MODULI-2 musi mieé do-
stgp do opisu importowanych obiektéw. Tym sposobem




unika sie¢ bledow syntaktycznych- (np. bledny parametr w
wywolaniu procedury) oraz semantycznych (bledna nazwa).
Gdyby w przykladzie 1 nie istniala importowana proce-
dura lub parametr bylby niewlasciwy — np. Writelnt
(¥999”) — sygnalizacja bledu nastgpilaby w czasie kompi-
lacji. Rozlgczenie czesci definicyjnej i implementacyjnej
moduiu bibliotecznego umozliwia zmiane modulu bez ko-
niecznosci pisania na nowo (powtérnej kompilacji), modu-
16w importujgcych. Pozwala to tez na odpowiednia ochro-
ne oprogramowania przed piractwem programistycznym.
Te obiekty, ktére maja by¢ widziane poza modulem (a wigc
te, ktéore majg by¢é importowane) nalezy zadeklarowaé w
czeSci definicyjnej i wymieni¢é je w liScie eksportowej.
Uzytkownik, ktéry importuje obiekty z tego modulu, musi
znaé tylko cze$é¢ definicyjng. Cze$é implementacyjna moze
istnie¢ tylko w postaci skompilowanej, a wigc nieczytelnej
dla oséb postronnych.

Modut tworzy $ciane wok6t swoich obiektéw. Poza jaw-
nie zadeklarowanymi jako eksportowane (ang. export),
obiekty modulu sg izolowane od otaczajgcego programu.
Zdolno$¢ do kapsulkowania (ang. encapsulation) wew-
netrznych obiektéw czyni moduly tak silnym 'narzedziem,
ze stajg sie one odpowiednikiem programowym ,czarnej
skrzynki”,

Moduly dzielg duzy program na logicznie powigzane cze-
Sci, ze sprzegami zdefiniowanymi przez identyfikatory im-
portowe i eksportowe. Program napisany w MODULI-2 jest
wskutek tego czytelniejszy, latwiejszy do zrozumienia i
mniej podatny na efekty uboczne, niz pascalowski program
o strukturze blokowej. 3

Zdolno$¢ moduléw do podzialu programu na prawie nie--

zalezne cze$ci jest zapewniona przez oddzielng kompilacje.
W przykladzie 2 przedstawiono trzy osobno kompilowane
moduly.

(* Przyklad 2 — Trzy oddzielnie kompilowane moduly: bibliotecz-
ny SystemPlikow, jego modul implementacyjny oraz modul, ktéry
z niego korzysta. Klient nie ma swojego modulu definicyjnego,
poniewaz niczego nie importuje *) ;

DEF'INITION MODULE SystemPlikow;

EXPORT QUALIFIED
FILE, Otworz, Zamknij, Czytaj, CzytajSlowo,
Pisz, Blad;
TYPE FILE;
PROCEDURE Otworz (VAR f: FILE; nazwa: ARRAY OF CHAR);
PROCEDURE ZamkKknij (VAR f: FILE);
POCEDURE Czytaj (f: FILE; VAR ch: CHAR);
PROCEDURE Pisz (f: FILE; ch: CHAR);
PROCEDURE CzytajSlowo (f: FILE, i: CARDINAL);
PROCEDURE Blad (f: FILE): BOOLEAN;
END SystemPlikow.
e *)
IMPLEMENTATION MODULE SystemPlikow;
FROM SYSTEM IMPORT ADDRESS, ADR;
CONST DlugoscNazwy = 20;
TYPE rozmiarbloku = [0..511];
TYPE FILE = PCINTER TO RECORD

END (* FILE %);
PROCEDURE Otworz (VAR f: FILE; nazwa: ARRAY OF CHAR);
(* Tresc procedury *)
LND (* Otworz ¥*);

(* Inicjowanie zmiennych *)
END SystemPlikow.
(* . ')
MODULE ProgramGlowny;
FROM SystemPlikow IMPORT
FILE, Otworz, Zamknij, Czytaj, Blad;
VAR f1, f2: FILE;
ch: CHAR;
BEGIN
Otworz (fl, *zbior.dat”);

Czytaj (f1, ch);
IF Blad (fl) THEN HALT END; =

Zamknij (f1);
END ProgramGlowny,

Modutl biblioteczny SystemPlikow realizuje proste ope-
racje wejScia—wyjscia, eksportujac typ FILE i operacje
plikowe. Typ FILE jest typem ,nieprzezroczystym” (ang.
opaque), co oznacza, ze pola rekordu sa dostepne wew-
natrz modulu implementacyjnego, tylko nazwa typu jest
wydawana na zewnatrz modulu.

Jesli lista eksportowa zawiera stowo QUALIFIED, mo-
modul klienta musi poprzedzié wszystkie odwolania do
identyfikator6w modutu bibliotecznego jego nazwg, np.
identyfikator Otworz powinien byé wywolywany jako
SystemPlikow.Otworz. Eksport kwalifikowany umozliwia
uniknigcie kolizji nazw modulu bibliotecznego i modutu
klienta. W module klienta mozna uniknaé powtarzania
nazwy modulu bibliotecznego przez uzycie symbolu FROM
oraz identyfikatora modulu bibliotecznego przed lista im-
portowa.

Modul ProgramGlowny, importuje SystemPlikow dla do-
konania operacji wejScia—wyjscia. Ré6wnoczesnie moze on
by¢é wywolany przez inny program jako podprogram (wy-
wolania podprograméw sa wykonywane przez procedure
CALL importowang ze standardowego modulu Program).

Kompilacja rozlaczna

W wiekszoS$ci obecnie uzywanych jezykéw programowa-
nia mozliwa jest oddzielna kompilacja czesci programu.
Na og6t w jej trakcie nie jest sprawdzana zgodnoié¢ ty-
poéw. Stanowi to powazny problem przy integracji duzych
systeméw. MODULA-2 umozliwia Xkontrole zgodno$ci ty-
pbéw miedzy modulami. Skompilowana posta¢é modulu de-
finicyjnego zawiera informacje o typach obiektéw, ktéra
jest dostepna podczas kompilacji zar6wno odpowiedniego
modulu implementacyjnego, jak i moduléw klientow.

Rozdzielenie czesci definicyjnej i implementacyjnej umoz-
liwia zmiang tresci modulu implementacyjnego bez ko-'
nieczno$ci rekompilacji- moduléw klienta. Je§li modul defi-
nicyjny pozostaje bez zmian, wymagana zgodnos¢ typbow
zostaje zachowana. Pozwala to unikngé rekompilacji ca-
lego programu, co jest szczegblnie wygodne przy duzych
programach. Zmiana czesci definicyjnej modulu bibliotecz-
nego czyni niepoprawnymi wszystkie moduty klientéw bez-
poérednio lub poSrednio importujace dany modul, ponie-
waz zmienia sie sprzeg miedzy modulem a klientem.

Dla rozwigzania tego problemu, MODULA-2 ma mozli-
wo$¢ kontroli zgodnos$ci moduléw na poziomie egzekutora.
W trakcie ' kompilacji modulu definicyjnego kompilator
przypisuje mu niepowtarzalng wartos¢ okreslong jako klucz
modutu. W {rakcie kompilacji odpowiadajgcy smodul im-
plementacyjny otrzymuje klucz modutu definicyjnego. Mo-
dut klienta importujgcy modut biblioteczny ma wpisywa-
na kopie klucza modulu importowanego do swojej postaci
wynikowej — w czasie kompilacji. W trakcie wykonywania
programu, program ladujgcy sprawdza, czy klucze zapisane
w modulach klientéw sa zgodne z kluczami moduléw bi-
bliotecznych. Poniewaz moduly implementacyjne otrzymu-
ja swoje klucze z odpowiadajacych moduléw definicyjnych,
cze$é implementacyjna moze byé optymalizowana, modyfi-
kowana lub nawet wymieniona bez zadnego wpilywu na
modut klienta.

Je§li jednak rekompilowany jest modul definicyjny (@
co za tym idzie — odpowiadajagcy mu modul implementa-
cyjny), np. wskutek dodania nowej zmiennej, otrzymuje on
nowy klucz modutu. Po wykonaniu modulu klienta z nie-
aktualng biblioteka sygnalizowany jest ,blad wersji”, co
oznacza, ze modul klienta musi by¢ rekompilowany.

Korzysci dla implementacji system6w pisanych przez
wielu programistéw sa oczywiste. Jesli program jest zde-
finiowany dostatecznie dobrze i w projekcie okreslono po-
wigzania miedzy jego poszczegblnymi cze$ciami, mozna
rozpowszechni¢é modulty biblioteczne w postaci skompilo-
wanej na wstepie pracy. Programisci piszacy te moduly
mogg w nich nastepnie dokonywaé poprawek, nie zmusza-
jac klientéow do rekompilacji swoich moduldéw po wpro-
wadzeniu kazdej zmiany.

Biblioteki

W PASCALU operacje wejScia—wyjscia oraz operacje
na plikach dokonywane sa przez system operacyjny, po
ktérym dziala program. W MODULI istniat system zarza-
dzajacy procesami, natomiast MODULA-2 nie potrzebuje
zadnej z tych mozliwosci. Poniewaz powyzsze operacje sa
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w MODULI-2 programowane jako moduly biblioteczne, nie
ma dodatkowego sprzegu miedzy jezykiem a splzetem

Typowymi operacjami zawartymi w bibliotece MODULI-2
sa: operacje konsoli wejsciowo—wyjsciowej, konwersje
tekstow 1 reprezentacji dwojkowych, odczytywanie, zapi-
sywanie i wyszukiwanie plik6w, operacje na katalogach
plik6w, zarzadzanie pamigcia, wykonywanie programow,

zarzadzanie procesami, funkcje matematyczne, operacje na-.

pisowe.

Wiekszo$é tych operacji jest na ogdl domeng systemu
operacyjnego, jednak w dazeniu do stworzenia Jjednolitego
i wszechstronnego srodowiska obarczono te systemy taks
nadmlarowoscm, ze zajmuja one czesto bardzo duzg czeéé
pamigci i czasu maszyny. Moduly biblioteczne zawierajg
natomiast tylko te funkcje, ktore sa niezbedne w konkret-
nej aplikacji. Takie podejscie pozwala na blokowy rozwoéj
oprogramowania: moduly biblioteczne wysokiego poziomu
sag budowane z modulé6w nizszego poziomu, duze programy
— 2z malych. Mozliwe jest dzieki temu tw.rzenie oprogra-
mowania przeno$nego, ktére moze by¢é przenoszone bez
zmian, lub z niewielkimi zmianami, pomiedzy r6znymi
systemami komputerowymi. Zbiér standardowych moduiow
definicyjnych tworzy dla modulu klienta otoczenie opera-
cyjne niezalezne od uzytego systemu operacyjnego. Prze-
niesienie programu pod inny system wymaga jedynie na-
pisania zbioru moduléw implementujgcych standardowe
moduly definicyjne. : -

MODULA-2 umozliwia rbéwniez wlaczenie istniejacego
oprogramowania do swojego otoczenia. Programy pisane w
JAnnych jezykach mogg by¢é wywolywane jako podprogra-
my, stajac sig czeScig programu w MODULI-2. Specjalne
moduty definicyjne umozliwiaja dostep do bibliotek spoza
systemu MODULA-2, do funkcji systemu operacyjnego, a
nawet do rozkazéw maszynowych.

Otoczenie programu

Systemy oparte na MODULI-2 wymagaja innego otocze-
nia niz powszechnie stosowane jezyki. Kompilator, program
ladujacy i biblioteka — {worza zintegrowany system 2z
programem w trakcie jego wykonywania. Dodanie modulu
do biblioteki (lub aktualizacja istniejacego) wymaga jedy-
nie jego kompilacji. Kompilator zapisuje postaé wynikowsq
do biblioteki, tak ze gdy modul (lub jego Kklient) jest wy-
konywany, program ladujacy tylko go pobiera.

Pozwala to na unikniecie redagowania (iaczenia) progra-
moéw i wynikajacych z tego powodu plobleméw Pojedyn-
cza kopia nowego zbioru moze byé uzywana przez wiele
programow. Poniewaz ta metoda jest wolniejsza niz wy-
konywanie programéw polgczonych, istnieje opcjonalna
mozliwos¢é uzyskiwania polaczonej wersji programu, szcze-
gblnie przydatna w przypadku tworzenia oprogramowania
na wiekszej maszynie dla mniejszego komputera docelo-
wego. Dodatkowo — program tak uzyskany moze pracc-
waé na komputerze docelowym bez zadnego systemu ope-
racyjnego, zawierajac w sobie jego niezbedne funkcje.

Procesy i wielpprogramowanic

Przez proces rozumie sie cigg obhczen Mozliwosé wie-
loprogramowama oznacza, ze moze byé realizowanych réw-
noczesnie Kkilka proceséw Komunikacja miedzy procesami
jest realizowana przez zmienne wspoéidzielone i sygnaly.
Na sygnalach moga byé dokonywane tylko dwie operacje:
wystawienie sygnalu i oczekiwanie na sygnal. Wystawienie
sygnalu oznacza, ze okreSlony (przez programistg) warunek
jest spelniony. "Proces oczekuJacy na sygnat kontynuuje
dzialanie, gdy warunek zwiazany z sygnalem zostanie spel-
niony.

Do JedneJ zmiennej w jednym czasie nie nalezy odwo-
tywaé sxe z rozhych moduléw. Dlatego zmienne wspbldzie-
lone umieszcza sie w jednym module, ktéry gwarantuje
wylaczny dostep. Modul taki nazywa sie monitorem. Eks-
portuje on — na przyklad — dwie procedury DEPOSIT i
FETCH, za pomoca ktérych mozna umieszczaé i1 pobieraé
zmienne z monitora.

W jednoprocesorowym systemie cale wieloprogramowa-
nie oparte jest na koncepcji wspoélprogramu. WspG6ipro-
gram jest odpowiednikiem procesu, ale wspoOlprogramy sa
* zawsze quasi-rownolegle (tzn. nic maja wlasnych proceso-
réw) i przekazywanie sterowania migdzy nimi odbywa sie
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W sposOb jawny za pomocg procedury TRANSFER. Wspé}—
program otrzymujacy sterowanie podejmuje prace w mle_]—
scu ostatnio przerwanym przez TRANSFER.

Wickszo$é nowoczesnych jezykow programowania za-
wiera pewne funkcje umozliwiajace wieloprogramowanie.
W MODULI sg to procesy i semafory, w ADZIE zadania
i spotkania, a CONCURRENT PASCAL zawiera monitory.
MODULA-2 proponuje prostsze i realizowane na nizszym
poziomie — wspoOlprogramy.

Obstuga wspolprogramu jest zapewniona w module
SYSTEM przez procedury NEWPROCESS, TRANSFER i
IOTRANSFER oraz typ PROCESS. Procedura NEWPRO-
CESS tworzy nowy wspéiprogram a JeJ parametrami sg:
nazwa procedury, adres i obszar pamigci, w ktérej ma byé
wykonywana. Identyfikator nowego wspolprogramu poda-
wany jest przez procedure i ma typ PROCESS. Wywao!a-
nie wspoélprogramu dokonywane jest przez . procedure
TRANSFER, ki6rej parametrami sa identyfikatory progra-
moéw — zawieszanego i uaktywnianego. TRANSFER za-
wiesza dzialanie aktywnego wspélprogramu i uaktywnia
nowy. Procedura IOTRANSFER pozwala uzywaé wspol-
programow jako programéw obslugi przerwan. Dodatko-
wym parametrem jest tu adres wektora przerwan. Proce-
dura przekazuje normalnie sterowanie nowemu procesowi,
jednak w chwili przerwania sterowanie jest automatycznie
przekazywane do wspoOiprogramu jego obslugi.

. Program ilustrujacy uzycie wspélprograméw przedsta-
wiono w przykladzie 3. Modul standardowy SYSTEM 1w
rzeczywistosci jest pseudomodulem, tzn. ze identyfikatory,
ktére eksportuje, sa implementowane na poziomie jezyka
maszynowego, a maszynowo zalezne deklaracje znane sg
kompilatorowi jako predefiniowane.

(* Przykiad 3 —  Zastosowanie wspélprograméw do komunikacji
z urzadzeniem zewnetrznym, Gléowny program tworzy dwa wspol-
programy ilej i Ho, i przekazuje sterowanie do Hej zawieszajac
sie. Hej wykonuje IOTRANSFER, przekazujac sterowanie do Ho.
Ho wypisuje na eKkranie ’ho”, jednak kiedy nastepuje przerwanie
zewnetrzne do wektora o adresie 64 (konsola operatorska) stero-
wanie jest automatycznie przekazywane do Hej. Hej pisze na
ekranie *hej” i zwraca sterowanie do Ho. *)

MODULE HejHo;

FROM SYSTEM IMPORT
WORD, ADR, SIZE, PROCESS, NL\VPROCESS,
TRANSFER, IOTRANSFER; !

FROM Terminal IMPOT WriteString, Wnteln,

CONST maxHejHo = 17;

VAR i: CARDINAL;

Hej, Ho, Main: PROCESS;
A, B: ARRAY [i..200] OF WORD;

PROCEDURE szzllc.),

BEGIN
zLOOP IOTRANSIEFER (kHej,Ho,64);
WriteString(’hej”);

END;

END PiszHej;

PROCEDURE PiszHo;

BEGIN

LOOP WriteString(”’ho”);
INC(i);

IF i> maxHejHo THEN
Writeln; i: = 0;

END;

END;

END PiszHo;

BEGIN i: = 0; i

NEWPROCESS (PiszHej, ADR(A), SIZE(A), Hel));

NEWPROCESS(PiszHo, ADR(B), SlIE(B), Ho);

TRANSEER(Main, Hej); ;

END HejHo.

.

Wspoliprogramy wystarczaja do wielu zastosowan wielo-
programowosci jednakze jesli wymagane sa bardziej wy-
rafinowane metody sterowania procesami (semafory, prze-
kazywanie komunikatéw), to mogg byé takze zaimplemen-
towane przy uzyciu wspoélprogramow~i dolaczone do innych
moduléw bibliotecznych. MODULA-2 umozliwia wigc uzy=
cie r6znych metod synchronizacji i komunikacji proceséw,
sama nie zawierajac zadnej.




: Dostep do sprzetu

Silg jezykOéw wysokiego poziomu jest mozliwos¢ wykry-
cia w trakcie kompilacji odstepstw od regul jezyka. Z
drugiej strony — koncepcja dokladnie zdefiniowanych
struktur danych moze prowadzi¢ do istotnych ograniczen.

W jezyku MODULA-2 predefiniowane sa dwa r6zne
typy liczb calkowitych, ktérych zakresy wartoSci przeci-
naja sie: typ INTEGER i  CARDINAL (bez znaku). Istnie-
je r6wniez typ BITSET, ktéry w zasadzie podaje, czy
okre$lony bit jest ustawiony, czy nie. Wszystkie trzy typy
charakteryzuja sie tym, ze ich definicja jest zalezna od
maszyny, a nie od jezyka Kazda zmienna tych trzech ty-
p6éw wymaga dokladnie jednego slowa pamigci. W zalez-
no$ci od komputera slowo ma 8, 16, 32 lub ‘wiecej bitow.
Dlatego na réznych komputerach funkcja konwersji typow
ma roézne znaczenie. Dla stéw 8-bitowych funkcja CARDI-
NAL (—1) ma wartosé 255, dla 16 bitéw 65535. Analogicznie
BITSET (—1) ma wartos¢ odpowiednio [0,..., 7] oraz [0,...,15].
Funkcje konwersji typdéw umozliwiaja ominigcie warunku
zgodnosci typéw i sa ograniczone do typéw zajmujacych
taki sam obszar w pamigci.

MODULA-2 umozliwia dostep z jezyka wysokiego po-
ziomu do praktycznie wszystkich elementéw sprzetu. Udo-
godnienia takie, zawarte w modulach bibliotecznych, sa
z natury rzeczy maszynowo zalezne, a wiec rézne w r6z-

' nych implementacjach MODULI-2. Modul SYSTEM ekspor-

tuje systemowo zalezne identyfikatory WORD, ADDRESS,
SIZE, TSIZE i ADR. Uzycie typu WORD jako typu para-
metru zapewnia zgodnosé z dowolnym obiektem zajmuja-
cym stowo maszynowe. WORD uzyty jako typ bazowy tab-
licy dynamicznej (ARRAY OF WORD) czyni ja zgodni z
typem dowolnego rozmiaru, lacznie z rekordami i plikami.
Umozliwia to pisanie procedur uniwersalnych, dzialajacych

na zmiennych dowolnego typu (przyklad 4).

(* Przykiad 4 — Czytanic danyvch w dowolnym formacie z pliku
dyskowego. Modul importuje procedury z modulu SystemPlikow
oraz standardowego modulu InOut. Pierwsze stowo pliku okre$la
jego diugo$§é w slowach. Dane wprowadzane z dysku pisane sj
na_ekranie w postaci liczb typu INTEGER *)

MODULE Kopiuj; $

FROM, SystemPlikow IMPORT CzytajSlowo, FILE, Otwérz,
Zamknij;

FROM InOut IMPORT WriteInt;

VAR dlug : CARDINAL;

i  :INTEGER;
ZbiorWe : FILE;
BEGIN

Otworz(ZbiorWe, »ZBIOR1");

CzytajSlowo(ZbiorWe,dlug); dlug: = dlug—I1;

WHILE dlug >0 DO

_ CzytajSlowo(ZbiorWe,i);dlug : = dlug—1;WriteInt(i)
END;

Zamknij{ZbiorWe);

END Kopiuj.

Typ ADDRESS jest zgodny z typem CARDINAL (liczba
calkowita bez znaku) oraz wszystkimi typami wskazniko-
wymi. Na zmiennych typu ADDRESS dopuszczalne sa
wszystkie operacje arytmetyczne. Umozliwia to tworzenie
programéw . bezposrednio zarzadzajgcych pamiecia, zwlasz-
cza ze MODULA-2 tlumaczy standardowe procedury NEW
i DISPOSE na odwolania do wykonywanych na niskim

poziomie procedur ALLOCATE i DEALLOCATE. Te pro-

cedury sa importowane ze standardowego modulu zarza-
dzania pamiecia, ale mogg byé roéwniez definiowane w
inny spos6b, umozliwiajac rézne rodzaje gospodarki pa-
miecig.

Funkcje SIZE (x) i TSIZE (t) modulu SYSTEM podaja
rozmiar zmiennych i typéw w stowach maszynowych, na-
tomiast funkeja ADR (%) podaje adres zmiennej w pamigci.
Mozliwe jest deklarowanie zmiennych w okre$lonych miej-
scach pamieci, co stanowi prosta metode dostepu do reje-
strow urzadzen zewnetrznych w maszynach, w ktérych re-
jestrom tym odpowiada okreslony adres.

Typ procedurowy
Modularna struktura jezyka umozliwia tworzenie frag-

mentébw oprogramowania wiglokrotnego uzytku. Problem,
ktéry w zwigzku z tym powstaje polega na tym, ze rézne

moduly klientow stawiaja roézne wymagania przed modu-
tami bibliotecznymi. Przykladowo — jednemu Kklientowi
wiystarcza obstuga bledoéw zawarta w module bibliotecz-
nym, natomiast drugi woli przeprowadzi¢ ja na poziomie
swojego moduiu. MODULA-2 rozwigzuje ten problem przez
wprowadzenie typu procedurowego — uogblnienie pascalo-
wych parametréow procedury. Typ procedurowy umozliwia
modutowi klienta wlaczenie swoich® wtasnych procedur do
modulu bibliotecznego. W przykladzie 5 identyfikator be-
dacy nazwa procedury sam jest parametrem procedury.

(* Przyklad 5 — Identyfikator funkcji przekazywany jako pa-
rametr *)

MODULE TypProcedury;
FROM MathLib IMPORT sin, cos;
FROM ReallInOut IMPORT WriteReal;
TYPE TFunkc = PROCEDURE(REAL): REAL;
PROCEDURE PiszWynik (p: Funkc);
BEGIN WwriteReal (p(0.65)); WriteReal (p(1.35));
END PiszWynik;
BEGIN
PiszWynik (sin); PiszWynik(cos);
END TypProcedury.

MODULA-2 a PASCAL

MODULA-2 jest nie tylko rozszerzeniem PASCALA o
strukture modulowa, dostep do maszyny oraz wieloprogra-
mowos¢,  ale rozwiazuje tez szereg innych probleméw, kté-
1e czynily programowanie w PASCALU niewygodnym i
niedostatecznie elastycznym.

Tablice w PASCALU maja stala wielko$é, wskutek cze-
g0 programowanie operacji napisowych jest niewygodne,
a tworzenie np. uniwersalnych bibliotek matematycznych
— praktycznie niemozliwe. MODULA-2 zawiera otwarte
parametry tablic, co pozwala na przekazywanie tablic o
réznych rozmiarach. Dotyczy to réwniez napiséw deklaro-
wanych jako ARRAY OF CHAR.

Widocznosé globalnych zmiennych w PASCALU jest na
0og6l zbyt szeroka, co prowadzi do powstania efektéw
ubocznych nieprzewidzianych przez programiste. Modularna
struktura MODULI-2 umozliwia ukrycie zmiennych lokal-
nych — tak, ze stajg sie niewidoczne w pozostalej czesci
programu.

Brak rozigcznej kompilacji w PASCALU utrudnia pisa-
nie duzych programéw oraz korzystanie z bibliotek. Roz-
taczna kompilacja w MODULI-2, wraz z pelna kontroly
gglzodno.(;ci typéw w czasie kompilacji, rozwiazuje ten pro-

em.

Wymagania dotyczace porzadku deklaracji w PASCALU
utrudniaja grupowanie odpowiadajacych sobie deklaracji
W jednym miejscu programu. MODULA-2 narzuca mniej-
sze ograniczenia na kolejno$é deklarowania typéw, zmien-
nych, procedur i moduléw, umozliwiajac czytelniejszy opis
programu.

W przeciwienstwie do PASCALA wyrazenia logiczne
MODULI-2 obliczane sa do momentu, w ktérym nastepuje
jednoznaczne okre§lenie ich warto$ci i dalsza czesé wyra-
zenia jest pomijana. W PASCALU wystepuje czasem ko-
niecznoé¢ uzycia instrukeji pustej w wyrazeniach warun-

: kowych. W MODULI-2 ograniczenie takie nie wystepuje.

W standardowym PASCALU brak klauzuli OTHERWISE
w instrukcji CASE. MODULA-2 ma opcjonalng Kklauzule
ELSE, dzieki czemu mozna nie wyliczaé wszystkich ety-
kiet wyboru.

Mozliwosci PASCALA ‘w zakresie operacji wejScia—wyj-
Scia sg bardzo ograniczone. MODULA-2 nie ma zadnych
insfrukecji wejscia—wvjscia, a operacje te sa wykonywane
przez moduly biblioteczne i mogg by¢é w nieograniczony
spos6b rozszerzane lub zmieniane. <

Scista kontrola typéw w PASCALU uniemozliwia ko-
rzystanie z programowania na poziomie jezyka maszyno-
wego. MODULA-2 pozwala na ominiecie tego ograniczenia,
pod kontrola jezyka wysokiego poziomu.

Kazda instrukcja strukturalna w MODULI-2 ma swéj
terminator (UNTIL dla instrukecji REPEAT i END dla
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pozostatych). Eliminuje to konieczno$¢ uzywania pascalo-
wej konstrukeji BEGIN...END.

WSzedzie tam, gdzie PASCAL dopuszcza uzycie statych,
MODULA-2 pozwala uzywaé wyrazenia stalego (np. TYPE
a = ARRAY [0.n—1] OF CHAR).

Rekordy z nawiasami uzywaja takiej samej skladni jak
instrukcja CASE.

Wynik funkcji moze byé dowolnegd typu, w tym roéw-
niez rekordowego i tablicowego.

Klauzula EXIT
LLOOP/EXIT, czyli
terminatorem petli.

Instrukcja FOR ma opcjonalng klauzule BY do specyfi-
kacji kroku réznego od 1.

Wszystkie znaki identyfikatora w MODULI-2 sg znacza-
ce, co umozliwia tworzenie identyfikatoréw o dowolnej
diugosci. Duze i male litery sg rozrézniane przez kompi-
lator.

stworzenie
instrukeji

umozliwia
przejscie do

konstrukcji
nastepnej za

Rk ok

MODULA-2 jest kolejnym krokiem w ewolucji jezykéw
programowania. W poréwnaniu z modnymi obecnie jezy-
kami, takimi jak ADA, C, czy — na drugim biegunie —
FORTH, ma szereg zalet. Jest na pewno duzo bardziej
czytelna niz C i FORTH, a jej prostota czyni ja w nie-

JACEK T. MALUSZYNSKI

Osrodek Informatyki
Politechnika Poznanska

ktérych zastosowaniach wygodniejsza od ADY. Jednocze$-
nie ma tyle wspblnego z PASCALEM, ze przestawienic
sie na programowanie w MODULI-2 fest bardzo latwe,
cho¢ pelne wykorzystanie mozliwosci zawartych w modu-
larnej strukturze moze wymagaé pewnego doswiadczenia.
Przypuszcza sig, ze tak jak powstanie PASCALA wyeli-
minowato catkowicie z uzycia ALGOL, tak tez MODULA-2
zajmie miejsce PASCALA, szczegblnie w coraz powszech-
niejszych zastosowaniach mikrokomputerowych.

Druga czes¢é artykulu bedzie zawieraé systematyczny
opis skladni jezyka, natomiast trzecia zostanie poswiecona
implementacji kompletnego systemu MODULA-2.
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Odtwarzanie bazy danych
technikg dziennikéw czesciowych

Terminem odtwarzanie bazy danych ockresla sig
doprowadzenie uszkodzonej bazy danych do stanu uzywal-
nosci. Mozna wyrézni¢ trzy typy uszkodzen bazy danych:

© Uszkodzenie fizyczne w wyniku zniszczenia fragmentéw
lub calo$ci magnetycznego noénika informacji zawierajgce-
go baze danych. Uszkodzenie takie wymaga odtworzenia
zniszezonych fragmentéw bazy danych, celem uzyskania
stanu bazy logicznie identycznego ze stanem istniejacym
bezposrednio przed uszkodzeniem nosnika.

® Uszkodzenie logiczne w wyniku blednej aktualizacji,
spowodowanej np. blednymi danymi wejSciowymi transak-
cji, wadami oprogramowania podstawowego lub uzytkowe-
go oraz bledami operatora lub sprzetu. Uszkodzenie takie
wymaga najpierw doprowadzenia bazy danych do stanu
poprzedzajacego wystapienie bledu, a nastepnie powtérne,
tym razem poprawne przeprowadzenie transakcji, ktéra
spowodowala blad, a takze wszystkich innych transakeji,
ktére po niej nastapily. Alternatywa moze byé przepro-
wadzenie dodatkowych transakcji niwelujacych powstate
pl‘edy, co jednak jest zwykle duzo trudniejsze.

o
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® Uszkodzenie logiczne w wyniku niekompletnej aktuali-
zacji, tzn. przerwania jednej lub wielu transakcji, spowo-
dowane np. bledami wymienionymi w punkcie poprzednim
lub awariq zasilania. Najczestszg przyczyng jest tu blo-
kada (ang. deadlock). Uszkodzenie takie wymaga wycofa-
nia z bazy danych skutk6w dzialania® niedokonczonych
transakcji aktualizacyjnych.

Do odtworzenia bazy danych we wszystkich trzech ty-
pach uszkodzen konieczna jest jedynie kopia stanu poczat-
kowego bazy danych oraz notowanie w tzw. dzienniku
transakcji, wszystkich polecen przeprowadzenia transakcji
aktualizacyjnych. Uniwersalna technika oparta na tych
dwo6ch podstawowych mechanizmach wywodzi sie z techni-
ki stosowanej przy wsadowej aktualizacji plikéw sekwen-
cyjnych, zapisanych na tasmie magnetycznej. W przypad-
ku zniszczenia aktualnej generacji pliku, lub tez blednej
czy przerwanej aktualizacji, prawidlowy stan pliku mozna
odtworzy¢ przez powtdérng aktualizacje jego poprzedniej
generacji. Dla wsp6ibieznie aktualizowanych duzych baz
danych zapisanych w pamieci dyskowej. ta prosta metoda
jest jednak malo efektywna i dlatego konieczne jest sto-
sowanie szybszych algorytmoéw, wykorzystujgcych takie
techniki, jak: i

® Dziennik nowych wersji. Zawiera nowe wersje aktuali-
zowanych danych, co pozwala unikngé powt6érnego prze-
twarzania wszystkich transakcji w przypadku fizycznego
zniszezenia bazy danych (zapamietanymi nowymi wersjami
danych mozna uaktualni¢ starg kopie bazy danych). W ce-
lu przyspieszenia przetwarzania dziennika nowych wersji
stosuje si¢ dodatkowo pliki z indeksami dotyczacymi dzien-
nika nowych wersji (ang. audit trail tag file) [3].

® Dziennik starych wersji. Zawiera stare wersje zaktuali-
zowanych danych zapisane przed dokonaniem aktualizacji
w bazie danych.” Pozwala to wycofaé 'z bazy skutki dzia-
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" lania pewnej liczby ostatnich transakcji aktualizacyjnych.

W przypadku obu typbéw uszkodzen logicznych pozwala to
szybciej doprowadzi¢ baze danych do stanu uzywalno$ci, w
por6éwnaniu do ladowania i uaktualniania jej starej kopii,
jak to odbywa sie w przypadku uszkodzen fizycznych.

© Tzw. technika opéznionej aktualizacji wykorzystujaca
chwilowe zbiory dyskowe zawierajace nowe wersje danych
aktualizowanych przez pojedyncza transkacje. Pliki te
umozliwiaja niemalze bezkarne przerywanie transakcji
[1, 31. 3

Poza wymienionymi technikami, ktére og6lnie mozna
nazwaé ,technika dziennikéw”, istnieje szereg innych, kt6-
re jednak nie sg tak uniwersalne. Sg to np.: technika
ostroznej aktualizacji (ang. careful replacement), wymaga-
jaca szczegblnej struktury bazy danych; technika’ plikow
roznicowych (ang. differential files), wymagajaca przerywa-
nia normalnej pracy systemu dla dokonania okresowej
aktualizacji; technika skladowania przyrostowego (ang. in-
cremental dumping), nie gwarantujaca jednak odtworzenia
uaktualnien dokonanych po ostatnim skladowaniu. Prze-
glad tych-technik mozna znalezé w publikacji [9]. W niniej-
szym artykule zostanie rozwazony dokiadniej pewien
szczegblny rodzaj techniki dziennikéw, a mianowicie —
technika dziennikéw czeSciowych (ang. logical logging) [5].

TECHNIKA DZIENNIKOW CZESCIOWYCH

Podstawowym mechanizmem techniki dziennikéw jest
notowanie w dzienniku starych i nowych wersji aktualizo-
wanych danych. Notowaniu podlegaja zmiany wszystkich
aktualizowanych danych, a wiec zaréwno danych wprowa-
dzonych do bazy przez jej uzytkownikéw (nazwijmy je da-
nymi podstawowymi), jak i zmiany w wewnetrznych da-
nych organizacyjnych bazy, utworzonych przez system za-
rzadzania bazg danych — .SZBD (np. wskazniki tworzace
kartoteki odwré6cone). Technika dziennikéw czeSciowych
polega na notowaniu jedynie starych i nowych wersji da-
nych  podstawowych oraz ignorowaniu zmian w danych
organizacyjnych. Zauwazmy, ze pomimo nienotowania nie-
ktorych zmian baza danych moze zostaé odtworzona, gdyz
SZBD na podstawie danych podstawowych potrafi odbudo-
waé uszkodzone wewnetrzne dane organizacyjne.

Technika dziennikéw czeSciowych ma nastepujace istot-
ne zalety: :
® Zmniejszenie liczby zapisébw w - dzienniku.
® Mozliwo$¢ dobudowania do systemu informatycznego
mechanizmu odtwarzania bazy danych, bez konieczno$ci
wprowadzania zmian w wykorzystywanym SZBD. Wyma-
ga to przechwytywania wszystkich wywolan SZBD pocho-
dzacych od programéw uzytkowych i odnotowywania od-
powiednich informacji w dzienniku czeSciowym przed
aktualizacjg bazy danych.

Technika dziennikéw czeSciowych ma réwniez nastepujg-

_ce wady:

® Odtwarzanie bazy danych jest wolniejsze od odtwarza-
nia w przypadku ,Kklasycznej” techniki dziennikéw, ponie-
waz wymaga korzystania z SZBD.

® Algorytm odtwarzania jest bardziej skomplikowany od
algorytméw ,klasycznej” techniki dziennikéw, poniewaz
wymaga generowania polecen dla SZBD.

PRZYKEAD SYSTEMU ODTWARZANIA BAZY DANYCH

Dla zobrazowania wymienionych zalet techniki dzienni-
kéw czeSciowych moze postuzyé system CRASH [7]. Jest

to system odtwarzania bazy danych wspoéidzialajacy =z
SZBD o nazwie 1022 [8], opracowanym dla komputera'’
‘DEC 10.

Baza

danych
I System operacyjny I

1022 1022

Program Program
uzytkowy uzytkowy

Rys. 1. Spos6b wykerzystywania SZBD 1022

SZBD 1022 nie jest programem wicloprocesowym, lecz
pakietem podprogramoéw, zapewniajacym podstawowe ope-
racje zakladania i wykorzystywania relacyjnej bazy da-
nych. Pakiet ten, konsolidowany z programem uzytkowyni,
konkuruje z innymi podobnymi programami o dostep do
plikbw bazy danych zarzadzanych przez monitor (rys. 1).

Giéwne wady SZBD 1022, ktére spowodowaly budowe
systemu CRASH, sa nastepujace:

© dziennik starych wersji nie uwzglednia koncepcji tran-
sakeji [2] aktualizujgcej wigcej niz jeden plik

® brak dziennika nowych wers}i
® brak blokowania dla odczytu (ang. shared lockiﬂg) [4]

@ problem blokady jest rozwigzany w ten sposéb, ze po
okre$lonej liczbie nieudanych préb uzyskania wylacznego
dostepu do pliku, program uzytkowy jest usuwany z sys-
temu

® prowadzenie dziennika nowych wersji jest bardzo kosz-
towne ze wzgledu na znaczng liczbe transmisji dyskowych,
poniewaz o dostep do pliku zawierajacego dziennik po-
szczegblne programy ubiegaja sie jak o dostep do innycn
plikébw (za kazdym razem plik jest zamykany i otwierany
na nowo przez system operacyjny)

® brak mechanizméw przydatnych dla administratora bazy
danych, takich jak:

— dostarczanie informacji o aktualnie dzialajacych pro-
gramach uzytkowych, wykorzystujacych baze danych

— dostarczanie informacji o tym, ktére programy uzytko-
we ostatnio dzialaly i czy zakonczyly sie one poprawnie,
czy tez ulegly awarii, powodujac automatyczne odtwarza-
nie bazy danych

— informowanie o czasie trwania najdiuzszych transakeiji,
co pozwala wykry¢é blednie napisane programy uzytkowe
— lagodne (po zakonczeniu aktualnie dzialajacych progra-
moéw) lub gwaltowne wylaczanie bazy danych z uzytku.

Baz-c
danych
& T Z
l System opefacyjny X J
/ \

1022 1022 : 1022

Dziennik

B — A PR B
Program Program
uzytkowy ‘uzytko.wy’

Rys. 2, Organizacja systemu CRASH

Planowane zastosowanie SZBD 1022 nie wymagalo szcze-
gblnie szybkiego odtwarzania bazy danych, mozna bylo
wiec zastosowaé technike dziennikéw czeSciowych. Zbudo-
wanie systemu CRASH pozwolilo usungé wszystkie wy-
mieniohe wady systemu 1022 bez dokonywania w nim ja-
kichkolwiek. zmian. Sposréd wielu mozliwych rozwigzan
systemowych {6] wybrano rozwigzanie pokazane na rysun-
ku 2. System CRASH sklada sie z dwoch czesci: A i B.
Wywolania SZBD 1022 sa przechwytywane przez podpro-
gramy stanowiace czes¢ B. Jest to zrealizowane poprzez
narzucenie programistom standardu programowania, pole-
gajacego na uzywaniu w programach uzytkowych innych
nazw.dla wywolania funkcji 1022 (pierwsze litery wywo-
lan zmieniono z pierwotnych DB na DI). Po edycji zr6dic-
wych wersji istniejacych programéw uzytkowych, polesa-
jacej na zamianie liter DB na DI oraz rekomplikacji tych
programoéw, wspoéldzialajag one z systemem CRASH.

System 1022 uzupelniony o system CRASH jest wigc
kompatybilny z oryginalnym systemem 1022. Niemniej no-
we programy, pisane juz z my$la o systemie CRASH, sa
lepsze, jesli uzywa sie dodatkowych podprograméw cze-
sci B, nie majacych odpowiednikéw w podprogramach 1022
(np. podprogramoéw realizujacych blokowanie dla odczytu).
Podprogramy czesci B generuja rekordy zawierajace stare
1 nowe wersje danych, o aktualizacje ktoérych- program
uzytkowy zwraca sie do systemu 1022. Nastepnie przysy-
tajg te ,rekordy za poSrednictwem istniejgcego w monito-
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rze mechanizmu komunikatéw miedzyprocesowych, do
czesci A systemu CRASH. Po wprowadzeniu tych rekor-
déw przez czes¢é A do dziennika, podprogramy DI wywo-
luja odpowiednie podprogramy DE systemu 1022. Po prze-
chwyceniu pierwszego wywolania dotyczacego SZBD, czesc
B zgda od systemu operacyjnego utworzenia i zamknigcia
semafora S o unikalnym identyfikatorze (identyfikatora
tego uzywa sie rOwniez do przesylania komunikatéw mie-
dzyprocesowych pomiedzy czgSciami A i B). Nastepnie
cze$¢ B przesyla ten identyfikator do czesci A, ktoéra do-
pisuje sie do kolejki zwiazanej z S.

Jezeli program uzytkowy korzystajacy z czesci B uleg-
nie awarii i zostanie usuniety z systemu, wtedy zwalniaja
sie wszystkie zasoby blokowane przez ten program, a wiec
réwniez omawiany semafor. Powoduje to z kolei przerwa-
nie programowe sygnalizujace programowi A, ze semafor,
na ktoéry oczekiwal, zostal otwarty, co w tym przypadku
oznacza awaryjne przerwanie transakcji. Przerwanie takie
to, oczywiscie, koniecznos¢ wycofania z bazy danych efek-
téw dzialania przerwanej transakcji, co program A na-
tychmiast czyni, postugujac sie starymi wersjami danych
zawartymi w dzienniku. Wszystkie programy uzytkowe, a
$ci$lej odpowiednie podprogramy czeSci B informujg pro-
gram A o kazdym uzyskaniu od systemu operacyjnego
przydzialu (zablokowania) pliku, po czym oczekuja na wy-
razenie przez program A zgody na wykorzystanie tego
pliku. Zapewnia to programowi A mozliwosé odtworzenia
plikbw uszkodzonych przez przerwang transakcje, zanim
inne programy uzytkowe zaczna na nich dzialaé.

Odtwarzanie bazy danych za pomocg dziennika starych
wersji,
s6b, ze najpierw program ten zwraca sie do systemu 1022
7 zapytaniem o liczbe rekordéw w danym pliku oraz licz-
be rekordéw wskazywanych przez kartoteki odwré6cone,
zwigzane z kolejnymi wartosciami danego atrybutu (infor-
macje o kolejnych wartosciach atrybutu program A réw-
niez uzyskuje przez zapytanie kierowane do systemu 1022).
Jezeli sumaryczna liczba rekordéw wskazywanych przez
kartoteki odwrécone nie zgadza sie z liczbg wszystkich
rekordéw, to oznacza, ze wewnetrzne struktury danych
ulegly uszkodzeniu i wtedy program A zada od systemu
1022 zbudowania od nowa kartotek odwréconych. Nastep-
nie, odczytujac wstecz kolejne zapisy starych wersji da-
nych podstawowych, aktualizowanych przez przerwang
transakcje, program A generuje odpowiednie wywolania
podprograméw systemu 1022 realizujace aktualizacje bazy
danych. W przypadku koniecznosci odbudowywania karto-
tek odwréconych, odtwarzanie bazy danych trwa dlugo,
niemniej w czasie normalnej pracy przy tworzeniu dzien-
nika czeSciowego oszczedza sie wielu transmisji dyskowych.

W tabeli 1 podano poréwnanie liczby transmisji w przy-
padku programu testowego dodajacego do bazy danych
szes¢ rekordéw, z ktérych kazdy mial trzy atrybuty, dla
ktérych istnialy kartoteki odwrécone.

Tabela 1. Poréwnanie {cchnikl dziennikéw zupelnych z {fechnika dziennikéw

czeSclowych
s Jodnosti! con’ Liczba fransmisji dyskowych
tralne)
(8] zapis odezyt

Dziennik zupelny

(SZBD 1022 0.46 - 48 37
Dziennik czefciowy

(system CRASH) 0.46 22" 2 24

PRZYKEAD ALGORYTMU
DANYCH

ODTWARZANIA BAZY

Przykladem Jest algorytm zbudowany dla
CRASH. Algorytm ten wykorzystu;e zapisywany w paqu-
(el dyskowe; dziennik, zawierajacy zaréwno stare jak i no-
we wersje danych podstawowvch

- Przyjmijmy wystepowanie nastepujacych trzech rodza-
jow aktualizacji bazy danych:

® zmiana wartosci danych w istniejagcym rekordzie

® dodawanie nowego rekordu

® wymazanie rekordu

-
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przeprowadzane przez A, odbywa sie w ten spo-,

systemu :

Odpowiadaja im nastepujace trzy typy rekordéow wpro-
wadzanych do dziennika:

® CHANGE (zmien)
© ADD (dodaj)
& DELETE (usun).

Je§li ilos¢ informacji konieczna do opisania aktualizacji
jednego rekordu z bazy danych przekracza maksymalny
rozmiar rekordéw, jakie mogg by¢ wprowadzane do dzien-
nika, stosuje  sie, nastepujace dodatkowe typy kontynua-
cyjne: o <
® CONT.CHANGE
© CONT.ADD

® CONT.DELTE:

Rekordy typu ADD zawiera;a nowe -dane, typu DELETE
— stare wersje danych zas CHANGE — zarbwno stare,
jak i nowe wersje.

Ponadto kazdy rekord dziennika ma nagléowek zawiera-
jacy:

® jdentyfikator transakecji
® jdentyfikator pliku

® jdentyfikator rekordu w ramach pliku — jest to uni-
kalny identyfikator, ktoéry nigdy nie zostaje przypisany
innemu rekordowi, nawet je$li rekord oznaczony tym iden-
tyfikatorem zostanie usuniety z bazy danych

® dodatkowe informacje, np. czas i data zapisywania re-
kordu.

Poza juz opisanymi, w dzienniku stosuje sie ]eszcze dwa
nastepujace typy rekordow:

® EOT (koniec transakcji), wprowadzany do dzmnmka po
zakonczeniu kazdej transakcji celem zmniejszenia liczby
tlansmlsjl dyskowych fakt rozpoczecia transakcji odnoto-
wuje sie w pierwszym rekordzie dotyczgcym danej tran-
sakcji. i

® DB OK (baza danych w stanie sp6jnoéci). Rekord ten
umieszcza sie w dzienniku nie cze$ciej niz co 5 minut, w
momencie gdy zadna transakcja nie jest przetwarzana.
Pozwala to unikaé czytania zbyt diugiego odcinka dzienni-
ka przy odtwarzaniu bazy danych po. awarii systemu.

W algorytmie zastosowanym w systemie CRASH mozna
wyléinié dwie czesci, ktére nazwano algorytmem przetwa-
rzania dziennika w przéd oraz algorytmem przetwarzania
dziennika wstecz. Oba algorytmy zbudowane sg w ten
sposéb ze dopuszczalne jest przerwanie w dowolnym miej-
scu i dowolng liczbe razy p1zetwarzan1a zar6wno w przéd,
jak 1 wstecz. Dopuszczalne jest rowniez dowolne przepla-
tanie przetwarzania w przéd i wstecz, niezaleznie od ewen-
tualnego ich przerwania. Algorytm jest wiec w pelni od-
porny na awarie systemu oraz bledy operatora.

Ponadto, celem zmniejszenia objeto$ci dziennika oraz
przyspieszenia jego przetwarzania, omawiany algorytm
nie uwzglednia zasady odnotowywania w dzienniku
wszystkich zmian, jakie wprowadza sie do bazy danych,
a wiec réwniez zmian wprowadzanych przy wycofywaniu
skutkéow dzialania przerwanej transakcji. Zamiast tego, w
dzienniku zapisanym w pamieci dyskowej, zaznacza sie
vekordy dotyczace wycofywanej transakeji jako niewazne.
Jezeli w czasie takiego uniewazniania nastapi awaria syste-
‘mu, poprawiany rekord dziennika moze ulec zniszczeniu.
Omawiany algorytm gwarantuje poprawne odtwarzanie
bazy danych nawet w takim przypadku. Jest to mozliwe
dzieki odpowiedniej kolejnosci dzialan (patrz algorytm prze-
twarzania wstecz) oraz dzieki temu, ze kazdy rekord
umieszcza sie w osobnym bloku, a wiec awaria przerywa-
jaca zapisywanie bloku mszczy tylko jeden rekord dzien-
nika.

Zauwazmy, ze w systemie CRAH nie warto bylo zasto-
sowaé techniki opéznionej aktualizacji przyspieszajgcej od-
twarzanie, poniewaz technika dziennik6w czesciowych i tak
nie zapewnia szybkiego odtwarzania bazy danych.

Algorytm przetwarzania dziennika w przéd '

Przetwarzanie dziennika w przéd stosuje sie w przypad-
ku fizycznego uszkodzenia bazy danych w celu uaktual-
rienia jej starej kopii. Jezeli fizyczne uszkodzenie bazy
danych nastapilo w czasie pracy systemu i spowodowalo
jej gwatowne przerwanie, to po przetwarzaniu w przéd
nastapi¢ powinno przetwarzanie dziennika wstecz.



Przetwarzanie w przéd polega na czytaniu kolejnych re-
kordéw dziennika 1 wywolywaniu, odpowiednich akcji
SZBD 1022 w sposéb przedstawiony w tabeli 2.

Tabela 2. Podstawowe akeje podejmowane przy przetwarzaniu dziennika w przéd

S Dzialanie, ktérego zada si¢
Typ rekordu w dzienniku od SZED 1022
CHANGE zmien
CONT. CHANGE zmien
ADD dodaj
CONT. ADD zmien
DELETE wymaz
CONT. DELETE —
Bor —
DB OK e

Przy czytaniu dziennika w przéd ignoruje sie rekordy
zaznaczone jako niewazne (rekord moze zostaé zaznaczony
jako niewazny przy przetwarzaniu dziennika wstecz). Nie
przeprowadza si¢ rowniez dzialan nakazanych w tabeli 2,
jezeli rekord bazy danych, na ktéry wskazuje rekord w

dzienniku, nie istnieje. Oznacza to bowiem, ze aktualizo-

wana obecnie kopia bazy danych byla juz poddana prze-
twarzaniu w przéd, ktére spowodowalo usuniecie poszuki-
wanego rekordu z bazy danych (aktualne przetwarzanie
moze by¢é prowadzone blednie, moze tez nastgpi¢ awaryjne
przerwanie poprzedniego przebiegu przetwarzania w prz6d).

Jezeli na podstawie dziennika nalezy doda¢ nowy re-
kord do bazy danych, to dokonuje sie tego tylko wtedy,
gdy identyfikator rekordu, jaki ma by¢é utworzony, jest
wiekszy od najwiekszego identyfikatora istniejacego w ba-
zie danych. W przeciwnym przypadku nie podejmuje sig
zadnej akcji, poniewaz widocznie poprzednio przeprowa-
dzane przetwarzanie w prz6d, zostalo doprowadzone dalej
i omawiany rekord zostalt juz do bazy danych wprowadzo-
ny. Zauwazmy, ze w tej chwili moze go juz nie by¢ w ba-
zie danych, poniewaz mogl on zostaé wymazany w czasie
poprzedniego przebiegu.

W przypadku, gdy na podstawie dziennika przy prze-
twarzaniu w przéd trzeba dodaé¢ do bazy danych nowy
rekord o identyfikatorze n, moze sie¢ okazaé, iz nastepny
wolny identyfikator jest mniejszy od n. Nalezy wtedy
dodaé¢ i usunaé odpowiednig liczbe rekordéw pustych, aze-
by rekord, ktéry ma byé wprowadzony do bazy danych na
podstawie dziennika, otrzymal od SZBD odpowiedni iden-
tyfikator. Opisana sytuacja moze nastapi¢, jezeli SZBD
dziala tak, ze najpierw odnotowuje zwiekszong warto$¢ na-
stepnego wolnego identyfikatora, a potem wprowadza no-
wy rekord do bazy danych. :

Jezeli awaria systemu nastapi tuz przed wprowadze-
niem rekordu do bazy danych, to po awarii algorytm prze-
twarzania wstecz, nie znalaziszy w bazie danych tego (naj-
nowszego) rekordu, uniewazni odpowiedni rekord dziennika.
W rezultacie dziennik nie odzwierciedla faktu, ze SZBD
zwiekszyl o 1 warto$¢é nastepnego wolnego identyfikatora;
co w przypadku przetwarzania takiego dziennika w przéd
prowadzi do wystapienia opisanej anomalii. B

Algorytm przetwarzania dziennika wstecz

Przetwarzanie dziennika wstecz stosuje sie w nastepu-
jacych przypadkach:

® Awarii pojedynczego programu, W tym przypadku spraw-
dza sie i
struktur danych zwigzanych z plikiem, ktéry ostatnio byt
uaktualniany przez przerwana transakcje. Nastepnie na
podstawie rekordéw dziennika, dotyczgcych przerwanej
transakeji, wywoluje sie odpowiednie akcje SZBD wedlug
regut zebranych w tabeli 3. Czytanie dziennika wstecz
przerywa sie po znalezieniu rekordu oznaczajacego poczatek
transakeji.-

® Awarii systemu. Ten przypadek jest zwielokrotnieniem
przypadku pierwszego. Postepuje sie tu analegicznie w sto-
sunku do wszystkich transakcji przerwanych awaria syste-

*mu. W poszukiwaniu przerwanych transakcji dziennik od-

czytuje sie az do napotkania rekordu typu DB OK. Przy

ewentualnie zada odbudowania wewnetrznych -

przetwarzaniu pomija sie wszystkie rekordy dotyczace
transakeji zakonczonych, a wiec takich, dla ktorych w
dzienniku znaleziono odpowiedni rekord typu EOT.

® Cofania bazy danych do zadanego punktu kontrolnego
(rekordu typu DB OK). Cofaé nalezy wszystkie zakonczone
i niezakonczone transakcje: az do osiggniecia rekordu
DB OK (tego przypadku nie zrealizowano w omawianej
wersji systemu CRASH).

Tabela 3. Glowne akeje podejmowane w czasie przeiwarzania dziennika wstecz

Typ napotkanego w dzlen- LD RoMeEOTe: UnlewaZnienle
kordu tworzo-
niku rekordu oraz Istnienie T e Wymagana od | przeiworzonego
w BD rekordu wskazywa- SZBD akcja rekordu dzien-
nego przez ten rekord pranceoacy nika
dziennika
1. DELETE i CONT.
DELETE
— istnleje tak
— nie istnieje ADD dodaj nie
— istnieje kopia CONT. ADD* zmien nie
— usunigcie moze byé odwolaj
odwolane usunigcie tak
2. CHANGE i CONT.
CHANGE
— istnieje zmiern tak
— nie istnieje CONT. ADD* zmien nie
(musi wtedy istnieé
kopia)
3. ADD
— Istniejo usun tak
— nie istnieje tak
4. CONT. ADD tak

* wskazuje na Identyfikator kopil

Akcje podane w tabeli 3 wykonywane sa w nastepuja-
cym porzadku:

1. Utworzenie nowego rekordu i zapisanie go na koncu
dziennika.

Zazadanie wilasciwej akeji od SZBD.

3. Zaznaczenie
dziennika.

o

uniewaznienia  przetworzonego rekordu

Tworzenie nowego rekordu jest konieczne tylko wtedy,
gdy nie da sie odwolaé usuniecia rekordu z bazy danych.
Odwotanie takie jest mozliwe w SZBD 1022 poniewaz sys-
tem ten zaznacza jedynie, ze dany rekord zostal usuniety,
chociaz rekord ten f{fizycznie pozostaje w bazie danych.
Odwolanie usuniecia rekordu staje sie jednak niemozliwe
Do przeprowadzeniu reorganizacji bazy danych, podczas
ktérej usunigty rekord zostaje rzeczywiscie wymazany z
pamieci dyskowej. W takim przypadku przy przetwarzaniu
wstecz frzeba w bazie danych utworzyé kopie usunietego
rekordu. Kopia taka ma jednak inny identyfikator niz re-
kord oryginalny. Jezeli usuniety z bazy danych rekord
(ktérego kopia zostala do niej wprowadzona) przed usu-
nieciem "podlegat aktualizacji, wtedy przy przetwarzaniu
wstecz napotka sie w dzienniku rekordy opisujace te aktua-
lizacje. Rekordy te wskazuja jednak na identyfikator, kté-
ry obecnie nie istnieje juz w bazie danych. Nalezy wtedy
odnalez¢ i odpowiednio zmodyfikowaé kopie nieistniejacego
rekordu. Azeby umozliwi¢ odszukanie tej kopii, w syste-
mie CRASH zastosowano nastepujace rozwigzanie: przy
tworzeniu kopii, w nagléwku rekordu zapisywanego do
dzierthika, notuje sie identyfikator rekordu, ktérego kopig
poleca sie wprowadzi¢ do bazy danych.

W ten spos6b system CRASH jest w stanie na podsta-
wie dziennika starych wersji cofnaé baze danych do do-
wolnego punktu, nawet jezeli zostala ona zreorganizowana
i wymazano z niej fizycznie wszystkie usuniete rekordy.

Z braku miejsca nie podano rozwazan dotyczacych po-
prawno$ci przedstawionego algorytmu. Najlatwiej jest
przeprowadzi¢ nieformalny dowé6d poprawno$ci, rozwazajac
kolejno wszystkie mozliwe przypadki, ktérych wbrew po-
zorom jest tylko kilka.
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Joude ik

Glownym celem artykulu bylo zwrécenie uwagi na moz-
liwosci techniki dziennikéw cze$ciowych. Jak juz stwier-
dzono — wada tej techniki, oprécz wolniejszego odtwarza-
nia, jest bardziej skomplikowany algorytm niz w przypad-
ku techniki dziennikéw zupeinych. Natomiast gléwng zale-
ta jest mozliwo$¢é odbudowania systemu odtwarzania bazy
danych do SZBD bez konieczno$ci zmieniania tego ostat-
niego. System CRASH jest przykladem takiego rozwigza-
nia dla SZBD 1022 i jest wielce prawdopodobne, ze dla
wielu innych systemoéw zarzadzania baza danych mozna
zastosowaé podobne rozwigzanie.
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Ujednolicenie komputerowego wspomagania prac

inzynierskich

Zastosowania komputerow w pracach inzynierskich sa
ostatnio w krajach wysoko uprzemystowionych jedng z naj-
szybeciej rozwijajacych sie dziedzin zastosowarx informa-
tyki. Poczatkowo, tj. w latach pigédziesiatych, zastosowania
te sprowadzaly sie do wykonywania skomplikowanych obli-
czen technicznych. W latach sze§édziesiatych rozwinely sie
komputerowe metody wspomagania projektowania (CAD).
Od lat siedemdziesiatych powstaja i sa wdrazane do pra-
kityki systemy obejmujace takze wspomaganie produkeji
i elementy zarzadzania produkcja, a wiee m.in. planowa-
nie i kontrole wytwarzania oraz informowanie kierowni-
ctwa przedsigbiorstw (CAD/CAM). Dazy sie do tego, by
wspomagaé informatyka zintegrowane systemy produkeyj-
ne — od projektowania konsftrukcji wyrobow i procesow
ich wytwarzania, po sterowanie produkcjaz i kontrole pro-
‘dukeji.

Elementem 1aczacym rézne dziedziny jest wspo6lna baza
danych, ktéra — raz wprowadzona — jest wykorzystywa-
na wielokrotnie w réznych fazach projektowania i realiza-
cji produkcji. Stwarza to mozliwosci skracania czasu przy-
gotowania produkcji oraz eliminacji bledéw powstajacych
na styku przygotowania i realizacji (np. bledéw kreslar-
skich w rysunkach, bledéw trasowania). Przy integracji
projektowania z wytwarzaniem, kompleksowy system in-

formatyczny i kompletna baza danych tworza podstawe do
projektowania z wariantowaniem i optymalizacja rozwig-
zan, takze z punktu widzenia pracochlonnoéci i- kosztow
wytwarzania.

NA SWIECIE I W POLSCE

Najwyzej rozwinieto komputeryzacje prac inzynierskich
w Japonii i USA. W USA systemy CAD sg stosowane
w ok. 5% przedsigebiorstw, a prognozy wskazujg, ze liczba
ta wzrosnie w roku 1985 do 20% [10]. Wiele innych krajow
(w tym rowniez ZSRR, NRD, CSRS i WRL) szybko rozwija
systemy wspomagania prac inzynierskich [2, 3, 12]. Inte-
resujgcym trendem jest to, ze ostatnio najwigkszym uzytko-
wnikiem systeméw CAD staje sie przemyst elektromaszy-
nowy, gdy w latach siedemdziesigtych byl nim przemyst
elektroniczny.

Dos$wiadczenia wielu krajéw wykazujg niezbicie celowo$é
nowoczesnego podejscia do systeméw CAD. Niektore zZrodia
podaja dane o trzykrotnym wzroscie rentownos$ci naktadow
na projektowanie, 'zmniejszaniu liczby zatrudnionych kre-
§larzy nawet do 75% [10], kilkakrotnym skroceniu czasu
prOJektowama oraz zwiekszeniu dokladno$ci i jakos$ci opra-
cowan prmektowych Dalsze efekty stosowania systemow
CAD, ujawniajace sie¢ w sferze produkcji i eksploatacji wy-
rob\éw to m.in.: oszczedno$ci materialowe i zmniejszenie
energochlonnoém dzieki optymalizacji projektow czy zmniej-
szenie kosztéw uruchamiania produkcji.
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7 tendencjami $wiatowymi jaskrawo kontrastuje obecna
sytuacja w Polsce. Mozna oceniaé¢, ze kontakt z rozwojem
swiatowym byl utrzymywany jeszcze w polowie lat sie-
demdziesiatych, kiedy to w niektérych oérodkach zrealizo-
wano stosunkowo nowoczesne wspomaganie prac inzynier-
skich przy uzyciu $rodkéw technicznych i programowych
importowanych z krajow zachodnich \[11]. Nowsze opraco-
wania nie dotarly juz do Polski wskutek zahamowania im-
portu, a przy tym nie rozwinigto szerzej rodzimych prac,
ani nie zorganizowano dostatecznej wspoélpracy.z krajami
RWPG [8]. W efekcie polscy inzynierowie nie maja dzi$
dostepu do systeméw komputerowego wspomagania, jakimi
postuguja sie nasi konkurenci i na Zachodzie, i na Wscho-
dzie. Dodaé¢ trzeba, ze w placowkach naukowych i proje-
ktowych w Polsce §$ledzi sie rozwdédj $wiatowy, powstale
op6Znienia moglyby wiec byé nadrobione przy skierowa-
niu na ten cel odpowiednich $rodkow [1].

BADANIA W POLSCE

{

W 1982 roku OBR TEKOMA przeprowadzil metode an-
kietowa badania stanu zastosowan komputeréw w proje-
ktowaniu inzynierskim w przemysle elektromaszyno-
wym [6]. Dodatkowo, IOPM przeprowadzil analize podo-
bnych zastosowan komputerow w przemys$le budowy ma-
szyn ciezkich i aparatury procesowej oraz w hutnictwie [9].
Analiza zebranych materialéw wykazuje, ze najwiecej za-
stosowan dotyczy projektowania konstrukcyjnego. Ré6zno-
rodno$¢ zastosowan jest bardzo duza — od stosunkowo
prostych obliczen cze$ci maszyn, do zlozonych uniwersal-
nych systeméw analiz wytrzymatosciowych. We wszystkich
badanych przypadkach komputer jest stosowany jedynie

na niektéorych etapach projektowania — zadne z zastoso- .

wan nie: ma cech systemu kompleksowego wspomagania
pracy inzyniera. Uzytkowane oprogramowanie ma najczes$-
ciej charakter opracowania indywidualnego (na potrzeby
danego przedsigbiorstwa) i stanowi komputerowsg realiza-
cje powszechnie stosowanych procedur obliczeniowych.
Praktycznie nie korzysta sie z jednolitych baz danych; z re-
guly dane sg wprowadzane oddzielnie dla réznych progra-
moéw lub systeméw, stosowanych w roéznych fazach proje-
ktowania.

Zebrane materialy dajg takze obraz braku wymiany
oprogramowania miedzy r6znymi jednostkami — te same
problemy techniczne sg oprogramowane wiele razy. Czes-
ciowo wynika to z duzej réznorodnosci stosowanego sprze-
tu, z reguly zresztg nie dostosowanego do potrzeb inzy-
nierskich (brak plotterow i grafoskopéw). Dokumentacja
oprogramowania oraz stosowane rozwigzania ‘wprowadza-
nia danych i wyprowadzania wynik6w maja z reguly cha-
rakter unikalny, co zmniejsza mozliwo$ci wykorzystania
programéw przez dinne jednostki. Oprogramowanie jest
wytwarzane metodami rzemieslniczymi (jeSli nie wrecz
amatorskimi), co powoduje, ze jest ono trudne do modyfi-
kowania i klopotliwe w konserwacji. I wreszcie — jednym
z najbardziej pesymistycznych ustalen s wystepujagce w
wielu o$rodkach trudno$ci zwigzane z brakiem zaufania
i niecheciq do korzystania z wynikéw komputerowego prze-
twarzania ws$réd inzynieréw.

PODSTAWOWE BRAKI UJEDNOLICEN

Przedstawiony zarys stanu zastosowan komputerow
w projektowaniu inzynierskim wykazuje dstnienie szeregu
probleméw, ktéorych wspélnym elementem jest nadmierna
roznorodnos$é i dowolno$é stosowanych rozwigzan. Trudno$-
ci zaczynaja sie juz w fazie planowania zastosowan kom-
putera. Wiedza o komputerowym wspomaganiu projekfo-
wania jest w Polsce slabo spopularyzowana. Brakuje ksztal-
cenia, w ktérym problematyka ta bylaby ujmowana kom-
pleksowo — od okres$lenia podstawowych pojeé, przez me-
tody przygotowania zastosowan komputera (metodologia
i zasady ogblne, budowa modeli matematycznych, proje-
kiowanie oprogramowanfia itp.), do praktycznego wykorzy-
stania metod komputerowych.

Nastepna sprawa — brak warunkéw i stymulacji -dla
wymiany oprogramowania. Brak ochrony prawnej i pow-
szednia niecheé do traktowania programéw jako towaru
odstreczaja twércow od wytwarzania /oprogramowania po-
wielarnego. Wlasnie dlatego chetnie projekfuje sie i opra-
cowuje programy od poczatku, choé s3 one mieraz kopiami
wdrozonych juz opracowan.

Kwestia braku zaufania do wynikéw otrzymywanych
z komputera mozna takze sprowadzi¢ do braku uporzadko-
wania zasad wykorzystania programoéw. Projektant, odpo-
wiedzialny wobec prawa za wynik swojej pracy, nie moze
ryzykowaé wykorzystania obliczen ktoérych prawidtowosci
nie jest w stanie sprawdzié. Dotyczy to szczeg6lnie tych
dziedzin techniki, w ktérych projektowanie musi uwzgle-
dniaé przepisy bezpieczehstwa. W pewnych dziedzinach ist-
niejg juz rozwigzania tego problemu; np. w budowie sta-
tkéw — towarzystwa ubezpieczeniowe zgdajg wykonywa-
nia obliczen wytrzymatoSciowych atestowanymi pakietami
programowymi.

WARUNKI WPROWADZANIA UJEDNOL‘ICEN

Skuteczng drogg do likwidacji nieuzasadnionych rézno-
rodnos$ci jest normalizacja. Je$li jednak rozwazac normali-
zacje w obszarze komputerowego wspomagania prac inzy-
nierskich, to juz w fazie definiowania problematyki' poja-
wiaja sie co najmniej dwie powazne przeszkody, swiadczg-
ce o tym, ze nie tylko problematyka jest \trudna, lecz
réwniez warunki dla jej podejmowania sa niesprzyjajace.

Stan normalizacji w informatyce — poza sprawami sprze-
towymi — jest bardzo skromny. Istnieje tylko kilka morm
PN na podstawowe nazwy i symbole graficzne — ma po-
trzeby dokumentowania prac. Istnieje ponadto kilkanascie
norm BN, opracowanych w $lad za normami RWPG — na
potrzeby dokuemntowania oprogramowania JS i SM EMC.
Byly takze wprowadzane pewne normy zakladowe w ZETO
Katowice. Jak z tego wynika, podstawy do podejmowania
prac nad normalizacjg systemow inzynierskich sg bardzo
niekompletne. Pewne nadzieej mozna wigzaé z pracami
Rady ds. Zastosowan Srodkoéw Techniki Obliczeniowej,
gdzie prowadzony jest rozpoznaweczy temat dotyczacy nor-
malizacji systemoéw inzynierskich. Wydaje sie réwniez, ze
trzeba bardziej zdecydowanie siegaé po opracowania ISO,
ktéra to organizacja wydala juz kilkadziesigt norm z za-
kresu informatyki.

Drugi problem wynika ze stanu — jak- mozna by to
okre§li¢ — infrastruktury prawno-normatywnej techniki
w Polsce. Ot6z kwestia zaufania do wynikéw uzyskiwanych
z systemow inzynierskich oraz prawnego sankcjonowania
tych systeméw — majg $cisty zwigzek z nadzorem nad
bezpieczenstwem techniki w Polsce. Powolanych do tego
wiele instytucji nadzorczych, z ktérych najwazniejszymi sg:
Urzad Dozoru Technicznego, GIGE, Panstwowa Inspekcja
Sanitarna, Komenda Gléwna Strazy Pozarnych oraz Pan-
stwowa Inspekcja Pracy. Dzialajg one niezaleznie od sie-
bie, a w sensie skutkéw spolecznych — dzialalnos¢ ta nie
jest uporzadkowana, nie stanowi spoéjnego systemu ([4].
Roéznie rozumiana jest kompleksowo$é dziatan, rodzaje za-
grozen technicznych, rodzaje urzadzen bedacych przedmio-
tem nadzoru itp. Wystepuja liczne zazebienia obszaréow
dzialalno$ci, brakuje jednoznacznych kryteridw ustanawia-

nia nadzoru. Stan ten nie pozwala na precyzyjne definio-

wanie i jednolite traktowanie zasad kontroli i sankcjono-
wania tych zastosowan systeméw inzynierskich, w ktorych
pojawiajg sie problemy bezpieczefistwa techniki.

* ¥ *

Pierwszoplanowym zadaniem w zakresie normalizacji sy-
stem6éw inzynierskich wydaje sie obecnie opracowanie norm
dotyczacych slownictwa oraz warunkéw technicznych wy-
konania i odbioru oprogramowania wspomagajgcego proje-
ktowanie. Réwnocze$nie potrzebne jest prowadzenie prac
nad ujednolicemem metod badan i oceny jakosSci, a takze
metod badan i oceny powielarno$ci systemoéw informatycz-
nych. Dla wykonawcéw systemow inzymersklch bedg tez
potrzebne ujednolicenia metod projektowania i metod te-
stowania oprogramowania. Ukoronowaniem tych prac po-
winno by¢ przygotowanie zasad atestacji systeméw inzy-
nierskich. Powstalyby ponadto podstawy do szerszego sto-
sowania komputerowego wspomagahia przy tworzeniu
oprogramowania .[6, T]. :

Podkresli¢ nalezy, ze powyzsze postulaty ogarniajg tylko
cze$¢ zagadnien. Potrzebne sg bowiem takze dzialania
w sferze organizacji, metod pracy i form dokumentacji,
stosowanych w technicznym przygotowaniu produkecji. Dzia-
lania te stworzylyby pole dla zastosowan systeméw inzy-
niergkich i pozwolilyby na sprawniejsze ich wdrazanie.
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Przeglad jezykéw wysokiego poziomu (3)

Jezyki wysokiego poziomu
a inzynieria i metodologia programowania

W literaturze mozna znalezé wiele materialow poswie-
conych inzynierii i metodologii programowania. Wigkszos¢
2 nich wiaze sie¢ z jezykami wysokiego poziomu.

Inzynieria programowania jest — wedlug definicji autor-
ki — zbiorem narzedzi i metod poirzebnych do wytwarza-

nia oprogramowania skutecznego, poprawnego i niezawod-

nego, charakteryzujacego sie aktualnoScia i’ efektywnoScia |
we wszystkich fazach ,cyklu zycia”. Sposréd wielu aspek-/
tow autorka zajmuje sie Jjedynie techniczng strong za-

gadnienia, ktora bezpoSrednio wiaze sie z jezykiem progra-
mowania. W chwili obecnej istnieje mnostwo definicji
scyklu zycia programu”, ale wigkszo§¢ z nich wymienia
nastepujace glowne etapy takiego cyklu: definicja wyma-
gan, okreslenie specyfikacji, projektowanie, kodowanie, te-
stowanie, tworzenie dokumentacji, weryfikacja programu
i konserwacja. Charakteryzujac te etapy meina stwierdzié,
7e dwa pierwsze — to problem definicji, nastepne trzy —
to sprawa rozwiazania, za§ trzy ostatnie — to zapewnie-
nie pelnej aktualno$ci oprogramowania.

*

OkreSlenie wymagan zwiazanych z rozwiazaniem jakiegos
problemu jest czeSciej zagadnieniem psychologicznym niz
technicznym. Ciagle jeszcze musza by¢ prowadzone poszu-
kiwania majace na celu rozwijanie sposobow definiowa-
nia wymagan. Najprosciej byloby poleci¢é komputerowi:
»Sporzadz liste plac” lub ,znajdZ najlepsze polgczenie lot-
nicze z Nowego Jorku do Los Angeles”. Jednak przeka-
zanie tego rodzaju informacji nawet najbardziej ,inteli-
gentnym” komputerom nie spowodowaloby automatycznego
znalezienia rozwiazania, z tej prostej przyczyny, ze infor-
macje te nie sg wystarczajace nawet dla czlowieka.

W przypadku listy plac nalezaloby dodatkowo podaé dane
o kazdym pracowniku, a takze informacje, czy lista plac
bedzie sporzadzana co tydzien, co p6! miesigca, czy co
miesigc, czy pracownicy otrzymuja gotéwke czy tez maja
konta bankowe, jakie nalezy wykonaé zestawienia itp.

Natomiast w przypadku polaczenia lotniczego okreslenie
snajlepsze” jest niejednoznaczne. Moze ono bowiem o0dnosi¢
sie do polgczenia najszybszego, najwygodniejszego dla
pasazerdw, najbardziej ekonomicznego z punktu widzenia
zuzycia paliwa itp. Sa to wszystko szczeg6ly, ktoére okres-
lajg wymagania.
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Mozna wyobrazié¢ sobie idealna sytuacje, w ktorej dyspo-
nujemy tak madrym systemem komputerowym, ktéry po
otrzymaniu wymagan w postaci dosyé ogoélnej, postawi od-
powiednie pytania zmierzajace do zdobycia na ten temat
dodatkowych informacji. Oczywiscie jesteSmy jeszcze da-
leko od takiego idealu i nawet, jesli otrzymamy odpowie-
dzi, ktére lepiej okresla nam problem, to jednak ciggle
jeszcze daleko nam do jego rozwigzania.

Przykladami jezykéw umozliwiajacych opis wymagan sa:

PSL/PSA, zaliczany do jezykow stuzacych réwniez do opi-
su specyfikacji (opisany w 1977 roku przez Teichroew’a
i Hershey’a)

RSL (Requirements
i Rauscher’a (1979)
AFFIRM -— Musser’a (1979)
RDL — Heacox’a (1979).

Specification Language) — Davis’a

*

L)

Toczy sie bardzo wiele dyskusji na temat réznic migdzy
opisem wymagan i specyfikacjami. Niektorzy, podajac de-
finicje ,,cyklu zycia”, lgcza oba te zagadnienia. Autorka
uwaza, ze réznica miedzy nimi polega na. tym, Ze specy-
fikacje powinny by¢ bardziej szczegblowe niz opis wyma-
gan, nawet jesli te ostatnie sg podane dosy¢ doktadnie.
W przypadku wspomnianej listy plac wymagania mozna
okresli¢ odpowiadajac tylko na wszystkie postawione wyzej
pytania, natomiast specyfikacje powinny zawiera¢ znacz-
nie wiecej szczegbléw i konkretnych ustalen (np.. opis for-
matu dnia i godziny dla danych wejSciowych i wyjscio-
wych, maksymalna liczbe pracownikéw, powigzania miedzy
danymi réznych pracownikoéw, sposéb ochrony danych).

W niektérych przypadkach granica miedzy opisem wy-
magan i specyfikacjami nie jest zbyt oczywista. W publi-
kacji Biggerstaff (1979) znajduje sie tabela zawierajaca wy-
kaz oS$miu jezykéw (systemo6w), uzywanych do opisu spe-
cyfikacji, sposr6d ktérych najczeSciej uzywane sa: PSL/
/PSA oraz SPECIAL (Robinson i Roubine, 1977).

Godnym uwagi jest_zgviazek jezykéw do opisu specyfi-
kacji z projektowaniem programoéw i ich weryfikacja. Spe-
cyfikacje okreslaja co nalezy zrobi¢, natomiast projekt
powinien pokazywaé¢ jak nalezy to zrobi¢ (uwzgledniajac
oczywiscie wszystkie ograniczenia). Aby projekt mogt
dobrze odwzorowywaé specyfikacje, nalezy wilasciwie ro-
zumieé wszystkie zwigzki miedzy jezykami przeznaczonymi
do opisu specyfikacji oraz do opisu projektu.

cigg dalszy na str. 21
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Zaczynamy! Pierwsze wydanie mikroKLANU przybrato wreszcie materialng
postaé i zeszlo ma papier. Jest wiec pierwsza mozliwosé konfrontacji oczekiwain
z realizacjg. W odréznieniu od szerzqcej sie obecnie praktyki zwiastowania
fanfaram: kazdej nowej iluzji, nie bedziemy mnikomu wmawiaé — pod groiba
banicji — ze oto wta$nie zaspokoiliémy wszystkie potrzeby ,,mikrospolecznosci’.
Wprost przeciwnie — sqdzimy, ze kazdo publikacja bedzie wykazywaé jak wie-
le probleméw pozostaje mie rozwigzanych. Chcemy jednak przelamaé poczucie
bezsilnos$ci i pokazaé, Ze jednak dla chcgcego.. W tej dziedzinie maprawde war-
nie tylko gry telewizyjne, to
takze szansa na inng jako$¢ zycia. Dlatego, mie czekajqc beznadziejnie ma ,zie-
lone $Swiatta”, programy operacyjne itp. proponujemy dzialaé ,ma wlasng reke”.
My za$ bedziemy posredniczyé w wymianie doSwiadczen, publikujqgc:

to probowaé — mikroinformatyka to przeciez

— ciekawe rozwigzania konstrukcyjne
— uzyteczne procedury programowe

— uwagi o eksploatacji i dodatkowych mozliwosciach mikrokomputeréw
— opisy szezegolnych wlasciwo$ei popularnych uktadéw cyfrowych

— informacje o sytuacji ,rynkowej”’ — co, gdzie, za ile

— wiadomodci o inicjatywach i wydarzeniach w sferze mikroinformatyki.

Bedziemy uwwzgledniaé rézny stopien zaawansowania czytelnikéw poczquwszy
od tych co moszq sie z zamiarem, poprzez tych co znoszaq podzespoly, a skon-
czywszy na tych, ktérzy -wyniesli juz wiele doswiadczen i obmyslaja bardziej
wyrafinowanerozwiqzania. Forma wktadki do pisma powinna utatwié przecho-
wanie materiatéw — do chwili, gdy wtasnie okazq sie potrzebne.

W mikroKLANIE bedziemy zamieszczaé teksty zwiezte (o 4 stron ma-
szynopisu). Nadsylane rysunki (czytelne!) muszq faktycznie utatwiaé wykorzy-

stanie pomystu przez innych.

Redaktorem wkiadki jest mgr ini. Andrzej J. Piotrowski, pracownik Prze-

mystowego Instytutu Elektroniki w Warszawie,

Firma polonijna AMEPROD rozpetala rewolucje mikroin-
formatycznag w naszym Kkraju, oferujac ZX81 za zlotéwki.
Cena, moze nazbyt wygoérowana jak na komputer osobisty,
nie odstrasza jednak instytucji. Odbiorcéw .,za wlasne pie-
nigdze’” wspomaga prywatny import i tu cena jest juz
bardziej przystepna: ZX81 z pamiecia operacyjna o pojem-
no$ci 16 KB jest sporo tanszy od... radzieckiego telewizora
kolorowego (a o ilez bardziej pozyteczny). Tak wigc krag
uzytkownikéw ZX81 blyskawicznie si¢ powieksza. Publiku-
jac  kolejny tekst o tym mikrokomputerze (poprzednie
w nr 5 i 9/83), tym razem opisujacy nietypowa mozliwo§¢
zastosowania, by¢é moze przyczynimy si¢ do ,,odkurzenia’
istnicja.c'ych sieci telewizji przewodowej.

ZX81

Dzieki niewielkiemu uzupelnieniu SINCLAIR ZX81 mo-
ze wspolpracowaé z systemem telewizji przewodowej. Sy-
stemy takie sa do$¢ powszechne jako wyposazenie audio-
~wizualnych sal wykladowych. Mozliwo$é podigczenia mi-
krokomputera do istniejacej sieci telewizji przewodowej
znacznie rozszerza zakres zagadnien omawianych w trakcie
zaje¢ dydaktycznych. ‘Przykladowo — problemy optymali-
zacji czy tlez poszukiwania réznych rozwigzan sa mozliwe
do obliczenia w czasie jednej jednostki lekcyjnej. Graficz-
ne przedstawienie analizowanej funkcji przyspiesza przy-
swojenie wykladanego tematu. Mozliwe jest réwniez wy-
korzystanie ZX81 do przeprowadzania testéw kontrolnych,
sprawdzajgcych wiedze studentow.

Uzupelnienie ukladu mikrokomputera ma na celu wypro-
wadzenie niezmodulowanego, zespolonego sygnalu wizyjne-
go. Sposob zrealizowania niezbednej przerdbki przedstawio-
no na rysunku. Dodatkowo zamontowano tranzystor T;,
potencjometr montazowy Rj; oraz gniazdo koncentryczne Gi.

® Firmy polonijne sg w zasadzie jedynym
dostaweg Sprzetu mikrokomputerowego
na Kkrajowy rynek. Zadajg jednak ho-
rendalnych cen, Xktére blokujg zywio-
lowoS¢é Tozwoju mikroinformatyki. Po-
biezne poréwnanie wolnorynkowych cen
podzespoléw 2z ceng gotowego wyrobu
zdaje sie S$Swiadeczyé o niesamowitym

zysku firm. .

Prawda wyglada jednak inaczej. Sto-
sowane w mikrokomputerach podzespo-
1y w wiekszosci trzeba albo sprowadzaé
z zagranicy, albo — co ma miejsce
najczgSciej — nabywaé od prywatnych
importeréw. Ci jednak nie wydajg' ra-
chunkéw, ktoére firma moglaby przed-
stawié Urzedowi Podatkowemu. Tak
wiec zakupy odbywaja sie z pienledzy
wpisywanych w rubryke: zysk firmy.
Kwoty te s3 obcigZzone ok. 80% podat-
kiem. Aby nie dokladaé do interesu,
firma musi zgdaé¢ za ukiad wmontowa-
ny w sprzedawane urzadenie... 5 razy
wiecej. :

Tak wiec ,,umiejetnie” prowadzona
polityka podatkowa powoduje, Ze mikro-
komputer kosztuje zamiast 30 — 40 tys.
zlotych = (tez jeszcze drogo) — ok,
150 tys. Poniewaz prywatnych odbior-
cOw rzadko staé na taki wydatek, giow-
nymi odbiorcami sg... instytucje finan-
sowane przez panstwo (przewaznie.
uczelnie). Pienigdze krgzg wiec w koétko,
dotacje na nauke s3 odpowiednio wy-~
sokie, a biurokraci maja co robié: jed-
ni dzielg fundusze, inni obliczajg po-
datki — wszystko oczywi$cie bez pomocy
mikrokomputeréw, ktére s3... za drogie.

Redakcja

W trakcie uzytkowania ZX81 w sali wyposazonej w
wielkoekranowe monitory TV nalezy zwrbécié uwage na za-
klécenia emitowane przez uklady odchylajace. Nie maja
one wplywu na prace samego mikrokomputera, moga jed-
nak uniemozliwi¢ poprawne wczytanie programu z tasmy,
zaklocajac prace magnetofonu. Najmniej wrazliwy na te
zaklécenia sposrod magnetofonow krajowych jest M 101.

SzKic plytki drukowanej ZX81 =z zaznaczonymi punktami podia-
czenia i ukiadem dopasowujacym

13



e mr—— .

I

e

= o’

I

e

e

= TS — TN

—

At s

Ma on takze inne zalety predystynujgce go do wspélprac,\"

z ZX81:

— licznik tasmy, ulatwiajacy wyszukiwanie programéw na
kasecie ;
— regczng regulacje poziomu zapisu (mozna unikngé prze-
sterowania tasmy na poczatku nagrywanego programu)
— uktad autostopu.

Informacja na ta$mie magnefofonu jest kodowana za po-
mocg modulowanego sygnailu o czestotliwosci 2,5 kHz.
Stan logiczny 0 jest reprezentowany przez cztery okresy
przebiegu i 1,5 ms przerwy, a stan 1 przez osiem okreséw
i 1,5 ms przerwy. Szybkos$é zapisu informacji na tas'mie
wynosi 300 bitéw/s.

Realizacja programoéw ‘w jezyku BASIC-ZX81 Jest sto-
sunkowo wolna. W tabeli podano czasy wykonywania ope-
racji w trybie FAST. SLOW jest przecietnie czterokrotnie
wolniejszy, poniewaz w trakcie wykonywania programu
procesor obsluguje réwniez monitor. Dlugi czas realizacji
potegowania skilania do korzystania z mnozenia, o ile tyl-
ko wykladnik potegi jest liczbg calkowity. Czas wykony-
wania niektérych funkcji i instrukeji, np. VAL i DIM, za-
lezy od wartosci argumentu. Czasy podane w tabeli sa
wielkosciami przecigtnymi, uzyskanymi z serii pomiarow.

Pamigé operacyjna ZX81 jest wykorzystana w sposob
bardzo racjonalny. Nie istnieje sztywny podzial na pamiegé
programu, danych itp. Stowo kluczowe instrukcji zajmuje
tylko jeden bajt pamigci. Nieco rozrzutnie zapisywane sa
stale numeryczne w tek$cie programu. Zajmuja one tyle
bajtéow, ile cyfr ma dana liczba, plus 6 bajtow, w ktoérych
liczba ta zapisana jest w kodzie maszynowym. Dla zmniej-
szenia obszaru zajmowanego przez program wskazane jest
wykorzystanie zmiennych o zadanej wartosci. Przynosi to
oszczedno$é pamieci juz przy trzykrotnym wystepowaniu

Czas Czas
Operacja realizacjl Operacja realizac)l

(ms) (ms)
dodawanie 1,25 CODE 1,256
odejmowanie 1,25 CHRS$ 1,25
mnozenie 2 PEEXK 1,256
dzielenio 3 LET 2
potegowanie | 109 (zmienna numerycz-
plerwiastkowanie 109 na)
sinus 39 GOTO 1,5
cosinug 42 IF/THEN 2,8
tangens 84 GOSUB/RETURN 2,3
arc sin 174 FOR/NEXT 4,3
arc cos 174 PRINT 140
arc tg 59 (zmienna numerycz-
LN 66,5 na)
exp : 39 PRINT 1,4
INT 1,25 (zmienna tekstowa)
SGN 0,6 POKE 2,3
ABS 0,5 PLOT 6,3
RND 11,5 UNPLOT 6,3
VAL 5 f DIM 3,3
STRS 112 LET 2216
LEN 1,256 (zmienna tekstowa)

tej samej stalej w programie. Dodatkowa oszczedno$é pa-
migei programu jest mozliwa poprzez wykorzystanie pod-
programow napisanych w kodzie maszynowym mikropro-
cesora Z80.

ANDRZEJ KALUZA

SEAWOMIR LITWINSKIL
Politechnika Czgstochewska

Napisanie i zasemblowanie programu to bynajmniej nie
koniec pracy programisty. Trzeba jeszcze wygoni¢ wszy-
stkie parszywe pluskwy (ang. debug), ktore zloSliwie nama-
wiajy Nasz Wspanialy Program do zupelnie innego funkcijo-
nowania niz eczekujemy. Na pluskwy najlepsze jest DDT
(ang. Designer Development Tool). Nie kazdy jednak posia-
da ten Srodek pod reka; natomiast znacznie latwiej o pu-
lapke (nazywana dyplomatycznie ,,punktem wstrzymania”).
Aby sito, ktérym wylawiamy pluskwy bylo wystarczajaco
geste, nalezaloby w =zasadzie co krok zastawiaé pulapke.
Stad tez zrodzil si¢ pomyst krokowej realizacji programu.
Istota ulatwienia polega na automatycznym ustawianiu pu-
lapki za kaida wykonywans instrukcjs, co oszczedza od-
ciskéw na palcach od cigszlego wprowadzania kolejnych
punktéw wstrzymania programu. PoniZzszy program, przed-
stawiajacy ideg rozwiazania, musi by¢ oczywiScie przystoso-
wany do wspélpracy z istniejacym w systemie oprogra-
mowaniem, Nie powinno to sprawiaé specjalnych trudnosci
osobom o pewnym doSwiadczeniu w programowaniu, szcze-
golnie gdy uwaznie przeczytaja komentarz. Zo6ltodziobom
proponujemy natomiast schowaé artykul na péZniej, kiedy
pierwsze odciski beds dowodzié ,,pewnego do$wiadczenia®.

Praca krokowa w matych systemach

Praca krokowa moze by¢ zrealizowana w sposéb sprze-
towy lub programowy. Rozwijzania sprzetowe sprowadzaja
sig zazwyczaj do wykorzystania licznika — zliczajgcego
takty zegara lub cykle dostepu do pamieci i generujacego
przerwanie w chwili przystaplema do wykonywania kolej-
nego rozkazu uruchamianego programu. Natomiast w przy-
padku realizacji programowej wygodnie jest wykorzystaé
istniejacy w systemie mechanizm ustawiania punktéw
wstrzymania. W zalezno$ci od sposobu jego realizacji uru-
chamiany program jest zatrzymywany przed lub po wy-
konaniu instrukeji. W tym drugim przypadku programowa
realizacja pracy krokowej nie powinna stwarzaé¢ trudnosci.

Ponizej przedstawiono sposéb realizacji pracy krokowej
z wykorzystaniem punktéw wstrzymania, zatrzymujgcych

N
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uruchamiany program przed wykonaniem wskazanej in-
strukcji 1 zabezpieczajacych zachowanie niezmienionego
stanu $rodowiska programu. Zaprezentowany algorytm mo-
ze zosta¢ zrealizowany dla roznych mikroprocesoréw. W
przypadku 8080 uzyskano kod wynikowy o niewielkiej diu-
gosci (ok. stu bajtow), co umozliwia wykorzystanie go w
nieduzych systemach mikroprocesorowych o ograniczonej
pamieci stalej.

Prezentowany program mozna latwo zmodyfikowaé dla -
uzyskania dodatkowych mozliwos$ci, takich jak: wykonanie
okreslonej liczby instrukeji w jednym kroku, wykonanie
programu z zachowanym sladem okreslonej hczby ostat-
nio wykonywanych instrukecji itp.

Wykorzystywane w programie punkty wstrzymania po-
winny ' by¢ ustawione na adres instrukcji, do ktérej moze
by¢ przekazane sterowanie po wykonaniu kroku. Poniewaz
instrukcje warunkowe umozliwiaja rozejscie na dwie drogi,
wykorzystywane sa dwa punkty wstrzymania. Jezeli do
dyspozycji jest tylko jeden punkt wstrzymania, to nalezy
badaé rodzaj warunku i sprawdzaé jego spelnienie w celu
wyboru wlasciwej drogi. Punkty wsirzymania muszg byé
chwilowe, tzn. powinny byé usuwane po zatrzymaniu pro-
gramu na jednym z nich. Zestaw insfrukcji 8080 zawiera
dziewieé ré6znych mozliwosci przekazywania,sterowania po
wykonaniu dyrektywy (tab).

Plerwszy mozliwy Drugi mozliwy
Typ lnstrukoji adres nastepne) adres nasiepne]
instrukeji instrukeji
Jednobajtowe (bez PCHL, RET,

RS8T) PCH1 —
Dwubajtowe PC+2 —
Trzybajtowe (bez JMP i CALL) PC+3 —

JMP i CALL bezwarunkowe (PCH-1) —
JMP i CALL warunkowe (PC4-1) PC+3
PCHL \ HL e
RET bezwarunkewe (SP) —
RET warunkowe (SP) PC+1
RST (PC) AND 38H —_




Niektére mozliwosci przekazywania sterowania, podane
w tabeli, moga byé obstugiwane w identyczny sposob, bo-

wiem ustawione dodatkowo i nie wykorzystane punkty
wstrzymania po wykonaniu kroku zostang usuniete. Poz-
wala to na polaczenie kilku pozycji wymienionych w tabeli
w jedna grupe instrukecji. Klasyfikacje kodu instrukcji do
jednej z tych grup mozna zrealizowaé¢ w rozny Sposob.
Metoda zastosowana w przedstawianym przykladzie polega
na poréwnywaniu kodu rozkazu (po wyzerowaniu pél argu-
mentéw) z kodami przechowywanymi: w tablicy. Dlugo$é
tablicy mozna znacznie zmniejszy¢ 1aczgc kody roéznigce sie
jednym bitem we wspdlng pozycje tablicy. Np. instrukcje
IN o kodzie 0DBH i instrukcje OUT o kodzie 0D3H mozna
badaé¢ lgcznie uznajac bit réznigcy te kody za bit argu-

mentu. Z tablicy mozna takze wylaczy¢é najbardziej liczng

z grup, gdyz po =zbadaniu, ze kod nie nalezy do zadnej
z pozostalych grup, mozna go bez dalszego badania zakla-
syfikowaé¢ do grupy nie objetgj tablicy.

Kazda pozycja tablicy zawiera maske, przez ktérg in-
strukcja jest mnozona logicznie, oraz wzorzec, z ktéorym
jest porownvwana. W rejestrze b ustawiany jest numer
pozycji tablicy, umozliwiajacy wybor odpowiedniego spo-
sobu ustawienia punktéw wstrzymania. Adres 'punktu
wstrzymania jest dostepny w parze rejestrow HL.

REALIZACJA PRACY XROKOWEJ DLA MIKROPROCE-
SORA 8080

H ZMIENNE ZEWNETRZNE: PCBANK —- ZACHOWANY PC

PROGRAMU
433 SPBANK — ZACHOWANY SP
PROGRAMU
b HLBANK — ZACHOWANY HIL
PROGRAMU

HEH PUNKT WEJSCIA DO STARTU PROGRAMU — GO

6

(35

8: SSTEP: LHLD PCBANK ; POBRANIE KODU ROZKAZU DO C
9:

: MOV C, M
10: - MVI B, 11 ; POROWNANIE Z TABELA KODOW
11: LXI H, TABCOD

12: DECOD: MOV A, C ; MNOZENIE KODU PRZEZ MASKE
13: ANA M

14: INX H ; POROWNANIE Z KODEM TABELT
15: OMP M

16: 3% RSTN ; SKOK JEZELI ROZPOZNANY KOD
17: DCR B ;

18: INX H

19: JNZ DECOD ; SKOK JBZELI NIE KONIEC TABELT
20583

21: ; KOD INSTRUKCJI JEDNOBAJTOWEJT

99

23: LHLD PCBANK

24: INX H

25: ; ¥ex USTAW PUNKT WSTRZYMANIA (HL = PC+1)

26: LHLD SPBANK

27: MOV E, M

28: INX H

29: MOV D, M

30: XCHG

31: JMP SETBP ; HL = (SP)

328 °;

382e INSTRUKCJA RST

84"

35: RSTN: DCR B

36: JNZ PCHLO : SKOK JEZELI NIE RST N ;

37: MOV A, C

38: . ANI' 38H

39: MVI H,0

40: MOV . I, A

41: JMP SETBP ; AL = N*8

4 235F

43: INSTRUKOJA PCHL

44: ;

45: PCHLO: DCR B

46: JNZ INSB2 ; 8K0K JEZELI NIE PCHL

47: LHLD HLBANK

48: JMP SETBP ; HL = HL

49:

50: ; INSTRUKCJE DWUBAJTOWE

Bl'sus

52: INSB2: LHLD PCBAXK

53: MOV A, B

b4: SUT 4 ;

55: JNC INSB3 ; SKOK JEZELI NIE DWUBAJTOWA

INSTR.

56 INX H

57: INX H

58: JMP SETBP s HL:= PC+-2

59: ;

80505 INSTRUKCJE TRZYBAJTOWE

61: ;

62: INSB3: INX H

63: MOV E, M

64: INXaH

65: MOV D, M

66: INX H

(i 2 JZ SETBP ; HL = PC-3

88: PUSH H

69: XCHG i

701gnEeee USTAW PUNKT WSTRZYMANIA HL = (PC-+1)

71: POPH

72: SETBP: ; *** USTAW PUNKT WSTRZYMANTIA

73: JMP GO ; START URUCHAMIANEGO PRO-
5 GRAMU

74: TABCOD: DB OFFH, 0C3H ; JMP, B = 11

75: DB OFFH, OCDH ; CALL, B = 10

76: DB OC7TH,0C4H ;C, B=9

7 DB OC7TH,PC2H ;J, B =38

78: DB  OCFH,001H ; LXI, B =7

79: DB OL7H, 922H ; STA, LDA, LHLD, SHLD, B =6

80: DB OC7TH,006H ; MVI, B =5

81: DB OC7TH,0C6H ; ADI, ACI, SUI, SBI,

82: ; ORI, CPI, ANI, XRI, B = 4

83: DB OF7H.9D3H ; IN, OUT, B =3

84: DB OFFH, OE9H ; PCHL, B = 2

85: DB OC7H,0C7H ; RST, B =1

86: END

IRENEUSZ MYZIK
Przemysiowy Instytut Elektroniki
Warszawa.

vCeny o Ceny o Ceny ¢ Ceny o Ceny

listopad—grudzien 1983

Mikrokomputery:

RFN: ZX SPECTRUM (16K) — 163 s; (48K) — 201 3

USA: zXsl1 (1K) (do samodzielnego montazu) — 30 g
Polska:

Firma UNITEX: ZX SPECTRUM (16K) — 320 §; ZX61 (1K)
— 146 8

Z ogloszenia (ceny wywolawcze): ZX81 (16K) — 90 tys. zi;
ZX SPECTRUM (16K) — 180 tys. zi; DRAGON — 500 ,zie-
lonych”

Podzespoly na Perskim Jarmarku:

zestaw@B080, 8224, 8228 — 3,2 tys. zi; 8085 — 45 tys, zl

Z80A — 4 tys. zl; Z80B — 5 tys, zl; 6800 — 4 tys. zt

2708 — 1 tys. zI; 2716 (4 2,5 tys. zi

8x4116 — 15 tys. zi; 8x4164 — 60 tys. zi

8251 — 1,2 tys. z1; 8255 — 2 tys. zl; 8279 — 4 tys. z};/8257 —
45 tys. zl; 8755 — 45 tys. zl;

Z80 DMA — 35\tys. zl; Z80 PIO — 35 {ys. zi; Z80 SIO/2
— 3,5 tys. zi.
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Zaden mikrokomputeér nie moze obej$¢ si¢ bez pamiegci
RAM (ang. Random Access Memory). Jest to jednak jeden
z najdrozszych skladnikéw mikrokomputera. Dlatego tez,
oprécz wymysSlania coraz to doskonalszych mikrokompute-
0w, ,jajoglowi’” poSwiecaja wiele swego cennego czasu
wiasnie pamigciom.

Pamigci dynamiczne s3 rozwiazaniem pozwalajacym sto-
sunkowo malym kosztem upchngé sporo informacji w jed-
nej ,kostce’” (sa juz pamieci o pojemnosci 256 KB). Roza
— jednak nie bez kolcow. Zasadnicza wada DRAM-6w (ang.
Dynamic Random Access Memory) jest konieczno$¢ regu-
larnego odSwiezania zawartoSci pamiegci. Niektére firmy
oferuja specjalizowane uklady ,zalatwiajace’” problem
wspoélpracy procesora z pamigciami dynamicznymi (np.
INTEL 8202). Jednak cena 8202, przewyzszajaca kilkakrotnie
.cenqg CPU, skutecznie eliminuje stosowanie tego ukladu w
kraju. Uklady innych firm tez nie sa tanie.

Zamieszczony ponizej opis konstrukcji zaklada, ze czytel-
nik posiada juz pewien zaséb informacji o DRAM-ach. Co
bedzie, jeSli okaze sie, Zze zbyt wysoko ustawiliSmy po-
przeczke — trudno, bedziemy wspélnie narzekaé na brak
literatury fachowej! Poniewaz CEMI zapowiedzialo wprowa-
dzenie do produkecji w 1983 roku pamieci dynamicznej
16 KB (ktorego to dzisiaj mamy...?), thyba niebawem KkaZz-
dy szanujacy sie mikrokomputer ,,dostanie’” swoje 64 KB,

A zatem jak zrealizowaé:

Sterownik pamieci dynamicznych

Schemat blokowy przykladowego sterownika pamieci
dynamicznej zbudowanego z ukladéw TTL przedsta;wiono
na rysunku 1. W skiad sterownika wchodzg nastepujace
bloki funkcjonalne:

1) rejestr zgloszen dostepu do pamieci

2) ukiad wyboru zgloszenia

3) uklad generatora strobow: RASE, MUX, CAS, WRITE,
EOLN (ang. End of line)

4) dekoder blokéw matrycy pamieci dynamicznej

5) generator adresu odswiezania

6) multiplekser adresow

7) bufor pamieci

8) uklad zgloszenia cyklu od$wiezajacego

9) generator zegara 20 MHz,

IMEMACK
MEMR MEM I
P |
MEMW Rejestr  [MER Uktad | MEMACK READY
— .
zgtoszeh |REF wyboru
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do pamiec
3 R REFACK
REFRQ @ CLRQ - @ IREFAC s
3 DOUT 08 Z
REFACK ?:AQZ,M Bl
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szenia cyklu =024 @ systemy
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cLx (8) REFACK| MEMACK
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0 MHz “;_m;_" i 3 Baduies resé ASIA121L5
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Rys. 1. Schemat blokowy interfejsu pamieci dynamicznej
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Generator zegara zostat zbudowany przy uzyciu ukladu
74504 i dostarcza impulsy zegarowe o czestotliwosci 20 MHz,
ktére umozliwiaja generowanie sygnaléw RASE, MUX,
CAS, WRITE, EOLN oraz sygnalu zgloszenia cyklu od-
swiezania REFRQ (ang. Refresh Request). Schemat ideo-
wy generatora zegara przedstawiony jest na rysunku 3
(blok 9). Na tym samym rysunku przedstawiono uklad
zgloszenia cyklu ods$wiezajacego (blok 8). Proponowane
rozwiazanie zapewnia odswiezanie jednego wiersza pamieci
co 10,2 s, czyli kazdy bit pamieci odswiezany jest co
1,3 ms.

Uklad zgloszenia cyklu od$wiezania sklada sie z dwéch
liczniko6w 74L.S193. Impulsy zegarowe CLK o czestotliwo$ci
20 MHz dzielone sa wstepnie przez 16 (pierwszy licznik —
U4). Wyjscie TCU (ang. Terminal Count Up) z pierwszego
licznika doprowadzone jest do wejScia zegarowego CLK
drugiego licznika (U4). Na wyjsciu TCU licznika U3 poja-
wia sie impuls co 256 taktéow zegara. Impuls ten wyko-
rzystywany jest jako sygnal REFRQ.

Sterownik pamiegci dynamicznej moze znajdowaé sie w
jednym z trzech stanow.

— cyklu zapisu/odezytu pamieci przez CPU

- — cyklu odswiezania zawarto$ci pamigci

— cyklu oczekiwania na zgloszenie cyklu 1 lub 2.

Rejestr zgloszenia dostepu (blok 1), przechowuje zgloszenia
MEMRQ (ang. Memory Request) oraz REFRQ (ang. Re-
fresh Request). Uklad wyboru zgloszenia (blok 2), decydu-
je o kolejnosci obstugi zadan zapamietanych w rejestrze
zgloszenia dostepu.

Zadania MEM (ang. Memory) i REF (ang. Refresh) ob-
stugiwane sa w kolejnoSci zgloszenia, zgodnie z zasadg
FIFS (ng. First In First Served). W przypadku zgloszenia
ktoregokolwiek z zadan podczas obstugi poprzedniego, jego
obstuga  jest zawieszona do momentu zakonczenia aktualnie
wykonywanego cyklu.

Sygnal READY =0 generowany jest tylko wtedy, gdy ste-
rownik prze]dzm do wykonywania cyklu zapisu/odczytu z

pamieci tzn. MEMACK=0 (ang. Memory Acknowledge).
Razdy cykl zakonczony jest anulowaniem odpowiedniego
zadania w rejestrze zgloszenia dostepu. W cyklu oczeki-
}zaniAa_"_" ukiad wyboru zgloszenia generuje sygnaly
MEMACK=1 REFACK=0.

Sterownik pamieci dynamicznej rozpoczyna generowanie
sygnaléw strobujacych do matrycy pamigei w przypadku,
gdy sygnat CLRQ=1 (ang. Cycle Request). Kolejnosé po-

T
tcLk  Cykl dostgpu do pamieci Cykl odswiezanio
MéldACK I READY
Ty 3 4 !
AME MR b HERE S bl £
MEM ) e 4
RASE [ WRITE I 1 r 1
MUX 1
« I DCAS Hh‘
CAS —Pﬁr
DOUT 0=DQUT7 ey
ne wal
EOLN toseTf;
¥ BF =
DBO-=DB7 OMEM —, B
= KDone wazne w cyklu odczyly  p—t—
REFRQ Sk
REF £ ]—‘) / . \
— 4 \ =
REFACK I N

Rys. 2. Przebiegi czasowe w ukladzic“inlcrfcjsu pamigci DRAM
W systemie pP

(tcLxk — 50ns; tpsgr — min 20ns; tpcas — max 180ns; tpmem —
min 350ns, max 403ns; tgp — max 28ns; tpy — min 0, max 40ns)
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jawiania sie sygnalow strobujacych oraz zaleznosci czaso- WRITE=0)
we miedzy nimi obrazuje rysunek 2. Schemat ideowy ge- — w cyklu odeczytu — podanie na szyne systemu danych

neratora strobow (blok 3) przedstawia zas rysunek 3.
Sygnat RASE umozliwia generowanie strobéw RAS0-+-
—“—RAS3 w sposob nastepujacy: :

z matrycy pamieci dynamicznej; aby dane zostaly popraw-
nie zapisane do bufora musi to nastgpi¢ przed uplywem
180 ns od opadajacego zbocza sygnalu CAS.

Sygnal MUX (ang. Multiplexer) sluzy do przelgczania

adresu podawanego przez procesor, w sposob nastepujacy:

RASE Iigle Al5 | A14 | RAS3 RAS2 RASL | RASO
Wyjscia Q multiplekseréw U12, U13

MUX
1 1 0 | o 1 1 1 0 e lligsll il Qe Q1 Qo
1 1 ol e len] 0 1
1 1 i 1 | 0 1 l 0 1 1 0 A6 AS A4 A3 A2 Al A0
1 T | 1 i |51 AT350|F0ATY |T AL A10 A9 A8 A7
1 O s e By 0 “ R0 g

5 0 XX a Y 1 | 1 1 1 Natomiast w cyklu odswiezania — sygnal MEMACK=1, co

Sygnatl CAS=0 (blok 3) generowany jest tylko w cyklu
zapisu/odczytu pamigci przez procesor, jednocze$nie dla ca-
lej matrycy. Opadajace zbocze sygnaltu CAS powoduje:
— w cyklu zapisu — wpisanie informacji z szyny danych
systemu do pamiegci dynamicznej (jednocze$nie sygnal

powoduje ze na matryce pamieci podawany jest — przez
multipleksery Ul4 i Ul5 — adres z licznikéow U16 i U17.
Liczniki U16, Ul7 generuja adres wierszy matrycy. Liczba
wierszy wynosi 128. Nowy stan licznik6w ustalany jest
przez opadajace zbocze sygnalu REF. Wyijscie adresowe
multiplekseréw Ul4, Ul5 doprowadzone sa do matrycy pa-
mieci przez oporniki 33Q w celu zmniejszenia przestucho6w.
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Ryc. 3. Schemat ideowy
(7400 — Ul, U6; 7402 — US5; 7404 — U18, U19; 1/2 7437 — UT; 7474 —
74158 — U10; 74164 — US8; 74183 — U3, U4; 74374 — U20)

U2, U9; 7493 — UIL6, UL7; 74138 — Ull; 74157 — Ul2, U13, Ul4, UI5;
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Schemat ideowy ukladu dekodera matrycy pamieci, mul-
tipleksera adresow, generatora adresu od$wiezania przed-
stawiono na rysunku 3.

nych systemu a szyna DOUT pamieci pozwala na utrzy-
mywanie danych podczas odczytu przez dowolnie dlugi

okres. Dzieki temu pamigeé dynamiczna widziana jest

Bufor pamieci stuzy do pamigtania danych z matrycy
pamiegci podczas cyklu odeczytu. Wpis do bufora dokonywa-
ny jest, gdy EOLN=1 i MEMACK=0. Natomiast sygna!
EOLN = 0 powoduje:

— skasowanie zadania aktualnie wykonywanego cyklu w
rejestrze zgloszenia dostepu

— wyzerowanie rejestru przesuwnego 74174 (U8)—

— wycofanie wszystkich sygnaléw strobujacych do pamieci
dynamicznej §

— ustawienie sygnalu READY=1, gdy wykonywany by!
cykl dostepu do pamieci przez procesor.

Zastosowanie bufora posredniczacego pomiedzy szyna da-

przez procesor jak zwykla pamigé statyczna.

Schemat ideowy bufora pamigci przedstawia rysunek 3
(blok 7). Zaproponowane rozwiazanie mozna uproscié sto-
sujgc zamiast ukladéw 1, 2, 3 automat synchroniczny =z
pamigcia PROM. .

Uwaga: Nie nalezy stosowaé ukladu 8238 jako sterownika
systemowego, poniewaz generuje on wyprzedzony sygnat za-
pisu do pamieci, co moze prowadzi¢ do bledéw podczas
zapisu informacji do pamieci przez procesor.

PIOTR SMOLSKI
Przemyslowy Instytut Elektroniki

Warszawa

Programowanie w jezyku maszynowym jest Zmudne, Trzeba nie lada wy-
trwaloSci i samozaparcia, aby napisa¢ diuzszy program. Asembler rzadko jest
wykorzystywany nawet przez profesjonalistow.

Do programowania mikrokomputeréw najczesciej wykorzystywany jest BASIC,
Jest to jezyk tak prosty, iZe osoba znajaca angielski moze opanowaé podsta-
wewe zasady w ciggu zaledwie kilku godzin, Jednak po krotkim ekresie fas-
cynacji, uzytkownika mikrokomputera zacayna irytowaé diugi czas oczekiwania
na wynik realizacji programu. Coraz czegSciej okazuje sie tez, Ze nowo wy-
myS$lony program w zaden sposéb nic daje sie ,,upchngé” w pamieci mikro-
komputera... .

Dlatego wlasnie postanowiliSmy Ilansowaé wS$r6d ,,czlonkéw’? mikroKLANU
jezyk wzglednie wysokiego poziomu o nazwie FORTH. Za jego pomoca mozna
uzyskaé wyjatkowo zwiezly kod maszynowy (czesto poréwnywalny z progra-
mami pisanymi bezpoSrednio w jezyku maszynowym!). Implementacje FORTH’A
istnieja dla niemal wszystkich typéw popularnych mikroprocesoréw. Tak wiec,

niezaleznie od posiadanego sprzetu, kazdy moze korzystaé z tego jezyka!
Niebawem INFORMATYKA przedstawi obszerny opis FORTH’A, z zachowa-

niem pietyzmu naleznego opisowi jezyka.

W mikroKLANIE planujemy mnato-

miast cykl adresowany do hobbystéw. Po krétkim wprowadzeniu, majacym
pomé6c w mySleniu kategeriami FORTH’A, udostepnimy nasze lamy entuzjastom .
tego jezyka. FORTH da si¢ lubié¢. I zapewne warto go polubié!

FORTH (1)

®tosy

Dzialania jezyka FORTH opieraja
si¢ na przekazywaniu wszelkich para-
metrow przez stos. Jezyk operuje
gléwnie na stosie danych (LIFO, ang.
Last In First Out) oraz na stosie adre-
sowym podprogramow (RETURN-
-STACK). Mozna rowniez odwolywaé
sie do zmiennych prostych, staltych i
tablic — lecz jest to wykonanie pew-
nych procedur, ktore swe dzialanie
opieraja na stosie.

Notacja odwrotna

FORTH uzywa standardowo od-
wrotnej notacji Lukasiewicza — znanej
jako notacja polska. Opiera sie ona
na zasadzie, ze najpierw podaje si¢
argumenty, a nastepnie polecenie ope-
racji (np. 1+2-+4 = ? zapisujemy jako
12 4 + -+). Przy tWwykonywaniu obli-
czenia (1+2)*(4+5) stan stosu przed-
stawia rysunek:

Slownik

Procedury jezyka FORTH nazywa
sie stowami i zapisuje sie w stow-
niku. Podstawowy slownik standar-
du FORTH-79 zawiera 128 sléw. Pro-
gramowanie w tym jezyku polega na
tworzeniu nowych siow, ktére zawie-
raja pewna sekwencje odwolan do
slow juz istniejacych. Przy wykonaniu
danego . slowa jego skladowe sa wy-
wolywane kolejno jak procedury, a
przekazywanie parametréw odbywa
sie za poSrednictwem stosu. Kazde no-
we slowo moze byé dotaczone do stow-
nika i wykorzystywane przy definio-
waniu nastepnych. Mozna zatem two-
rzy¢ rézne problemowe odmiany jezy-
ka (np. do sterowania procesem, do
grafiki, system operacyjny itd.).

Semikompilacja

W wyniku kompilacji nowego slowa
pod nagléwkiem z nazwg tworzony
jest spis adreséw kolejnych stow (pro-
cedur, ktére skladaja sie na dane slo-
wo) oraz statych, ktére maja byé
umieszczone na stosie. Wykonanie na-
lezy do interpretera, ktéry przeszukuje
stownik (poréwnujac nazwy w na-
glowkach) i1 przekazuje sterowanie do
czesei wykonawczej danego slowa.

Przykladowy program

Mozemy zdefiniowaé stowo BIN w
sposob nastepujacy:

2 (poczatek définicji)
BIN (nazwa siowa)
2 (stala — na wierzcholek stosu)

BASE (adres zmiennej BASE — na wierz-
cholek stosu. Zmienna BASE okres$-
la podstawe systemu liczbowego, w
ktérym uzyskuje sie wyniki)

! (zapisanie pod adresem pobranym
ze stosu (tj. adresem BASE) na-
stepnej wartoScl pobranej ze stosu
(tj. statej 2))

> (koniec definicji)

Definiujac analogicznie:

: OKT 8 BASE ! ; :
: DEC 10 BASE ! ;
: HEX 16 BASE ! ;

mozemy wykonaé nastepujace oblicze-
nia:

HEX (ustalenie systemu szesnastkowego)

A (wpisanie na stos stalej dziesiec)

DE (powrot do systemu dziesietnego)

0 (polecenie wydruku lub wyS$wietlenia
ostatniej pozycji ze stosu)

CR (koniec polecenia)

10 (wynik) \

OK (komunikat « systemu o wykonaniu
polecenia)

W podobny sposéb wykonuje sie
ponizszy ciag rozkazow:

BIN 1111 DEC . CR 15 OK
BIN 1111 OKT CR 17 .OK
DEC 10 BIN . CR 1010 OK
HEX FF OKT . CR 377 OK

MAREK CZARZYNSKI
ABAKUS WARSZAWA

Nie licz na poparcie

Licz na mikrokomputerze!




ikrokomputer BBC

: — BBC znaczy British Broad-
casting Corporation i kojarzy si¢ =z
angielska rozglosnia radiowa. Co to ma
wspolnego z mikrokomputerem?

AWP: — Wyjasnienie jest proste.
Rozglosnia BBC oglosita przetarg na
produkcje seryjna mikrokomputera do
celow dydaktycznych — 2z zamiarem
masowego wykorzystania go we witas-
nych programach radiowo-telewizyj-
nych. Przetarg wygrala firma ICORN
ATOM i narodzil sie mlkrokomputer
BBC.

=
-

pK: — Cel rozglo$ni jest wprawdzic
ambitny, ale ma podloze wyraznie ko-
mercjalne. Zrozumiale bylyby wiec
obawy przed takim zakupem. Gdy nic
chce sie czlowiek poddawaé panowa-
niu masowych Srodkow przekazu...

AWP: — Przeciwnie. Od czasu zaku-
pu mikrokomputera prawie nie ogla-
damy telewizji. Natomiast o zakupie
komputera wtasnie tej firmy zadecy-
dowaly jego walory uzytkowe. Przed
podjeciem ostatecznej decyzji prowa-
dziliSmy diugotrwale konsultacje.
Konkurencja na brytyjskim rynku
mikrokomputerowym jest bardzo sil-
na. W 1982 roku, gdy robiliSmy rozez-
nanie, bardzo popularny byl mikro-
komputer SHARP. Jednak znajomi
radzili wstrzymaé sie z
az do pojawienia sie BBC.

nK: — Jakie sa te walory uzytkowe?
Pozornie kszfalcacym, a faktycznie
ogluplamcym grom telewizyjnym tez
przypisuje sie szereg zalef..

AWP: — Nie w tym rzecz. Prawie
wszystkie gry skasowaliSmy juz po
kilku tygodniach uzytkowania, po
prostu do gier go szkoda. BBC ma
bardzo dobrze opracowany BASIC i
najlepsza — zdaniem niektérych -—
grafike na Swiecie (oczywiScie w tej

zakupem —.

Wywiad z posiadaczami BBC

— Andrzejem Plaskowskim, doktorem chemii,

i Witoldem Plaskowskim, magistrem matematyki,
ktorzy zaczynaja prowadzi¢c w Warszawie usltugi
komputerowe przy uzyeciu wlasnego mikrokomputera

Choé  jest stosunkowo
sam komputer kosztowal 399

klasie sprzetu).
drogi,
funtow.

nK: — To moze kilka sléw o samym
komputerze.

AWP: — BBC jest oparty na mikro-
procesorze typu 6502, ma 32 K stow
pamigci uzytkowej i 32 K stéw prze-
znaczonych na pamieé stala ROM.
Mozliwa jest wspoélpraca z telewizo-
rem systemu PAL lub SECAM, zalez-
nie od zakupionego mikroobwodu —
w  oSmiu kolorach. Klawiatura jest
typowa, QWERT, z dodatkowym rze-
dem klawiszy funkcyjnych, ktérym
mozna na stale przyporzadkowaé do-
wolne funkeje (obejmujgce jednak nie
wiecej niz 1 linie do 255 znakéw).
Oczywiscie,- w zestawie jest takze dru-
karka mozaikowa (80 znakéw w wier-
szu) 1 stacja dyskéw elastycznych,
ktorej niestety nie mamy. Jako pa-
rmieci masowej uzywamy magnetofonu
kasetowego. Do wyposazenia rzadziej
spotykanego w fakim sprzecie nalezg
cztery wejscia analogowe i osiem
dwustanowych wejsé—wyjsé  cyfro-
wych. Translatory jezyk6éw programo-
wania sa zawarte w pamieci ROM.
Obecnie, oprécz BASICA, powinno
byé ‘juz w sprzedazy kilka innych
»kostek”, na przykltad z PASCALEM.

nK: — Jakie sa mozliwosci BASICA
poza rozbudowana grafika?

AWP: — Oprécz typowych insfrukcji,
ktére ma kazdy jezyk, BBC BASIC
ma instrukcje strukturalne:

REPEAT. UNTIL
FOR..NEXT

IF.. THEN..ELSE
ON..GOTO
ON..GOSUB

i szereg funkcji standardowych, jak:
sinus, cosinus, tangens i odpowiednie

® ZOINTE przy Instytucie Technologii
Elektronowej wydal informacje Katalo-
gowg o wprowadzanym do produkcji,
przez CEMI zestawie ukladéw mikro-
procesorowych (MCY 78380, UCY 74S424
UCY 74S428). Nie byloby nic ‘nadzwy-
czajnego w fakcie, ze producent infor-
muje o parametrach wilasnego wyrobu,
gdyby nie dotychczasowa praktyka
CEMI. Informacja jest stosunkowo ob-
szerna (zawiera nawet opis funkcjonal-
ny — az trudno uwierzyé!). Do ciem-
niejszych stron wydarzenia nalezy zali-
czy¢ nakiad (500, slownie: piectset
egzemplarzy!) i cene zeszytéw (np. 230 zt
za opis CPU). Zastanawiajgcy jest row-
niez fakt, ze tym razem pominieto mil-
czeniem (przynajmniej we wspomnianym
wydawnictwie), jaki uklad byl pierwo-
wzorem MCY 7880. Zdaje sie, ze kon-
sekwenejg ,zabawy w chowanego’” jest
istne kuriozum: przetlumaczono na je-
zyk polski mnemoniki wszystkich rozka-

z6w. Pozostaje zapytaé¢ — dlaczego, 'dla
lepszego kamuflazu, nie opracowano
wersji  ASSEMBLERA  pismem Kklino-

wym? Bylaby niewgtpliwie réwnie do-
godna dla nieZle rozpowszechnionego
juz w Kkraju oprogramowania. I jeszcze
prébka tlumaczenia: INTEL-owski mne-
monik CNZ (ang. Call if Not Zero) to

w ,,polskiej” wersjii — KNZ (chyba od
Koll jesli Nie Zero). No c0z, nie be-
dziemy kollaé: autor! autor!

® Klub Mikrokomputerowy ABAKUS

oglosit wyniki konkursu na pomyst gry
edukacyjnej. Przyznano trzy nagrody
(mikrokomputer ZX81-1K, telewizor
VELA, magnetofon kasetowy) i  osiem
wyrédznien (ksigzki o ZX81 w jezyku
angielskim),

Oto laureaci:

1. Dr Barbara Chrzan-Feluch (Instytut
Matematyki Uniwersytetu Warszaw-
skiego) — za zbiér pomysiéw pt.
,»Matematyka w grach” dla dzieci w
wieku 7—16 lat. Pomysty dotyczyly:
tabliczki mnozenia, obliczania wiel-
koSci katéw i pél figur, orientacji w
ukladzie wspbélirzednych. :

2. Andrzej Wieckowski - 2za pomyst
pt. ,,Biuro Matrymonialne'”. Gra jest
zblizona koncepcyjnie do popularnych
niegdys ,,Dyrektoréw’. Jej zadaniem
jest symulacja warunkéw rozwoju
malej firmy. (A. Wieckowski otrzy-
mat takze wyréznienie za pomyst
»Sle¢ bramek logicznych").

3. Pracownia Zastosowan Naukowo
Technicznych ZETO—Wroclaw — za
pomyst pt. , Kolorowe nutki’”. Gra
ma stuzyé do elementarnej edukacil
© muzycznej: okre$lania wysokosel
dzwieku w gamie.

® Do 31 maja br. mozna nadsylaé prace
w ogloszonym przez klub ABAKUS kon-
kursie na program gry edukacyjnej.
Pierwszg nagrode stanowi mikrokompu-
ter ZX SPECTRUM! Osgloszony zostiatl
rowniez konkurs wewnatrz-klubowy (ze
wzgledu na charakter nagrody) na pro-
gram dla dzieci... w wieku 1—2 lat.
Laureat otrzyma 1000 punktéw, co w
rozliczeniach  kKlubowych rdéwnowazne
jest np. mozliwoscl korzystania z ZX
SPECTRUM przez 500 godzin.
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klub ABAKUS
110 czlonkéw. Klub czynny jest
dziennie w godzinach 14—20.

® 28 grudnia ub.r.

liczyt
co-

® W krakowskiej ,Piwnicy pod Barana-
mi’” réwniez powstal klub mikrokompu-
terowy.

® W polowie lutego w warszawskim Pa-
tacu Mlodziezy (PKiN) . odbedzie sie
Komputerowy Turniej Szachowy.
Uczestnicy beda mogli graé przeciwko
komputerowi, lub — za poSrednictwe:n
komputera — w parach przezen skoja-
rzonych. Zapisy partii bedg oczywisScie
drukowane przez komputer. Wspolorga-
nizatorem Turnieju jest klub ABAKUS

® W dniach 12—27 listopada ub.r. w Mu-
zeum Techniki odbyla sie¢ wystawa pt.
»Komputer dla kazdego'. Prezentowano
wyroby firm parajgcych sie technikg
mikroprocesorowa. Rewelacji nie byio.
Prym widédi ABAKUS.

® Powstal zapowiadany (Informatyka nr
5/83) Klub Uzytkownikéw Mikroproce-
sorow (KUM) — zglosilo sie* ponad 100
0sOb. Przypominamy: KUM zrzesza pro-
fesjonalistéw, amatoréw i instytucje.
Celem dzialania klubu jest wymiana, in-
formacji i uslug. Planowane jest zalo-
zenie biblioteki oprogramowania w mysl
zasady: wkiadasz do wspblnej puli
swoja umowna Jjednostke programowaq
— otrzymujesz inny, potrzebny ci pro-
gram. Przewidywane s3 specjalne pre-
mie za wykryclie ewentualnych bledow
i usprawnienia programoéw bibliotecz-
nych.

Klub zamierza wydawacé coroczne Spisy
nazw, nazwisk, adresow, telefonéw
wraz z omowieniem sposobu korzysta-
nia z techniki mikroprocesorowej —
dla wszystkich czlonkéw. Beda takze
periodyeznie rozsylane oferty produk-
tow 1 wuslug (na Kkoszt oglaszajgcego)
do wszystkich zrzeszonych. W biulety-
nie bedzie mozna rdéwniez zamieScic¢
pro$sbe o pomoc w rozwigzaniu okreS-
lonego problemu. KUM rozpoczgt roz-
mowy w sprawie preferencyjnego
traktowania potrzeb czionkéw klubu.

Miejmy nadzieje, Ze nie bedzie sig to

odbywaé kosztem inych amatoréw, nie
zrzeszonych w klubie.
Dla minimalizacji obstugi administra-

cyjnej zalozono komputerowq baze da-
nych ulatwiajacq odnalezienie zadanej
informacji, jak réwniez-. przygotowywa-
nie spiséw i biuletynow.

Do Kklubu mozna przytapié wypelnia-
jac ankiete i przesylajagc niewielkie
wpisowe. Ankiete klubow3g mozna
otrzymaé¢ od zalozyciela klubu — An-
drzeja Drozniaka; ul. Pytlasinskiego 14
m. 4, 00-707 WARSZAWA; tel. dom.
41-26-01.

® JInformacjc mikroKLANU prosimy
przesylac bez zwloki — pod adre-
sem INFORMATYKI: 00-041 War-
szawa, ul. Jasna 14/16, p. 244.
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funkcje odwrotne (arecin, arccos,
arctan), pierwiastek kwadratowy, lo-
garytm naturalny i dziesietny, funk-
cja wykladnicza, modul, funkcje lo-
giczne AND, OR i NOT, obliczenia
stopni katowch, funkcia losowa i od-
czyt wejscia analogowego. Liczby w
BASICU moga mieé¢ 10 cyfr znacziy-
cych i znak. Duzg zaleta translatora
jest jego szybko$é. Do programéw w
BASICU mozna wlaczaé podprogramy
napisane w jezyku asemblera.

pK. — A co mozna powiedzie¢ o wa-
dach czy ograniczeniach komputera?

AWP: — Jego staba strong jest dru-
karka i klawiatura. Poza tym system
zalamuje sie przy duzych zbiorach. W
praktyce dlugosé programu nie moze
przekroczy¢ 5000 linii przy operowaniu
liczbami catkowitymi i 3000 przy licz-
bach rzeczywistych. Tego ograniczenia
unika sig, oczywiscie, przy pracy z
dyskiem elastycznym. Ze wzgledu na
dos¢ maly wymiar strony tekstu, sto-
sunkowo niewygodnie pracuje sie z
telewizorem o duzym ekranie. Obec-
nie uzywamy Neptuna 150.

nK: ZglebiliScie  Panowie
wszystkie mozliwosci BBC?

AWP: — Skadze, do tego nam daleko.

Juz

Intensywnie pracujemy dopiero od
kilku miesiecy.

puK: — A jaki cel Panom w tym
przyswieca?

AP: — Obaj pracowalismy w insty—
tutach naukowych. Po sprowadzeniu
mikrokomputera, rozwigzalem  przy

jego uzyciu pewien niewielki problem.
Syn, z zawodu matematyk, stwierdzii:
,»Tata, przeciez to mozna zrobi¢ duzd
pro$ciej”’. I tak sie zaczelo. Obecnie
uzvwamy go do roéznych obliczen w
zagadnieniach praktycznych, np. w
okres$laniu wilasciwosci wybuchéw, w
pomiarach natezenia $ciekéw metoda
korelacyjng, w  czestotliwoSciowych
metodach identyfikacji...

pK: — Z jakim skutkiem?

AR: Zadziwiajaco pozytywnym. W
automatyzacji wielu nawet skompliko-
wanych obliczen ten mikrokomputer
jest niezastapiony, znakomicie wyrecza
czlowieka. Co ciekawe, ta technika
promieniuje. Cérka, z zawodu zoo-
technik, zaczela go uzywaé do obli-
czen statystycznych, kilka instytucji
po nawigzaniu wspoipracy z nami no-
si sie¢ z zamiarem zakupienia BBC.
W innych przypadkach, na podstawie
naszych opracowan lub zalozen, reali-
zuje sie zamoéOwione w firmach krajo-
wych  wyspecjalizowane urzadzenia
oparte na mikroprocesorach.

Sposrod szeregu podrqcinikéw do-
tyczacych  mikrokomputera BBC
warto wymieni¢ nastepujce:

Angell O., Jones B. J.: Advanced Gra-
phics with the BBC Microcomputer.
Macmillan Press, London, 1982
Birnbaum J.: Assembly Language Pro-
gramming for the BBC Microcomputer.
Macmillan Press, London, 1982

James M.: The BBC Micro — An Ex-
pert Guide. Granada Publishing, Lon-
don, 1983

Scanlon L. J.: 6502 Software Design,
Howard Sams, Indianapolis (IN), 1980.

uK. — Chyba wynika to ze specyficz-
nej sytuacji naszego rynku kompute-
rowego, tzn. brakow i cen.

AP; — Nie tylko. Instytut w Man-
chester gdzie przebywalem zakupil
kilkanascie sztuk do celow -wylacznie
naukowych.

1K: — Dziekuje za rozmowe. Zyczy-
my Panom jeszcze wigkszych poste-
pow z BBC. A lamy mikroKLANU
czekaja na opis ciekawszych rozwia-
zan.

Rozmowe prowadzit

JANUSZ ZALEWSKI

Absolwenci, amatorzy, cudotwércy, entuzjasci, fachowcy, kons-
truktorzy, naukowcy, neofici, nonkonformisci, odkrywecy, pas-
jonaci, potentaci, profesjonali§ci, programiSci, prowodyrzy, re-
kordziSci, sceptycy, studenci, uczniowie, uzytkownicy, wyrob-

nicy — sprobujcie z nami...

INFORMATYKA tel. 27-71-40
ABAKUS tel. 42-91-85
KUM tel. 41-26-01

prowadzi
Andrzej J. Piotrowski
tel. dom. 48-22-85




ciag dalszy ze str. 12

Jeszcze wazniejsza sprawa jest zwigzek miedzy specyfi-
kacjami a weryfikacja. Aby przeprowadzi¢ skuteczng we-
ryfikacje programu, trzeba wiedzie¢ co ma byé jej pod-
stawa. Najlepiej wroéci¢ do punktu, w ktébrym opisano in-
tencje, a wiec poréwnac program ze specyfikacjami. Oczy-
wiscie, byloby jeszcze lepiej, gdyby istniala mozliwosé
sprawdzania zgodno$ci projektu z opisem wymagan, ale na
razie nie jest to mozliwe.

Jezyk przeznaczony do opisu specyfikacji, aby dobrze
spelnial swoja role, powinien — po pierwsze — by¢ zbli-
zony do jezyka, ktérym postuguje sie zleceniodawca, a po
drugie — by¢ czytelny dla wszystkich os6b zaangazowa-
nych w rozwigzywanie problemu (np. dla os6b testujacych
program).

¥*

Wiele wysitku wlozono w rozwdj -jezykéw przeznaczo-
nych do projektowania programow (ang. program design)
lub proceséw (ang. process design). Skrot PDL (ang. Pro-
gram Design Language) jest uzywany w znaczeniu nie tyl-
ko og6lnym, oznaczajgc jezyki przeznaczone do opisu pro-
jektu programu, lecz takze jako nazwa niektérych jezykow.
W znaczeniu ogdélnym PDL stanowi poélformalng notacje
umozliwiajacg opisywanie projektu programu bez koniecz-
no$ci kodowania tego programu. Wiele jezykéw przezna-
czonych do projektowania programow (proceséw) pozwala
stosowaé rbéiny sposéb opisu poszczegblnych krokéw pro-
gramu (procesu) z jednoczesnym uwzglednieniem ich we-
ryfikacji. Dotyczy to przede wszystkim mozliwo$ci® pisania
poszczegblnych cze$ci programéw — albo przy uzyciu for-
malnej notacji, albo jezyka, ktéry jest wygodny i natural-
ny dla projektanta. Przykladowo — mozna napisaé:

WHILE
podatekubezp < maxwartosé
DO
odejmij podatekubezp
NDDO

gdzie stowa WHILE, DO i ENDDO sa czescia formalnej
notacji natomiast slowa pisane malymi literami sg przy-
kladem nieformalnego sposobu opisu pewnego procesu. Po-
niewaz uzywanie jezyka do projektowania zwigzane jest
z mozliwoscia stosowania nieformalnej notacji, to jezyki te
zwykle nie sa przeznaczone do realizacji maszynowej.

Wiaze sie z tym wazny, lecz dotychczas nie rozwigzany
problem, dotyczacy przejscia od jezykéw projektowania do
jezyk6éw wykonywalnych (np. FORTRANU). W niektérych_
przypadkach zaréwno pierwsze, jak i drugie sg jezykami
sformalizowanymi, a wiec sprawa przejscia pomiedzy nimi
jest prosta. Zamieniajac jezyk projektowania na ,zwykiy”
jezyk wysokiego poziomu (ktéry moze by¢ przetlumaczony
na kod wewnetrzny), programista postepuje zwykle w spo-
<6b doéé mechaniczny. Zamiana taka moze by¢ jednak tyl-
ko czesciowo zautomatyzowana.

¥

W dyskusjach na temat ,cyklu’ zycia” programéw lub
tych jego fragmentéw, ktére dotycza opracowania konkret-
nego programu czeSciej uzywane jest okreé$lenie progra-
mowanie niz kodowanie. Termin ,programowanie” zazwy-
czaj obejmuje cze$¢é procesu projektowania programu. Ze
wzgledu na konieczno$é jednoznacznego rozréznienia po-
szezegblnych etapobw ,cyklu zycia”, autorka wybrata ,ko-
dowanie” dla okreélenia etapu pisania programu, ktéry na-
f{tepnie mozna wprowadzi¢ do maszyny i ewentualnie wy-
onag.

Rozwazajac problem jezykéw programowania z punktu
widzenia inzynierii i metodologii programowania docho-
dzimy takze do sprawy ,programowania strukturalnego”.
Jest to kolejny przyklad pojecia, ktére ma tyle znaczen,
ilu jest ludzi zainteresowanych tym problemem. Wedtug
autorki jezyk programowania dostosowany do programo-
wania strukturalnego powinien zawieraé¢ tylko nastepujace
elementy sterujace:

® instrukecje, ktére beda wykonywane sekwencyjnie
® pewne typy instrukcji iteracyjnych (moga to byé np.
konstrukcje typu "WHILE..DO...” lub ”FOR I = ..DO...”")

® instrukcje decyzyjne, ktérych reprezentantem jest kon-
strukcja ”IF..THEN..ELSE...”.

Wszystkie te instrukcje spelniaja ogblny warunek, ktéry
zaklada, ze dopuszcza sie tylko takie konstrukcje sterujace
wykonaniem programu, ktére maja jedno wejscie na po-
czatku 1 jedno wyjscie na koncu.

Uwzgledniajge techniczny aspekt inzynierii programowa-
nia najlepiej kodowaé programy w jezykach wysokiego
poziomu, takich jak COBOL, FORTRAN lub PL/I. Programn
napisany w takim jezyku jest znacznie czytelniejszy niz
program w jezyku asemblerowym; Ilatwiejsze sg takze:
usuwanie bledow oraz inne etapy ,cyklu zycia', a szcze-
golnie dokumentowanie. W raporcie Shaw’a i in. (1977)
znajduje sie poréwnanie Kkilku jezykéw, a mianowicie
Jezykow COBOL, FORTRAN, JOVIAL i IRONMAN (kto-
ry byl podstawa dla ADY) — z punktu widzenia wyroz-

.nionych aspektéw inzynierii programowania.

Z kodowaniem wigze sie problem tworzenia jezykéw
wysokiego poziomu, ktére sa naturalne dla problemu
uzytkownika, chociaz réznig sie od wiekszosci ,,zwyktych”
jezykobw wysokiego poziomu., Sa to jezyki okreslone po-
przednio jako ,jezyki przeznaczone do specjalnych zasto-
sowan”. Przyktadami najbardziej rozpowszechnionych je-
zykéw tege typu sa: COGO (COordinate GeOmetry) dla
inzynierow budowlanych eraz APT (Automatically Pro-
grammed Tool) do sterowania numerycznego obrabiarek.

Zaletami takich jezykéw jest wigksza czytelnosé progra-
méw oraz mozliwo$é szybkiego opanowania umiejetnosci
programowania (ze wzgledu na podobienstwo notacji stoso-
wanej w danej dziedzinie zastosowan).

*

Testowanie nie jest Scisle zwigzane z jezykami progra-
mowania, chociaz jest to niezwykle wazny etap ,cyklu zy-
cia” programu. Autorka pomija problem istnienia w jezy-
kach programowania cech ulatwiajacych testowanie, a tak-
ze rozwOj jezykoéw, ktére sg pomocne w pisaniu progra-
moéw generujacych testy. W literaturze poswieca sie testo-
waniu wiele uwagi, lecz wiekszosé probleméw poruszanych
w publikacjach nie wiaze sie bezposrednio z jezykami pro-
gramowania.

Autorka zwraca uwage na fakt, ze testowanie i weryfi-
kacja nie sg synonimami. Zainteresowanych odsyla do
dwodch publikacji: jednej na temat weryfikacji (London,
1979), a drugiej na temat testowanhia Goodenough, 1979).

*

Kazdy wymieniony poprzednio etap ,cyklu zycia” wy-
maga dokumentacji opisujacej i wyjasniajacej zaréwno sto-
sowany w nim formalizm, jak i jego tresé. Gdyby byla
mozliwa catkowita automatyzacja drogi od opisu wymagan
poprzez opis specyfikacji i projektu az do programu, to
wowcezas dokunientacja nie bylaby potrzebna z wyjatkiem
tych jej fragment6éw, ktére sj przeznaczone dla operato-
ré6w komputerow.

»*

Bardzo kontrowersyjnym tematem jest weryfikacja, ale
autorka nie chce wdawaé sie w rozwazania dotyczace ta-
kich spraw jak np. moment i spos6b weryfikacji, jej po-
ziom oraz konieczno$¢ wprowadzenia, poniewaz interesuja
la przede wszystkim relacje miedzy weryfikacja programu
a jezykami programowania. Jak juz stwierdzono, gdyby
specyfikacje byly jasno opisane i gdyby mogly byé auto-
matycznie (lub przynajmniej poélautomatycznie) tlumaczo-
ne na program wykonywany, to weryfikacja stalaby sie
sprawa znacznie latwiejsza. Na razie jednak nie jest to
jeszcze mozliwe.

Z punktu widzenia jezykéw programowania istnieja
obecnie. dwa r6zne podejScia do sprawy weryfikacji.
Pierwsze — polega na wlgczaniu do istniejacych jezykéw

programowania pewnych dodatkowych instrukeji lub za-
pewnieniu im takich cech, ktére ulatwig weryfikacje pro-
gramoOw. Drugie — polega na opracowywaniu nowych je-
zykéw uwzgledniajacych narzedzia do weryfikacji (takim
jezykiem jest np. EUCLID, opisany przez Lampson’a i in.
w1977 ‘T.).

Wadg obecnych projektéw jezykéw uwzgledniajacych we-
ryfikacje programéw jest konieczno§¢ bardzo dokladnego
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sprawdzenia zgodnosci programu wykonaweczego z& specy-
fikcjami. Przykladowo — jes$li specyfikacje mowia, ze
trzeba sporzgdzi¢ 10 kopii okreslonego raportu, to .jezyk
powinien ulatwié sprawdzenie, ze napisany (i wykonywa-
ny) program bedzie sporzadzal rzeczywiScie 10 kopii.

¥

Pod pojeciem konserwacja programu kryja sie nastepu-
jace problemy: usuwanie bleddéw, usuwanie niedoskonalosci
projektu oraz ulepszanie programu. Aby omoéwié relacje
miedzy tymi trzema problemami a jezykami programowa-
nia, nalezaloby po prostu powtérzy¢ czes¢ poprzednich roz-
wazan na temat niektérych elementéw jezykow.

Warto wiec tylko zauwazyé, ze pewne cechy nowoczes-
nych jezykow (np. ogbélnosé danych, modularyzacja) spra-
wiajg, ze konserwacja programOw napisanych w takich
iezykach: jest znacznie latwiejsza.

¥

Duzym zainteresowaniem cieszg sie prace nad rozwojem
jezykéw ulatwiajacych pisanie niezawodnych programow.
Opracowano specjalne jezyki, nadajac im cechy, ktére we-
dlug ich projektantéw zapewniaja wigksza niezawodno$é
programoéw. Niestety brak jest danych (lub przynajmniej
nie sq one znane autorce), na podstawie Xtérych mozna by
bylo jednoznacznie okres$li¢é cechy jezykOéw majace wplyw
na niezawodno$é programéw. W zwigzku z tym wybor
cech, ktére powinien mieé¢ taki jezyk i ktére maja prowa-
dzi¢ do wiegkszej niezawodnosci, jest po prostu oparty na
domystach, ze jakis styl programowania lub cecha jezyka
prowadzg do bardziej niezawodnego programu.

I tak — na przyklad — niektorzy twierdzg, ze jesli jezyk
nie pozwala na domys$lne definiowanie danych (a wiec gdy
wszystkie dane musza byé zadeklarowane), to programy
sg bardziej niezawodne. Inni uwazajg, ze nie powinno by¢
automatycznych konwersji danych. Jezeliby nawet zgodzié
sig z takim podejSciem, to nie mozna nie doceni¢ wagi
kontrargumentu, ktoéry méwi, ze jezeli kaze sie progra-
miscie pisaé wigcej niz potrzeba i jesli zmusza sie go do
robienia rzeczy, ktére moze zrobi¢ kompilator, to postepo-
wanie takie takze nie prowadzi do zwiekszenia niezawod-
nosci programéw. Zadanie, aby programista pisal zaloze-
nia w sposéb mozliwy do sprawdzenia przez kompilator
jest wedilug autorki bronig obusieczng.

Oproécz publikacji, w ktérych sa przedstawione indywi-
dualne odczucia, bylo na szcze$cie kilka préb gromadzenia

wiarygodnych danych eksperymentalnych na temat tych®

cech jezykOw programowania, co do ktérych przypuszcza-
no, ze sa powodem proporcjonalnie najwiekszej (lub naj-
mniejszej) liczby bled6w popelnianych przez programistow
(np. Gannon, 1977).

*

Z inzynierig programowania wigze sie $ciS$le sprawa po-
tencjalnej przenosnoSci programu, tzn, mozliwos$ci przenie-
sienia uruchomionego programu z jednej maszyny (lub sys-
temu operacyjnego) na inna maszyne (inny system) oraz
problem otrzymywania dla danego jezyka takich samych
wynikébw z r6znych translatoréw.

Rzecz w tym, aby mozna bylo zmienia¢ wymagania i za-
dania w stosunku do danej instalacji, a wigc zmieniaé $ro-
dowisko sprzetowe, bez konieczno$ci dokonywania jakich-
kolwiek zmian w istniejagcych programach. Sprawa ta ma
takze wazny aspekt ekonomiczny — sprzedawanie i zakup

przeno$nego oprogramowania jest znacznie bardziej ko-_

rzystne.

-

Obecnie najwiekszym zainteresowaniem cieszy sie prze-
no$nosé pomiedzy rézinymi maszynami, przy czym chodzi
tu oczywiScie o maszyny, ktére r6znig sie architekturg lub
lista rozkazéw.

Problem przenoszenia programéw miedzy maszynami po-
jawil sie juz do$é dawno. Na ogél jednak malo wiemy —
chociaz chyba jest to sprawa wazniejsza — o przenos$nosci
miedzy systemami operacyjnymi i kompilatorami. Ten pro-

blem zastuguje na rozwiniecie, poniewaz w praktyce kom-
pilatory zmieniane sa znacznie czesciej niz systemy opera-
cyjne, a te ostatnie — zmieniane (lub modyfikowane) cze-
fciej niz maszyny. Niektére instalacje wymagaja dla po-
szczegblnych jezyk6w, wiecej niz jednego kompilatora (réz-
ne kompilatory dla tego samego jezyka moga byé wyko-
rzystywane do r6znych zadan, np. r6znego typu optymali-
zacji w celu otrzymywania wydajnego programu wyniko-
wego). :

Bariera na drodze do przeno$nosci moga byé takze zmia-
ny systemu operacyjnego, lecz interesujg nas one, gdy ma-
ja wplyw na kompilatory.

Wiekszo$¢ firm produkujgcych kompilatory stara sie ofe-
rowaé produkty lepsze od poprzednich lub od tych, ktére
dostarczajg, ich konkurenci. Niestety, prowadzi to zazwy-
czaj do ,spustoszenia” wsrod istniejgcych programhow. Jest
to spowodowane w pewnym stopniu tym, ze wiele jezykow
nie ma $cistych definicji, a dla tych, ktére je maja, nie
ma pewnosci, ze kompilator pracuje zgodnie 'z definicjg.
Chociaz istnieje wiele sformalizowanych metod definiowa-
nia syntaktyki i semantyki jezykéw, to jednak tylko nie-
wielu tworcow kompilatorow potrafi z nich korzystaé w
spos6bb gwarantujacy zgodno$é kompilatora z definicja je-
zyka.

Problem weryfikacji kompilator6w jest takim samyimn
problemem, jak weryfikacja innych programéw, poniewaz
uzytkownik korzystajacy z kompilatora réwniez chce wie-
dzie¢, czy jest on zgodny ze specyfikacjami, tzn. w tym
przypadku z definicja jezyka. Nie mozna wierzyé w to,
zeby w jakimkolwiek przypadku przeprowadzono prawdzi-
wa weryfikacje kompilatora. Wprawdzie prowadzono eks-
perymentalne prace tego typu, ale nie moga byé one sto-
sowane na skale przemystowa. ,Nowy” kompilator moze
wige oczywiScie spowodowaé, ze poprawne dotad programy
stang si¢ w nowych warunkach niepoprawne.

Zdarza sie tez czesto, ze kompilator znormalizowanego
jezyka ma jednak dodatkowe cechy, ktéorych nie ma w
standardzie, a do ktérych uzytkownicy na ogét chetnie i
szybko sic przyzwyczajaja, poniewaz ulatwiaja im one pra-
cg. Nowy kompilator moze nie mieé takich samych dodat-
kéw, jak poprzedni, a za to zawieraé inne. Wtedy czesto
okazuje sie, ze istniejace programy nie sa juz poprawne.
Wreszcie wiele kompilatoro6w w czasie tworzenia progra-
mow wynikowych korzysta ze specyficznych cech konkret-
nego systemu operacyjnego. Programisci czesto wykorzy-
stujg te informacje o swoich programach. Naturalnie
utrudnia to przenos$nos$é, bo roéznice pomiedzy systemami
operacyjnymi moga byé bardze subtelne i przez to trudne
do wykrycia. 4

Aby mozliwa byla przenosno$é¢ pomiedzy maszynami, nie
powinno byé wecale lub tylko niewiele takich cech i ele-
mentéw programu lub jezyka, ktére wiaza sig $cisle z kon-
kretna maszyna. Znacznie latwiej jest to jednak powie-
dzieé¢, niz zrealizowaé. Oprécz cech oczywistych, ktére za-
leza od maszyny (np. dlugos$é stowa, majgca wplyw na do-
kladno$¢ wszystkich obliczen numerycznych) istniejg réw-
niez cechy mniej oczywiste (np. poréwnywanie ciggbw,
ktore ma wplyw na sposéb realizacji testéw nieréwnosei
nienumerycznych), a takze bardzo subtelne (np. czy zero
trakfowane jest jak liczba dodatnia, ujemna, czy jak licz-
ba bez znaku).

Przeno$nos¢é programu mozna .osiggngé prawie zawsze,
jesli- tylko chce sie za to zaplaci¢é wydajnoScig. Przykla-
dem moze byé¢ jezyk, ktébry ma rozkaz pozwalajgcy czytaé
tasme magnetyczng od konca. Jesli programista wykorzy-
stuje taki rozkaz w Pprogramie i potem przenosi ten pro-
gram na inna maszyne, ktéra nie ma takich mozliwosci
sprzetowych, to rozkaz ten mozna oczywiscie zasymulowac,
ale bedzie to prawdopodobnie tak nieefektywne, ze az trud-
ne do zaakceptowania. .

VOpracowaly:

HALINA CIECHOMSKA, TERESA WOJCIEKIAN

na podsiawie referatu Jean E. Sammert,
przedstawionego na konferencji SEAS AM'S2
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W dotychczasowym rozwoju

informatyki

Z KRAJU

w Polsce dominuje autonomicznoSc

\ rozwiazan systemow informatycznych, tj. samodzielne fworzenie zbiorow danych
wejciowych i ograniczanie si¢ na wyjSciu wylacznie do potrzeb wiasnej instytucii.
Istnieja tylko nieliczne przyklady zasilania systeméw informatycznych zbiorami
danych na tasmie magnetycznej, twer'zonymi w systemach instytucji wspolpracuja-
cej. Majac na uwadze korzySci — przy takich rozwigzaniach (eliminacja bledow,
obnizka kosztow przygotowania danych oraz przyspieszenie obiegu informacji gos-
podarczej) — przedstawiamy je na lamach INFORMATYKI.

nych:
krajowymi

Pierwsze dwie prezentacje dotyczyly przekazywania zbiorow danych statystycz-

systemami handlu

,Wspoldzialanie resortowego systemu
zagranicznego”

informatycznego MMiPM z
— I Kasman,

innymi
INFORMATYKA,

nr 8—9/82 oraz ,Przekazywanie informacji statystycznych na noSnikach magnetycz-
. nych” — S, Semczuk, INFORMATYKA, nr 3/83.

Ponizszy artykul omawia rozwiazanie w sferze rozliczen finansowych, widziane

ze strony instyfucji wspolpracujacej z bankiem. Spodziewamy si¢, Ze niebawem
wypowie sie w tej sprawie takze Narodoswvy Bank Polski. (Red.)

Wspétpraca energetyki z bankiem

Wymiana danych o
na tasmach magnetycznych

W wiekszosci zaklad6w energetycz-
nych w kraju do rozliczania nalez-
nosci za enefgie elektryczng i gaz' od
indywidualnych i uspolecznionych od-
biorcow jest stosowany system infor-
matyczny ZBYT. System ten uspraw-
nia prace handlowej i technicznej ob-
stugi odbiorcéow w rejonach energe-
tycznych = —  ulatwia prowadzenie
ewidencji, wyliczanie i wystawianic
rachunkéw, sporzadzanie sprawozdai
statystycznych, rejestracje wptat, win-
dykacje =zadluzen oraz gospodarke
-licznikowg. Daje on réwniez mozli-
wo$¢ prowadzenia wieloprzekrojowych
analiz zuzycia energii elektrycznej i
gazu. :

System opiera sie na rocznym cyklu
odczytywania wskazan urzadzen po-
miarowych zainstalowanych u odbior-
cow z uwzglednieniem odczytéow kon-
trolnych w kroétszych odstepach czasu.
W ciggu roku odbiorcy reguluja ra-
chunki okresowe, wyliczone przez
komputer w oparciu o wielkoS$ci -zu-
zycia z poprzedniego roku. Na podsta-
wie danych uzyskanych z odczytu
wskazan urzadzen pomiarowych, wy-
liczane sg i drukowane raz w roku
rachunki rozliczeniowe. Kwoty rachun-
kéw okresowych i rozliczeniowych
dla odbiorcéw uspolecznionych pobie-
rane sg z kont bankowych ptatnikow
za poomca polecenn pobrania, a w
przypadku zwrotow — polecen prze-
lewu.

System ZBYT zostal opracowany
przez zesp6l projektantow i programi-
stow z Zakladu Systeméw Masowych
Centrum Informatyki Energetyki (CIE)
w oparciu o projekt wstepny, przygo-
towany w 1975 roku przez zesp6t eko-
nomistow, informatykow 1 specjali-
stobw obstugi odbiorcéw, powolany
przez Oweczesne. Zjednoczenie Energe-
tyki. SN

. sig gléwnie w osrodkach

“Jjacych

Podstawowe moduly systemu wdro-
zono do eksploatacji w 1978 roku -—
poczatkowo w dwoch pilotowych rejo-
nach energetycznych. Po kilku miesig-
cach dos$wiadczen system udostepniono
pozostalym rejonom energetycznym.
Obecnie obsluguje on 11,8 min odbior-
c6w energii elektrycznej oraz 3,9 min
odbiorco6w gazu. Rozliczenia z ok.
1 mln odbiorcéw uspolecznionych rea-
lizowane sg w obrocie bezgotowko-
wym. Eksploatacja systemu odbywa
obliczenio-
wych resortu energetyki, zlokalizowa-
nych w duzych miastach. Pozostale
zaklady energetyczne, oddalone od
tych osrodkéw, korzystaja =z ustug
przedsiebiorstw ZETO i innych pla-
cowek informatycznych.

Rozwigzania systemu dotyczace po-
bierania nalezno$ci w obrocie bezgo-
towkowym (od odbiorcow uspolecznio-
nych), sa dostosowane do wymogéw
bankowego podsystemu rozliczen pie-
nieznych BANKTAM. Umozliwiajg one
wspoéiprace z NBP polegajaca na wy-
korzystywaniu zapisanych na tasmie
magnetycznej w osrodkach eksploatu-
system ZBYT — dyspozyciji
rozliczeniowych. Wspoéldziatanie obu
c¢ystemoéw rozpoczeto w 1980 roku. Po-
lega ono na comiesigcznym przekazy-
waniu przez CIE do Centrum Elektro-
nicznego NBP w Warszawie tasm ma-
gnetycznych z zapisem dyspozycji roz-
liczeniowych dotyczacych odbiorcow
uspolecznionych obstugiwanych przez
Zaklad Energetyczny Warszawa—Mia-
sto.

System ZBYT

System ten sklada sie z ok. 50 pro-
gramOw napisanych w jezykach PLAN
1 COBOL. Jest on przystosowany do

eksploatacji na standardowym zesta-
wie komputera., ODRA 1305 (pamigc
tasmowa, czytnik kart 1 drukarka
wierszowa). Jednostki sterujgce tasm
magnetycznych dostosowane sg do za-
pisu i odczytu ta$m, na przewijaczach
PT-3 réwniez w kodzie ISO, co poz-
wala na ich przekazywanie pomiedzy
komputerem ODRA 1305 a innymi ma-
szynami cyfrowymi (NCR, CDC, RIAD,
MERA-9150).

* Do ~wprowadzania - danych Zrodio-
wych na noé$niki maszynowe stosowa-
ne sg rejestratory MERA-9150 oraz
dziurkarki kart ARITMA. Dodatko-
wym wyposazeniem os$rodkow eksploa-
tacyjnych systemu sa maszyny pro-
dukcji firmy BOWE do ciecia wydru-
kow oraz skladania i zszywania ksig-
zeczek wplat.

Jak juz wspomniano przetwarzanie
odbywa sie w cyklach miesiecznych.
Dla s$redniej wielkos$ci rejonu energe-
tycznego, obstugujacego ok. 60 tys. od-
biorcéw, realizacja takiego cyklu po-
chlania ok. 20 godzin pracy kompute-
ra ODRA 1305. Podstawowe zbiory
systemu — kartoteki odbiorcow — sa
w wielu przypadkach (dla rejonéw o
duzej liczbie odbiorcéw) zapisywane
na Kkilku krazkach tasmy magnetycz-
nej (na jednym krazku mieszczg sie
zapisy dotyczace ok. 60 tys. odbior-
coOw). :

Ze wzgledu na duzg miesieczng licz-
be danych i wynikajacy stad znacz-
ny laczny czas pracy komputerow —
oprogramowanie systemu zostalo zrea-
lizowane z ukierunkowaniem na mini-
malizacje czasu przetwarzania. Cel
ten osiggnieto przez wielofunkcyijnosé
programow, ktéra umozliwia ograni-
czenie liczby operacji czytania i zapi-
sywania rekordéw w pamieci zew-
netrznej, a takze dzigki zastosowaniu
jezyka PLAN.

Wspoldzialanie systemow ZBYT
i BANKTAM

Wspéldziatanie pomiedzy tymi sy-
stemami obejmuje w chwili obecnej
jedynie odcinek pobierania naleznosci
od odbiorcé6w uspolecznionych z ich
kont bankowych. Polega ono na prze-
kazywaniu z systemu ZBYT tasm
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magnetycznych z zapisem dyspozycji
rozliczen nalezno$ci oraz wydrukéw
komputerowych uwzgledniajacych zre-
dukowanie liczby kopii polecen po-
brania i przekazu. Po opublikowaniu
przez NBP w latach 1978—1979 wy-
tyeznych dla jednostek gospodarki
uspotecznionej Kkorzystajacych z kom-
puterow do sporzgdzania dyspozycji
rozliczeniowych dla NBP, zasady
wspolpracy zostaly udoskonalone i do-
stosowane do wymogow podsystemu
BANKTAM.

Pobieranie naleznosci od odbiorcow
uspolecznionych rozliczanych w syste-
mie ZBYT przebiega nastepujaco:
® komputer wylicza, zapisuje na tas-
mie magnetycznej i drukuje rachunki
dla platnikéw wraz z poleceniami po-
.brania 1 przelewu oraz niezbednymi
zestawieniami zbiorczymi J
® wydrukowane rachunki wysylane sg
piatnikom
® polecenia pobrania i przelewu kwo-
ty sa przekazywane do oddzialu ban-
kowego :
® tasma magnetyczna z zapisami pce-
lecen pobrania i przelewu jest prze-
kazywana do bankowego o$rodka ob-
liczeniowego.

Zgodnie z wytycznymi NBP, system
ZBYT kontroluje poprawno$é¢ struktu-
ry numerdw kont bankowych poszcze-
golnych platnikow, a takze zgodnosé
poszczegolnych czlonéw numerdéw kont
bankowych z ich cyframi kontrolny-
mi. Inne programowane kontrole za-
pewniaja poprawnos$é¢ zapisow w dru-
kowanych przez maszyne cyfrowa po-
leceniach pobrania i przelewu oraz w
przekazywanych do Centrum Elektro-
nicznego NBP tasmach magnetycz-
nych. W efekcie zredukowana zostata
liczba koniecznych kopii dokumentu,
a takze uproszczona ich tresé

Do wytycznych bankowych dostoso-
wano rowniez strukture zbioru tasmo-
wego z dyspozycjami rozliczeniowymi.
W zbiorze tym kazda dyspozycja sta-

nowi oddzielny -rekord, a ponadto
tworzony jest rekord poczatkowy
(identyfikujacy  zleceniodawce) - oraz

rekord koncowy (podajacy sumaryczig
liczbe 1 warto$¢é kwot poszczegoélnych
rodzajow dyspozycji oraz sumy kon-
trolne zbioru). Tasma magnetyczna z
opisanym w ten sposéb zbiorem jest
przekazywana do osSrodka obliczenio-
wego NBP na jeden dzien przed ter-
minem realizacji zapisanych na niej
dyspozycji.

Wspoldzialanie ‘systeméw ZBYT i
BANKTAM dalo m.in. nastepujgce ko-
rzysei:

9, wyeliminowanie znacznej czesci
zmudnej pracy biurowej pracownikow

handlowej obstugi odbiorcow w rejo-
nach energetycznych — dzieki auto-
matyzacji drukowania dyspozycji roz-
liczeniowych

© usprawnienie obiegu informacji
oraz przyspieszenie splywua gotowki
na konta rejonéw energetycznych w
wyniku uproszczenia procesu przygo-
towania dokumentow.

® oszczednosé zuzycia papieru w wy-
niku zmniejszenia liczby kopil banko-
wych dokumentéw rozliczeniowych

® eleminacje pracochlonnej rejestracji
danych (z dokumentow zrodiowych w
bankowym osrodku obliczeniowym) w
wyniku otrzymywania gotowych zbio-
row taSmowych z dyspozycjami.

Dostarczenie zbioréw na tasmach
magnetycznych do osrodka obliczenio-
wego NBP nie daje jeszcze wszystkich
spodziewanych korzys$ci, zwigzanych z
eksploatacja systemu ZBYT, poniewaz
nie wprowadzono — jak dotad —
wszystkich zaplanowanych form
wspotdziatlania systemow. W wytycz-
nych systemu BANKTAM przewidzia-
no' bowiem nastepujace trzy etapy
wspolpracy jednostek gospodarki uspo-
lecznionej z NBP:
etap I:

rownolegle z tasma magne-~

tyczng do placowek NBP dostarczany -

jest komplet drukowanych przez kom-
puter dokumentéw rozliczeniowych i
ich zbiorczych zestawien

etap II: NBP rezygnuje z ofrzymywa-
nia wydrukéw zbiorczych zestawien
dokumentéw rozliczeniowych

etap III: (docelowy): NBP rezygnuje
z ofrzymywania wszelkich wydrukéow
oprocz jednostronicowego ,,Zbiorczego
polecenia zlecen rozliczeniowych”, be-
dacego dowodem przekazania zbioru
tasmowego.

Wymiana tasm magnetycznych od-
bywa sie¢ na razie na poziomie etapu I
i to wylacznie w Warszawie, choé
powszechne stosowanie systemu ZBYT
umozliwia wprowadzenie tej formy
réwniez w innych miastach, oczywi-
scie pod warunkiem zainteresowania
ze strony placowek NBP." Energetyka
oczekuje rowniez realizacji nastep-
nych etapow wspoipracy, w ktorych
zwolnienie z obowigzku sporzadzania

wydrukéw dla NBP da znaczne
oszczednoscei zuzycia papieru i czasu
pracy komputeréw w .jej osrodkach
informatycznych.

Perspektywy rozwoju wspoélpracy
systemu ZBYT z systemami
bankowym i pocztowym

Najbardziej pracochlonng i ucigzli-

wa czynnoscia w systemie ZBYT jest
rejestracja wplat dokonywanych w

placowkach pocztowych i PKO przez
odbiorcow indywidualnych. Mozliwosci
usprawnienia tego procesu zarysowujq
si¢ w dwoch kierunkach.

Pierwszym z nich jest wprowadze-
nie analogicznej formy pobierania na-
leznosci od odbiorcéw indywidualnych,
przy pomocy tasm magnetycznych
Takie rozwigzanie moze by¢ jednak
zrealizowane w przypadku znacznego
rozpowszechnienia rachunkéw oszczed-
nos$ciowo-rozliczeniowych PKO wsrdd
odbiorcéw oraz skladaniu przez nich:
statych dyspozycji platniczych z tych
rachunkéw. Niezbednym warunkiem
jest tu funkcjonowanie informatycz-
nego systemu obstugi rachunkoéw
oszczednosciowo-rozliczeniowych co o-
becnie wystepuje w wiekszosci oddzia-
10w PKO na terenie calego kraju.
Koncepcje te przyjeli juz twoércy zalo-
zen systemu rozliczania nalezno$ci za
energie elektryczng i gaz juz w roku
1975, gdy postanowiono przekazaé
czynnosci zwigzane 2z przyjmowaniem
gotowki od odbiorcéw indywidualnych
do urzeddéw pocztowych i oddzialow
PKO. Jednak mala popularnosé ra-
chunkéw  oszczedno$ciowo-rozliczenio-
wych PKO powoduje brak rozwoju
tej formy rozliczen.

Druga  mozliwoscig
procesu rejestracji wplat odbiorcow
indywidualnych w urzedach poczto-
wych 1 oddzialach PKO (jest wprowa-
dzenie w tych placowkach informa-
tycznych systeméw rejestracji danych
na nos$nikach magnetycznych. Zbiory
magnetyczne z informacjami o przyje-
tych wptlatach moglyby by¢ przekazy-
wane z placowek przyjmujgcych
wplaty do zainteresowanych instytucji
— to jest w pierwszej kolejnosci do
oddzialéw bankowych, a nastepnie do
wiasdcicieli kont bankowych, - na rzecz
ktorych sa dokenywane wplaty. Tg
droga osrodki obliczeniowe energetyki
dostawalyby dane o wplatach zapisa-
ne na tasmach magnetycznych, bez
potrzeby recznej kontroli, uzgadniania
i ponownego przepisywania w rejo-
nach energetycznych i w os$rodkach
przygotowania danych.

Obie zaprezentowane tu koncepcje
wymagaja oczywiscie szczegblowych
uzgodnien ze strony informatykéw
oraz specjalistbw do spraw rozliczen
finansowych 1 organizacji pracy, a
nastepnie decyzji jednostek nadrzed-
nych instytucji, pomiedzy ktérymi
proponuje sie przekazywanie zbio-
row magnetycznych zamiast dokumen-
tow papierowych.

ANNA STELMASKA
Centrum Informatyki
Energetyki

Wwarszawa

usprawnienia

Staty kontakt z INFORMATYKA gwarantuje tylko prenumerata

Lasady jej zamawia_nia—na czwartej stronie oktadki
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Nowosci :
sprzetu komputerowego .

W ramach VI Slaskich Dni Organi-
zacji odbyla sie w Katowicach w dn.
11—13 pazdziernika 1983 wystawa
sprzetu mini- i mikrokomputerowego.
Wzieli w niej udzial wazniejsi do-
stawecy sprzetu aktualnie dostepnego
w Polsce. Warto odnotowaé szczego6l- pracy z systemem operacyjnym CP/M
nie ciekawe eksponaty: i dostarczany z kompilatorami BA-

: SICA. Jest przeznaczony do wyposa-
zenia stanowisk pracy w insfytucjach
badawczych 1  biurach projektow,
glownie z uwagi na male gabaryty,
tatwo§é montazu oraz niska cene.

procesora z pamiegcia 64 KB, monito-
ra ekranowego opartego na telewizo-
rze NEPTUN, klawiatury, jednej lub
dwoch jednostek dyskow elastycznych
oraz drukarki mozaikowej (D-100 lub
D-200). System dostosowany jest do

® Zestaw mikrokomputerowy vT
20/IV prezentowany przez wegiersky
firme VIDEOTON. Tym razem przed-
stawiono zestaw odbiegajacy jakoscio-
wo od znanych nam rozwigzan. Skila-
da sie on z czterech procesoréw lokal-
nego przetwarzania, wspoOipracujgcych
z terminalami typu NDN 52500 i kla-
wiaturami, oraz z procesora wejscia—
—wyjscia, obslugujacego pamigci ma-
sowe 1 drukarke. Procesory stanowis-
kowe (terminalowe) oparto na mikro-
procesorach Z-80A z pamigciag ROM 1
KB i RAM 4 KB. Procesor wejscia—
—wyjscia zbudowany roéwniez na mi-
kroprocesorach Z-80A i pamieci ROM
6 KB i RAM 64 KB komunikuje sie
z otoczeniem przez kanaly DMA oraz
asynchroniczne 1acza V-24. Kanaly ty-
pu DMA pozwalaja na przylgczanie
do o$miu jednostek dyskowych o po-
jemnosci 5—50 MB oraz drukarki o
szybkosci 300—1200 wierszy/min. Sys-
tem wyposazony jest w  translatory
COBOLU, BASICA, FORTRANU i
PASCALA. Procesor wej$cia—wyjscia
wyposazony jest w sysiem zarzadza-
nia prosta bazg danych. Przesylanie
danych odbywa sie przy wykorzysta-
niu jezyka zlecen. .

Mikrokomputer MP prezentowany
przez Kkrajowego producenta MERA-
-KFAP. Mikrokomputer oparty jest
na rozwiazaniach firmy polonijnej
IMPOL. Zestaw sklada sie z modulu

® Mikrokomputer MERITUM I pre-
zentowany przez zaklady MERA-EL-
ZAB. Wzorowany na koncepcji najpo-
pularniejszych rozwigzan S$wiatowych,
oparty jest na mikroprocesorze Z-80
i dostepnych elementach krajowych.
Wyposazony jest w 14 KB pamigci
ROM (przeznaczonej na implementa-
cje jezyka BASIC) oraz 16 KB pamie-
ci RAM, uklady dla przylaczenia dru-
karki, sterowania magnetofonem ka-
setowym (jako pamigcig zewnetrzng)
oraz sterowania- standardowym od-
biornikiem TV przeznaczonym do wy-
swietlania  tekstéw. Mikrokomputer
jest wyposazony w r0zSzerzong wersje
jezyka BASIC. Producent zapowiada
rozwoj systemu i wlaczenie do niego
ukiadéw obslugi pamieci masowej na
dyskach elastycznych oraz odbiornika
telewizji kolorowej.

Ponadto wystawione zostaly systemy
ROBOTRON 5120, MERA 60 ‘i EL-
WRO 5/3 znane juz 2z poprzednich
ekspozycji (m.in. na Targach Poznan-
skich) oraz systemy oprogramowania
uzytkowego na mikrokomputerze oso-
bistym typu ZX81 — oferowane przez
przedsiebiorstwo NOWATECH.

V SZKOiL.A MIKROPROCESOROWA

Poniedzialek, 5 marca 1984

® Prof. Zdzistaw Pawlak: V Generacja

© Dr Artur Krepski: PASCAL Mt+ oraz dialekt jezyka PASCAL dla mikrokomputerow
@ Mgr Tomasz. Rawinski: System operacyjny UNIX i jezyk C — przyszloSciowe nar7e—
dzia pragy programistow systemowych mikrokomputeréw 8-, 16- i 32-bitowych

® Doc. dr inz. Jacek Kamler: Teletekst i mikrokomputery — nowe $rodki masowej
popularyzacji informatyki :
© Mgr inz. Wojciech Trojniar, mgr inz. Krzysztof Plusczok: FORTH — przyklady za-
stosowan w przemy$le — pokazy dzialania FORTHA na systemie RTDS-8

Wtorek, 6 marca 1984
CHILL — jezyk projektowania systemoéw teleko-

® Doc. dr inz. Andrzej Hildebrandt:

munikacyjnych; postepy prac nad krajows implementacjg jezyka
® Do¢. dr inz. Romuald Marczynski: Wplyw mikroprocesorow na architekture kom-
puterow

@ Mgr Piotr Zapendowski: Zagadnienia komunikacji z operatorem w systemach mikro-
procesorowych; minimalizacja interfejsu do wys$swietlaczy numerycznych

® Mgr inz. Henryk Kozka: Oprogramowanie malej abonenckiej centrali telefonicznej
sterowanej mikroprocesorem

&£roda, 7 marca 1984

@ Mgr Leszek Wilk: Mikroinformatyczna rewolucja edukacyjna

® Dr Janusz Zalewski: Raport dla Klubu Rzymskiego: Mikroelektronika i spoleczen-
stwo — na dobre i zie

O Dyskusja panelowa nt. Raportu dla Klubu Rzymskiego (Romuald Marczynski, Leszek
Wilk, Lech Zacher, Wiladystaw Matwin, Adam B. Empacher, Andr7ej Kobus)

Zgloszenia i szczegbélowe informacje:
Centrum Szkolenia Informatycznego, ZETO Lﬁdz, ul. Hutora 69,
90-558 E6dz, tel. 647-70, teleks 885208 ZETO PL.

STEP - BAZA

ZETO Poznan proponuje wuzytkowni-
kom kompuierow RIAD z systemem o-
peracyjnym DOS ulepszong wersje pa-
kietu STEP-BAZA. RO6zni si¢ ona od
pierwowzoru wbudowaniem funkecji u-
mozliwiajacych aktualizacje po6l rekor-
doéw na poziomie zbioru systemowego
SEZAM. Dzigki temu, w ayvyniku iden-
tycznego jak w wersji pierwotnej pro-
cesu  generacji, program = modyfikacji
wszystkich kartotek  jest wzbogacony o
funkcje aktualizacji dowolnego pola
wraz z sygnalizacjg ewentualnych nad-
miar6w. Ulepszenia te pozwalaja two-
rzy¢ bazy danych w pelni przydatne
do systemoéw ewidencyjnych.

Informacji udziela: mgr Bogdan Niem-
czyk; ZETO Poznan, ul. Fredry 8a, (-
-967 Poznan, tel. 516-34, teleks 0413380.

\

Bezposredni dostep do R-32

ZETO Wroctaw oferuje dla uzyt-
kownikow komputeréow R-32 posiadajg-
cych monitory ekranowe MERA 7900
lokalne i zdalne (odpowiedniki IBM 3270),
terminale wsadowe (IBM 2270, 2780,
3780), terminale specjalizowane, np.
bankowe, zdalne Jednostki sterujace,
programowane itp. — SYSTEM BEZ-
POSREDNIEGO DOSTEPU 2z miejsca
pracy uzytkownikéw . oddalonych od
centralnego komputera. Obejmuje on
nastgpujgce dziedziny:

— rozliczenia bankowe

— ubezpieczenia

— obstluga magazynow w przedsiebior-
stwach

— obstuga kadr w przesiebiorstwach

— informacja ogélna dla kierownictwa
przedsigbiorstwa

— planowanie produkeji w przedsie-

biorstwie
— Trezerwacja miejsec w biurach podrozy
—- zbieranie danych o sprzedazy w

handlu ;

— zbieranie danych statystycznych

— zbieranie danych 2z linii produkeyj-
nych ;

— rozliczenia w handlu zagranicznym

— ewidencja zamoéwien, nadz6r nad ich
biezacym wykonywaniem

— obstuga ksiegowosSci.

System zapewnia ciggly dostep do da-
nych problemowych zwigzanych z nad-
zorowanymi zagadnieniami oraz umoz-
liwia przedstawienie wynikow bezpo-
Srednio w miejscu pracy — od gabi-
netu dyrektora (informacje ogoélng dla
kierownictwa) do okienka kasowego
(obstuga kslegowosci i finansow). ZETO
Wroclaw oferuje takze gotowe systemy

aplikacyjne, uslugi ohejmujace pisanic
nowych systemow  aplikacyjnych, a
takze — dwuetapowy kurs dla aktual-

nych i przyszlych uzytkownikéw  pro-
gramow obslugujacych wymienione dzle-
dziny. Oferowany system jest odpo-
wiednikiem systemu CICS firmy IBM.

Adres: Zaklad Elektronicznej Techniki
Obliczeniowej; ul. Ofiar O$wiecimskich
7/14, 50-069 Wroclaw; tel. centr. 44-54-31
do 37; teleks 0712533 ZETO PL.
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ZE SWIATA

Pakiety

czy

programy

na
‘zamowienie?

W- ciggu ostatnich niewielu lat po-
glady na temat efektywnosci metod
tworzenia oprogramowania kilkakrot-
nie wywracaly sie do goéry nogami.
Az do poéznych lat siedemdziesiatych
metoda kupowania pakietow byla dla
wiegkszoSci zastosowan uwazana @ za
nie najlepsza. Pakiety traktowano jak
,pbrowincje” oprogramowania i nie-
wielu szefé6w odpowiedzialnych za
przetwarzanie danych chcialo je sto-
sowaé. Poglad ten opieral sie¢ na do-
brze uargumentowanym przekonaniu,
ze pakiety sa za malo elastyczne, ma-
ja zla dokumentacje i przynosza wie-
cej klopotéw niz sa warte. Argumen-
tem przeciw pakietom, ‘zwlaszcza w
Europie, bylo tez istnienie utrwalo-
nych tradycja metod prowadzenia
dzialalno$ci réznigcych sie w zalezno-
Sci od przedsigbiorstwa. W istocie, je-
dyna dziedzing, w ktérej pakiety mo-
gly spelniaé wiodaca role, byly listy
plac, gdzie zasady ‘systemu zaleza
glownie od warunkoéw zewnetrznych,
tzn. regulacji prawnych i umoéw zbio-
rowych.

Na przelomie dekad nastapil znacz-
ny wzrost sprzedazy pakietéw. Bylo
to spowodowane z jednej strony czyn-
nikami.  ekonomicznvmi (produkcia
programéw stawala sie coraz drozsza),
z drugiej za§ tym, ze pakiety bviy
duzo lepsze od swoich ponrzednikHw,
Rowniez przyczynit sie tutaj duzo
wiekszy niz w latach siedemdziesia-
tvch niedobor wykwalifikowanveh in-
formatykow. coraz czesciej obciazo-
nvch konserwacia eksonloatowanych
svsteméw. Nowvch  bprograméw  po
prostu- nie miat kto pisaé.

Wskaznikiem duzego popytu, jakim
ciesza sie obecnie pakiety, moga bvé
przykladowe dane rynkowe. Zgodnie
z nimi, rynek pakietow dla réznvch
zastosowan pochodzacych od niezalez-
nych (innych niz producenci sprzetu)
wyvtwércdw wykazywal obroty 312
min dol. w 1979 roku i 89 min w 1983.
Oznacza to 30% wzrost roczny. a w
niektérvch krajach. nn. w Wielkiej
Bryvtanii, w ciagu dwoch lat (1979 —
1981) nastanilo nawet podwojenie o-
brotéw. Wskaznikem wzrostit znacze-
nia pakieféow moga bvé takze zvski
prawdopodobnie najwiekszego dzis w
swiecie przedsigbiorstwa w dziedzinie

26

:

oprogramowania — MANAGEMENT
SCIENCE AMERICA. Obecnie MSA
o¢zekuje, jako pierwsze w tej dzie-
dzinie, prZekroczenia bariery 100 mln

dol. obrotu rocznie — wylacznie ze
sprzedazy oprogramowania zastoso-~
waniowego.

Na liczby te naklada sie oczywis-
cie nagly rozw6éj mikroinformatyki,
gdyz sprzedaje sie wiecej pakietow do
tych zastosowan niz do tradycyjnego
przetwarzania danych. Ale — z dru-
giej strony rozréznianie tych dwdch
dziedzin staje sie coraz trudniejsze.
W miare jak przedsiebiorstwa wia-
czaja zastosowania mikrokomputerow
do swoich dotychczasowych systemow
przetwarzania danych, réznice staja
si¢ nieistotne. Obecne kierunki wska-
zuja, wiec, ze przyszio$¢é nalezy do
pakietow. Ale czy pakiety programéw
to rzeczywiscie dobre i perspektywicz-
ne rozwigzanie problemu rozwoju 0-
programowania?

W tym samym czasie, gdy pakiety
zdobywaly coraz wigkszg popularnose,
obserwowano innego rodzaju prace
nad rozwojem oprogramowania, ktore
moga wskazywaé na jego przeciwny
kierunek. Na wszystkich poziomach
rynku informatycznego nastapil wzrost
efektywnosci tego, co nazywamy o-
programowaniem narzedziowym. Od
stynnych systemow mikrokomputero-
wych, takich jak np. LAST ONE (DJ
ATl DATA SYSTEMS), poprzez gene-
ratory kodu jezyka COBOL (np. DA-
TA LOGICS READYCODE), az po
skomlipkowane narzedzia typu PRO-

. GRAMMERS' WORK BENCH wbudo-

wane w .systemy operacyjne UNIX,
realizowala sie rewolucja w podejsciu
do tworzenia programoéw. Wykonany
na zlecenie rzadu Wielkiej Brytanii
raport Alveya idzie nawet dalej, kla-
dac nacisk na tak ezoteryczne pomy-
sly, jak- inzynieria .oprogramowania
czy systemy typu ,ekspert”. We wszy-
stkich tych przypadkach podkresla sie
role bardziej efektywnych  sposobow
produkeji programoéw  dopasowanych
do potrzeb klienta, niz uniwersalne
pakiety.

Najlepszym przykiladem = bedzie tu
chyba metoda Systematics, kitéra - o-
pracowal dr Kit Grindley z URWICK

DYNAMICS. Systematics powstala w

polowie lat sze$édziesiatych jako je-
zyk analizy systemdw, ale gdy Grin-
dley pracowal nad nia przez jaki$
czas, stwierdzil, ze bedzie bezuzytecz-
na, dopdki nie bedzie mogla byé uzy-
ta jako podstawa do generacji kodu.
Obecnie uwaza swoja metode za spo-
sob tworzenia dostepnego natychmiast
oprogramowania — zr6b program szy-
bko i, je§li nie spelnia wymagan,
wyrzué go bez zalu. Pomysl ,prototy-
powych” programoOw _zwraca uwage
na istotny problem zwiazany z goto-
wymi pakietami. W wigkszosci przy-
padkow uzytkownik nie wie, jaki sy-
stem jest potrzebny i dlatego trudnn
mu wybraé taki, ktoéry speilni wszyst-
kie jego nadzieje i poatrzebv. Sprze-
dawcy pakietdw beadag . przekonywac,
ze ich programy sa dostatecznie ela-
styczne, by poradzié sobie z konkret-

nym problemem. W niektérych przy-
padkach jest to zapewne prawda, ale
w $wietle do$wiadczenn,, wydaje sie
nieprawdopdobne, by pakiety mogly
da¢ sic adaptowaé do potrzeb uzyt-
kownika w sytuacjach, gdy po srednio
lub  dlugookresowym  wykorzystaniu
zawiodl system budowany na zamoé-
wienie.

Jeszcze raz trzeba zwroci€é uwage
na postep w sposobie myS$lenia o o-
programowaniu uzytkowym w ostat-
nich kilku latach. Pojecie cyklu zy-
cia programu, pochodzace z prac nad
tworzeniem i Kkonserwacja systemoéow
operacyjnych, zaczyna by¢ rozumiane
przez twoércow  zastosowan. Systemy
nie sg statycznym, ale dynamicznym
odzwierciedleniem niekt6rych aspektow
rzeczywistego $Swiata — i  muszy
uwzgledniaé mozliwo$é zmieniania sie.
Przyklady tego sa widoczne w zmia-
nach metod programowania. Modu-
larne, strukturalne kodowanie ulatwia

. preceduralne zmiany w systemach —

gdy jaka$ procedura staje sie nieuzy-
teczna, moze byé latwo zastgpiona
przez aktualng wersje. Podobne po-
dejscie zastosowano w stosunku do
danych, wraz z rosnacym wykorzy-
staniem systemow baz danych i stow-
nikéw danych. W razie potrzeby bie-
zacych zmian, programisci nie musza
juz $§ledzi¢ tresci kazdego programu,
szukajac danych, ktére nalezy popra-
wié¢, Prosta zmiana w slowniku da-
nych oznacza (lub powinna oznaczac),
ze takie dlugotrwale zajecia naleza
do przesztosci. Jeszezes  prostszvm
przykladem jest usniecie z programow
wszystkich stalych i umieszczenie ich
w jednym zbiorze, co znakomicie u-
latwia poézniejsze zmiany. Wszystkie
takie pomysty wskazuja, ze nofrafimv
coraz lepiej programowaé. Oczywis-
cie. z tego samego. powodu pakiety tez
sq duzo lepsze niz byly kiedys.

Wraz ze znaczaca poprawa - metod
nastapit -jednak jeszcze wiekszy ilos-
ciowy 1 jakoSciowy wzrost zapotrze- .
bowania na programy uzytkowe. Dzie-
sie¢ lat temu gléwnym zajeciem o-
$rodkoé6w obliczeniowych bylo wprowa-
dzanie tak dobrze sprecyzowanych za-
stosowan, jak gospodarka magazyno-
wa czy przetwarzanie zamoéwien. Tego
typu zadania bylyby duzo latwiejsze
do realizacji przy uzyciu dzi§ dostep-
nych narzedzi, niemniej dzisiejsze za-
dania sa duzo bardziej zlozone. Zle-
ceniodawca , nie zadowala si¢ wypel-
nianiem paczki formularzy i otrzymy-
waniem po tygodniu pokaznego stosu
wynikéw. Teraz chce, zeby svstem
pozwalal mu- — z jednej stronv —
byé zarzadca danvch, a z drugiej —
wykonvwaé na nich operacie nie da-
jace sie z #6rv okreslié. T ink zwykle
wzrost potrzeb uzvtkownikéw znacz-
nie wvprzedza mozliwndei  znsnok--
jenia jch przez osrodki obliczeniowe.

Na marginesie warto przytoczyé in-
teresujace dane z kwartalnika COM-
PUTING — ot6z okazuje sig, ze Kkie-
rowniczy personel informatyczny u-
waza za Swoje najwazniejsze zadanie
przewidywanie przyszlych technik i
metod. To zrozumiale. Kluczowe Kkie-
runki rozwoju, majace wplyw na o-
czekiwania uzytkownika, s3 = zawsze



skoncentrowane na nowych rozwia-
zaniach problemow. Nowe jezyki pro-
gramowania, techniki zarzadzaniaba-
zami danych, nowe urzadzenia pery-
feryjne, czy wreszcie systemy typu
»ekspert” lub sztuczna inteligencja —
zawsze pojawiajg sie w referatach i
artykulach znacznie wczesniej niz sta-
ng sie praktycznym  rozwigzaniem
rzeczywistych zadan. I nie mozna wi-
- ni¢ uzytkownika, gdy zada tych przy-
szlo$ciowych metod juz dzi§ — skoro
wydaja mu sie najlepszym sposobem
rozwigzania jego problemoéw. -

Obecnie potrzeby uzytkownikoéw sa
jeszcze  wieksze, rozbudzone przez
przetwarzanie roziozone, dostepne
dzieki tanim mikrokomputerom i ter-
minalom. Dodatkowym wsparciem jest
szeroka dostepno$¢é gotowego = opro-
gramowania dla tego taniego sprzetu,
w sytuacji gdy uzytkownik na ogo6t
nie potrafi albo nie ma czasu pisac
wlasnych programow.

Wiekszos¢ mikrokomputeréw trafia
obecnie do rak tych, ktérych przed-
stawiciele producentéw nazywaja nie-
skomplikowanymi uzytkownikami Ilub
shieprogramistami”. Wraz z odpo-
wiednimi pakietami oprogramowania
mikrokomputery sprzedaje sie¢ na fa-
li - naiwnego entuzjazmu nowego TtoO-
dzaju uzytkownikéw, wierzgcych, ze
to wlasnie rozwigzanie ich proble-
N mow.

Co dzieje sie, gdy blednie pierwsze
ol$nienie? Co dzieje sie, gdy niepro-
gramista musi zakasaé rekawy i za-
czaé programowaé, by dokonaé w sy-
stemie pozadanych zmian? Zawodo-
wi informatycy na pewno przypom-
na sobie uczucie rozczarowania, jakie
stalo sie ich udzialem, gdy odkrywa-
li, ze system przez nich napisany

zanim zwréca sie do

- (zwykle debiut)r jest calkowicie poza

ich kontrolg. Tyle, ze oni mieli przy-

najmniej do pomocy  bardziej = do-
swiadczonych kolegébw. Jak sobie z
tym poradza ci niefachowcy? Bez

watpienia zwroca sie do zawodowcow
i naiwnie stwierdza: ,komputer sie
popsul”. Dalej, jesSli ta maszyna to
mikroprocesorowy terminal przylaczo-
ny do duzej sieci, jakich glupstw mo-
ga narobi¢ swoimi $lepymi prébami,
informatykow?

Madrzy ludzie odpowiedzialni za
informatyke sa ostrozni w rozpow-
szechnianiu takich urzadzen — a
glownym powodem tego rozpowsze-
chniana jest dostepnos$é¢ taniego opro-
gramowania w formie pakiefow. O-
pieraja sie tez probom zastgpienia
efektow pracy zawodowych programi-
stow przez programy ze sklepowej
potki.

Nie nalezy oczywiscie sadzi¢, ze pa-
kiety programéw uzytkowych sa w
ogble niepotrzebne. W odpowiednich
warunkach, w odpowiednim stopniu
kontrolowane, moga by¢ bardzo uzy-
teczne, ale zastosowanie pakietu mu-
si by¢ traktowane tak samo, jak kaz-
de wdrozenie nowego programu. Do
celow Kkonserwacji musi byé dostep-
ny kod zrbédiowy, by zawodowi pro-
gramisci mogli sie z nim blizej za-
poznaé. I nie jest wazne, jak dobra
jest dokumentacja, bo w koncu to
program pracuje, a nie jego podrecz-
nik. Je§li trzeba sie oprze¢ na zewne-
trznvch dostawcach, nalezy upewnié
sie, czy odpowiednie zobowigzania sa
W umowie wyrazone czarno na bia-
lvm i czy dostawca jest zdolny spro-
staé  wymaganiom. Warto réwniez
zadbaé o to, by uzvtkownik byl odse-
parowany od technicznych aspektow
pakietu. Cczywiscie, musi on mieé
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mozliwosé wykonania tego, czego so-
bie zyczy, ale nigdy kosztem niebez-
piecznego systemu. Wszyscy nowicju-
sze w dziedzinie informatyki odczu-
waja nieprzeparta che¢ majstrowania
i szukania stabych punktow systemow.
Rozsgdny szef osrodka musi upew-
ni¢ sie, ze takie majstrowanie nie za-
kl6ci prawidlowego dzialania calego
systemu. $

Obecnie panuje przekonanie, ze
pakiety moglyby byé rozwigzaniem
wszystkich problemow uzytkowych,

cho¢ istnieja tez co do tego watpli-
wosci. Jak zwykle — pozyjemy, zo-
baczymy. Ale zanim fo sie rozstrzyg-

nie, byloby glupota pozbywaé sie
mozliwosci stosowania wlasnych roz-
wigzan.

¥ O K

Wielu Czytelnikéw zapewne pomy-
§li teraz: alez ci Anglicy maja Kklo-
poty — za duzo taniego sprzetu i
oprogramowania! Niektérzy nawet po-
zazdroszczg takich  probleméw. Ale
przeciez i w Polsce, cho¢ jeszcze do-
tyczy to raczej duzych komputerow,
coraz czesciej mamy do czynienia z
pakietami. I nie zawsze wywolujg
one wylgcznie entuzjazm. Nagle roz-
przestrzenianie sie mikrokomputerow
tez w koncu musi nastapi¢. A co
wtedy? Czy nie lepiej juz dzis u-
wzglednié te ostrzezenia w  swoich
planach? Uczenie sie na bledach jest
tanie tylko wtedy, gdy sa to cudze
bledy. A nie ma zadnego usprawied-
liwienia dla tych, ktérzy popelniaia
bledy wiedzac, ze ktos juz je popelnil.

Oprac. MAREK SOBCZYK

na podst.. Computer Management
Z marca 1983

RECENZJE

CACM

cwiercwiecze
istnienia

W dwudziesta pigta rocznice powstania Communications
of {he Association for Computing Machinery ukazal sie
numer jubileuszowy tego pismal, a w nim zbiér tych
artykuléw opublikowanych w CACM, ktére ,wstrzasnely
jaki w ciggu ostatniego ¢éwieréwiecza
wywarly owe artykuly na spos6b myslenia zaréwno prak-

swiatem”. Wplyw,

B

) CACM, vol, 26, No. 1, January 1983

Na czym oszczedzaé 1latwo? Choéby na literaturze naukowo-technicznej.

warto

OszczedneSé to wprawdzie pozorna, ale — jak uczy doSwiadczenie — dzialania po-
zorne sa nadal bardzo cenione. Przekonuja sie¢ o tym zwlaszcza mniejsze oSrodki,
do ktorych doplyw zagranicznych publikacji zostal ‘nicmal zatrzymany. Aby cho¢
w minimalnym stopniu utatwi¢ tym oSrodkom dostep do zagranicznych zrodel,
postanowiliSmy zamieszcza¢ co pewien czas przeglad rocznikéw powaznych Swiato-
wych czasopism informatycznych. Ze wzgledu na ograniczona objetosé podobnych
przegladow, poszczegolne artykuly omawiane beda w sposoéb bardzo skrotowy. Wi-
dzimy jednak mozliwoS¢ zamieszczania wyczerpujacych opracowan tych prac, kto-
re spotkaja sie ze szczegdélnym zainteresowaniem Czytelnikow.

Na poczatek proponujemy przeglad artykuléw zamieszczonych w jubileuszowym
numerze CACM, rozpoczynajacym drugie c¢wieréwiecze istnienia fego pisma.

REDAKCJA

tykoéw, jak i teoretykOw informatyki, jest tak znaczny, ze
im poswiecié
miesiecznika. Opracowujac ten obszerny material stanglem
wobec powaznego problemu:
pobieznie, a o ktérych tylko wspomnieé. Poniewaz pomi-
nigcia jakiegokolwiek z przypomnianych przez CACM tek-

nieco miejsca na . famach naszego

ktére prace omoOwié mniej:

stow. nie da sie uzdsadnié merytorycznie, przyjalem skrajnie
subiektywne kryterium wyboru — wlasny gust, zakladajac
jednak, iz o kazdym artykule napisze przynajmniej kilka

slow.
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Dwa pierwsze artykuly, ktére redakcja CACM umieScita
wséréd najwazniejszych publikacji w dwudziestopiecioletniej
historii tego pisma, dotycza sposobu kompilacji programow
ALGOLOWYCH [18, 10]. W pierwszym z nich (w porzad-
ku chronologicznym) Samelson i Bauer wprowadzili do me-
tod translacji technike uzycia stosu, ktéra spowodowala
prawdziwy przewr6t w dziedzinie budowy kompilatorow.
Natomiast Irons zauwazyl, ze rekurencyjna postat regul
gramatycznych opisujacych ALGOL (w notacji Backusa-
-Naura) moze byé latwo przeksztalcona na uklad algolo-
wych procedur rekurencyjnych. Podejscie to w sposéb na-
turalny doprowadzilo do koncepcji zapisywania kompila-
torébw w jezyku, ktéry ma byé kompilowany.

- Przeskakujac o dziesie¢ lat do przodu, znajdziemy w
CACM jeszcze jeden wazny artykul z dziedziny transla-
cji [7], w ktéorym J. Earley przedstawil efektywny algo-
rytm sprawdzajacy, czy dane wyrazenie nalezy do jezyka
opisanego gramatyka bezkontekstowa. Jesli n jest dilugo$cia
wyrazenia wejsciowego, to ilo$é czasu zuzyta przez ten al-
gorytm jest w najgorszym przypadku proporcjonalna do
nd. Co wiecej — dla szerokich klas jezykéw bezkonteksto-
wych liczba ta zmniejsza sie do n®% a czesto nawet do n.

Obsluga tz_ib'lic rozproszonych, {o kolejny dzialt informa-
tyki, ktérego burzliwy rozw6j znalazl swe odzwierciedlenie
na lamach CACM. W pracy Maurera [12] zawarty jest po-
myst, aby rozpatrywaé funkeje rozpraszajgce jako funkcje
cparte o modularna arytmetyke (a nie jak dotychczas —
jako operacje niskiego poziomu dzialajace na bitach). Wy-
kazal on ponadto, iz jako rozmiary tablic lepiej wybieraé
liczby pierwsze niz potegi dwdéjki. Innym waznym wyni-
kiem Maurera jest poréwnanie trzech znanych weczesniej
metod usuwania kolizji, przy czym metoda kwadratowa
okazala sie lepsza niz metoda pseudolosowa i liniowa.

Nieco inny charakter ma artykul Morrisa [13], stanowia-
cy podsumowanie dotychczasowych prac zwiazanych z ta-
blicami rozproszonymi. Przedstawione w nim zostaly za-
rowno wyniki praktyezne, jak i analiza teoretyczna rozpa-
trywanych metod. Dwa lata péiniej opublikowana praca
J. R. Bella [1] porusza jeden z problembéw spotykanych
we wezesnych algorytmach obstugi tablic rozproszonych —
tworzenie sie grup kluczy o tych samych ciggach adreséw
dostarczanych przez procedure usuwania kolizji (ang. clu-
stering). Metoda kwadratowa eliminowala grupy tworzace
sie przy metodzie liniowej, niemniej jednak pozostawiala
inny rodzaj grup kluczy. Natomiast algorytm Rella calko-
wicie rozwigzal ten problem, zmniejszajgc tym samym
$redni czas poszukiwania kluczy w tablicy.

Kolejna porcja artykuléw dotyczy systemow operacyj-
nych. Skladaja sie na nia trzy publikacje z lat 1968—1974.
Pierwsza z nich [3] stanowi jedna z najwazniejszych prac
dotyczacych problematyki zarzadzania pamiecia wewnetrz-
ng maszyny. P. J. Denning wprowadzil w niej pojecie
zbioru roboczego, jako minimalnego obszaru pamieci po-
trzebnego do efektywnego wykorzystania procesora przy
stronicowaniu pamigcei. Wykazal on. iz wielko$é zbioru ro-
boczego mozna mierzy¢é dynamicznie. Jego praca zapoczgt-
kowala liczne badania nad analitycznymi modelami zacho-
wania sie programow. :

Odmienna tematyke podjal w swoim artykule [6] E. W.
Dijkstra. Ot6z przedstawil on niezwykle istotng koncepcje
strukturalizacji wieloprogramowego systemu operacyjnego
poprzez stworzenie hierarchii abstrakecyjnych maszyn im-
plementowanych jako warstwy oprogramowania. Pomysk
Dijkstrv jest stosowany do dzi§ przy tworzeniu duzych
systeméw, bowiem hierarchiczna modularyzacja okazala sie
niezwykle silnym narzedziem organizacji tych systeméw
w spos6b umozliwiajacy ogarniecie ich struktury logicznej
przez jednego czlowieka.

Trzeci artykul z omawianej grupy [16] zawiera opis kon-
cepcji i implementacji jednego z najbardziej rozpowszech-
rionych systeméw operacyjnych — UNIXA. Poniewaz sys-
tem ten zostanie wkrétce opisany na lamach INFORMA-
TYKI, nad praca Ritchiego i Thompsona nie bede sie tu
zatrzymywaé. : :

W zwiazku z rozwojem systeméw operacyjnych i poja-

wieniem sie wieloprogramowania, dostrzezono wiele zagad-
nien charakterystycznych dla programowania wspolbiezne-
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go. Jednym z prekursoré6w prowadzenia badan w tej dzie-
dzinie byt E. W. Dijkstra. W 1965 roku opublikowal on
prace [5], ktora zapoczatkowala ere zainteresowania syn-
chronizacja proces6w wspolbieznych. Przedstawione tam
rozwiazanie problemu sekeji krytycznej polega na wpro-
wadzeniu globalnych tablic logicznych. W po6Zniejszych
pracach Dijkstra zaproponowal bardziej efektywny sposob
zapewnienia wzajemnego wykluczania proceséw przy uzy-
ciu semaforow.

Zblizona problematyka zajeli sie takze Dennis i
Horn w [4]. Zdefiniowali oni operacje istotne przy tworze-
niu programéw wspélbieznych. Najbardziej znane sposrod
nich (i uzywane do dzi$) sa niepodzielne instrukcje lock
i unlock okre$lone na semaforach binarnych I, o nastepu-
jacym dzialaniu:

lock w = [while w =1 do od; w: =1]
unlock w = {w: = 0]

Nie mniej istotne jest nowe podejicie Dennisa i Van
Horna do konstruowania systeméw operacyjnych. W ich
ujeciu  system jest abstrakcyjna maszyna dostarczajaca
uzytkownikowi wygodnych operacji stuzacych do manipu-
lowania zasobami komputera. Zauwazmy ze w podobnej
koncepcji zawarta jest posrednio cala idea abstrahowania
typéw danych, odkryta na nowo dopiero w latach siedem-
dziesigtych. W nastepnych latach prowadzone byly liczne
prace majace na celu uzyskanie jezyk6éw programowania
wspbélbieznego bogatszych od jezyka rozwazanego przez
Dennisa i Van Horna o strukturalne narzedzia synchroni-
zacji i komunikacji miedzy procesami. Kazde z tych na-
rzedzi nastawione bylo na rozwiazanie pewnej klasy pro-
blem6éw. Natomiast w 1978 roku C. A. R. Hoare [9] za-
proponowal bardzo prosty jezyk, w ktérym mozna roz-
wigza¢ wszystkie rozwazane problemy w sposéb efektywny. .
Jego pomysl polegal na wprowadzeniu takiej metody ko--
munikacji miedzy procesami, w ktorej transmisja danych
nastepuje jedynie wtedy, gdy zada jej zar6wno odbiorca,
jak i nadawca danych. ¥

Odmienna dziedzing — wmetodologic programowania —
reprezentuja artykuly N. Wirtha i D. L. Parnasa [21, 15]
(poprzednio omawiane artykuly mialy z ta dziedzing zwia-
zek mniej lub bardziej posredni). Praca [21] ukazala sie po
stynnym liscie Dijkstry o programowaniu strukturalnym.
Wirth zaproponowal w niej metode, w ktoérej celem pro-
gramisty powinno by¢ uzyskanie takiej struktury progra-
mu, ktéra da sie opisaé za pomoca warstw oprogramowa-
nia. Pierwsza Wwarstwa zawiera zapis algorytmu w pewnym
abstrakeyjnym jezyku programowania, zas nastepne im-

-plementuja pojecia z tego jezyka za pomoca coraz pro-

stszych konstrukeji. Ostatnia warstwa jest jezyk bazowy.
Natomiast Parnas zajal sie’w swym artykule techniky spe-
cyfikowania moduldw programéw w terminach relacji wej-
Scia—wyjscia. Specyfikacja powinna byé zupelna, tzn. po-
winna zawieraé wystarczajace informacje — zar6wno dla
implementatoré6w modulu, jak i dla jego uzytkownikow
(w tym dokladny opis wsp6lpracy moduléw). Niedopusz-
czalne jest, aby programis$ci przy tworzeniu koleinych mo-
dutéow korzystali ze szczegdlnych cech realizacyjnych. in-
nego modulu; bowiem takie postepowanie praktycznie unie-
mozliwia modyfikacje niewielkich nawet fragmentow
oprogramowania. Metoda Parnasa stanowi pierwszy bardzo
wyrazny krok w kierunku abstrakcyjnych typéw danych.

Juz od pietnastu lat dowodzi sie na szerokim Swiecie
poprawnosSci programow. A spowodowat to stynny arty-
kut [8], w ktérym C.A.R. Hoare, wychodzac od metody za-
proponowanej przez Floyda (1987), przedstawil zbiér regul
dowodzenia czeSciowe] poprawnosci program6éw. Wprowa-
dzit on formuly postaci P {Q} S, oznaczajace: ,iesli dine
spelniajg warunek P 1 Program Q sie zatrzymuie. to wv-
niki jego spelniaja warunek S”. System Hoare’a jest skon-
czony, nie jest zatem pelny. Wielu autoréw podawalo przy-
klady wlasciwoSci programoéw, ktére nie moga byé udo-
wodnione za pomoca tege systemu. Nie zmienia to faktu.
iz metoda Floyda-Hoare'a do dzi§ nie stracila swej prak-
tyeznej uzytecznogei. Przypomnijmy krotko resuly tej me-
tody. ktore spowodowaly rewolucic w teorii i praktyce
programowania: . - B

Van -
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DO0. P{x: = f} S gdzie P uzyskujemy z S przez zastapienie wszyst-
kich wystapien zmiennej x przez wyrazenie f

D1. z P{Q}R oraz R— S wnioskujemy P{Q}S;

= z P{Q}R oraz S— P wnioskujemy S{Q}R

D2. z P{Q;}R; oraz R;{Q;}R wnioskujemy P{begin Q;; Q, end}R

D3. z P | B{Q}P wnioskujemy P{while B do Q} A B P. >

Znacznie bogatszy zbiér regul Czytelnik moze znalezé np.
w ksigzce Alagiéa i Arbiba ,Projektowanie programow
poprawnych i dobrze zbudowanych” (por. z recenzjg za-
- mieszczong w INFORMATYCE nr 7—8/1983).

Przetwarzanie danych reprezentowane jest w jubileuszo-
wym numerze CACM przez dwa artykuly. W pierwszym z
nich [19], bardzo wczesnym (1963), Sussenguth przedstawit
propozycje organizacji pliku w strukture drzewiasta, umoz-
liwiajaca przeszukiwanie i modyfikacje pliku w czasie pro-
porcjonalnym do log N, gdzie N jest liczba rekordéw za-
wartych w pliku. Natomiast drugi artykul [[2] zawiera
coraz powszechniej przyjmowang koncepcje relacyjnych
baz. danych. W poréwnaniu z hierarchicznym i sieciowym
modelem dla baz danych, model relacyjny charakteryzuje
sie prostota i przejrzystoscig. Codd rozwaza bazy danych
jako relacje mateintayczne, wprowadzajac takie operacje
okre$lone na relacjach, jak: permutacja, rzut, polaczenie,
zlozenie i obciecie relacji. Istota koncepcji Codda polega
na dostarczeniu podstaw do stworzenia jezyka programo-
wania wysokiego poziomu zorientowanego  na problematy-
ke baz danych, ktéry dawalby maksymalna niezalezno$¢
programéw od rzeczywistej, maszynowej reprezentacji da-
nych, a tym samym uwalnial programistéw od myS$lenia
nad technicznymi szczegélami bazy danych.

W 1976 roku Diffie i Hellman postawili problem stwo-
rzenia tzw. szyfru publicznego, w ktébrym zaszyfrowanie
1 odszyfrowanie informacji wymagatoby uzycia réznych
kluezy. Artykul Rivesta, Shamira i Adlemana [17] stanowi
rozwigzanie tego problemu. Dzigki ich metodzie procedura
szyfrujaca moze byé znana wszystkim. Jej znajomo$é nie
wystarcza jednak do odszyfrowania informacji. Ziamanie
szyfu przy zastosowaniu najszybszych znanych metod mu-
sialoby zajaé ok. 102 lat dla informacji zakodowanej za
pomoca liczby dwustucyfrowej (dla liczb piecioseteyfro-
wych czas ten wzrasta do 102 lat).

Dziedzing sztucznej inteligencji porusza zaledwie jeden
spo$r6éd artykulow wybranych przez redakcje CACM [20].
Opisany jest w nim program ELIZA, ktéry umozliwiat kon-
wersacje pomiedzy czlowiekiem a komputerem. Komputer
dawal wiarygodne odpowiedzi bez préby zrozumienia
przedmiotu rozmowy. Glowna procedura programu byla
bardzo prosta: tekst byl czytany i badano w nim obecno$é
£16w kluczowych. Jesdli slowo takie zostalo znalezione, zda-
nie przetwarzano zgodnie z transformacja przypisana temu
slowu, w przeciwnym przypadku program czynil uwage
natury ogélnej lub odwolywal sie ‘do informacji uzyskanej
poprzednio, Podstawowym wynikiem Weizenbauma byl w
tym przypadku zadziwiajacy fakt, iz stosunkowo- prosty
zbi6ér regul transformacji moze da¢ wiarygodna rozmowe.

Aby nasz przeglad byl kompletny, wspomnijmy jeszcze
o dwoéch artykalach. Pierwszy z nich [11] dotyczy uzyski-
wania funkeji numeryeznych odpornych na bledy zaokrag-
len. Kuki i Cody zbadali w nim i poréwnali z punktu wi-
dzenia problematyki bledéw zaokraglen rézne metody im-
plementacji arytmetyki zmiennoprzecinkowej. Druga pra-
ca [14] zwiazana jest z rozproszonymi sicciami komputero-
wymi. Oba artykuly sa bardzo istoine z punktu widzenia
wspo6lczesnej informatyki, jednak bardziej szczegbélowe
przedstawienie metod Kuki’ego 1 Coddy'ego, czy tez sieci
ETHERNET wymagaloby znacznie wigcej miejsca niz mo-
ghismy poswiecié na caly przeglad.

N1 zakoneczenie podsumujmy: najliczniej reprezentowa-
ne w powyzszym przegladzie dzialy informatyki, to meto-
dy kompilacji, tablice rozpreszone, systemy operacyjne i
rownolegtosé. W przyszlvm ¢éwieréwieczu — jak sadze —
nalezy sig spodziewaé ze rozszerzona zostanie problematyka
zwiazana ze wspolbieznoscia, sziuczng inteligencja i siecia-
mi komputerowymi. (byé moze rowniez z metodologia i
tecria programowania). i

ibid.
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KONFERENCIE

Wigdzynarodowy przeptyw danych

IBI — Miegdzynarodowe Biuro Informatyki (Intergou-

vernmental Bureau for Informatics), bedace agenda Orga-
nizacji Narodéw Zjednoczonych, organizuje w dniach 26—
—29 czerweca 1984 r. w Rzymie II Swiatowg konferencje na
temat polityki miedzynarodowego przeplywu danych (Se-
cond World Conference on Transborder Data Flow Po-
licies).
, Nalezy przypomnie¢, Ze ekonomiczne, prawne i spolecz-
no-kulturalne aspekty miedzynarodowego przeplywu da-
nych przedstawiono po raz pierwszy w czerwcu 1980 1.
na podobnej konferencji zorganizowanej przez IBI. W pro-
gramie obecnej konferencji zaakcentowane zostang te as-
pekty miedzynarodowego przeptywu danych, ktére . szcze-
g6lnie interesujg kraje rozwijajace sie. Powinno to dopo-
moéc tym krajom w zaprojektowaniu i przyjeciu wiasciwej
strategii i polityki w tej dziedzinie. Innym celem konfe-
rencji bedzie ustalenie uniwersalnych zasad miedzynarodo-
wego przeplywu danych, a co najmniej sformulowanie
wstepnych zalozen do okreslenia takich zasad.

Organizatorzy podkreslaja, ze miedzynarodowy prze-
plyw danych jest jednym z najwazniejszych elementéw roz-

woju informatyki miedzynarodowej, a takze — poprzez
ulatwienie i przyspieszenie obiegu informacji — istotnym
stymulatorem rozwoju miedzynarodowej wymiany gospo-
darczej.

Szczegblowych informacji na - temat konferencji udziela:
IBI, Depariment of Policies, P. 0. Box 106253, 00144 Rome,

- ITALY.
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Stowniciwo z zakresu inzynierii oprogramowania

Wsrod kilkuset terminow zdefiniowanych w normie IEEE
Std 729 ,Standard Glossary of Software Engineering Ter-
minology” sa 1 takie, ktérych jeszcze nie uzywano w jezy-
ku polskim, a to dlatego, ze jak na razie niekiore pojecia
£a raczej obce naszej praktyce zawod.wej. Wydaje sig, ze
warto je omowi¢ w dziale terminologiczny.n INFORMAL'Y-
KI, bo moze w przyszioSci nie beda stanowily tylko pu-
stych hasel w naszym jezyku. :

Jednym z tych hasel jest egoless programming, co :n0z-
na przetlumaczyé jako programowanie bezosopbowe, ktore
‘wedlug definicji stanowi podejscie do opracowywania opro-
gramowania oparte na pojeciu grupowej odpowiedzialii08ci
za produkt programowy. Celem tego podejscia jest acnru-

ra programisty przed zbytnim utozsamieniem sige z wyni--

kiem swojej pracy, co uniemozliwia mu obiekiywng oceng
1ego wyniku. Zwrécémy ‘uwage, ze w dazeniu do doskona-

todci rezygnuje sie w powaznym stopniu z jednoosobowej

odpowiedzialno$ci za wynik pracy!

Oczywiscie, podanie definicji terminu w normie oznacza
na 0gol, ze ma on racje bytu i jest do$é trwalym elemen-
tem kultury jezykowej. Dlatego duzg niespodziankg dla
nas jest zatem zdefiniowanie zaréwno wymienionego jak
i nastepnego terminu — chief programmer feam — obu
raczej nie znanych naszemu systemowi poje¢ informatycz-
nych. Chief programmer team czyli zespot giéwnego pro-
gramisty jest to grupa os6b powolana do opracowania
cprogramowania, zlozona z gléwnego programisty, jego za-
stepey;  sckretarza (bibliotekarza) oraz dodatkowych pro-
gramistow i innych specjalistow, ktorzy stosuja pomocnicze
procedury do polepszenia wzajemnej 1gcznoSci i optymal-
nego wykorzystania wiasnych umiejetnosei.

Definicja terminu gléwny programista (ang. chief pro-
-grammer) stanowi przyktad jak latwo sie zgubié w two-
rzeniu systemu pojeé¢: \¢towny programista jest to kierow-
- ik zespolu gléwnego programisty. Na szczeScie, wyjaénie-
nie terminu jest bardziej zrozumiale od jego definicji: do-
swiadczony programista, ktoérego obowiazki polegaja na
wytworzeniu zasadniczej cze$ci oprogramowania tworzone-
g0 przez zespo6l, koordynowaniu dziatalnosci zespoiu, doko-
nywaniu przegladu prac innych czlonkéw zespolu i znajo-
mosci  opracowywanego oprogramowania pod wzgledem
technicznym. Zastepca glownego programisty (ang. backup
programmer) ma mniej wiecej te same obowiazki, tzn.
wnosi istotny wklad w tworzenie oprogramowania, pomaga
glownemu programiscie w dokonywaniu przegladu prac
innych “czlonkow zespolu, zastepuje go gdy zachodzi po-
irzeba i, oczywiscie, wykazuje techniczng znajomo$¢ opra-
cowywanego oprogramowania (w mysl zasady ,co dwic
glowy to nie jedna”). Rola ‘sekretarza (bibliotekarza) w
zespole gléwnego programisty polega na zalozeniu, kontro-
lowaniu 1 pielggnowaniu biblioteki programow. Warto do-
daé, ze wedlug omawianej normy biblioteka programow
(ang. software library) jest to kontrolowany zbiér progra-
mpbw 1 odpowiedniej dokumentacji, stuzgcy do tworzenia,
uzywania i pielegnacji oprogramowania.

Czy tak zorganizowany zespodl wystarcza do wytworzenia
doskonalego oprogramowania? Tak, je§li wie, ze musi mie¢
project notebook, a dokladniej software development no-
febook. Project notebook czyli kartoteka projektu jest to
centralna zbiornica materialtéw pisemnych dotyczacych pro-
sektu, takich jak plany, raporty, notatki gluzbowe itp.
Software development nofebook czyli kartoteka rozwoju
oprogramowania stanowi = zbi6r materialdw dotyczacych
wyiwarzania okreSlonego modulu programowego.

Praca zespolu wytwarzajgcego oprogramowanie podlega
okresowej kontroli na poszczegblnych etapach cyklu roz-
wojowego produktu. Milestone czyli zakoiczenie etapu jest
to zaplanowane wydarzenie stuzace do oceny postepu prac,
za ktore odpowiada czionek lub kierownik grupy projekto-
wej. Przykladami takich wydarzen ba: przeglad formalny
(ang. formal review), sporzadzenie specyfikacji, dostawa
produktu. (=

Na og6l, zdajemy sobie sprawe, Ze w procesie wytwa-
1zania oprogramowania istotng role odgrywaja narzedzia.
Narzedziem programowym (ang. software tool) nazywa si¢

program komputerowy stosowany do opracowania, testo-,

wania, analizy  lub pielegnacji innego programu albo jego
dokumentacji. Zintegrowany zestaw narzedzi dostepnych
przy uzyciu jednego jezyka polecen, stuzacy do wspoma-
pania mozliwo$ci programowych przez caly cykl zycia pro-
gramu, nazywa sie Srodowiskiem programowym (ang. pro-
gram support environment). Typowe S$rodowisko sklada sig
z narzedzi do projektowania, redagowania, kompilowania,
tadowania, testowania programu oraz zarzadzania konfi-
guracja i projektem.

Ze Srodcwiska wyodrebnia sie na ogél tzw. loze testowe
(ang. test bed), tj. Srodowisko testowe zlozone ze sprzetu.
cprzyrzadowania programowego, symulatoré6w i innego
oprogramowania pomocniczego, niezbednego do testowania
systemu lub jego skladnikéw. Oprzyrzadowanie programo-
we (ang. instrumentation tool) jest to narzedzie programo-
we, ktore ustawia liczniki lub inne wskazniki (ang. probes)
w kluczowych miejscach innego programu, w celu dostar-
czenia danych statystycznych o jego wykonaniu.

Rola jednego z ciekawszych narzedzi, ktéregr w .na-
szych warunkach raczej si¢ nie stosuje, polega na zarza-
dzaniu konfiguracja (ang. configuration management). War-
to wiec wiedzie¢, ze wedlug wymienionej normy zarzgdza-
nie konfiguracja jest to proces identyfikowania i definio-
wania elementow konfiguracji systemu, kontrolowania ich
cdmian przez caly czas zycia systemu, rejestrowania stanu
elementéw konfiguracji i zadania zmian, weryfikowania
pelnoéci i poprawnosci elementéw konfiguracji. Elementem
konfiguracji (ang. configuration item) nazywa sie zbiér jed-
nostek sprzetowych i programowych traktowanych jako
caloéé do celow zarzadzania konfiguracjg.

Oproécz narzedzi, wytworecy opregramowania sftosuja w
pracy takze dobrze okre$lone metody organizacyjne, maja-
ce na celu polepszenie jakosci produktu finalnego. Tych

metod jest do$¢ duzo, a spos$rod zdefiniowanych w normie .

warto poda¢ dwie. Inspection jest to formalna metoda oce-
ny oprogramowania, w ktoérej wymagania, projekt lub kod
programu sg szczegOlowo sprawdzane przez pojedynczg 0so-
be lub grupe oséb, z wylgczeniem autoréw, w celu wykry-
cia defektéw, niezgodno$ci z normami lub innych istot-
nych szczeg6téw. Walk-through jest to przeglad polegajacy
na Hym, ze projektant lub programista przedstawia frag-
ment opracowanego przez siebie projektu lub kodu jedne-
mut lub kilku czlonkom =zespolu, ktérzy stawiaja pytania
i wnosza uwagi dotyczace metody, stylu, mozliwych bte-
dow, niezgodnodci z normami i innych istotnych szczego-
1ow. :

Mial racje Claude Levi Strauss twierdzac, ze jezyk
ksztaltuje $§wiadomo$é. Oby nam uksztattowat informa-
tyczna.

JANUSZ ZALEWSKI
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Oprogramowanie pracujace w systemie
CP/M bedzie dostepne dla wszystkich kom-
puteréw osobistych zbudowanych w no-
wym standardzie MSX. Umozliwi to MSX-
-DOS, 8-bitowy system operacyjny napisa-
ny przez MICROSOFT. Ponad dwudziestu
japonskich producentow, ktérzy podjeli sie
wytwarzania komputeréw zgodnych 2z o-
pracowanym  w MICROSOFT standardem
sprzetu i oprogramowania MSX, otrzymalo
ten system w IV kwartale ubieglego roku.
MSX-DOS
dnego z dotychczasowym ,,przebojem’”
MICROSOFT — systemem MS-DOS (dokla-
dnie — z wersja uzywana w IBM PERSO-
NAL COMPUTER). Jednocze$nie uzytkownik
bedzie mial mozliwo§¢ odczytywania dys-
k6w zapisanych w formacie CP/M i jedno-
kierunkowej konwersji z tego formatu MS-
-DOS. Kazuhiko Nishi, wiceprezes firmy
ASCIL CORP., ktéra reprezentuje MICRO-
SOFT w Japonii, twierdzi, Zze opracowano
takze nowe wersje interpreter6w’ i kompi-
latoré6w dotychczas stworzonych przez Mi-
CROSOFT, jak ro6wniez programéw =zasto-
sowaniowych — np. Multiplan czy Micro-
soft Word.

¥*

B Juz w koncu roku rozpoczely sie dusta-
wy systeméw pamigei na dysku optycz-
nym, opracowanych w firmie STORAGE
TECHNOLOGY CORP. OSS 7600 pozwala
techniky laserowa zapisywaé i odczytywaé
4 G bajty na jednostronnym dysku o S§re-
dnicy 14 cali, przy predko$ci transmisji
3 M bajty/s. Kazdy dysk — dla ktérego
czas przechowywania okreéla zie ma 10 lat,
w poréwnaniju z 1—3 lat dla tradycyjnej
taSmy magnetycznej — moze zawieraé row-
nowartos¢ 2 miIn stron maszynopisu, tzn,
tyle co 40 szpul tasmy. Cena: ok. 130 tys.
dol.

*

B Firma DIGITAL EQUIPMENT CORP.
wprowadzila na rynek nowe pakiety pro-
cesorowe. LSI-11/73 ma zapewnié czterokco-
tnie wigksza przepustowo$é¢ niz LSI-11/23,
tzn. jego osiggi beda na poziomie mini-
komputera PDP-11/44. Jest to jednoczes$nie
pierwsze zastosowanie
DEC w technologii CMOS mikroprocesora
MLICRO/J11, Kktiory 1Iaczy 16-bitowe szyny
zewnetrzne z 32-bitowa pracg wewnegtrz-
nj. Pakiet KXTI11-C sluzy do usprawnienia
dzialania wiekszych instalacji, spelniajac

funkcje procesora peryferyjnego. Ostatal,
Falcon-Plus, zaprojektowany do zastoso-
wan czasu rzeczywistego, wymagajacych

tanich, niewiclkich komputeréw, pracuje w

oparciu o programy zapisane w pamigci
RODM. Wszystkie trzy pakiety wyposazone
s3 w standardowa dla wyrobhéw DEC ma-
gistrale Q-bus. : X

¥*

B IBM przekroczy prawdopodobnie w tym
roku bariere¢ 40 mld dolaréw obrotéw i 5
mld zyskéw. Wskazujg na to wyniki uzy-
skane w pierwszym pélroczu 1981. W okre-
sie tym, przy obrotach 17877 min dol.
(wzrost o 18% w stosunku do ub.r.), kencern
osiagnat 2320-mln dol. zysku (24% wzrostu),

uzywa formatu dyskowego zgo--

wytwarzanego przez

warto tu wspomnieé¢, ze w wielu innych
czolowych firmach zwigzanych z informa=
tyka proporcje te sa odwrotne, %zn. nawet
przy wysokim tempie wzrostu obrotéw ob-<
serwuje sig spadek dynamikiwgvzrostu zys-
Kow. W 1IBM mozna zauwazyé réwnicz
zmiane proporcji udzialu poszczegblnych se-
ktor6w — ponad polowa (9327 mIn dol./ po-
chodzi ze sprzedazy sprzetu. Gléwnie dzig-
ki systemom dyskowym 3380, komputerom
serii  3(8X .oraz komputerom osobistym
PC i XT osiggnieto w tej dziedzinie wzrost
az o 47%. Natomiast wyrazny spadek (13%
w_ stosunku do roku 1982) zanotowano w
dziale wynajmowania, choé¢ nadal obroty
w nim s3 znaczace — 4382 min dol. Pozo-
stala czeS¢ obrotéw — 3588 miIn dol. —
przypadala na  usltugi, ‘ktérych WZTrost
utrzymywal si¢ na Srednim poziomie (17% .

%

Od 19 do 24 wrzesnia 1983 Poznan byl
miejscem spotkania specjalistéw z dziedzi-
ny baz danych, zorganizowanego przez
Srodowiskowy OsSrodek Informatyki Poli-
techniki Poznanskiej przy wspoéludziale Ko-
mitetu Naukowo-Technicznego ds. Informa-
tyki Rady Wojewoédzkiej NOT oraz Komi-
sji Zastosowan Kemputer6w Komitetu Da-
nych dla Nauki i Techniki PAN (Polskie-
g0 Komitetu Narodowego CODATA). Semi-
narium bylo réwniez zwigzane z pracami
prowadzonymi w ramach Rady ds. Zasto-
sowan Srodkéw Techniki Obliczeniowej Ko-
misji Miedzyrzadowej ds. ETQ, co spowodo-
walo udziat i wygloszenie referatéw przez
gosci z Wegier i NRD. Natomiast z kraju
najsilnie], opr6cz gospodarzy, reprezento-
wane byly Srodowiska wroclawskie i kra-
kowskie.  Wygloszono ponad 30 referatdw
(organizator przewiduje ich opublikowanie),
zgrupowanych wokél tematu tego spotka-
nia: ,,Problemy tworzenia centr6w danych
dla nauki i techniki (projektowanie i ini-
plementacja baz danych)”. Oméwiono do-
$wiadczenia we wprowadzaniu systemu RO-
DAN w przedsichbiorstwie, a takze préby
sledzenia pewnych procesbw myslowych
czlowieka — na potrzeby algorytmizacji
wstepnych etap6w prac nad bazami da-
nych,

*

B Na poczatku listopada ub.r. odbyla. sig
oficjalna premiera mikrokomputera domo-
wego IBM PERSONAL COMPUTER JU-
NIOR, Kktéry dotad byl okreSlany kommwu-
terem PEANUT. Przedstawiono od razu
dwie wersje: Pierwsza ma 64 KB pamieci
operacyjnej, jednostke pamieci kase.owe]
i kosztuje w USA 663 dol. Druga, za
1269 dol.,, ma dwukrotnie wieksza pamiegé
operacyjng i jednostke dyskietek. W obu
— sercem jest'mikroprocesor INTEL 8038,
a jego praca steruje odpowiednio przy-
stosowana wersja systemu operacyjnego
MS-DOS. Zapewnia to pelna zgodnoié pro-
gramowa ze starszym bratem — IBM PC.
Dodatkowo PC Jr moze byC¢ wyposazony
w modem, ktéry umozliwia iyczno$¢ z in-
nymi systemami, Ciekawostka jest bez-
przewodowe (podczerwien) polaczenie jed-
nostki centralnej z klawiatura, nawet z od-
leglosci 6 metréw. Poniewaz prace nad
JUNIOREM op6znity sie i produkcja seryj-
na rusza® w I kwartale 1984 ominie on

“tym,  Ze

. szawie.

wigc okres prezentéow (Gwiazdka!). Jednalc
wysoka w tej Klasie cena moze wskazy-
waé, ze IBM i tak nie liczyl by jego wy-
roby trafily pod choinke. (M) -

X

H Rzad Stanéw Zjednoczonych postanowit
do roku 1983 skomputeryzowaé prawie
wszystkie dzialania wladz federalnych.
Program ten o nazwie REFORM 88 sklada
si¢ z dziewigeiu Kkierunkéw prac i ma
zaoszczgdzi¢ w ciggu szeSciu lat 2000 dol.
na jednego mieszkarca USA. Za najwaz-
niejsze projekty uwaza si¢ pelng automa-
tyzacje prac nad budzetem, rozszerzenie
sieci telekomunikacyjnej do potrzeb pocz-
ty elektronicznej pomiedzy ministerstwami
i wewnatrz nich, a takze standaryzacjg 332
niezgodnych ze soba systemow ksiegowo-
Sci. Inny projekt — modernizacji systemu
rozliczen — ma sam zaoszczedzié 2 do 3
mld dol. w ciagu trzech lat. Tak wiac pro-
gram REFORM 88 moina nazwaé samefi-
nansujaecym sig. (M)

*

Jedni wchodza na rynek, inni muszg go
opu$cié. Firma TEXAS INSTRUMENTS naj-
pierw zrezygnowala z planéw nowego kom-
putera domowego TI-99/8. Obecnie musiala
zaprzestaé produkcji znanego TI-99/1A, Tak
wiec pierwszy z wielkich tego dzialu mu-
sial si¢ wycofaé. Fachowcy twierdza prazy
na pewno nie jest “to ostatni.
Resztki TI-99/4A beda  sprzedane po
59 dol. (lzn. z obnizka 30 dol.), a firma za-
powiada dalszg walke w dziedzinie mikro-
komputer6w profesjonalnych, (M)

£

B W DBratyslawie odbyla sie we wrzeéniu
ub. P miedzynarodowa konferencja
COMPCONTROL '83 poSwi¢cona zastosowi-
niom techniki komputerowej w przemysle
smaszynowym. Obok delegacji 2z panstw
RWPG w konferencji uczestniczyli przed-
stawiciele Danii, Francji, Japonii, Norwe-
gii, RFN i Stanéw Zjednoczonych., Zglo-
szono 34 tradycyjne referaty oraz 79 refe-
ratow-plansz (w tym niemal 20 z Polski).
Zainteresowani obszernymi materialami z
konferencji moga si¢ z nimi zapoznaé w
Osrodku Doskonalenia Kadr SIMP w War-
(S)

3*

E Balatonszeplak (Wegry) bylo miejscem
posiedzenia stalej Komisji Telekomunikacji
i Przemyslu Elektronicznego RWPG, w Kkto6-
rej zasiadaja ministrowie odpowiednich re-
sortow lub ich zastepcy z poszczegélnych
krajéw czlonkowskich., Na spotkaniu po-
stanowiono utworzy€ jednolita baze pod-
zespolow, przeprowadz é standaryzacje
technologii. oraz rozszerzyé specjalizacje i
wspolprace naukowo-techniczna. Z kon-
Kretnych przedsiewzieC na  wspomnienie
ins!ugujq: opracowanie nowej generacji
odbiornikéw telewizyjnych, sprzetu studyj-
nego, telewizji przewodowej, magnetowi-
déw i gramowidow, ujednolicenie syste-
moéw central telefonicznych i transmisji
cyfrowej, a takze podjecie produkeji bar-
dzo czystych metali i zwigzkéw chemicz-
nych na potrzeby przemysiu clekironicz-
nego, (M)
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© Fuglewicz P.: MODULA-2 — jezyk lat osiemdziesiatych (1).

Charakterystyka jezyka

INFORMATYKA 1984, nr 1, s. 2

Pierwsza cze$¢ omowicnia  jezyka MODULA-2, ‘zawierajgca
geneze jego powstania, podstéwowe wlasciwosei ilustrowane
prostymi przykiladami, poréwnanie z innymi jgzykami oraz
perspelitywy zastosowania,

Pyraesuy II.: MODULA-2 — A3BIK BOCHEMMIECATHIX TonoB (I).
XapakTepuCTHKA A3BIKA

"NFORMATYKA" 1984, Ne 1, cTp. 2

IlepBaa uacTh OOCYIRAeHUMA A3bpiIka MODULA-2 cojaepikaliast
omucaHyue TIPOMCXOIKAEHUA fA3bIKA M OCHOBHBIX  CBOJMCTB
MIJIIOCPUPOBAHHLIX IIPOCTLIMYM  IIPMMEpaMy, a TakKXXe CcpaB-
HCHME C JAPYIMMIM S3BIKAMM M IIEDCHEKTHBBI IIPUMMEHEeHMI.

Malusiyx’:ski J. T.: Odtwarzanie bazy danych techn’ky
dziennikéw czeSciowch

INFORMATYKA 1984, nr 1, s, o

Charakterystyka techniki dziennikéw czeSciowych, ilustro-
wana przykifdem rozwigzania w systemie odtwarzania ba-
zy danych CRASH, wspoéldzialajgecym z systemem zarzgdza-
nia bazg danych dla komputera DEC 10. Oméwiono zalety
1 wady tej techniki w poréwnaniu do ,klasycznej" tech-
niki dziennikow. s

7 : ~—
o

Manyumbexyr W, T.: Boccramopienue 0a3n1 uaimbxx TEX~-
HHMKOIl YACTHMUYHBIX IKypHAJIOR ¢

INFORMATYKA 1984, Ne 21, cTp. 6

XapaKTePUCTHKA TEXHUKYM HACTUUHBIX SKYPHAJIOB . UJJIIOCTPU-
pocanHag IIPMMEpOB peleHMit B CHUCTEME BOCCTAHOBJIEHUA
Ga3bl  AaHHBIX  CRASH BlaMMOMENCIBYIOINElH € CHCTEMOM
ynpapjaenus 0azoit gandpis g 9BM I DEC 10. OGCysRpeHO
TPeMMYMIECTBA ¥ HEeAOCTaTKy 9TO TEXHUKY 'II0 CPaBHEHUIO
¢ ,,KIacCHYecKo:i” TexXHMKOIT >KypHalOB.

Paprzycki M., Urbaniec K.: Ujednolicenie komputerowego

wspomagania prac inzynierskich

INFORMATYKA 1984, nr 1, s. 10

Omowienie rozwoju komputerowego wspomagania prac in-
zynierskich na $§wiecie, a takze aktualnej sytuacji krajowe]
w oparciu o przeprowadzone badania ankielowe. Wskazano
na pilng koplecznoéé normalizacji rozwigzan oraz okreslono
najpilniejsze” zadania w tej dziedzinie.

Hamuyuky M., Ypoapen K.: MallMiHnas IIOJAEPHK] JIKe-
HEPHBIX pador

INFORMATYKA 1984, Ne 1, crp. 10 ertis 52 A
OGcysRaeHe Pa3BUTHS MAIUMHHON TOAAEPIKKY | UHIKEHEPHBIX
paGoT B MupPE, a TaKIKe HACTOAULIEro. MOJNOXKEHNs B CTPpaHe
Ha Ga3e IPOBENEHHBLIX AHKETHLIX HCCIEAOBAaHMIL, YKazaHa
CpouHasad HeOOXOAMMOCThL CTaHAAPTM3ALMM pPeleduit ¥ onpe-
AeneHbl HaiGonee HEOTJIOIKHbIEe 3ajadil B . 9TON OOaacTH.

Fuglewicz P.: MODULA-2 — a language for 80’s (1). Cha-
racteristies of:.the language

INFORMATYKA 1984, No. 1, p. 2

First part of MODULA-2 presentation, which includes ori-
gin of its creation, main features, illustrated with simple
examples, comparison with other programming languages
and prospects of its application. *

Fuglewicz P.: MODULA-2 —  eing Sprache achtziger.
Jahre (1). Eine Charakteristik der Sprache Sy

INFORMATYKA 1?84, Nr.:1,5S.42

Erster Teil einer Prédsentierung von MODULA-2, der.ihre
Genesis, wichtigste Eigenschaften, mit einfachen Beispielen
illustriert, sowie ein Vergleich mit anderen Programmier-
sprachen und Anwendungsaussichten umfasst. £

N T g

Maluszynski J. T.: Data base recovery by logical logging
technique

INFORMATYKA 1984, No. 1, p. 8

Characteristics of logical logging technique, illustrated wiih
a solution example of CRASH data base recovery system,
which cooperates with data base management system for
DEC 10 computer. Advantages and disadvantages of this
technique in comparison with ,,classic’ logging technique
are discussed. :

Matuszynski J. T.: wiederbildung einer Datenbank mittels
Teiltagesbiichertechnik i

INFORMATYKA 1984, Nr.'1, S, §

Eine Charakteristik der Tagesbiichertechnik mit einem LG6-
sungsbeispiel von CRASH Datenbankwiederbildungssystem,
das mit Datenbankverwaltungssystem fiir DEC 10 Rechner
zusammenwirkt. Es wurden Vor-und Nachteile dieser Tech-
nik im Vergleich mit ,Kklassischer’ . Tagesblichertechnik
besprochen.

Paprzycki M., Urbaniec K.: Computer assisted design
INFORMATYKA 1984, No. 1, p. 10

World-wide development of computer assisted dgx'xgn.»as
well as actual home situation -based on inquiry research
is discussed. Urgent standarization .is pointed out and most
important tasks in this area are determined.

Paprzycki M., Urbaniec K.: Rechnerunterstiitzte Projektie-
' s e
rung

INFORMATYKA 1984, Nr. 1, S. 10

Elne Besprechung der weltweiten Entwicklung von rech-
nerunterstlitzten Projektierung, sowie der - heutigen ' in-
liandischen Lage auf Grund der durchgefiihrten merage.
Es wurde dringende Notwendigkeit der Normierung von
Lésungen betont und wichtigste Aufgaben in diesen Be-
reich bezeichnet. : :
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POGLADY

Czy warto pisaé

Czy uda sie INFORMATYCE stworzy¢ Srodowisko.. Wy-
silek wart Jjest podjecia. Zmiany na okladkach, nieco
zmniejszona objetos¢ (to juz wbrew woli — raczej dlatego,
7ze¢ nie ma wlasnie Srodowiska), zmiany stylu pracy redak-
cji i te wszystkie plany, goraco dyskutowane na kolegiach
— moze wreszcie skupia czytelnikow wokol ich pisma.

Nie jest dla mnie jasne, czy ludzie, ktorych laczy jedy-
nie wspo6lny zawod, moga sie czuc¢ na tyle zintegrowani,
7ze potrzebne im jest czasopismo Srodowiskowe. A sadze, ze
INFORMATYKA pismem tylko czysto fachowym staé sic
nig moze: cho¢ — swoja droga — powinna by¢é ona nadal
zawodows pomoca.

Dotychczas brakuje w INFORMATYCE odbicia tego, co
sie dzieje z polska informatyka, gdzie rzeczywiScie ma
sukcesy, gdzie kleski i dlaczego. Reportaz, wywiad czy za-
mowiony artykul opisujacy kawalek rzeczywistoSci, ale nie
w jubileuszowych koniecznie barwach, powinien ozywié
dotychezasowy dzial z kraju. Tu udzial czytelnikéow — ko-
respondencje, sygnaly czy propozycje — ma najwieksze
znaczenie. Jesli to nie wyjdzie — redakcja Smialo moze po-
dzieli¢ sie ,zasluga”.

Czesto powtarzany jest truizm, ze ksztalt i poziom czaso-
pisma zalezy od tych, ktorzy je czytaja. To prawda —
choé nie bezpoSrednio, niec dlatego, ze czytelnicy w obli-
czu nie najlepszych (lub doskonalych) artykulow chwytaja
za pioéra, aby napisaé lepsze. Nie, rzecz nie w tym. Czaso-
pismu potrzebni sa krytycy, czytelnicy, ktorzy chcieliby
napisa¢ o0 nim — cho¢by nawet zlosliwie (karcaco?). Nie
ludZzmy sig, cios krytyki nie zbawi natychmiast, jest jed-
nak dla redakeji (redaktorow) zdrowym prysznicem, ktory

wpobudza do zywszezo mysSlenia. Nie ma bowiem dla zadnej

grupy, a kolegium redakcyjne jest tez tylko grupa ludzi,
gorszej syluacji niz zamknigcie w wiezy z koSci sloniowej.

Nie pomagaja, nicliczne zreszta, spotkania z czytelnikami,

“Suczegolnie wowcezas, gdy jeszeze brak Srodowiska wokat

,‘j |

>

pisma. Nawet odnawianie krwi w redakcji niewiele zmie-
nia — nowe szybko daje sie uladzi¢, temperatura nie po-
budzana z zewnatrz staje sie Srednia i pozostaja co najwy-
ze) redakcyjne przepychanki, albo — co najgorsze — re-
dakeyjne uprzejmoSci. i

—

No dobrze, pomysli czytelnik, a co mnic obchodzi sytua-
cja INFORMATYKI, coz dadza mi starania o to Srodowisko
i ewentualny wzlot czasopisma. Co0z, nie wiem, ezy da co-
kolwiek. Nie dziwmy sie jednak, ze grupa zawodowa, a w
¢fekcie reprezemtowana przez nia dziedzina, nie maja w
trudnych czasach widokow na lepsze perspektywy, jesli
nawet nie wierzy w tak prosta rzecz, jaka jest skupienic
si¢ i stworzenie zaczynu wlasnie Srodowiska (a przy oka-
zji — stale wychowywanie redakeji swojego, badz co badz,
czasopisma).

Wyobrazmy sobie przez chwile, ze jednak sie nam udalo,
ze jesteSmy zwarci i mamy swoja, wspolnie tworzona try-
bune i forum zawodowe. I co dalej. Ano znowu nie wiem,
moze nadal nic bedzie si¢ naszej specjalnosci dobrze wio-
dlo; zapewne nie trybuna o tym zadecyduje.

Ale bedziemy mieli wowcezas nie tylko pewno$é¢, ze nie
zaniedbalismy tak w koncu latwego dzialania, ale rowniez
swoje czasopismo — tym bardziej przydatne, im wiegcej
0sOb sposréd nas poSwieci mu nieco uwagi.

By¢ moze to co napisalem brzmi, jak mdle, pozytywi-
styezne, czesto teraz powtarzane apele o dobra robote, o
aktywnoSé — ale na swoim podworku! Owszem, na swoim,
znanym, ale nie takim znéw malenkim. Jest nas, zZyjacych
z informatyki, jeszcze ponad czterdzieSci tysiecy. Od tego,
co potrafimy zrobi¢, a raczej — czy potrafimy przetrwac
w jakim takim zdrowiu sporo zalezy...

Kazdy 2z nas co$S robi, gdzie§ dziala, wypowiada mnicj
czy bardzicj spontaniczne opinie. Maja one jednak dosé
ograniczony zasieg, a ftym samym niewielka szanse zde-
rzenia sie lub wspolbrzmienia z innymi. Skutek tego to
takze brak rzetelnej analizy sytuacji informatyki w Pol-
sce, calkowicie rozbiezne zdania o tym, czy jest czy nie
jest niezbedna, czy daje co§ czy tylko pochlania S$rodki,
czy jest z nia w koncu tak zle czy moze tylko Srednio.
Choéby tylko o tym warto szerzej podyskutowaé. Z jasnej
oceny rzeczywistoSci znacznie latwiej wysnuwaé sensowne
prognozy, budowaé¢ zamierzenia. Czy INFORMATYEKA w
tym pomoze? Zobaczymy. W kazdym razie ma faki zamiar.

JANUSZ GWIAZDA

Styczen

25—27, Paryz: IV Kkongres na temat sztucznej inteligencji —

organizator: AFCET
Luty
14—17, Berlin Zachodni: VII kongres i wystawa sprzetu

..Online ‘81" — organizator: Online GmbH

Marzec

12—15, Las Vegas (USA): XII konferencja ,,Interface °84" na
temat transmisji i przetwarzania danych — organizator:
The Interface Group, Inc.

19—21, San Diego (USA): migedzynarodowa konferencja na
temat przetwarzania mowy i sygnaléw — organizator IEEE
21—23, Zurych (Szwajcaria): miedzynarodowe sympozjum na
temat wydajnos$ci komputerowych systemoéw telekomunika-
cyjnych — organizator: IBM Ziirich Research Laboratory
26—28, Karlsruhe (RFN): konferencja na temat architektu-
ry i eksploatacji systeméw komputerowych — organizator:
Gesellschaft fiir Informatik

26—29, Orlando (USA): VII miedzynarodowa konferencja na
temat inzynierii oprogramowania — organizator: IEEE

Kalendarz

Kwiecien
11—13, Paryz: STACS — konferencja na temat teoretyca-
nych aspektow informatyki — organizator: AFCET oraz

Gesellschaft fiir Informatik
17—19, Tuluza (Francja): VI miegdzynarodowe kolokwium na

temat programowania — organizator: Universite Paul Sa-
batier

23—25, Pitsburg (USA): konferencja na temat rozwoju
oprogramowania uzytkowego — organizator; ACM Sig-
soft/Sigplan

Maj

14—17, Amsterdam (Holandia): miedzynarodowa konferencja
telekomunikacyjna IEEE — organizator: TACM

Czerwiec

4—6, Nicea (Francja): kolokwium na temat predyspozycjl
W programowaniu — organizator: AFCET

7—8, Sophia—Antipolis (Francja): konferencja na temat ja-
koSciowe]j ‘oceny predyspozycji w programowaniu — orga-
nizator: AFCET

17—21, Kopenhaga: XXVI miedzynarodowa konferencja

TIMS — organizator: The Institute of Management Sciences




Cena 75 zl

Zasady prenumeraty

Zaméwienia i przedplaty na prenumerate INFORMATY-
KI przyjmuje Zaklad Kolportazu Wydawnictwa NOT
SIGMA. Adres pocztowy: Wydawnictwo NOT SIGMA —
Zaklad Kolportazu, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004.
Konto bankqwé: 1036-7490-139-11, III O/M NBP w Warsza-
wie,

JEDNOSTKI GOSPODARKI USPOLECZNIONEJ, IN-
STYTUCJE I ORGANIZACIJE przesylaja zamowienia (w
1 egz.) zawierajace: tytul czasopisma, liczbe zamawianych

cgzemplarzy, okres prenumeraty. i pelny adres zamawiaja-
cego z kodem poecztowym, oddzial i nazwe banku z nume-

rem konta bankowego zamawiajacego Oraz (ewentualnie)
adresy odbiorcow, ktorzy na zlecenie i koszt zamawiajace-
g0 maja ¢gzemplarze otrzymywac.

Warunkiem realizacji zamowienia jest. rownoczesne do-
dokonanie odpowiedniej wplaty na ww. konto Wydawni-
ctwa NOT SIGMA. : ;

. Za prenumerate nie .wystawiane sa rachunki i nie po-
twierdzane salda. Prenumeratorzy zbiorowi proszeni sa o
podawanie na dowodach wplat (przelewach) znaku kance-
laryijnego zam(’)wiqnia, ktérego dotyczy wp}atu.

’Dépisujqc na zamowieniu PRENUMERATA STALA, za-

mawiajacy (tylko prenumeratorzy zbiorowi!) nie beda mu-
_sieli’ corocznie ponawiac zamowienia, a Jjedynie dokony-

wa¢ przedplaty wedlug aktualnie obowiazujacych cen. Wy-
dawnictwo przekazywaé bedzie co roku potwierdzenie kon-
tynuacji prenumeraty. ‘

PRENUMERATORZY INDYWIDUALNI dokonuja wpla-
ty przekazem na ww. konto, pod powyzszym adresem, po-

W najblizszych numerach:

inteligencja

W kazidym numerze — mikroKLAN

° Jacek Oweczarczyk o interakcyjnym systemie przetwarzania obrazow
® Jakub Tatarkiewicz o kodach kreskowych
® Marek Sobeczyk i Andrzej Szalas o PROLOGU

® Jacek Mirkowski i Adam Piatkowski o laboratorium dydaktycznym z rozlozona

® Jozef B. Lewoc o perspektywie Jednolifego Systemu

e Roman Zelazny o narzedziach inzynierii oprogramowania
L/ Wiﬁold Abramowicz o MODULI-2 i LILITH

L4 'Il‘eresa»Wilczek i Cezary Zieliﬁski o robotyce

® Jerzy Szyllgr o mikroprocesorach lat osiemdziesiatych

e R YA A B R T NG )

dajac na odwrocie odcinka dla adresata—posiadacza ‘ra-
chunku: tytul czasopisma, liczbe zamawianych egzemplarzy
oraz okres prenumeraty.

Do PRENUMERATY ULGOWEJ upowaznieni s3 czlonko-
wie stowarzyszen naukowo-technicznych NOT, studeneci,
uezniowie szkél zawodowych. Warunkiem jej uzyskania jest
poSwiadczenie blankietu dla nabywcy indywidualnego (na
odcinku dla adresata) przez wlaSciwe stowarzyszenie NOT,
wyzsza uczelnie lub szkole zawodowa.

Zamowienia i1 wplaty przyjmowane sa na okresy kwar-
talne, polroczne i roczne w terminach: d
© do 15 listopada — na I kwartal, I polrocze i caly rok
® do 28 lutego — na II, III i IV kwartal
& do 31 maja — na II polrocze i IV kwartal.
@ do 31 sierpnia — na IV kwartal.

Uwaga: Przy podawaniu kodu pocztowego i numeru konta
hankowego obowiazuje bardzo czytelne \pismo. Prenume-
rata nie wymaga specjalnego\ przekazu z czerwonym: pas-
kiem; wystarczy zwykly przekaz bankowy.

Prenumerata normalna: kwartalna — 225 zl, polroczna —
450 zl, roczna — 900 zl. Prenumerata ulgowa: kwartal‘na —

150 7}, polroczna 300 zl, roczna — 600 zl. Prenumerata ze
zleceniem wysylki za granice jest dwukrotnie drozsza.

Dodatkowych informacji o prenumeracie udziela: Zaklad
Kolportazu, tel. 40-00-21 w. 293, 299 oraz 40-35-89. Egzem-
plarze archiwalne mozna nabywa¢ w Klubie Prasy i In-
formacji Technicznej w Warszawie, ul. Mazowiecka 12,
tel. 27-43-G5. Zamowienia na egzemplarze archiwalne na-
lezy kierowaé pod adresem Zakladu Kolportazu:
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