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PROLOG (1)

\
Zacznijmy od usprawiedliwienia — dlaczego prezentuje-
my PROLOG na lamach INFORMATYKI, skoro na krajo-
wym rynku ksi¢garskim ukazal si¢ niedawno szczegélowy
opis tego jezyka [3]. Otoz istnieja dwie podstawowe przy-
czyny, dla ktorych uznaliSmy, ze {rud taki wart jest pod-
jecia. Z jednej strony — wspomniana ksigzka napisana zo-
stala przed trzema laty, nie odzwicrciedla wiec w pelni ak-
tualnego stanu prac nad PROLOGIEM. Po drugie — wpadl
nam ostatnio w rece artykul [2], a zawarty w nim sposéb
prezentacji jezyka wydal si¢ nam nader. obrazowy. Totez
niniejsza, pierwsza cz¢$¢ opisu PROLOGU bazuje gléwnie
— co do koncepcji i doboru przykladéw — na wspomnia-
nej pracy [2].

PROLOG jest jezykiem programowania bardzo wysokie-
g0 poziomu. Zostal on stworzony przez A. Colmerauera i
jego grupe z Uniwersytetu Marsylskiego. Podstawy PRO-
LOGU wywodzg si¢ z idei angielskiego logika i teoretyka
informatyki — Roberta Kowalskiego, ktory postawil teze,
iz jezyk logiki umozliwia specyfikowanie probleméw in-
formatycznych i ich programowanie w sposéb najwygod-
niejszy dla czlowieka. Totez mechanizmy, jakie uzyskuje
uzytkownik PROLOGU, rbéznig sie istotnie od mechanizméw
FORTRANOWYCH czy PASCALOWYCH. O ile te ostatnie
stanowig upreszczenie zasad programowania w. jezyku ma-
szyny, o tyle PROLOG postuguje sie terminami niezalez-
nymi od komputera; nie wprowadza np. pojecia instrukciji
czy kolejnoSci ich wykonania, choé¢ mozna w PROLOGU
symulowaé takie konstrukcje, jak podstawienie, iteracja,
rekurencja. :

PROLOG jest w swej istocie jezykiem specyfikacyjnym.
Wystarczy opisaé w nim problem za pomocg twierdzen i
regul wnioskowania, charakteryzujacych witasciwosci przy-
jetych obiektow. Jesli charakteryzacja ta jest dostatecz-
nie dokladna maszyna potrafi rozwigzaé zagadnienie bez
dodatkowego wudzialu programisty. Tak wiec uzytkownik
moze poswieci¢ caly swoOj wysilek na specyfikacje proble-
mu, za$ zadania podrzedne sg brane pod uwage i rozwig-
zywane przez maszyne dopiero w trakcie ich pojawienia
sie podczas interpretacji PROLOGU. Pozwala to na fun-
damentalnie niedeterministyczny sposéb pracy z obiek-
tami czesciowo lub calkowicie nieznanymi, tak jak sie to
— na przyklad — dzieje w matematyce podczas rozwiazy-
wania réwnan. :

Na poczatku PROLOG byl narzedziem dowodzenia twier-
dzen, opierajacym sie na metodzie A. Robinsona I[5] i za-
wieral drakonskie ograniczenia zmniejszajace obszar badan
(dowodzenie liniowe, dostep wylacznie do pierwszego li-
teralu kazdej formutly itd.). W pracy [4] R. Kowalski i M.
Van Emden wykazali, ze te ograniczenia sg réwnowazne
uzyciu klauzul Horna, tzn. takich formul, ktére ‘maja co
najwyzej jeden literal pozytywny. Stworzyli oni model
teoretyczny, ktéry Colmerauer wykorzystal do systematy-
zacji uzycia gramatyk i uzyskania jezyka o tej samej
mocy (w przetwarzaniu jezyk6éw naturalnych) co system
Q [1],- ktéory moze byé uwazany za poprzednika PRO-
LOGU. :

Pierwszy ihte'rpreter zostal napisany w roku 1973 w la- .

boratorium sztucznej inteligencji na Uniwersytecie Mar-
sylskim przez P. Roussela. Korzystal on z zasady niekopio-
wania terméw, a ostre ograniczenia (dowodzenie liniowe, u-
porzadkowanie literaléw formuly, sterowanie niedeterminiz-
mem, unifikacja bez sprawdzania wystepowania zmien-
nej) uczynily z PROLOGU uzyteczny jezyk programowania.

Od tego czasu PROLOG zostatl rozpowszechnipny w wie-
lu krajach (we Francji, Wlk. Brytanii, Portugalii, Hiszpa-

- racji,

nii, USA, Kanadzie, Polscel), na Wegrzech, itd.). Pos$réd
wielu implementacji warto wymieni¢ kompilator napisany
przez D. Warrena na  maszyne¢ DEC-10. Pdzniej przeniesio-
no go na mikrokomputery (autorzy jezyka na EXORCI-
SER, a F. Mc Cabe na SORCERER). W ostatnim -czasie,
w zwigzku z japonskimi projektami maszyn pigtej gene-
zainteresowanie PROLOGIEM wyraznie wzroslo.

Jezyk ten wykorzystywany jest w takich dziedzinach
sztucznej inteligencji, jak: komunikacja z komputerem w
jezyku naturalnym, obliczenia formalne, programowanie
robotéw, pisanie kompilatoréw, banki danych, komputero-
we wspomaganie projektowania, systemy typu ekspert,
itd., itd.

W spotecznosci informatykow PROLOG osiggnat sukces
dzieki pewnym dodatkom, przerazajacym z punktu widze-
nia teorii, ale koniecznym dla umozliwienia praktycznego
programowania w wymienionych dziedzinach. Przykiadem
moze byé tu stynny przypadek operatora ,,/”, ktéry to ope-
rator wydaje sie by¢é niezbedny, jesli chce sie ograniczyc¢
liczbe drég badanych przez interpreter.

PROLOG II

Programy PROLOGOWE bardzo szybko 'staly sie duze
i zlozone. Ograniczenia dostepnych maszyn (jak np. roz-
miar pamieci) szybko zostaly przekroczone. W zwigzku z
tym autrzy jezyka. opracowali nowa jego wersje, biorac
pod uwage nastepujace czynniki:

@ mozliwo$¢é przenoszenia oprogramowania dzieki stworze-
niu maszyny wirtualnej obejmujacej komputery wszystkich
wielko$ci, 1gcznie z mikrokomputerami

® interakcyjna wspolprace z PROLOGOWYM programem
redagujgcym formuly

® modularno$é, uzyskang dzieki zorganizowaniu obszaru
formut w hierarchiczne podzbiory, zbudowane jako drzewa,
oraz dzieki wprowadzeniu rozkazéw operowania tymi
podzbiorami

® rozszerzalno$é, wyniklag z mozliwo$ci dolgczania podpro-
gram6éw zapisanych w jezyku konkretnej maszyny (arytme-
tyka, obsluga urzadzen peryferyjnych itp.), ktoére traktuje
sie jako predykaty wyliczalne

® niezawodno$é, wyrazajgca sie w wymuszaniu prawidlo-
wego przekazywania informacji o bledach.

W drugiej wersji PROLOGU pojawily sie takze pewne
nowe koncepcje. Przykladowo — wprowadzony zostal pre-
dykat geler, pozwalajacy op6zni¢ wykonanie procesu az
do momentu, w ktérym pewna informacja stanie sie zna-
na. Mozliwe jest wyrazenie poprzez predykat dif, ze dwa
jeszgze nieznane drzewa sg i pozostang zawsze rozne.
Wprowadzono takze przetwarzanie drzew nieskonczonych.
Do sterowania wykonaniem programéw wykorzystano kon-
cepcje bloku.

PROLOG jest jezykiem programowania przeznaczonym
do reprezentowania wiedzy dotyczacej pewnej dziedziny
i postugiwania sie tg wiedzg. Dokladniej — dziedzina jest
zbiorem obiektoéw, a wiedza wyraza sie przez relacje opi-
sujace wilasciwosci tych obiektéw i ich wzajemne zwiazki.
Zbiér regul opisujgcych obiekty i relacje stanowi program
w PROLOGU.

Przykladowo —  zdanie: ,Jan jesl ojcem Pawla” jest
okresleniem relacji bycia ojcem, wigzgcej dwa obiekty (opi-
sane przez imiona Jan i Pawel), kté6rg mozna zapisaé:
jest-ojcem (Jan, Pawel).

) Od kilku lat istnieje interpreter PROLOGU na ODRZE 1305 oraz
na maszynie IBM-360, kompilator na CDC-6000, ostatnio ukonczono
prace nad implementacja PROLOGU na maszynie SM-4 i, ME-
RA 400.



Tak samo pytanie: ,kto jest ojcem Pawla?” prowadzi do
sprawdzenia, czy relacja jest-ojcem lgczy Pawla z innym
obiektem, stanowigcym odpowiedZ na to pytanie. Zauwaz-
my, ze w definicjach relacji porzadek, w jakim wystepuja
oblekty, jest znaczacy: jest-ojcem (Jan, Pawel) rézni sie od
Jest-ojcem (Pawel, Jan). :

W restauracji

Dla zilustrowania mechanizméw PROLOGOWYCH prze-"
fledzmy przyklad, ktéry opisuje karte dan w reatauracn
Interesu]acymx nas obiektami sg dania, ktére mozna tfam
zamoOwié. Pierwsza seria relacji klasyﬁku;e je jako przy-
stawki, dania miesne lub rybne i desery. Karta, stanowig-
ca maly bank danych, bedzié opisana nastepujgco:

,,Karta” (i)

przystawka (karczochy-Melania) — ;
przystawka (trufle)— ;

przystawka (jajka-sadzone-z-rukwia) — ;
mi¢so (wolowina-z-rusztu) — ; .
mieso . (kurczak-w-lipie) — ;

ryvba (okon-w-algach) — ;

ryba (sandacz-faszerowany) — ;

deser (lody-gruszkowe) —» ;

deser (truskawki-z-Chantilly) — ;

deser (melon-niespodzianka) — ;

Zdefiniowane relacje’ wprowadzajg obiekty i ich klasyfika-
cje. Np. przystawka(trufle) —; oznacza, ze trufle sa przy-
stawkg. Ten pierwszy typ regul wyraza proste twierdzenia.
Po zdefiniowaniu takiego zbioru.twierdzen mozna zadawaé
dotyczace go pytania. Pytanie typu ,Czy trufle sa przy-
stawkg?” zapisuje sie w. PROLOGU:

przystawka(trufle); P

Nastepuje wtedy sprawdzenie, czy twierdzenie takie jest
prawdziwe. W  rozpatrywanym przypadku odpowiedz
brzmi ,tak”., Natomiast pytanie przystawka(salatka-pomi-
dorowa); spowoduje odpowiedZz negatywna, poniewaz bank
nie zawiera takiego twierdzenia.

Przypusémy teraz, ze chcemy wiedzie¢ jakie sg przy-
stawki. Byloby niewygodne, a czasami wprost niemozliwe,
zadanie po kolei pytan w formie dotychczas przedstawio-
nej i oczekiwanie odpowiedzi ,tak” albo ,nie” w kazdym
przypadku. Lepiej byloby zapytac: ,jakie sa przystawki?”,
a dokladniej — ,,jakie sa obiekty e, ktére sa przystawka-
mi?”. W tym przypadku e nie oznacza konkretnego obiek-
tu, ale wszystkie obiekty majgce wlasciwos$ci. przystawki.
Moéwimy woéwcezas, ze e jest zmienng. W naszym przypad-
ku pytanie brzmi: 2

przystawka (e);

i PROLOG odpowiada:

¢ = knrciochy-Melania
e = trufle
e = jajka-sadzone-z-rukwia

wypisujac zbiér obiektéw, dla ktérych twierdzenie przy-
stawka(e) jest spelnione. W PROLOGU zmienne oznacza si¢
za pomocg identyfikatoréw zaczynajacych sie litera, po
ktorej nastepuje (by¢é moze pusty) ciag cyfr. .

Na podstawie relacji tworzacych poczatkowy bank da-
nych mozna konstruowaé relacje bardziej ztozone lub bar-
‘dziej ogoélne. Na przykiad z relacji miegso( ) i ryba() o-
kreslajacych, ze argument jest daniem miesnym lub ryb-
nym, mozna zdefinicwaé relacje danie( ) jako danie migs-
ne lub rybne, co zapisuje sig:

danie(p) - mig¢so(p); (1) 345
danie(p) - ryba(p);

Zapis ten odeczytujemy jako ,,p jest daniem, o ile p jest
daniem migsnym; p,jest daniem, o ile p jest daniem ryb-
nym’’ (taka sekwencja dwoéch regul interpretowana jest
jako alternatywa). UzyliSmy tu zmiennej p, ktéora w kaz-
dej z dwoch regul oznacza odpowiednio wszystkie dania
miesne i wszystkie dania rybne. Zakres zmiennej jest o-
graniczony do reguly, w ktoérej ja zdefiniowano, a wigc
zmienna p z pierwszej reguly nie jest zwigzana ze zmien-
ng p z drugiej. .

W naszym przykladzie pytanie ,jakie sg dania?”’ wyra-
zone:

2

e = karczochy-Melania p = wolowina-z-rusztu

danie(p);

wywoluje odpowiedzi:

p = wolowina-z-rusztu

p = kurczak-w-lipie

p = okon-w-algach

p = sandacz-faszerowany

'Zajmijmy sie teraz ulozeniem posilku. Zgodnie ze zwy-
czajem, posilek sklada sie z przystawki, dania gléwnego i
deseru. Posilek jest wiec trojkg e, p, d, gdzie e jest przy-

~ stawkg, p — daniem, a’'d — deserem. Wyrazamy to w spo-

sob .naturalny za pomocg reguly:

positek(e, p, d) - przystawka(e) danie(p) deser(d); (iii)

ktéora czytamy: e, p, d stanowia posilek, jes§li — e spel-
nia relacje przystawki i p spelnia relacje danie i d spel-
nia relacje deser. Zdefiniowaliémy w ten sposéb nowa re-
lacje jako koniunkcje trzech innych relacji. Na pyta-
nie ,jakie sg positki?”, tzn.

positek(e, p, d)

PROLOG odpowie wypisujac liste trzydziestu szeSciu mo-

zliwych kombinacji:

e = karczochy-Melania p = wolowina-z-rusztu d = lody-gruszkowe
¢ = karczochy-Melania p = wolowina-z-rusztu d = truskawki-z-Chan-
tilly

d = melon niespo-
dzianka

¢ = knrczochy-Mclaﬁia p = sandacz-faszerowany
[ = trufle p = wolowina-z-rusztu d = lody-gruszkowe
e = trufle p-= sandacz-faszerowany d = melon-niespodzianka

¢ = jajka-sadzon-z-rukwig p = wolowina-z-rusztu d =lody grusz-
Kowe

d = melon-
niespodzianka

¢ = jajka-sadzone-z-rukwia p = sandacz faszerowany

Zadajmy teraz nieco dokladniejsze pytanie dotyczace tégo
samego zbioru relacji — chcemy znaé positki zawierajgce
rybe jako danie gléwne. Zapisujemy takie pytanie jako:

posilek(e, p, d) ryba(p);

co wyraza koniunkcje dwoéch warunkéw, ktére maja byé
spelnione. Po wyliczeniu posilek () — zmienne e, p, d
otrzymuja konkretne wartosci, np.:

d = lody-gruszkowe

Wobec' tego, gdy przejdziemy do drugiej czesci koniunkeji
— ryba(p) z wartoscig, jaka otrzymala zmienna p, spraw-
dzaé bedziemy czy zachodzi: ryba(wolowina-z-rusztu). Bank
nie zawiera takiego twierdzenia, zatem proponowane war-
tosci e, p, d nie spelniajg naszego pytania, sg wiec odrzu-
cane i system probuje znalez¢ inne rozwigzania. Ostatecz-
nie program poda osiemnascie mozliwych rozwigzan:

d = lody gruszkowe

e = karczochy-Melania p = okon-w-algach

d = melon-
niespodzianka

e = jajka-sadzone-z-rukwia p = sandacz-faszerowany

W tym miejscu warto zwro6cié uwage né nastep'ujac_e fak-
ty:

® Aby sprawdzi¢ koniunkcje relacji, sprawdza sie ich
spelnialno$¢ kolejno od lewej strony do prawej.

® Podczas wykonywania obliczen pewne zmienne moga o-

trzymaé¢ wartosci i wowczas wszystkie wystapienia tej

zmiennej majg te samg wartosé.

® W relacjach nie rozrdznia sie argumentow weJécxowych
i wyjsciowych. Réwniez ta sama relaCJa moze wystepowac
w wielu rolach: jesli wszystkie jej argumenty sj znane,
sprawdza sie tylko, czy jest ona spelniona; je$li pewne ar-



gumenty sg nicznane, oblicza si¢ zbiory wartosci, jakie mo-
zna nada¢ tym argumentom, aby relacja byla spelniona.
® Wykonanie jest niedeterministyczne w tym sensie, ze
wyliczane sg wszystkie mozliwe wartosci argumentéw spel-
niajgce relacje. Dodajmy jeszcze uwage krytyczna:

® Wbrew wrazeniu, ktére mozna odnieé¢ z powyzszych
rozwazan, w PROLOGU nie programuje sie zupelnie bez-
trosko. Istotny wplyw na efektywno$é i poprawnos$é pro-
gramOw niejdnokrotnie ma kolejno$¢ Kklauzul i wywotan
(por. [3], s. 43).

5 s

Po tych uwagach uzupelijmy naszg wiedze o spozywa-
niu positkéw 1 wprowadzmy warto$é kaloryczng kazdego
proponowanego dania.
*warto$¢ kaloryczna jednej porcji” (iv)
kalorie(karczochy-Melania, 150) — ;
kalorie(jajka-sadzone-z-rukwia, 202) — ;
kalorie(trufle, 212) — ; g
Kalorie(wolowina-z-rusztu, 532) — ;
kalorie(kurczak-w-lipie, 400) — ;
kalorie(okon-w-algach, 2¢2) — ;
kalorie(sandacz-faszerowany, 254) — ;
kalorie(lody-gruszkowe, 223) — ;
kalorie(truskawki-z-Chantilly, 289) — ;
kalorie(melon-niespodzianka, 122) — ;

Twierdzenie: - kalorie(sandacz-faszerowany, 254) —; interpre-
tuje si¢ jako: ,podawana porcja sandacza faszerowanego
‘zawiera 254 ‘kalorie”. Teraz, aby dowiedzieé sie o wartosé
kaloryczng przystawek, zapytamy sie: 35

przystawka(e) kalorie(e,c);
Dla kazdej warto$ci parametru e, spelniajacej' relacje

przystawka( ), pragram nada zmiennej c  wartos¢,
spelnia relacje kalorie(e,). Uzyskamy zatem odpowiedzi:

¢ = karczochy-Melania ¢ = 150
e = trufle : ¢ = 212 \
e = jajka-sadzone-z-rukwig c = 202

Bardziej ostrozny konsument bedzie chcial zna¢ war-
tos¢ kaloryczng calego positku, zdefiniujmy wigc relacje:

warto$é(e, p, d, v) - kalorie(e, x) kalorie(p,y) kalorie(d, z)

dodaj(x, v, z, V); (v)

. : .

gdzie relacja dodaj(x, y, z,-v) jest spelniona, jedli v jest

sumg wartosci kalorycznych x, y, z skladnikéw positku.

Aby poznaé wartosci kaloryczne wszystkich positkéow, za-
dajemy. pytanie:

positek(e, p, d) warto§é(e, p, d, v);

i otrzymujemy odpowiedzi:

e = karczochy-Melania p = wolowina-z-rusztu d = lody-gruszkowe

b v = 905
\

¢ = jajKa-sadzone-z-rukwia p = sandacz-faszerowany
~ d = melon-niespodzianka v = 578

. Jako calkiem naturalng kontynuacje definiujemy posi-
lek’ rozsadny — jako positek, ktérego warto$¢ kaloryczna
jest mniejsza od 800 kalorii:

positek-rozsadny(e, p, d) - positek(e, p, d) warto$é(e, p,d, v)
mniejsze(v, 800); (vi)

Pytanie:

12
posilek-rozsadny(e, p, d);

daje w odpowiedzi:

e = karczochy-Melania p = Kurczak-w-lipie d = lody-gruszkowe
d = melon-
niespodzianka

¢ = jajka-sadzone-z-rukwig p = sandacz-faszerowany

Zakonczmy ten przykitad pytaniem:

posilek-rozsaday(e, p, d) miegso(p);

ktére\ pozwala na wybor rozsadnego positku ‘miesnego i
kiore daje nastepujace odpowiedzi:

ktoéra

e = karczochy-Melania p = kurczak-w-lipie d = lody-gruszkowe
¢ = karczochy-Melania p = kurczak-w-lipie d = melon-niespodzianka

e = trufle ; p = kurczak-w-lipie d = melon-niespodzianka
e = jajka-sadzone-z-rukwia p = kurczak-w-lipie d = melon niespo-
2 dzianka

Wyklucza to wszelkie posiiki z wolowing!

Jesli ibierzemy teraz reguly (i) — (vi) i dolgczymy de-
finicje: ¢ ; .
dodaj(a, b, e, d) - val(add(a, add(b, c)), d) »;
mniejsze(x, y) —» val(inf(x, y), 1) »;

to otrzymamy pelny PROLOGOWY program karty dan.
Powyzszy przykiad umozliwil przedstawienie pewnych

cech charakterystycznych PROLOGU:

— definicji relacji pomiedzy obiektami i

— pytan dotyczacych tych relacii

— zapisu zmiennych

— reprezentacji koniunkcji' i alternatywy relacji

— niedeterminizmu wykonania

— braku rozréznienia argumentéw danych i wynikowych

Wréémy teraz do tych cech, przygladajgc sie im nieco do-
kladniej. : :

Drzewa

W naszym przykladzie jedynymi obiektami, ktérymi ope-
rowaliS$my, byly stale reprezentowane przez nazwe lub
warto$é. Natomiast zmienne sluzyly nam do oznaczania
obiektow jeszcze nie znanych. W istocie, bardziej o0gdlng
strukturg sg drzewa. Np. wyrazenie arytmetyczne 23+
-4 45*60 reprezentuje drzewo z rysunku la. Relacje jest-

-ojcem(Jan,Pawel) przedstawié mozna za pomoca  drze-
wa z rysunku 1b.
a) add
\ b) jest - ojcam
23 mul /
/ \ Jun Pawer
45 60
& X d) Q. e
A= / \ ” // /
A A2 Ap g

/N
N
7

Ogolniej — drzewo A sklada sie z wezla X zwanegq
korzeniem i z uporzadkowanego zbioru (by¢ moze pustego)
drzew A,,..,A, (por. rys. lc). Aj,..A, sa poddrzewami A
i kazde poddrzewo drzewa A;(1<i<n) jest réwniez pod-
drzewem A. Korzenie Aj,..,Ap s3 synami X. Kazdy wezel
bez synéw nazywa sie lisciem.

dd
/udd
X

Rys. 1.

W PROLOGU drzewo moze byé czeSciowo nieznane. W
tyrp przypadku jeden z jego liSci redukuje sie do zmien-
nej. Np. drzewo z rysunku 1d reprezentuje nieskonczong
rodzing drzew, ofrzymanych przez zastapienie zmiennej x
dowolnym drzewem. Drzewo bez zmiennych zredukowaé
mozna do korzenia; stowarzyszonym obiektem jest wow-
czas stala: identyfikator, tancuch znakéw lub liczba.

Czesto wygodne jest stosowanie liniowego zapisu drzew.
Np. drzewo z rysunku 1d zapisaé mozna jako-add(8,add(x,
3)), lub w inne notacji — <add, 8, <add, x, 3>>.

Posréd innych struktur danych, waznag role odgrywa
lista. Listy mozna tworzy¢ dzieki infiksowemu operatoro-
wi ,.”. Np. a.b.c.d oznacza liste (a,b,c,d). Zauwazmy, ze
listy mozna réwniez reprezentowaé za pomocg drzew. Liste
a.b.c.d opisuje drzewo z rysunku le.



Unifikacja

Podstawowa operacja wykonywana na drzewach jest
umflkaCJa Jeéli dane sa dwa drzewa, zawierajace ewentu-
alnie czeSci zmienne, to unifikacja polega na znalezieniu,
o ile 1stmem, takich wartos$ci, ktore powinny by¢ przyjcte
przez zmienne wystepujace w jednym lub druglm drze-
wie, aby oba drzewa byly zgodne. Zbiér réwnosci {zmien-
na = warto$é}, dla ktérych dwa drzewa sg rowne, nazy-
wamy podstawieniem. Na przykiad — drzewa z rysunku
2a unifikuja sie w drzewo z rysunku 2b z podstawieniem
{x=B, y=A, z=B}. Drzew z rysunku 2c nie mozna
zunifikowaé, gdyz trzeba by Dbylo dokona¢ podstawien
{x=y, x=B, y= A}

7\ 7\ /\/\
1

Rys. 2.

Strukfura programu

Program w PROLOGU sklada sie z ciggu regul. Kazda
z nich skiada sie z glowy (ang. head) i — by¢ moze pu-
stego — ogona (ang. tail) reguly, poprzedzonego - strzaika.
Glowa reguly — to pojedynczy literal, za$§ jej ogon — to

cigg literalow. Reguly, literaty, argumenty s3 w PROLO- -

GU termami, przy czym term moze byé¢ stala (identyfika-
torem, liczbg, ciggiem znakow), zmienng lub termem zlo-
zonym (n-tka).

Notacja n-tek jest uzyteczna, gdy chce sie zgrupowaé
zbi6ér wielu termoéw, aby stworzyé z nich nowy term, kto-
rym mozna potem wygodniej operowaé. Przykladowo —
zdefiniowali§my positek jako zbidr trzech elementéw: przy-
stawki e, dania p i deseru d. Wygodnie jest méc zgrupo-
waé te trzy skladniki w nows jednostke posilek, ktory
jest trojka <e,p,d>. N-tki odpowiadajg drzewom i,
oczywiscie, unifikacja bierze pod uwage te odpowiednioseé.

Podstawowy mechanizm — S§cieranie

Po opisaniu $wiata obiektow 1 relacji, ktére je lacza,
mozna zadaé¢ pytanie o to, czy relacja (koniunkcja relacji)
jest spelniona dla pewnych wartosci argumentow. Intui-
cyjnie patrzac: PROLOG bedzie usilowal Scieraé ciag ter-
moéw reprezentujacych te relacje w porzadku, w jakim po-
jawily sie one w programie, i doj$¢ do podstawienia, ktére
stanowi odpowiedZ na postawione pytanie. W przypadku
gdy wiele podstawien umozliwia Scieranie, tzn. jesli jest
wiele mozliwych odpowiedzi, wyliczone zostaja wszystkie
rozwigzania. :

Zasada Scierania moze byé objasniona nastepujgco:
Regule programu P(.)— Q(.)R(.): interpretujemy: ,aby
zetrzeé¢ P(..), zctrzyj Q(...) potem R(...)”. Regula S(..)—-;
oznacza: ,,S $ciera sie”. Pytanie: Si(...) Sa(..) ..S,,(...); ozna-
cza; ,zetrzyj S,(.), potem B8,(..), .., potem Sn(..). jesli
regula S,(..)—»Q( e Qp(C); zostala wybrana do starc1a
S,(.) w powyzszym pytamu naszym nowym celem jest
starcie Q;(...) ... Qp(...) Si(...) ... Sn(..). Proces ten kontynuuje-
my az do momentu, gdy:

— wszystko jest starte; oznacza to sukces i rozwigzaniem
jest podstawienie, ktoére pozwolilo na starcie

— osiggnie sie term, ktorego nie mozemy zetrzec; oznacza

to porazke.

W obu przypadkach nie zatrzymujemy sie: przypomnij-
my ‘sobie, Ze w celu starcia term zaczeliSmy od wyboru
pxerwszej reguly, ktoéra pozwalala to uczyni¢. Inne mozli-
wosci pozostaly byc moze otwarte i w trakcie posuwama
SIQ zachowaliSmy je w odwodzie. Mamy zatem do czynie-
nia z nawrotami, w kto1ych powraca sie do ostatmego
rozgatezienia i plobuje Sciera¢ rozpatrywany term w inny
sposéb, usilujgc znalezé¢ inng odpowiedZ na.nasze pytanie.
Postepuje sie tak dopoty, dopdki pozostajg niesprawdzone
mozliwosci. Nalezy zauwdzy¢, ze podczas nowej proby
starcia termu L(..) przestaja obowigzywaé wszystkie pod-
stawienia zmiennych, ktéore mialy miejsce pomiedzy po-
przednim wyborem dla L(..) i obecnym.

Dla zilustrowania tego mechanizmu w1oémy do nasze-
go poczatkowego przykitadu:

(1) migso(wolowina-z-rusztu) — ;
(2) migso(kurczak-w-lipie) — ;

(3) ryba(okon-w-algach) — ;

(4) ryba(sandacz-faszerowany) — ;
(5) danie(p) - migso(p);

(6) danie(p) — ryba(p);

i zadajmy pytanie: danie(p) dii‘(p, wolowina-z-rusztu),
gdzie dif jest termem, ktéry sie Sciera tylko wtedy, gdy
jego argumenty sa rézne. Przedstawimy proces $cierania za
pomocyg drzewa, w ktérym:

— w wezle wystepuje biezacy. zbiér termé6w do starcia
(cele) i biezace podstawienie

— galgZz oznacza regule wybrang do starcia pierwszego
termu

— nastepnikami wezta sa nowe zbiory celow, mogace wy-
nikaé¢ ze $cierania pierwszego z celow zwigzanych z roz-
patrywanym wezlem. Przyklad takiego drzewa przedsta-
wia rysunek 3. ; ;

Reguly standardowe

Pewne reguly sg znane ,z urzedu” przez system, za-
miast by¢é definiowane przez uzytkownika; nazywa sie je
regutami standardowymi. Daja one mozliwos$ci, ktére na
0go6l nie moglyby byé dostepne w .czystym PROLOGU.
W rzeczywistosci to wiasnie reguly standardowe czynig z
PROLOGU uzytkowy jezyk programowania. Majg one cze-
sto efekty uboczne, zmieniajgce stan systemu i stuzg glow-
nie do:

— sterowania wykonaniem (przez modyfikacje praw rza-
dzgcych $cieraniem, niedeterminizmem itd.)

— obstugi wejécia i wyjscia

— sprawdzania typu obiektoéw

— obliczen arytmetycznych i obstugi zbiorow

— tworzenia wspolprogramow.

Operator odciecia ,,/” ~

PokazaliSmy, ze S$cieranie termu dokonuje sie w sposob
niedetéerministyczny; system zachowuje w rezerwie r6z-
ne punkty wyboru, by pézniej do nich powr6ci¢. Wprowa-
dzenie operatora odciecia do reguly pozwala na usuniecie
niektérych punktéw wyboru i ewentualnie na otrzymanie

danie {p) dif (p,wolowing -z ~rusztu)

- ()

15) 1
r

migso {p) dif [ p, wotowina -z - rusztul

(]

{1 {2}

L (6)

i

ryba (p} dif (p,wotowina -2z -rusztu}

s={}

(3] (&}

dif ( wotowina -z - rusztu, wolowing -z -ruszty) dif (kurczok -w-lipie, wotowing -z -rusztu)

dif (okofi-w-algach, wotowina -2 - rusztu) dif { sandacz - faszerowany, wotowina - z ~rusztul

s = [ p=wotowina -2 - rusztu } s= [ p=kurczak - w - lipie |

S7= { p=okon-w - nlgucn] S'= l p = sandacz - fuszerounny}

sukces
p=kurczak -w -lipie

porazka

Rys. 3. Drzewo S$cieraaia
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programu- catkowicie deterministycznego. Zasada wykona-
nia- ,,/” moze by¢é wyrazona nastepujgco: starcie 5/ daje
w efekcie usuniecie wyrobhéw pozostawionych w odwodzie
dla wszystkich termoéw oczekujacych na wytarcie, poczaw-
szy od tego, ktory uruchomil regule zawierajaca ,/”, az
do tego, ktory poprzedza ,/” w ogonie tej reguly.

Przyktadowo jesli ,,/” wystepuje w pytaniu:
danie(p) dif(p, wolowina-z-rusztu) / ;

to wykonanie ,,/” odcina mozliwo$¢ powrotu do relacji
danie i dif. PrzeSledZmy dokladniej ten przypadek: aby
zetrze¢ nasze pytanie, zaczynamy (podobnie jak na rysun-
ku 3) od starcia relacji danie(p), uzyskujemy zatem ko-
lejny term do starcia: mieso(p) dif(p, wolowina-z rusztu) /;
i dalej: dif(wolowina-z-rusztu, wolowina-z-rusztu)/. Term
dif nie daje sie zetrze¢, bowiem argumenty sg rowne, na-
stepuje wiec nawrét i prébujemy zetrzeé¢ term dif(kurczak-
-w-lipie, wolowina-z-rusztu) . Relacja dif $ciera sie i wy-
konujemy operator ,,/”, zatem usuwamy pozostajace w od-
wodzie wybory dla dif (w tym przypadku jest to zbidr pu-
sty) oraz wybory dla danie(p), zatem jedyna odpowiedzig
bedzie tu: p = kurczak-w-lipie i PROLOG konczy oblicze-
nia.

Gdybysmy zadali pytanie:
danie(p) / dif (p, wolowina-z-rusztu);

JOZEF B. LEWOC
Wroctaw

sytuacja bylaby nieco inna: w pierwszym kroku uzyska-
libySmy do starcia term mieso(p) /dif(p, wolowina-z-rusz-
tu), nastepnie dif(wolowina-z-rusztu, wolowina-z-rusztu).
Starcie operatora odcinania powoduje usuniecie mozliwos$-
ci dokonania. alternatywnych wyboréw dla migso(p) i da-
nie(p). Teraz pozostala do starcia jedynie relacja dif. Po-
niewaz argumenty jej sa réwne, nastepuje porazka. PRO-
LLOG nie szuka innych rozwigzan, bowiem pozostajace w
odwodzie mozliwosci zostaly odciete. .
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Quo vadis, Jednoliiy Systemie?

Uwagi, jakie sie najcze$ciej slyszy na temat jakosci pra-
cy komputeréw Jednolitego Systemu (JS) sg, oglednie mo-
wiac, niezgodne z wypowiedziami, iz system ten stanowi
przyklad stusznego i dobrze zrealizowanego podej$cia do

rozwigzania problemu komputeryzacji w Polsce i krajach '

RWPG. Z drugiej strony — jako$¢. wykonania polskiego
sprzetu informatycznego oceniana jest wysoko, o czym
§wiadczy .choéby wielko$é jego eksportu.

Wymowny przykilad

W ramach realizacji Miedzyuczelnianej Sieci Kompute-
rowe; (MSK) przeprowadzono do$swiadczenie poréwnujace
jako$§¢ pracy o podobnym charakterze pod nadzorem sy-
steméw TSO + TCAM na komputerze R-32 oraz MINI-
MOP na komputerze ODRA 1325. TSO wybrano dlatego,
ze sposrod roznych systeméw wielodostepnych zapewnia
najwieksze udogodnienia dla uzytkownika przy termina-
lu JS, natomiast wybér TCAM jest uzasadniony tym, Zze
w wersji standardowej stanowi on logiczne uzupelnienie
TSO.

Inné standardowe systemy sterujace teleprzetwarzania
[4] i metody dostepu [14] nie zapewniajg tak duzych udo-
godnien uzytkowych lub nie moga by¢ uzyte na kompute-
rze R-32 (VTAM). MINIMOP byt jedynym eksploatowanym
w Politechnice Wroclawskiej systemem o podobnym zasto-
sowaniu (w studenckich laboratoriach wielodostepu).

Dos$wiadczenie przeprowadzono dla czterech sesji stu-
denckich; dwoch pod nadzorem TSO (uruchamianie pro-
gramow w PASCALU! i FORTRANIE) oraz dwoéch z wyko-
rzystaniem MINIMOPU (uruchamianie programéw w FOR-
TRANIE). Wyniki doswiadczen omoéwiono w [2]. Wyniki
te okazaly sie zaskakujace: koszty wykonania podobnych
prac na R-32 sa kilkadziesiat razy wyzsze niz na ODRZE
1325. Czas odpowiedzi R-32 ma rozklad zblizony do wy-
kladniczego z wysoka wartoscia oczekiwana (ok. 30 s) i
bardzo duza wartoscia maksymalng (zmierzona — 435 s,
teoretyczna — wiele godzin) przy stosunkowo dobrej ob-
studze ,glupich” (wymagajacych malego czasu procesora).
i szybkich rozkazoéw.

Rozklad czasu odpowiedzi przy systemie MINIMOP jest
zblizony do normalnego o wartosci oczekiwanej ok. 2 s
(ponizej 1 s, jesli odrzuci sie czas zalaczania silnika dale-
kopisu) oraz matej wartosci maksymalnej (zmierzona -—
7 s, teoretyczna — ok. 30 s) przy o$miu aktywnych ter-
mmalach (siedem terminali w przypadku TSO). Parametry
byly dobrane wedlug zalecen producenta [5, 15]. :

Przykiad ten potwierdza przypuszczenie, ze oprogramo-
wanie systemowe R-32 nie daje uzytkownikom pozadane-
go efektu. W podanym przykladzie giowng wing ponosza
TCAM oraz Driver. TSO. Ten ostatni jest opisany zle w
5], cho¢ gdzie. indziej jest bardzo dobrze udokumentowa-
ny [10]. Dokumentacja [10] jest jednak trudno dostepna,
niewiele wiec cs6b przeczytalo uczciwg wypowiedZz auto-
row na- str. 25: | Dobrowolnie przyjete oddzielenie Drive-
ra (od reszty TSO) ma na celu ulatwienie jego wymiany
lub ‘modyfikacje”. WypowiedZ ta $wiadczy o ich watpli-
wosciach co do jako$ci dzialania tego produktu. System
TSSO, choé¢ atrakeyjny uzytkowo, jak wiadomo — nie przy-
jal sie powszechnie.

Warto wiec dokladniej przyjrzeé sie podstawoweJ przy-
czynie tej zlej sytuacji: systemowi operacyjnemu OS/MVT
i8], dla ktérego TSO i TCAM stanowig tylko nadbudowki.

Troche historii

Podczas Szkoly Zimowej nt. sieci komputerowych, zor-
ganizowanej przez Zaklad Informatyki Instytutu Cyber-
netyki Technicznej Politechniki Wroclawskiej, poznalem
przedstawiciela Computer Laboratory (CL) Uniwersytetu w
Cambridge, ktory okazal sie jednym z autoréw procesora
komunikacyjnego w systemie PHOENIX [7]. Przedstawiciel
ten udzielit konkretnej pomocy, ktérag wykorzystano przy
budowie podsieci komunikacyjnej MSK.

Rok pozniej na zaproszenie Centrum Obliczeniowego Po-
litechniki Wroctawskiej (CO PWr) przyjechalo do Polski
dwgch dalszych przedstawicieli CL, ktéorzy przywiezli do-
kumentacje zZrodlowg systemu PARROT [19], obejmujgca
oprogramowanie procesora czolowego oraz zmiany syste-
mu operacyjnego OS/MVT zastepujagce TCAM. Zezwolili
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oni na kontrolowane przez CL bezplatne rozpowszechnia-
nie tego oprogramowania oraz przeszkolili ok. dziesieé
0s6b w zakresie systemu PHOENIX, w .tym — zmian
wprowadzonych do systemu operacyjnego OS/MVT. Po-
nadto CO PWr otrzymalo serie Raportéw Technicznych
CL (bez, praw rozpowszechniania). Materialy te oraz wias-
ne przemyslenia wynikle z lektury dokumentacji JS i do-
¢wiadczen praktycznych stanowia podstawe do ponizszej o-
ceny systemu operacyjnego OS/MVT.

Ocena systemu operacyjnego OS/MVT

Znana jest firma [2]; ktora dobrze prosperuje :;p.rzeda-

jac ustugi w zakresie strojenia parameréw systemu ope--

racyjnego OS/MVT. Strojenie takie zwieksza o ok. 50%
przepustowosé systemow IBM 360. Fakty te najlepiej
s'wiadczq o jakoSci i -czytelnosci dokumentacji dostarczo-
nej przez producenta. Nie warto wiec podkres$laé, ‘ze jest
to bardzo duzy system operacyjny. Im wxekszy bowiém,

tym lepiej powinien by¢ udokumentowany, a uzytkowmk ‘

powinien mieé prosty zbior regul walki z takim molochem.

Jednak samo strojenie parametiréw nie daje radykalnej
poprawy jakosci systemu — podany na wstepie przyklad
wskazuje bowiem na znacznie wieksze marnotrawstwo mo-
zliwos$ci sprzetu.

Gospodarka pamigcia dyskowa

Bardzo duze marnotrawstwo tkwi w Zle rozwiazanej
gospodarce pamigcia dyskowa [9, 18], uwidoczniajace sie
szezegblnie w systemach wielodostepnych. Kazdy wolumin
dyskowy jest opisany w obszarze dyskowym VTOC zlozo-
nym z co najmniej dwaéch blokéw. Dostep do dowolnego
zbioru wymaga znalezienia bloku pierwszego F1 zawie-
raJacego opis zbioru maksymalnie trzech rozlacznych ob-
szar6w  -dyskowych, natomiast trzynascie dalszych moze
byé opisanych w drugim bloku F3.

Wolna przestrzen dyskowa jest: opisana osobnym -lan-
cuchem blokéw VTOC F5. Sam VTOC jest opisany przez
osobny blok F4. =

Programy gospodarki pamiecig (fworzenie, rozszerzanie,
skracanie i kasowanie zbioréw) sg osobne, mimo Zze wiele
ich funkecji jest identycznych. Sa one nakladkowane. Zaw-
sze czyta sie i zapisuje ponownie F4, wszystkie F5, F1, I3,
z tym ze przy tworzeniu nastepuje obieg calego VTOC —
celem sprawdzenia, czy nie powtarzajy sie nazwy.

W typowej sytuacji prowadzi to do ok. dwudziestu tran-
smisji dyskowych na jedng transakcje gospodarki pamie-
cia. Oprécz tego, pozorne udogodnienia systemu dysko-
wego, takie jak subalokacja czy organizacja indeksowo-
-sekwencyina, prowadza w systemie wieloprogramowym do
znacznie diuzszych czasow dostepu do zbioréow niz rze-
czywiscie jest to potrzebne. We wspomnianym juz CL wy-
mieniono programy gospodarki pamiecia dyskowa, zacho-
wujac ich interfejsy zewnetrzne (w tym struktury danych).
Przestrzen dyskowa opisano w postaci tablicy bitowej w
pamieci operacyjnej. Wyeliminowano sprawdzanie powta-
rzania sie nazw, dzieki wprowadzeniu innych zabezpie-
czen. Kod programu jest zwarty i rezyduje w pamieci ope-
racyjnej. Po awarii systemu odtwarza sie tablice opisu
przestrzcm dyskowych przez pelny przezlad VTOC (w cza-
sie ok. 1 s). Wyeliminowano rowniez niszczenie
dyskowych podezas awarii systemu.

W wyniku powyzszych zmian nastapilo ok. dziewiecio-
krotne skrécenie czasu dzialnia procesora oraz dziewietn=-
stokrotne czasu wykonania typowych transakcji Allocate
i Scratch. :

Przydzielanie zasobow i szeregowanie zadan

OS/MVT + TSO nie narzucaja zadnych ograniczen na
pobieranie zasobow przez zadania lub sesie uzytkownika
pracujacego w podziale czasu, Pozornie — bo np. wprowa-
dzanie OS MVT, TSO+TCAM oraz ftrzech regionéw po
110 K siéw pozostawia na R-32 — o maksymalnej pamie-
ci 1 MB dostarczanej przez producenta — zaledwie 32 KB
na zadania wsadowe. W obszarze tvm nie mieszcza sie na-
wet wieksze kompilatory, a o efektywnym wykorzysta-
niu procesora dzieki zastosowaniu W1elop1og)amowo§c1 nie
ma nawet co marzyé. 5 ’

We wspomnianym do$wiadczeniu procesor wykorzvsty-
wany bvt dla realizacii zadan drugoplanowych nie wiecej
niz w 2%, mimo przygotowania pelnego i odpowiedniego

6

zbiorow

wsadu na caty okres proby, i tylko w ok. 10% — dla zadan
pierwszoplanowych: (sesje).

Brak ograniczen moze wprawdzie cieszy¢ uzytkownika,
mniej go jednak ciesza wynikajgce stad koszty przetwa-
rzania, wynoszace 5—10 tys. zl za jedna godzing czasu pra-
cy zestawu. W CL narzucono ograniczenia na wielkosé se-
sji: normalny region wymian ma pojemnos¢ 34 KB, na-
tomiast programy dluzsze moga dziala¢ w drugim regio-
nie bez wymian. System szeregowania zadan oparty jest
na zasadzie przydzielanej dla projektu tzw. ceny jedno-
stkowej, ktora maleje wraz ze wzrostem lgcznego rzeczy-
wistego wykorzystania zasobow przez projekt. W wyniku
tego zalozenia uzytkownicy -zmuszeni sa do oszczednego-
wykorzystama maszyny, €O przynosi im oczywlste korzys-
ol

¥
Szeregowanie zadan w OS/MVT z systemem HASP od-!
bywa sie na podstawie 1gcznej iloSci przeznaczonych do
wykonania prac. Powoduje to, ze rozklad czasu do wyko-
nania zadania bedzie mial charakter wykladniczy (jak dla
sesji w doswiadczeniu). Nigdy wiec nie wiadomo, czy i
kiedy wykona sie poszczeg6lne zadania. W CL wszystkie
mozliwe zadania kwalifikuje sie- do natychmiastowego
wykonania (zwykle jest to ponad 85% zadan i[7]), natomiast
pozostale otrzymuja czas wykonania trzy godziny lub we-
diug zyczenia uzytkownika (np. w nocy). Uzytkownik jest
uprzedzony o diugim czasie wykonania i moze zrezygno-
waé z pracy w danych warunkach.

W OS/MVT brak jest mechanizmow zachecajacych do
oszczgdnego wykorzystania pamieci dyskowych. W wyniku
tego wielu uzytkownikéw marnuje cenne zasoby, ograni-
czajac dodatkowo mozliwosci wykorzystania catego systemu
(konieczno$é czestych zmian dyskéw). Do takiego po-
stepowania zmusza zresztg brak. dobrej protekcji zbiorow.
W CL zastosowano Wspo]ne obszary zbiorow, zabezpie-
czenie przed nieupowaznionym zapisem oraz wspomniane
]uz rozhczame, zachecajace do oszczednego wykorzystywa-
nia pamieci dyskowej.

Przydzial zasobow zastosowany w CL opiera sig¢ na roz-'

: patrywaniu ‘poszczegdlnych uzytkownikéw, a nie wydzia-

16w, co pozwala réwniez uzyskaé znaczne oszczednosci.

Szkoda, ze w wielu powaznych opracowaniach nt. zasto-
sowan teorii kolejek- do badan systeméw komputerowych
(rfp. [11]) zapomina sie¢ o elementarnych zasadach gospodar-
noéci biyskotliwych nieraz rozwazan na temat momentow
rozkladow szukanych zmiennych losowych.

Niezrozumiale jest dla mnie powszechne pomijanie przy-
kladéw podanych w podstawowej monografii z rachunku
plawdopodoblenstwa [61, ktore wskazuja bardzo wysokie
wartoséei wariancii w poréwnaniu z wartosciami oczekKi-
wanymi. OS/MVT + TSO potwierdza te prawidlowos¢.

Fragmentacja pamigci

W rozwigzaniu OS/MVT dowolne zadanie moze zostaé
zaladowane w dowolne pole pamieci operacyjnej, nato-
mx;ust musi by¢é ono wykonywane tylko w tym polu, do
ktorego zostalo zaladowane. W wyniku tego nastepuje frag-
mentacja pamigci, o ktérej pisze sie powazne rozprawy
[13], a ktéra — moim zdaniem — jest wynikiem prostego
bledu projektu oprogramowania i (lub) sprzetu — zlego

- wykorzystania udziwnionego mechanizmu protekcji pamieci

przy uzyciu tzw. kluczy ochrony, ktérych nie zmienia sie
dynamicznie.

W CL czeSciowo zihniejsza sie straty plyngce z fragmen-
tacji pamieci, wykorzystujac jako pola do skladowania
sesji — ,,dziury” powstajace miedzy polami zadan drugo-
planowych [16]. W ten sposéb uzyskano pewien przyrost
liczby jednocze$nie wykonywanych sesji. Ale CL nie mu-
sialo rozwigzywaé tego problemu od podstaw: zwigkszono
tam pamieé operacyjng z 1 MB do 4 MB, a znaczna czesé
obciazenia systemu stanowig zadania krotkie (edycja i u-
ruchamianie krétkich programéw przez studentéw). W na-
szym kraju zadania drugoplanowe stanowia podstawe ob-
cigzenia maszyn JS, dlatego tez wyeliminowanie flagmen-
tacji pamieci jest tym bardziej celowe.

ZawodnoS¢é oprogramowania

OS/MVT zawiera bledy prowadzgce do awarii systemu
i koniecznosci ponownego ladowania, przy czym niekiedy
niszezone sa réwniez zbiory dyskowe. W CO PWr obserwu-
je sne tzw. upadki (zalamama) systemu z czestoScia wiek-
szg niz raz dziennie. CL nie rozwiazalo tego problemu, lecz
ograniczylo skutki upadkéw. Wspomniane wcze$niej zmia-
ny programow gospodarki pamiecig dyskowa wyelimnowaty .



niszczenie zbioréw dyskowych, natomiast ,straty powodo-
wane ladowaniem systemu zmniejszono przez zastosowa-
nie szybkiego standardowego programu ladujgcego (Fast
IPL).

Przy ponad stu instalacjach R-32 w Polsce naleiy zabrac
sie do zlokalizowania tych bledow co — moim zdaniem
— okaze sie nietrudne po doklalnym poznaniu wnetrza
OS/MVS (przynajmniej w podejrzanych okolicach!). Mozna
tez zbudowaé sprzetowo-programowy system automatycz-
nej odnowy systemu, ograniczajgcy do minimum skutki
przemijajacych zaklécen sprzetowych i programowych. Jak
wykazuje praktyka, dokladna znajomos$é systemu operach-
nego nie jest wowczas niezbedna -[3].

Wymienione powyzej wady systemu operacyjnego OS/
YyMVT wyjasniajg juz w czesci przyczyny negatywnych
opinii o maszynach JS. W teorii ‘czy dokumentacji wszy-
stko jest w porzagdku, a dopiero praktyka wykazuje nie-
prawdziwo$¢ lub istotng niepelno$¢ opisé6w stownych. Ale
wowecezas jest juz za pozno: jest system, bogate oprogra-
mowanie i trzeba je eksploatowaé.

W Polsce eksploatowanych jest ok. 120 egzemplarzy
R-32 w roznych zestawach, w tym informatyczne giganty
na kaczych lapach, jak to popularnie okres$la sie konfigu-
racje z pamiecig 12, a nawet 256 KB. Zamrozone w nich
naktady inwestycyjne mozna oszacowaé jako 101 zl, a e-
fekty sa nizsze niz uzyskiwane przy wielokrotnie nizszych
nakltadach na taka samg liczbe komputeréw rodziny ODRA
1300.

Histforii ciag dalszy

Posiadajac materialy z CL oraz mozliwo$é uzyskania
peinych programoéw zrédtowych, probowalem w kilkuoso-
bowym, nieformalnym zespole zainicjowaé  wdrozenie mo-
dyfikacji OS/MVT + TSO + TCAM w trzech mstytucmch

— uczelnianym os$rodku obliczeniowym
— duzym ogélnodostepnym o$rodku obhczemowym
— u dostawcy systemow komputerowych.

Celem tej inicjatywy bylo przede wszystkim wyszkolenie
kadry, zdolnej do wdrazania takich zmian u wielu uzyt-
kownikéw i — co wazniejsze — opracowywanie nowych
modyfikacji oprogramowania czy sprzetu JS. W wyniku
faktycznego braku zainteresowania tych instytucji zespét
po poéttorarocznych probach zrezygnowal z wdrazania zmian
opracowanych w CL, ograniczajgc zakres dziatan do wy-
miany TCAM na PARROT [1] oraz zmian Drivera TSO,
niezbednych dla skutecznej pracy systemow sxecxowvch
Przyczyna rezygnacji byla niemozliwosé uzyskania $rod-
kow finansowych rzedu kilku miln z! na oplacenie kosztéow
maszyny i robocizny oraz przywiezienie kompletu opro-
gramowania.

Brak zainteresowania ta tak istotng, z ogo6lnospotecz-
nego punktu- widzenia, inicjatywa mozna wyjasni¢ na-
stepujaco:
® Przy braku dostatecznej liczby zlecer’l, ogbélnodostepny
o$rodek obliczeniowy rozliczany i oceniany jest wedlug
czasu- wykorzystania zestawu, a nie iloéci rzeczywiscie wy-
konanych prac ([20]. Zatem im drozej.sie obstuguje uzyt-
kownikow, tym lepiej.

L Dostawca/zaxntex‘ﬂsowany jest sprzedazg nowych syste-
méw, a nie poprawianiem ‘wydajnosci syteméw wczesniej
dostalczanych gdyz to ogranicza jego rynek zbytu.

® QOjdrodek. uczelniany zyje wlasnym zyciem, sprowadza-
jac ;swa dzialalno$é rowniez do sprzedazy uslug podobnie
jak osrodek ogoélnodeostepny.

Tymczasem gdzie indziej powstal nowy zespol, ktéremu
przetozeni umozliwili skuteczne wdrazanie zmian OS/MVT.
Mozna zywi¢ nadzieje, ze prace te dadza w biezacym ro-
ku konkretne wyniki. Zespolowi temu nalezy skutecznie
pomagaé¢ w jego pracy, bo nie jest wazne, czy praca zo-
stanie wykonana we Wraclawiu, czy gdzie indziej. Przy-
toczone fakty uzasadniaja, ze musi by¢ ona wykonana.

MozliwosSci dalszego postepowania : /

Sprawa maszyn JS, czy szerzej — przyszlosci duzych
(na naszy skale) komputeréw w Polsce jest obecnie przed-
miotem zainteresowania wielu ludzi i instytucji. Istnieje
teoretycznie mozliwo$é podjecia nastepujacych decyzji:
1) zaprzestaé produkcji maszyn JS i rozwijaé serie OD-
RA 1300 .

VS,

2) zaprzesta¢ produkcji maszyn serii ODRA 1300 i rozwijaé
aS

3) kontynuowaé¢ produkcje serii ODRA 1300 i poprawxaé
parametry uzytkowe maszyn JS.

Moim zdaniem nalezy przyjaé wariant 3 (zgodny z opi-
niami uzytkownikéw, zebranymi przez Sekcje Maszyn i
Systeméw Cyfrowych SEP we Wroctawiu [17]) i zastano-
wi¢ sie nad sposobem poprawy wlasno$ci uzytkowych ma-
szyn JS. Widaé tu trzy nastepujace drogi postepowania:

1) rozpoczaé produkcje nowych modeli JS z pamigcig wir-
tualng i innymi dodatkowymi udogodnieniami, pozwala-
jacymi na prace pod nadzorem systemu operacyjnego OS/
rezygnujac rownoczesnie zé zmian w oprogramowa-
niu R-32

2) nie rozpoczyna¢ produkcji nowych modeli JS, a mo-
dernizowaé oprogramowanie systemowe R-32

3) przygotowywaé produkcje nowych modeli JS'i réowno-
cze$nie modernizowac¢ R-32. \

Wariant 1 to rezygnacja z efektywnego wykorzystania
wspomnianej olbrzymiej kwoty nakladéw zamrozonych w

‘systemach na R-32. Najlepszy jest chyba kompromisowy

wariant 3, wymagajacy jednak bardziej szczegélowego o-
kres§lenia sposobu rozwiazania oraz zakresu modernizacji’
R-32. Mozliwe sa tu dwa podejscia: :

— opracowanie calego systemu operacyjnego od nowa przy
zachowaniu interféjsow zewnetrznych i
— kolejne eliminowanie ,,waskich gardel” w OS/MVT

Podejscie drugie Jest ostrozne, ale podobnie jak w CL.
daje bardzo duze efekty przy stosunkowo niewielkich na-
kladach.

Tak czy inaczej rozmiary zamrozonych nakladow in-

‘westycyinych oraz potencjalnych efektéw spolecznych mo-

dernizacji istniejacego oprogramowania jak

uzasadniajg
najszybsze podjecie omawianych prac. :

* * *

Przedétawione w artykule problemy mozna ujaé w po-,
staci nastepujacych wnioskow:

® system operacyjny OS/MVT (oraz TSO + TCAM) unie-
mozliwiaja efektywne wykorzystanie mozliwo$ci sprzetu JS
® OS/MVT nalezy modykaowac stopniowo, eliminujac ko-
lejno jego ,,waskie gardia”

® technologia przetwarzania oraz systemy rozliczen po-
winny zachecié uzytkownikéw do oszczednego wykorzysty-
wania zasobow komputera

® nalezy zmienié sposéb rozliczania i oceny dziatalno$ci
oérodkow obliczeniowych oraz dostawcow systemow kom-
puterowych, tak aby =zacheci¢ ich do zwiekszania efek-
tywnosci wykorzystania sprzetu

® nalezy systematycznie poprawiaé parametry uzytkowe
maszyn JS, nie przerywajac jednak produkcji komputeréw
serii ODRA 1300 ;
®' przygotowanie produkcji nowych modeli JS nie zwal-
nia od intensywnej modernizacji R-32. :
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PIOTR FUGLEWICZ
CNPSS MERASTER
Katowice
MODULA-2 — jezyk lat osiemdziesigtych (3)
Implementacja ETH
Trzecia czes¢ artykulu opisuje implementacje systemu KOMPILATOR

MODULA-2 wykonang w Eidgenossische Technische Hoch-
schule (ETH) w Zurychu przez grupe w skladzie: Leo Geis-
smann, Svend Erik Knudsen, Christian Jacobi, Hans Hein-
rich Naegeli i Anton Gorrengourt, pod kierownictwem prof.
N. Wirtha. System dziala na komputerach serii PDP-11,
pod nadzorem systemu operacyjnego RT-11, i sklada sie z
kompilatora, programu 1gczacego, uzdatniajacego oraz eg-

zekutora zawierajgcego program ladujacy. Jednostki da-
nych akceptowane przez skiadniki sg plikami systemu
RT-11.

EGZEKUTOR !

Egzekutor jest programem rezydentnym o nazwie MO-
DULA. Po zainicjowaniu tego programu. pod systemem
RT-11, jest mu przekazywane sterowanie.

Egzekutm akceptuje nazwy plikow programow z do-
myS$lnym rozszerzeniem?!) LOD i — uzywajac swojego
‘programu ladujacego — taduje program uzytkowy do pa-
migci oraz przekazuje mu sterowanie. Po zakonczeniu wy-
konywania programu, sterowanie jest zwracane do egze-|
kutora, ktéory wykazuje gotowos$é do przyjecia kolejnej
nazwy, wysSwietlajac na pulpicie operatora gwiazdke (*). W
sktad funkcji egzekutora wchodzi m.in. obsluga przerwan
wewnetrznych programu, zapewniajacych wspolprace pro-
gramu z otoczeniem.

1) Nazwa pliku w konwencjl RT-11 sklada sie z 12 znakéw; pierw-
sze trzy okreSlajg urzgdzenie, sze$¢ nastgpnych stanowi faktycz-
ng nazwe, a trzy ostatnie — tzw. rozszerzenie (ang. ecxtension),
interpretowane jako typ pliku.

Mgr inz. PIOTR FUGLEWICZ u-
konczyt Wydziat Automatyki i Infor-
matyki Politechniki Slgskiej w Gli-
wicach, w roku 1979, bronigc prace
na temat systemoéw operacyjnych. Po-
czatkowo pracowal w Instytucie Sy-
stemOw Sterowania, a od 1982 roku w
Centrum Naukowo-Produkcyjnym Sy-
stemow Sterowania MERASTER w
Katowicach — jako projektant. Zaj-
muje sie oprogramowaniem narze-
dziowym dla matych systemow
komputerowych, teorig jezykéw pro-
gramowania i przetwarzaniem tek-
stow.

‘wanego programu przez caly

Kompilator (o nazwie COMP) sam jest programem w je-'
zyku MODULA-2. Po zaladowaniu zgada podania nazwy pli-
ku, ktory ma byé kompilowany. Domyslnym rozszerzeniem
nazwy pliku modulu programowego jest MOD, a dla mo-
dulow definicyjnych — DEF.

Kompilator tworzy plik wydruku o nazwie takiej samej
jak plik wejSciowy i rozszerzeniu LST. W przypadku po-
myS$lnego zakonczenia kompilacji, tworzony jest réwniez
plik kodu wynikowego (ang. object file) o rozszerzeniu
LNK oraz — dla moduléw definicyjnych — tablica sym-
boli z rozszerzeniem SYM. Dodatkowo tworzony jest plik
do ewentualnego wykorzystania przez program uzdatnia-
jacy z rozszerzeniem REF (ang. reference).

Oplocz dostepu do tekstu zrédlowego kompilator musi
mieé dostep do plikéw tablic symboli (SYM) wszystkich
modulow wyspecyfikowanych na liScie  importowej kom-
pilowanego programu.

KRompilator jest piecioprzebiegowy. Informacje migdzy
kolejnymi " przebiegami sa przekazywane przy uzyciu pli-
kéw dyskowych. W kazdym przebiegu kompilator zapisuje
informacje na przemian w. jednym z dwodch plikéw, o diu-
gosci ok. 30 tys. stéw. Trzeci plik, o diugosci ok. 5000 siéw,
stuzy do przechowywania tablicy identyfikatorow kompilo-
czas trwania kompilacji.

W kolejnych przebiegach kompilator
igce czynnosci: .
— sprawdza poprawno$é¢ syntaktyczna jednostki kompi-
lacji, odczytuje zbiory symboli importowanych moduléow o-
raz tworzy tablice identyfikatoréw

— analizuje deklaracje jednostki kompilacji i tworzy plik
odwolan zewnelrznych (ang. cross-references)

— sprawdza zgodno$é typow w tresciach procedur

— generuje kod dla wyrazen

— pgeneruje kod dla instrukeji i tworzy plik wynikowy
(LNK).

realizuje nastepu-

Kompilacja modulu definicyjnego jest wykonywana tyl-
ko w dwoch pierwszych przebiegach. Je$li wykonuje sig

" pomyslnie — to po drugim przebiegu zapisywana jest ta-

blica symboli i plik wydruku, jesli nie — tylko plik' wy-
drukd. W przypadku wykrycia bledu w pierwszych trzech
przebiegach kompilacji modulu programu, kolejne przebie-
g¢i nie s3 wykonywane i na no$nik zapisywany jest tylko
plik wydruku z diagnostyka bledéw.

SPROSTOWANIE, W poprzednim numerze podaliSmy drugg cze$é artykulu Piotra Fuglewicza — jako trzecia. Przeprasza>ny.
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PROGRAM EACZACY

Po kompilacji, kod wynikowy skompilowanego modulu
musi by¢ polaczony z kodami importowanych obiektow.
Proces laczenia jest wykonywany przez program napisany
rowniez w jezyku MODULA-2.

Wynikiem dzialania programu lgczacego jest plik zawie-
~ rajacy postaé programu wykonywalng (ang. executable)
pod systemem MODULA-2. Plik programu wykonywalne-
go ma rozszerzenie LOD i jego nazwa staje sie nowym
poleceniem systemowym, ktoérego dziatanie polega na wy-
konaniu tego programu.

Program musi by¢ dolgczony do istniejgcej bazy. W nor-
malnym trybie pracy baza jest — liczacy ok. 2000 stéw
— podstawowy program wykonawczy (ang. basic executi-
ve), zawierajgcy sprzeg programu z systemem operacyj-
nym RT-11.

- Dla kazdej jednostki kompilacji, kompilator tworzy tzw.
klucz modulu. Klucz modulu generowany w oparciu o ze-
.gar systemowy jest niepowtarzalny i stuzy do rozroéznia-
nia kolejnych skompilowanych wersji tego samego modu-
tu. Klucz jest zapisywany do tablicy symboli, postaci wy-
nikowej 1 wykonywalnej programu. Niezgodno$¢ kluczy
lgczonych moduléw powoduje tzw. biad wersji sygnalizo-
wany przez program igczacy.

W omawianej implementacji nie wystepuje opisana w
pierwszej czeSci artykulu mozliwo$¢é pracy moduléw nie-
potaczonych. Mozliwa jest jednak praca programéw na-
ktadkowanych — dzieki bibliotecznej procedurze Call.

.Dodatkowe polecenie systemu MODULA-2 — SYSGEN
— umozliwia tworzenie programoéw wykonywanych wprost
pod kontrolg systemu operacyjnego RT-11.

PROGRAM UZDATNIAJACY

Podobnie jak dwa:poprzednie programy program uzdat-
niajacy o nazwie DEBUG jest napisany w jezyku MO-
DULA-2. Jest to program stuzgcy nie tyle bezposrednie-
mu uruchamianiu innych programoéw: ile raczej badaniu
stanu programu, ktérego dzialanie zakonczylo sie bledem.

W chwili wystapienia blednej sytuacji system dokonuje
_zxzutu obrazu pamieci operacyjnej (ang. dump), zapisujgc
jej zawartosé na dysk Program uzdatmajacy korzysta z
pliku, w ktérym zapisany jest obraz pamu:cx oraz plikéw
wydruku, tabhcy odwolan zewnqtrznych i postaci wyko-
nywalnej. /

“Informacja na temat programu jest dostepna przez czte-
ry tzw. okna (ang. windows):
® Okno P jest reprezentacja ciagu procedur aktywnych w
chwili wystapienia bledu. Jest to cigg obiektow, ktéry za-
czyna sig od biezgcego procesu (programu), a konczy na
obiekcie, ktory spowodowat wystapienie bledu. Pod poje-
ciem obxektu rozumie si¢ procedurg lub lokalne zainicjo-
wanie modulu.

® Okno D stanowi dostep do aktualnych warto$ci zmien-

nych, nalezacych do inkarnacji (ang. incarnation) procedury .

lub modutu. ‘
® Okno T zapewnia dostep do tekstu Zrédlowego modulu

® Okno -C zapewnia dostep do dwoédjkowej postaci infor-
macji w pliku zrzutu pamieci.

Praca z programem uzdatniajgcym polega na wyborze
dowolnego obiektu przez okno P. Z kolei, przez inne okna
uzyskuje sie dostep do zmiennych, tekstu i postaci dwoj-
kowej tego obiektu.

B

o

Struktura drzewiasta odpowiadajaca procedurze P

Zmienne procedury wybranej pfzez okno P przedstawia-
ja dla okna D strukture drzewiasta. Kazda lokalna zmien-
na i modul sg wezlami, jak przedstawiono na rysunku od-
powiadajacym ponizszemu przykiadowi:

PROCEDURE P;

VAR al, a2

MODULE M;
VAR b1, b2, b3

END M;
END P:

© Uzytkownik moze wybieraé interesujgce go zmienne, zmie-

niajgc poziom, a nastepnie wybierajac zmienna z danego

poziomu.

BIBLIOTEKA SYSTEMOWA

. W sklad biblioteki systemowej wchodzg tzw. standar-
dowe moduly udogodnien (ang. utility). Funkcje realizo-
wane przez te moduly nie stanowia czeéei definicji je-
zyka. Kazda implementacja systemu, a nawet kazdy pro-
gramista — moga mie¢ wlasne rozwiazania sposobu reali-
zacji tych funkcji. Jednakze dla zachowania przenosnosci
oprogramowania zaleca sig, aby moduly te byly dostepne
w kazdej implementacji jezyka.

Wejscie-wyjscie

Modul InOut eksportuje stalg StrLeng, typ String oraz
procedury: OpenIO, CloselO, Read, ReadInt, Wrife, Write
Int, WriteCard, WnteOct WnteHe\, Wntt.Ln, erteStrmg,
\howstrmg

Operacje wejscia-wyjécia realizowane przez ten modut
umozliwiaja wprowadzanie i wyprowadzanie informacji w
16znych formach. Poszczegélne procedury stuzg do kon-
wersji ciggébw znakéw wprowadzanych ze standardowego
urzadzenia wejsSciowego, ktorym jest klawiatura pulpitu
operatora, na postaé wewnetrzng, oraz — do realizagji
odwrotnych operacji w celu wyprowadzenia informacji
na ekran pulpitu.

Procedury OpenIO i CloseIO umozliwiaja prace z do-
wolnym plikiem w formacie RT-11. :

Strumienie (ang. streams)

Modul Streams eksportuje typ STREAM oraz procedury
Connect, Disconnect, Reset, WriteWord, WriteChar,. End-
Write, ReadWord, ReadChar, EOS, GetPos, SetPos.

_Strumien jest ciggiem znakéw lub stow wysylanych lub

odbieranych przez program i musi byé przylaczony do
pliku, ktory powinien by¢ przedtem otwarty. Przylaczony
strumien moze by¢ odezytywany badZz zapisywany jako
cigg znakoéw. lub stow.

Typ elementow strumienia jest definiowany w chwili
przylaczania pliku, a elementy. muszg byé odczytywane
(zapisywane) przy uzyciu procedur ReadChar lub Read
Word WriteChar lub WriteWord. Kazde wywolanie pro-
cedury powoduje sekwencyjne odczytanie (zapisanie ko-
lejnego elementu). Zapisywanie strumienia musi by¢ za-
konczone wywolaniem procedury EndWrite, po czym stru-.
mien moze by¢é odigczony od pliku, a plik — zamkniety.

Pliki

Modul Files- eksportuje typ FILE oraz procedury Fi-
leName, Lookup, Create, Delete, Release, Close, Write-

Block, ReadBlock, Rename, SetBlock, TransmltBlock Rad-
50name, Radix50, Errcode.

System plikéw jest okre§lony przez strukture systemu
operacyjnego, pod nadzorem ktérego dziala system MODU-
LA-2. Inne implementacje moga zblizaé sie do istnieja-
dych przez utworzenie systeméw niezaleznego sprzegu z
ctoczeniem. Omawiang implementacje zaprojektowano dla
systemu RT-11, w ktérym pliki sg ciggami blok6w, ponu-
merowanych w kolejnoéci 0, 1, 2 itd., odpowiadajacych sek-
torom dyskowym. Kazdy blok sklada sie z 512 bajtow.
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Plik jest identyfikowany przez zmienng typu FILE, kto-
ra w terminologii RT-11 odpowiada numerowi kanalu.
Numer kanalu jest przypisywany phl\ow1 badz przez wy-
wolanie procedury Lookup (dla® plikow juz istniejgcych na
dysku i w skorowidzu) bagdz Create (przy- tworzeniu no-
wego pliku). Nazwa nowego pliku jest umieszczana w
skorowidzu po wywolaniu procedury Close (a nie Create).
Kanal jest zwalniany po uzyciu procedury Close lub Re-
lease (jesli nazwa pliku nie zostanie umieszczona w sko-
rowidzu). Nazwy procedur w tym module odpowiadajg w
zasadzie nazwom tzw. Zadan programowych ang. program
request) systemu RT-11 stuzacych do obslug,l analogicz-
nych funkcji w samym systemie.

Nakladkowanie

Modul Loader eksportuje procedure Call oraz zmienng
FirstFree, ktora okres$la adres wolnego obszaru w pamig-
ci. Procedura Call umozliwia tworzenie programéw na-
kitadkowanych, przez wywolanie w tre§ci programu innych
programow w formacie LOD, a zmienna FirstFree poz-
wala okresli¢é miejsce ladowania nakladki w pamieci.

Obstuga pulpitu - .

Modut TTIO stuzy do obstugi terminala i eksportuje
procedury Read, Readagain, Write, SetMode, WriteLn, Wi-
riteString. Transmisja odbywa sig¢ znakowo, z mozliwoscig
jednokrotnego ponownego odczytania ostatnio wprowadzo-
nego znaku. -

Zarzadzanie pamigcia

Modut Storage eksportuje procedury ALLOCATE, DE-
ALLOCATE, SetMode, ktore sg przeznaczone do przydzie-

lania i -zwalniania pamigci przy dynamicznej alokacji
zmiennych. .

Przy deklaracjach:

TYPE T =

VAR w: POINTER TO T

instrukcje NEW(w) i DISPOSD(W) sq tlumaczone przez

kompilator na:
ALLOCATE(w, TSIZE(w))
DEALLOCATE(W, TSIZE(w))

Zarzadzanie Pprocesami

Modut PROCESSSCHEDULER eksportuje typ SIGNAL
oraz procedury STARTPROCESS, SEND, SENDDOWN,
WAIT, DOIO, PAUSE, INITSIGNAL ktére W oparciu o
‘mechanizm wspolprogramow realizuja elementarne funk-
‘cje zwiazane z pojeciem oprogramowania wspbéibieznego. -

Procedura STARTPROCESS akiywizuje proces, a jej
parametrami sg: desygnator uaktywnianej procedury oraz
obszar, w ktorym powinna pracowac.

Typ SIGNAL i dzialajace na nim operatory SEND i
WAIL stuzg do komunikacji miedzy procesami. ‘Wywola-
nie SEND(s) uaktywnia dokladnie jeden proces oczekujg-
cy na s, jeSli taki proces istnieje. Sygnaly sa realizowane
przez kolejke (liste polgczong) deskryptoro6w  procesow.
Zmienna sygnalowa zawiera wskaznik do poczatku ko-
lejki. Procedura SIGNAL odigcza pierwszy element ko-
lejki, a WAIT dolgcza element na koncu kolejki. Tak wiec,
-przyo pobieraniu elementow .z kolejki obowigzuje zasada
I'IFO.

Wszystkie procesy sa dodatkowo polgczone w bierécieﬁ
ktory stuzy do znajdowania nastepnego procesu po zawie-
szeniu biezacego procedura WAIT. :

Rk

System opracowany: w ETH ma cechy pierwszej imple-
mentacji 1 nie zawiera udogodnien w pelni profesjonal-
nych. Przykladowo — diagnostyka bledéw polega tylko
na podawaniu numeru bledu, a programy napisane w MO-
DULI-2 pod tym sytemem nie moga w prosty sposob
korzystaé z juz- istniejacych bibliotek systemu RT-11.

Mozna jednak przypuszczaé, ze MODULA-2 przejdzie,
podobnie jak PASCAL, do$é szybko droge od zastosowan
laboratoryjnych do przemystowych. Juz obecnie co naj-
mniej dwie instytucje oferujg profesjonalne systemy z
MODULA-2. Pierwsza z nich jest MODULA . Research In-
stitute, ktoéry produkuje mikrokomputer LILITH, ‘a druga
— firma VOLITION SYSTEMS, ktora sprzedaje system
MODULA-2, m.in. dla mikrokomputeré6w APPLE, SAGE
oraz innych opartych na mikroprocesorach TI-9900 oraz
8080/Z-80.

Mozna wiec przypuszczaé, ze MODULA-2 ma szanse staé ™
sie PASCALEM lat osiemdziesiatych.

LITERATURA

[1] Geissmann L.: A User Guide to the Modula-2 System. ETH
Zurich, 1981 :

[2] Geissmann L.: Oyverview of the Modula-2
rich, 1981

[3] Ramsey D., Gleaves R.: Structured Languages Such as Modu-
la-2 Boost Programmer Output. Computer Technology Review,
Summer 1983

[4] Ventura A., Geissmann L.: Overview of the Modula-2 Debug-

Compiler. ETH Zu-~

,ger, ETH Zurich, 1981.

Zasady - prenumeraty

Zamob6wienia i przedplaty na prenumerate INFORMATYKI przyj-
muje Zaklad Kolportazu Wydawnictwa NOT SIGMA., Adres pocz-
towy: Wydawnictwo NOT SIGMA — Zaklad Xolportazu, 00-950
Warszawa, skr. poczt. 1004, Konto bankowe: 1036-7490-139-11, III O/M
NBP w Warszawie.

JEDNOSTEKI GOSPODARKI USPOLECZNIONEJ, INSTYTUCJE I
ORGANIZACJE przesylaja zaméwienia (w 1 egz.) zawierajace: .ty-
tul czasopisma, liczbe zamawianych egzemplarzy, okres prenume-
raty i pelny adres zamawiajacego z kodem pocztowym, oddzial i
‘nazwe banku z numerem konta bankowego zamawiajacego oraz
(ewentualnie) adres odbiorcéw, ktérzy na zlecenie i koszt zama-
wiajacego maja egzemplarze otrzymywacé.

Warunkiem realizacji zamé6wienia jest réwnoczesne dokonanie
odpowiedniej wplaty na ww. konto Wydawnictwa NOT SIGMA.

Za prenumerate nie wystawiane s3 rachunki i nie potwierdzane

salda, Prenumeratorzy zbiorowi proszeni sa o podawanie na do-
~wodach wplat (przelewach) znaku kancelaryjnego zaméwienia,
ktérego dotyczy wplata.

Dopisujac na zaméwieniu PRENUMERATA STALA, zamawiaja-
¢y (tylko prenumeratorzy zbiorowi!) nie beda musieli corocznie
ponawiaé zaméwienia, a jedynie dokonywaé przedplaty wedlug ak+
tualnie obowiazujacych cen. Wydawnictwo przekazywaé  hedzie
co roku potwierdzenie - kontynuacji prenumeraty.

PRENUMERATORZY INDYWIDUALNI dokonuja
kazem NBP na ww. konto, pod powyzszym adresem, podajac na
odwrocie odcinka dla adresata-posiadacza’ rachunku: tytul czaso-
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wplaty prze-

pisma, liczbe zamawianych egzemplarzy‘ oraz okres prenumeraty.

Do PRENUMERATY ULGOWEJ upowaznieni sg czlonkowie
stowarzyszen naukowo-technicznych NOT, studenci, uczniowe szko6t
zawodowych., Warunkiem jej uzyskania jest poSwiadczenie blan-
kietu przekazu NBP dla nabywcy indywidualnego (na odcinku
dla adresata) przez wilaSciwe stowarzyszenie NOT, wylszq uczelnie
lub szkole zawodowa.

Zamoéwienia i wplaty przyjmowane s3 na okresy Kkwartalne,
pblroczne i roczne w terminach: ;

® do 15 listopada — na I kwartal, I pélrocze i caly rok nastepny
© do 28 lutego — na II, III i IV kwartal

® do 31 maja — mna IV kwartal i II pélrocze

® do 31 sierpnia — na IV kwartal.
Uwaga: Przy podawaniu kodu pocztowego i numeru konta ban- .
kowego obowijzuje bardzo czytelne pismo. Prenumerata nie wy-
maga specjalnego przekazu z czerwonym paskiem; wystarczy
zwykly przekaz bankowy.

Prenumerita normalna: kwartalna — 225 zl, pbéliroczna — 450 zi,
roczna — 900 zl. Prenumerata ulgowa: kwartalna — 150 zI, p6i-
roczna — 300 zl, roczna — GO0 zi.' Prenumerata ze zleceniem wy-

sylki za granice jest dwukrotnie drozsza.

Dodatkowych informacji o prenumeracie udziela: Zaklad Xol-
portazu, tel. 40-00-21 w. 293, 299 oraz 40-35-89. Egzemplarze archi-
walne mozna nabywaé w Klubie Prasy i Informacji Technicznej
w Warszawie,  ul. Mazowiecka 12, tel. 27-43-65. Zaméwienia na eg-
zemplarze archiwalne nalezy kierowaé pod adresem Zakladu Kol-
portazu.



System CAMAC bedzie ojcem wspoéliczesnych, modularnych systemow cyfro-

- wych — doskonalszych, opracowanych w innej technologii, ale opartych na do-
tychczasowych, sprawdzonych koncepcjach. CAMAC moze stanowié wzoér podejs-

cia do normalizacji — nb. w stosunku do nieskoordynowanego rozwoju krajowych
systeméw mikrokomputerowych. Wreszcie — CAMAC dostarcza przykladéw, jak
budowaé¢ aparature zawierajaca komputer, a takie — jak wlaczyé komputer do
wigkszego systemu (czego ilusfracja sa obydwa poniisze artykuly). Warto sobie
rowniez uSwiadomié, ze POLON, glowny producent fej aparatury w Polsce, jest
najwigksza fabryke CAMACA w Europie, jeSli braé¢ pod uwage liczbe modulow

o \

i roczng wartoS¢ sprzcdazy.

CAMAC na pewno nie zdominuje krajowej informatyki, stanowi jednak doS¢
wyrazne pole na jej mapie. Dwa lata femu poSwieciliSmy mu niemal caly numer
(4—5, 1982), obecnie — kontynuujemy tc_mat. (Red.)

JACEK MIRKOWSKI

ADAM PIATKOWSKI

Zaktad Elektroniki Jgdrowej i Medycznej
Instytut Radioelektroniki 5
Politechnika Warszawska

Laboratorium dydakityczne , .
w systemie CAMAC z rozlozong inteligencja

Wspolezesny stan techniki umozliwia skonstruowanie i
oprzyrzadowanie takiego laboratorium, ktore pozwala na
maksymalne skupienie uwagi eksperymentatora lub studen-
ta na istotnej treSci badanego zjawiska, stwarzajac mu jed-
noczeSnie mozliwoSé dostosowania aparatury oraz metod
analizy do rodzaju eksperymentu. Zadania te spelnia lokal-

" na sie¢ komputerowa wraz z apraturg pomiarowa CAMAC.

Ponizej opisano laboratorium oparfe- na systemie- CA-
MAC przeznaczone do prowadzenia eksperymentow nau-
kowych i dydaktycznych oraz do automatyzacji pracowni
studenckich na wydzialach technicznych i fizycznych szkoél
wyzszych. ;

Laboratorium spelnia dwie podstawowe funkcje dydak-
tyczne: :
® uczy prakiyki prowadzenia eksperymentéw fizycznych i
metod przetwarzania wynikow
® wyrabia umiejgtnosé postugiwania sie $rodkami nowo-
czesnej aparatury pomiarowej i techniki obliczeniowej.

Organizacja laboratorium jest na tyle elastyczna, Ze u-
mozliwia rozszerzenie zakresu® wykonywanych pomiaréw
oraz ich samodzielne oprogramowywanie przez uzytkow-
nika.

KONFIGURACJA SPRZETOWA

Kazde stanowisko pomiarowe jest wyposazone w apara-
- ture CAMAC umieszczong w kasecie sterowanej przez mi-
krokomputer SM 1300 za pomoca sterownika typu 106A.
Mikrokomputery sa polgczone z centralnym minikompute-
rem MERA-CAMAC-125 lub SM-4A, ktéry pracuje pod
kontrola systemu operacyjnego DOS RW i zapewnia:

— przekazywanie programéw i danych do mikrokompute-
row SM 1300

— tworzenie zbioréw danych pomiarowych

— dostep do oprogramowania uzytkowego.

Blokowy . schemat konfiguracji sprzetowej laboratorium
przedstawiono na rysunku 1. W sklad podstawowego wy-
posazenia minikomputera wchodzg: :

— dwie stacje dyskow sztywnych (MERA 9425)
— stacja dyskow elastycznych (SP55M)
— stacja tasSmy papierowej (SPTP3, SM 6204)
— konsola systemowa (DZM 180 KSR)

oraz urzgdzenia dodatkowe, jak np.:
— stacja pamieci tasmowej (IZOT 5003)
— drukarka wierszowa (DW-3M, DZM 180).

SP 554
SPTP3

a

MERA 9&25@

MERA = CAMAC =125 MERA 7952
lub SM-LA
SM 1300

SM 1300 S

T&] Ji=]

Kaseta cyfrowa. Kaseta cyfrowa

CAMAC Q CAMAC
I I
Kaseta analogowa

CAMAC
Rys. 1. Konfiguracja sprzetowa laboratorium

<

g ELT]

-

Kaseta analogowa
CAMAC

Mikrokomputery SM 1300 (do 15 szt.) sg polgczone z mi-
nikomputerem w sie¢ terminalowa 1gczami transmisji sze-
regowej (V24), przy czym zaden z nich nie jest jednostka
samodzielng, gdyz nie ma pamigci masowej.

Standardowa kaseta CAMAC jest wyposazona (rys. 2) w
sterownik, stanowigcy blok sprzezenia z mikrokomputerem
oraz podstawowe moduly cyfrowe:

— impulsowy przetwornik analogowo-cyfrowy (712)
— blok sterowania obrazowaniem (559)

— pamigé¢ o pojemnosci 1 K stéw 24-bitowych (201)
— liczniki nastawne (420A). :

Uzycie  wymienionych ' blokéw pozwala na zrealizowanie
podstawowych funkcji wielu typowych eksperymentéw fi-
zycznych, ‘jak np. dokonanie pomiaréw amplitudy impul-
sOw w ukladzie analizatora, prébkowanie sygnaléw i gro-
madzenie danych w ukladzie wieloprzelicznikowym1).

!).Blizsze informacje na temat obstugi. eksperymentow = fizycz-
nych mozna ‘znalez¢ w numerze monograficznym po$wieconym sy-
stemowi CAMAC, INFORMATYKA, nr 4-5, 1982 — przyp. red.

i
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Dzieki uzyciu pamieci ferrytowej unika sie straty danych
w przypadku awarii zasilania mikrokomputera.

\
201
712

Z kasety
analogowej

730 A

L20A

559

@

SM 1300

’ Do minikomputera

Rys. 2. Wyposazenie stanowiska pomiarowego

Dodatkowe wyposazenie kasety w moduly cyfrowe, takie
jak bramki oraz rejestry wejsciowo-wyjsciowe, umozliwia
wymiane praktycznie dowolnych danych do$wiadczalnych
i wspolprace kasety CAMAC z wiekszg aparaturg pomiaro-
wa. Istotng czesciag kazdego zestawu sg bloki analogowe,
nie majgce polaczenia z magistrala kasety — umozliwiaja
one budowe wielu specjalizowanych toréw pomiarowych.

: OPROGRAMOWANIE LABORATORIUM

Minikomputer jako jednostka centralna nadzoruje proces
tworzenia programu do obslugi eksperymentu oraz wspo-
maga opracowanie wynikéow dla jednostek podrzednych
(SM  1300). Jest to mozliwe dzieki zapewnieniu bezpo-
$redniej komunikacji operatora stanowiska pomiarowego z
minikomputerem przez program zapisany w pamigci ROM
mikrokomputera. Komunikacja pomiedzy SM 1300 a mi-
nikomputerem odbywa sie znakowo w kodzie szesnastko-
wym wedlug formatu firmy INTEL. Program zapisany w
pamieci ROM realizuje trzy rodzaje wspoélpracy z mini-

~ komputerem:

-— bezpos$rednia komunikacje monitora na stanowisku po-
miarowym z minikomputerem :

— przepisywanie zbioréw danych i programéw do pamig-
¢i operacyjnej SM 1300 i ich ewentualne uruchamianie
— zakladanié zbioréw na no$niku uzytkownika w mini-
komputerze.

Oprogramowanie minikomputera zawiera takze:
— programy obslugujace transmisje danych do (z) mikro-
komputerow
— pakiet obstugi polecenn umozliwiajgcych tworzenie w
minikomputerze obrazéw zadan wykonywanych w SM 1300
— biblioteke makrorozkazéw do obslugi urzadzen CAMAC
— biblioteke zadan wykonywanych przez mikrokomputer
SM 1300 - ~ -
—- pakiet programdéw umozliwiajgcych prowadzenie mate-
matycznej analizy danych (operacje macierzowe, catkowa-
nie funkecji przestepnych, analiza Fouriera, obliczenia sta-
tystyczne, generatory rozkladow losowych).

Przedstawione $rodki programowe oraz sprzetowe zapew- -

niaja realizacje szerokiej gamy éwiczen, stwarzajgc jed-
nocze$nie: mozliwosé rozbudowy laboratorium o programy
obstugi eksperymentu i procedury przetwarzania danych.

PRZYKEADOWA REALIZACJA STANOWISK LABORA-
TORIUM STUDENCKIEGO

Laboratorium opracowano i wprowadzono do procesu
dydaktycznego w Zakladzie Elektroniki Jadrowej i Medy-

cznej Politechniki Warszawskiej, dlatego technika i fizyka
jadrowa dominuje w dotychczas zrealizowanych ekspery-
mentach. W zaleznosci od wyposazenia w detektory pro-
mieniowania,” odpowiedniag aparature pomiarowa i opro-
gramowanie, mozliwe jest wykonanie wielu roéznorodnych
éwiczen, jak np.:

— organizacja 1 zasady pracy aparatury kontrolno-pomia-
rowej CAMAC

— optymalizacja pasma przenoszenia toru spektrometrycz-
nego

— cyfrowe metody filtracji sygnaléw analogowych

— detekcja stabych sygnaléow $wietlnych

— statystyka pomiaréw przy rejestracji promieniowania ja-
drowego

— spektrometr Mossbauera, zasada i mozliwo$ci pomiarowe
-— automatyczna analiza widm promieniowania jonizujgce-
g0

— badanie licznikéw proporcjonalnych

— pomiar radioaktywnego zanieczyszczenia
budowlanych

— analiza fluorescencyjna lub aktywacyjna
— pomiar okresu polowicznego rozpadu

— analiza sygnaléw EKG i innych

— detekcja sygnatow z ukladu bodZcowo-przewodzgcego
serca.

Przykladowo — celem ¢wiczenia pn. ,,Statystyka pomia-
roéw przy rejestracji promieniowania jadrowego” jest za-
poznanie sie z kilkoma waznymi w technice jadrowej roz-
ktadami zmiennych losowych. Wykonanie ¢wiczenia pole-
ga na zarejestrowaniu empirycznych = rozktadow  tych
zmiennych oraz weryfikacji (przy uzyciu testu #?®) hipotez
dotyczacych rodzaju rozkiladow.

Kazdorazowo po przeprowadzonym pomiarze student ma
mozliwoéé dokonania normalizacji zmierzonego rozkladu,.
jego zobrazowania, obliczenia momentow i dokonania we-
ryfikacji rozkladu przy uzyciu wybranego testu zgodnos-
ci. Wyniki posrednie sa prezentowane na terminalu uzyt-
kownika, a dokumentacja wynikéw ¢wiczenia jest prowa-
dzona na wybranym nos$niku minikomputera. ;

materialow

* * *

Cwiczenia sa realizowane na tym samym sprzecie, a
réznice sprowadzaja si¢ do- oprogramowania i doboru u-
rzadzen wejSciowych sygnalu. Poniewaz w sktadzie typo-
wego wyposazenia kasety cyfrowej znajduja sig wszyst-
kie uzyte w éwiczeniach bloki, éwiczenia' moga byé pro-
wadzone roéwnolegle (rozlgcznie eczasowo). Przez zmiang
oprogramowania tor pomiarowy zbudowany do jednego
éwiczenia moze stuzyé jeszcze do przeprowadzania wielu
innych. o

Przedstawiona konfiguracja laboratorium umozliwia:

® zmniejszenie kosztu aparatury uzytej do realizacji éwi-
czen, co jest skutkiem elastycznosci oprogramowania, ale
takze skutkiem skoncentrowania urzadzen peryferyjnych
przy minikomputerze, dzieki czemu zaoszczedza sie ok. .
miliona zt na kazdym mikrokomputerze, wskutek wyelimi-
nowania pamieci dyskietkowej -

® zmniejszenie liczby studentéw pracujgeych na danym
stanowisku laboratoryjnym, gdyz dane ¢wiczenie ‘moze byé
prowadzone rownolegle na wielu stanowiskach, oraz zwie-
kszenie aktywnosci studenta w czasie przebiegu ¢éwiczenia

® koncentracje studentéw na merytorycznej tresci ¢wicze-
nia i odcigzenie ich od tworzenia dokumentacji

® gk.utecz_ne wprowadzenie nowoczesnej techniki pomiaro-
wej i obliczeniowej do dydaktyki na uczelniach.

Laboratorium moze byé wykorzystane na ~wydziatach
elektrycznych i elektronicznych w pracowniach teorii ob-
wodéw 1 sygnalow, automatyki, maszyn elektrycznych, ro-
botroniki, techniki biomedycznej, a takze na innych wy-
dziatach technicznych, jak rowniez fizycznych, biologicz-
nych itp.

Staly konfakt z INFORMATYKA gwarantuie tylko prenumerata

Zasady jej zamawiania — na stronie 10
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Mikroprocesor 8085 jest udoskonalong wersja 8080, Archi-
tekturg i mozliwosciami nie doréwnuje jednak Z80 i z te-
go wzgledu jest — na S$wiecie — 2znacznie rzadziej stoso-
wany. Rozszyfrowanie dodatkowych, nie publikowanych
przez producenta rozkazéw zwieksza nieco efektywnosé
programowania, ale nowej gwiazdy niestety nie kreuje. W
Polsce ,specjalizujemy si¢” w wukladach firmy INTEL i
choéby byly gorsze i drozsze — jaka$§ magiczna sila za-
mienia skape iloSci dolaréw na produkty tej firmy Ilub
ich odpowiedniki. Znajac za§ prawidlowo$ci naszej gospo-
darki i chcac uniknaé iluzji na lamach mikroKLANU, nie
zamierzamy walczy¢é z ta tendencja. Stad tez wynika prze-
Swiadczenie, ze informacja o odkrytych (bynajmniej nie w
Polsce) nowych rozkazach dla mikroprocesora 5085 bedzie
przydatna dla wielu mikroKLANOWCOW.

Nieznane rozkazy mikroprocesora 8085

Wsréd 256 mozliwych kodéw rozkazéw mikroprocesora
8080, dwanascie to kody niewykorzystane nie wystepuja-
ce w oficjalnych materiatach firmowych. Mikroprocesor
8085 wykorzystuje dodatkowo dwa z tych kodéw dla roz-
kazow RIM i SIM (opisane w materiatach firmowych i
podrecznikach {irmy INTEL).

Z niewyjasnionych przyczyn znaczenie pozostalych dzie-
sigciu kod6éw nie zostalo dotad opublikowane przez produ-
centa. Na podstawie opracowanych testow dla mikropro-
cesorow w wersji 8085 i 8085A odkryto znaczenie tych dzie-
sieciu kodéw rozkazoéw, a takze znaczenie dwoéch bitéw w
rejestrze stanu. Siedem sposréd tych dziesieciu rozkazow
dotyczy operacji na danych 16-bitowych, a trzy pozostale
wykorzystuja ,,nowe” bity stanu. Proponowane mnemoniki
_dla nowych rozkazéw sa zgodne z regulami stosowanymi
przez firme INTEL. W tabeli zestawiono kody nowych roz-
kazéw, ich mnemoniki oraz skrocony opis dziatania.

z

Nieznane operacje mikroprocesora Intel 8085

Cziowiek z Perskiego

Kod Z::;e- Liczba cykli T e
operacji | Mnemonik bity maszy- | zegaro- Skrécony opis dzlalania
(hex.) stanu | nowych| wych

. g !
08 DSUB Z, 8, 3 10 (H) (L) = (H) (L) — (B) (C)
1d{eh'e
AC,
X5V,
10 ARHL oY 2 7 (H7) = (H7), (Hn—1) =
= (Hn), (L7) = (HO),
(In—1) = (Ln), (CY) =
= (L0)
18 RDEL CY,V 3 10 (Dn-+1) = (Dn), (DO) =
= (E7);- (CY) = (D7),
(Ea-{-l) = (En), (E0) = (CY)
28 | LDHI = 3 10 | (D)(B) = (H) (L) + (bajt 2)
38 LDSI — 3 10 (D) (E) = (SPH) (SPL) +'
-+ (bajt 2) >
CB | RSTV - 13 | /12 | (V.=1)— (SP) —1 = (PCH),
((SP)—2) = (PCL),
(SP) = (SP)—2, (PC) =
= 40H
D9 SHLX — 3 10 (D)(E)) = (1),
(R (D) (B)+1) = (H)
DD JNX5 - 2/3 7/10 | (X5 = 0) = (PC) =
- ¢ = (bajt 3) (bajt 2)
ED LHLX - 3 10 (L) = ((D) (£))
; (H) = ((D) (E)+1))
FD JX5 — 2/3 7/10 (X5 = 1) = (PC) =
= (bajt 3) (bajt 2)

nK: — Jak to si¢ stalo, ze sprzedajesz na Perskim Jar-
marku akurat czeSci elekironiczne?

a4 7
C: — Do$¢ prozaicznie. Niektoérych = elementéw mialem
wiecej, innych potrzebowalem... I tak zaczalem przychodzié
na Perski. Ku mojemu zdziwieniu spotkalem tam wielu
znajomych z Uczelni.

nK: — Z Uczelni? JesteS profesjonalista?

C: — Tak, skonczylem Wydzial Elektroniki. Ale studia nie
daja wiedzy praktycznej. Na Perskim przez p6t roku zdo-
bylem chyba wiecej wiadomosci niz przez pieé lat Poli-
techniki. Glownie - dlatego, ze zaczalem. co$ robi¢ samemu
i moglem to skonfrontowaé z innymi praktykami.

uwK: — Co daje Ci Perski? Duzo zarabiasz? Jezdzisz wlas-
nym samochodem w odroznieniu od innych absolwentéw?
C: Nije, takich pieniedzy na tym nie robieg, samochodu. nie
mam. No, staé mnie czasem na takséwke czy f{filizanke
kawy, ale chyba nie na tym polega luksusowe-zycie? Han-
dlu na duza skale nie prowadze, bo mnie to nie bawi; zre-
szta chyba nie potrafig.. W Perski po prostu wsigklem.

uK: — Zaobserwowalem tam niecodzienna atmosfere. Nie-
znajomi wymieniaja doSwiadczenia jak bliscy koledzy.
Sprzedajacy zupelnie nie przypominajg sklepowej ekspe-
dientki. Rozmawiaja, radza.. Widzialem — na przyklad —
jak doradzano kupujacemu, oferujac mu tansze elementy
niz poczatkowo chcial zakupic.

C: — To jest logiczne! Czlowiek zajmuje sie tym, na czym
sie zna. Praktycznie wszyscy handlujacy na Perskim zna-
ja sie dokladnie na tym, co sprzedaja, bo prawie kazdy
z nas jest hobbystg. Oczywiscie, jak w kazdym $rodowi-
sku, tak 1 na Perskim jest pewna grupa ludzi, ktérzy zaj-
mujg sie tym wylgcznie dla handlu — maja tzw. dojécia
i moga na tym zarobié. To jest 10, moze- 20% ogdlu. Wy-
specjalizowanych hobbystow jest jednak znacznie wigcej,
co widaé¢ zresztg po asortymencie: kto§ ma tylko ,analo-
gowke”, inny ,cyfréwke”, a ostatnio pojawili sie¢ specja-
liSci od mikroprocesoréw. Co wigcej — oferowane sq tez
polprodukty i gotowe urzadzenia wlasnego wyrobu: wzma-
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Cztlowiek z Perskiego .

cniacze, zasilacze, elektroniczne pozytywki czy zegary. Nie-
dawno kto$ oferowal plytki prostego mikrokomputera.

uK: — Gotowe urzadzenia.. Jaka jest gwarancja, ze ‘kupu-

Jacy nie zostanie oszukany? Przeciez z reguly nie ma mo-

zliwoSci sprawdzenia towaru na miejscu.

C: — Zapewne moze sie tak zdarzyé. Szczegolnie, gdy ku-
puje sie od przypadkowych ludzi, sporadycznie pokazu-
jacych sig¢ na Perskim i na dodatek za okazyjna cene. By-
walcy Perskiego na taka kompromitacje nie moga scbie
pozwoli¢. OczywiScie, nalezy zakupiony towar jak najszyb-
‘ ciej sprawdzié, bo z uplywem czasu transakcja idzie w za-
pomnienie. Na Perskim, jak’ na kazdym targu, niezadowo-
lony klient ma prawo urzadzi¢ awanture. Rzeczy wadli-

we sg z reguly wymieniane, bo jezeli kupujacy narobi krzy-.

ku, to sprzedajacy ma z glowy caly handel. Nikt od nie-
go nie kupi.. Tu ma miejsce zupelnie odmienna sytuacja
niz w oficjalnym handlu, gdzie w przypadku reklamacji
zawsze winny jest klient. Kiedy$§ — na przykiad — zaob-
serwowalem taki kwiatek: sprzedawca, w panstwowym
sklepie, odwinal uklady C-MOS =z folii zabezpieczajacej,
odliczyl palcami zadang ilo$¢ i dat do reki kupujgcemu.
Trudno tu winié sprzedawce, ktéory pewnie przedtem sprze-
dawatl ziemniaki. Niby dlaczego ma on potem przyjaé re-
klamacje, skoro uklady byly fabrycznie przetestowane!l).

nK: — Wracajac jednak na Perski: czy istnieje Scisly po-
dzial na kupujacych i sprzedajacych?

C: — Czesto zdarzaja sie wymiany miedzy handlarzami,

ten potrzebuje tego, tamten czego$ innego. To sg przeciez

ludzie, ktérzy sie elektronikg zajmujg. Dlatego tez nie
warto oszukiwaé. Grozi to utratg wiarygodnos$ci i kontak-
tow. Kiedy$ zdarzyla mi sig taka sytuacja: na 80 wzmac-
niaczy operacyjnych — 20 to byly {ylko wyprowadzenia
zalane zywicg. Oczywiscie nabywca wrbcilt z reklamacija,
lecz ja nie mialem juz innych na wymiane. Pomdgt mi sa-
siad, ktory trzy stoly dalej sprzedawal takie same wzmac-
niacze,” ale o 20 zt drozej. Specjalnie dla. mnie obnizy?l
cene, tak aby moj klient odszedl usatysfakcjonowany. A
wracajac jeszcze do podzialu na dwie strony lady.. Byl
taki moment, ze dwoch chlopakow z technikum regularnie
przez kilka tygodni zameczalo mnie pytaniami o. obudowe
zasilaczy: ktéry ,scalak” lepszy,  jakie stosowaé oporniki,
itd. Teraz sprzedaja na Perskim zasilacze.

uK: — Czy nie wylania nam sie¢ tutaj zbyt sielankowy o-
braz Perskiego?

C: — Nalezy chyba zacza¢ od stwierdzenia, e oficjalne
ceny polprzewodnikéw sa absurdalne w porownamu z pla-
cami. Jeéli liczyé nawet po 700 zt za dolar, a to i tak ukla-
dy zachodnie sg czesto tansze (nie méwie tu oczywiscie o
cenach ze sklepu w ,Intraco”?! Na Perskim zdarzaja 51e
_ niestety towary kupione w sklepach czy w BOMIS-ie, — ja
to osobiScie potepiam jako zwyczajna spekulacje. Sa tez
rzemieslnicy montujacy telewizory z mepelnowartmmowych
podzespoléw (czasem o lepszej jakoSci niz fabryczne).
Tak czy inaczej — Perski to bazar, po kt01ym t;zeba
nauczy¢ sie poruszaé. i

q_uK — Jakie masz rady dla poczatkujacych?

C: — Trzeba przyjsé, obeirzeé. Potem drug1 raz, trzeci.
Porozmawxac kto co ma. Unikaé okazji i ludzi sprzedaija-
cych raptem trzy elementy. Trzeba po plostu poznaé dzie-
dzine, w ktéreJ chce sie co$ robié...

nK: — Przewija si¢ ciagle w tej rozmowie edukacyjna ro-

la Perskiego. Moze widzisz w tym jaka$S misje?

1) Dotknlgeie palcem koncéwki ukladu C-MOS z reguty powoduje
jego zniszezenle przez ladunek elektrostatyczny — przyp. AJP

%) W budynku ,Intraco” w Warszawie ma swoj sklep firma UNI-
TEX, sprzedajaca za waluty wymienialne podzespoly 1 urzadze-
nia produkowane na Zachodzie — przyp. AJP
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DSUB — odejmowanie dwoch liczb 16-bitowych zawar-
tych w rejestrach HL i BC komplementarne z instruk-
cja DAD B

ARHL — przesunigcie arytmetyczne w prawo’o jeden bit
zawartosci pary rejestrow HL poprzez bit przeniesienia,
z powieleniem najstarszego bitu w rejestrze H

RDEL — rozszerzona na liczbe 16-bitowa operacja prze-
suniecia cyklicznego w lewo o 1 bit (poprzez bit przenie-
<1en1a) zawarto$ci pary rejestré6w DE; analogiczna do ope-
rujacej na liczbach 8-bitowych 1nstrukc;1 RAL

LDHI — umozliwia realizacje adresowania indeksowego
poza 256-bajtowa granice strony; taduje do DE zawarto$é '

HL powigkszong o podany bajt

LDSI — nadaje sie w szczegélnosci do operacji na stosie
w réznych podprogramach; laduje do DE wskaznik stosu
powigkszony o podany bajt :
RSTV — dziala jako warunkowy rozkaz RESTART od
adresu 40H w przypadku, gdy bit V w_rejestrze stanu
jest ustawiony na 1; w przeciwnym razie dziala jak in-
strukcja NOP; bit.V wskazuje na przepelmienie w trakcie
wykonywania operacji. na liczbach przedstawionych w u-
zupeieniu dwoéjkowym 5

SHLX — zapamietanie zawartosci pary. ‘rejestrow HL w
komoérce o adresie wskazanym przez pare rejestrow DE

JX5, JNX5 — reaguja na bit X5 analogicznie jak JC i
JNC na bit przeniesienia CY i moga by¢é uwazane jako wa-
runkowe rozkazy skoku; bit X5 nie odpowiada zadnemu
ze ,znanych standardowych bitéw stanu, lecz okreslony
jest przez swoja pozycje w- rejestrze stanu — znajduje on
zastosowanie jako wskaznik przepelnienia dla liczb bez
znaku w operacjach typu INX i DCX, w szczegolnosci przy
przejsciu z FFFFH na 0000 (INX) lub z 0000 na FFFEFH
(DCX)

LHLX — ladowanie pary rejestrow HL zawartosci
moérki o adresie wskazanym przez pare rejestrow DE.

Wykorzystanie ,nowych” rozkazéw w programach napi-
sanych w jezyku maszynowym nastepuje analogicznie do
,starych?” — w kolejnych komérkach pamieci umieszczo-
ny jest kod operacji i wymagana liczba bajtow z danymi.
W przypadku wspoélpracy z programem ASSEMBLER, kt6-
ry nie rozpoznaje uzytych kodéw mnemonicznych, najle-
piej jest zdefiniowaé¢ odpowiednie makroinstrukcje, ktére
ustawialyby kod nowego rozkazu i ewentualne argumen-
ty jako bajty danych. .

Nowe rozkazy nadaja sie w szczegoélno$ci do wykorzy-
stania w podprogramach arytmetycznych. Przykladowo —
dzielenie liczby 16-bitowej przez liczbe 16-bitowa. z uzy-
ciem rozkazéw RDEL i1 DSUB trwa $rednio ok. 368 wus
a mnozenie 278 ps. Programy takie sg okolo dwukrotnie
szybsze niz w przypadku nie stosowania tych nowych T0Z-
kazow.”

Przykladowe programy pokazuja wykorzystanie nowych
rozkazow.

ko-

Przyklad 1

; MUL 16— MNOZENIE DWOCH DODATNICH LICZB 16-BITOWYCH
s WYWOLANIE : CALL MUL16
; PARAMETRY : BC — MNOZNA (MSB, LSB)

3 . DE — MNOZNIK (MSB, LSB)
; WYNIK : 32 BITY W REJESTRACH DE (MSB), HL (LSB)
MUL16: LXI H,0 ; WYZEROWANIE PARY HL
MVI Al7 ; INICJOWANIE LICZNIKA BITOW
MULA: DCR A ; MNOZENIE SKONCZONE?

RZ ; TAK, POWROT Z PODPROGRAMU

DAD H ; WYNIK JEDEN BIT W LEWO
RDEL ; NOWY ROZKAZ — DE 1 BIT W LEWO
JNC MULA ; BIT MNOZNIKA = 1?

DAD B ; TAX, DODAJ MNOZNA

INC MULA ; NIE MA PRZEPELNIENIA,
; NASTEPNY BIT
INX D

; PRZEPELNIENIE Z HL DO DE

JMP | MULA ; NASTEPNY BIT



Przyklad 2

"; DIV82 — DZIELENIE LICZB ZNAKOWANYCH DODATNICH
3 WYWOLANIE : CALL DIV32
; PARAMETRY : DE (MSB), HL (LSB) — DZIELNA 32-BITY (MSBit = 0)
H BC (MSB) — DZIELNIK 16-BITOW (MSBit = 0)
; WYNIKI : DE (MSB, LSB) — ILORAZ — 16-BITOW
H : HL (MSB, LSB) — RESZTA
DIV32: XCHG 3 WYMIANA ZAWARTOSCI
; REJESTROW DE I HL
5 IBADANIE WYSTAPIENIA NADMIARU PRZY DZIELENIU

DSUB 3 CZY WYSTAPI NADMIAR?
JNG DIVOY ; TAK, SKOCZ DO PROGRAMU

x ; OBSEUGI
; NIE WYSTAPI NADMIAR

DAD B < ; ODTWORZENIE MSB DZIELNEJ
MVI A17 3 INICJOWANIE LICZNIKA BITOW
DIVA: DCR A ; DZIELEN1E SKONCZONE?
RZ ; TAK, POWROT Z PODPROGRAMU
DAD H ; PRZESUN MSB DZIELNEJ O 1 BIT W LEWQ
- ANI OFFH ; USTAW CY = 0
RDEL ; PRZESUN LSB DZIELNEJ O 1 BIT W LEWO
3 (10 = 0)
JNC G DIVEEED7 =510
INR L ; TAK, POWIEKSZ MSB DZIELNEJ
DIVE: DSUB 5 UTWORZ RESZTE CZESCIOWA
JC © DIVD ; WYNIK ODEJMOWANIA UJEMNY?
INR B ; NIE, TWORZ ILORAZ (E0 = 1)
5 JMP DIVA ; NASTEPNY BIT
DIVD: DAD B ; TAK, ODTWORZ RESZTE CZESCIOWA
JMP DIVA ; NASTEPNY BIT g

; PROGRAM OBSLUGI NADMIARU PRZY DZIELENIU
\DIVOV: :
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Politechnika: Poznanska

CENY @ CENY @ CENY @ CENY @ CENY

grudzien 1983 }
Podzespoly
USA ($):

Z80 — 4, Z80A — 5, Z80B — 10; 8080 — 3, 8085 — 5, 8085A-2
— 7, 8086 — 25; G800 — 3, 6809E — 15; 68000 — 50; 6502 —
5, 6502A — 7, 6502B — 10; Z8001 — 45, Z8002 — 35; 8 X 4116
(120 ns) — 30, 8 X 4116 (200 ns) — 13; 4164 (150 ns) — 7, 4164
(200 ns) — 6;2715 (350 ns) — 6, 2716 (450 ns) — 4; 2732 (200
ns) — 12, 2732 (250 ns) — 9, 2732 (450 ns) — 5, 2764.(200 ns)
— 23, 2764 (450 ns) — 10 : ‘

N

Polska — UNITEX ($):

Z30A — 10,2, ZB0A PIO — 114, Z80 PIO — 9,8, Z80A CTC —
11,4, Z80 CTC — 9,8, ZB0OA DMA -— 33,6, Z80. DMA — 27,25
Z80A SIO — 37, Z80 SIO/2 — 28,5, Z80A" DART — 27,2, Z80
DART — 23,3; 2716/4 — 10,2; 2114 — 5,3; 4116 — 4,3

RFN (DM):

ZB0A — 8,5; 8080 — 9,5, 8085 — 10,3, 8086 — G5; 68000 — 220;
2716 — 9,8, 2732 — 16, 2764 — 20; 4116 (200 ns) — 2,9, 4164
(200 ns) — 14,8

Wielka Brytania (£)

ZBOA — 243; 8080 — 2,5, 8085 — 3,5, 8086 — 18; 68000 — 78;
2716 — 2,25; 2732 — 3,5, 2764 — 59; 4116 — 0,75, 4164 — 3,5.

Cztowiek z Perskiego

C: — Ludzie powinni uczyé sie w szkole, na uczelni, z ksia-
zki i czasopism fachowych. Perski to jedynie korepetycje.
W niektérych dziedzinach znacznie poszerzone, wobec bra-
ku odpowiedniej literatury. Tu rzadza prawa rynku. Na
przyklad ci, ktérzy zajmuja sie mikroprocesorami, oferuja
zazwyczaj odbitki z katalogéw, noty aplikacyjne, schema-
ty... Rzeczy nieosiggalne w ksiegarniach. To moze dowéd
absurdu, ze handlarz z Perskiego lepiej wie czego ludzie
potrzebujg, niz wydawnictwa.

uK: — Czy nie majac — cioci w Ameryce, a majac jako
zaplecze jedynie Perski, mozna zabrac¢ sie za budowe wilas-
nego mikrokomputera?

C:  — Trzeba najpierw dysponowaé¢ pewna wiedza i dos-
wiadczeniem. Nie radze nikomu zaczynaé¢ od duzych inwe-
stycji. Ale prosty systemik — CPU, troche RAM, EPROM,
wy$wietlacze na LED-ach — mozna skompletowaé za
mniej niz 20 tys. Potem mozna go rozbudowywaé. I na
pewno warto — sadze, ze mikrokomputer o walorach ZX
SPECTRUM mozna zbudowaé samemu za ok. 100 tys. zi

wK: — A czy istnieje u nas rynek dla oprogramowania?

C: — Ciagle jeszcze w powijakach. Zbyt malo mikrokom-
puteréw znajduje sie w prywatnych rekach. W Polsce jest .
odwrotna sytuacja niz na Zachodzie — najdrozszy jest
sprzet, a oprogramowanic mozna zawsze jako$s wykombi-
nowaé. Ale zauwazylem, ze kilku ludzi oferujgcych pro-
gramy na ZX81 i SPECTRUM zaczelo juz w miare regu-
larnie pojawiaé¢ sie na Perskim. A zatem rynek taki za-
pewne niebawem powstanie, tym bardziej, ze same uklady
mozna polaczyé raptem na kilka sposobéw — i na tym ko-
niec. Dopiero oprogramowanie ozywia komputer.

mK: — Czy zdarza sie, ze przychodzi na Perski prywa-
ciarz, ktory chce wykorzysta¢ komputer ,w interesic”?

C: — Mam wilasnie przyklad z ostatniej soboty. Do kolegi
zwrocit sie klient: ,Chcialbym zautomatyzowaé pewien
proces technologiczny, czy moglby tym sterowaé mikro-
procesor i jak by wygladala cena takiego sterownika?

nK: — I dostal oferte?

C: — Trudno bylo strzelaé w ciemno, ale cena nie powin-
na przekroczyé 150—200 tys. zi. Klient stwierdzil, ze ta}(a
propozycja go interesuje. WezeSniej prébowal w przqum-
biorstwach panstwowych i firmach polonijnyph. Ci pierw-
i nie byli zainteresowani, ci drudzy ocenili inwestycjc.na
co najmniej p6t miliona.

uK: — Cyli na Perskim powstaja zalazki nowych, bardziej
efektywnych firm? : ; :
C: — Niezupelnie. W firmach polonijnych niekoniecznie

siedza tepaki. Gdyby kolega mial na ulrzymaniu Urzad
Podatkowy, ksiegowego i kilku kontroleréw, to chyba {a-
niej by mu to nie wypadlo.

wK: — A wiec jest to w gruncie rzeczy dzialalno$¢ bez
perspektyw!

C: — A czy Ty, jako redaktor mikroKLANU, masz jakie$
wielkie perspektywy? Wszyscy jedziemy na tym samym
wozku. Takie czasy.

wK: — Jeszeze jedno pytanie: czy masz do Kkogo$, o cos$
zal? Moze o te dlugie godziny spedzone w. upale lub na
mrozie? :

C: — Nie! Zrobiono bardzo duzo dajac nam miejsce'do
spotkan. Nawet inwigilacja (wiadomo, ze musi by¢) jest
robiona raczej dyskretnie.

Tylko szkoda, ze nowoczesne podzespoly to z impor-
tu, ze informacja to kserokopie z zachodnich wydawnictw,
a mikrokomputer kosztuje ponad dziesieé pensji, a nie jed-
na dziesiata jak w krajach, gdzie na ,pchlim targu” nie
handluje sie elektronika.

Rozmawial
PIOTROWSKI

ANDRZEJ J.
: Fot. A. Piastka
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W pierwszym wydaniu MikroKLANU opisana zostala
programowa realizacja pracy krokowej. Dla tych co wo-
la ,plataé si¢ w drutach” zamieszczamy rozwiazanie
spriqtowe. Do jego niewatpliwych zalet nalezy mozli-
wosé ,Kroczenia przez program” zawarty w pamieci
ROM. Dzi¢ki temu mozZzna podpatrzy¢ niektére tajem-
nice producentéw mikrokomputeré6w lub zlokalizowaé
biad w tej pamigci. Uklad mozna rbéwniez wykorzy-
staé¢ przy uruchamianiu systemu nie wyposazonego w
monitor ekranowy.

Koncepcja rozwiazania zostala zaczerpnigta z czaso-
pisma ,,Elekironik” (kwiecienn” 1983), opisaliSmy jednak
_ tez sposOb zaadaptowania jej do polskich warunkéw.

Uktad pracy” krokowej dla Z80

Prezentowany uklad wstrzymuje prace mikroprocesora
po wykryciu zadanego kodu na szynie adresowej. Mo-
zliwe jest rowniez reczne wstrzymanie przez przycisnie-

NWNIM

cie klawisza RUN/STOP. Po zatrzymaniu procesora mozna
kontynuowaé program realizujgc krokowo kolejne roz-
kazy.

Adres, pod ktorym ma byé wstrzymana realizacja pro-
gramu, ustawiany jest za pomocg specjalnych przelaczni-
kow rotacyjnych, wymuszajacych na czterech liniach
wyjsSciowych. kod dwojkowy ustawionej cyfry. Linie wyjs- =
ciowe doprowadzone sg do komparatoréw (U4, U6 i UT),:
ktére dokonuja' poréwnania. zadanych kodéw z informacja
znajdujacg sie na szynie adresowej. W przypadku stwier-
dzenia zgodno$ci przez wszystkie cztery komparatory, ze-
rowany jest przerzutnik U8. Kondensator  Cl (rys. 1) stu-

. zy do odfiltrowania krétkich impulséw (ang. glitch), mo-

gacych powstaé¢ przy zmianach wysterowania szyny adre-
sowej. Sygnal z przerzutnika U8 poprzez bramki Ull i
Ul2 podawany jest na linie WAIT i wymusza przejscie
procesora w stan oczekiwania. Przycis$niecie klawisza
LwINGLE STEP” zwalnia okresowo blokade procesora, co
umozliwia wykonanie jednego rozkazu. Przycis’rli_e_cie klawi-
sza RUN/STOP powoduje odblokowanie linii WAIT. Po-
wrot do pracy krokowej mozliwy jest przez ponowne
przycisniecie klawisza RUN/STOP. ;
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Rys. 1. Schemat ukiadu pracy krokowej dla Z80
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Sygnaly szyny danych i szyny adresowej sa buforowa--

ne na wejsciu ukladu (Ul, U2 i U3), a nastgpnie poda-
wane na wyswieflacze T7-segmentowe 0 kodowaniu sze-
snastkowym (TIL-311).

nastepne bloki

Wyséwietlacz

7493

C1 Q1 Q2 Q3 Q;
2] 9 8|7

76157

1A2A:AI.MBZB33L
|2|s N [[3]6 [0]3

2x SO/u F

— — —=——2A:B 7485 ABP3— ——_

R L O

Bufor szyny adresowe) :

RyS. 2..Uklad elektronicznego przelacznika rotacyjnego

Niektore uklady zastosowane w prezentowanym roz-
wigzaniu sg stosunkowo trudno osiggalne w kraju. Kosz-
tem ,elegancji” rozwigzania, a takze zwiekszenia poboru

pradu ze zrédla zasilania — mozna jednak dokona¢ adap-
tacji ukladu do polskich warunkéw. Bufory 74L.S241 mozna
z powodzeniem zastapi¢ polskimi odpowiednikami 8216, 'a
nawet zwyklymi bramkami. Brak wys$wietlaczy kodowa-
nych szesnastkowo mozna omina¢, sterujgc zwyczajne
wyswietlacze 7-segmentowe za posrednictwem odpowied-
nio zaprogramowanych pamieci PROM o organizacji 32 X
X 8 bitéow. Tranzystor T1 nalezy dobraé w zaleznosci od
typu zastosowanych wyswietlaczy. Nietrudno tez zastgpic
uklad 74LS279 stosujac uklady 74LS00 lub nawet 7400.

Nieco  trudniej znalezé substytut dla przetgcznikéw ro-
tacyjnych. Mozna by zastosowaé niezalezny przelacznik
dla kazdej linii (sterowanie binarne), ale jest to rozwia-
zanie wyjatkowo niedogodne dla uzytkownika. Bardziej
eleganckim, choé¢ drozszym, rozwigzaniem Jjest zastosowa-
nie elektronicznych przelaczniké6w rotacyjnych. Na rysun-
ku 2 przedstawiono schemat takiego rozwigzania (frag-
ment dla jednej cyfry).

Zasadniczym elementem jest licznik binarny 7493 o row-
noleglych wyjsciach, ktéore podawane sa do komparatora
oraz multipleksera szyny adresowej. Przycisniecie klawi-
sza SET otwiera przejs’cie dla impulséw zegara sterujacych
wercxe licznika i réwnoczesnie przelgcza multlplekser ad-
reséw, tak aby na wyswietlacz podawane byly sygnaly
z wej$cia licznika. Dla podanych wartosci elementéw cze-
stotliwo$é generatora wynosi ok. 2 Hz, co pozwala na
szybkie ustawienie zadanej cyfry.

s Opracowat
AJ.P.

Oto kol(;jny przykiad pokazujacy, ze stosowanie przesta-
rzalej techniki zmusza do mys$lenia. Projektanci 16-bitowych
mikroprocesoréw wyeliminowali opisywany ni%ej problem,
tak wigc do dalszej lektury zapraszamy tych uparciuchéw,
ktorzy w mikrokomputerach stosuja 8080.

W wigkszoSci mikroprocesoréw 8-bitowych
nalu RESET powoduje wyzerowanie licznika
Tym Ssamym program -powinien zaczynaé sie od adresu
0000H. Niby wszystko jest logiczne, je§li przyjmiemy, ze
procesor wykonuje zawsze ien Ssam program zawarty w
ROM-ie. Jezeli jednak mamy do czynienia nie tyle z mi-
Kroprocesorowym sterownikiem, co z komputerem realizu-
Jjacym rozmaite programy wpisywane do RAM-u, to roz-
wigzanie logiczne okazuje sie szalenie niewygodne (przer-
wania, umieszczanie tabel skokow, kompatybilno$é progra-
moéw realizowanych na réznych systemach,*~itp). Stad tez
powstal pomyst ,o0szukania” mikroprocesora, tak aby po
sygnale RESET automatycznie przechodzit do realizacji
programu zarzadzajacego (zawartego w ROM-ie), umiesz«
czonego pod koniec obszaru adresowego. Sposobéw ,,0szu-
kiwania” jest niemal tyle, ile system6éw mikrokomputero-
wych, Sa to jednak z reguly modyfikacje kilku podstawo-
wych pomysiéw. Dwa z nich przedstawiamy ponizej. Dla
tych, ktérzy lubig fikusne rozwiazania, warto dodaé, ze
przeds‘mwionc pomysly mozna réwniez wykorzystaé dla
obslugi przerwan wektorowych — generujacych Kody
RSTO...RSTT.

podanie syg-
rozkazéw.

Przekazywanie stemwama do programu
; MONITOR

Automatyczne przekazanie sterowania do programu za-
rzadzajacego po wystapieniu sygnalu RESET mozna zreali-
zowaé stosujac proste rozwigzania sprzetowe.

Jako pierwsze przedstawiono rozwiazanie wykorzystu-
jace dodatkowa pamie¢ PROM (32 X 8 bajtow). W trzech
poczatkowych: komoérkach pamieci zapisany jest rozkaz
skoku do MONITORA (rys. 1). Sygnat RESET zeruje wyi-
Scia przerzutnikow, co blokuje pamiegé systemu (sygnalem:
MDIS) oraz uaktywnia uklad pamieci PROM. Trzy kolejne

i

4175

[—(LK

%175

|

=X
|
<4
=

A3 PROM

Rys. 1. Uklad dostepu do programu zarzadzajacego po sygnale
RESET z wykorzystaniem pamigci PROM

sygnaly odczytu (DBIN lub MEMR) powoduja wprowadze-
nie i wykonanie przez procesor rozkazu skoku na poczatek
programu MONITOR. Narastajace zbocze trzeciego sygna-
*tu odczytu odblokowuje pamieé¢ systemowa. Pamieé PRON
staje si¢ nieaktywna do momentu podania kolejnego syg-
nalu RESET. Wada tego rozwigzania jest konieczno$é sto-
sowania dodatkowej pamigci PROM. Uklad mozna zmody-
fikowa¢ wykorzystujgc bramki typu ,otwarty kolektor”
zamiast pamieci PROM.

Na rysunku 2 przedstawiono zmodyfikowana wersje roz-
wigzania. W przykladzie zalozono, ze program MONITOR
rozpoczyna sie od adresu F800H. W tabeli zilustrowano
sposOb  generowania odpowiednich kodéw na szynie da-
nych. Wada tego rozwigzania jest koniecznos$é zmiany kon-
figuracji bramek dla réznych adreséw poczatkowych pro-
gramu MONITOR.

Calkowicie odmienne rozwiazanie przedstawione zostalo
na rysunku 3. Zastosowano tutaj ,,uklad relokacji”. Cecha
chamktelystyczn1 tego rozwigzania jest dekodowanie ad-
resOw programu zarzgdzajgcego w dwoch obszarach. Po

1Y
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o
> (NG D7 : 5 2 3 i - :
1222 Podobnie mozna wykorzysta¢ uklad 1clokuc.31, w ktorym na
> wejscie R przerzutnika nalezy wprowadzi¢ iloczyn INTA
i RESET. P1e1wszym1 rozkazami programu obstugi przer-
RyS. 2. Uklad dost¢epu do programu zarzadzajacego po sygnale wania pOWLnny by(': JMP i OUT (rys. 6).

RESET z wykorzystaniem bramek otwarty kolektor

sygnale RESET jest to obszar od adresu 0000H, a po do-
konaniu relokacji — obszar, w ktérym umieszczony jest
program MONITOR. W odréznieniu od poprzedmch TOZWig-
‘zan na poczatku programu MONITOR umieszczony jest

skok -do mnastepnego rozkazu programu. Sygnal RESET u- =

st_awia na wyjsciu Q (przerzutnik D lub RS) stan  niski.
Sygnal MDIS blokuje pamiegé systemu. Niski stan wyjscia
Q powoduje wymuszone wybranie ukladu pamieci EPROM
zawierajacego program MONITOR, z ktérego beda pobie-
rane kolejne rozkazy. Umieszczenie na poczdtku progra-
mu MONITOR nastepujacej sekwencji:

MONITOR: JMP MONITOR - 3
OUT NR

pozwala na zaladowanie do rejestru licznika rozkazéw od-

powiedniego adresu ovaz na wylgczenie sygnalem I/OW
uktadu 1elokacji Po \vykonaniu tej sekwencji wybieranie
ukladu pamiegci dokonuje sie juz normalnie przez uk}adv
dekodujace adresy.

Przerwania: wektorowe RST0-RST7 powodujg przekaza-
nie sterowania do podprogramu obslugi zaczynajgcego sie
cd adresu 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56. Mozna uniknaé ko-
niecznosci rezerwacji poczatku pamieci dla obstugi przer-
wan systemowych, wykorzystujac w tym celu rozwigzania
przedstawione na rysunkach 1 i 3.

Na wejscia zerujace przerzutnikéw nalezy wprowadzié
sygnat bedgcy’ iloczynem logicznym sygnaléw INTA i RE-
SET (rys. 4). W pamieci PROM (64 bajty dla o$Smiu przer-
wan) pod odpowiednimi adresami nalezy umie$cié rozka-

zy. skokéw do podprograméw obstugi (rys. 5). Takie roz- *

; ~wiagzanie pozwala na umieszczenie programéw - obstugi
przerwan w dowolnym miejscu przestrzeni adresowej, u-
mozliwiajac swobodne dysponowanie poczatkiem pamieci.

Sposob generowinla sygnaléw na szynie danych I otrzymywnia konfiguracji bramek

. ' Mikro-

ADR ¢ JMP. ADR 0+3
0000H JMP. NRO 00T NR
INTA 0008H JMP. . NR1 3
CLR B 5
RESET & . ADR-1 JMP ADR 143
5 S OUT NR
0038H JMP NR7 ADR 7 JMP ADR 7+3
< OUT- KR
Rys, 4. Sygnal Rys. 5. Obszar RyS. 6, Obszar _
zerowania adresowy adresowy
przerzutnikow pamigci PROM podprogramoéw
obslugi przerwan
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Zaczynamy realizowaé zobowiazania.
nalne SLOWO. Pozwala ono uporzadkowaé. ciag liczb we-
diug- wielko§ci. Zdradzimy jednak, bez przypierania do mu-
ru, ze jest to nadal bardziej program dydaktyczny niz u-
zytkowy. Musimy jeszcze doskonali¢é znajomo$é FORTH’A.
Niecierpliwym prymusom proponujemy — jako zadanie do-

Oto pierwsze nieba-

mowe — przeprowadzenie 6ptymalizacji. Nadeslane prace
zostang ocenione przez ekspertéw mikroKLANU!

FORTH (3)

Progxamowame rozpoczniemy od zdefiniowania ,,wlasne-
80” stosu roboczego. Umiescimy go w pamieci powyzej
slownika i bufora wejSciowego. Wykorzystamy przy tym
zmienng HERE okreS§lajaca adres wierzcholka stownika.

Okreslimy takze staly REZERWA, ktéra zarezerwuje ob—,

szar 1 KB pamigci na bufor wejSciowy. Zdefiniujemy row-
niez zmienng HN zawierajaca ‘adres wierzcholtka stosu i
dwa stowa pomocnicze:

THE — przesuniecie wierzchotka stosu H w gére o 2 bajty
“ i odlozenie aktualnego adresu na stos danych

H— — odlozenie adresu wierzcholka stosu H na stos da-

nych i obnizenie wierzcholka stosu H o 2 baijty.

Definiowanie stosu (nazwiemy go stosem H) opisujemy
trzema stowami glownymi:
HSET — inicjowanie stosu H
>H — przeniesienie liczby ze stosu danych na stos H
H> — przeniesienie liczby ze stosu H na stos danych.

Definiowanie stosu H

1024 CONSTANT REZERWA (definiowanie stalej REZER-
WA o wartosci 1024)

0 VARIABLE HN (defmmJa zmiennej HN o warto$ci po-
czatkowej 0)

: HSET HERE ©u . REZERWA + (obliczenie poczatku sto-
su H)

DUP HN ! (zapisanie w HN)
0 SWAP ! (zapisanie wysokosci stosu H rownej 0)

: H+ HNe (adres poczatku stosu H)

DUP® 2 + (wysoko$é stosu H -+ 2)

OVER OVER SWAP ! (zapis nowej wysokosci stosu H)
-+ (adres wierzchotka stosu H)

5

: H— HN® (adres poczatku stosu H)

DUPe (wysokosci stosu H)

OVER OVER 2 — SWAP ! (zapxs wysokoscx stosu
H minus 2)

= (adres wierzchotka stosu H)

>H H-+ (adres na stosie H) N
! (zapis)
: H> H— (adres na stosie H)
© (pobranie)

Przyktad dzialania zdefiniowanych slow:
HSET 1 >H 2 >H 3 >H [CR] O
H>.H>.H>.[CR] 32 10K

Definiowanie slowa SORT

Mozemy teraz przystapié/do wilasciwego programu sortu-
jacego. W tym celu okreslimy cztery slowa pomocnicze:

MINIMUM — pobiera ze stosu danych liczbe okres’lajacq\

wysoko$¢ stosu i odszukuje warto$é minimalng wsrod liczb
zapisanych na stosie; wyniki odklada na stosie H: (N1, N2,
N3) :

N1 — adreélementu minimalnego na stosie danych (wierz-
cholek = 1) ;

N2 — zero

N3 — warto$¢ elementu minimalnego

ZGUB — usuwa ze stosu danych liczbe wybrang przez MI-

NIMUM, a ze stosu H usuwa liczby N1 i N2 zapisane przez
MINIMUM

ZAPISZ — dokonuje rotacji trzech Jdiczb ze stosu H i de-
krementuje liczbe znajdujaca sie na wierzchotku stosu I
oraz kopiuje wierzcholek stosu H na stos danych

ODDAJ — przenosi dane ze stosu H na stos danych; licz-
ba z wierzcholtka stosu H okre$la liczbe danych do prze-
niesienia.

: MINIMUM
1 >H >H DUP >H (zainicjowanie wartosci
N1, N2, N3)
BEGIN (otwarcie bloku)

HESED P (aktualna warto$¢ minimalna)

H> DUP >H 2 + (wysoko$¢ badanego stosu
plus, dwa parametry pobra-
ne z H)

(skopiowanie na wierzcholek stosu

liczby lezacej na aktualnie ,,son-

dowanej” wysokosSci stosu)

DUP ROT< (poréwnanie z minimum)

PICK

IF : (gdy mniejsze od minimum)

>H >H >H DROP (zapisanie nowego mini-
mum)

ELSE (gdy wieksze lub réwne minimum}

DROP >H (zapis starego minimum)

THEN (koniec warunku IF)

H> H> (pobranie minimum i wysokos$ci
stosu)

1 — SWAP OVER >H >H (zapis wysokoscx 1
i minimum)
= (czy wysokos¢é réwna 0)

UNTIL (powtarzanie bloku BEGIN az po-
przedni warunek bedzie spelnio-
ny)

: ZGUB

H> H> (pobranie N1, N2)

DROP (zgubienie N2)

H> (pobranie N3)

SWAP >H (zapis NI)

ROLL (rotacja stosu na wysokosc N3)

DROP (zgubienie elementu  wskazanego
przez N3)

+ ZAPISZ

H> H> H> (pobranie ze stosu H)

ROT

>H >H - (odlozenie na stos H)

1 — (zmniejszenie warto$ci o 1)

DUP (kopia dla stosu danych)

>H (zapis na stosie H)

: ODDAJ -

H> (pobranie ilogci liczb do_ przeniesie-

nia)

BEGIN ' (otwarcie bloku)

H> SWAP (zapis na stosie danych)

1 — DUP (zmniejszenie ilosci liczb
do przeniesienia o 1)

0 = (koniec ? — ilo$¢ = 0) :

UNTIL (powtarzanie bloku BEGIN az @ po-

przedni warunek bedzie speiiony)

DROP (zgubienie zbednego zera)

H
: SORT (dydaktyczny program so_rtujacy).

DEPTH (odlozenie na stosie wysoko$ci stosu)
DUP. >H >H (zapis wysokosci sortowanego stosu)
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BEGIN (otwarcie bloku)

H> DUP >H MINIMUM (poszukiwanie mi-

nimum)

ZGUB (usuniecie - znalezionego mini-
mum) .
(zapamigtanie znalezionego mini-
mum w odpowiednim  miejscu
stosu H i zmniejszenie wyso-
kosci badanego stosu o 1)
(wysokos¢ badanego stosu = 0
?) !
(powtarzanie bloku BEGIN az
poprzedni warunek bedzie spel-
niony)

ZAPISZ

0=

UNTIL Sprobuj!

i

H> DROP (usunigcie zbednego zera)

ODDAJ

OK

(przepisanie posortowanego sto-

su' H na stos danych)

Przyklad uzycia programu
13579246 8 [CR] OK:
HSET [CR] OK
SORT (CR]
S nants rann CR1IE1 52834 =5 U6 HTHE 0 - O K

Opisany program

sortujacy mozna latwo zoptymalizowaé.

MAREK CZARZYNSKI
ABAKUS — Warszawa

Mikrokomputery bardzo trudno poréwnywaé. Kazdy ma swoje niejako do-
dodatkowe mozliwosci, a takze skrzetnie ukryte niedomagania. Pewnym ulatwie-
niem jest fakt, ze prawie kazdy moze realizowaé programy napisane w jezyku
BASIC. Ale — zeby zycie mie bylo zbyt fatwe — nie ma chyba dwéch iden-
tycznych adaptacji tego jezyka. Projektanci lekka reka dodaja rozszerzenia i

520 GOSUB 820

530 FOR L =1 TO 5

540 NEXT ‘L :

600 IF K < 1000 THEN 500
700 PRINT ”END”

réwnie lekko wprowadzaja ograniczenia. Rozpowszechniane sa jednak programy 800 END
wykorzystujace rdzen jezyka, ktére pozwalaja ocenié szybko§é realizacji pew- 820 RETURN ~z
nych najczeSciej stosowanych procedur. Programy takie (ang. Benchmark Pro-
gram) czesto sa pisane na zaméwienie producentéw, tak aby wykazaé wyz- Program 7
szo$¢ konkretnego komputera nad innymi. Zamieszczone ponizej procedury 300 PRINT ”START”
wydaja sie by¢ stosunkowo obiektywne. Zaczerpniete zostaly z biuletynu Per- 400K =0""
sonal Programing Center — PPC Computer Journal VINIP10 1982, Ponizej po- - 5 430 DIM M(5)
dajemy tabele z wynikami testu dla siedmiu popularnych mikrokomputeréw. 500 K =K-+1
Jezeli nie ma ws$réd nich Twojego, bedziemy wdzieczni za przestanie nam TEST 510 A = K/2*3+4—5
uzupeinienia do tabeli. 520 GOSURB 820
530 FOR L:=1 TO 5
Program 1 510 A =K/2*3 +4—5 600 IF K < 1000 THEN 500 535 M(L) = A
5 5 600 IF K < 1000 THEN 500 700 PRINT “END” 540 NEXT L ;
300: PRINT #START 700 PRINT "END” 800 END 600 IF K < 1000 THEN 50
2UERORSESS L0 100 800 END ' 820 RETURN 700 PRINT ”END”
500 NEXT K 800 END
700 PRINT ”END” Program 5 Program 6 820 RETURN
800 END 300 PRINT "START” 300 PRINT "START?”
: 400 K =0 400 K=0

Program 2 500 K = K+1 L5430 QIMKN-I!SSI) A

NT ”"START” 510 A=K/2*3 +4—5 500 K = ; s
288 ER-L 520 GOSUB 820 . 510 A=K/2*3 +4—5 - - J. TATARKIEWICZ
500 K = K+1

600 IF K < 1000 THEN 500

Tabela wynikow testu

700 PRINT ”"END”

. Czas wykonywania poszczegélnych programéw (s) .
200 lEND ! & Komputer Jezyk
Program 3 1 2 3 4 5 6 | 7 | suma
» RT” » :
288 §R=H\[I)T BEE OSBORNE I | MBASIC 1,5 | 45 | 121 | 11,8%| 128 | 23,0 | 362 [101,9
500 K = K-+1 APPLE II APPLESOFT 154 T8 8 1 ETp e 17 b [ 810;1 28,4 | 44,56 | 134,90
510 A=K/K*K+K—K HP-85 HP BASIC 25 | 45 |71 [ 172 | 184 | 304 | 455 | 1356
600 IF K < 1000 THEN 500 HP-75 HP BASIC?) 81 | 51 (218 | 21,3 | 263 41,9 | 59,4 | 1787
700 PRINT “END” ZX SPECTRUM | BASIC 4,83 | 814 | 20,02 | 19,26 | 23,06°| 53,12 | 77,48 | 20542
800 END TRS-80 BASIC II 2,8 | 11,3 | 27,7 | 206 |-328 | 545 | 82,5 (2411
SHARP
Program 4 : PC-1500 BASIC II, 14,8 | 29,5 78,9 79,5 94,0 168,9 | 223,4 | 689,0
300 PRINT ”START” Twéj komputer | BASIC S St
400 K= 0
500 K =K+1 *) zmienne typu REAL
Jarostaw Zrost; INSTAL—E0dz, ul. Bru- ® INFORMATYKA tel. 27-71-40
POtrZEbna pomoc kowa 20, tel. 51-21-19 w. 285, > S
T ; ] S = ® ABAKUS tel. 42-91-85
. - ® OtrzymaliSmy informacje o ana a- ® iy
(pod tym haslem zamieszczac o e KUM tel. 41-26-01
bedziemy anonse firm i osob Mikro-Komputerowej AMiCO, oferujace] @7
prywatnvch) ustugi obliczeniowe, programy mikro-
% komputerowe i doradztwo informatycz-

® Firma INSTAL zakupila mikrokompu- ne. Programy mozna otrzymaé w posta- 5

tery IMP85. Poszukuje oprogramowania ci wydruku lub ~zapisane na tasmie

uzytkowego pomocnego w prowadzeniu magnetycznej. :

przedsiebiorstwa. Poszukiwana jest row- Kontakt: Agencja AMICO, Sosnowiec,

niez realizacja podlgczenia IMP85 do P-157, tel. 69-96-49 (godz. 18—20).

ODRY 1305 (pracujgcej pod systemem ® PisaliSmy juz o mozliwo$ci wymieniaria SR ~ i i

GEORGE-3) w charakterze inteligentne- programéw dla ZX SPECTRUM. Zbior v 11"‘;“‘(‘1"“ Izéxdrzes{ J. Piotrowski

go terminala, mogacego . wyeliminowac Piotra Parlewicza (tel. 42-40-94 w War- (tel. dom. -22-85)

dziurkarki kart. Zgloszenia przyjmuje szawie) przekroczyt liczbe 100!
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Analizator ATA-77 w systemie CAMAC

do analizy dwuparametrycznej

Dwupalametxyczny analizator amplitudowo-czasowy ‘za-
projektowany i zrealizowany w systemie CAMAC, stuzy do
obliczania energii wyladowan w dielektrykach na podsta-
wie bezposrednich pomiaréw [1, 2]:

— amplitudy pojedynczego impulsu zwigzanego z wyla-
dowaniem

— wartosci chwilowej napxccm zasilajacego w chwm wy-
stapienia wytadowania.

Ze wzgledu na wymagania uzytkowe system powinien
spelniaé¢ nastepujgce warunki:

— duza uniwersalnosé

—— latwa adaptacja do potrzeb planowanych eksperymen-
tow

— latwosé obstugi

— zobrazowanie wynikow w celu doboru warunkéw eks-
perymentu

— forma otrzymanych wymkow dostosowana do dalszego
opracowania przy uzyciu komputera

— minimalny czas martwy, tj. dopuszczalny czas miedzy
dwoma kolejnymi 1mpulsam1

Wymienione wymagania zrealizowane przez dobo6r odpo-
wiednich blokéw systemu CAMAC, typowych urzgdzen
wejScia-wyjscia, odpowiednig konstrukcje programéw i
jednolito$¢ polecen operatora we wszystkich programach
uzytkowych. :

KONFIGURACJA SYSTEMU ATA-77

W systemie ATA-77 mozna wyr6zni¢ sze$¢ podstawo-
wych® moduléw funkcjonalnych, ktéore realizuja zadania
wynikajace z postawionych wymagan (rys. 1). Sterownik
zestawu kontroluje prace wszystkich blokow CAMAC
wchodzacych w sklad systemu, przez wykonywanie od-
powiednich procedur -przechowywanych w pamigci ferry-
towej. Komunikacja operatora z systemem odbywa sie za
posrednictwem klawiatury sterujgcej. Blok pomiaru i kon-
iroli czasu umozliwia odmierzanie czasu trwania analizy
oraz pomiar czasu nadejscia impulsu. Wyniki pomiaréw
sg przechowywane w pamieci ferrytowej. W celu zsychro-
nizowania czasu nadejscia impulsu z napieciem wymusza-
igcym wyladowania niezupelne, konieczne bylo wykonanie
niestandardowego bloku 77RR [3].

Blck pomiaru
amplitudy

Blok synchroni-
20C) C20SOWe)
Blok pomiary

i kontroli czasu
Blok < pamigci
wynikdw

Klawiatura

sterujgca
Sterowanie urzq, =
dzeniami wypciowymi

Sterownik

zestawu

Wskeznk  Oscyloskop
cyfrowy lub
regstrator

S

| Komputer

Per forator
tasmy.

Czytnik taday

RYS. =12 analizatora
ATA-TT

N

Schemat fuakcjonalny amplitudowo-czasowego

W systemie ATA-77 ‘jako jednostke przetwarzajaca i ste-
rujacg zastosowano procesor autonomiczny typu 131 (rys.
2). Wraz z odpowicdnim programem zapewnia on mini-
malny czas martwy podczas analizy (maksymalny czas

martwy — 35 us). W przypadku zastosowania komputera,
np. MERA-400, do sterowania tym systemem czas martwy
wydtuzyl sie kilkakrotnie i wynosit ok. 100 ps.

RyS. 2. Architektura analizatora w systemie CAMAC (222 — pamieé
stala, 526B — sprzeg czyunika, 520 — sprzeg dziurkarki, 610A —
konwerter kodu, 080A — wskaznik cyfrowy, 230 — pamigé, prze-
tacznikowa, 559 — blok sterowania monitorem, 733 — czasomierz,
420A — licznik dwéjkowy, 712 — przetwornik a/c, 201 — pamieé
ferrytowa 1K, 151 — blok przerwan, 131 — praocesor autonomicz-
ny, 1105 — bramka liniowa, TTRR — blok synchronizacji)

',Po;a \.vykonywaniem procedur sterujgcych, procesor
przyjmuje sygnaly przerwan z bloku typu 151 oraz gene-

.ruje sygnaly sterujace dla bloku synchronizacji czasowej.

W torze pomiaru amplitudy impulsu wykorzystano spek-
trometryczny przetwornik analogowo-cyfrowy typu 712
(lub 711). Pomiar czasu trwania analizy jest dokonywany
przy uzyciu czasomierza typu 733, ktory jednoczesnie stuzy
~jako. generator impulséw zegarowych. Dzieki zliczaniu
tych impulséw przez jeden z licznikoéw bloku typu 420A
mozliwy jest pomiar czasu nadejScia impulsu analizowa-
nego. Drugi licznik tego bloku umozliwia kontxo]e liczby
impulséw przychodzacych z procesu. Wyniki pomiaréw sg
przechowywane w dwoch blokach pamieci ferrytowej typu
201,

Zespol ukladow sterujacych urzadzeniami wyjseciowymi
umozliwia zobrazowanie i utrwalenie wynik6w analizy.
W charakterze ukladéw sterujacych wykorzystano: prze-
twornik cyfrowo-analogowy typu 559 (do sterowania moni-
torem ekranowym, oscyloskopem oraz rejestratorem), kon-
werter typu 610A kodu dwoéjkowego na kod BCD (do ste-
rowania wskaznikiem cyfrowym), blok sprzegajacy perfo-
ratora tasmy papierowej typu 520 (do sterowania dziur-
karkg DT 105-S). Do wprowadzania oprogramowania stuzy
czytnik tasmy papierowej CT2200 sterowany programem
umieszczonym w bloku pamieci staltej typu 222.
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Powyzsze bloki umieszczono w kasecie CAMAC, z kto-
rej sa zasilane i sterowane za pos‘xednictwcm magistrali.
W drugiej kasecie umieszczono bloki nie sterowane przez
magistrale, 'tj. bramke liniowa- typu 1105 oraz niestandar-
dowy blok 77BR, tworzace uklad synchronizacji czasowej.

DZIALANIE ZESTAWU

W dzialaniu zestawu nalezy rozr6zni¢ proces wykony-
wania pomiaru i zobrazowanie wynikow.

Wspolpraca blokow CAMAC podczas analizy

W ramach przygotowania systemu do analizy amplitu-
dowo-czasowej procesor wpisuje — z tablicy przelaczmko-
wej zaprogramowane] przez operatora — wartosci poczat-
kowe do licznikéw bloku 420A, czas trwania analizy — do
rejestru bloku 733 oraz ustala czgstotliwosé impulsow ze-
garowych generowanych .przez ten blok. Nastepnie proce-
sor wysyla impuls do bloku 77RR, oznaczajacy zezwole-
nie na otwarcie bramki i przechodzi do stanu oczekiwa-
nia na zgloszenie lub przerwanie. Rownocze$nie z otwar-
ciem bramki liniowej przez impuls z detektora generowa-
ny jest impuls inicjujacy odmierzanie czasu przez . blok
typu 733 oraz otwierane sa liczniki bloku 420A. Po przej-
Sciu przez bramke liniowg impuls pomiarowy podlega
przetworzeniu na sygnal cyfrowy. Po zakonczeniu konwer-
sji przetwornik wysyla zgloszenie L- do procesora, ktéry
odezytuje wynik i umieszcza go w pamieci ferrytowej.
Nastepnie procesor wpisuje do pamieci ferrytowej aktual-
ny stan licznika impul\séw zegarowych 1 przechodzi w
stan PAUSE. Opisany cykl jest powtarzany dla kazdego
impulsu pochodzacego z procesu.

Zakonczenie analizy moze nastapi¢ na skutek jednego z
trzech zdarzen:

® zaniku napiecia zasilajacego
A uplywu "zaloZonego czasu trwania analizy
® nadejscia zaltozonej liczby impulsow.

Zdarzenia te sa obstugiwane w trybie przerwan. Sygnal
informujacy o zaniku napigé zasilajgcych w zasilaczu ka-
sety jest doprowadzony do kanalu przerwan o najwyzszym
priorytecie. Obstuga tego przerwania sprowadza si¢ do za-
trzymania procesora. System nie realizuje ponownego uru-
chomienia procesora po pojawieniu sie napieé¢ zasilajacych,
ze wzgledu na konstrukcje stanowisk badawczych (stycz-
niki w obwodach zasilajacych). Pozostale zdarzenia gene-
rujg przerwania w dwu kolejnych kanalach przerwan. Ich
obstuga polega na wystaniu impulsu do bloku 77RR, ktéry

powoduje bezwarunkowe zamknigcie bramki liniowej oraz.

zablokowanie licznikOw typu 420A. Nastgpuje programowe
kasowanie i blokowanie przetwornika analogowo-cyfrowe-
go, czasomierza typu 733 oraz licznikoOw bloku 420A.

Analiza. amplitudowa jest realizowana analogicznie jak
amplitudowo-czasowa, przy czym sygnal zgloszenia =z
przetwornika analogowo-cyfrowego powoduje akcje pro-
cesora polegajaca na odczytaniu, skasowaniu i odblokowa-
niu przetwornika oraz dodaniu jedynki do slowa pamigci,
wyznaczonego przez amplitude analizowanego impulsu. Za-
konczenie analizy amplitudowej nastepuje wskutek uply-
wu zalozonego czasu jej trwania lub zaniku napiecia za-
silajgcego.

Wspolpraca blokow CAMAC podczas wyprowadzama wy-

nikéw analizy

Procesor przesyla do rejestru wejsciowego bloku 559
zawarto$é kolejnych stéw wybranego bloku pamieci (wy-
nik pomiaru amplitudy lub czasu), wskutek czego naste-
puje rysowanie na ekranie oscylcskopu odpowiedniego wid-
ma — amplitudowego lub czasowego. Fragment widma, od-
-powiadajacy kanalowi wskazanemu przez operatora, jest
dodatkowo rozjasniany, co umozliwia latwg identyfikacje
punktow’ charakterystycznych.

W przypadku rysowania widma na rejestratorze zawar-
to$¢é pamieci jest przesylana analogicznie. jak przy wspoél-
pracy z oscyloskopem. Szybko$¢ przesylania kolejnych slow
jest dostosowana do mozliwosci uzytego rejestratora samo-
piszgcego.

Zawartos¢ slowa pamieci, wskazanego przez operatora,
jest wySwietlana takze na wskazniku cyfrowym typu 08U
po uprzedniej konwersji z kodu dwojkowego na BCD w
bloku 610A. Jednoczes$nie z zawartoscig stowa wysSwietlany
jest jego adres (numer kanalu lub impulsu). Istnieje takze
mozliwo$é automatycznego wyswietlania kolejnych siow
pamieci z dowolna szybkoscia.

22 . ;

Perforowanie wynikéw analizy na tasmie papierowej na-
stepuje przy uzyciu dziurkarki DT105S. Procesor dokonuje
konwersji kolejnych slow  wybranego obszaru pamigei z
kodu dwojkowego na kod BCD, a nasigpnie wysyla je do
rejestru wejsciowego bloku sprzegajgcego perforatora.
Transmisja jest synchronizowana - sygnalami zajetosci
dziurkarki. :

OPROGRAMOWANIE SYSTEMU ATA-77

Oprogramowanie systemu sklada sie z dwoch czesci:
— programéw systemowych (namiastka systemu operacyj-
nego), inicjujgcych i kontrolujacych prace zestawu
—  programéw uzytkowych realizujgcych zadane funkcje.

Rozdzielenie programoéw systemowych od uzytkowych
jest podyktowane stworzeniem takiego systemu, ktory przy
niewielkich zmianach umozliwia realizacje nowych funk-
cji. Oprogramowanie zostalo wykonane bezposrednio w je-
zyku wewnetrznym procesora typu 131. Duzy wplyw na
mozliwosci programowe systemu miala mala pojemno$é
bloku pamigci programowej (1 K stow).

Programy systemowe

Programy systemowe zapewniajg przygotowanie zesta-
wu do pracy przez ustawienie czasu trwania analizy, war-
tosci poczatkowych licznikéw i czasomierza, wybor jedno-
stki pomiarowej czasu oraz liczby kanatow. Umozliwiaja
uruchomienie i zatrzymanie zestawu oraz roézny rodzaj pra-
¢y (po wykonaniu kazdego programu uzytkowego koniecz-
na jest interwencja operatora). Inicjowanie - wykonania
programu_ systemowego jest dokonywane przez wecisnigcie
odpowiedniego przycisku tablicy przelgcznikowej.

System ATA-T77 realizuje nastepujgce polecenia:

NEW — zerowanie systemu, wpisanie parametréw

TIME — ustawianie systemowego zegara czasu rzeczywistego .
SMBL — wpis symbolu identyfikujacego wykonywane pomiary
START — zapoczatkowanie wykonywania programéw uzytkowych
STOP — przerwanie realizacji pregramoéw uzytkowych

CONT — zadanie przejScia do realizacji nastepnego programu
uzytkowego (przy pracy w {rybie pojedynczego programu lub

eksperymentu !).
RET — STOP w trybie pojedynczego programu lub ekspetymentu
NULL — przejScie do realizacji nastepnego eksperymentu

USW, REP — symulacja polecei NEW i START, ktéra umozliwia
automatyczne wykonywanie programow

STEP — tryb pojedynczego programu, gdy po wykonaniu dowol-
nego programu uzytkowego system oczekuje na decyzje operato-
ra (CONT lub RET)

HLT — {tryb pojedynczegod cksperymentu, gdy po zrealizowaniu
eksperymentu system oczekuje na decyzj¢ operatora

END — po wykonaniu danego eksperymentu przejscie do stanu
oczekwiania na polecenie NEW. -
Polecenia NULL, -USW,.  REP, STEP,

HLT, END s3 indywidualne
dla kazdego eksperymentu. %

Programy uzytkowe

Mata pojemno$é pamieci oraz brak monitora znakowego
powoduja, ze jedynym mozliwym rozwigzaniem dotycza-
cym aktywizacji programéw uzytkowych w ramach eks-
perymentu jest sztywna lista programowa, ktoérej Kkolej-
nos¢ ustala programista. Dob6r tych programow jest zde-
terminowany przeznaczeniem systemu. Analizator ATA-77
wyposazono w nastepujgce programy:

LTI — Kkorekcja symbolu identyfikacyjnego

LOG — wyprowadzenie opisu eksperymentu na tasme papierowa
ATA — analiza amplitudowo-czasowa .

AA — analiza amplitudowa

EOE — wyprowadzenie warunkoéw zakonczenia analizy na tasme
papierowa {

TVD — zobrazowanie widma na ekranie oscyloskopu

BCD — wyprowadzenie wynikéw analizy na wskaznik cyfrowy
GP — wyprowadzenie wybranego fragmentu widma na . rejestra-
tor 2

AAOUT — wyprowadzenie zawartoSci pierwszego bloku pamigci

(amplitudy) na tasme papierowa

TAOUT -— wyprowadzenie zawartoSci drugiego bloku pamieci
(czasu) na tasme papierowa. :
1) Eksperymentem nazywamy cigg programoéw uzytkowych, ktore

sq aktywizowane dla jednego kompletu danych wejsciowych



Wymienione programy uzytkowe moga by¢ aktywizowa-
ne w wymienionej kolejnosci, jednokrotnie w ramach kaz-
dego z eksperymentéw, z parametrami okredlajacymi: czas
trwania analizy, liczb¢ impulséw przyjmowanych w ana-
lizie amplitudowo-czasowej lub liczbe kanatéw dla anali-
zy amplitudowej oraz zadana dokladno$¢ pomiaru czasu.
Parametry, indywidualne dla kazdego eksperymentu, sg
przekazywane za posSrednictwem tablicy przelacznikowej.

Przedstawiony system ATA-T7 analizuje 1mpulsy 0 cza-
sie narastania 0,2—40 us, czasie opadania 0,5 ps oraz am-
plitudzie 50 mV—10,24 V.

Przedstawiony system ATA-77 analizuje impulsy o cza-
nych kompletéw danych wejéciowych, a w ramach kaz-
dego eksperymentu mozna akytwizowaé osiemnascie pro-
gramoOw uzytkowych.

Obstuga programow uzytkowych moze nastepowac W/

czterech trybach: pojedynczego < programu, pojedynczego
eksperymentu do polecenia END, w cykhczme powtarza-
nej sekwencji eksperymentow.

Rozwigzaniem rozszerzajacym mozliwosei pomiarowe Sy-
stemu jest zastosowanie niestandardowego bloku 77RR do
synchronizacji czasowej. Dzieki jego konstrukeji, analize
procesu mozna - wykonywaé w sposob ciggly lub' w. §cisle
zdefiniowanych momentach (np. istnieje mozliwo$é uzy-
kania tzw. okna czasowego wyzwalanego napigciem wy-
muszajacym wyladowanie niezupeline).

-

Wada systemu jest konieczno$é zaplanowania wszystkich
aktywizowanych eksperymentow i podania danych wejscio-
wych przed ich uruchomieniem (tj. przed wydaniem pole-
cenia START) oraz — niewielka liczba analizowanych im-
pulsow w przypadku analizy amplitudowo-czasowej. Przed-
stawiany system, oprocz zastosowan w badaniach zjawi-
ska wytadowan niezupelnych, moze by¢ uzyty w dowol-
nych pomiarach widma amplitudowego lub amplitudowo-
-czasowego. Osiagniete wyniki stanowia kres mozliwosci
dla tego zestawu sprzetowego.

Analizator ATA-77 stanowi kontynuacje prac nad zasto-
sowaniem systemu do automatyzacji eksperymentéw w la-
boratorium wysokich napieé¢ i obecnie jest efektywnie wy-
korzystywany do prowadzenia badan. Rozpoczeto dzialania
zmierzajace do takiego rozszerzenia. mozliwos$ci analizato-
ra, aby mozna prowadzi¢ ekspelymenty sterowane kompu-
terowo
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Przeglad jezykéw wysokiego poziomu (5)
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SpecjaliSci od jezykéw programowania prowadza obec-
nie prace badawcze dotyczace réznych probleméw z tego
dziatu informatyki. Niektérymi tematami (np. automatycz-
nym programowaniem) zajmuja sie od dawna; na inne
(np. mierzalno$é jezykoéw) dopiero zaczynaja zwracaé u-
wage. Ze wzdledu na ograniczenia rozmiaréw  artykulu
mozna w nim zwréci¢ uwage tylko na niektére zagadnie-
‘nia, takie jak: ogolnoS¢ danych (ang. data abstraction),
weryfikacja (ang. verification), niezawodno$é¢ (ang. relia-
bility), automatyczne programowanie (ang. automatic pro-
- gramming), Jjezyki funkcjonalne (ang. functional langua-
ges) Jezyki zapytan (ang. query languages) oraz mlcrzal-
nosc jezykow (ang. language metmcs)

OGOLNOSC DANYCH

W drugiej polowie lat siedemdziesigtych terminu ogél-

noS¢ danych zaczeto uzywaé coraz czesSciej. Pojeciem 0gol-
noSci postugiwano sie od diuzszego czasu do okreslania
takich elementow, jak procedura, podprogram czy funkcja.
Konstrukeje te zawieraja kod realizujacy zadane czynno$-
ci. Wykonywane sq na zlecenie uzytkownika, kiéry nie wie
i nie interesuje sie sposobem uzyskania koncowego wyni-
ku. Trywialnym przykladem moze byé elementarna fun-
kcja matematyczna, taka jak pierwiastek kwadratowy czy
sinus. Bardziej zlozone procedury moga .zawieraé sor-
towanie, a nawet duze fragmenty programu. Dlatego tez
mowi sig, ze kazdy program jest tylko procedurg innego
programu.
- Gloéwna cecha ogolnosci to mozliwosé wykoxzy<tywama
przez uzytkownika piszacego program, wynikow otrzymy-
wanych przez inny program: uzytkownik ten nie ‘musi
wiedzie¢ jak program dziala i — co wazniejsze — nie ma
nad nim zadnej kontroli. Przy ogolnosci danych format
danych jest przed programistg-uzytkownikiem utajony, a
z operacji na danych znane mu sg tylko®te, ktore moze
sam wykonywaé.

Jezyk umO/hwmncy realizacje koncepeji ogoélnosei da-
nych powinien:

® zawiera¢ konstrukcje pozwalajaca na stosowanie og6l-
no$ci danych jako cdrebnej jednostki; korzystanie z tej

‘konstrukeji, powoduje wybranie reprezentacji obicktow da-

nych oraz zdefiniowanie algorytméw wszystkich operacji,
przy uzyciu terminéw tej reprezentacji °

® ograniczy¢ dostep do tej reprezentacji, tzn. dopuscié¢ tyl-
ko' operacje na replezentacn ktore calkowicie charaKtery-
zuja zachowanie sie obiektow.

Najprostszym przykladem ogolnosm danych jest stos,
pozwalajacy na wkladanie i usuwanie obiektow oraz two-
rzenie i testowanie stos/u — operacji mniej uzywanych,
choé réwnie komecznych Najwazniejsze sg tu: typ danej

oraz operacje zwigzane z dana tylko okreSlonego typu:

W procedurze podaje sie pewng liczbe parametrow wejs-
ciowych, natomiast wynikiem sg parametry wyjsciowe. Z
kolei w COBOLU dane s3a dostgpne dla wszystkich pro-
gramow.

Wstep do koncepcji ogoélnosci danych zostat podany przez

Shankera, a opis probleméw jezykowych i ogélnosci —
przez Shawa (1980).

WERYFIKACJA %

'l?r:.acc naukowe zwiazane z weryfikacja programéw roz-
wijaja sie poczawszy od wezesnych lat siedemdziesigtych.

- O rozwoju tej duedzmy swxadczy fakt, ze w ksigzce autor-

ki z 1969 roku nie bylo jeszcze zadnych wzmianek na ten
temat, choé¢ przytoczona bibliografia liczyla juz ponad 800
pozycji. W tamtych czasach ukazywalo sie niewiele publi-
kacji w ramach tej dziedziny; obecnie mozna juz stwier-
dzié, ze prowadzi sie powazne prace badawcze na ten te-
mat, a wiekszo$¢ z nich bezpos$rednio lub posrednio dofy-

23



_czy jezykow programowania. Celem weryfikacji jest po-
kazanie lub dowiedzenie, ze program komputerowy jest
zgodny ze szczegélowym opisem jego dzialania (London,
1979).

Istotny jest zwrot ,zgodny ze szczegélowym opisem”,
gdyz zarowno w chwili obecnej, jak i w najblizszej przy-
szlo$ci program mozna poréwnywaé wylacznie z jego opi-
sem. Opis ten niekoniecznie musi by¢é reprezentacjg rze-
czywistych wymagan stawianych programowi. Weryfika-
cja prowadzi do problemow zwigzanych z jezykami, gdyz
opis programu musi byé przedstawiony w pewnego rodza-
ju jezyku, a weryfikowany program jest zwykle napisany
w jezyku wysokiego poziomu. Metoda asercji (ang. asser-
tions), wprowadzona w 1967 roku przez Floyda, nalezy do
podstawowych w tej dziedzinie. Polega ona na tym, Ze w
odpowiednich miejscach programu programista wstawia
asercje dotyczace okreslonych zmiennych. Dowdd polega
na sprawdzeniu, ze kazda z asercji (réwniez umieszczonych
w petlach) jest zawsze prawdziwa.

W poczatku lat osiemdziesiglych zweryfikowano, uzy-
wajac roznych metod, pewna liczbe stosunkowo matych
programéw. Niestety, dowody byly znacznie diuzsze od tych
programow. : R

Czynione sa proby zdefiniowania jezykow szczegélnie

nadajacych sie do weryfikacji. Najbardziej znanym z nich

jest EUCLID.

NIEZAWODNOSC

Problemy dotyczace zwigzkéw niezawodnego oprogramo-
wania z jezykami programowania omawiano juz w 1977
roku na specjalnej konferencji ACM. W poczatkach roz-
woju informatyki glowny nacisk kladziono na wydajnosé
i przeno$nosé oprogramowania. Z biegiem lat jednak tech-
nika komputerowa przenika do coraz wigkszej liczby dzie-
dzin naszego zycia i jej niezawodnosé¢ nabiera ogromnego
znaczenia. Zdaniem autorki, w przyszlo§ci niezawodnosé
stanie sie prawdopodobnie podstawowym  kryterium oce-
ny, wazniejszym niz wydajno$¢é programu. Niezawodnos¢
sprzetu zwieksza sie coraz szybciej, natomiast oprogramo-
wania tylko w nieznacznym stopniu. OdpowiedZ na pyta-
nie, ktére cechy jezyka pomagajg w tworzeniu niezawod-
nego oprogramowania nie moze by¢ wedtug autorki, o-
biektywna.

Nie istnieje dotad S$cista definicja cech, ktére pomagaja
w tworzeniu niezawodnego oprogramowania. Wszyscy zga-'
dzaja sie natomiast, ze ,konieczno$é¢ okreslania typow”
jest cecha wazng. Oznacza to takie mechanizmy w jezyku,
dzieki ktéorym kazda zmienna musi by¢ zadeklarowana ja-
ko zmienna okreslonego typu lub postaci, natomiast zmien-+
ne roznych typéw moga by¢ lgczone dopiero po wywola-
niu odpowiednich procedur konwersji; lamanie tych regul
powinno byé wykrywane przez kompilator. Okazuje sig,
7z nawet tak ,archaiczne” jezyki, jak FORTRAN, mialy
duze wymagania dotyczace typow: przynajmniej pod jed-
nym wzgledem — nie wolno bylo dodawaé liczb catkowi-
tych do zmiennoprzecinkowych. Sposréd poézniejszych jezy-
kow krancowo stabe okreslanie typéw wystepuje w PL/IL,
w ktéorym mozna wykonywaé dziatania na prawie dowolne-
go typu danych. W podrecznikach PL/I zasady wykonywa_—
“nia takich dzialan zajmuja wiele stron. Nowsze jezyki,
takie jak PASCAL czy ADA, maja silniejsze okreslanie
iypow, choé nie wszyscy sa zgodni, ze zwieksza to nie-
zawodno$é programu. Mozliwosé kombinowania danych:
réznych tyvpéw pozwala na pisanie krdtszych programoéw,
a wiemy, ze niezawodno$§¢ mozna osiagna¢ tym latwiej
im program jest krdtszy.

Na wspomnianej juz konferencji ACM wilasciwie wszy-
stkie wystgpienia dotyczyly réznych jezykOéw programo-
wania i przedstawialy powody, dla ktérych autorzy refe-
ratéw uwazali te jezyki za bardziej niezawodne. Natomiz_\st :
prawie nie dyskutowano i nie ustalono, co oznaczi pojg-
cie niezawodne oprogramowanie, ani tez jak jezyki progra-
mowania maja ten problem rozwigzadc.

AUTOMAIYCZNE PROGRAMOWANIE

W pierwszych latach istnienia komputeréw termin au-
tomatyczne programowanie oznaczal wylacznie narzedzie
lub technike latwiejszg dla programisty niz kodowanie
csemkowe, dwojkowe lub w adresach rzeczywistyvch.

Termin ten stal sie wkrotce synonimem jezykow wy-
sokiego poziomu, a nastepnie zostal zastapiony przez au-
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tomatyezne kodowanie (ang. automatic coding), lepiej o-
kreslajace pomoc, jaka dawaly jezyki wysokiego poziomu
i ich translatory. Obecnie powrécono do punktu wyjscia,
gdyz automatyczne programowanie ma potocznie dwa
znaczenia — jedno odnosi si¢ do jezykéw bardzo wysokie-
g0 poziomu (ang. very high level), czyli nieproceduralnych
(ang. nonprocedural), drugie za§ — do préb okreslenia co
zamiast jak nalezy zrobié.

Rozwazajac szeroki zakres problemoéw zwiazanvch z pro-
gramowaniem nalezy zauwazy¢, ze oprocz jezykow istniej
mne.aspekty automatyzacji. Przykladowo — systemy ope-
racyjne i systemy zarzadzania bazami danych pomagaja
W agtomatycznym generowaniu rozwigzan problemu. Kon-
cepcje wspomagania organizacyjnego programowania  czy
systemow programowania bardzo wysokiego poziomu do-
starczaja narzedzi ulatwiajgcych prace programisty i —
wobec tego — znacznie wychodzg poza problemy jezyko-
we.

Z punktu widzenia jezykéw -automatyczne programowa-
nie oznacza w 1980 roku, uzywanie jezykOw wyZszego po-
ziomu niz COBOL, FORI'RAN czy PASCAL. Ocena, ktore
jezyki sa bardzo wysokieko poziomu (bardziej nieproce-
duralne), moze byé — z braku Scistych kryteriow — tylko
intuicyjna. Jako przyklad jezyka bardzo wysokiego pozio-
mu czesto podawany jest SETL.

Automatyczne programowanie uwazane jest czesto za
dziedzine sztucznej inteligencji, gdyz ma ono pozwolié
uzytkownikowi na okreslanie zadanego wyniku, a nie spo-
sobu jego uzyskanig.

Nalezy wspomnie¢ o systemach automatycznego progra-
mowania, zawierajacych podstawowsg wiedze z okreslonych
dziedzin nauki, jak np. praktycznie juz wykorzystywane
MYCIN i DENDRAL. MYCIN jest systemem wspomaga-
jacym wydawanrie diagnoz i okre$lanie leczenia choro6b
spowodowanych zakazeniami krwi, natomiast DENDRAL
realizuje analize spektrograficzng. :

Pracé nad tego typu sytemami sa kontynuowane, lecz
we wszystkich przypadkach okazaly sie malo wydajne.
Czas wykonania niezoptymalizowanego programu .-napisane-
go w jednym z takich jezykow, nawet na bardzo szybkim
komputerze jest niemozliwy do- przyjecia. Nie opracowano
rowniez odpowiednich metod optymalizacji jezykoéw do au-
tomatycznego programowania.

PROGRAMOWANIE FUNKCJON;(LNE

Artykul przegladowy, poruszajacy tak wiele zagadnien,
nie spelnilby swego zadania, gdyby nie wspomniano w him
0 prowadzonych w ostatnich latach pracach badawczych
Johna Backusa. W wystapieniu zwigzanym z przyznaniem
mu w 1978 roku przez ACM nagrody Turinga, uczony ten
przedstawil giéwne wady koncepcji wspolczesnych jezykow
programowania. Ich przyczyna jest tzw. zator von Neu-

manna (ang. von Neumann bottleneck), wynikajacy z ce-

chy sprzetu, ktéra wymaga przesylania miedzy jednostka
centralng a pamiecig pojedynczych stow. Backus wskazat
talgie, ze obecnie istniejace jezyki programowania zawie-
raja: ;

— zmienne symulujgce pamiqé maszyny

— instrukcje sterujace, odpowiadajgce instrukecjom testu-
jacym i skokom

— instrukcje podstawiania, odpowiadajgce pobieraniu, prze-
chowywaniu i wykonywaniu operacji arytmetycznych; in-
strukcja taka jest dla jezykéw programowania zatorem von
Neumanna, zmuszajacym do mys$lenia w Kkategorii poje-
dynczych siow.

Backus opisuje klase prostych systemoéw programistycz-
nych, ktére nazywa systemami programowania funkcjonal-
nego' (ang. Functional Programming — FP), w ktorych
programy sa po prostu funkcjami bez zmiennych. Opiera-
jac sie na tym pojeciu definiuje on tzw. systemy for-
malne programowania funkcjonalnego (ang. Formal Sy-
stems for Functional Programming — FFP), o ktérych
stwierdza, ze ,sg prostsze od przedstawionych weczesnicj
jezykow redukcyjnych, cho¢ sa do nich podobne”.

System FFP jest zbudowany z czgsteczek, ktorych na-
stepnie uzywa si¢ do budowania obiektow 1 wyrazen.
Aplikacja jest szczegdlng postacig wyrazenia (x:y), w kto-
rym X i y sa takze wyrazeniami. Ponadto istniejg tam
fakie elementy, jak sprowadzanie, przechowywanie (obyd-
wa odnoszg sie do szczegoélnych obiektow zwanych komor-
kami) oraz metakompozycja.



Backus wprowadza takie koncepcje aplikacyjnego syste-
mu przeksztalcania stanow (ang. Applicative State ‘l1ran-
sition System — AST), w ktoérym widzi alternatywe dla
systemu von Neumanna, uksztaltowanego przez ,normal-
ne”’ jezyki (np. ALGOL). System AST jest zbudowany z
podsysteméw (takich jak system FFP), definicji i zbioru
regul okres$lajacych sposdb przetwarzania danych wejscio-
wych na wyjsciowe.

Niektore elementy opisane przez Backusa moga przypo-
minaé charakterystyke jezykow LISP i APL, w rzeczywi-
stoSci jednak stworzyl on zupelnie nowa koncepcje jezy-
kow programowania. Na razie specjaliSci od programo-
wania funkcjonalnego (np. Landin, 1964; Burge, 1975) nie
- potrafili zmieni¢ podstawowej struktury obecnie stosowa-
nych jezykoéw programowania. Przyszlosé pokaze, czy kon-
cepcje Backusa zostang urzeczywistnione.

JEZYKI ZAPYTAN '

Zapotrzebowanie na jezyki zapytan rozwija sie wraz ze
wzrostem znaczenia baz - danych oraz systeméw zarzadza-
nia bazami. Przykladowo' — administrator bazy danych
musi dysponowaé jezykiem pozwalajgcym na jej tworze-
nie i aktualizacje. Z drugiej strony — istniejg ludzie za-
interesowani przede wszystkim opisem fizycznej struktu-
ry danych, co prowadzi do jezyka opisu danych (ang. Da-
ta Description Language — DDL) i problemu przenos$nos$ci
bazy w przypadku zmiany sprzetu. Uzytkownik bazy na-
tomiast wyszukuje informacje nie troszczgc sie o ich we-
wnetrzng organizacje.

Jezyki przeznaczone dla uzytkownikéw mozna podzielié
na niezalezne oraz zanurzone w innym jezyku. W pierw-
szym przypadku uzytkownik musi znaé tylko okreslony
jezyk zapytan, w drugim — instrukcje wyszukiwawcze sg
»dolaczone” do jezyka-gospodarza (ang. host language),
takiego jak PL/I lub COBOL. ;

Z jezykami niezaleznymi zwigzany jest problem ich na-
turalnosci. Na przykiad — zapytanie ,podaj dostawcow,
ktorzy destarczaja czes$ci wkyorzystywane przez dzial 507
powinno byé sformatowane w sposé6b wymagany przez da-
ny system, choé najlepiej byloby poda¢ je w postaci na-
turalnej. Z zagadnieniem tym sa zwigzane jezyki ,,dwuwy-
miarowe” (ang. two-dimensional languages), tzn. jezyki o-
parte na stowach Kkluczowych (ang. key-word) lub jezyki

o stalym formacie (ang. fixed format). Waznym proble-
mem jest tu takze dozwolony' stopien konwersacji migdzy
uzytkownikiem a maszyng, gdyz w trybie czysto wsado-
wym uzytkownik musi zwracaé wiekszg uwage na sposob
formulowania zapytania. Najlepszy — wedlug autorki —
przeglad tych jezykoéw znajduje sie w raporcie Lehmanna
i Blasera (1979).

MIERZALNOSC JEZYKOW

Nie znany jest dotad zaden program badan dotycza-
cych mierzalnosci jezykow (ang. language metrics), jest to
jednak dziedzina, ktérg nal&zaloby szybko rozwingé. Nale-
zy zauwazy¢, ze mierzalnosé Jjezykow 1 mierzalno$é pro-
graméw (ang. program metrics) to zupelnie roézne pojecia.
Mierzalnos¢ programoéw jest juz tematem wielu prac ba-
dawczych. Program mozna ocenia¢ pod wzgledem diu-
gosci, liczby zmiennych, czasu potrzebnego do napisania,
czasu wykonywania, diugosci kodu wynikowego, liczby ble-
dow wykrytych po uruchomieniu programu itp. Niektére
z tych cech, np. czas wykonywania, zalezg takze od kom-
pilatora oraz sprzetu, na ktérym program jest uruchamia-
ny i wykonywany.

Cechy, wedlug Kktorych ocenia sie jezyk programowa-
nia wysokiego poziomu sg zupelnie inne. Moga to byé np.:

® clementy zwigzane z projektem jezyka, takie jok liczba
stow kluczowych czy liczba regul wnioskowania w grama-
tyce

® przydatnos¢ jezyka dla okres$lonej dziedziny zastosowan;
w jaki-sposéb mozna jednak stwierdzié, ze np. jezyk CO-
GO bardziej nadaje sie do budownictwa, a GPSS do sy-
mulacji dyskretnej, a nie odwrotnie?

® pochodzenie jezyka; w jaki sposob zbadaé, czy jezyk
jest tylko dialektem innego czy tez jest zupeilnie odrebnym
jezykiem? : .

® funkcjonalnosé roznych elementéw jezyka: wiemy np.,
ze instrukcja CALL jest bardziej uzyteczna niz GOTO, ale
jak zmierzy¢ istniejgcg miedzy nimi réznice?

Opracowaly:

TERESA WOJCIEKIAN, HALINA CIECHOMSKA
na podstawie referatu Jean "E. Sammet,
przedstawionego na konferencji SEAS AM’S2

KALENDARZ

Marzec

11—17, Lipsk, ekspozycja sprzetu komputerowego, w ra-
“mach Wiosennych Targéw Lipskich”

12—15, Las Vegas (USA): XII konferencja ,Interface 's4’ na
temat transmisji i przetwarzania danych — organizator:
The Interface Group, Inc.

19—21, San Diego (USA): migdzynarodowe konferencje na
temat przetwarzania mowy i sygnaldow — organizator IEEE
21—23, Zurych (Szwajcaria): miedzynarodowe sympozjum na
temat wydajno$ci komputerowych systeméw telekomunika-
cyjnych — organizator: IBM Ziirich Research Laboratory
26—28, Karlruhe (REFN): konferencja na temat architektu-
ry i eksploatacji systeméw komputerowych — organizator:
Gesellschaft filir Informatik

26—29, Orlando (USA): VII miedzynarodowa konferencja na
temat inzynierii oprogramowania — organizator: IEEE

Kwiecien

11-13, Paryz: STACS — konferencja na temat teoretycz-
nych aspektow informatyki — organizator: AFCET oraz
Gesellschaft fiir Informatik S

17—19, *Tuluza (Francja): VI miedzynarodowe kolokwium na

temat programowania — organizator: Université Paul Sa-
batier

23—25, Pitsburg (USA): konferencja na temat rozwoju
oprogramowania uzytkowego -— organizator: ACM  Sig-
soft/Sigplan

- 4—6, Nicea (Francja):

Maj

14—17, Amsterdam (Holandia): miedzynarodowa konferencja 4
telekomunikacyjna IEEE — organizator: TACM

Czerwiec

kolokwium na temat predyspoazycji
w programowaniu — organizator: AFCET
7—8, Sophia—Antipolis (Francja): konferencja na temat ja-
ko$clowej oceny predyspozycji w programowaniu — orga-
nizator: AFCET
17—21, Kopenhaga: XXVI mie&zynarodowa konferencja
TIMS — organizator: The Institute of Management Sciences
26—29, Rzym: II $wiatowa konferencja na temat miedzy-
narodowego przeplywu danych — organizator: Intergovern-
mental Bureau for Informatics

£

Lipiec
30—2.8, Montreal (Kanada): VII miedzynarodowa konferen-

cja na te‘nat rozpoznawania obrazéw — organizator: Inter-
national Association for Pattern Recognition -

Wrzesien

10—14, Paryz: VI miedzynarodowy Kongres cybernetyki
i teorii system6w — organizator AFCET oraz World Orga-
nization of General Systems and Cybernetics

17—21, Paryz: miedzynarodowa konferencja ,,Convention
Informatique’s4”’ oraz wystawa ,,SICOB’84” — organizator:
SICOB
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EO/428/K/84

Rada

ds.
Zastosowan
Srodkow
Techniki
Obliczeniowej

Wspoélpraca krajow RWPG przy o-
pracowaniu, produkcji i wykorzysta-
niu Srodkoéw  techniki obliczeniowej
odbywa sie od 1969 roku pod nadzo-
rem Miedzyrzadowej Komisji Wspo6l-
pracy w dziedzinie ETO (MK ETO).
Dzialalnoscia Komisji objeto wszyst-
kie glowne fazy realizacyjne ETO, po-
czynajac od prac badawczych, przez
konstrukcje, opracowanie technologii
wytwarzania, produkcje srodkéw tech-
nicznych i wdrazanie systemow — do
ich zastosowan i obstugi (wraz z za-
gadnieniami ekonomicznymi). Organa-
mi wykonawczymi MK ETO sg Rady:
Glownych XKonstruktorow JS, Glow-
nych Konstruktoréw SM, Ekonomicz-
na, ds. Zastosowan, ds. Kompleksowej
. Obstugi, ds. Bazy Elementowej i ds.
Normalizacji, a takze Tymczasowa

Grupa Robocza ds. Urzadzen Technof :

logicznych.
Problematyka oprogramowania u-
zytkowego 1 zastosowan komputerow

Jjest domeng Rady ds. Zastosowan
Srodkéw Techniki Obliczeniowej,
utworzonej w 1976 r. Podstawowym

zadaniem Rady jest realizacja jednoli-
tej polityki technicznej oraz koordy-
nacja wspolpracy krajow w dziedzi-
nie zastosowan JS i SM EMC. Koor-
dynacja obejmuje m. in. nastepujace
kierunki:

@ okreS§lanie najwazniejszych dziedzin
gospodarki narodowej, gdzie zastoso-
wania $rodkéw techniki obliczeniowej
przynosza najwieksze efekty ekonomi-
czne i spoleczne, a takze wspolipraca
w przygotowaniu planéw perspekty-
wicznych i prognoz. zastosowan JS i
SM 3
® opracowanie typowych systemow,
rozwigzan projektowych i programdéw
uzytkowych, wraz 2z eksperymental-
nym sprawdzeniem ich na wybranych
obiektach i '

'® wydawanie uzgodnionych materia-
16w metodologicznych i za*ecen, doty-
czgcych opracowywanych w  ramach
MK ETO typowych systeméw, rozwig-
zan projektowych i programéw uzyt-
kowych

® opracowanie metod i Srodkéw au-
tomatyzacji projektowania zautomaty-
zowanych systemow

® opracowanie Srodkéw zwiekszaja-
cych efektywnosé opracowania  pro-
gramow uzytkowych oraz automatyza-
cja prac programistycznych _

® opracowanie zasad specjalizacji w
dziedzinie systemdéw zorientowanych o-
biektowo lub problemowo, z uwzgled-
nieniem zainteresowan, mozliwosci i
doswiadczen poszezegélnych krajow
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“ jest realizacja prac
- ujetych w

- =~ Tematy dotyczgce

® opracowanie prepozycji regut wy-
miany pakietéw programow uzytko-
wych oraz projektow typowych syste-
moéw (w ramach MK ETO).

Glowna forma dziatalno$ci Rady
: merytorycznych,
tzw. Jednolitym Planie
Wspoélpracy (JPW). Dwoma podstawo-
wymi typami prac sg: . opracowania
badawcze oraz pakiety programow u-
zytkowych. JPW, przyjety w 1981 ro-
ku na okres do 1985, zawieral ok. 190
tematow: strona polska prowadzita 23
tematy jako kraj wiodacy, a w 63 te-
matach uczestniczyla jako wspoéiwyko-
naweca.

Nadz6r nad | realizacjg prac spra-
wuja organy robocze Rady, tj.:
— Sekcja ds. Systemowych i Metodo-
logicznych :

— Sekcja ds. Systemoéw Automatyza-

cji Projektowania (SAPR)

~— Tymczasowa Grupa Robocza (TGR)
ds. Zautomatyzowanych Systeméw Ste-
rowania Procesami Technologicznymi
(ZSS PT)

— TGR ds. Technologii Projektowania
i Narzedzi Programowania (TPNP)
— TGR ds. Przygotowania Kadr (PK).

Zautomatyzowa-
nych Systemdéw Zarzadzania sa reali-
zowane bez opieki wyspecjalizowane-
go organu roboczego.

Podkresli¢ nalezy, ze —  oproécz
wspolnej realizacji prac badawczych i
rozwojowych — Rada ds. Zastosowan
STO prowadzi takzé prace organiza-
cyjne; ktére skupiaja sie. ostatnio na
tworzeniu w krajach RWPG rynku
oprogramowania uzytkowego i na
wprowadzaniu form wspblpracy opar-
tych na kontraktach lub umowach
handlowych.

Centralnym problemem dzialalnoéci
Rady ds. Zastosowari STO jest rozwdj
efektywnych zastosowan informatyki,

a w szczegblnosci — rozwéj projekto- -

wania systeméw informatycznych i o-
programowania uzytkowego JS i SM
EMC. Wpykorzystanie dzialalnosci Ra-
dy do rozwijania najbardziej efek-
tywnych — gospodarczo i spolecznie
— zastosowan informatyki w Polsce,
lest gléwnym celem dzialania polskiej
czesci - Rady. Celami ubocznymi sq:
— zmniejszenie kosztow rozwoju za-
stosowan informatyki w Polsce

— promocja eksportu — zaréwno o-

brogramowania, jak i kompletnych sy- ,

steméw — przez realizacje tematéow
i dzialania organizacyjne ‘

— gromadzenie i udostepnianie infor-
macji o rozwigzaniach zagranicznych.

Ze wzgledu na umiejscowienie se-
kretariatu polskiej cze$ci Rady ds. Za-
stosowan, szczegbélng role w koordy-
nowaniu jej biezgcej dzialalnosci od-
grywa Instytut Organizacji Przemysiu
Maszynowego. W osigganiu postawio-
nych celow wykorzystuje mozliwoSci
wynikajace z jego zadan i uprawnien
zwiazanych z zastosowaniami infor-
matyki w hutnictwie i przemysle ma-
szynowym. IOPM wspoéipracuje muin.
z ELWRO, IKSAiP, ISS, IMM, MERA
SYSTEM i ZW MiM ERA. W pracach
Rady uczestnicza tez inne jednostki
resortu hutnictwa i przemysiu maszy-
nowego, m.in. Instytut Obrobki Skra-
waniem' i OBR TEKOMA. Wséréd jed-
nostek wspolpracujgcych spoza resor-
tu HiPM nalezy - wymienié¢: CPiZI,
CEKAR, BISTYP, Uniwersytet War-
szawski i Zaklad PAN w. Bytomiu.

Inny charakter ma dzialalnos¢ TGR
ds. Przygotowania Kadr. Jest ona bo-
wiem prowadzona przede wszystkim
przez SKI oraz wyzsze uczelnie: Poli-

technike = Wroclawska, Uniwersytet
Wroctawski, Politechnike Poznanska
Uniwersytet Torunski i Politechnike
Rzeszowska. / :

Z konkretnych prac warto wymie-
ni¢ nastepujace:

-® Instytut Obrébki Skrawaniem two-

rzy baze . danych technologicznych do
optymalizacji parametrow obréobki
skrawaniem metali (wraz z oprogra-
mowaniem dla maszyn JS), ktorej
wykorzystanie. powinno - doprowadzié
do obnizki kosztéw w przedsiebior-
stwach nalezacych do kilku galezi
przemystu.

® OBR TEKOMA prowadzi prace nad
zestawem programéw (dla maszyn JS)

wykorzystujgcych metode elementu
skoniczonego — przyczynia sie one do
. unowoczes$nienia obliczenl konstruk-

cvinych wykonywanych przy projek-
towaniu maszyn. :

® W przedsiebiorstwie @MERA-SY-
STEM opracowano system komputero-
wego wspomagania pracy programisty
(maszyn JS), stuzacy obnizce kosztow
zastosowan informatyki.

® ISS pracuje nad oprogramowaniem
systemowym sieci komputeréw JS i
SM. : S :

KRZYSZTOF URBANIEC

Obsada personalna Polskiej CzeSci Rady ds. Zastosowan Srodkéw Techniki -

Ohliczeniowej:

® Przedstawiciel PRL w Radzie ds. Zastosowan STO. — doc. dr hab. inz. Xrzysztof Ur-

baniec (IOPM ORGMASZ, Warszawa)

©® Zastepcy Przed§ta\viclela PRL w Radzie ds. Zastosowan STO — mgr inz. Zbigniew
Substyk (CPiZI, Warszawa), mgr inz. Janusz Sieczko (MERA-SYSTEM Warszawa)

® P.o. Sekretarza Polskiej CzeSci RT STO — mgr inz. Eugeniusz Kruk (Sekretariat Pol-
skiej Cze¢Sci RZ STO: IOPM Orgmasz; 00-921_ ‘Warszawa 53, ul. Krucza 36, tel. 21-36-00,

teleks B812720)

® Przedstawiciel PRL w Sekcji ds. Ogélnosysteliwwych i Metodologicznych — doc. dr

fnZz. Jerzy Marszalek (IKSAiP, Wroclaw)

® Przedstawiciel PRL w Sekeji ds. SAPR — doc. mgr inZz Jerzy Sikora (10S, Krakéw)
® Przedstawiciel PRL w TGR ds. ZSSPT — prof. dr hab. inz. Andrzej Grzywak (ISS,

Katowice)
® Przedstawiciel PRL w TGR ds.
=-SYSTEM, Warszawa)

TPNP —‘'‘mgr inz. Marian Skupinski (PSK MERA-

® P.o. Przedstawiciela PRL w TGR ds. PK — mgr Barbara Szymanska (SKI, \Warszawa).
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20 grudnia 1981 firma HEWLETTI-
-PACKARD wprowadzila na rynek
nowy typ sprzegu. Zostal on nazwa-
ny HP-IL, gdzie IL oznacza Interfa-
ce Loop (sprzeg petlowy). Skad wzigt
sie pomyst wprowadzenia nowego ty-
pu sprzegu, skoro poprzedni standard,
GP-IP (IEEE 488) — tez zreszta o-
pracowany przez HEWLETT-PAC-
KARD, jako HP-IB — przyjal sie na
calym $wiecie i istnieje juz grubo po-
nad tysigc typow przyrzadéw pomia-
rowych oraz minikomputeréw umozli-
wiajacych wzajemne polgczenie tylko
poprzez - wetkniecie odpowiedniego
wiyku. Otdéz sprzeg IEEE 488 jest typu
rownoleglego, co umozliwia jednoczes-
ne kontaktowanie sie sterownika ze
wszystkimi urzadzeniami systemu.
Zwieksza to znacznie .szybkosé prze-
I-vzywania- informacji, ale jednocze$-
nie powoduje tez znaczng komplika-
cje systemu kabli lgczacych (16 prze-
wodow) i duzy pobér mocy (p. rys. 1).
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101K bitow/s Specjoli-
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Maksymalna  odlegtodc
Rys. 1. Poréwnanie. HP-IL z - innymi
systemami sprzegéw (wg Electronic Engi-

neering, October 1982, p. 9)

Nowy typ sprzegu HP-IL nie ma na
celu zastgpienia poprzedniego standar-
du, a rozszerzenie mozliwosci lacze-
nia roznych urzadzen pomiarowych i
sterownikow — rozszerzenie w stro-
ne urzadzen przenosnych oraz podre-
cznych. By uproscié konstrukceje
sprzegu, zdecydowano sie na system
petlowy, w ktorym kazde kolejne u-
rzgdzenie odbiera i przekazuje dalej

‘ wszystkie rozkazy wyslane przez ste-

rownik. Oczywiscie; po okrazeniu ca-
lej petli rozkaz powraca do sterow-
nika, ktéry dzieki temu moze spraw-
dzi¢ prace petli.

Sprobuje pokrétce opisaé zasadnicze
elementy tworzace standard nowego
sprzegu oraz sposob przesylania in-
formacji w petli. Zainteresowanych
samodzielnym dorobieniem sprzegu
typu HP-IL do réznych urzadzen spie-
sze . poinformowaé, ze firma HEW-
LETT-PACKARD wystapila do IEEE
o uznanie HP-IL za norme. Tak wiec
byé moze juz w niedalekiej przyszio-
$ci mozna bedzie nabyé odpowiednie
uklady scalone oraz wtyki tworzace
ko$ciec tego sprzetu. Dotychczas HEW-
LETT-PACKARD udostepnia te wy-
roby tylko tym wytworcom aparatu-
ry pomiarowej, ktorzy sg w stanie
sprosta¢ bardzo wysSrubowanym nor-
mom jakoSciowym. Wszystkim zain-

teresowanym polecam natomiast ksia-
zeczke G. Kane'a, S. Harpera i D. Us-
hijimy pt. ,The HP-IL System” (wyd.
Osborne/McGraw-Hill, ISBN 0-931988-

-77-2). Duzo informacji o HP-IL zna-
lez¢ tez mozna w HEWLETI-PAC-
KARD JOURNAL ze stycznia 1983.

Pamig¢
tasmowa

Rys. 2. Najprostsza konfiguracja w syste-
mie HP-IL

Najprostsza konfiguracja w syste-
mie HP-IL przedstawiona zostala na
rysunku 2. Sterownikiem moze tu byé
komputer kieszonkowy HP41C lub
komputer przeno$ny HP75.

System HP-IL. jest sprzegiem szere-
gowym, tzn. informacje sg przesyla-
ne kablem dwuzylowym, bit po bi-
cie. Wszystkie urzadzenia w petli ko-
munikuja sie poprzez rozkazy,
sq utworzone przez 11 bitéow kazda i

ktére °

maja strukture pokazang na rysun-
ku 3.
=~ HHEEEBEEE I

lnlurmcqu Dane ub rozkaz

kontrolna

Rys. 3. Struktura komend (11 hitow)

‘Wyrozniamy trzy typy urzgdzen w
petli: sterowniki ‘urzgdzenia odbior-
cze oraz nadawcze. Urzadzenia na-
dawcze sg zrodiem danych przesyia-
nych przez petle, odbiorcze sg urzg-
dzeniami otrzymujgcymi dane z na-
dawczych oraz rozkazy od sterownika.
Rola urzadzenia odbiorczego lub na-
dawczego jest przydzielona kazdemu
elementowi petli  przez  sterownik.
Mankamentem standardu HP-IL jest
— jak dotychczas — mozliwos¢ wig-
czenia w pefli tylko jednego sterow-
nika. Niemozliwe jest wiec przylacze-

nie komputera kieszonkowego HP41
do komputera przeno$nego HP75. Ste-
rownik jest odpowiedzialny za przy-
dzielanie wszystkim urzadzeniom pet-
1i adreséw, odpowiedniej roli oraz ini-
cjowanie przesylania informacji przez
urzgdzenia informujgce do urzadzen
odbiorczych.

-HP-IL ma zadanie 1gczyé urzgdze-
nia przenoSne 1 podreczne, zdecydowa-
no zatem, ze petla moze obslugiwaéc
do 31 roznych elementéw. W rozsze-
rzonej wersji (adresowanie dwubajto-
we) HP-IL moze obstugiwaé do 960
urzgdzen. Szybkosé przenoszenia in-
formacji przez petle zostala okreslo-
na na maksimum 20 KB/s. W do-
stepnych obecnie urzadzeniach szyb-
kos¢ ta jest o rzad mniejsza i wyno-
si ok. 2 KBys. Jest to i tak duzo (ok.
po6t strony maszynopisu na 1 s), i w
zupelnosci wystarcza do obstugi typo-
wych urzadzen zewnetrznych, w jakie
wyposaza sie komputery osobiste.

Rysunek 4 pokazuje przebiegi ‘syg-
naléw zera i jedynki; jak widaé, za-
stosowano system trzech pozioméw (0
oraz £ 1.5 V). Poziom zerowy -jestpo-
ziomem braku sygnalu, czyli braku
aktywnosci petli. Same kable sprzegu

. sa oddzielone transformatorami od u-

rzadzen aktywnych (rys. 5). Transfor-
matory te sluza jako urzadzenie do-
p?so_wujace rézne poziomy logiczne
roznych urzadzen petli. Jednoczeénie
oddzielajg one sama linie transmxsyj-
na sygnalu od tych réznych poziemow
logicznych i ewentualnych szumow ge~

nerowanych w urzadzeniach (silniki,
zasilacze etc.).

~1000 ns

st--/ e e
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100, /

QU s e e
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Rys. 4. Przebiegi sygnaléw zera i jedynki

Kable 1laczace urzadzenia w petli
sg produkowane w diugos$ciach 1—100
m. W przypadku ditugosci 100 m ko-
nieczny jest specjalny kabel ekra-
nowany, gdyz =zaklécenia zewnetrzne
moglyby uniemozliwiaé prawidlowsg
prace sprzegu. Kazdy kabel zakonczo-
ny jest z jednej Strony wtykiem Zzen--
skim, a z drugiej meskim — dzieki
temu niemozliwe jest bledne polacze-
nie petli (np. wyjscie jednego urzadze-
nia z wyjsciem nastepnego).

—=—do nastp ~
pnego :
Uktad } uraqdzenia
Urzgdzenie [ ¢ cqlony Il Transformatory
HP- IL f
—— 2 poprze -
dniego urzg-
dzenia
RysS. 5. Transformatory oddzielajace sprzeg

od urzadzen aktywnyc\h
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Poniewaz HP-IL moze byé uzywa-
ny do sprzegania urzadzen zasilanych
z baterii, pomys$lano o mozliwos$ci zdal-
nego wigczania oraz wylaczania po-
przez odpowiednie rozkazy przesylane
sprzegiem. Przewidziano tez tryb
»stand-by” czyli oczekiwania, gdy u-
rzadzenie pobiera moc tylko do pod-
trzymania pamigci. W ten sposéb u-
zytkownik moze latwo skompletowaé
'w terenie sie¢ pomiarowsa, ktéra be-
dzie automatycznie wigczala sie o o-
kxesloneJ godzinie, dokonywala pomia-
row, a potem przechodzita w stan o-
czekiwania na koleJne dane. Sieci ta-
kie juz wykorzystuje sie w automaty-
cznych stacjach meteorologicznych.

Na zakonczenie podajmy przykltado-
we dane o juz produkowanych urza-
dzeniach pomiarowych 1 peryferyj-

nych wyposazonych w sprzeg HP-IL.
Oprécz wspomnianych juz sterowni-
kow (HP75 wyposazony- jest.fabrycznie
w odpowiednie gniazda i calj elektro-
nike sprzegu) firma HEWLETT-PAC-
KARD produkuje dwa typy drukarek
(termiczng oraz iglicows), ploter, pa-
mie¢ tasmowag na mikrokasetach (po-
jemnos$¢ 131 KB), samokalibrujacy sie
multimetr cyfrowy oraz przelacznik
30-kanalowy, dzieki ktéremu mozna
zbieraé¢ dane z 30 urzadzen analogo-
wych. Ponadto sa dostepne konwerte-
ry pomiedzy HP-IL a HP-IB.

Kilka firm produkuje juz wlasne
wyroby i wyposaza je w sprzeg HP-
-IL. Firma OCEAN SCIENTIFIC —
na przykiad — wytwarza konwerter
analogowo-cyfrowy o dokladnosci 3.1/2
cyfry, wykonujacy do pieciu konwer-

Piraci informatyki

Prasa zachodnia co jaki$ czas przy-
nosi nowe wiesci z frontu walki z ty-
mi, ktorzy z réznych — nie tylko fi-
nansowych — pobudek z upodobaniem
dezorganizujq prace wielkich syste-
mow informatycznych, niszcza zabez-
pieczenia dostepu do danych, bezkar-
nie i bezplatnie podigczajg swoje do-

mowe komputery do sieci innych u-

zytkownikow. Komentatorzy sa zgod-
ni w ocenie rozmiaréw zjawiska, roz-
“nice dotyczg interpretacji. Czy mamy
do czynienia wylgcznie z kolejnym
problemem gospodarczym, ktoéry na-
lezy rozwigzywac znanymi, skuteczny-
mi sposobami, czy zarysowuje sie no-
wy problem spoleczny, wymagajacy

calkiem odmiennego podejscia? Jedno.

nie ulega watpliwosci (chociaz zainte-
resowanym nielatwo to przyznaé) —

zwieksza sie bezradnosé twobec tego
zjawiska.
Agenci FBI zlikwidowali w paz-

dzierniku 1983 w Detroit (Michigan)
gang miodocianych = przestepcow —
prawdziwych geniuszy informatyki, z
ktérych najstarszy miat zaledwie 17
lat. Podejrzewano ich, ze za pomoca
urzadzen elektronicznych spowodowali
zaklécenias w pracy komputeréw o-
srodka badan nuklearnych w Los
Alamos (nowy Meksyk) i bazy powie-
trznej McClellan (Kalifornia). W tym
samym czasie FBI dokonala licznych
rewizjl 1 przechwycila sprzet nalezig-
¢y do innych intruzéw, ktérzy zlama-
li ochrone komputeréw w Irvine (Ka-
lifornia), Tucson (Arizona), w Okla-
homa City i Rochester (stan Nowy
Jork). W samych tylko Stanach Zjed-
noczonych odnotowano liczne przypa-
dki zaklécania pracy: komputeréow.
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Wielkie przedsiebiorstwa informatycz-
ne maja nawet specjalng kartoteke o-
sobnikéw podejrzanych o taka dzia-
talnosé.

W Zachodniej Europie takze moéwi
sie o piratach informatyki, m.in. przy
okazji ,przeciekow”, w wyniku kto-
rych ujawniono wewnetrzng organiza-
cje Unii Bankéw Szwajcarskich oraz
stan kont pewnych klientow zagrani-
cznych, przewaznie francuskich. Po-
zwolilo to francuskim stuzbom celnym

- ulozy¢é liste oszustow podatkowych
nielegalnie wywozgcych kapitaly za
granice.

Przywodca amerykanskiego  gangu
nie byl wcale szpiegiem, bo pozosta-
wial w komputerze informacje o sobie

i swojej dzialalno$ci. Mozna jednak
wyobrazi¢ sobie, ze nowi piraci nie
beda tak romantyczni. Specjalisci

twierdza, ze wykrywa sie tylko 10%
przypadkoéw ,ziamania” ochrony kom-
putera. Nie ulega watpliwosci, ze lu-
dzi zabawiajacych. sie¢ zakl6ceniem pra-
cy komputeréw jest znacznie wigcej
niz zawodowych szpiegéow. Uwazar sig,
ze przypadki $wiadomego oszustwa
stanowia 43% ,falszerstw informatycz-
nych”, 23% dotyczy Kkradziezy kart
perforowanych zawierajacych infor-
macje, a w 15% piraci przeprowadza-
ja potrzebne im operacje obliczeniowe.

Ludzie odpowiedzialni za zapewnie-
nie bezpieczenstwa komputeré6w oce-
niaja na 15 mld frankoéw roczne stra-
ty wynikajgce z uszkedzenia lub bez-
prawnego wykorzystywania maszyn
liczacych — i to tylko na terenie Eu-
ropy. W Stanach Zjednoczonych, gdzie
banki przekazujg codziennie ok. 400
mld dolaré6w metodami informatycz-

sji na sekunde. W ten spos6b: mozna
bardzo tanio =zlozy¢ najprostszy sy-
stem pomiarowy: sterownik HP41CX
(ok. 300 dol.), modut HP-IL (ok. 100
dol), ‘konwerter A/D (ok. 400 dol.), pa-
mieé ‘tasmowa (ok. 350 dol.) i drukar-
ka termiczna (ok. 350 dol.).

System taki umozliwia automatycz-
ne wykonywanie pomiaréw, -zapamig-
tywanie ich, przetwarzanie, drukowa-
nie wynikow, a nawet rysowanie wy-
kreséw. Nalezy dodaé, ze wszystkie
wymienione urzadzenia $a zasilane z
baterii, a caly zestaw latwo miesci
sie w teczce. Jeszcze niedawno zestaw
o takich mozliwosciach kosztowal po-
nad 10 tys. dol. i z trudem miescil sie
na duzym stole. C6z to jednak znaczy
postep.

JAKUB TATARKIEWICZ

nymi, obroty plratéw sg prawdopo-
dobnie wieksze niz sumy, jakimi dys—
ponuje mafia sycylijska (ok. 30 mld
dolaréw rocznie).

Prawo jest czesto zle przystosowa-
ne do nowej sytuacji. Dodatkowa
komplikacja to przychylne nastawienie
do piratébw — tak opinii publicznej,
jak i niektérych ich ofiar. Bywalo,
ze wielkie przedsiebiorstwa powierza-
ly troske o bezpieczenstwo kompute-
row wiasnie tym, ktérzy potrafili zni-
szczy¢ ochrone maszyn liczacych. Za-
dania stojace przed ludzmi odpowie-
dzialnymi za bezpieczenstwo kompute-
row nie sa wecale mate. Wiekszos¢
wielkich komputeréw jest przylaczona
do sieci, a wiec calego systemu obiegu
informacji, co ogromnie zwieksza ry-
zyko szk6d. Zlamanie kodu zabezpie-
czajacego komputer to — wedlug sa-
mych piratow -— czesto kKwestia cier-
pliwosci 1 odrobiny szcze$cia. Tym bar-
dziej ze — jak potem wykazuje do-
chodzenie — ludzie odpowiedzialni za
bezpieczenstwo maszyn liczacych sa-
mi pozostawiaja nieraz klucze kodowe
albo zapominaja zmieni¢ kody po u-
plywie- dluzszego czasu. Poza kompu-
terami uzywanymi przez resort obro-
ny, zabezpieczenie maszyn = liczacych
nie jest zbyt skomplikowane. Czesto
stosowane sa tvlko karty z zavisem
masgnetveznym, ktérych nosiadanie u-
mozliwia pele 1lub czeSciowe wyko-
rzvstywanie komputera.

Wlelcy producenm komputerow po-
$wiecaja juz 20% sum przeznaczonych
na badania i rozwoéj wilasnie na roz-
wiazanie kwestii bezpieczenstwa. Roz-
waza sie skuteczno$é np. dodatkowe- "
g0 kodowania zlecen przekazywanych
komputerowi lub fizycznej identyfika-
cji operatora na podstawie odeciskow
palcow albo tonu jego glosu.

Prof. Don Parker z uniwersytetu
Stanford (Kahforma) stwierdzil auto-
rytatywnie, ze w nanhzszym dzxe31e-
cioleciu’ nalezy obawiaé sie nie tyle
wojny atomowej, co wojny elekironi-
cznej... ,,Jaki$ kraj moze podporzad-
kowaé sobie drugi, jesli uda mu sie
zablokowaé komputery przeciwnika”.

K.I.
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IFIP

Miedzynarodowa Federacja Przetwarza-
nia Informacji (International Federat.on
for Information Processing — IFIP) zo-
stala utworzona w Paryziu w Ttoku 1960 w
wyniku inicjatywy delegacji oSmiu krajo-
wych stowarzyszen informatycznych, ktore
wspélpracowaly z UNESCO przygotowujac
— odbyty tam rok wczeSniej — pierwszy
Swiatowy Kongres Informatyki. Obecnie
IFIP jest miedzynarodowa federacjg za-
wodowych i technicznych organizacji (lub
krajowych zwiazkéw takich organizacji)
zajmujgcych sie problemami przetwarzania
informacji. Z kazdego kraju tylko jedna
organizacja — Treprezentatywna dla jego
dziatalnoSci w tej dziedzinie moze  staé
sie czlonkiem  rzeczywistym. W . dniu
1 stycznia 1983 roku czlonkami federacji
byly 43 .organizacje krajowe (z Polski —
Polska Akademia Nauk).

Celem IFIP jest wspieranie rozwoju nau-
ki i techniki przetwarzania informacji oraz
rozszerzanie wspéipracy miedzynarodowej
w tej dziedzinie. Federacja wspomaga i
skupia wszelkie dzialania, ktére pod wzgle-

* ktéré obejmuja

dem naukowym i technicznym podnoszgy
poziom przetwarzania informacji. IFIP pro-
wadzi swoje prace w ramach 10 Komite-
tow Technicznych i 33 Grup Roboczych,
swym dziataniem glowne
dzialy informatyki. Jednostki te organizu-
Ja konferencje, sympozja, seminaria oraz
formalne i nieformalne spotkania.

Najwyzsza wiadza federacji jest Zgroma-
dzenie Ogdlne, ktore zbiera sig¢ raz do ro-

ku. Kazda organizacja czlonkowska ma w
nim jednego reprezentanta. Zgromadzenie
decyduje 'we wszystkich istotnych spra-

wach, takich jak ogélna polityka, program
przedsiewzie€, przyjecia, wybory i budzet.
Codzienna praca IFIP kieruje Zarzad skia-
dajacy sie z przewodniczacego, trzech za-
stepcéw, sekretarza i skarbnika, wybra-
nych przez Zgromadzenie Ogdlne. Dwa ra-
zy w Toku spotyka sig¢ Rada, podejmujaca
decyzje niezbedne w. okresie pomigdzy po-
siedzeniami Zgromadzenia. W skiad Rady
wchodza czilonkowie Zarzadu i wybierani
ze skladu Zgromadzenia jej czlonkowie,
ktérych liczba nie przekracza 8. Siedziba
federacji jest Genewa (Szwajcaria) i tam
tez znajduje sie jej sekretariat, admini-
strujacy biezaca dziatalnoscia.

Adres: IFIP Secretariat, 3, rue du Marché,
CH-1204 Généve, Szwajcaria, Telefon: (022)
28-26-49, teleks: 428 472 ifip ch, telegraf:
ifipsec geneva. ;

Oprac. MkS

Paradoks

ergonomii

SICOB 1983, czyli Miedzynarodowy
Salon iInformatyki, Telekomunikacji,
Organizacji i Automatyzacji Prac Biu-
rowych (Paryz, wrzesien 1983) zajmo-
wal sie — jak nigdy dotad — pro-
blemami ergonomii.

Duzo wysitku wlozono w obnize-
nie hatasliwo$ci drukarek. Wiekszo$é
tych urzadzen wyposazono w. rucho-
me, superplaskie klawiatury. Przyciski
sq zgrupowane wedlug funkcji, ktore
spelniajg — tak, aby palec trafil na
nie jak najszybciej. Ekrany pokryto
emulsjami przeciwodblaskowymi i mo-
zna je ustawiaé pod dowolnym katem
w kazdej plaszczyznie. Szwedzka fir-
ma FACIT proponuje nawet terminal
TWIST, ktorego ekran moze byé wy-
korzystany tradycyjnie (diuzszy bok
poziomio) albo po obroceniu o 90°
(pionowo) i wtedy miesci sie na nim
odpowiednik kartki papieru formatu
A4. Rozmaite dodatkowe funkcje u-
sprawniaja odczytywanie 1 wymiang
informacji. Migotanie, podkres$lanie,
obraz negatywowy, zmienne kroje zna-
kow, a wreszcie — wielobarwnosé czy
grafika, wszystko to pozwala zwracaé
uwage na najwazniejsze fragmenty o-
brazu (bledy, tytuty), odrézniaé grupy
danych (stale — zmienne, wejSciowe —
wyjsciowe). Przykiladem urzadzenia o
takich mozliwosciach jest ALFASKOP
4113 firmy ERICSSON, za pomoca kto-

rego mozna konstruowaé oprogramo-
wanie rowniez zorientowane na ergo-
nomie. Oczywiécie, monitory tego ty-
pu sa wspierane przez drukarki, od-
twarzajgce na papierze wszystkie sub-
telnoSci uzyskanego obrazu jak kolor,
kroj znakow itd.

Wszystkie te udogodnienia (wielo-
krotne okienka na ekranie, ,myszki”
itp.) prezentowano zreszta juz wczes-
niej, przed Salonem. W walce o klien-
ta wygrywaja ci, ktoérzy zaproponujg
najlepsza dokumentacje, najprostszy
spos6b uzytkowania, najodpowiedniej-
“sza 1 najszerszg game programow.

Mozna bylo zatem mieé nadzieje na

znalezienie takze wielu systemow
wspomagajacych programowanie —
zmniejszajacych wysilek programi-

stow. Trzeba sie bylo jednak dobrze
naszukad.

W cieniu . glownego stoiska firmy
APPLE prezentowano system progra-
mowania w pelni wykorzystujgcy mo-
zliwos$ci  graficzne i ,myszke” LISY.
Firma SYSECA zaproponowala na-
rzedzie do programowania w PAS-
CALU oraz LAQUAD — przeznaczony
dla wiekszych komputeréw system do-
kumentacji i kontroli jakosci SYMPA.
Z kolei ,warsztat oprogramowania”
MULTIPRO (grupa CAP SOGETI) o-
ferowat calg game takich systemow o

W SKROCIE @ W SKROCIE

M Zachodnioniemieckie stowarzyszenia in-

formatyczne — GI (Gesellschaft fiir Infor-
matik) oraz GMD (Gesellschaft fiir Mathe-
matik und Datenverarbeitung) — sa inicja-

torami i organizatorami. mlodziezowych
konkurséw programowania. Ich celem jest
zache¢canie mlodziezy do sformalizowanego
rozwigzywania probleméw z uwzglednie-
niem reali6w zastosowan oraz opanowania
umiejetnosci przejrzytego dokumentowania
programéw. XKolejny konkurs z tej serii
trwal od kwietnia 1982 do lutego 1983 a
jego plonem bylo 187 prac. Warunki
uczestnictwa to — odpowiedni wiek (osoby
urodzone po 31.12,1963), niestudiowanie na
kierunkach informatycznych oraz brak
formalnego przeszkolenia w zawodach in-
formatycznych. Wybdér jezyka programo-
wania i sprzetu komputerowego byl cal-
kowicie dowolny. Nadeslane prace doty-
czyly ' glownie gier komputerowych, mate-
matyki, zarzadzania i grafiki komputero-
wej, a najczeSciej uzytymi jezykami byly
BASIC i PASCAL. (K)

¥

M Jeszcze w czerwcu ub. 1. pisano o tym
jako o projekcie na przyszie§é. Tymeczasem
w koncu pazdziernika rozpoczeta sie akcja
marketingowa tanich komputeréw domo-
wych (200—300 dol.) przygotowanych przez
siedem japonskich koncernéw — MATSU-
SHITA, TOSHIBA, SONY, SANYO, MIT-
SUBISHI, NIPPON GALEKI i HITACHI.
Wszystkie wyposazono w co najmniej 16 KB
pamieci RAM oraz rozszerzony BASIC fir-
my MICROSOFT, zajmujacy 32 KB pamig-
ci ROM. Jest to oczywiScie realizacja stan-
dardu sprzetowo-programowego MSX stwo-
rzonego przez MICROSOFT we wspoélpracy
z producentami ' japofiskimi. Przewiduje
sig, ze. glownymi nabywcami beda ucznio-
wie szk6l podstawowych i S$rednich. Po
pierwszej serii (100 tys. sztuk w konicu
ubieglego roku), produkcja ta wyniesie
500 tys. szt. i milion szt. w latach 1984 i
1985. RoOwniez wytworcy oprogramowania
spodziewaja sie szybkiego rozwoju rynku
i planuja wzrost liczby programoéw zgod-
nych ze standardem MSX z 30 — pod Kko-
niec ub.r. do 500 — na poczatku tego ro-
Ku. (M)

¥*

B By¢ moze z wiekszym powodzeniem niz
na rynku TEXAS INSTRUMENTS bedzie
walczy¢é przed sadem. Na przelomie lat
szeScdziesigtych i siedemdziesiatych, gdy TI
prowadzila pionierskie prace w dziedzinie
jednoukiadowych kalkulatoréw, opatento-
wano kilka rozwiazan. Dwa patenty doty-
czyly teéchniki zwijzanej z komunikacja z
urzqdzeniem' peryferyjnym (tzw. bit-
-pusher-technique). Trzeci — obejmowal
urzadzenie bedace kombinacja recznego
urzadzenia wejSciowego (jakim jest np.
klawiatura), mikrokomputera jednoukiado-
wego oraz wySwietlacza, Wedlug analizy
prawnikéw z TI, patenty te dotycza po-
waznej czeSci komputeréw osobistych.
Obecnie przygotowuje sie kroki, ktére ma-
ia skloni¢ innych producentéw do hono-
rowania: tych patentow. Pierwszy atak po-
wiodl sie. Zalozona w 1982 roku przez by-
lych pracownikow TI firma COMPAQ zgo-
dzita sie uiszczaé oplaty licencyjne. (M)

W SKROCIE © W SKROCIE
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E Nastgpuje dalsza obniza cen sprzgtu mi-
krokomputerowego. W Anglii SPECTRUM
(48 K) kosztowala we wrzeSniu ub.r. 130
funtéow a 1 EK — 100 funtéw, W Stanach
Zjednoczonych wszystkie mikrokomputery
SINCLAIR sg wyposazone w typowe Kla-
wiatury i nazywaja sie¢ TIMEX SINCLAIR.
ZX81 z pamiecig 16 K byl sprzedawany za
9 dol, a odpowiednik SPECTRUM 2z pa-
miecig 40 K za 150 dol. i 72 K za 200 dol.
Wersja podstawowa ZX81 Kkosztuje w Sta-
nach Zjednoczonych 30 dol. Réwniez firmy
amerykanskie obnizaja swe ceny: APPLE III
kosztuje 2695 dol.,, IBM PC — w wersji
bazowej — 1864 dol., a COMMODORE 61 —
mniej niz 300 dol. (A)

*

B Grupa pracownikéw IEEE zwrécila sie
w 1983 roku do rzadoéw Stanéw Zjednoczo-
nych o dotacje na budowg superkompute-
ra o predko$ci 200-krotnie przewyzszajace}

mozliwo$é komputeréow: CYBER-205 oraz
CRAY X-MP. Budowa tego superkompu-
tera, o szybko$ci 80 mid operacji/s, ma

trwaé pieé lat, a koszty calego przedsie-
wzigcia oceniono na 500 min dol. Réwnole-
gle z pracami konstrukeyjnymi prowadzo-
ne beda prace nad oprogramowaniem
wspomagajacym dzialanie komputeréw wie-
loprocesorowych. (W)

¥*

B Prawdziwie sensacyjna wiadomo$¢é poja-
wila sie w ostatnich dniach listopada 1983.
Oglosila ja stosunkowo nowa, bo o zaled-
wie rocznej dzialalno$ci, firma kompute-
rowa ETA SYSTEMS INC. Firma ta, skla-
dajaca sie z dziesiecioosobowej grupy by-
lych pracownikéw CDC, ma zamiar kon-
tynuowaé dobre tradycje komputera CY-

BER-205 i stworzy€, jako jego nastepce,
maszyn¢e o predkosci 10 mld operacji
zmiennoprzecinkowych na sekunde. Nie

wiadomo jakie sa koszty, nie podano _tez
terminu zakonczenia prac. Wiadomo jed-
nak, ze Kkonstruktorzy bedg poslugiwali
si¢ superkomputeremm CYBER-205, a w
pracach projektowych bedzie uczestniczyé
ponad sto oséb. (W)

¥*

B Komputery moga Sluzyé kompozytorom
utworéw muzycznych. Ostatnio na rynku
zachodnim pojawil sie pakiet programowy
MUSIC CONSTRUCTION SET, reklamo-
wany jako urzadzenie ulatwiajace kompo-
nowanie, umozliwiajace nauke sztuki kom-
pozycji oraz dajace mozliwosé wykony-
wania utworéw muzycznych. Odpowiednie
oprogramowanie pozwala sterowat wySwie-
tlanym na ekranie obrazem reki. Manetka
(ang. joystick), klawiatura oraz specjalne
przyciski umozliwiaja wykonywanie utwo-

réw muzycznych oraz zapisywania melodii

poprzez wprowadzanie wpisanych w obraz
pieciolinii symboli odpowiednich znakéw
muzycznych, Kompozytor moze mnakladaé
na siebie rézne watki melodyczne i- ryt-
my — regulujac ich natezenie, tempo oraz
barwe tonu. Melodie moga byt zapamig-
tane na dysku. Oprogramowanie zostalo
opracowane dla komputeréw APPLE II,
I+, Ile. (W)

W SKROCIE @ W SKROCIE
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szerokich mozliwo$ciach: zarzadzanie
bibliotekami zastosowan wraz z hi-
storia modyfikacji i kontroli, genera-
tor systemow i formularzy ulatwiajg-
cy tworzenie dokumentacji, generator
programow (kod i instrukcje sterujg-
ce) i Sledzenie prac w toku (stan za-
dan, planowanie, metoda PERT).

Systemy te moga w istotny sposéb
utatwié¢ prace nad zastosowaniami in-
formatyki, oczywiscie pod warunkiem,
ze same bedy latwe do opanowania i
wykorzystania. Projektanci wlozyli

Wizjé
bio-kostki

Futurolodzy, ktérzy kiedykolwiek
borykali sie z problemem stworzenia
komputera opartego na strukturach
biatkowych zamiast tradycyjnych ko-
stek krzemowych, diugo czekali na wy-
darzenie tej miary, co niezwykle spot-
kanie naukowcéw w Los Angeles w
drugiej polowie paZdziernika 1983. Nie-
ktorzy badacze twierdzg, bowiem, ze
tak zwany molekularny komputer,
ktory przejaltby funkcje ludzkiego
mozgu, nie jest wcale mrzonks. Jed-
nakze wyniki konferencji powinny o-
studzi¢ nieco zapal entuzjastéw, prze-
konanych; ze zastosowanie ,,bio-ko-
;tki" jest kwestig niedalekiej przyszlo-
Sci.

Trzydziestu pieciu uczestnikéw spot-
kania mialo szerokie pole do popisu.
Po pierwsze — reprezentowali conaj-
mniej cztery dziedziny wiedzy: infor-
matyke, chemie, fizyke i biologie; po
drugie — w swych rozwazaniach nie
brali pod uwage finansowych aspek-
tow ewentualnego wdrozenia nowych
technologii. Zadanie bylo jasno okre$-
lone: ocenié mozliwosci® skonstruowa-
nia molekularnego komputera i przed-
stawi¢ Narodowej Fundacji Naukowej
(NSF) raport zawierajacy odpowiedz

na pytanie, czy warto inwestowaé w.

realizacje pojawiajacych sie coraz cze-
sciej pomystow stworzenia bio-kostki.
Chociaz raport mial byé gotowy pod
koniec roku 1983, juz w chwili zakon-
czenia obrad bylo jasne, ze moleku-

sporo wysitku w ergonomie sprzetu i
mozna mie¢ nadzieje na rozpowszech-
nienie sie tlakiej postawy.

Moze fjednak nastepny — SICOB
1984 — bedzie okazjg do jeszcze wy-
razniejszego uswiadomienia wszyst-
kim faktu, ze ergonomia jest potrzeb-
na nie tylko uzytkownikom, ale réow-
niez zawodowym informatykom two-
rzagcym ergonomiczne oprogramowanie.

Oprac. MkS
na podstawie 01 HEBDO z 10.10.1983

dan podstawowych, a moéwienie o je-.

go zastosowaniach jest zdecydowanie
przedwczesne. Pojawily sie jednak glo-
sy, ze ton sprawozdania z konferencji
nie powinien by¢ zbyt pesymistyczny
— tak, by nie zniechecaé¢ do dalszych
poszukiwan.

Wymogi praktyczne stwarzaja ko-
nieczno$¢ prowadzenia wielu badan,
a nie tylko rozwazan teoretycznych —
teoretycznie bowiem komputer mole-
kularny powinien dzialaé. Stworzenie
trojwymiarowej konfiguracji sstruktur
biatkowych, np. enzymow, to mozli-
wos¢ skonstruowania maszyny klasy-
fikujacej, gromadzgcej i przetwarzaja-
cej informacje w spos6b bardziej zlo-
zony niz dwustanowe przelaczniki ma-
szyn cyfrowych. Mialaby ona wlasny
rodzaj inteligencji, zdolno$¢ kojarze-
nia, rozpoznawania obrazéw i obiek-
téw, podejmowania decyzji.

Przeszkody, ktore- trzeba  pokonac
sa ogromne. Jak polaczy¢é molekular-
ne przelgczniki w funkcjonujaca sie¢?
Jak stabilizowaé czasteczki majace
tendencje do samozniszczenia (naleza-
loby zwiekszaé¢ ich rozmiary, co dalo-
by jednak przewage tradycyjnym stru-
kturom krzemowym). Jak imitowaé
systemy biologiczne (nie sa dokladnie
znane wilasciwosci organicznych poéi-

przewodnikéw, nie rozwigzano proble- -

mu eliminowania zanieczyszczen)?

Uczestnicy konferencji zdecydowa-
nie natomiast poparli rozw6j prac nad
bio-sensorami, urzgdzeniami  tworzo-
nymi na bazie struktur bialkowych i
mogacymi klasyfikowaé dane wedlug
okresSlonych schematéw. Mozna je
przytaczyé do komputeréw, ktére do-
konujg zasadniczej analizy.

larny komputer wymaga jeszcze ba- K.I.
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TERMINOLOGIA

Dokumentacija

Wydaje sig, ze warto poswigci¢ nieco uwagi tak waz-

neJ, cho¢ rzadko docenianej sprawie, jaka jest dokumenta- :
cja systemu komputerowego. W normie ISO 2382/V (Datai
Processing Vacabulary) przez dokument rozumie sie no$- *
nik danych i dane zarejestrowane na nim, na ogél na |

stale,
komputer. Wedlug normy PN-71/T-01016,
jest to material, w ktérym lub na ktérym
zmienna fizyczna moze reprezentowaé dane.

Zwroemy uwagg, ze w definicji dokumentu nie powie- :

ktore moga byé odczytywane przez czlowieka lub |
no$nik danych -;
okres$lona ‘!

dziano wyraznie, by¢ moze $wiadomie, Ze zarejstrowane :

dane muszg byé¢ czytelne dla cziowieka. -Moim zdaniem,

kument” w postaci kodu wynikowego,

czeniu ,czytelny dla czlowieka”.

Dokumentacja (ang. documentation) jest to zbiér doku-
mentéw na okre$lony temat (a collection of documents on
a given subject). Natomiast, przez dokumentowanie (ang.

documentation) rozumie sie operowanie dokumentami, kto- i
re moze polegaé¢ na ich identyfikowaniu, zbieraniu, prze- |

twarzaniu,

przechowywaniu i
2382/V). :

rozpowszechnianiu

1so

Dos¢ waznym pojeciem z tej dziedziny jest tzw. poziom

dokumentacji (ang. ‘level of documentation). Wedlug nor- !

my IEEE Std. 729, jest to opis wymaganej dokumentacji

okreslajacy jej zakres, zawarto$é, format i jako$é. Wyboru :
poziomu mozna dokona¢ w oparciu o koszty projektu, prze- :

widywane zastosowanie, wielko$¢ nakladéw lub imme czyn- |

niki.

O ile znaczenia poje¢ dokument lub dokumentowanie sa |

jasne nawet bez podawania definicji,
kumentacji nalezy powiedzie¢ co$ wiecej. W raporcie ,Ma-

to o poziomach do- |

nagement Guide for Software Documentation” (NBS Spe-‘f

cial Publication 500-87, National Bureau of Standards, Wa- :

shington, 1982) okre$lono cztery poziomy dokumentacji

programowej, zroznicowahe pod wzgledem szczegolowosci. :

Poziom 1 (minimalny) jest odpowiedni dla pojedynczych
programéw powstalych w okresie krétszym od miesiaca.
Dokumentacja zawiera wydruk programu, notatki projek-
towe (ang. development notes), dane testowe i abstrakt pro-

gramu. Przez abstrakt programu rozumie sie (IEEE Std. :

729) krotki opis programu komputerowego, zawierajacy

wystarczajgcq informacje dla potencjalnych uzytkownikéw, ¢
w. celu okreélenia odpowiednio$ci programu do ich potrzeb :

i zasobow. 7
Poziom 2 (wewnetrzny) odnosi sie do .

rozeznania — nie maja szerszego zastosowania. Ich doku-
mentacja zawiera wiecej komentarzy w wydruku progra-

specjalizowanych '
programow, ktéore — wedlug przeprowadzonego dokladnego

mu niz poziom 1, co ulatwia modyfikacje oraz uzytkowa- .
nie programu. Dokumentacja opisowa jest bardzo skgpa. :

Poziom 3 (roboczy) stosuje sie do programéw uzywanych
przez rdézne osoby w tej samej instytucji a nawet w in-
nych instytucjach. Dokumentacja. ma charakter roboczy i
jest sporzgdzona i rozpowszechniona w postaci maszynopi-
sOW z minimalnym opracowaniem edytorskim (tzw. wor-
king paper).

Poziom 4 (pubhkacy_]ny) odnosi sie¢ do programéw prze-

znaczonych do powszechnego uzycia 6raz programoéw stano- |

wigeych przedmiot pubhkacu naukowych. Strona formal-
na dokumentacji musi byé¢ zeodna z wymaganiami i nor-
mami opracowujacej instytucji.

Istnieje wiele 1‘6dzajc’)W dokumenta‘cji.

Najwazniejsze z -

nich sa zdefiniowane w normie IEEE Std. 729. Dokumen- s
tacja systemu (ang. system documentation) opisuje wyma- !
gania, filozofie rozwigzania projektowego, szczegoly projek- |

towe, mozliwosci funkcjonalne, ograniczenia i inne wiasci-

r
N

wosci systemu informatycznego. Dokumentacja oprogramo-
wania (ang. software documentation) zawiera dane lub
1nfoxma<:]e techniczne, wilacznie z wydrukami komputero-
wymi, w postaci czytelnej dla czlowieka, ktére specyfiku-
ja projekt i jego szczegély, wyjasniajg mozliwosci funkcjo-
nalne oraz stanowig instrukcje eksploatacji siuzaca do u-
zytkowania oprogramowania zgodnie z jego przeznacze-
niem. Dokumentacja uzytkowa (ang. user documentation)
zawiera instrukcje umozliwiajace eksploatacje systemu in-
formatycznego przez uzytkownikow zgodnie z jego prze-
znaczeniem. Przykladem dokumentacji uzytkowej jest pod-
recznik uzytkowania (ang. user’s manual).

W Stanach Zjednoczonych powstaly = nawet specjalne
normy zawierajace wskazowki dotyczace zawartosci roz-
nych rodzajow dokumentacji. Norma FIPS-64 (FIPS — Fe-
deral Information Processing Standard) okresla zalecenia
dotyczace trzech rodzajow dokumentéw tzw. fazy inicjo-
wania projektu (Project Request, Feasibility Study, Cost
Benefit Study), a norma FIPS-38 zawiera wymagania ‘do-
{yczace postaci wszystkich dokumentéow dotyczacych cyklu
rozwojowego programowania — od sformulowania wyma-

i i : : ) 3 ia. Liczb: stkich  dokumentéow ujetych
jest to nicodlaczna cecha dokumentu, bo na c6z mi ,do- | San do testowania Liczba wszystkich: dokumentow ujety

ktérego w zaden : : T
sposéb nie potrafie odezytaé. Prawdopodobnie dlatego, do . Hetty ey guconel b
definicji dokumentu w normie IEEE Std. 729 dodano wy- :

jasnienie, ze termin ten jest czesto uzywany tylko w zna- !

w wymienionej normie jest znaczna, a przykladowe, doku-
testowania, zdefiniowano nastg-
pujaco:

— plan testowania (ang. test plan) — dokument ‘opisuja-
cy. podejsue do przewidywanych dzialan testujacych (przed-
miot i zakres testowania, harmonogram, wymagania 0S0-
bowe i sprawozdawcze, kryteria oceny itp.)

— splawozdame z testow (ang. test report) — opisujgcy
przebieg i wyniki testowania systcmu informatycznego lub
jego sktadnikow. :

JANUSZ ZALEWSKI

KONFERENCJE

' Minikomputery. e
W aifomatyce i technice systemdw

W dniach 18—21 wrzesnia br. odbedzie sie w Poli-
technice Wroclawskiej ogbélnopolska konferencja nau-
kowo-techniczna MIKROKOMPUTERY W AUTOMA-
TYCE I TECHNICE SYSTEMOW. Tematyka Kon-
ferencji obejmuje zagadnienia architektury i projek-
towania systemow mikrokomputerowych, oprogramo-
wania podstawowego i 6 uzytkowego mikrokompute-
row, sieci mikrokomputerowych oraz zastosowan mi-
krokomputeréw w automatyce i technice systemow

(w tym do modelowania, symulacji i identyfikacji
systemoéw), w systemach automatyki przemyslowej,
'systemach pomiarowo-kontrolnych, systemach tele-

komunikacji i systemach przetwarzania danych, do
projektowania systemow automatyki, w automatyza-
cji badan eksperymentalnych, w systemach biome-
dycznych do przetwarzania danych i diagnostyki o-
raz do nauczania automatyki i techniki systemoéow
(laboratoria dydaktyczne).

Konferencje organizuje Instytut Sterowania i Tech-
niki System6éw  Politechniki Wroctawskiej, przy
wspoétudziale: Komitetu Automatyki PAN (sekcja-
sterowania proceséw dyskretnych), Polskiego Komi-
tetu ds. Pomiaréow i Automatyki NOT (sekcja szko-
lenia Podkomitetu Automatyki), Instytutu Kompute-
rowych Systemow Automatyki i Pomiar6w we Wro-
ctawiu, ‘Zakladow Elektronicznych ELWRO we Wro-
clawiu oraz przedsigebiorstw AMEPROD w Poznaniu
i NOWATECH w Katowicach.

Przewiduje sie zorganizowanie
mikrokomputerowego.

Termin zgloszenia referatow wraz ze streszczenia-
mi uplynal z koncem lutego br., jednakze organiza-
torzy rozwazg propozycie dodatkowych referatéw, o
ile bedg one zgloszone nie podZniej niz do konca ma-

wystz;wy sprzetu

ja br.

Blizszych informacji udztela dr inz. Leszek Bo-
rzemski; Instytut Sterowania i Techniki Systemow
Politechniki Wroctawskiej; Wroclaw, ul. Wybrzeze

Wiyspianskiego 27; tel. 22-06-84, 20-29-92.
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Sobeczyk M., Szalas A.: PROLOG (1)
INFORMATYKA 1984, nr 3, s. 1

Pierwsza cze§¢ charakterystyki jezyka PROLOG, zawiera-
jaca zwiezla historie jego powstania i rozwoju oraz omo-
wienie ulepszonej wersji o nazwie PROLOG II, ilustrowa-
ne pogladowym przykladem sposobu programowania i kon-
strukeji programow.

-

PROLOG

(1)

Cobunk M., Ilamxac A.:

INFORMATYKA 1984, Ne 3, crp. 1

Ileppasg w4acrh XapakTepMCcTHMKM HA3bl1Ka PROLOG, coaepxka-
11ag KPaTKylo MCTOPMIO €ro BO3HMKHOBEHMA M DPa3BUTHUA,
a TakXe oOOCyXXJeHMe YCOBEPLIEHCTBOBaHHOI  Bepcuu
PROLOG II, MJIJIIOCTPMPOBAHHOE HArJAAHLIM IIPMMEDOM CIIO-
cofa nporpaMMMpPOBAHMA M. KOHCTPYKUMM IIPOrpaMM,

Lewoc J. B.: Quo vadis, Jednolity Systemie?
INFORMATYKA 1984, nr 3, s. 5

Krytyczne uwagi na temat efektywno$ci firmowego opro-
gramowania komputera R-32 oparte na przykladzie wynikow
badania istniejgcych rozwigzan systemow sterujgcych tele-
przetwarzania i wielodostepu. W zakonczeniu autor podaje
wnioski i propozycje zmierzajace do poprawy sytuacji.

Mirkowski J., Piagtkowski A.: Laboratorium dydaktyczne w
systemie CAMAC z roziozona inteligencja

INFORMATYKA 1984, nr 3, s. 11

Charakterystyka rozwigzania laboratorium opartego na . sy-
stemie CAMAC do prowadzenia eksperymentéw naukowych
i dydaktycznych oraz automatyzacji pracowni studenckich.
Omowiono konfiguracje sprzetows i oprogramowanie oraz
przyktadowa realizacje laboratorium, wprowadzonego do
procesu dydaktycznego na Politechnice Warszawskiej.

Jesony M. B.:
INFORMATYKA 1984,

Quo vadis, EauHaa Cucrema?

Ne 3, cTp.5

Kpuruueckue 3amMedaHuUA Ha TeMy 9hheKTUBHOCTH (HUPMEeH-
HOrO IIPOrpaMMHoOro o6ecrnedyenus DBM R-32, OCHOBaHbI Ha
npuMepe pe3yJbTaTOB MCCJIEJOBAHMA CYLIECTBYIOLUMX peuie-
HMI1 YNPaBJIAIOIIUX CUCTEM TeyIeo6paboTKM 3 MHOroAOCTyIIa.
B 3akijioueHue aBTOpP JeJlaeT BBIBOALI M NPEAJIOIKEHMA Ha-
NpPAaBJIEHHbIE K YJIYHYLIEHUIO I10JIOJKEHUA, f

Mupkoncky M., IuOHTKOBCKY A.: IuaakTnveckas aabopa-
Topua B cucreme CAMAC ¢ auCTPHOYTHBHBIM MHTEIJIEKTOM

INFORMATYKA 1984, Ne 3, crp. 11

XapakTepucTiKa peumieHus ynabopaTopyy, OCHOBAHHOII Ha CHUC-
Teme CAMAC, aiada BeAeHMA HaYYHBIX H  JAUAAKTUYECKHX
SKCNEePUMMEHTOB M aBTOMATH3aUMM CTYJAEHYecKyux Jsaboparo-
puiti. OGCyXAeHbl annapatHas KOHMUIypauusg M IporpaMHoe
ofecrnieyenye, a Tak¥Ke IpuUMep peaausauuyu Jgaboparopuu,
BBEJEHHOM B AMJAXTUYECKUI Npouecc B Bapurasckom ITonu-
T@XHUYECKOM WMHCTUTYTE. =

Gacek R., Goscinski A.,, Rempala Z., Rygal R.: Analizator
ATA-7T w sytemie CAMAC do analizy dwuparametrycznej
INFORMATYKA 1984, nr 3, s. 21

Charakterystyka analizatora ATA-77 przeznaczonego do au-
tomatyzacji eksperymentéw w laboratorium wysokich na-

pieé. Omoéwiono konfiguracje, spos6b diatania i oprogra-
mowanie systemu, a takze jego zalety 1 wady.

Fauex P., locbUMHBCKM A, Pemnana 3., Peirax P.: AHaxu-
3aTop ATA-77 B cucreme CAMAC 1A AByXIapamerpuuec-
- KOT0 aHaJIu3a

INFORMATYKA 1984, Ne 3, crtp. 21

Xapakrepucruka aHajau3aropa ATA-77 npeaHa3HA4YyeHHOro
AN @BTOMATM3AIMM SKCIEPHMMEHTOB B Ja00opaTopuy BbICO-
Kax HanpaxeHuyt, OOCYIKAalOTCiA KOH(MUIypaumda, CIiocod aei-
CTBMA M nporpamMHoe obGecrneyeHMe CHCTEMbl, a Takxe ee
npeMMyliecTsa M HeAOCTAaTKM.'

Sobczyk M., Szalas A.: PROLOG (1)

INFORMATYKA 1984, Nr. 3, S. 1

Erster Teil einer Charakteristik von PROLOG Program-
miersprache, der eine kurzgefasste Geschichte ihrer Ent-
stehung und Entwicklung, sowie eine  Beschreibung der
verbesserten, PROLOG II genannten Version, illustriert mit
anschaulichen Beispiel von Programmierungswiese und Pro-
grammbauweise, umfasst.

Lewoc J. B.: Quo vadis, ESER?

INFORMATYKA 1984, Nr. 3, S. 5

Kritische Benrerkungen zur Trema der Effektivitit von
R-32 Standartsoftware, die an einem Beispiel . von For-
schungsergebnissen der bestehenden Steuersystemelésungen
fiir Ferndatenverarbeitung und Mehrfachzugriff begriindet
wurden. Im Schlussteil stellt der Autor Beschliisse und
Vorschliige zur Verbesserung der Situation vor.

Mirkowski J., Piatkowski A.: Didaktisches Laboratorium im
CAMAC System mit verteilter Intclligenz

INFORMATYKA 1984, Nr, 3, S. 11

Eine Charakteristik der auf CAMAC System gebauten La-
borlésung zur Durchfiihrung der wissenschaftlichen und
didaktischen Etpe:rlmente sowie Automatisierung der Stu-
dentenwerkstdtte. Es wurden Hard- und Software, sowie
Musterrealisation eines Laboratoriums, das im didaktischen
Prozess des Warschauer Technischen Universitit eingefiihrt
wurde.

Sobczyk M., Szalas A.: PROLOG (1)

INFORMATYKA 1984, No. 3, p. 1

First part of PROLOG language characteristics, which in-
cludes concise history of its creation and development, as
well as discussion of the PROLOG II improved version, il-
lustrated | with a demonstrative example of programming
method and program’s structure. \

Lewoc J. B.. Quo vadis, Unified System?

INFORMATYKA 1984, No. 3, p. 5

Critical remarks of effectiveness of R-32 standard softwa-
re, based on research results of existing solution for tele=
processing and multiaccess control systems. In the termi-
nation the author presents conclusions and proposals for
improving this situation.

Mirkowski J., Pigtkowski A.: Didactic laboratory in CA-
MAC system with distributed intelligence

INFORMATYKA 1934, No. 3, p. 11

Characteristics of a laboratory solution realized in CAMAC
system for scientific and didactic experiments, as well as
for student’s workshop automation. Hardware and soft-
ware, as well as exemplary laboratory realization, introdu-
ced to didactic process in the Warsaw Technical University
are discussed. :

Gacek R.,
Analysator

GoScinski A., Rempala Z., Rygal R.: ATA-77
im CAMAC System zur Zweiparameteranalyse

INFORMATYKA 1984, Nr. 3, S. 21

Fine Charakteristik des ATA-7T Analysators, der f{iir Ex-
perimentenautomatisierung in Hochspannungslabor vorgese-
hen wurde. Es wurden Hardware, Wirkungsweise und Soft-
ware des Systems, sowie seine Vor- und Nachteile bespro-
chen.
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Gacek R., GoScinski A., Rempala Z., Rygal R.: ATA-77
analyser .in CAMAC system for two-parameter analysis

INFORMATYKA 1984, No. 3, p. 21

Characteristics of the ATA-77 analyser, devoted for expe-
riments automation in high-voltage laboratories. Hardware,
operation method and software of the system, as well as
its advantages and disadvantages, are discussed.
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POGILADY

Kompuier — rzecz prywaina

Rozwoj technologii ukladéw wysokiej skali integracji
spowodowal w ostatnich dziesigciu latach lawine roznego
rodzaju urzadzen opartych na mikroprocesorach. W po-
lowie lat siedemdziesiatych pojawily sie kalkulatory elek-
troniczne; w ciagu paru zaledwie lat uczynily one suwaki
logarytmiczne oraz liczydia eskponatami z muzeum. Wpraw-
dzie w Polsce jeszeze do niedawna mozna bylo kupié su-
waki produkowane przez spéldzielnic SKALA, ale to juz
chyba tylko przyzwyczajenie do tradycji, a nie rachunek
ekonomiczny. Cena suwaka jest podobna do ceny wielo-
dzialaniowego kalkulatora, a wygody obliczen i ich doklad-
noSei nie mozna poréwnywaé bez uSmiechu.

Lata osiemdziesiate to rewolucja mikrokomputeréw. Te
wyroby niczego nie zastepuja ani nie imituja. Niewatpli-
wie racje ma prof. Schaff przewidujac degradacje krajow
drugiego Swiata, jezeli nie wezmg one udzialu w wyScigu
zastosowann mikroprocesorow. Degradacje do czwartego
Swiata, do narodoéw pozbawionych dostepu do informacji
i technologii, slowem — wylaczonych z zZycia miedzynaro-
dowego. Czym wiec jest urzadzenie, ktore niesie rewolu-
cje? Uwazam, ze nie jest nim sam mikroprocesor. Jest nim
dopiero komputer osobisty.

Proba zdefiniowania komputera osobistego niesie w so-
bie pewne niebezpieczenstwo: rozwéj technologii oraz fan-
tazja projektantow wyprzedzaja rzeczywiste potrzeby uzyt-
kownikoéw. Jeszcze nie nauczyliSmy sie korzysfa¢ w skali
masowej z wlasnego oSrodka informatycznego, jakim jest
mikrokomputer, a Jjuz dano nam nowe mozliwoSci (np.
arcywygodne procesory tekstu).

Do definicji komputera osobistego nalezaloby zatem
wlaczy¢ wszystkie urzadzenia oparte na mikroprocesorze,
a sluzace jednej osobie. Stuzace w kazdej chwili. A pa-
mietajmy, Zze komputer przeznaczony dla wielu osob, moze
by¢ przez nie uzytkowany w innym czasie — tak dzieje
si¢ w szkolach i na uniwersytetach. W pewnym sensie
mamy ftu wiec powrét do komputerow wezesnych lat
szeScdziesiatych, gdy jeden uzytkownik pracowal sam na
sam z maszyng. Tyle ze wtedy maszyny o pojedynczym
dostepie zajmowaly caly pokéj i wymagaly wielu osob
obslugi. DziS mikrokomputer stoi na biurku i czeka na
wecisniecie przelacznika ,,siec¢’.

Osobisty to tez taki, ktorego konfiguracja zalezy tylko °

od fantazji uzytkownika — takze od jego zasobow finan-
sowych. Absurdalnym, ale jak najbardziej realisfycznym
przykladem jest mozliwo$é przylaczenia dysku typu Win-
chester o pojemnoSci 5 MB do komputera Kkieszonkowego
HP41 o pojemnoSci pamieci ok. 2 KB — wszystkie dzigki
uniwersalnemu sprzegowi HP-IL, ktory przeksztalca pro-
gramowany kalkulator w rzeczywisty komputer. Chociaz
przyklad ten nie jest powazny, to przeciez nigdy nie mo-
zemy byé pewni, czy kto§S gdzieS nie bedzie potrzebowal
taniego sterownika o prostym ukladzie pomiarowym oraz
bardzo duzej bazy danych. A wtedy absurdalna konfigu-
racja moze staé sie rzeczywistoScia — wykreowana przez
fantazje uzytkownika.

Osobisty to tez taki, ktory wszedzie towarzyszy uzytkow-
nikowi (jak zegarek, ale nie jak samochéd..), czyli praw-
dziwie osobisty komputer musi by¢ maly i zasilany z aku-
mulatoréow. PrzenoSne powinny by¢ tez jego urzadzenia ze-
wnetrzne. Wszystko po to, by stale czlowickowi towarzy-
szac — pozwalaly rozwigzywaé najrozmaitsze problemy:
od obliczania budzetu domowego do skomplikowanych ca-
lek, od przypominania ¢ waznych spotkaniach do optymali-

zacji zuzycia benzyny przez wlasny samochod. Zreszty,
Jak dowodzi praktyka, inwencja posiadaczy komputeréow
esobistych jest niewyczerpana. Swiadezy o tym liczba pro-
gramow, ktore mozna juz obecnie kupié w wyspecjalizo-
wanych domach haundlowych — katalogi takich placowek
zawieraja tysiace propozycji, moggcych zaspokoi¢ najbar-
dziej wyrafinowane gusta. Przyklad, kiory ciSnie sie¢ na
Jezyk: istnieje cala seria programéw uczacych przyrzadza-
nia wyrafinowanych dan kuchni francuskiej. Szkoda, ze
komputer nie zajmuje sie fez zaopatrzeniem w produkty
wyJjSciowe...

Ostatni, aczkolwiek chyba najwazniejszy warunek Lkom-
prutera osobistego: cel w jakim zosfal on zakupiony. Jeze-
1i posiadacz komputera uzywa go w pracy i tylko w tym
celu, to komputer taki jest jedynie narzedziem., Natomiast
zastosowanie tej samej maszyny do obliczania bilansu wy-
plat przedsiebiorstwa oraz do gry towarzyskiej — laczy
w jedno dwie rézne funkecje; staje sie odbiciem osobowoSci
uzytkownika, jego potrzeb i zainteresowan.

Czy dzisiaj sa Jjuz dostepne na Swiccie komputery be-
dace w powyzszym sensie osobistymi? Wydaje si¢, ze wias-
nie rozpoczela sic era takich urzadzen. Co najmniej pieé
firm (EPSON, CASIO, TANDY, TI i HP) produkuje juz
komputery przeno$ne, wyposazone w Jjezyk BASIC oraz
mozliwosé sprzegania z urzadzeniami zewnctrznymi. Dzieki
postepowi w konstrukeji mechanizmow (drukarki, plote-
ry, napedy dyskietek), cena urzadzen fowarzyszacych zna-
cznie sie obnizyla. To z kolei spowodowalo masowe za-
kupy, czyli dalsze obnizenie cen. Dzi§ mozna juz nabyc
pelny system komputferowy o pamieci operacyjnj 32 KB
i podwéjnym napedzie dyskietek, z drukarka o szerokoSci
80 znakéw — za Srednia pensj¢ miesigczng. Mamy wice
do czynienia z urzadzeniem masowym (jak samochéd i ko-
lorowy telewizor).

A w Polsce? Jak wiemy z artykulu ,Komputery zagra-
zaja!” Janusza Gwiazdy (INFORMATYKA nr 10/83),
wprawdzie nikt specjalnie nie broni przywozu kompute-
row, ale... =

Po pierwsze — cena. Kazde przeliczenie dewiz na zlo-
towki daje sume astronomiczng. To juz nie miesieczne, a
wieloletnie zarobki. A przy tym i tak rynek krajowy jest
w gruncie rzeczy nasycony. To prawda — ilu, ostatecznie,
ludzi w Polsce potrzebuje i ma mozliwoSci (finansowe oraz
techniczne) zastosowan komputeréw osobistych? Gdyby
kto§ zechcial dzisS przylaczyc sie do sieci teleinformacyj-
1ej poprzez prywatny mikrokomputier, mogiby to uczynié
tylko... za granicg. Czy odpowiedzialny urzad uznalby ra-
cje wymiany informacji? Przeciez juz dzi§ chcac wymie-
nia¢ programy z zagranica, gdy wysylamy je na dyskiet-
kach placimy (lub nie — fo zalezy od widzimisie urzedni-
ka pocztowego) olbrzymie eclo za.. noSnik informacji. Nic
natomiast za sam program. Nie zostala tez rozwiazana
sprawa wysylki komputerow do napraw gwarancyjnych, a
nie wszyscy sa w tak szczeSliwym polozeniu, jak np. po-
siadacze wyrobow HEWLETI-PACKARDA, kiéry ma auto-
ryzowany serwis w Polsce.

Komputery osobiste fo juz nie widmo, ktére krazy nad
Swiatem. To rzeczywistoSé. Niebawem ta rzeczywistosé
zawita do nas.

JAKUB TATARKIEWICZ
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