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Eldgenosswche Te
Zurich

MODULA-2 i LILITH

zgodnosé metod i narzedzi informatycznych

Gwaltowny rozwoéj technologii elektronicznej umozliwil
budowanie matych komputeréw (mikro-, mini-), malym ze-
spolom konstruktorow, a nawet zaawansowanym hobby-
stom. Jednak budowa komputera mie powinna byé konco-
wym celem, jaki przy$wieca takim przedsiewzieciom. Kom-
puter jest narzedziem, ktére w polgczeniu z metodami in-
formatycznymi umozliwia manipulowanie danymi nazywa-
nymi raz komputerowym systemem wspomagania projekto-
wania (CAD), innym razem systemem wyszukiwania infor-
macji (IR), a jeszcze innym razem systemem finansowym.
Komputer jest narzedziem, a w budowie systeméw infor-
matycznych wspieraja go metody Na poziomie polgczen
z systemem liczacym uosobione sa one glownie przez je-
zyk programowania, kompilator i system operacyjny.

Tatwosé i relatywnie maly koszt budowy lub kupna
sprzetu oraz wzglednie duze koszty metod informatycznych
powoduja przypadkowo$¢ powigzan réznorodnych metod
z narzedziami. Nie mozna mys$le¢ o tworzeniu efektywnych
systeméw informatycznych, jezeli metody i narzedzia sg
skojarzone na drodze przypadku. Pedantyczno$é w tym za-
kresie nie jest luksusem, natomiast bez watpienia luksu-
sem jest ignorowanie tej prawdy. Choé poczatkowe koszty
systemu sg nizsze, jednak jego eksploatacja i ewentualne
zmiany — duzo drozsze. Jest to prawda majgca szczegblne
konsekwencje dla uzytkownika systemu, mniejsze zas§ dla
jego producenta. Wskazanie zjawisk zwigzanych z tym pro-
blemem spada zatem na oS$rodki badawcze nie zwigzane
W sposob bezposredni z wielkim przemystem.

Do przeprowadzenia tego projektu niezbedny jest zespétl
naukowy silny merytorycznie, o mozliwie szerokich zain-
teresowaniach naukowych, dajacy sie jednak centralnie
sterowaé w celu realizacji szeroko zakrojonego programu
naukowego. Warunkom takim odpowiada Instytut Informa-
tyki Politechniki Federalnej w Zurichu. Pracuje w nim
ok. 50 pracownikéw naukowych zorganizowanych w gru-
Py zajmujace sie bardzo r6znorodng tematyks. Instytut
posiada jednak mechanizmy sprzyjajace centralizacji nie-
ktérych poczynan. A

Jesienig 1977 prof. Niklaus Wirth postanowil skonstruo-
waé komputer osobisty w powigzaniu z opracowaniem
$srodkow programowych i postawil przed swoim zespolem,
liczagcym w ostatnich latach przecigtnie o$miu wspotpraco-
wnikéw, nastepujace cele: g

® Opracowanie jezyka programowania ukierunkowanego' na
zastosowania w zakresie inzynierii oprogramowania. Pla-
nowanym sprzetem mial by¢é komputer osobisty. Jezyk ten
otrzymal pézniej nazwe MODULA-2 (MODUlar program-
ming LAnguage).

® Skonstruowanie kompxlatora tego jezyka.

® Zaproponowanie prostego systemu operacyjnego. Nie
przewidywano tutaj jednoczesnego podzxalu zasobow mig-
dzy réznych uzytkownikow.

® Zaprojektowanie no“oczesnego i
tekstu.

® Implementacje szeregu programéw pomocniczych nie-
zbednych dla organizacji phkow (sa to programy sluzaﬂe
do tworzenia, koplowama i n1szczema plikow).

® Programowanie zb1oru moduléw bibliotecznych ' umozli-
w1a3qcych dostep do plikéw, wspélprace z urzgdzeniami
zewnetrznymi, organizacje pamieci. :

elastycznego edytora

® Opracowanie architektury systemu jako optymalnego
sprzegu (ang. interface) pomiedzy sprzetem a kompilato-
rem. Oprogramowanie interpretera mikrokodu.

® Skonstruowanie maszyny i
pierwszych egzemplarzy.

wyprodukowanie dwoch

® Sprawdzenie prototypéw, wprowadzenie zmian i wypro-
dukowanie serii na potrzeby Instytutu Informatyki ETH
w Zurichu.

W koncu 1983 roku zadania te zostaly w pelni zrealizo-
wane, W Instytucie- Informatyki ETH kazdy pracownik,
wlgcznie z pracownikami administracji oraz sekretariatu,
dysponuje wlasnym komputerem osobistym LILITH — ta—
kg nazwe otrzymala nowa maszyna (fot. 1). Kilkanascie
komputeré6w stoi réwniez do dyspozycji studentow wyz-
szych lat studiéw informatycznych, ktérzy realizuja na
nich obowigzkowe prace semestralne i dyplomowe. Ksztal-
cenie propedeutyczne dla studentéw wszystkich wydzialéw
— ponad 1000 os6b — odbywa sie na maszynach APPLE I1
w jezyku PASCAL.

~ Fot. 1. Komputer osobisty I;XLITH

O sukcesie przedsiewziecia Swiadczy podjecie produkeji
komputera w celach handlowych przez firme DISER AG
w Szwajcarii. Maszyna znalazla juz zastosowanie w dzie-
dzinie komputerowego wspomagania projektowania i za-
rzadzania.

LILITH umozliwil realizacje wielu projektow w II ETH.
Nalezy tutaj wymieni¢é implementacje relacyjnego modelu
baz danych LIDAS (zaprogramowanego W I0zSZerzonej
wersji jezyka MODULA-2 — MODULA/R). Komplekso-
wym problemem rozwigzywanym za pomocg LILITH sa
takze zagadnienia zwigzane z systemami .informacyjnymi.
Opracowano systemy wyszukiwania informacji CALIBAN

~oraz system rozpowszechniania informacji ATHENE. Prze-

prowadzono takze eksperymenty zwigzane z dialogiem
czlowiek-maszyna, tworzac np. eksperymentalny system
dialogowy XS-2. O szerokim zakresie tych prac S$wiadczy
projekt zwigzany z muzyka komputerows.



MODULA-2

Pierwszym zadaniem majgcym prowadzi¢ do celu wy-
tyczonego przez prof. Wirtha, bylo opracowanie jezyka
programowania. Jest on z zalozenia jedynym jezykiem do-
stepnym dla tej maszyny. Nie przewidywano opracowania
asemblera. Nowy jezyk musial zatem odpowiadaé wyma-
ganiom, jakie stawia sie przed jezykami wysokiego po-
ziomu niezaleznymi od maszyny, a takze stawianym przed
jezykami niskiego poziomu — np. dla procedur zarzadza-
nia pamiegcig. Przy opracowywaniu nowego jezyka skorzy-
stano z wielu do$wiadczen zwigzanych z PASCALEM, kt6-
rego autorem jest rowniez prof. Wirth. Jezyk MODULA-2
stanowi rozszerzenie PASCALA o nastepujace elementy:

— koncepcje modulu jako podstawowej struktury oprogra-
mowania; idea moduléw definicyjnych i implementacyjnych
rozwigzuje w duzej mierze konflikt pomiedzy niezalezno$-
cig poszczegbdlnych skladnikéw oprogramowania a ich in-
tegralnoscia; problematyka ta jest szczegdlnie istotna dla
duzych projektow

— bardziej systematyczny zapis syntaktyczny, likwidujacy
pewne ,przegadania” wystepujace w innych jezykach wy-
sokiego poziomu

— {m_cepcje procesu jako punktu wyjscia do wielozadanio-
wosci

— mozliwos¢é programowania w mikrokodzie, wynikajaca
z istnienia tylko jednego jezyka programowania

— wprowadzenie typu procedurowego umozliwiajacego dy-
namiczne przyporzadkowanie procedury zmiennej; umiejet-
ne wykorzystanie tego mechanizmu moze prowadzié da du-
zego wyrafinowania programow.

Architektura nowej maszyny miala wynikaé z jezyka,
dlatego tez poczatkowe eksperymenty prowadzono na kom-
puterze PDP 11/40 z pamieciag 28 K stéw. Efektem tych
dzialan jest handlowa dostepno$é kompilatora MODULI-2
dla szeregu roznych systeméw (PDP '11, VAX — VMS
i UNIX,APPLE/UCSD pSystem, INTEL 8086 i MOTORO-
L'A 68000). Licencje na te kompilatory zakupilo kilkaset
osrodkow akademickich i przemystowych na calym §wiecie.

Koncepcja modutu jest kluczows dla jezyka MODULA-2.
Modul jest podstawows strukturg oprogramowania. Mo-
duly moga eksportowaé obiekty, takie jak procedury lub
typy. Eksportowane obiekty sa zgromadzone w definicyjnej
czesei modulu — w module definicyjnym (ang. -definition
module). Inne moduly moga importowaé eksportowane o-
biekty. Modul definicyjny reprezentuje modul we wspol-
pracy z innymi modutami. Modul implementacyjny (ang.
implementation module) zawiera natomiast metody pro-
wadzgce do otrzymania obiektow eksportowanych przez
modul definicyjny (nie wszystkie obiekty modulu muszg
by¢é eksportowane). W normalnej sytuacji moduly imple-
mentacyjne sa nawidoczne dla programisty importujacego
obiekty z modulu definicyjnego. Opisang metode zilustro-
wano przykiadem na rysunku 1.

Dalsze szczegdly o jezyku MODULA-2 mozna znalezé w
ksigzce N. Wirtha |[23], ktora zawiera oficjalny raport je-
zyka, a takze szereg wskazan na temat systematycznego
programowania. INFORMATYKA. zapoznala juz Czytelni-
kéw z tym jezykiem w trzech poprzednich numerach.

Kompilator MODULI-2 oparto na zasadzie rozdzielonej
kompilacji. Kazdy modul jest kompilowany osobno. Jej
wynikiem jest m.in. symbol-file zawierajacy pelny opis
obiektow zdefiniowanych w module definicyjnym. Symbol-
-file traktowany jest przez kompilator jako jedyny i je-
dnoznaczny reprezentant modulu z punktu widzenia in-
nych moduléw importujacych zdefiniowane w nim obiekty.
Modul definicyjny i implementacyjny sa kompilowane nie-
zaleznie od siebie. Takie podej$cie umozliwia zmiane me-
tod prowadzacych do uzyskania eksportowanego obiektu
bez kompilacji modulu definicyjnego, tak diugo, jak diugo
zmiana metod nie powoduje zmiany definicji samego obie-
ktu. Wynika stgd, ze nawet zmiany metod uzyskania obiz-
ktow nie musza prowadzi¢ do zmian w programach wyko-
rzystujacych te obiekty, nie powoduja takze koniecznosci
ich kompilacji. Jest to istotne dla moduléw, ktére znalaziy
szerokie zastosowanie, takich, ktére sq importowane przez
liczne inne moduly.

Kompilacja odbywa sie w czterech etapach, w pierwszym
dokonuje sie analizy syntaktycznej, w drugim analizuje
sie deklaracje, w trzecim sprawdza sie zgodno$¢ typow
danych w wyrazeniach, a w czwartym produkuje tzw.
M-kod. W trakcie kompilacji z pliku zawierajgcego tekst
modulu powstaja: listing file, symbol file, reference file
i object file.

2

DEFINITION MODULE PierwszyModul:

EXPORT QUALIFIED
PierwszaProceduraPierwszegoModulu,
DrugaProceduraPierwszegoModulu,
TypParametu;

TYPE
TypParametu = ..........coe0et

PROCEDURE PierwszaProceduraPierwszegoModulu (Parametr :
TypParametu);

PROCEDURE DrugaProceduraPierwszegoModulu (VAR Parametr :
TypParametu);

END PierwszyModul.

IMPLEMENTATION MODULE PierwszyModul;

PROCEDURE PierwszaProceduraPierwszegoModulu (Parametr :
TypParametu);
BEGIN

END PierwszaProceduraPierwszegoModulu;

PROCECURE DrugaProceduraPierwszegoModulu (VAR Parametr :
TypParametu);
BEGIN

END PierwszyModul.

DEFINITION MODULE DrugiModul:

FROM PierwszyModul IMPORT
TypParametu;

EXPORT QUALIFIED

. PierwszaProceduraDrugiegoModulu,

.-DrugaProceduraDrugiegoModulu;
PROCEDURE PierwszaProceduraDrugiegoModulu (Parametr : TypParametu);
PRécéDURE DrugaProceduraDrugiegoModulu (VAR Parametr : TypParametu);

END qug1Mrdul.

IMPLEMENTATION MODULE DrugiModul;

FROM PierwszyModul IMPORT
PierwszaProceduraPierwszegoModulu,
DrugaProceduraPierwszegoModulu;

PROCEDURE PierwszaProceduraDrugiegoModulu (Parametr : TypParametu);
BEGIN ~

END PierwszaProceduraDrugiegoModulu;

PROCEDURE DrugaProceduraDrugiegoNodulu (VAR Parametr : TypParametu);:
BEGIN

DrugaProceduraPierwszegoModulu (Parametr);
PierwszaProceduraPierwszegoModulu (Parametr);

END DrugaProceduraDrugiegoModulu);

Rys. 1. Przyklad ilustrujacy koncepcje modulu

OPROGRAMOWANIE PODSTAWOWE

System operacyjny MEDOS-2 jest systemem otwartym,
umozliwiajacym uzytkownikowi dostep do wszystkich zaso-
béw. Skilada sie on z trzech cze$ci: programu ladujacego,
systemu zarzadzajacego zbiorami oraz procedur wspélpracy
z urzadzeniami wejscia-wyjscia. 2

Glownym programem systemu operacyjnego jest inter-
preter polecen. Czyta on i interpretuje polgczenia (czyta
nazwg programu i uaktywnia odpowiedni mu program),
a takze informuje o bledach w wykonywaniu biezacego
programu.

W przypadku akceptacji nazwy programu przez inter-
preter, program ladujgcy kopiuje odpowiedni modul do
pamiegci operacyjnej (dokiadnie tylko object file). Jezeli
dany modul importuje obiekty z innych moduléw, co jest
regulg, dokonuje sie réwniez kopiowania importowanych
moduléw. Obowigzujg tu podobne mechanizmy jak przy
odw%ywaniu sie¢ procedur do innych procedur, np. w PAS-
CALU.



Bardzo duze znaczenie dla programisty ma system zarza-
dzania plikami FileSystem. Wszystkie pliki dostepne w sy-
stemie-sgq traktowane jako ciggi bajtéw zapamietane na
pewnym nos$niku informacji (dla systemu operacyjnego,
na tym poziomie abstrakcji, nie jest istotne jakie jest to
medium — musi on znaé¢ tylko jego nazwe). Modul FileSy-
stem jest sprzegiem pomiedzy programistg a plikami, kt6-
rymi chce on manipulowaé. Modul jest odpowiedzialny
za tworzenie, nazywanie, zapisywanie, odczytywanie, po-
zycjowanie oraz niszczenie plikéw. Kazdy plik jest re-
prezentowany przez swoja nazwe. Dalsze informacje o pli-
kach w drakcie manipulowania nimi zawiera zwigzany
z nimi opis (diugo$é zbioru, obecna pozycja w zbiorze,
ostatnio wykonywana operacja, no$nik na jakim sie znaj-
duje, itd.). Za funkcje zwigzane z dostepem do plikéw na
dysku i za organizacje pamieci odpowiedzialny jest modul
DiskSystem.

Pakiet procedur wspélpracy z urzadzeniami wejScia-
-wyj$cia umozliwia dokonywanie bardzo réznorodnych ope-
racji. Najprostsze sg zwigzane z wprowadzaniem informacji
z klawiatury alfanumerycznej. Inne procedury sg zwigzane
z urzgdzeniem wejsSciowym zwanym myszka (ang. mouse).
Myszka jest wurzadzeniem umozliwiajgcym operatorowi
wskazanie okre$lonego punktu lub obszaru na' monitorze
(fot. 1 — ponizej klawiatury). Operator moze dowolnie
wybieraé¢ polozenie punktu w obszarze, zdefiniowanym na
monitorze ekranowym przez analityka i programiste syste-
mu aplikacyjnego, przez zmiane polozenia myszki na stole.
O tym, jakiemu polozeniu myszki odpowiada dany punkt
monitora, informuje operatora kursor. Myszka jest zaopa-
trzona w czujnik przenoszacy zmiany polozenia myszki na
stole na zmiany polozenia wskaznika na monitorze. Do-
kladno$§¢ wskazan za pomocg myszki odpowiada praktycz-
nie rozdzielczo$ci monitora ekranowego i — w przeci-
wienstwie do piéra $wietlnego — nie zalezy od amplitudy,
z jaka trzesie sie reka operatora.

Zrealizowano takze procedury umozliwiajgce wyprowa-
dzanie informacji na monitor ekranowy. Najprostsze z nich
pozwalaja na przedstawianie znakéw i tekstéw. Maszyna
LILITH jest wyposazona w graficzny monitor ekranowy
oparty na technice raster-scan, a umozliwiajgcy przedsta-
wienie — w zalezno$ci od rodzaju (monitor horyzontalny
lub wertykalny) — ok. 800 X 600 punktéw. Umozliwia to
programowe definiowanie r6znych rodzajow znakéw (rys. 2).

pokazowy tekst
pokazowy tekst
pokazowy tekst

pokazowy tekst

pokazowy tekst

mokafowy TekoT
FoLR—e<N Rl AN

Rys. 2. Przyklady rodzajéw znakéw definiowanych programowo

Interesujacym rozwigzaniem przyjetym w koncepcji pro-
gramowej monitora jest zastosowanie tzw. Window technics
(techniki okienek). Zaklada ona dynamiczny podzial calego
monitora na okna (ang.: windows) — p. fot. 2. Zastoso-
wanie tej techniki w systemach aplikacyjnych pozwala
analitykowi systemu na przejrzyste dzielenie bardzo ogra-
niczonej powierzchni monitora; kazde z okien. moze byé
wykorzystane do innych funkcji (np. w jednym sg przed-
stawione informacje graficzne na temat struktury danych,
w drugim prezentowane sg wybrane dane z tej struktury,
w trzecim — informacje na temat mozliwych dzialan ope-
ratora systemu, czwarte moze informowaé o konsekwen-
cjach wyboru ktorego$§ z dzialan prezentowanych w oknie
trzecim — taki model zastosowano w systemie wyszuki-
wania informacji CALIBAN). Analityk systemu moze po-
zwoli¢ uzytkownikowi na otwieranie, zamykanie, przesu-
wanie i zmiane wielkoSci okien. Technika ta ma decy-
dujace znaczenie dla pracy interakcyjnej.

wego,

Dalszym krokiem w udoskonaleniu wspéipracy cziowiek-
-maszyna jest zastosowanie tzw. menu-technics. W kazdym
stanie, w jakim znajduje sie konkretny system aplikacyjny,
mozliwe jest podjecie réznych dzialan. Zadaniem analityka,
a poézZniej programisty systemu aplikacyjnego, jest poka-
zanie tych mozliwosci uzytkownikowi systemu. Informa-
cje te powinny byé zrozumiale na pierwszy rzut oka, po-
winny minimalizowaé¢ mozliwo$é pomylki, a takze powinny
byé adresowane, jezeli to mozliwe, zar6wno do uzytko-
wnika pracujgcego ciggle z systemem, jak i uzytkownika
pracujgcego od czasu do czasu. Rozwigzaniem idgcym w
tym kierunku jest wilasnie menu-technics. Jak konsument
w restauracji, tak operator systemu ma. mozliwo§é wybra-
nia smakowitego kaska, np. vierwszy z nich — schabo-
a drugi — display. W przeciwienstwie do menu
w restauracji, menu na monitorze zawiera tylko pozycje
majace sens w danym stanie systemu.

Dzigki zaprojektowaniu 1 zrealizowaniu powyzszych
Srodk6w, udalo sie z nawigzky zrealizowaé zadania Zwig-
zane z redagowaniem tekstow. Powstala cala rodzina edy-
toré“{. Najprostszym jest edytor tekstow uzywany obecnie
prawie wylacznie do redagowania programéw. Umozliwia
on pisanie, niszczenie, kopiowanie, przenoszenie, wyszu-
kgwam’e tekstbw w ramach jednego lub wiekszeij liczby
niezaleznych plikow znakowych (ang. textfile). Przewidzia-
no tez uzycie markodefinicji, pozwalajacych za jednym
naci$nieciem przycisku myszki lub klawiatury ‘wybraé
uprzednio zaprojektowane operacje. Operacje moze proje-
ktoyvaé sam operator, uczac system. Odbywa sie to przez
nacisnigcie przycisku learn, zademonstrowanie systemowi
co ma robi¢ przez dokladne wykonanie ciggu operacji,
ktére ma potem samodzielnie wykonywaé oraz — pono-
wne naci$nigcie przycisku learn. Wykonanie operacji na-
stapi wtedy, gdy operator w dowolnym momencie pracy
z edytorem naci$nie przycisk execute. Zrédlem tej kon-
strukcji jest powszechnie stosowany w edytorach rozkaz
repeat. Wysokowyspecjalizowanym edytorem jest edytor
programéw ukierunkowany na programowanie w MODU-
LI-2. Wystepujace w nim makrodefinicje samodzielnie two-
rza standardowe struktury jezyka, zgodnie z przyjetym u-
kladem graficznym.

Daleko szersze zadania postawiono przed edytorem te-
kstébw zwanym ANDRA. Jego zadaniem jest umozliwienie
redagowania tekstéw i ich lamanie na poziomie wymaga-
nym dla publikacji naukowych. Oprécz funkcji wykony-
wanych przez opisane edytory, ANDRA ma zadanie okre-
Slenia kroju czcionek (rys.- 2) wybranych fragmentéw te-
kstu i sposobu rozmieszczenia poszczegélnych elementéw
tekstu. Projektowanie tekstu odbywa sie dwuetapowo.
Pierwszym etapem jest zaprojektowanie mozliwych po-
staci, jakie moze przyja¢ tekst lub — czeéciej — caly
zbiér tekstéw. Nalezy orke$lié, jakie rodzaje czcionek mo-
g3 by¢ uzyte w tekstach, jakie odstepy maja wystepowaé
pomiedzy literami, pomiedzy wierszami, jakich tabulogra-
moéw mozna uzyé w tek$cie, jaki nalezy przyjaé sposéb
paginacji i — okre§li¢é jeszcze wiele innych parametréw
mogacych charakteryzowaé tekst, ktére sa chlebem codziea-
nym redaktora technicznego gazety czy wydawnictwa
ksigzkowego. Informacje te sg sformalizowane i zapamie-
tone w specjalnym pliku zwanym styl (ang. style). Re-
dagujac tekst musimy zdecydowaé, z jakiego stylu, czyli
z jakich ‘mozliwosci projektowania tekstu, bedziemy korzy-
stali. Samo redagowanie odbywa sie w sposéb opisany w
poprzednim edytorze, natomiast elementy stylu okre$lone
s za pomocyg menu-technics. Obecna wersja edytora umo-
zliwla pisanie artykuléw i ksigzek odpowiadajacych naj-
wyzszym wymaganiom edytorskim. Istnieje tutaj pare sto-
pni wtajemniczenia: lamanie za pomocg stylu. przygoto-
wanego przez bardziej wtajemniczonych, samodzielne pro-
jektowanie stylu, samodzielne projektowanie atrybutéw
stylu (np. znakéw). Jest to metoda umozliwiajaca korzy-

stanie z systemu przez operator6w o réznych kwalifika-
cjach.

‘Nastepnym krokiem w rozwoju edytor6w jest redago-
wanie obrazéw — grafika komputerowa. Najmniejsze za-
dania w tym zakresie postawiono przed edytorem obra-
zébw zwanym SIL. Jego zadaniem jest umozliwienie:

— kreélenia linii poziomych i pionowych

— kre§lenia znakOw z biblioteki uprzednio zaprojektowa-
nych znakéw (np. kola i strzalki, znaki takie jak diody,
schematy ukladéw scalonych pozwalajace projektowaé
uklady elektroniczne) :
— opatrywania ich krotkimi opisami.

Wieksze wymagania postawiono przed edytorem obra-
zbw DRAW. Za jego pomoca mozna kre§lié dowolne krzy-
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we, korzystaé z biblioteki znakéw, a takze opisywaé po-
wstale obrazy. Dzieki temu edytorowi mozna kres$lié ry-
sunki techniczne, a takze rysunki zblizone do odrecznych.
Dokladno$é tak powstalych rysunkéw, w obu edytorach,
jest wuzalezniona od zdolnosci rozdzielczej monitora ekra-
nowego. Dla ulatwienia kreslenia zastosowano raster punk-
towy pozwalajacy pozycjowaé punkty charakterystyczne
rysunkow. Obrazy otrzymane za pomoca tych edytorow sa
zapamietywane, jak wszystkie inne zbiory, jako ciag
bajtow. > :

Bardzo waznym elementem calego przedsiewzigcia jest
uzyskiwanie papierowych kopii tak pracowicie projekto-
wanych tekstow i rysunkow. Powinny one by¢ przedsta-
wione z rozdzielczo$cig zblizong do rozdzielczo$ci monitora
(prawie po6! miliona punktéow), na ktéorym je projektowano.
Papier drukarski powinien odpowiadaé jakoSci i wymia.
rom papieru korespondencyjnego (nie moze to byé typowy
papier dla wydrukéw  komputerowych). Napisano programy
umozliwiajace spelnienie tych warunkéw. Zastosowano dru-
karke laserowa firmy CANON. Dwie takie drukarki za-
spokajaja zapotrzebowanie Instytutu.

Opisane $rodki w pelni odpowiadajg potrzebom zwia-
zanym z pracami biurowymi — poczawszy od informacji
wewnatrzinstytutowej, a na redagowaniu ksiazek skon-
CZYWSZY.

Komputer jest stosowany réwniez do projektowania i te-
stowania oprogramowania. O sposobach redagowania i or-
ganizacji plik6w wspomniano juz powyzej. Sposréd na-
rzedzi wykorzystywanych przez programiste nalezy wy-
mieni¢ debugger (fot. 2). Jest to system umozliwiajacy ba-~
danie sposobu realizacji programu. Programista moze, mig-
dzy innymi, obserwowaé sposob i kolejnos¢ wywolywania
moduléw i procedur, wartosci zmiennych, zawarto$é¢ pa-
mieci. Debugger i inne programy w pelni zaspokajaja po-
trzeby programisty i analityka systemoéw informatycznyci
w zakresie tworzenia, testowania oraz dokumentowania
programow.
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Fot. 2. ,,0kna’” — przykiad dynamicznego podzialu ekranu moni-

tora
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KONFIGURACJA SPRZETOWA I ROZWOJ SYSTEMU
Sprzet komputera LILITH (fot. 1) sklada sie z:

— mikroprocesora segmentowego Am2901

— pamigci o pojemnosci 128 K sitow 16-bitowych
— pamieci mikrokodu o pojemnosci 2K insfrukeji
— sterownika pamiegci dyskowe]

— monitora ekranowego

— sprzegu klawiatury

— czytnika -polozenia myszki

— sprzegu V24 (maks. 9600 bodow).

Procesor pracuje z cyklem 150 ns, odpowiadajacym inter-
pretacji jednej mikroinstrukeji (najczesciej jeden rozkaz
M-kodu odpowiada 2—5 mikroinstrukcjom). Moc oblicz2-
niowa maszyny odpowiada w przyblizeniu trzem maszy-
nom PDP 11/40.

Aby zrozumie¢ decyzje o wyborze procesora Am2901,
nalezy pamigtaé, ze wyboru dokonywano w 1977 roku. Nie
byly wowczas jeszcze dostepne dzisiejsze - procesory’ je-
dnoukladowe, a tym bardziej nie bylo mozliwosci projekto-
wania i1 produkcji procesoréw w krotkich seriach.

W systemie uzyto polichromatycznego monitora graficz-
nego. Kazdy punkt obrazu jest odwzorowany osobnym bi-
tem pamieci (ang. bit-map) — zapamigtanie obrazu catego
monitora zajmuje ok. 22% calej pamigci. Jest to cena za
mozliwo$é prezentacji tekstow zlozonych dowolna czcionka
(takze — cyrylica i ideogramy) oraz — grafiki. Mimo tak
duzej rozdzielczo$ci uzyskano zadawalajacg szybko$¢ — wy-
pelnienie calego monitora obrazem, lgcznie z transforma-
cja tekstu z kodu ASCII na odpowiadajace mu obrazy w
odpowiednim formacie, trwa ok. 0,25 s. Jest to wynik im-
ponujacy, jeSli sie wezmie pod uwage fakt, ze stosujac
najmniejsza czcionke, na monitorze mozna zamiesci¢é do
10 tys. znakow.

Jako pamigeé masowa wybrano dysk typu D-120 firmy
HONEYWEL-BULL. Sa to dyski wymienne. Ma to bardzo
duze znaczenie dla wuelastycznienia zastosowan systemu.
Wprawdzie mowimy, ze LILITH jest komputerem osobi-
stym, jednak dzieki wymienno$ci dyskow ‘— uzytkownik
czuje sie zwiazany tylko ze swoimi danymi zapisanymi
na dysku (ma mozliwosé nieograniczonego rozbudowywa-
nia swoich zasobow), ktéry moze umiesci¢é w jednym z wie-
lu komputerow (szczegdlnie istotne w przypadku awarii),
a nie tylko w jednym. Ma to jeszcze wieksze znaczenie W
sytuacji, gdy nie kazdy uzytkownik dysponuje swoim wia-
snym komputerem. Wymienny dysk o duzej pojemnosci,
zastepujacy kopiowanie plikow po kazdej sesji z kompu-
terem ze stalego dysku maszyny (np. Winchester) na dyski
elastyczne, okazal sie bardzo dobrym wyborem na etapie
definiowania systemu. Dysk ma pojemno$¢ 10 M bajtow.
Teoretyczna szybko$é transmisji wynosi 720 KB/s, jednak
efektywna szybko$§é pisania i czytania plikéw wynosi
60 KB/s. Pamieé podzielona jest na bloki po 2048 bajty.-

Naturalng konsekwencjg rozwoju, po zrealizowaniu z3a-
dan poczatkowych, bylo polgczenie maszyn w lokalng sieé
komputerowa. Zalozono, ze wszystkie wezly sieci sg izo-
morficzne — przewidywano polaczenie tylko komputerow
LILITH. Sie¢ powinna laczyé ok. sto maszyn w odleglosci
nie wiekszej niz 500 metré6w. Minimalna szybko$é trans-
misji powinna wynosi¢ jeden megabod, co jest szybkoScig

zadowalajaca nawet dla przesylania animowanych: obra-
zOw. Wyb6r padl na model ETHERNET opracowany
w Stanford.

Sie¢ nazwana MAGNET ma bardzo prosty sprzet. Opro-
gramowanie umozliwia réznorodny dostep do zasobow sie-
ciowych, najprostszy polega na korzystaniu z tzw. remote
files. Umozliwia on dostep do wszystkich plikow na dys-
kach zainstalowanych na komputerach wilaczonych w da-
nym momencie do sieci. Sposob dostepu do zasobow,
z punktu widzenia programisty, jest taki sam, jak by byly
one zgromadzone na dysku komputera na ktorym wiasnie
pracuje (w specyfikacji pliku programista musi podaé¢ na-
zwe urzadzenia). Uzytkownik sieci utozsamiany jest z dys-
kiem; a mie z maszyna.

Krancowo roznag metoda: traktowania zasobéw sieciowych
jest tzw. mail system music (ang. most useful system for
internal ecommunication). Kazdy uzytkownik ma swoja
mail-box (skrzynke pocztowa) dzialajgca troche inaczej niz
normalna skrzynka pocztowa — mozna do niej wrzucié
listy przeznaczone dla innych odbiorcéow (skrzynka poczto-
wa przed urzedem pocztowym), ale mozna z niej takze




wybieraé listy przeslane przez innych (skrzynka pocziowa
przed domem odbiorcy). ,Listem” moze by¢ dowolny plik
(tekst, obraz, skompilowany program). Jak kazdy normalny
list, jest on zapakowany w koperte zawierajaca informa-
cje o odbiorcy i nadawcy. Mail-system odpowiada za obieg
listow w sieci. Aby m.in. umozliwi¢ ciggly dostep do
wszystkich skrzynek, postanowiono wyposazyé sie¢ .w tzw.
file server — centralna pamieé sieci. Jej zadaniem jest
rowniez - pamietanie centralnych zasobow sieci (np. calego
dostepnego oprogramowania) oraz pelnienie funkcji pamigci

dla drukarek laserowych. Centralng pamiecig sieci jest

dysk typu M2351A firmy FUJITSU Ltd, o pojemnos$ci 474
MB i szybko$ci transmisji 1,86 MB/s.

% X

Pelen opis projektu MODULA-2 LILITH jest w krotkim
artykule nierealny. Celem artykulu byto jedynie wskaza-
nie paru, subiektywnie wybranych problemow. Calkowicie
pominieto systemy zaprojektowane i zaimplementowane
w nowym S$rodowisku, ktére nie nalezg do jego jadra.

Pragne podzigkowaé prof. N. Wirthowi za liczne i konstrukty-
wne dyskusje umozliwiajace m.in, napisanie tego artykulu.
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Techniki interpretaciji

mikrokomputeréw

Wraz z rozpowszechnianiem sie
a szczegbélnie komputerow osobistych, duza popularnoécia
znow zaczely sie cieszyé interpretery. Najczestszym sposo-
bem realizacji wspolczesnych systemow interpretacji dla
mikrokomputerow staje sie technika tzw. kodow niza-
nych (ang., threaded code, TC). Najlepszym przykladem
mozliwoSei tej techniki jest jezyk, a wlaéciwie system
programowania — FORTH.

‘W ponizszym artykule — oméwimy — na tle interpre-
tacji klasycznej — cztery odmiany kod6w nizanych: pod-
programowy (STC — subroutine threaded code), bezpo-
$redni (DTC — direct threaded code), poSredni (ITC — in-
direct threaded code), znacznikowy (TTC — token threaded
code). Pomigdzy nimi sa dwie zasadnicze réznice — w spo-
sobie reprezentacji kodu operacyjnego oraz w sposohie
w jaki typ dynamicznego argumentu moze wplywaé na do-
bdér operatora. ;

Jak wiadomo, techniki interpretacji oparte wylacznie na
interpretowanym tek$cie sg nieefektywne. Dlatego tekst
programu interpretowanego jest tlumaczony zazwyczaj na
pewng postaé podrednig, tzw. kod posredni (nie jest to
kod maszynowy). Pozwala to na znaczng oszczedno$é za-
jetodci pamiegci 1 przyspieszenie interpretacji. Wszystkic
omawiane w artykule techniki nalezg do klasy kodoéw po-
Srednich. .

METODA KLASYCZNA

~

W klasycznej metodzie interpretacji kompilator generuje
tylko kod poéredni. Kod programu sklada sie z indeksow
tablicy kodéw operacyjnych (TKO), gdzie s3 umieszczone
adresy procedur interpretera, oraz z adreséw uzywanych
zmiennych. Klasyfikacja operatoréw zaleznych od ich typu
jest przeprowadzana — jesli to konieczne — przez jawne

testowanie. Ogélny schemat interpretacji klasycznej jest
nastepujacy:

CLASS1 increment(PCI)

CLASS?2 go to TKO[MEM[PCI]]

gdzie PCI oznacza licznik rozkazéw interpretera, za§ MEM
— pamieé. W interpreterze klasycznym, w przeciwienstwie
do innych technik, petla interpretacyjna jest jawna. W
rzeczywisto$ci krok CLASS2 moze byé bardziej zlozony,
gdyz trudno jest oddzieli¢ aktualny kod operacji od war-
tosei MEMI[PCI]. Kazda procedura wykonawcza interpre-
tera konczy sie skokiem do CLASSI1. Postaé programu
w kodzie posrednim dla tego schematu interpretacji przed-
stawiono na rysunku 1.

W interpreterze klasycznym format instrukcji moze byé
dowolnie zmieniany, a nawet inny dla kazdej instrukcji.
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W konsekwencji, wobec wzrostu czasu dekodowania in-
strukcji, oplaca sie uzywaé kodéw redukujgcych rozmiary
programu. Dobre wyniki mozna uzyskaé¢ przy zastosowa-
niu kodéw Huffmana.

Kod paéredni Toblica “koddw Kod maszynowy
operacyjnych 7
PCI LAk / rocedura

[ — 700,

Kod operacyiny X |\ q GOTO  CLASS 1
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L
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Rys. 1. Posta¢ programu interpretowanego dla klasycznej metody
interpretacji (zakreskowano kod efektywny; maszynowy)

W przeciwienstwie do pozostalych czterech metod, gdzie
adresy procedur interpretera sg cze$cig instrukcji, postaé
instrukecji nie zalezy tu od wersji interpretera. Wszystkie
procedury interpretera, niezaleznie od tego czy s3 one
uzywane czy nie, stanowia cze$§¢ kombinacji: interpreter-
-program interpretowany.

Metoda klasyczna nie pozwala na stosowanie operaciji,
ktére zaleza od typu argumentu. Znaczenie wszystkich wy-
stapienn poszczegblnych instrukcji jest takie samo i roz-
réznienie typu argumentu mozna osiggngé jedynie przez
jawne testowanie w procedurze interpretera. W metodzie
tej latwo jest zmieni¢ znaczenie wszystkich wystapien po-
szczegolnych instrukcji przez modyfikacje tabeli kodow
operacyjnych. W ten sposéb mozna np. implementowaé
§ledzenie procedury.

CZTERY ODi‘IIANY KODU NIZANEGO

Kod nizany jest technikg implementacji jezyka posre-
dniego, ktéra organizuje sterowanie programu jako ciag
wywolan podprograméw. Kod mizany jest szczegdlnie przy-
datny do interpretacji — proces interpretacji sklada sic
z przekazywania sterowania do procedur wskazanych przez
ten kod. Wszystkie funkcje dostepne w jezyku posrednim
s3 wykonywane przez procedury, ktore nie sg wiasciwg
czeécig kodu nizanego.

Kody nizane sa szczegdlnie wygodne do organizacji in-
terpretera jako maszyny stosowej, tj. takiej, w ktorej ope-
racje przeprowadza sie nie w rejestrach, lecz na stosie
roboczym. Ta technika jest stosowana np. w PASCALU,
w interpreterach jezykéw LISP i FORTH.

Wszystkie rodzaje kodu nizanego skladajg sie ze stru-
ktury danych, ktéra jest ciggiem niepowtarzalnych iden-
tyfikatoréow procedur. Tradycyjnie, kod nizany jest S$cisle
zwiazany z poziomem maszynowym i zawiera aktualne
wskazniki procedur (z kolei te procedury moga byé row-
niez podprogramami w jezyku posSrednim lub w kodzie
maszynowym). Rowniez niektére zasoby procesora (w
szczegblnos$ci rejestry) sa przekazywane do uzytku inter-
preterowi kodu nizanego. Do implementacji kodu nizanego
nie jest jednak konieczne ani adresowanie bezwzgledne, ani
uzywanie rejestrow.

Uog6lniony schemat interpretacji dla kodéw nizanych
mozna przedstawié za pomocag trzech podstawowych ope-
racji:
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NEXT — obliczenie nastepnego wskaznika do interpretacji
(ta operacjg musi konczyé sie kazda procedura w kodzie
maszynowym)

ENTRY — odwolanie (wejScie) do procedury nizszego po-
ziomu (w kodzie posrednim)

RETURN — powrdt z procedury w kodzie posrednim.

Ogoélny przeplyw sterowania dla interpreteréw z kodemn
nizanym przedstawiono na rysunku 2. Procedury w kodzie
maszynowym sa procedurami interpretera (Jadro wyko-
nawcze). Procedury w kodzie posrednim s3 najczeSciej pro-
cedurami uzytkownika generowanymi przez kompilator,
cho¢ moga by¢ rowniez procedurami interpretera. Ponad-
to ze zmiennymi zwigzane sa przewaznie procedury do-
stepu do nich.

Kod Procedury Kod wykonywany
interpretowany w kodzie NEXT (maszynowy)
il p oz
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%7
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Rys. 2. Ogélny schemat interpretacji dla kodéw nizanych?)

Podprogramowy kod nizany — STC

W tej metodzie kod posredni stanowi ciag wywolan pod-
programéw. Kazde wywolanie sktada sie z pojedynczej
operacji w jezyku poSrednim, miezaleznej od komputera,

" w ktorym rezyduje. STC jest mechanizmem kontroli szz-

roko stosowanym na poziomie sprzetowo-maszynowym.
Ogodlny schemat interpretacji jest nastepujacy:

STC1
STC2

increment (PCI)
wykonaj instrukcje MEM[PCI|

Operacje podstawowe maja postaé: -

NEXT — para instrukcji RTS i JSR

ENTRY — instrukcja JSR (skoku do procedury)

RETURN — instrukcja RTS (powrotu z procedury)
I}:rzysklad odwolan dla kodu STC przedstawiono na rysun-
u 3.

< Program Procedury s
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Rys. 3. Przykladowy schemat odwolan dla. interpretacji podpro-
gramowego Kkodu nizanego (STC)

STC jest najbardziej ogélnym jezykiem posrednim, gdyz
nie uzywa wprost jezyka maszynowego. Programiéci rzad-
ko pisza programy skladajgce sie jedynie z wywolan pod-
programoéw, ale jest to czasem produkt wyjSciowy kom-
pilatora. STC wnosi mniejszy narzut wykonania niz wie-

1) Na rysunkach 2, 4, 5 i 6 nazwa CALL oznacza operacje ENTRY
lub adres procedury ENTRY

kszos$¢ jezykow posrednich, poniewaz jego interpreter po-
stuguje sie bardziej sprzetem niz ciggiem instrukeji: STC
moze by¢é optymalizowany przez zapisanie wewnatrz niego
operacji w kodzie maszynowym bedacych zbyt duzym ob-
cigzeniem dla programu. OczywiScie, tak otrzymany zop-
tymalizowany ‘kod nie jest niezalezny od maszyny.

BezposSredni kod nizany — DTC

DTC sklada sie z ciggu wywolan procedur w jezyku
maszynowym, w ktéorych pominigto kod wywolania. Ma on
wiec postaé listy adresow, z ktérych kazdy wskazuje pro-
cedure. Poniewaz DTC nie zawiera zadnego kodu operacji,
konieczne jest napisanie krotkiego programu w jezyku
maszynowym, ktéory czyta nastepny adres z listy i prze-
kazuje tam sterowanie. Stowo ,bezposredni” w nazwie ko-
du oznacza, ze pod wskazanym adresem oczekuje sig pro-
cedury w kodzie maszynowym, a nie w kodzie posrednim,
Podstawowy schemat interpretacji dla DTC jest nastepu-
Jacy:

DTC1
DTC2

B increment(Pél)
wykonaj procedure¢ spod adresu MEM[PCI]

Natomiast podstawowe operacje interpretera maja postac:

NEXT: Increment (PCI)
TMP:=MEM [PCI]

goto TMP

PCI na stos powrctow
PCI := TMP+(4 —1)
wykonaj NEXT

PCI := ze stosu powrotow
wykonaj NEXT

ENTRY:
RETURN:

Schemat odwolan dla interpretacji kodu DTC przedstawio-
no na rysunku 4.
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Rys. 4. Przykladowy schemat odwolan dla bezpoSredniego kodu
nizanego (DTC)

W niektérych komputerach wszystkie czynno$ci zwigzane
z operacja NEXT mozna wykonaé za pomoca jednego roz-
kazu. W takim przypadku ostatnia czynnos$cig przy wy-
konywaniu operacji ENTRY i RETURN jest wykonanie
takiego rozkazu. Petla interpretacji jest wiec niejawna
i rozsiana po calym interpreterze. Podobnie jest dla in-
nych kodow nizanych, ale w tym przypadku lepiej widaé
mozliwos¢ zwiekszenia szybkosci interpretacji. W szczegbl-
no$ci kod DTC idealnie nadaje sie dla komputera PDP-11,
gdyz moze byé na nim bardzo sprawnie zrealizowany
dzieki instrukcji JUMP® (r)+ (skok indeksowany posre-
dni z autoinkrementacjg rejestru), gdzie r jest jednym
z rejestrow PDP-11 pelnigcym funkcje licznika rozkazow
interpretera, tj. PCIL.

Operacja ENTRY nie musi by¢é wstawiana w calosci do
procedury posredniej, jak to wynika z rysunku. Mozna
wyodrebnié wspolny fragment operacji, a w kodzie poS$re-
dnim znajdzie sie woéwczas tylko skok (JMP) do tego frag-
mentu, tj. zazwyczaj trzy bajty. Nie moze to byé oczy-
wiscie wywolanie podprogramu. (Przy opisie ENTRY  dlu-
go$¢ A-1 podano w stowach; w bajtach byloby A-2; w
najczestszym przypadku PCI=TMP+1 (bajt) )

W przypadku DTC kompilator generuje nie tylko pro-
gram w kodzie posrednim, ale réwniez procedury dostepu
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do zmiennych (w kodzie poé$rednim albo maszynowym),
rozmieszcza tez w pamieci same zmienne. Je$Sli w pro-
gramie uzywa sie np. zmiennych X i ¥, to generowane s
takze procedury umieszczania tych zmiennych na stosie:

PUSHX TMP = X
goto PUSH

PUSHY TMP s = Y
goto PUSH

gdzie X,Y oznaczajg adresy zmiennych X' i ¥, za§ PUSH
jest stalg procedura interpretera zakonczong NEXT.

Format instrukcji DTC jest okreSlony i skilada sie z ad-
res6w. Niekiedy cze$cia programu w DTC sz argumenty
bezposrednie, ktéore moga byé pobrane przez PCI Aktual-
na instrukcja odpowiada za to, aby PCI otrzymal wtasci-
wa wartosé.

Instrukcje zaleza od szczegblnej wersji interpretera (np.
od adresow procedur interpretera). Konsolidator zamienia
program w kodzie nizanym w cigg procedur interpretera.
W wxehszoscx systemow operacyjnych konsolidator tworzy
powigzane miedzy soba kopie modu}éw, co ma nastepujgce
konsekwencje:

— program w kodzie pos$rednim jest zmuszony do kopio-
wania procedur interpretera; moze to byé przyczyng roz-
mnazania sie nieaktualnych lub blednych kopii (w tym
celu nalezy zarezerwowaé duzy obszar pamieci dyskowej)
— do programu interpretowanego s3 dodawane jedynie
uzywane procedury.

DTC nie jest przystosowany do wykonywania operacji
zaleznych od typu argumentu, ale ustalony format instru-
keji umozliwia latwe dodanie nowych instrukcji.

DTC jest bardziej efektywny, gdy uzywa sie specjalnych
procedur pobierania zmiennych z pamieci i zapisywania
ich do pamigci. Takie procedury sg specyficzne dla kazde-
go programu interpretowanego i mie mogg byé czescig in-
terpretera, ktory wykonuje kilka programéw w jezyku po-
§rednim rdéwnocze$nie.

PoSredni kod nizany — ITC

Kod pos$redni, zgodnie ze swa nazwa, sklada sie z listy
adresow posrednich. Kazdy z nich wskazuje na komorke
zawierajacq adres procedury w kodzie maszynowym. Inter-

. preter ITC, w porownaniu z DTC, musi wykonaé dodatko-
wy krok obliczeniowy, natomiast procedury w ITC nie
zawieraja kodu jezyka maszynowego dla operacji ENTRY
i kompilator musi wytwarzaé jedynie adresy. Generowany

kod posredni jest niezalezny od kodu jezyka maszynowe-

g0, 2 wiec od komputera docelowego.
Schemat interpretacji dla ITC jest nastepujacy:

ITC1
ITC2

t increment(PCI)
: wykonaj procedurg spod adresu MEM [MEM [PCI]]

Natomiast operacje NEXT, ENTRY i RETURN majg po-
staé:
NEXT: increment (PCI)

TMP := MEM [PCI]

goto MEM [TMP]

PCI na stos

PCI := TMP

wykonaj NEXT

PCI := ze stosu

wykonaj NEXT

Przyklad odwolan dla kodu posredniego przedstawiono na
rysunku 5.

ENTRY:

RETURN:

Format instrukcji jest okreslony. Argumenty bezposre-
dnie sg rzadko stosowane, gdyz nawet stale moga by¢
traktowane tak samo jak zmienne, bez potrzeby wprowa-
dzania dodatkowych procedur dostepu. Dla utworzenia
kodu ITC wystarczy wygenerowaé tylko adresy (w  meto-
dzie DTC nalezy wytworzy¢ adresy i kod maszynowy). Do-
wodzi to ‘przeno$nosci generatora kodu dla kodu  ITC.
Przykladowo;- uzywajacy ITC system MACRO SPITBOL za-
implementowano w bardzo krotkim czasie na blisko 20
roznych komputerach.

ITC skupia operacje, ktore zaleza od typu argumentu.
Ma to te zalete, ze specjalne przypadki (§ledzenie wartosei
zmiennych, polaczenie wejécia-wyjscia) moga byé trakto-
wane bez dodatkowego narzufu zwigzanego z ogoélnoscig
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uzywanych procedur. Trudna jest modyfikacja wszystkich
wystapien okreslonej -instrukcji, co mie stwarza klopotoéw
w przypadku interpretacji klasycznej. L.atwo mozna zmie-
nia¢ odwotlania do procedur, ktére’maja specjalny poziom
pos$rednosci w punkcie wejscia (tak jak w procedurze B),
ale je$li procedury nie majg takiego punktu, to w celu
zmiany odwolania do tych procedur trzeba prze;rzeé caly
interpretowany program. G
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Rys. 5. Przykladowy schemat odwolan dla poS$redniego kodu ni-

zanego (ITC)

Znacznikowy kod nizany — TTC

Przedstawione dotad .rodzaje kodu nizanego uzywaija
wskaznikoéw, ktére sa aktualnym1 adresami procedur w
pamigci. Uzywanc adreséOw pamigci dla dostepu do pro-
cedur, traci 516; pamieé, gdy liczba procedur w systemie
Jest duzo mniejsza niz przestrzen adresowa. Dzieki uzy-
ciu krétkich znacznikéw - dla identyfikacji podprograméw
mozna znacznie zmniejszyé rozmiar programu w jezyku
poSrednim. Typowy TTC moze byé zaimplementowany
przez wuzycie znacznikéw jako indekséw w tablicy adre-
sOw podprogramow.

Schemat interpretacji dla TTC jest nastqpuja‘cy:

TTC1l : increment(PCI)
TTC2 : wykonaj procedurg spod adresu MEM [Table [MEM [PCI]]

gdzie Table oznacza tablice wskaznikow indeksowang zna-
cznikami.

Operacje NEXT, ENTRY i RETURN maja postac:

NEXT: increment (PCI)
TMP. = MEM
go to MEM [TMP]
PCI na stos

PCI : = TMP 3
wykonaj NEXT
PC : = ze stosu
wykonaj NEXT

[Table [MEM [PCI]]]

ENTRY:

RETURN:

Z zapisu wynika, ze adres wzigly z tabhcy jest adresem
posrednim. Czesto zaznacza sie fo w nazwie, méwiac o po-
Srednim znacznikowym kodzie nizanym (ITTC Indirect
TTC). Podstawowe elementy interpretera z kodem znacz-

nikowym przedstawiono na rysunku 6.
|

Kod znacznikowy wystepuje w rozmaitych odmianach.
Powyzej oméwiono jedynie najprostsza. Natomiast waznym
rodzajem kodu ITTC jest taki,-dla ktorego kod posredni
sktada sie¢ wylgcznie ze znacznikéw, a wszystkie proce-
dury rozpoczynaja sie od znacznika, a nie od adresu. Po-
staé operacji NEXT jest w tym przypadku nastepujgca:



NEXT:

increment (PCI)
TMP = MEM [Table [MEM [PCI]]]
goto MEM|Table{MEM [TMP]]] + 1
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Rys. 6. Przykladowy schemat odwolan dla interpretera ze znacz-
nikowym kodem nizanym (ITTC)

Format instrukeji TTC jest staly i sklada sie ze znacz-
nikow bedacych indeksami tablicy, ktére sg krétsze niz
wlasciwe adresy. Kod TTC jest przeno$ny, a dla jego
utworzenia wystarczy wygenerowaé znaczniki.

POROWNANIE ROZNYCH TECHNIK INTERPRETACJI

Tradycyjne implementacje interpreteréw kodu nizanego
mialy co najmniej jeden rejestr przeznaczony do wylgcz-
nego uzytku interpretera. Implementacje na mikrokompu-
terach uzywaja wszystkich zasobOw mikroprocesora. Je<
dyna trudno$¢ w tych implementacjach polega na tym, ze
wszystkie procedury w jezyku maszynowym (gdzie sg wy-
konywane wlasciwe obliczenia) muszg ochraniaé rejestry
procesora przed modyfikacjami i odtwarzaé ich zawartosé
przed powrotem do interpretera. Korzystanie z zasobow
maszyny warunkuje uzycie standardowych podprograméw
w jezyku maszynowym, ktore przesylaja paramefry po-
miedzy rejestrami. Musza tez istnieé procedury przesyila-
jace wartosci danych do i z rejestrow.

Mozna wyeliminowaé uzycie zasobdéw procesora w jezy-
ku poérednim przez =zapisanie rejestréw interpretera
W pamieci, co pozwala na uzycie procesora przez kod ma-
szynowy. Gdy rejestry jezyka posredniego sga chronione na
stosie, jezyk powinien byé niezalezny od programowego
adresowania pamieci.

Innym sposobem eliminacji uzycia zasobéw procesora,
réwnie dobrym jak maksymalizacja przesian, jest uzycie
kodu STC. Kod ten korzysta jedynie z licznika rozkazéw
i stosu adres6w powrotu z podprogramu, zasobow zawsze
oddawanych do sterowania przeplywem programu. Tak
wigce tradycyjnie dostepne programiécie zasoby procesorowe
pozostajg wolne od uzycia przez kod maszynowy.

Parametry _ ekspleatacyjne i koszty

Zasadnicze parametry eksploatacyjne, tj. szybko$¢ in-
terpretacji i zajeto$¢ pamieci, sg do§¢ trudne do oszaco-
wania (por. [1]). Maja na nie wplyw takie czynniki, jak
sposéb realizacji PCI (w pamieci albo w rejestrze), czy
liczba pozioméw procedur w kodzie posrednim (glebokosé
wywolania, przy ktérej dociera sie do kodu maszynowego).

Co do zajeto$ci pamieci, to zwazywszy bajtowg strukture
pamieci mikrokomputerow oraz mozliwo$é odpowiedniego
dobrania kod6w operacji, nalezy sie spodziewaé, ze techni-
ka klasyczna oraz ITTC dajg najbardziej zwarty kod. Dla

pozostalych technik kod posredni musi zawieraé cale adre-
sy (dwa bajty), natomiast indeksy tablic w wymienionych
metodach moga by¢ jednobajtowe. Ponadto DTC zajmuje
Srednio jeden bajt wiecej na procedure (kod rozkazu IMP)
niz ITC, a w metodzie STC kod posredni sklada sie z trzy-
bajtowych wywolan procedur.

Zakladajac jeden poziom procedur dla technik nizanych,
mozna stwierdzié, ze najszybsza technika jest DTC, szcze-
goélnie gdy licznik rozkazoéw interpretera (PCI) jest prze-
chowywany w rejestrze. W poréwnaniu ze schematem kla-
sycznym zyski ‘biorg sie z mozliwosci ,rozsiania” stero-
wania interpretera. Ich Zrédlo lezy w tym, ze kody nizane
DTC, ITC, ITTC majg sterowanie zorganizowane jako cigg
skok6éw przez odpowiednio przygotowane adresy, a nie ja-
ko cigg wywolan procedur (tj. nie zapamietuje sie adresu
powrotu).

Warto zaznaczyé, ze wiekszo$é mikroprocesor6w 16-bito-
wych ma {ryby adresowania ulatwiajace taka implemen-

tacje DTC (np. INTEL 8086 i MOTOROLA 68000 majg po-
Sredni tryb skokoéw, indeksowany przez rejestr, podobny

do trybu skokoéw PDP-11). Je$§li umiescié PCI w pamieci,
to szybkosci wykonania dla DTC i metody klasycznej ba-
da zblizone.

Powyzsze rozwazania nalezy zmodyfikowaé, gdy zalo-
zymy, ze w poSrednim kodzie nizanym istnieje wiele po-
ziom6éw procedur, zanim osigga sie kod maszynowy. Jesli
interpreter wielopoziomowy realizuje te same funkcje co
jednopoziomowy, to oczywiscie — jest wolniejszy. Wigze
sie to z przelaczaniem pozioméw, tj. wielokrotnym wyko-
nywaniem operacji ENTRY i RETURN. Im bardziej te
operacje sg zlozone (ITC, ITTC) tym bardziej s3 czaso-
chlonne. Poniewaz metoda klasyczna jest jednopoziomowa,
wydawatoby sie, ze jest bezkonkurencyjna. Jednak, po
pierwsze — implementacja PCI w rejestrze dla kodu DTC
moze daé duze zyski czasowe, niwelowane dopiero przez
sporg liczbe poziomdéw; po drugie — stworzenie interpre-
tera jednopoziomowego wymaga zakodowania wszystkich
procedur (operacji) w jezyku mikrokomputera, co jest
zawsze trudniejsze (drozsze) i daje produkt mniej podatny
na modyfikacje, a niekiedy po prostu nie jest mozliwe albo
optacalne.

Wielopoziomowa struktura kodu posredniego ma tez duzy
wplyw na zajeto$é pamieci — dla duzych programéw w
kodzie posrednim (a takze samego interpretera) moze ona
byé znacznie zredukowana. Jest to efekt uzywania proce-
dur innych pozioméw jako podprogramoéw. Tak wiec za-
jetosé pamieci dla kodow nizanych moze byé mniejsza niz
dla interpretera klasycznego. W przypadku kodéw niza-
nych najwigksze mozliwosci ma ITTC.

Przeno$no$§é interpretera i programow interpretowanych

Struktura wielopoziomowa wyraznie ré6znicuje wymie-
nione techniki, gdy rozwazamy przeno$no$é wytworzonego
oprogramowania (interpretera i programéw uzytkowych).
Przy przenoszeniu oprogramowania wszystkie instrukcje
w kodzie maszynowym muszg zostaé recznie zastgpione
instrukcjami nowej maszyny. Natomiast nowy kod po-
$§redni mozna uzyskaé dokonujac ponownej kompilacji
wstepnej kodu Zrodlowego. Je$li ponadto kompilator jest
zrealizowany za pomoca procedur interpretera w kodzie
posrednim, to mozna go uzywaé od razu albo po mini-
malnych zmianach (np. zmiana kodu JMP w operacji EN-
TRY dla DTC). Przeniesienie kompilatora wstepnego w ta-
kiej sytuacji nie powoduje zadnych dodatkowych kosztow,
gdyz wspomniane modyfikacje sg identyczne dla calego
oprogramowania interpretowanego.

Poniewaz przy strukturze wielopoziomowej kod maszy-
nowy moze stanowié¢ niewielki fragment cato$ci interpre-
tera, to dla kodéw nizanych przenoszenie oprogramowania
jest bardzo ulatwione, tzn. tansze i szybsze. Natomiast dla
interpretera klasycznego kod maszynowy stanowi prak-
tycznie 100% calosci. Dla kodéw ITC i ITTC kod maszy-
nowy nie wystepuje w ogdle poza najnizszym poziomem
interpretera, w szczeg6lno$ci kod interpretowany w ogéle
nie zalezy od maszyny.

Wybér techniki

Roézne postacie kodu nizanego majg rézne mozliwosci pod
wzgledem szybko$ci i wydajnos$ci kodu. Najszybsza tech-
nikg jest DTC, natomiast najbardziej oszczedng pamiecio-
wo — ITTC. Szybko$¢ interpreter6w z kodem DTC moze
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{ale nie .musi) byé wieksza od szybkosci interpretera kla-
‘sycznego, podobnie interpretery z kodem mnizanym moga
“(ale nie musza) dawacé -bardziej zwarty kod. Gdy zwieksza
sie liczba poziomdéw, maleje szybkosé, ale zmniejsza sig
takze: dlugos$¢ kodu. Wydaje sie, ze jako rozsgdny kompro-
mis pomiedzy sprzecznymi kryteriami mozna zalecié DTC
— technike szybka i — przy strukturze wielopoziomowej —
‘dajagca zwarty kod. s

Skoro technika kodéw nizanych nie ma wyrazinej prze-
wagi co do szybko$ci interpretacji czy wydajnosci kodu
(a nawet moze implikowaé gorsze paramefry niz technika
‘klasyczna), to dlaczego przedkladamy interpretery z kodami
nizanymi nad interpretery o organizacji klasycznej? Jest
‘tak, poniewaz przy zachowaniu podobnych parametréow
eksploatacyjnych, za pomoca kodéw nizanych mozemy
otrzymaé produkt bez poréwnania bardziej elastyczay
1 podatny na modyfiakcje, a wigec oprogramowanie znacz-
nie latwiejsze do konserwacji i rozszerzania.

System taki mozna bardzo latwo modyfikowaé. Aby do-
daé nowa operacje do interpretera z kodem nizanym wy-
starczy zdefiniowa¢ nowg procedure w kodzie posrednim
za pomoca translatora wstepnego, bedacego czeScig inter-
pretera. Od chwili wprowadzenia do systemu, mozemy po-
slugiwaé sie nowa operacja tak jak kazdg inng juz istnie-
jacg operacjg (procedurg). Przy tym — z wyjatkiem in-
terpretera z ITTC — nie trzeba nic zmieniaé w dotychcza-
sowym interpreterze. W ten spos6b mozna tworzyé nowe
operacje interpretera o coraz bardziej zlozonych funkejach.
Taka jest wlasnie zasada programowania w systemie
FORTH.

MAREK SOBCZYK
ANDRZEJ SZALAS

Warszawa

Obecnie zwieksza sie zainteresowanie roéznymi technika-
mi interpretacji — poniewaz wraz z pojawieniem sie du-
zej liczby mikroprocesorow wzrasta znaczenie takich cech
oprogramowania, jak mozliwo$¢ latwej modyfikacji i roz-
szerzalnos$ci, elastyczno$¢, latwosé przenoszenia na inny
komputer, zdolno$¢é wykonywania tego samego programu
zrédlowego na roéznych komputerach, modulowosé, wy-
goda programistow, a zmniejsza sie znaczenie efektywnos-
ci i wydajnos$ci. W tym nalezy upatrywaé powody szyb-
kiego upowszechniania sie kodéw nizanych. Interpreter kla-
syczny jest w poréwnaniu z interpreterami opartymi na
kodach nizanych produktem sztywnym tzn. trudno mody-
fikowalnym i trudno przeno$nym. Interpretery z kodarni
nizanymi sg tanie w implementacji, latwo przeno$ne, a ela-
styczno$é czy latwo$é modyfikacji majg whbudowang, dzig-
ki zalozonej, wielopoziomowej strukturze kodu poéredniego
(interpretowanego). Cechujg je przy tym niewiele gorsze
lub nawet lepsze parametry eksploatacyjne.

A
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PROLOG (2)

Poprzedni artykul o PROLOGU zawieral intuicyjne
wprowadzenie do fego jezyka. Przytoczymy teraz kilka
przykladow, ktore — jak sadzimy — pozwolg Czytelnikom
“blizej poznaé jego mechanizmy.

Zacznijmy od programu zdolnego tworzyé ,mutanty”.
Z dwoch zwierzat (reprezentowanych przez ich nazwy) mo-
ze powstaé mutant, je§li koniec nazwy pierwszego z nich
jest identyczny z poczatkiem nazwy drugiego. Interesujq-
ca cechg programu jest uzycie w nim tej samej relacji
conc na dwa roézne sposoby: z jednej strony — by lgczyé
dwie listy, z drugiej za§ — by rozlozy¢ liste na dwie pod-
listy. W regule exp wystepuje standardowy predykat
exm (c), ktory powoduje wypisanie lancucha ¢ (z pominieg-
ciem cudzyslowdw), przy czym diugo$é tekstu nie powinna
przekroczyé dlugosci linii urzgdzenia wyjSciowego:

»MUTANTY”
¥

mutant(z)— zwierze(x) zwierze(y) conc (a,b,x)

dif(bnil) conc(b,c,y) dif(c,nil)conc(x,c,z);
conc(nil,y,y) = ;
conc (e.x,y,e.z) - conc(x,v,z) ;
gotowy—mutant - mutant(z) exp(z) ;
exp(nil) —» ;
exp(a.l) > exm(a) exp(l) ;
ZWiEl‘ZQ(”“’”.”i”."c”. ”l”."o"."r”.”y” !lb!).nll) - ;
zwierze(”x”.”y".”b".”a”.nll) -3
zwierze(”k”.’u”.”r’.”a”.nil) —» ;
zwierze(”’r”.a”.’k”.nil) - ;
ZWierlQ("m”."a”.”l"-”p”-”a".nil)—> ;
z‘vlerze(’lp".”a"."t".’lyn."c”.Nz”.”alt.!lk"_nil) - :
ZWIOI‘ZQ(”k"."O”-”n”.”d”."0”."1‘”.!1“) - ;
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zwierze(*’02.22c 2,22, %e . 1’1 nil) - ;
zwierze(’k’.”0”’.’t”.nil) — ;
zwierze(2t.2y22g? 2r 2y 2. 2sPenil) > 3
zwierze(’’z.”’e?.’b%.’r’.’a .nil) = ;

Program ten po wywolaniu gotowy-mutant;, stworzy na-
stepujace mutanty: wieloryba, kurak, rakura, rakondor, ra-
kot, malpatyczak, patyczakura, patyczakondor, patyczakot,
kondoryba, kondorak, kondorzet, kotygrys, zebrak.

Prze$ledZmy kolejny przykilad, ilustrujacy PROLOGOWA
realizacje klasycznej procedury sortowania quicksorf. Za-
16zmy, ze dany jest predykat mmiejsze(x,y), definiujacy po-
rzadek w jakim sortujemy elementy. WprowadZmy proce-
dure podziel(h,t,l,m), ktéra rozkiada liste t na listy 1 i m w
ten sposéb, ze 1 zawiera wszystkie elementy z listy ft, ktore
s mniejsze od h, za§ m — wszystkie elementy z t wigksze
od h: _
podziel(h, a.x, a.y, z) - mniejsze (a,h) podziel (h,x,y,z) ;
podziel(h, a.x, y, a.z) > mniejsze (h,a) podziel (h,x,y,z) ;
podziel(q,nil.nil,nil) = ;

Teraz mozemy napisaé procedure quicksort, wykorzystuja-
cg procedure podziel oraz predykat conc z poprzedniego
przykladu:
quicksort(h.t , s) - podziel(h,t,a,b) quicksort(a,al)

quicksort(b,bl) conc(al, h.bl, s) ;

Po wywolaniu: quicksort(ll, 12), lista 12 bedzie zawierala
posortowane elementy listy 11. Inne przykiady procedur
sortowania znaleZé mozna w ksigzkach i[1, 4].

Przyjrzyjmy sie teraz, w jaki sposéb mozna w PRO-

LOGU  definiowaé struktury danych ‘bardziej skompliko-

wane niz lista. Zalézmy, ze mamy do rozwigzania pro-
blem, w ktérym wygodnie jest skorzystaé z pojecia zbioru
skonczonego i z typowych operacji zwigzanych ze zbiorami
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A

Zbiér reprezentowaé bedziemy za pomoca listy.
Wprowadzimy nastepujace predykaty:

clement(e,s), ktory jest spelniony, jesli e jest elementem
zbioru s

podzbiér(s,t), stwierdzajacy, czy s jest podzbiorem t
przeciecie(r,s,t), powodujacy, ze t przyjmuje warto$é rns
suma(r,s,t), powodujacy, ze t przyjmuje warto$é rus:

element(e, e.p) - ;

element(e, q.p) — element(e, p) ;

podzbiér(a.x, y) - element(a,y) podzbibr(x,y) ;
podzbibr(nil, y) - ;

przeciecie(nil,x,nil) — ;

przecigcie(x.r , y , x.z) - element(x,y) / przeciecie(r,y,z) ;
suma(nil,x,x) - ;

suma(x.r, y , z) - element(x,y) / suma(r,y,z) ;

suma(x.r, y , x.z) - suma(r,y,z) ;

Bardziej skomplikowane przykiady struktur danych Czy-
telnik znajdzie w [4]. Omoéwione sg tam takze interesujace
zastosowania PROLOGU. My natomiast, aby u$ci$li¢ nasze
poprzednie Trozwazania, opiszemy teraz semantyke opera-
cyjng PROLOGU za pomocg abstrakcyjnej maszyny zwa-
nej ,zegarem PROLOGU” (por. [2]). Maszyna ta sklada
sie z nastepujgcych elementow:

® komorki o nazwie cigg-regul, zawierajacej reguly two-
rzace program w PROLOGU

® komorki t reprezentujacej ,,czas”

® trzech mieograniczonych zbioréw komorek wskazywanych
przez niujemne liczby .catkowite i:

— cele(i) zawiera cigg terméw uyg
— sysfem(i) zawiera system s; .
— reguly(i) zawiera ciag regul aktywnych w chwili i.

Jedynie komorka cigg-regul ma warto$é poczatkowa, okre-
$lajgcg $rodowisko programowe w momencie rozpoczecia
interpretacji PROLOGU. Maszyna czyta rozkazy ze swej
jednostki wejSciowej, oraz kolejno je wykonuje, drukujac
za kazdym razem obliczone wyniki. Postaé syntaktyczna
rozkazu jest nastepujaca:

<rozkaz> : := <ciag terméw> ;
1= <Lcigg termoéw> , <system> ;

OczywiScie brak w rozkazie czeSci opisywanej przez
<system> powoduje przyjecie systemu pustego jako war-
tosci domy$lnej. Funkcjonowanie maszyny przedstawione
jest schematycznie na rysunku 1, na ktérym:

GEOWA(x) — reprezentuje pierwszy element ciggu x, czyli
lewy skladnik reguly x

OGON(x) — reprezentuje cigg x bez pierwszego elementu
WARUNKI(r) — reprezentujg system réwno$ci i nieré6w-
no$ci zwigzanych z regulg x

t:=0
cele [t):=wczytany — cigg—termbw
system (t); = wczytany—system
le

]

system (t)
rozwigzy -
walny ?

-——| timited }

wydruk
interesujacej
czeéci

system {t)

tizt-1
reguty (t):=
OGON (reguty (t))

reguty (t)
puste ?

Nie

ewentualna
modyfikacja
cele (t)

GLOWA (cele (t}))
Jest pasozytem ?

Tak

cele (t+1):=0GON {r) OGON(s)

system (t+1):= system (t)v = wykonat go |
v WARUNKI (r] v = cele f(t):= [
v {GLOWA (s) = GLOWA [r}} OGON [cele (t) }

gdzie: s=cele {t)

r=KOPIA (t,GLOWA (reguty (t))) g ciag—regut

Rys. 1. Schemat zegara PROLOGU

KOPIA(t,r) — reprezentuje kopie reguly 'r uzyskang W
chwili t; kopia ta mie ma wsp6lnych zmiennych ani z ce-
le(t), ani z system(t).

Wyjasnijmy teraz pojawiajace sie na rysunku pojecie
pasozyta (franc. parasite). Nazwe te zapozyczyliSmy z [2],
bowiem wydaje nam sie ona adekwatna do okre$lenia pre-
dykatow ,psujacych” mozliwoéci statycznej interpretacji
regul, niezbednych jednak w praktycznym programowa-
niu. Pasozytami sa te predykaty standardowe, ktoérych za-
stosowanie wymaga znajomosci przebiegu obliczen w pro-
garamach PROLOGOWYCH. Umozliwiajg one:

— sterowanie przebiegiem programu

— modyfikowanie biezacego zbioru regut zawartych
w cigg-regul, a wiec wprowadzanie i zmiany programéw
— uzyskiwanie dostepu do klasycznych funkcji arytme-
tycznych i operacji dzialajgcych !na lancuchach

— sterowanie wejsciem i wyjSciem.

Sterowanie realizowane jest za pomoca pasozyta ”/” i re-
gut predefiniowanych, ktére opiszemy ponizej. Identyfika-
tory pasozytow ujmowaé bedziemy w apostrofy.

Pasozyt ”/”

Jak juz zauwazyliémy weczeéniej, w programach PRO-
LOGOWYCH czesto konieczna jest mozliwoéé usuniecia
wszystkich punktéw wyboru, ktére pojawily sie pomiedzy
chwilg t-k i chwilg biezacg t. Wykonanie pasozyta / polega
na przypisaniu pustego ciggu regut do wszystkich komoérek
regula(i) dla t-k<i<t. Liczba calkowita t-k okredla osta-
tni moment, w ktéorym komérka cele(t-k) nie zawiera roz-
patrywanego wystapienia /.

Regula wolne(x)—'wolne’; (franc. libre)

Wykonanie pasozyta ‘wolne’ nie ma zadnego efektu, jesli
x Jjest zmienna, z ktbéra nie zwigzano dotychczas zadnej
konkretnej warto$ci, w przeciwnym przypadku powoduje,
ze system(t) jest nierozwigzywalny.

Regula zwiazane(x)—'zwiazane’; (franc. pris)

Wykonanie pasozyta ‘zwiazane’ jest dualne do wykona-
nia poprzedniej reguly, tzn. nie ma zadnego efektu, jedli x
nie jest ‘wolne’ a w przeciwnym przypadku czyni system(t)
nierozwigzywalnym.

Regula zawie§(x,p)—>'w oczekiwaniu’x p; (franc. geler)

W programach PROLOGOWYCH mozliwa jest zmiana
porzadku elementow ciggu cele(t), a wiec — w szczegol-
no$ci — opo6znienie przepisania konkretnego elementu p
tego ciggu az do momentu, gdy pewna zmienna stanie sie

zwigzana. Efekt ten mozna uzyskaé przy uzyciu reguly
zawies. -

Z zasady pasozyt ‘'w oczekiwaniu’ nigdy nie jest wykony-
vzany. Jest on brany pod uwage przez operacje mocdyfikacji
ciggu cele(t) w zegarze PROLOGU (por. rys. 1). Zmiana
dokonuje sie w dwoch etapach:

® wszystkie trojki postaci ‘w oczekiwaniu’ x p, ktore wy-
stepuja w ciagu cele(t), sa przenoszone na koniec cele(t)

® nastepnie wszystkie p wystepujace w tréjkach postaci
'w oczekiwaniu’ x p, w ktérych zmienna stala zwigzana
w chwili t, sa przenoszone na poczatek ciggu cele(t), za$
odpowiednie wystapienia ‘w oczekiwaniu’ oraz x sg usu-
wane.

Zauwazmy, ze regula zawie§ umozliwia uzywanie techniki
wspélprograméw (oméwienie wspéiprograméw w PROLO-
GU Czytelnik moze znalezé np. w ([3]).

Regula blok(n,p) > p’etykieta’n; (franc. bloc)

Regula ta pozwala na umieszczenie etykiety n we wne-
trzu ciaggu cele(t), umozliwia zatem przerwanie przepisy-
wania pewnej liczby terméw poprzez skok do tej etykie-
ty. Rekurencyjny sposob wprowadzania etykiet tworzy
z ciggu cele(t) strukture -blokéw noszacych nazwy odpo-
wiadajacych im etykiet. Skok do etykiety n sprowadza sie
zatem do zakonczenia wycierania bloku noszacego na-
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zwe n. Wykonanie pasozyta ‘etykieta’ daje w efekeie wy-
eliminowanie z ciggu cele(t) termu, ktéry jest ,etykieto-
wany” tym pasozytem.

Regula koniec-bloku(n) — ‘koniec-bloku’ ; (franc. fin-bloc)

.Regula ta pozwala na bezwzgledne zakonczenie wyciera-

nia pierwszego wylgczonego bloku o nazwie n. Niektére
pasozyty nie moga zostaé jednak zignorowane w takim
przypadku (tzw. pasozyty odtwarzania) i sa one mimo
wszystko wykonywane (rys. 2).

cele (t)
puste ?

GLOWA (cele (t))

jest pasozytem
do odtwarzania ?

cele (t):=
OGON (cele (t))

wykonaé " Tok
GLOWA (cele (t))

GLOWA (cele (t))=
’ koniec- ' ?

Nie

cele (t):=
OGON (cele (t))]

system (t} v
v {GLOWA (cele (t))=n}

rozwiazywalny- ?

cele {t):=
OGON [cele (t))

!

Rys. 2. Wykonanie pasozyta ’koniec bloku’

Regula p.q—pq:

Pozwala ona na polgczenie ciggu celow w. jeden cel.

Reguly eq(x,x)—; oraz dif(x,y)—, {x # y};

Definiujg réwnosci i réznosci w formulach.

W PROLOGU mozliwe jest w kazdej chwili modyfiko-
wanie zawarto$ci komorki ciag-regut poprzez dolaczanie
lub usuwanie pewnych regul. Modyfikacje te dokonywane
sg zawsze w odniesieniu do biezgcego ciggu regul, stano-
wigcego program PROLOGOWY.

Wprowadzanie programéw odbywa sie za pomocg pre-
definiowanej reguly: wprowadz— ‘wprowadz’ ; (franc. in-
sérer). Pasozyt ‘wprowadz’ czyta program z urzadzenia
wejsciowego. Jakiekolwiek komentarze nie graja zadnej
roli w wykonaniu programu, sa jedynie przechowywane
do ewentualnego odtworzenia. Najogdélniej skladnie pro-
gramoOw mozna opisaé nastepujaco:

<program> 1= H
2N 1= <wyrazenie> <program>>
<wyrazenie> 1= Lkomentarz>
1= <Lregula>
<komentarz> 1= <Llancuch>

Istnieje wazne ograniczenie w sktadni regul programu. Stu-
zy ono do optymalizacji przeszukiwania zbioru regul, po-

2walajac na bezpoéredni do nich dostep na podstawie
identyfikatorow:

— kazdy term, ktory stanowi lewa czes$é reguly, musi za-
wieraé co najmniej jedno wystapienie identyfikatora, nie
poprzedzonego zmienng, stalg lub < >

— zaden term, ktory stanowi lewg czes¢ reguly, mie moze
byé postaci® t.s. Wyjatek stanowi reguta predefiniowana
pP.q—>pq;

Dla wygody w manipulowaniu duzymi zbiorami reg_ul,
dzieli sie¢ je na podzbiory zwane Swiatami. Kazdy z nich
nosi nazwe skladajgca sie z ciagu znakow:

M = cl, ..., cn

Swiat o nazwie M2 jest pod$wiatem $wiata MI, j:és'li M1
i M2 sg postaci:

Mi=cl ,.. , cm i M2=cl ,.. , €I , .... , €0

gdzie n jest wieksze od m. Je$li n=m+1, méwimy o pod-
§wiecie bezpoSrednim. Taka notacja tworzy w sposbb_ na-
turalny hierarchie $wiatéw, na szczycie ktérej znajduje
sie $wiat, ktorego nazwa jest ciggiem pustym.

Z kazdym wystapieniem identyfikatorow zwigzany je_st
pewien $wiat. To powigzanie tworzone jest w momencie
wezytywania identyfikatoréw, zgodnie z nastepujacymi
regutami:

— je$li aktualny Swiat M jest pod$wiatem Swiata N zwig-
zanym z innym wystgpieniem tego samego identyfikatora,
to zwigzuje sie¢ N z wystgpieniem nowo wezytanego identy-
fikatora

— w przeciwnym przypadku, z wystgpieniem nowo weczy-
tanego identyfikatora zwiazuje sie Swiat M.

Dzieki temu dwa wystgpienia identyfikatora zlozoneg)
z tego samego ‘ciggu znakéw nie sg traktowane jako je-
dnakowe, o ile nie jest z nimi zwigzany ten sam $wiat.
Dokladniej — wartoscia wystgpienia identyfikatora id,
z ktorym zwigzano $wiat M, jest para (M,id).

O ¥

Konczgc te pobiezng prezentacje PROLOGU, chcieliby$-
my zwrocié uwage czytelnikéw na fakt, iz naszym glow-
nym celem bylo przedstawienie aktualnej wersji tego je-
zyka bez nadmiernego wglebiania sie w jego istote i zwig-
zang z nim metodologie. Totez powyzszy opis traktowaéc
nalezy raczej jako uzupelnienie do ksigzek ([1, 4], badz
jako rodzaj wstepu do nich.

Niestety, w tak krotkiej prezentacji nie sposéb bylo
zmies$ci¢é tak waznych zagadnien, jak podstawy teoretyczne
PROLOGU, gramatyki metamorficzne itd., itd. Czytelni-
kom zainteresowanym podobng tematyka szczegélnie pole-
camy zapoznanie sie z raportem i[2], z ktérego obficie ko-
rzystaliSmy przy opracowaniu naszych artykulow.
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Springer-Verlag, 1981

[2] Colmerauer A., Kanoui H.,, Van Caneghem M.: PROLOG, Ba-
ses Théoriques et Developments Actuels, TSI, vol. 2, no. 4,
p. 271—311, 1983 A
[3] Kluzniak F.: Remarks on Coroutines in PROLOG. w:
Report 104, p. 19—30, 1981

[4] Kluzniak F., Szpakowicz S.: PROLOG. WNT, 1983.

IITUW

Staty kontakt z INFORMATYKA gwarantuje tylko prenumerata

31 maja mija termin wptat na drugie potrocze (p. str. 23)
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Z tzw. przypadkami losowymi mamy do czynienia na co dzien. Nie chodzi
tu bynajmniej o decyzje osobistego szefa, bo w takiej sytuacji mamy do czy-
nienia z rozkladem mnie tyle normalnym, ile tendencyjnym. Nie radzimy tez

v nikomu prébowaé symulacji ruchu cen za pomoca niZzej opisanych generato-
ro6w. Taki rozklad nie daje sie po prostu opisac. ;
Ale kiedy realizujemy — na przyklad — program do nauki pisania na ma-

szynie, litery, kt6ére komputer kaze nam naciskaé, powinny byé dobierane lo-
sowo. A przynajmniej takie wrazenie powinien mie¢ uczen.

Programy edukacyjne i gry to najszerszy chyba zakres zastosowan genc-
, ratoréw liczb pseudolosowych. Nie nalezy jednak pomijaé¢ potencjalnych zasto-
! sowan w programach symulujacych procesy lub zjawiska, wykorzystywanych do
prognczowania, Niestety, na razie nic nam nie wiadomo o istnieniu takich pro-
gramb6w na ZX SPECTRUM (moze kto§ z Czytelnikow...).
} Przedstawione ponizej generatory cechuje réwnomierny (z zalozenia) roz-
': kiad w przedziale (0,1). Dla zilustrowania tekstu wykorzystano znakomity po-
myst firmy SINCLAIR umozliwiajacy ocene ,golym okiem” jakoSci generatora.
Kolejno generowane liczby przetwarzane sa na kolorowe kratki na ekranie

telewizora

(na reprodukcjach sa to niestety tylko odcienie szarosci). Jezeli

na ekranie mozna dopatrzeé sie jakiej§ prawidlowo$ci, to oznacza to, ze gene-

rator jest ,tendencyjny”.

Generatory liczb pseudolosowych

ZX SPECTRUM posiada wbudowa-
ny generator liczb pseudolosowych
wywolywany funkcja RND. Mozna go
przgtestowaé, zgodnie ze wskazdéwka
w instrukcji obstugi, przy uzyciu na-
stepujacego programu:

10 POKE 22527+RND*704 RND*127
20 GOTO 10

1

Zdjecie 1 pokazuje wynik testu. Jak
latvyo zauwazy¢ jakos¢ tego generato-
ra Jest_; slaba (widoczne sko$ne pasy!).
W z_w_xa;ku z tym napisano program
umozliwiajacy przetestowanie réznych
generatoréw liczb pseudolosowych.

10 LET s=0.031019
20 LET r= EN q(s)
30 POKE 22527+s*704,r*127
40 LET s =FN q(r)
50 LET r=FEN q(s)

60 GOTO 30
70 DEF FN q(x)= EN p(x)® —  INT
(EN p(x))

80 DEF FN p(x) = 9821 *x+40.211327

Linie 70 i 80 definiuja wlasciwy ge-

nerator liczb pseudolosowych, tu:

sy = FRC(9821 * 1, + 0.211327)

Generator ten jest znany jako jeden
z najlepszych, a zarazem najprostszych
[1].

B

Zdjecie 2 pokazuje, ze rzeczywiscie
wygenerowana sekwencja  wyglada
,losowo”. Proponujemy dla poréwna-
nia przetestowaé¢ i inne generatory:

80 DEF FN p(x)=(x1+PI)**5
— wolny ale dobry — zdjecie 3

Poprzez klub

Rozmowa z ANDRZEJEM DROZHIAKIEM,
Zatozycielem
Klubu Uzytkownikow Mikroprocesorow

wK: — Polacy zajmujacy sie w Pols-
ce mikroinformatyka — to na razie
rzadko§é. Raczkuja tez dopiero przy-
szle ich organizacje. Czy dotychczaso-
we doSwiadezenie KUM-u pozwala na
jaka§ prognoze?

Andrzej Drozniak: — Perspektywa
jest oczywista. Niezaleznie od nazwy
i form organizacyjnych, zwiagzki ludzi
tej profesji i tych zainteresowan po-
jawia sie na pewno. Nawet gdyby
probowano im przeszkadzaé. Z dru-
giej za$ strony mozna ten rozwdj
przyspieszy¢, pomagajac sobie wzaje-
mnie. Stad pomyst KUM-u.

nK: — Oczywista jest perspekfywa hi-
storyczna. Ale KUM jest propozycja
na dzis...

A.D.: — KUM znalazl poparcie w Sto-
warzyszeniu Elektrykow Polskich. A
jest to na tyle potezna organizacja,
ze 'mozna liczyé na spory zastrzyk z
tej strony. Zajmuje sie nami Sekcja
Maszyn i Systeméw Cyfrowych.

Potrzebne jest teraz zebranie sie pe-
wnej masy krytycznej, podobnie jak
w przyrodzie. W wiekszosci zjawisk
musi zaistnie¢ pewna masa krytyczna
i wtedy dopiero zaczyna sie zasadni«
cza reakcja.

nK: — Poza KUM-em ten proces juz
chyba zachodzi!?

A.D.: — Tak, Perski Jarmark, tablica
na Wydziale Elektfroniki, gdzie mozna
zdoby¢ niektore potrzebne informacje,
a w efekcie — cze$ci mikrokompute-
ra badz programy; tak, ale fen rynek
nie wystarcza. Ciggle robi sie w Pols-
ce rzeczy elementarne, zamiast — ma-
jac zapewnione podstawy — dokony-
waé prob na wyzszych poziomach. Po-
trzebne sa wiec takie utarte drogi,
po ktorych my$l konstruktora mogla-
by przebié sie przez pierwsze, banalne
przeszkody. :
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Poprzez klub

uK: — I mySli Pan, ze mozliwe jest
przetarcie drog?

A.D.: — Wszystko zalezy od owej ma-
sy krytycznej. Jezeli uda sie nam do-
konaé pierwszego ,masowego” przed-
siewziecia (np. dla wszystkich czlon-
kow KUM moze zakupi¢é BASIC
i rozprowadzi¢ po przysfepnej cenie),
to bedzie mozna moéwi¢ o pokonaniu
bariery. Elementarne oprogramowanie
jest juz przeciez na Swiecie latwo do-
stepne, a my ciagle robimy wszystko
od podstaw.

pK: — Szuka Pan efektywnej drogi
przy wspoludziale SEP. Stowarzysze-
nia NOT nie s3 chyba instytucjami
szezegolnie rzutkimi. A mikroinforma-
tyka jest dynamiczna...

AD.: — I mloda, to prawda. Wiegk~
5z0$¢ osOb! zajmujacych sie tg dziedzi-
na to ludzie mlodzi.
uK: — Moze wiee potrzebne sa tez
nowe instytucje?
AD.: — Na razie takich nie widze.
Przed rokiem zwrécilem sie do Pol-
skiego Towarzystwa Informatycznego
Z propozycja wspolpracy. Mimo wste-
pnej zgody i wyraZnych oznak poro-
zumienia, na razie niewiele z tego
wyszlo. Wiladciwie nie wiem dlaczego.
Nawigzalem tez kontakt z klubem
ABAKUS. Okazalo sie jednak, ze na-
sze koncepcje sg rézne. Leszek Wilk,
szef ABAKUSA, stara sie daé uzytko-
wnikom gotowy sprzet — tak, by mo-
gli zajmowaé sie wylacznie oprogra-
mowaniem, ja natomiast uwazam, ze
wyksztalcenie w Polakach umiejetnos-
ci samodzielnego, tworczego dzialania
w tej dziedzinie wymaga znajomoS$ci
budowy komputera, wiedzy konstruk-
torskiej. 2

pK: — Czyli w efekcie — po oglo-
szeniu powstania Klubu — zostal Pan
sam?

A.D.: — Nie, tak Zle nie jest. Podsta-
wowa grupe tworzy kilkanascie oséb.
Ja sam gromadze informacje o poten-
cjalnych czlonkach, 'ktore niecbawem —
poczta zwrotng — roze$le im wszyst-
kim. Zglosili sie przede wszystkim
amatorzy, jeszcze niewielu jest profe-
sjonalistow i wytwoérco6w. Mam nadzie-
je, ze ta proporcja sie zmieni. Stara-
my sie zebraé dostatecznag liczbe ofert
od instytutéw naukowych, pracowni
rzemieslniczych, firm tworzacych o-
programowanie, by w efekcie uzyskac
mozliwie kompletny obraz rynku.
nK: — Poirzebna bedzie chyba jaka$s
forma organizacyjna.

A.D.: — Nie zdecydowaliSmy sie je-
dnak na zalozenie nowego sftowarzy-
szenia. Glowna formg dziatania bedzie
bowiem wymiana korespondencji. Jak
dotad role sekretariatu, - czy moze
skrzynki kontaktowej, peini moj dom
i — po czeSci — miejsce pracy. Po-
tem dzialalno$é spoleczna bedzie za-
pewne marginalna. Dominowaé bedzie
— bo musi — interes kazdego z nas.
Wymiana oprogramowania, sprzedaz
kostek czy piytek, diagnostyka., —
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80 DEF FN p(x)=180/PI*x

— bardzo slaby, ale latwo programo-
walny na kalkulatorach, gdyz realizu-
je si¢ za pomocg jednej funkcji R-D
(zamiana radianéw na stopnic) —
zdjecie 4

80 DEF FN p(x)=3579*x

— oryginalny generator Marsagli,
bardzo dobry i.szybki, ale wrazliwy
na warto$¢ poczatkowa — zdjecie 5

80 DEF EN p(x)=997*x

— uproszezony generator Marsagli (po
krotszym okresie nastepuje powtdrze-
nie sekwencji, ale jest latwiejszy w
realizacji szczegdlnie dla programow
napisanych w jezyku ASSEMBLER) —
zdjecie 6.
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Wreszcie na koncu podam przykiad
generatora, - ktory teoretycznie powi-
nien dawaé bardzo dobre rezultaty,
ale w konkretnej realizacji (krotkie
slowo maszyny, tzn. mala dokladnosé
obliczen) daje zupelnie nielosowy cha-
rakter wygenerowanego ciggu:

80 DEF FN p(x)=21*x+PI)
Generator ten jest dobry, gdy dokta-

dnoé¢ obliczen wynosi dziesigé cyfr
[2] — zdjecie 7. :

7 przytoczonych przykladow wyni-

ka, ze optymalny generator liczb
pseudolosowych dla komputera ZX
SPECTRUM ma postac:

10 LET s=0.031019

wywolanie w programie pIzZez

podstawienie s= FN q(s)

1000 DEF FN q(x)=FN p(x) —
INT(FN p(x) )
1010 DEF EN p(x)=3579*x

Linia 1000 (oraz 70 w poprzednim
programie) jest konieczna bo SIN-
CLAIR BASIC nie ma instrukcji FRC
(cze$€é ulamkowa liczby).

Tak wiec stosunkowo latwo mozna
zastapié maszynowy generator RND
doskonalszym generatorem, lepiej
przyblizajacym losowa sekwencje
liczb. Ma to szczegdlne znaczenie we
wszystkich  pracach  symulacyjnych,
jak réwniez w grach. Moze nawet w
tych ostatnich wieksze, gdyz nikt nie
lubi przegrywaé z powodu ,o0szustwa”
maszyny!

JAKUB TATARKIEWICZ
LITERATURA

[1] Marsaglia G.: The structure of linear
congruential sequences. In: Applications of
Number Theory to Numerical Analysis, cd.
S. K. Zabremba, Academic Press, 1972

[2] Moore R.: PPC Journal V6EN2P20.

Konsiruktorzy, ‘programiscil
Wrykorzystujcie choéby diablal
Czas plynie

N

S



wyjsciowe sterujgce przelgczanie. W systmie MSA-80.1000
sposrod pozostalych bitow portu C, trzy wykorzystano do
wspolpracy z magnetofonem kasetowym, a jeden do kaso-
wania przerwania.

W systemie tym wykorzystano tylko 26 klawiszy (sze-

Oprogramowanie systemu polega na zorganizowaniu wy-
sytania danych na porty B i C oraz na wczytywaniu ich
z poriu A. Programowo realizowana jest tez eliminacja
efektu drgan stykow klawiszy.

snascie dla wprowadzenia cyfr szesnastkowych oraz dzie-  (cdn.)

sie¢ jako klawisze funkcyjne). Oprécz nich w systemie za-

stosowano dwa klawisze nie wchodzgce w sklad matrycy:

RESET — inicjujacy system i INT — generujacy prze- ZBIGNIEW POJMANSKI
rwanie. : PIE, Warszawa
Wpisujac program do pamigci komputera czesto nie TYPE — wyswietlenie ciggu znakow

u§wiadamiamy sobie, ze oto wlasnie ma miejsce kom u- TYPE (ns ny —)

nikacja miedzy nami a komputerem. Dzieje si¢ to bez-
bole$nie, bowiem komunikacje¢ obsluguje program (Edytor,
Interpreter, etc.), z ktorym wspolpracujemy (wlaénie tak —
wprowadzanie naszego programu do komputera mozliwe
jest dzigki realizacji ionego programu, ktory jest juz w
pamiegci komputeral!). Aby umezliwi€ naszemu progra-
mowi komunikacje 2z uzytikownikiem musimy zastosowac
specjalne instrukcje. Za ich pomoca program bedzie moégl
w odpowiednim momencie wprowadzi€é niezbedne informacje,
jak réwniez co§ zakomunikowaé uzytkownikowi (np. wynik

realizacji programu). Takim wlasnie specjalnym instru-
kejomi  poSwiecony zostal czwarty odcinek o jezyku

FORTH,

FORTH (4)

Slowa uzywane do komunikacji program-operator:
KEY — pobranie znaku z klawiatury
KEY (— n)

Uzycie stowa KEY powoduje wczytanie z klawiatury je-
dnego znaku i zapisanie jego kodu (standardowo w kodzie
ASCII) na stos danych.

Zobaczmy jaki kod ma litera A

KEY . ([[CR][A] 65 OK
Znak wecezytywany z klawiatury slowem KEY nie jest
wySwietlany na ekranie.

EXPECT — pobranie ciggu znakéw z klawiatury
EXPECT (n2 1y —-)

Uzycie slowa EXPECT powoduje weczytanie z klawiatury
ciggu znakéw, zakonczonego znakiem CR (jednak nie diuz-
szego niz warto$é parametru ny) i zapisanie kodow weczy-
tanych znakéw w pamieci poczawszy od adresu wskaza-
nego przez parametr ns.

20000 10 EXPECT [CR] ABCD ([CR} OK

W przypadku slowa EXPECT wczytywane znaki wySwiec-
tlane s na ekranie. Gdy wezytywany cigg jest krotszy
od ny, zapis w pamieci uzupelniany jest zerami (jednak
nie wiecej niz trzy zera).

EMIT — wyS$wietlenie znaku

"EMIT (n —) :
Uzycie siowa EMIT powoduje wy$wietlenie na ekranie
znaku, ktérego kod ASCII pobierany jest ze stosu.

65 EMIT [CR] A OK

Uzycie slowa TYPE powoduje wyswietlenie n; znakow we-
diug kodéw ASCII pobranych z pamieci, poczynajac od
adresu n,.
20000 10 EXPECT 20000 10 TYPE [CR] ABDE |[CR]

ABDE OK

Napotkanie przez stowo TYPE we wskazanym obszarze pa-
migci znaku konca napisu (trzy zera — jak przy zapisie
przez slowo EXPECT) powoduje zakonczenie wyprowadze-
nia znakow ‘niezaleznie od wartosci nj.

i

— wyswietlenie ciggu znakow

N apissa
Uzycie slowa . ” powoduje wyswietlenie na ekranie ciagu
znakow zawartych migdzy ogranicznikami.

. ” TEKST” {CR] TEKST OK

. ” jest traktowane jak kazde inne stowo i musi byé od-
dzielane spacja, natomiast » jest traktowane jako ogra-
nicznik i nie wymaga separacji.

FORMATY WYJSCIOWE

FORTH przewiduje formaty wejsciowe dla liczb po-
dwojnej precyzji, bez znaku, tj. liczb 32-bitowych.

<# — otwarcie formatu
#> — zamkniecie formatu
#S — zapisanie liczby (lub pozostalej czesci liczby)
jako ciagu cyfr
# — zapisanie jednej cyfry
n HOLD — zapisanie (w $rodku liczby) znaku o kodzie -
n (ASCII).

Format opisuje zasady wys$wietlania kolejnych cyfr licz-
by od konca. Zamkniecie formatu powoduje odlozenie
na stosie parametréw dla stowa TYPE, co umozliwia wy-
Swietlenie liczby. Zapis /1000 oznacza nazwe Sslowa okre-
$lajagcego format i polecenie wys$wietlenia.

: [1000 < 3 3  $ 44 HOLD #8 # > TYPE;
12345678. 1000 CR 12345,678 OK
12. /1000 [CR] 0,012 OK

Liczby podwodjnej precyzji zapisywane sg z kropkg. Za-
miany innych liczb na liczby 32-bitowe mozna wykonaé
nastepujaco: : s

31—>32 SWAP OVER DABS (modul liczby podwojncj
precyzji) ;

16—>32 0 ;

15—>32 DUP ABS (modul) 0 ;

Po tym krétkim opisie kolejnych kilku siéw, przedstawi-
my dwa proste przyklady.

Docieraja do nas sygnaly o wyrywaniu mikroKELANU z egzemplarzy INFORMATYKI znaj-
dujacych si¢ w czytelniach. Nie jest to zbyt szcze§liwy spos6b kontaktu z nami. Propo-

e nujemy jednak nadwerezyé kieszen — rocznie 900 zt (badZ 600). Wszystkie zambwienia pre- ——
numeraty (p. str. 23) z_ostanq zrealizowane! 31 maja mija termin dokonywania wplat na
drugie péirocze.
i
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PRZELICZANIE SEKUND
I SEKUNDY S—>GMS

NA GODZINY,

: NN (slowo pomocnicze)
o (zapisanie jednej cyfry)
6 BASE | (system sz0stkowy jako podstawa we-wy)
S (zapisanie jednej cyfry)

BASE ! (powrdt do systemu dziesigtnego)
(zapisanie dwukropks)

: 8—>GMS (sekundy podawane jako liczba 32-bitowa)
<4 (otwarcie formatu)
NN (zapisanie dwdch cyfr)

NN (zapisanie dwéch c¢yfr)

38 (zaplsanie reszty liczby)
H> (zamknigcie formatu)
TYPE (wys$wietlenic sformatowanej liczby)

Przyklady wykorzystania S—> GMS:

1000. S—>GMS [CR] 0:16:40 OXK —
0. S—>GMS [CR] 0:01:00 OX

15450. S—>GMS [CR] 4:17:30 OK

WIECZNY XALENDARZ DT

Program podaje dzien tygodnia dla \\)brane; daty.

s DT (na stosie dzien, miesige, rok)

ROT OVER - (dni -4 lata)

ROT DUP1 — 31 * (m-1*31)

>R ROT ROT R> -+ (dni + lata + m -+ 81)
OVER 100 / 1 + 3 4 * | — (odliczenie stulecl)

ROT ROT SWAP DUP 3 < (styczen lub luty?)

IF DROP 1 — 4 /
ELSE 4 * 23 4 10/
SWAP 4 / (lata przestepne)

SWAP — THEN (razem)
-+ (suma ogélem)
7 MOD (modulo siedem)
(wyéwietlenie nazwy dnia)
= JF .’ SOBOTA” ELSE

IF . " NIEDZIELA” ELSE

IF . ' PONIEDZIALEK’ ELSE

1F . ' WIOREK"” ELSE

DUP 4 = IF. " SRODA” ELSE

DUP 6 = IF : " CZWARTEK”. ELSE /

DUP 6 = IF .’ PIATEK" ELSE
' BLAD"

5 IIE’\T THEN THEN THEN THEN THEN THEN

3 }}01’ (zgub miesiqc)

R (wydlij znak nowe; linii)

(odliczenie miesigey krétszych niz 31 dnl)

DUP
DUP.
DUP
DUP

i B

I

Ot s QOO = O

P;'zyklady wykorzystania:
14 7 1410 DT [CR] WTOREK OK

1 4 1999 DE [CR] CZWARTEK OK
1, 1, 200! [CR] SOBOTA OK
Propoh 1y Czytelnikom przy pomocy poznanych siéw przetlumaczenie na

82 738673 83 0 0 0

MAREK CZARZYNSKI
) ABAKUS Warszawa

MINUTY

(odliczenie lat przestgpnych dla sty unm}lutcgo)

ztmm@'\'c nastepujacego ciagu kodéw liczbowych: 80 82 73 77 65 32 65 80

CENY o CENY o CENY o CENY o CENY
Marzec 1984

Wielka Brytania (ceny w funtach bez podatku)

Uklady: 2716-4; 2732-3,5; 2764-5,75; 27128-18; 4116-1,2; 4164-4,5;

4532-3,5; 6502 CPU-3,5; 6522 VIA-3; 6532 RIOT-5,7; 6545 CRTC-10;

6800-2,2; 6809-6,3; 6845-6,5; 6800-68; 8080A-3,5; 8085-2,5; 8088-18;

8035-6; Z80 CPU-2,85; Z80 CTC-2,5; ZB0 DART-6.5; Z80 DMA-T;

Z80 PIO-2,5; ZB0 SIO-8,5

Komputery osobiste: DRAGON 32K — 155; 64K-195; BBC-B-347;
APPLE 1Ile — 600; BASE 64A (kopia APPLE Ile) — 319;
MTX 500 (32K) — 275; MTX 512 (64K) — 315; NEW BRAIN A -—
— 225; AD-239; COMMODORE 64 — 184; ‘Spectr-Video 318 — 173;
328—239; ORIC.1 — 129; ORIC ATMOS 43K — 170; TI 99/4 — 100;
SPECTRUM 16K — 87;" 48K — 113; ZX81 — 34,8; SINCLAIR
QL — 399

20
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tajemniczy sposob =z Perskiego Jarmarku zniknely
wszystkie uklady zwiazane z technikg mikroprocesorowsy. Za-
siggneliSmy jezyka — przyczyny posuchy obnazaja rezultaly
karkolomnej polityki rodzimego fiskusa. Ot6z firmy polonijne
zostaly obciazone specjalnymi zobowigzaniami (w dewizach) na
rzecz panstwa za obroty w dewizach. Trudno wiec sie dziwié,
ze zmniejszajag one swoje dolarowe obroty, a przez to maleje
ymikroinformatyczna” podaz. W efekcie na Perskim wzrést po-
pyt, czego jarmark na razie nie wytrzymat Kto na tym stra-
cil? Po pierwsze — hobbysci, ktérzy stracili zrédio zaopatrzenia.
Po drugie — panstwo, bo gléwnymi odbiorcami sprzetu mikro-
komputerowego sa firmy panstwowe (ogromny popyt bedzie
zaspokojony w znacznie miejszym zakresie). Kto 2zyskai? By¢ -
moze kilku sprzedajacych na Perskim (zwyzka cen), lecz za-
pewne nie Urzad Podatkowy... Komu wigc dziekowaé za te
dalekowzroczng polityke obezwladniania mikroinformatyki?

KUM. Udalo sie zrealizowac

prawie

rzecz na pozor niemozliwg. DO
dyspozycji hobbystow jest tzw. system uruchomieniowy! Mozna
wigc za pomocg emulatora uruchomié samodzielnie skonstruo-
wany mikrokomputer . (niestety, pod warunkiem, ze CPU to mi-
Kroprocesor 8080). W systemie uruchomieniowym zostat zainsta-
lowany CP/M 1.4 — znakomite narzedzie przy uruchamianiu
oprogramowania napisanego w jezyku ASSEMBLER 8080 (pro-
gramy z 8030 nadaja sie¢ réwniez dla mikrokomputerow wyko-
rzystujacych Z80). W sprawie mozliwo$ci wykorzystania systemu
nalezy sie kontaktowaé¢ z Andrzejem Drozniakiem — tel. dom.
w Warszawie: 41-26-01. Uwaga: oferta kierowana jest do ama-
torow i korzystanie z systemu jest bezplatne.

Mikroinformatyka opanowuje dalsze potacie kraju. W Opolu
powstala Pracownia Informatyczna ,,SPECTRUM' (zbieznosé
z ZX SPECTRUM zamierzona). Ambicjg pracowni jest dopro-
wadzenie do tego, aby kazda szkola w wojewodztwie opolskim
zostala wyposazona w mikrokomputer (i oczywiscie odpowiednie
programy edukacyjne). Zanim rozwing sie¢ podobne inicjatywy,
w innych regionach, zachecamy do wymiany doswiadczen: Pra-
cownia Informatyczna ,,SPECTRUM”, ul. "Sienkiewicza 10/2,
45-037 OPOLE, tel. 345-51.

Wprawdzie w Opolu nie powstat jeszcze klub mikrokompute-
rowy, ale w klubie MPIiK realizowany jest przez PI ,SPEC-
TRUM?"” cykl spotkan, w czasie ktoérych kazdy moze sprébowacé
swoich sit w szachach, brydzu,. znajomo$ci matematyki lub an-
gielskiego — oczywiscie za pomocg mikrokomputera.

W: klubie ABAKUS odbylo sif...
kowie klubu podjeli
osobowodci prawnej umozliwi zatrudnienie osoby,
regularnie udostgpnia¢ sprzet klubowiczom.
utworzenie pisma mikroinformatycznego.
COMPUTER STUDIO KAJKOWSKI przygotowuje na krajowy
rynek mikrokomputer kompatybilny z IBM-PC.

Uwaga Milo$nicy FORTH'A! Firma Forth Interest Group ofe-

ruje ciekawe publikacje o tym jezyku (m.in. jak go zainstalo-

waé) platne, niestety, w dolarach (rzedu kilkunastu). Czytelnicy,

mikroKLANU mogg otrzymacé bezplatnie odbitke blankietu za-

mowienia (zawierajgcg spis i ceny), przysylajac w ciggu mie-

sigca od ukazania sie tego numeru pod adresem redakcji:

— zaadresowang do siebie koperte ze znaczkiem

— odciety rog oktadki z napisem mikroKLAN 4

— ewentualng ocene publikacji o jezyku FORTH zamieszczo-
nych w INFORMATYCE.

Dla zmniejszenia deficytu finansowego INFORMATYKI zapro-

ponowalismy, aby artykuly o sprzecie krajowym sponsorowane

byly przez producentow. Dotychczas na nasz apel odpowiedzia-

ly wylaeznie firmy prywatne i to te, ktére nie maja najmniej-

szych probleméw ze znalezieniem nabywcéw. Zlosliwi twierdzg,

ze panstwowi potentaci obawiajg sie wszelkiej wymiany in-

formacji...

zebranie zalozycielskie. Czlon-
bowiem starania o rejestracje. Uzyskanie
ktora bedzie
‘W planach jest

Informacje mikroKLANU prosimy przesylaé — jak najszybciej —
pod adresem INFORMATYKI: 00-041 Warszawa, ul. Jasna 14/16
p- 244, badz telefonicznie: 27-71-40.

— prowadzi Andrzej J. Piotrowski
(tel. dom. 48-22-85)




Przeglad jezykéw wysokiego pdziomu (6)

Prognozy rozwoju

Przy rozwazaniu prognoz rozwoju nalezy rozr6zni¢ pro-
cesy, ktére z duzym prawdopodobienstwem wystapia, ta-
kie ktorych wystgpienie jest mozliwe oraz takie, ktore
najprawdopodobniej sie nie pojawig.

TENDENCJE BARDZO PRAWDOPODOBNE

Istnieje duze prawdopodobienstwo realizacji w najbliz-
szych latach nastepujacych zamierzen, wynikajacych ze
stanu zaawansowania prac badawczych.

Jezyk naturalny

Od wielu lat autorka glosi zalety porozumiewania sie
ludzi z komputerem w jezyku naturalnym (tzn. jezyku
ojezystym), zawierajacym ewentualnie notacje naukowe.
Jedng z najwiekszych zalet tej koncepcji jest tatwosé, z ja-
ka kazdy moéglby przekaza¢ komputerowi swoje. zgdania.
Mozna wprawdzie twierdzi¢, ze wraz z ogromnym rozpo-
wszechnieniem nauczania informatyki, nie tylko w szkolach
wyzszych, lecz nawet w podstawowych, prawie kazdy nau-
czy sie programowania. Autorka uwaza jednak, ze prosty
kurs jezyka BASIC (lub podobnego jezyka w przysziosci)
nie moze z kazdego zrobi¢ zawodowego programisty. Co
wiecej, nawet jesli nie zabraknie dos$wiadczonych progra-
mistéw, to na pewno bedziemy mie¢ coraz mniej czasu.
Ten kto w tej sytuacji bedzie mogt przekazaé do kompu-
tera swoje zadania szybko i dokiladnie (np. w jezyku na-
turalnym) zaoszczedzi wigc wiele czasu i stanie sige bar-
dziej wydajny w swej codziennej pracy.

Jednym 2z najczestszych bledéw popelnianych przy 107-
wazaniu problemu porozumiewania sie z komputerem w je-
zyku naturalnym jest brak rozrézniania pomiedzy tym, co
jest czeSciowym zapytaniem, a tym, co wymaga podjgcia
okre$lonego dzialania ujetego zwykle w postaci programu.
Przykladem zapytania moze by¢ nastepujace zdanie:

PODAJ CZAS ODJAZDU WSZYSTKICH POCIAGOW Z PODUNK
DO OSHKOSH, KTORE PRZYJEZDZAJA NA MIEJSCE PO
GODZ. 18.00, ALE PRZED 20.00 I KTORE MAJA WAGONY RE-
STAURACYJNE.

Zapytanie tego typu moze obstuzyé wiekszo$é wspolcze-
snych systeméw zarzadzania bazami danych i nie wymaga
skomplikowanej analizy jezykowej. Poréwnajmy to =ze
zdaniem zawartym w jednym z pierwszych podrecznikow
FORTRANU, ktéore w nastepujacy sposob opisuje problem
stanowiacy podstawe do napisania programu:

DANY JEST PLIK KART. KAZDA KARTA OPISUJE JEDNEGO
MIESZKANCA PEWNEGO MIASTA. PRZECZYTAJ TE KARTY
UZYWAJAC FORMATU (13,F10,2). LICZBA W PIERWSZYM POLU
OZNACZA WIEK OSOBY, LICZBA W DRUGIM POLU TO JEJ
DOCHOD W 1950 R. NA OSTATNIEJ KARCIE PLIKU JEST —1
W PIERWSZYM POLU; TA INFORMACJA MA BYC WYKORZY-
STANA DO SZUKANIA KONCA PLIKU KART. OBLICZ SREDNIA
PLACE 0SOB Z KAZDEJ PIECIOLETNIEJ GRUPY WIEKOWEJ
TZN: 0—4, 5—9, 10—14,..., 95—89.

WYDRUKUJ DOLNA GRANICE WIEKU W KAZDEJ GRUPIE

TZN: 0, 5, 10,..., 95, SREDNIA PEACE DLA TEJ GRUPY I LICZ-
BE OSOB W TEJ GRUPIE. NALEZY PODJAC SRODKI ZAPO-
BIEGAJACE DZIELENIU PRZEZ 0 W PRZYPADKU GRUP PU-
STYCH.

Przyklad ten wymaga dokladnej analizy jezykowej opisu.
Nalezy jednak podkreslié, ze nawet uzywajac jezyka na-
turalnego, trzeba podaé¢ wszystkie szczegbly i cechy zada-
nia w spos6éb jasny i wyczerpujacy. Dialog z kompute-
rem moze sie okazaé konieczny, tak jak konieczny bywa
gialog miedzy osobami, z ktoérych jedna nie rozumie pro-

emu. ;

Jezyki do zastosowan specjalistycznych

Jesli narzedzia pozwalajagce na porozumiewanie sig
z komputerem w jezyku naturalnym sg niedostepne, to
najlepszym rozwigzaniem jest komunikowanie sie¢ z ma-

szyna w jezykach specjalistycznych. Sg to wprawdzie
jezyki sformalizowane, ale bardziej naturalne od takich je-
zyk6w programowania, jak np. PL/I. Najlepsze byloby roz-
wiazanie, zapewniajgce kazdej grupie uzytkownikow dys-
ponowanie sztucznym jezykiem specjalnie dostosowanym
do jej potrzeb. Terminologia bankowosci jest przeciez in-
na niz terminologia ubezpieczen, a jedng z gléwnych cech
specjalistycznego jezyka jest uzywanie zawodowego ,zar-
gonu” danej dziedziny. Powstanie w ciggu ostatnich lat
znacznej liczby takich jezykow potwierdza, ze jest to bar-
dzo popularny sposéb komunikacji z maszyna. We wszy-
stkich prawie przypadkach tworcy tych jezykéw musieli
jednak wykorzystywaé konwencjonalne metody syntaktycz-
ne do definiowania jezyka, a implementacja byla realizo-
wana przez zbudowanie odpowiedniego kompilatora, in-
terpretera lub — w kilku przypadkach — preprocesora.

Mozna mie¢é nadzieje, ze stworzone zostana narzedzia,
dzieki ktérym uzytkownik bedzie okreslaé¢ tylko slowni-
ctwo i operacje odpowiednie dla danej dziedziny zasto-
sowan -oraz — wskazywaé typ jezyka, jaki chcialby otrzy-
macé  (np. dopuszczajacy dowolny format, oparty na jezy
ku angielskim, o prostej notacji). Program maszynowy
powinien nastepnie wygenerowaé¢ definicje syntaktyczng
jezyka 1 — po zaakceptowaniu jej przez uzytkownika —
automatycznie wyprodukowaé ‘translator. Mimo ze bada-
nia na ten temat trwajg juz od poczatku lat sze$édziesiy-
tych, nie widaé jeszcze szans jego blizszego rozwigzania.

Sposobem stworzenia pewnych udogodnien dla uzytko-
wnika wyspecjalizowanych systeméw jest rowniez tzw. me-
toda ,,menu”. Polega ona zwykle na wyswietlaniu na ekra-
nie listy mozliwosci, spo$réd ktorych uzytkownik wybiera
nastepne dzialania. W pewnych przypadkach jest to roz-
wiazanie korzystne, choé ma te same wady, co wcze$niej
oméwione pakiety programéw uzytkowych.

Weryfikacja programu

Ustalenie poprawnos$ci programu jest niewatpliwie je-
dnym z najtrudniejszych probleméw w dziedzinie progra-
mowania. Trudno$ci sprawia nawet dokladna definicja
»poprawnosci” — dla uproszczenia przyjmijmy, ze pa-
prawny program zawsze daje poprawna odpowiedz dla pra-
widlowych danych wejsciowych i zawsze odrzuca nieprawi-
dlowe dane wejsciowe.

Poprawno$¢ programu nalezy rozwazaé na dwoéch pozio-
mach. Pierwszy — to rygorystyczne sprawdzenie pierwoi-
nych intencji programu, tzn. ustalenie — przez poréwny-
wanie z poczatkowymi zalozeniami 1 wymaganiami — czy
program rzeczywiscie realizuje te zalozenia i wymagania.
Drugi etap dowodu dotyczy samego programu oraz tego,
co programista okreslit jako jego zadanie. Nalezy miet
nadzieje, ze realizacja tego bedzie miala charakter pra-
ktyczny, a nie tylko charakter interesujgcego éwiczenia
intelektualnego. Nalezy wiec dazy¢ do opracowania me-
tod uzytkowych, tzn. takich, ktére mozna wykorzystywaé
do weryfikacji nie tylko malych i prostych programow.

W bardzo interesujgcym artykule z 1979 roku De Millo
i wspélautorzy stwierdzili, ze weryfikacja programu nigdy
nie stanie sie¢ czynnoS$cig praktyczng, gdyz niemozliwe jest
przeprowadzenie dowodu poprawno$ci duzego programu
w rozsadnie krotkim czasie. Autorzy uwazaja, ze stwo-
rzeniu dowodu poprawnos$ci aktualnej wersji programu
przeciwdziata sama natura cyklu programowania (obejmu-
jacego zaréb6wno zmiany zalozen, jak i samego -programu),
gdyz dow6d nowej wersji wcale nie musi opiera¢ si¢ na
dowodzie poprzedniej. Poglad ten jest przygnebiajacy, choé
prawdopodobnie stuszny.

Jezyki bardziej nieproceduralne

Nieproceduralno$é polega ma tym, ze uzytkownik okre-
$§la przede wszystkim co ma byé wykonane i nie podaje
w jaki sposéb to osiggngé. Dzialanie uzytkownika po-
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lega wigc tylko na podaniu wymagan, na padstawie kto-
rych odpowiedni system powinien najpierw wygenerowaé
program rozwigzujacy zadany problem, a nastepnie podaé
odpowiedzi ma postawione pytania. Wigzg si¢ z tym pro-
blemy wchodzace w zakres automatycznego programowa-
nia, jezykéw do opisu specyfikacji, jezykow do definiowa-
nia problemow, jezykow bardzo wysokiego poziomu oraz
jezykéw  bardziej nieproceduralnych. Poniewaz termin
»jezyki nieproceduralne” z biegiem czasu zmienia swoje
znaczenie, uda sie byé moze osiggna¢ niewielki postep
w tej dziedzinie. Innymi stlowy — rozwigzanie tego
szczegblnego problemu podlega ewolucji i nie mozna go
podsumowaé krotkim TAK lub NIE. Zwiekszenie stopnia
nieproceduralno$ci jest jednak konieczne.

Bardziej teoretyczne podejScia

Programowanie, a w szczegblnosci jezyki programowa-
nia, nalezaloby rozwazaé w sposob bardziej abstrakcyjny
i teoretyczny. Chociaz od lat prowadzi sie takie prace,
to niestety pozostaje jeszcze bardzo wiele do zrobienia.
Autorka sadzi, ze programowanie powinno staé sie mnigj
sztukg czy dyscypling inzynierska, a bardziej naukg. Pa-
nuja opinie, ze programowanie jest — i powinno byé —
dzialalno$cig inzynierska, a odpowiednie wykorzystanie ba-
dan teoretycznych podniesie tylko jej jakosé. Wedlug au-
torki jednak programowanie (a ogoélnie mowiac — rozwoj
oprogramowania) jest naukg, ktéra jeszcze nie zdolala sig
wykrystalizowaé. ;

Potrzeba dalszego rozwoju teoretycznego tej dziedziny
jest oczywista, niezaleznie od tego, czy na programowanie
patrzy sie jak na nauke, czy jak na dyscypline inzynier-
skg. Oczekiwanie na rozwoj programowania w jezykach
naturalnych nie jest z tym sprzeczne, gdyz do jego roz-
wigzania potrzebna jest teoria, na ktéorej mozna by oprzeé
metode akceptowania i odpowiedniego przetwarzania takiej
konwersacji z komputerem.

Wplyw na systemy wyszukiwawcze baz danych

Z kazdym ze wspolczesnych systeméw zarzadzania baza
danych jest zwiazany pewien ,jezyk”, choé¢ nie musi on
by¢ nazywany jezykiem i pozornie moze go nie przypo-
minaé. Tym niemniej ludzie musza poroztimiewaé sie z ba-
za danych i sposob w jaki to robiag wymaga mnaszej
szczegolnej uwagi. Ogdlnie méwige — potrzebujemy jezy-
kéw zapytan $ciSlej definiowanych, bardziej elastycznych
i bardziej naturalnych dla uzytkownika.

Stosowanie jezykow wysokiego poziomu w systemach czasu
rzeczywistego

Stare powiedzenie ,szewc bez butéw chodzi” na pewno
odnosi sie takze do programistow systemowych, ktorzy
wiekszo$§¢ prac wykonuja w asemblerach lub — w mnajle-
pszym przypadku — w makrojezykach lub jezykach po-
$rednich. Powodem tego jest stawiany im wymog efekty-
wnos$ci w odniesieniu ‘do programéw dzialajgcych w czasie
rzeczywistym oraz programéw dla wbudowanych syste-
moéw komputerowych (zastosowania wojskowe). Wymog
efektywnodci odnosi sie zaré6wno do czasu wykonywania
programéw, jak i =zapotrzebowania pamieci. Ten drugi
problem moze byé rozwiazany przez wprowadzenie lepsze-
go sprzetu, natomiast pierwszy jest nadal przeszkodg
szczegbdlnie trudng do pokonania. Przykladowo — w sy-
stemie kontroli lotéw konieczna jest pewnosé, ze system
ten zakonczy niezbedne obliczenia w odpowiednim. czasie.

Potrzebne sa wiec odpowiednio efektywne dla tego typu’

zastosowan jezyki i kompilatory.
TENDENCJE MOZLIWE =

Autorka spodziewa sie dalszego rozwoju tendencji za-
réowno -opisanych w poprzednim rozdziale, jak i calkowicie
nowych.

Dalsze wykorzystywanie istniejacych jqzyk(')“;

Popularne obecnie jezyki, takie jak FORTRAN, COBOL
czy BASIC, beda nadal szeroko stosowane. Prawdopodo-
bnie zwolennicy kazdego z nich bedg w dalszym ciggu
rozszerza¢ ich mozliwosci, w wyniku czego beda one mialy
bardzo zblizone wilasciwosci funkcjonalne, przy zupelnie
roznej skladni. BASIC stanie sie jeszcze bardziej rozpo-
wszechniony, dzieki poparciu ze strony jego obecnych uzy-
tkownikéw, a zwlaszcza przez wykorzystywanie go do pro-
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gramowania komputeréw osobistych. PASCAL zdobed:ie
nowych uzytkownikéw, a w koncu moze zastapi BASIC
dla mikrokomputerow i komputeréw osobistych (autorka
nie wie jednak, ktoéry z tych dwoch jezykow bedzie sze-
rzej stosowany). APL bedzie nadal popularny, choé pra-
wdopodobnie nie zdobedzie juz zbyt wielu nowych uzy-
tkownikow.

LISP (przetwarzanie list), SNOBOL (przetwarzanie lan-
cuché6w) oraz REDUCE i MACSYMA (przetwarzanie for-
mul) beda nadal powszechnie wykorzystywane w swych
specyficznych dziedzinach zastosowan.

Nickontrolowane tworzenie nowych jezykow

Nowe jezyki programowania beda nadal powstawaly
w sposob niekontrolowany. Podana w drugiej cze$ci ,Prze-
gladu” statystyka bedzie nadal aktualna, gdyz co roku
pewne jezyki ging, a w ich miejsce powstaja nowe. Oczy-
wiécie —chcieliby$my, by kazdy nowy jezyk wzbogacal na-
sza dotychczasowa wiedze. Niestety, na kazdy liczacy sig
jezyk, taki jak np. PASCAL, przypada co najmniej 20 in-
nych, powodem powstania ktéorych bylo zaspokojenie am-
bicji projektanta lub dostarczenie tematu pracy doktoc-
skiej.

Autorka spodziewa sie, ze stopniowo bedzie wazrastac
liczba jezykow dla specjalnych zastosowan. Nie sadzi je-
dnak, zeby bylo to zjawisko niepozadane pod warunikem
jednak, ze beda to nowe jezyki dla nowych zastosowan.

Wzrost nieproceduralnosci

Autorka wierzy, ze zwiekszy sie nieproceduralno$¢ je-
zykow, tzn. stworzone ‘zostang jezyki, w ktorych uzytko-
wnik bedzie moégt podawaé mniej szczegdlow. Najwigksze
zmiany nastapia prawdopodobnie w dziedzinie baz danych,
ale jest to tylko jedna z dziedzin zastosowan, cho¢ w obcj,-
cnej chwili najbardziej popularna. Je$li nie wydarzy si¢
nic szczegblnego, to zmiany w innych dziedzinach zastoso-
wan beda jednak nieznaczne.

Weryfikacja nie stanie sie uzyteczna

Weryfikacja programéw, mimo intensywnie prowadzo-
nych prac badawczych, nie stanie sie nigdy — wedlug
autorki — czynnosciag o cechach uzytkowych. To przykra

konstatacja, bowiem weryfikacja programéw moglaby mieé -
rownie duzy wplyw na rozwdj oprogramowania, jak tran-
zystory i obwody scalone na rozwdj sprzetu. Sytuacja,
w jakiej znajduje si¢ weryfikacja programoéow, jest podo-
bna do opisanej w 1969 roku przez Lucas’a i Walk’a sy-
tuacji metody VDL Vienna Definition Language). Naj-
wigksi spetjalisSci w dziedzinie jezykow programowania
i kompilatoréw stwierdzili, ze VDL jest wspanialg me-
toda pozwalajacag na dokladne zdefiniowanie jezyka i zbu-

dowanie spojnego kompilatora. Niestety, VDL okazal sig

nieprakiyczny z ekonomicznego punktu widzenia do pisa-
nia kompilatoréow, ktére musza miesci¢ sie w ramach z go-
ry okre$lonych planéw i $rodkow.

Zwiekszone wykorzystywanie teorii

Autorka przewiduje wieksze wykorzystywanie teorii,
a nawet uwaza to za jeden z najistotniejszych elementow
prognoz. Coraz wiecej ludzi uzyskuje wyksztalcenie w dzie-
dzinie informatyki, a wiec coraz wiekszy potencjal inte-
lektualny moze wykorzystywaé jej metodologie. Dobre wy-
ksztalcenie teoretyczne moze pomoéc np. przy przeSledzeniu
oyklu zycia oprogramowania i dokladnym okresleniu spo-
sobu przeplywu i przeksztalcania informacji poczawszy od
wstepnych zalozen az do fazy jego konserwacji. Znacza-
cym przykladem jest tez automatyczne generowanie (na
podstawie formalnych specyfikacji) efektywnych kompila-
toré6w dla duzych jezykéw — prace nad tym problemem
trwajg od lat szes$édziesigtych, bez uzyskania ostatecznych
rezultatow (nie rozwigzano nawet prostych przypadkéw).
Wreszcie implikacje ogoélno$ci danych zaczynajg byé do-
piero dostrzegane, co moze doprowadzi¢ do trudnych do
przewidzenia skutkow.

Lepsze jezyki zapytan

Autorka sadzi, ze eksperci od jezykéw wysokiego po-
ziomu beda mieli duzy wplyw na rozwo6j jezykéw zapy-
tan, ale na znaczace rezultaty w tej dziedzinie trzeba be-
dzie jeszcze do$¢ dilugo czekaé.



Szersze wykorzystywanie jezykow wysokiego poziomu

Autorka uwaza, ze jezyki wysokiego poziomu beda uzy-
wane znacznie szerzej, nawet w tak krytycznych zastoso-
waniach, jak programowanie w czasie rzeczywistym. Zwig-
kszajgce sie koszty cyklu zycia skomplikowanych rozwiq-
zan, takich jak systemy operacyjne, obronne czy stero-
wania rafineria, spowoduja, ze prawie calo$¢ oprogramo-
wania bedzie napisana w jezykach wysokiego poziomu.
W wielu przypadkach jedynie czeSci krytyczne wymaga-
jace zaoszczedzenia kazdej nanosekundy, beda kodowarne
w asemblerze.

TENDENCJE MALO PRAWDOPODOBNE

Ostatniag grupe przewidywan stanowig tendencje, ktoérych
realizacja jest wg autorki malo prawdopodobna.

Odejscie od jezykow rozszerzalnych

Jezyki rozszerzalne (ang. extensible language) przestaly
by¢ glownym tematem prac badawczych. Autorka nie s3-
dzi, zeby podjeto go na nowo, choé w niektérych pracach
nad jezykami zwraca sie uwage na te metody, a w proje-
ktowanych jezykach wprowadza sie elementy dopuszczaja-
ce prostg rozszerzalno$é. Np. w ALGOLU 68 mozna de-
finiowa¢ nowe operatory a w ADZIE istniejacym opera~
torom mozna nadawaé nowe znaczenia. Autorka nie zgadza
si¢ natomiast z pogladem, Ze ogélno$¢é danych (a nawet
podprogram) jest formg rozszerzalno$ci. Za rozszerzalne
uwaza ona jezyki, do ktérych — opierajac sie¢ na istnie-
jacych konstrukCJach — mozna doda¢ nowe elementy syn-
taktyki (i zwigzanej z nig semantyki).

Autorka ubolewa nad brakiem rozwoju w tej dziedzi-
nie, gdyz jezyki rozszerzalne moglyby byé narzedziem
pozwalajgcym na wygenerowanie nowych jezykow do spe-
cjalnych zastosowan. Niestety, wyniki na tym polu —
w poréwnaniu z oczekiwaniami z przelomu lat sze$édzie-
sigtych i siedemdziesigtych — sg tak zniechecajgce, ze mo-
ze to trwale, a co najmniej na dlugi czas przerwaé pro-
wadzone prace badawcze.

Brak specjalnych jezykow dla systemow rozlozonych

Autorka nie sadzi, azeby mogly powstaé specjalne je-
zyki dla systemoéw rozlozonych czy sieci informatycznych.
Byé moze systemy operacyjne rozszerzy sie o pewne ele-
menty, ale wigkszo$¢ probleméw dotyczacych jezykow wy-
korzystywanych w systemach rozlozonych odnosi sie réw-
niez do jezykéw wykorzystywanych poza sieciami.

Brak nowych odkrywezych pomysiow

Autorka nie oczekuje zadnych praktycznych zmian wy-
nikajgcych z odkry¢ teoretycznych. Bez wzgledu na zalety
nowych koncepcji, jak np. programowanie funkcjonalne
Backus’a (1978), tworzenie oprogramowania jest tak opra-
cowane pod wzgledem technologicznym, ze aby zmienié do-
tychczasowy sposob postepowania trzeba by czego§ wiece]j
niz jednego odkryweczego pomyslu. Inaczej moéwigc — au-
torka uwaza, Ze przyszle zmiany nastapia poprzez ewolu-
cje techniczng, a nie rewolucje teoretyczna.

ADA nie zastapi innych jezykow

Autorka nie przypuszcza, zeby ADA wylgczajac obszar
dzialania Departamentu Obrony USA, zastgpila inne jg-
zyki. Prawdopodobnie jezyk ten bhedzie szeroko stosowa-
ny, “lecz inne jezyki maja zbyt wielu uzytkownikéw, by
mozna bylo je calkowicie wyeliminowaé.

¥ O ¥

Przeglad ten, rozpoczety definicjami i krétka historia
ostatnich dwudziestu lat, zawarl opis réznych problemow
dotyczacych jezykow  wysokiego poziomu: Srodowiska,
w ktorych prowadzi sie prace badawcze, rozwoj inzynierii
i metodologii oprogramowania, krotkie charakterystyki
pieciu ,,nowoczesnych” jezykow oraz tlo, na jakim powsta-
wal najnowszy (cho¢ nie najnowoczeS$niejszy) z nich —
ADA, tematy obecnych prac badaweczych i wreszcie —
przyszle kierunki rozwoju.

Patrzac na historie i na przyszlo§c jezykow wysokiezo
poziomu, autorka dochodzi do jednego, niezbyt odkrywecze-
go wniosku, ze Jjedynym sposobem wykorzystania coraz
wiekszego potencjalu sprzetu jest znalezienie latwiejszych
metod porozumiewania sie z komputerem. W przyszlych
zastosowaniach bowiem mniejszym problemem bedzie efe-
ktywnost sprzetu. Rozstrzygajace znaczenie bedzie miala
komunikacja z komputerem, a prace nad jezykami wy-
sokiego poziomu pozostana jednym z zasadniczych tema-
tow dzialalnoSci badawezej w informatyce.

Opracowaly:
HALINA CIECHOMSKA, TERESA WOJCIEKIAN

na podstawie referatu Jean E. Sammet
przedstawionego na konferencji SEAS AM’ §2

Zasady prenumeraty

Zaméwienia i przedplaty na prenumerate INFORMATYKI przyj-
muje Zakiad Kolportazu Wydawnictwa NOT SIGMA. Adres po-
cztowy: Wydawnictwo NOT SIGMA — Zaklad Kolportazu, 00-950
Warszawa, skr. poczt. 1004. Konto bankowe: 1036-7490-139-11, III O/M
NBP w Warszawie.

JEDNOSTKI GOSPODARKI USPOLECZNIONEJ, INSTYTUCJE I
ORGANIZACJE przesylaja zaméwienia (w 1 egz) zawierajace: ty-
tul czasopisma, liczbe zamawianych egzemplarzy, okres prenume-
raty i pelny adres zamawiajacego z kodem pocztowym, oddziat i
nazwe¢ banku z numerem Kkonta bankowego zamawiajacego oraz
(ewentualnie) adres odbiorcéw, ktérzy na zlecenie i koszt zama-
wiajacego maja egzemplarze otrzymywac.

Warunkiem realizacji zaméwienia jest réwnoczesne dokonanje
odpowiedniej wplaty na ww. konto Wydawnictwa NOT SIGMA.
Za prenumerate nie wystawiane s3 rachunki i nie potwierdzane
salda, Prenumeratorzy zbiorowi proszeni s3 o podawanie na do-

wodach wplat (przelewach) znaku kancelaryjnego zaméwienia,
ktérego dotyczy wplata.
Dopisujac na zaméwieniu PRENUMERATA STALA, zamawiaja-

cy (tylko prenumeratorzy zbiorowi!) nie beda musieli corocznie
ponawiaé zaméwienia, a jedynie dokonywaé przedplaty wediug ak-

tualnie 6bowiqzujacych cen. Wydawnictwo przekazywaé bedzie
co roku potwierdzenie kontynuacji prenumeraty.
PRENUMERATORZY INDYWIDUALNI dokonujg wplaty prze-

kazem NBP na ww. konto, pod powyzszym adresem, podajac na
odwrocie odcinka dla adresata-posiadacza rachunku: tytul czaso-

pisma, liczbe zamawianych egzemplarzy oraz okres prenumeraty.

Do PRENUMERATY ULGOWEJ upowaznieni s czlonkowie
stowarzyszefii naukowo-technicznych NOT, studenci, uczniowe szk6l
zawodowych. Warunkiem jej uzyskania jest po§wiadczenie blan-
kietu przekazu NBP dla nabywcy indywidualnego (na odcinku
dla adresata) przez wlaSciwe stowarzyszenie NOT, wyzsza uczelnie
lub szkole zawodowa3.

Zaméwienia i wplaty przyjmowane
pb6lroczne i roczne w terminach:
® do 15 listopada — na I kwartal, I p6lrocze i caly rok nastepny '
® do 28 lutego — na II, III i IV kwartal
® do 31 maja — na IV kwartat i II p6lrocze
® do 31 sierpnia — na IV kwartal.
Uwaga: Przy podawaniu kodu pocztowego i numeru konta ban-
kowego obowijzuje bardzo czytelne pismo. Prenumerata nie wy-
maga specjalnego przekazu z czerwonym paskiem; wystarczy
zwykly przekaz bankowy.

Prenumerita normalna: kwartalna — 225 zl, pbiroczna — 450 z1,
roczna — 900 zi. Prenumerata ulgowa: kwartalna — 150 zl, p6l-
roczna — 300 zi, roczna — 600 zl. Prenumerata ze zleceniem wy-
syiki za granice jest dwukrotnie drozsza.

Dodatkowych informacji o prenumeracie udziela: Zaklad Kol-
portazu, tel. 40-00-21 w. 293, 299 oraz 40-35-89. Egzemplarze archi-
walne mozna nabywaé w XKlubie Prasy i Informacji Technicznej
w Warszawie, ul. Mazowiecka 12, tel. 27-43-65. Zaméwienia na eg-
zemplarze archiwalne nalezy kierowaé pod adresem Zakladu Kol-
portazu.

s3 na okresy kwartalne,
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CSK-COMPUTER STUDIO KAJKOWSKI

Produkcja mikrokomputerow
Oprogramowanie
Doradziwo informatyczne

- 81-505 GDYNIA—-Orlowo

ul. Balladyny 3b
(zaklad)

81-651 GDYNIA
ul. Konwaliowa 10 m. 25
tel. 24-01-50

Nareszcie dosiepne w kraju! Oprogramowanie uzytkowe niezbedne
w kazdej nowoczesnej firmie. fL.atwe w obsludze nawet dla nie-

informatykow.

BANK DANYCH — CSK — system zairza-
dzania relacyjna baza danych,

TABPLAN — CSK — pakiet do planowania,
sporzadzania kalkulacji, zestawien i sprawoz-
dan,

TEKST — CSK (w opracowaniu) — sys-
tem redagowania i edycji tekstéw oraz pro-
gramow zrodlowych,

TRANSCOM — CSK — system wspolpracy
mikrokomputera z komputerami ODRA, ME-
RA, RIAD.

CSK dostarcza gotowe pakiety programowe,
umozliwiajace tworzenie uzytkowych syste-
méw przetwarzania danych w dowolnym ob-
szarze zarzadzania — dla mikrokomputerow
typu ELWRO 513, IMP-85, ROBOTRON 5120,
LIDIA lub IBM PC, pracujacych pod nadzo-
rem systemoéw operacyjnych CP/M 2.2. lub
CP/M 86.

Cechg charakterystyczng tych systemow jest
tatwosé obstugi. Specjalisci réznych dziedzin,
nie przygotowani zawodowo do pracy z kom-
puterem — moga tworzy¢ systemy informa-
tyczne.

Przykladowe systemy uzytkowe, ktore moz-
na zbudowaé przy wykorzystaniu wymienio-
nych produktéw programowych, to:

® systemy placowe, finansowo-ksiegowe, ma-
gazynowe, oscbowe, hibliograficzne — zakla-
dane, uruchamiane i eksploatowane za pomoca
BANK DANYCH — CSK,

® systemy planowania, kalkulacji, szybkiego
sporzadzania ofert, sprawozdan, zestawlen —
zakladane i eksploatowane za pomocg TAB-
PLAN — CSK,

® systemy automatycznego prowadzenia ko-
respondencji, pisania dowolnych tekstow i ich
edycji, redagowania programoéw zrodlowych —
tworzone za pomocg TEKST — CSK,

® systemy wspolpracy z komputerami ODRA
1305, MERA 400 jako teletype lub stacja ICL
7020 za poSrednictwem sieci telefonicznej lub
specjalizowanych sieci telekomunikacyjnych —
tworzone za pomocg TRANSCOM — CSK.

CSK dostarcza wyzej wymienione systemy
bazowe z pelna dokumentacja uzytkowa w ce-
nach od 100 tys. do 400 tys. zt — w zalez-
nosci od obszaru zastosowan, konfiguracji mi-
krokomputera i dodatkcwych wymagan uzyt-
kownika. Mozliwe jest takze opracowanie
i wdrozenie konkretnego systemu uzytkowego
na zlecenie klienta.

£

BANK DANYCH — CSK

Jest to system =zarzadzania relacyjna baza
danych, pomyslany jako narzedzie dla tworze-
nia systemow uzytkowych. Zostal opracowany
przez CSK dla szerokiej rodziny mikrokom-
puterow  wykorzystujacych  mikroprocesory
8080 1 Z80.

Wielkose  zbiorow
w systemie bazy danych ograniczona jest na-
stepujacvmi parametrami:

— liczba rekordéw w zbiorze — maks. 65 535,

— liczba znakéw w rekordzie — maks. 1000,
— liczba znakéw w polu — maks. 254,
— liczba poél w rekordzie — maks. 32,

danych przetwarzanych

— liczba znakéw klucza indeksowego — maks.
100.

Dane moga mie¢ charakter numeryczny i te-

lzstowy.

Wymagania sprzetowe:

— mikrokomputer oparty na mikroprocesorze
8080, 8085, Z80,

. — system operacyjny CP/M lub kompatybilny,

— min. 48 KB pamieci operacyjnej.
Wymagania te spelniaja m.in. nastepujace
mikrokomputery: LIDIA, ELWRO 513, IMP
85, ROBOTRON 5110 i 5120.

EO/557/K|84
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TABPLAN — CSK

Jest to pakiet programowy oparty o kon-
cepcje ELEKTRONICZNEGO FORMULARZA.
Umozliwia prace na arkuszu o wymiarach 63
kolumny i 255 wierszy. Posiadajgc mozliwio$¢
definiowania pol tworzacych dany formularz
(3—32 znaki) jako opis (pole alfanumeryczne)
— pozwala na latwe tworzenie systemow in-
formatycznych.

Uzytkownik tworzy systemy bezposrednio na
swoim stanowisku pracy, wybierajac jedng z
wielu podanych na ekranie funkcji: edycja,

usuwanie, wstawianie, kopiowanie, przenosze-
nie, sortowanie, formatowanie, skalowanie, de-
finiowanie, zerowanie, drukowanie itp. Doty-
czg one zarowno pojedynczych pol, wierszy,
kolumn, jak i catego formularza. Zaprojekto-
wane i wypeinione formularze (kalkulacyjne,
planistyczne, sprawozdawcze itp.) mozna zapi-
sa¢ na dysku lub wydrukowa¢ na drukarce.

Wymagania sprzetowe analogiczne jak dla
BANKU DANYCH — CSK.

TRANSCOM—CSK (EMULATOR TTY)

Emulator TTY umozliwia wspolprace mi-
krokomputera z komputerami serii ODRA 1300
w trybie MOP, pod kontrolg systemu opera-
cyjnego GEORGE-3. Mikrokomputer, pracuja-
cy pod kontrolg systemu operacyjnego CP/M,
zastepuje /w tym ukladzie urzadzenie typu da-
lekopis, a ponadto umozliwia transmisje zbio-
TOW.

— typu tekst (w systemie CP/M) do zbiorow
typu GRAPHIC (w systemie GEORGE-3),
— typu GRAPHIC (w systemie GEORGE-3) do
zbior6w typu tekst (w systemie CP/M).

Emulator TTY umozliwia uzytkownikowi
dostep do duzej maszyny cyfrowej w celu wy-
konania na niej obliczen wymagajacych za-
angazowania znacznych zasoboéw czasu proce-
sora, pamieci operacyjnej i pamieci zewnetrz-
nych. Po wykonaniu przetwarzania na kom-
puterze, wynikowy zbiér moze byc¢ przestany
z powrotem do mikrokomputera.

Wymagania sprzetowe analogiczne jak dla
BANKU DANYCH — CSK.

CSK specjalizujac sie zaréwno w sprzetowych, jak i programowych problemach grafiki

mikrokomputerowej — oferuje:

USLUGI SPRZETOWE:

® pomoc przy wyborze i zakupie ploteréw
oraz urzadzen do digitalizacji,

® przylaczanie tego typu urzadzen do kom-

putera (w tym — wszystkich krajowej pro-
dukcji),
® serwis i naprawy gwarancyjne ploteréw

firm: :
WATANABE (Japonia, RFN)
- GOERZ (Austria),

® przystosowywanie telewizorow JOWISZ

i NEPTUN do funkcji monitoréw kolorowych
z wejsciem RGB.

3

OPROGRAMOWANIE NARZEDZIOWE:

® do rozszerzania dowolnego jezyka progra-
mowania o instrukcje graficzne i obstugi plo-
terow,

® do obslugi procesu automatycznej digitali-
zacji dokumentow, zdje¢, rysunkow, szkicow
itd.,

® do wspomagania procesu tworzenia grafiki
»irojwymiarowej”.

SYSTEMY UZYTKOWE:

® wspomagania procesu projektowania plytek
obwodow drukowanych,

® wspomagania procesu kre§lenia rysunkow
technicznych maszynowych,

® redagowania tekstu TEKST CSK z plote-
rem, jako urzadzeniem drukujgcym (edycja
pisma o dowolnym ksztalcie i kolorze czcionki).

Oferowane oprogramowanie pracuje pod kont-
rolg systemow operacyjnych CP/M 2.2. oraz
CP/M-86.

CSK zaprasza na Targi

56 Miedzynarodowe Targi Poznanskie
10—17 czerwca 1984 ;

pawilon 2, na pietrze

EOQ/557/ K /84
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Z KRAJU

R-35
w praktyce

INFORMATYKA opublikowala nie-
dawno (nr 11/83, s. 36) notatke —
reklaméwke zatytutowang ,R-35 no-
wo$¢é Jednolitego Systemu”. Ponie-
waz komputery R-35 pracujg w Pols-
ce od kilku lat, warto do tematu po-
wrocié w celu zestawienia informacji
reklamowych z sytuacjg rzeczywista.

Nalezy podkre$lié, ze R-35 superno-
wos$cig nie jest (nowszy jest np. R-60);
znany mi egzemplarz R-35 pracuje od
roku 1980. Eksploatacja tego kompu-
tera nie nastraja tak optymistycznie
jak mogloby wynikaé z przytoczonej
notatki.

Prawda jest, ze kazdy sprzet proto-
typowy — a takim jest wspomnia-
ny egzemplarz R-35 — charakteryzu-
je stosunkowo ~duza awaryjnosé. Nie
ma wiec sensu ukrywaé, ze R-35 psu-
je sie czesto, a czasem — bardzo cze-
sto. O ile jednak pominiemy niedo-
magania ,,wieku niemowlecego”, po-
zostanie jeszcze kilka spraw, na kto-
re nalezy zwrdécié uwage,

W sklad konfiguracji podstawowej
EC 1035—01 wchodzi m.in. pulpit o-
peratora wyposazony w elektryczna
maszyne do pisania CONSUL. Urza-
dzenie to — jak wykazala praktyka —
psuje sie bardzo czesto, a komunika-
cja z systemem jest wolna i niewy-
godna w pracy operatorskiej. Lep-
szym rozwigzaniem jest lgcznosé przez
monitor ekranowy co zreszta — w
znanym mi osrodku — =zostalo zrea-
lizowane we wlasnym zakresie i do-
skonale zdaje egzamin.

W notatce podano, ze producent do-
starcza jednostki dyskowe o pojem-
nosci 100 M bajtow. Nalezy wiec s3-
dzié, ze w tym przypadku zmieniany
jest rodzaj kanaldow przestan: dys-
ki — jednostka centralna. W konfi-
guracji podstawowej przeslania odby-
waja sie bowiem ww trybie szerego-
wym, a wiec silg rzeczy sa wolne
i wspdlpraca z dyskami 100 M baj-
tow jest praktycznie niemozliwa (bar-
dzo nieefektywna). Ogé6lnie zresztg —
przestania systemowe w R-35 sg wol-
ne, szczegdlnie wielokrotnie powta-
rzane operacje przesylania stron zna-
cznie zwiekszaja laczny czas realiza-
¢ji programow. Parametry szybkosci
procesora sa porownywalne z szyb-
koscia procesora R-32.

Przytoczone w  notatce  granice
zwiagzane z warunkami pracy wydaiag
sie mocno przesadzone (5—40°C, wil-
gotnodé 40—95%). W szczegdlowej do-
kumentacji technicznej producent za-
znacza, ze jednostka centralna powin-
na pracowaé¢ w  temperaturze 18—
—20°C i przy wilgotnosci 55—60%. O-
graniczenia te potwierdzila praktyka;
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" prawidlowoscia jest, ze mimo dobre-

go systemu klimatyzacji, latem ma-
szyna psuje sie o wiele czesciej.

Informacja o bogatym oprogramo-
waniu technicznym 1 nowoczesnym
oprogramowaniu systemowym przera-
sta rzeczywisto$é. Rzecza oczywista
jest, ze najlepszy nawet test nie wy-
kryje kazdego mozliwego uszkodze-
nia. Szkoda jednak, Ze oprogramowa-
nie techniczne nie daje mozliwosci
odnotowania bledow niestabilnych
(chwilowych). Gorzej jest z oprogra-
mowaniem systemowym. Czesto okazu-
je sie, ze rzeczy mieszczace siec w do-
kumentacji oprogramowania systemo-
wego i odpowiadajgce normom syste-
mu IBM 370/RIAD — po prostu nie
,»chodza”.

Istnieje obecnie okolo dziesigciu
wersji oprogramowania systemowego.
W chwili zakupu wspomnianego eg-
zemplarza R-35 (przypominam — rok
1980) producent dostarczyl wersje
druga. Po dlugich i nieskutecznych
walkach z oprogramowaniem, wyre-
klamowano wersje siédmg, ktora
nie jest bynajmniej rozszerzeniem mo-
zliwoéei systemu operacyjnego, jest
natomiast lepsza, bowiem bardziej
przystaje do dokumentacji — jakkol-
wiek 1 w tej wersji sg bledy. Nawia-
sem mowiac dopiero od wersji szo-

stej — sidodmej przewidziano mozli-
wosé teleprzetwarzania  (prace W
sieci).

System operacyjny R-35 nie jest —
jak dotad — systemem OS/VS, lecz
systemem OS/SVS. System ten nie
jest odpowiednikiem znanego z rodzi-
ny 370 systemu operacyjnego VS (sy-
stemu z pelng wirtualizacjg pamieci).
lecz  przypomina bardziej system
OS/MVT (wieloprogramowanie ze
zmienng liczba zadan). OS/SVS produ-
cent nazywa wieloprogramowym Ssy-
stemem o zmiennej liczbie zadan wy-
miennie wykorzystujgcych pamieé
wirtualng. Nie wdajac sie w dalsze

szczegoOly, nalezy stwierdzié, ze sy-
stem OS/SVS jest mniej efektywny w
stosunku do OS/VS.

Oprogramowanie podstawowe R-35
obejmuje kompilatory jezyka ASSEM-
BLER, RPG, ALGOL, COBOL, FOR-
TRAN, PL/1. Istnieje opinia, ze kom-
pilator ALGOLU jest niedopracowa-

ny — na o0gol wiec sig z niego nie
korzysta. FORTRAN ma minimalna
biblioteke  standardowych  procedur

matematycznych. Diagnostyka bledow
w tym jezyku jest niekompletna i cze-
sto niejednoznaczna. Niektére opera-
cje matematyczne (np. potggowanie)
zrealizowane s3 nieefektywnie.
ASSEMBLER i PL/1 nie budzg nato-
miast zastrzezen. Nalezy jeszcze do-
daé, ze przenoszenie oprogramowania
IBM 370/RIAD wymaga sporego
wkladu pracy.
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A teraz kilka szerszych uwag.

Klopoty zwigzane z praca urzadzen
pomocniczych produkowanych przez
kooperantow  Jednolitego Systemu,
wskazujg ze nie wszystko jest dopo-
wiedziane do konca. Reklaméwka u-
rzadzenia graficznego DIGIGRAF in-
formuje — na przyklad — ze moze
ono pracowaé¢ w trybie bezposrednim
z komputerem. Natomiast producent
procesora (R-35) nie zgadza sieg, pod
grozba utraty gwarancji, na dokonra-
nie takiego polgczenia.

Biblioteka programowa DIGIGRAFU
jest bardzo uboga. Na marginesie do-
dam, ze nie wszystkie procedury gra-
ficzne zakupionej — w znanym mi o-
$rodku obliczeniowym — wersji opro-
gramowania byly poprawne. Naleza-
loby sie poza tym zastanowié, dlacze-
go utworzono taka biblioteke — gdy
od kilku juz lat uzytkownicy urza-
dzen graficznych wymieniaja pomie-
dzy soba zupelnie dobre oprogramo-

Atrakcyjna tematyka:
O Metody symulacyjne
O MIS-konwersacje

O V generacja

Sesje wieczorowe:

O Psychotrening grupowy
O Samotesty

Zgloszenia przyjmuje (wedlug
INFORMATYCZNEGO, EODZ,

Liczba miejsc ograniczonal

SKOIN'’'84

Il Seminarium Kierownikow OSrodkow Informatycznych
Jagniatkow 20—23 maja 1984 '

0 Motywowanie informatykow

kolejnosci):

teleks:
32-98-98, pod warunkiem jednoczesnej wplaty za uczestnictwo i ma-
terialy 4 tys. zt na konto: NBP I O/EL nr 47018-2219 ZETO-EODZ.

CENTRUM SZKOLENIA

885-208, tel. 36-47-70 lub

EO/426/K /84
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wanie graficzne sprowadzone z Za-
chodu. Biblioteki te przystajg ponad-
to do roznych pakietow specjalistycz-
nych wyszperanych przez hobbystow-
-informatykow.

Jednolity System mial nas uniezale-
zni¢  od  zachodnich - producentéw
sprzetu informatycznego. Dlaczego
wiec blok pamieci DIGIGRAFU jest
produkowany wylacznie w Stanach
Zjednoczonych i w przypadku awarii
nie da si¢ bezposrednio zastgpié¢ czes-
cig dostepng na naszym rynku?

Pozostaje jeszcze sprawa odpowie-
dniego serwisu oraz gospodarki cze$-
ciami zamiennymi. Pod tym wzgle-
dem réwniez nie jest dobrze. Spowo-
dowane jest to zapewne trudnosciami
zwigzanymi z og6lng sytuacjg gospo-

darcza kraju. Wiele niedogodno$ci
wynika jednak — jak wskazuje prak-
tyka — z lekcewazenia normalnych

obowiazkow i balaganiarstwa. Przyda-
by sie ktos kontrolujgcy prawidlo-
wos$¢é zawarcia oraz proces realizacji
kontraktow przy konkretnych zaku-
pach sprzetu informatycznego, bowiem
patrzac od dolu ma sie¢ wrazenie zu-
pelnego chaosu. Przykladowo — czas
dostawy cze$ci zamiennych w trybie
awaryjnym ustalono, w pewnym kon-
trakcie, na 25 dni (!), a i ten termin
jest notorycznie niedotrzymywany.

Zadaniem przedstawicielstwa han-
dlu zagranicznegd zajmujacego  sie
sprzetem informatycznym jest posre-
dniczenie w kontaktach miedzy pro-
ducentami a uzytkownikami i dbanie
o interesy tych ostatnich. Zdarzalo
sig, ze pisma interwencyjne do pro-
ducentéw ginely u posrednika, czyli
w przedsiebiorstwie METRONEX, co
w efekcie przesuwalo realizacje na-
praw gwarancyjnych o miesigce. Juz
co najmniej od roku METRONEX o-
biecuje stworzenie ekipy serwisowej
DIGIGRAFU...

¥

Pomijajac zagadnienie ,rzeczywi-
stodci” R-35 — wydaje sig, ze powyz-
sze fakty nie sa wyjatkami. Mimo ze
przyktadem byl dla mnie jeden oS$ro-
dek obliczeniowy i jeden egzemplarz
komputera Jednolitego Systemu, po-
dejrzewam, a co wigcej — Kkontakty
z innymi uzytkownikami systemu
RIAD daja mi pewno$é, ze przytoczo-
ne przyklady nie sg wynikiem szcze-
goélnego ,informatycznego” pecha.

Nie mozna réwniez ukrywaé, ze
system RIAD jest dla niektérych za-
stosowan przestarzaly i bardzo nie-
wygodny w eksploatacji. W zamiesz-
czonym w INFORMATYCE (nr 10/83,
s. 35) sprawozdaniu ze spotkania
CERN, przytoczono takg oto uwage
.utzestnika: j,Jak fizycy moga pisaé do-
bfe programy wedlug prawidlowych
wzorcow, jesli na co dzien maja do
czynienia z najgorszym oprogramo-
waniem jakie kiedykolwiek stworzono
z systemem operacyjnym IBM?” Wy-
powiedz ta daje do mySlenia —
zwlaszcza nam, niekoniecznie fizykom,
ktérzy na co dzien borykamy sie z
komputerami  Jednolitego Systemu,
w zamierzeniach opartymi przeciez na
systemie IBM...

TERESA WILCZEK

TARGI
BRNO '83

Na XXV Targach Brnenskich (wrze=
sien 1983) krolowaly mini- i mikra-
komputery oraz: urzadzenia peryferyj-
ne (automaty obrachunkowe, zestawy
do obrobki tekstow, emisji dokumen-
tacji itp.). Dominowaly ekspozycje
krajow RWPG, a zwlaszcza — czecho-
slowacka i wegierska.

Ekspozycja CSRS

Czechostowacki przemysl przyjal na
lata osiemdziesiagte szeroko zakrojony
program badawczo-konstrukeyjny, pro-
dukecyjny i aplikacyjny mini- i mikro-
komputerow systemu SM. Przygotowy-
wane zastosowania wigza sie glownie
z systemami sterowania procesami
produkcyjnymi (technologicznymi). 8-
i 16-bitowe mikrokomputery SM
50/40 i SM 50/50, bardzo wydajny mi-
nikamputer' SM 52/11 oraz moduly
procesorowe SM 53/10 i 53/20, ktore
moga
zestawy hierarchiczne — beda seryj-
nie produkowane jeszcze w tym ro-
ku — podobnie jak wszelkiego rodza-
ju czujniki, konwertery i moduly wy-
konawcze. Sg to systemy tzw. II ge-
neracji SM (SMEP II).

Obecnie pracuje ok. 200 zestawow
minikomputerow I generacji (SMEP I),
w tym wiele zestawéw bardzo uda-
nego modelu SM 4-20 z pamiecig 64
lub 128 K slow 16-bitowych (czas do-
stepu <600 ns, cykl pamieci<C 640
ns). Zestaw obejmuje nastepujace pod-
stawowe urzadzenia peryferyjne:

— monitory ekranowe lokalne i'zdal-
ne
— drukarke znakowa CONSUL (DZM
165) o szybkoSci ok. 40 wierszy/
min
— 2—4 jednostki dyskéw kasetowych
wymiennych o pojemno$ci 5 MB
— do 4 jednostek pamieci tasmowej
o szeroko$ci 36 K znakéw/s
— 2 dyskietki o pojemnos$ci 512 KB
— czytnik/dziurkarke tasmy papiero-
wej
— czytnik kart dziurkowanych.
Minikomputery SM 4-20 sg instalo-
wane w. normalnych warunkach biuro-
wych 1 — zdaniem uzytkownikow —
maja niezawodng jednostke centralna,
natomiast niezbyt pewne w eksploa-
tacji jednostki dyskowe. Stosowane sa
do obliczen naukowo-technicznych o-
raz do przygotowywania i testowania
oprogramowania systemow sterowania
procesami technologicznymi. = Moga
rowniez tworzyé sieé¢ terminali inteli-
gentnych duzych komputeréw. System
SM 4-20 jest kompatybilny ,w gore”
z poprzednio stosowanym SM 3-20
(ma rozszerzony repertuar instrukeji
oraz wieksza pamieé operacyjna).

wymienione systemy laczyé w -
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Poza wymienionymi ,typowymi” u-
rzadzeniami peryferyjnymi przewidzia-
no mozliwos$é przylaczenia specjalnych
jednostek sterujgeych, np. dla syste-
mu pomiarowego IMS-2; DASIO, gra-
foskopu, autokreslarki, czytnika wspol-
rzednych (ang. = digitizer), jednostek
dyskowych 29 MB Ilub szybkiej dru-
karki wierszowej VIDEOTON (900
wierszy 136-znakowych na minute).

SM 4-2)0 wyposazony jest w system
operacyjny czasu rzeczywistego DOS
RV2 oraz translatory jezykow MA-
KROASSEMBLER, FORTRAN 10%
(PLUS), COBOL, BASIC PLUS 2. Sy-
stem wyposazony jest ponadto w pa-
kiety programowe sterowania siecia-
mi komputerowymi i terminalowymi,
term:inalami graficznymi oraz do obli-
czen naukowo-technicznych.

Minikomputer SM 52/11 jest od da-
wna zapowiadanym najwiekszym ze-
stawem przeznaczonym do wielu za-
stosowan, jakkolwiek nie potwierdzi-
ly sie na Targach wczes$niejsze po-
gloski o tym, ze bedzie on wyposazo-
ny w pamieé operacyjng o pojemnos-
ci do 1 MB. Awizowany jest naste-
pny model o symbolu SM 52/11 PLUS,
wyposazony w pamieé¢ o pojemnosci
do 4 BM, ktéory ma byé¢ dostarczany
do 1985 r. SM 52/11 jest konstrukcyj-
nie i programowo kompatybilny ,w
gore” z omowionymi SM 3-20 i SM
4-20.

Specjalnego podkre§lenia wymaga
fakt przygotowywania dla systemow
SM 52/11 oraz SM 50/50-1 i SM 4-20
pakietu programowego MARKAB
33XL przeznaczonego do przygotowa-
nia, wstepnego przetwarzania oraz
transmisji danych. Stanowiska opera-
torskie moga byé wyposazone w mo-
nitory ekranowe lub drukarke mo-
zaikowa z klawiaturg. Systemy te ma-
ja zastapi¢ stosowane dotad w CSRS
zestawy SEECHECK, R850 lub PER-
TEC. !

Poza wspomnianymi systemami pro-
dukowane sg male zestawy CONSUL
2711, 2712, 2713 i 2714 o zroéznicowa-
nej konfiguracji do zdecentralizowa-
nego przygotowania i wstepnego prze-
twarzania lub transmisji danych. Prze-
znaczone s3 do rejestracji danych
przez 1—2 operator6w na 2 dyskach
elastycznych (1898 blokéw po 128 zna-
kéw kazdy). Ekran umozliwia wy-
Swietlenie 4 wierszy po 40 znakéw.
Wyposazone sa w pamieé pOlprzewo-
dnikowa RAM o pojemnosci 2 KB o-
raz ROM o pojemno$ci 6 KB. Nie-
ktéore moga byé wyposazone w dru-
karke znakowo-mozaikowa oraz w .
jednostke wolnej  pamieci tasmowej
(10 KB/s).

Moga stanowi¢ samodzielny Ilub
wspoélpracujacy z komputerem zestaw
do prostego przetwarzania danych
bezposrednio na stanowisku pracy.
Calym zestawem steruje system ope-
racyjny - zapewniajgcy organizowanie
procesu oraz programowa kontrole
danych. Programy wlasne mogg byé
opracowywane w jezyku BAL.

Mikrokomputer SM 50/50, oparty na
mikroprocesorze 16-bitowym, ' chara-
kteryzuje sie szybko$cia 400 tys. ope-
racji na sekunde. Pamigé operacyjna
do 256 KB, w tym typu ,Cache” 2
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KB oraz 16 K RAM i 12 K EPROM.
Podstawowe urzadzenia peryferyjne:
dyski elastyczne oraz 8 monitoréow
ekranowych. Zestaw przeznaczony glo-
wnie do malych systemdéw sterowania
produkcja oraz zbierania i wstepnego
przetwarzania danych.

Jednak najwiekszym szlagierem wy-
stawy byl mikrokomputer SM 53/10.
Kandydowal do zlotego medalu Tar-
gobw 1 robil wrazenie nawet na lai-
kach — dzieki zainstalowanemu kolo-
rowemu monitorowi ekranowemu, u-
mozliwiajacemu bardziej atrakcyjna
prezentacje informacji  graficznych.
Przeznaczony jest do sterowania pro-
cesami technologicznymi w rozlozo-
nych przestrzennie sieciach hierarchi-
cznych. Dla tego zestawu przygotowy-
wany jest uniwersalny pakiet progra-
mow o nazwie MODUS, przeznaczony
do obstugi systeméw sterowania Ilub
zarzadzania produkcja, a takze infor-
macyjnego wspomagania takich syste-
mow.

Podstawowymi skladnikami konfigu-
racji SM 53/10 sa:

® terminal operatora procesu TOP

® terminal sterowania procesem TSP

® mikroprocesor komunikacyjny
50/40-1 ILPS

® magistrala systemu SM 53/10.

TOP zbudowany jest w oparciu o

mikroprocesor SM 50/40-1 i przezna-
czony do komunikacji operatora z sy-
stemem 53/10. Do wprowadzania da-
nych i polecen oraz 'do regulacji sys-
stemu sluzy klawiatura z oprogramo-
wanymi funkcjami. Informacje wejs-
ciowe z systemu wyprowadzone sa na
czarno-bialtym: lub kolorowym monito-
rze quasi-graficznym (32 wiersze po 64
znakow) lub na drukarce mozaikowej
oraz na wyswietlaczu klawiatury. Da-
ne normatywne (regulacyjne) zapisane
sa na dyskach elastycznych. TOP rea-
lizuje m.in. nastepujgce funkcje: kon-
trola wybranych wielko$ci technolo-
gicznych oraz przebiegu procesu, ste-
rowanie elementami nastawczymi,
prezentacja odchylen i awarii, reje-
stracja produkeji. TSP jest skonstru-
owany rowniez w oparciu o mikro-
procesor 50/40-1 i jest przeznaczony
do bezposredniego sterowania proce-
sami poprzez czujnik oraz elementy
regulacyjne. Jest on kontrolowany
jedynie przez TOP 1lub system cen-
tralny i realizuje nastepujace funkcje:

zbieranie danych z procesu
wstepne przetwarzanie danych te-
chnologicznych

wyprowadzanie do procesu zada-

nych lub wyliczonych wielkosci
regulacja i logika sterowania
komunikacja z TOP i
nadrzednym
diagnostyka systemu.

Moduly pamieciowe TOP i TSP mo-
ga byé dostarczone w roéznych wa-
riantach, np. 64 KB RAM dynamicz-
ne -4 16 KB EPROM, 16 KB RAM
dynamiczne, 16 KB EPROM, 16 KB
CMOS statyczne.

Wszystke terminale sg polaczone za
pomoca wybudowanych
komunikacyjnych ILPS oraz kabli o
diugosci do 1,5 km.
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systemem:

procesorow

Ponadto
zentowano
nia:
® pamieé dyskowa o pojemnosci 100
MB, ktora mozna przylgczyé do wszy-
stkich komputerow RIAD lub SM za
posrednictwem odpowiednich © jedno-
stek sterujgcych
® kalkulator biurowy SP830 z pamie-
cig 16—48 KB, monitorem ekranowym
i drukarka wierszowa oraz calg ga-
ma innych wurzgdzen zewnetrznych
(czytnik wspdélrzednych, pamieé tas-

mowa, kasetowa itp.).
!

w  ekspozycji CSRS zapre-
nastepujace nowe urzgdze-

Ekspozycja Wegier

Ekspozycja ta wzbudzala rowniez
zainteresowanie, mimo ze glowna "jej
pozycja byt system EC 10111%), kiory
mozna uznaé za mikroprocesorowego
nastepce poprzednio produkowanego
na Wegrzech R-10. Parametry tech-
niczne systemu sa imponujace:

— pamieé operacyjna do 1 MB £
— pamieé¢ dyskowa 50 MB (produkcji
rumunskiej na licencji CDC) :

— pamieé dyskowa staloglowicowa
0,8—2,5 MB

— czytnik kart (600 kart/min)

— pamieé na dyskach elastycznych
255 lub 380 KB / ‘
— drukarki wierszowe: 300, 600, 900

lub 1200 wierszy/min

— drukarka mozaikowa 180 znakow/
Jmin :
— pamieé ta§mowa 800 lub 1600 bpi
— monitory ekranowe VIDEOTON.

System EC 1011 jest wyposazony w
podstawowe  jezyki programowania:
MAS (makroassembler), FORTRAN IV,
RTL, COBOL, BASIC, MAG (makro-
generator). Przewidywane zastosowa-
nie to zaréwno przetwarzanie danych
oraz tworzenie sieci komputerowych,
jak i sterowanie procesami technolo-
gicznymi.

Jak wiadomo, Wegry sa od dawna
znanym producentem urzadzen pery-
feryjnych: monitorow ekranowygh,
drukarek, mini- i mikrokomputerow
do sterowania procesami technologicz-
nymi oraz obliczen naukowo-tech-
nicznych.

Ekspozycja Polski

Mimo skromnego wyposazenia i pe-
ryferyjnego usytuowania — prezento-
wala sie interesujgco, dzieki nowo-
czesnemu  mikrokomputerowi z seril
ELWRO 500.  Jednoplytowa jednostka
centralna o symbolu 01/A zawiera na-
stepujace uklady:

— mikroprocesor 8-bitowy
dnik INTEL 8080A)

— pamie¢é ROM/EPROM 6—12 KB
(INTEL 2708)

— pamig¢é RAM 4—48 KB
2114)

— 4 kanaly réwnoleglego we/wy oraz
kanal transmisji szeregowej.

Urzadzenia peryferyjne to:

(odpowie-

(INTEL

— monitor ekranowy (16 wierszy X
X 64 znakow) z klawiaturg
— drukarka ROBOTRON 1152
cjalnie przeznaczona do
ksiegowych)

(spe-
automatow

) Awizowany byl dalszy model z tej serii

— przystawka do stosowania kart
kontowych o szerokosci 145—405 mm
— 2 jednostki pamieci na dyskach
elastycznych 256 KB.

Oprogramowanie obejmuje:

— podstawowy system operacyjny z
interpreterem jezyka ZIM

— dyskowy system operacyjny (kom-
patybilny z CP/M).

Producent przewiduje calg game
modeli w serii 500 oraz szerokie zasto-
sowanie w przedsigbiorstwie jako u-
rzadzenie autonomiczne (np. ksiego-
wos$é, place, gospodarka materialowa,
fakturowanie) lub jako inteligentnego
terminala dla komputeréw serii RIAD
lub SM.

Ekspozycja NRD

Obejmowala trzy pozycje: minikompu-
ter A 5130, mikrokomputer K 1520
oraz terminal bankowy K 8924.

A 5130 stanowigcy ewolucje modelu
A 5120 moze mie¢ pamieé o pojemno$-
ci 64 KB, dwa typy drukarek mozai-
kowych: (30 znakéw lub 100—400 zna-
kéw/s). Do drukarek stosowany mo-
ze byé papier ,z watka”, skladanka
komputerowa lub odrebne karty kont
ksiegowych. . Przylagczone moga byé 2
typy monitoréw ekranowych o poje-
mnosci 1024 lub 1920 znakéw oraz pa-
mieé¢ na dyskach elastycznych (poje-
mno$¢ do 1 MB) Iub pamieé kaseto-
wa a takze urzadzenia transmisji da-
nych. A 5130 wyposazony jest w sy-
stem operacyjny SIOS oraz kompila-
tory jezykéw COBOL i PASCAL.
Okreslany jest jako automat biurowy
do typowych zastosowan ekonomicz-
nych lub jako inteligentny terminal.

Mikrokomputer K 1520 jest ewolu-
cja modelu K 1510. Oparty jest na 8-
-bitowym mikroprocesorze i wyposa-

' zony w pamie¢ 4 KB MOS (konstruk-

cyjnie procesor jest przystosowany do
adresowania 64—128 KB). Zaklada sie
mozliwos$¢é przylaczenia typowych u-
rzadzen zewnetrznych oraz wykorzy-
stanie do sterowania procesami tech-
nologicznymi.

Terminal bankowy K 8924, oparty
na mikroprocesorze K 1520, wyposa-
zony jest w: monitor ekranowy o po-
jemnosci 1024 znakéw z Kklawiatura,
pamieé¢ na dyskach elastycznych, pa-
mie¢. ta§mowa kasetowa oraz drukar-
ke mozaikowa (z mozliwoscia stoso-
wania kart kredytowych). Przewiduje
sie réwniez mozliwo$¢ dokonywania
wpiséw do ksigzeczek oszczednoscio-
wych oraz transmisji danych (9600 bi-
tow/s).

Ekspozycja Bulgarii

Byla stosunkowo skromna i obejmo-
wala systemy ISOT 1003 C, oparte na
8-bitowym mikroprocesorze z pamig-
cia adresowalng do 64 KB (w tym
stala programowana 19 KB). Wypo-
sazone sa w monitor ekranowy z kla-
wiaturg alfanumeryczng, drukarke o
szybkosci 30 znakéw/s, 2—3 dyski e-
lastyczne oraz modem dostosowany do
wspoéipracy z komputerem typu
RIAD.
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Ekspozycja ZSRR

Wydawala sie rowniez skromna, mi-
mo wystawienia rozbudowanego ze-
stawu EC 7920 nazywanego systemem
wielomonitorowym. Zaprezentowano
jednostke sterujgcg zestawem do 32
terminali (monitorow i drukarek zna-
kowych). Zestaw ten moze wspoéipra-
cowaé¢ lokalnie lub zdalnie z kompu=
terami RIAD.

¥

Na tle stosunkowo bogatej ekspo-
zycji niektérych krajow RWPG obec-
no$¢ firm zachodnich byla bardzo
skromna. Firma IBM wystawila je-
dynie SYSTEM 1 oraz urzadzenie
koncowe systemu VIDEOTEXT (PRE-
STEL, TELETEL). Firma REDIFFI-
SION byla oblegana przez mlodziez
szkolng dzieki kolorowej grze kom-
puterowo-telewizyjnej.

W tej sytuacji stosunkowo bogata
byla ekspozycja firmy DATA POINT,
ktora przedstawila dwa kompletne
zestawy minikomputerowe: DP 1500
oraz DP 8800, ktory jest calkowicie
nowym modelem.

DP 1500 sluzy¢ moze jako maly sy-
stem do zastosowan autonomicznych
(w przetwarzaniu rozproszonym) lub
jako inteligentny terminal. Jest wypo-
sazony w pamigé operacyjng 4 KB
ROM i 32—64 KB RAM (dostepng dla
uzytkownika), monitory ekranowe
z klawiaturami oraz 2—4 dyski ela-
styczne (lgczna pojemno$é 1 MB).
Uzytkownik moze korzystaé z naste-
pujacych jezyk6éw programowania:

Meski swiat

Skomputeryzowany $wiat jest $wia-
tem" mezczyzn. Poza nielicznymi wy-
jatkami, mezczyZni wymys$laja gry vi-
deo (,pisane przez chlopcow dla in-
nych chlopecow?”), tworza oprogramo-
wanie, sprzedaja sprzet, uczestniczgy
w  kursach informatycznych, gdzie
Srednio na o$miu chlopcow przypada
jedna dziewczyna. Jezeli taka sytua-
cja bedzie trwaé nadal, zwieckszajac
réznice w umiejetnosciach, sprawnosci
1 pewnosci siebie, wspolczesne dziew-
czyny niewatpliwie stana sie szybko
»obywatelami drugiej kategorii”? —
stwierdzaja autorzy artykulu zamiesz-
czonego w amerykanskim piSmie PSY-
CHOLOGY TODAY.

Dzieci poznaja S$wiat komputerow
przede wszystkim dzieki grom video
w salonach gry, w domach lub w lo-
kalnych centrach kKomputerowych.
Badania mlodziezy posiadajacej’ kom-

ASSEMBLER,
FORM. :

DP 8800 jest najnowsza serig syste-
mow minikomputerowych. Charakte-
ryzuje sie procesorem wieloprogramo-

DATABUS, DATA-

wym, pamigcig operacyjng do 1 MB,:

procesorem urzadzen peryferyjnych
oraz modutami sprzegajacymi. Urza-
dzeniami peryferyjnymi moga byé:

® 24 monitory ekranowe 1920-znakowe
® pamieci dyskowe 10, 20, 30, 60
a nawet wieksze (o lgcznej pojemnos-
ci do 1012 MB)

® drukarki (w tym laserowa)

® adaptery komunikacyjne

® pamieci tasmowe.

System moze pracowaé w konfigu-
racji wieloprocesorowej (podobnie jak
znane systemy DP 600-ARC). Przewi-
duje sie dwa podstawowe sposoby
wykorzystania: jako system ,zZrodio-
wy”, obstugujacy zbiory danych oraz
przetwarzanie partiowe, lub jako sy-
stem ,aplikacyjny”, obstugujacy sieé
monitoréw ekranowych w -trybie in-
teraktywnym.

DP 8800 jest wyposazony w system
operacyjny RMS oraz nastepujace je-
zyki programowania: COBOL, DATA-
BUS, DATAHARE.

W sieci ARC (procesor z serii 6000)
mozna przylgczyé zestaw do prezenta-
¢ji graficznej informacji barwnej (Co-
lor Business Graphics System) zlo-
zony z:

— kolorowego monitora ekranowego
— tablicy graficznej X, Y
— drukarki wielobarwnej

putery w domach wykazaly, ze 88
proc. dzieci ponizej 12 lat i 67 proc.
powyzej 12 wiekszos¢ c.asu spedzone-
g0 z Iaszyng przeznacza na gry. O-
programowanie = komputerow domo-
wych proponuje cale zestawy gier
strategicznych, wojen gwiezdnych, bi-
tew morskich i innych zabaw odpo-
wiadajacych typowo meskim sportom.
Salony gier video sg miejscem spot-
kan miodych chiopcow. Czasem towa-
rzysza im dziewczeta, ktéore jednak
o wiele cze$ciej zajmuja sie podzi-
wianiem swoich kolegobw 'niz gra.
Rowniez sklepy ze sprzetem informa-
tycznym sg obecym miejscem dla wie-
kszo$ci kobiet i1 dziewczat, nie oswo-

jonych z elektronika, drutami, ukia-
dami, obwodami. Sklep z kompute-
rami jest w rzeczywisto$ci sklepem

ze sprzetem elektronicznym. Nic za-
tem dziwnego, ze pierwszymi klienta-
mi takich. placowek byli mezczyZni-
-hobbysci w stylu tych, ktérzy daw-
niej sami kompletowali wiasne zesta-

~wy stereofoniczne. Operatorzy i sprze-

dawcy to przede wszystkim mezczyzni,
najczesciej milodzi i zarliwie bronig-
cy — przed meskimi klientami — te-
zy, ze uzywanie komputera okresla
sposOb zycia.

Oprogramowanie  wykorzystywane
w szkolach rowniez odpowiada zainte-
resowaniom chlopcow. Wiekszosé
,gler edukacyjnych” dotyczy w takim
samym stopniu wojen, przemocy, ze-

— urzgdzenia do
rowego filmu.

wywolywania kolo-

Lo

Nie sposob zaprezentowaé wszyst-
kich urzgdzen informatycznych wysta-
wionych w Brnie. Nie pozwalaja na
to szczuple ramy artykulu. Niektoére
systemy, szczegélnie produkcji CSRS,
zasluguja na oddzielne opracowanie.
Ocena wystawianego sprzetu dokona-
na zostala z punktu widzenia poten-
cjalnego uzytkownika, a nie pod ka-
tem nowinek konstrukcyjno-technolo-
gicznych.

Trudno oszacowaé na ile wystawa
targowa miala wzgledy prestizowe, a
na ile byla realng oferts handlowa
(informacji takiej nie mozna uzyskac).
Skadingd wiadomo, ze CSRS zainte-
resowana jest szerokim eksportem
sprzetu minikomputerowego i urza-
dzen peryferyjnych do Polski, szcze-
golnie systemow SM 4-20 oraz w
przyszlosci — SM 52/11, a takze au-
tokreS§larek i grafoskopow. Jest to w
obecnej sytuacji jedyna realna szan-
sa zdobycia sprzetu $redniej klasy
europejskiej. By¢ moze wracamy do
sytuacji z lat sze$édziesigtych, kiedy
sprowadzaliémy z CSRS, NRD i ZSRR
maszyny systemu kart dziurkowa-
nych — nie majac zadnej produkceji
Srodkéw technicznych malej, sredniej

i wielkiej mechanizacji obliczen.

JERZY SUKIENNIK

spolowych gier w pilke, jak standar-
dowe propozycje salonow gier video.

Autorzy artykulu sugerujg dwie
mozliwo$ci zmiany opisanej sytuacji.
Pierwsza — to tworzenie jezykow
programowania, takich jak LOGO,
ktorym moze sie postugiwaé juz czte-
roletnie dziecko. Roéznice umiejetno$-
ci i checi wspoélpracy z komputerem
miedzy chlopcami i dziewczynkami
nie  bedg wystepowaé, jezeli kazde
dziecko bedzie moglo bawié sie z ma-
szyna w sposob, ktory najbardziej mu
odpowiada — graé, rysowaé, pisaé czy
komponowaé. Druga — to zwracanie
wiekszej uwagi na sposob wykorzy-
stania sieci informatycznych. Sama
zawarto$é informacyjna sieci niewiele
ma wspolnego z komputerem jako ta-
kim. Moze dotyczy¢é przepiséw kuli-
narnych, gwiazd piosenki, paleontolo-
gii — wszystkiego o czym zechce roz-
mawiaé nastolatek. Wazne jest u-
Swiadomienie mu, ze moze wykorzy-
stywaé¢ komputer tak jak chce. Szan-
se te powinno sie daé wszystkim
dzieciom, jezeli majag mieé¢ réwny
start w komputerowym $wiecie przy-
szlo$ci.

Angielski tygodnik NEW SCIEN-
TIST roéwniez niezbyt optymistycznie
pisze o miejscu kobiety w zinforma-
tyzowanym  spoleczenstwie. Kobiety
stang sie ofiarami rewolucji w mi-
kroelektronice. Pojawienie sie kompu-
terow 1 zautomatyzowanych maszyn
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w  zyciu przemyslowym znowu ze-
pchnie pleé piekna na sam dél dra-
biny spolecznej. Taki jest przynaj-
mniej poglad trzech naukowcow (ko-
biet — zeby nie bylo watpliwosci) z
Technical Change Center w Londynie
i Uniwersytetu Sussex. Kobiety wy-
konujg prace, ktore juz niedlugo mo-
ga przejaé komputery. Robotnice naj-
prawdopodobniej stanowia wigkszosé
zatrudnionych na liniach produkcyj-
nych, gdzie ludzie powinni byé za-
stapieni przez automaty). RoOwniez
procesory tekstowe, (ang. word pro-
cessor) moga pozbawi¢ pracy maszy-
nistki.

»,Na rynku pracy obowigzuje segre-
gacja wedlug plci, a kobiety stanowiag
wigkszo$¢ zatrudnionych w pewnych
galeziach przemyslu i przy niektéorych
czynno$ciach. Wykonuja typowe, po-

TERMINODLIOGIA

wtarzalne, nudne zadania, nie wyma-
gajace specjalnych kwalifikacji, podo-
bnie jak zajmowanie sie gospodarst-
wem domowym'” — o$wiadczyly wspo-

mniane badaczki.

Pewne kategorie urzednikéw nie-
watpliwie zyskajg na pojawieniu sie
komputeréw. Dzieki procesorom tek-
stowym i ulatwieniem w pisaniu na
maszynie, ich praca bedzie bardziej
interesujgca. Wiecej czasu pozostanie
na inne zajecia niz nudne przepisy-
wanie listow czy narady. ,,Ale nie be-
dzie to udzialem wszystkich urzadni-
kéw — twierdzag dalej wspomniani
naukowcy — wiele kobiet bedzie go-
dzinami wpatrywalo sie w ekrany mo-
nitorow. Trudno stwierdzié¢, na czym
polega tu postep w stosunku do tra-
dycyjnej pracy maszynistki”.

Komputery zagroza w podobny spo-
sob asystentkom sprzedawcéow w skle-
pach, pracownicom firm wysytko-
wych i bankéw. Co wiecej, kiedy ko-
biety beda chcialy konkurowaé z me-
zczyznami w dziedzinach, gdzie nie-
zbedna jest znajomo$¢é mikroelektro-
niki i1 informatyki, okaze sie, ze i tak
nie maja szans, bo tradycyjne bariery
spoleczne zniecheca je do zdobywa-
nia takich umiejetnosci.

Cytowane wyzej panie nie zosta-
wiajag rowniez suchej nitki na tych,
ktéorzy twierdza, ze koncowki sieci
komputerowej w domach pozwolg ko-
bietom na laczenie pracy w gospodar-
stwie domowym z ,chalupnictwem” w
rodzaju pisania programow. Takie ko-
biety bedg po prostuw wykorzystywa-
ne finansowo przez pracodawcow.

(ki)

Terminologia grafiki komputerowej

Przedstawiony ponizej zestaw poje¢ uzywanych w gra-

fice komputerowej pokrywa sie w zasadzie ze stownikicm
ACM/SIGGRAPH (Graphics Glossary Committee) i z cze$-
cig dotyczaca grafiki komputerowej dokumentu ISO/TC97/
/SCIN (Computer Graphics and Computer Micrographics).

Grafika komputerowa (ang. computer graphics) obejmuje
metody i techniki tworzenia, przedstawiania, przechowy-
wania i przeksztalcania rysunkéw za pomocy kompute-
ré‘w.‘Rysunek jest tu najcze$ciej konturowym przedsta-
wieniem pewnego modelu i sklada sie z elementow rysun-
ku (ang. display elements), takich jak np. punkt, wektor,
zpak, tworzonych za pomoca elementarnych operacji gra-
ficznych (ang. graphic primitives). Dodatkowo — w stru-
kturze rysunku moga by¢ wyrézniane segmenty (ang. dis-
play groups); tworza one zespoly elementéw rysunku, kto-
re mogg byé modyfikowane lacznie, niezaleznie od pozo-
stalej czes$ci rysunku.

Do opisu struktury rysunku uzywany jest przewaznie
kartezjanski uklad wspélrzednych, przy czym w grafice
komputerowej rozrozniane sa ftrzy rodzaje wspoélrzednych:
wspolrzedne uzytkownika (ang. user coordinates) — tzn.
te, ktorymi posluguje sie uzytkownik w konkretnych za-
stosowaniach, wspolrzedne przestrzenne (ang. world coordi-
nate system) — siuzace do definiowania modeli w prze-
strzeni trojwymiarowej i wspolrzedne urzadzenia graficz-
nego (ang. device coordinate space) — uzywane do pozy-
cjonowania mechanizmu kreslacego rysunek.

Wspolrzedne kolejnych punktéw tworzonego rysunku
moga byé podawane w sposob bezwzgledny (ang. absolute)
przy ustalonym poczatku ukladu wspélrzednych lub w spo-
s6b przyrostowy (ang. relative, incremental), wowczas
punktem odniesienia jest punkt poprzedni. Okre$lenia ‘e
moga byé uzywane do opisu danych graficznych (ang. dis-
play data) lub rozkazow graficznych (ang. display orders,
display commands).

Do przedstawiania rysunkéw stuzg urzadzenia graficzne
(ang. display devices); w zalezno$ci od ich konstrukeji ry-
sunek jest kreslony lub wyswietlany. Do wySwietlania ry-
sunkow uzywane sa: ekrany plazmowe (ang. plasma pa-
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nels), lampy elektronopromieniowe (ang. cathode ray ftu-
bes) lub lampy pamigciowe (ang. storage tubes).

~ Obraz formowany za pomoca lampy pamieciowej istnie-
je na ekranie przez dluiszy czas bez koniecznodci jego re-
generacji (ang. regeneration). Obraz formowany za pomoca
lampy elektronopromieniowej jest cyklicznie powtarzany,
przy czym cykl wySwietlania (ang. display cycle) musi od-
bywa¢ si¢ z dostatecznie duza czestotliwosciy, gdyz w prze-
ciwnym razie nastepuje migotanie obrazu (ang. flicker). Ja-
snos$¢ niektéorych elementéw wySwietlanego rysunku moze
by¢ zmieniana celowo w' zauwazalny spos6b — operacja
ta nazywana jest pulsowaniem (ang. blinking).

Do kreSlenia rysunkow sluza pisaki xy albo plotery (ang.
plotters); w zalezno$ci od ich konstrukeji rozrézniamy pi-
saki stolowe (ang. flatbed plotters) lub bebnowe (ang.
drum plotters). Rysunek wykre§lony za pomoca pisaka Xy
ma trwala postaé (ang. hard copy), natomiast wyswietlo-
ny za pomoca lampy elektronopromieniowej ma nietrwala
postaé (ang. soft copy). Do sporzadzania trwalych postaci
rysunkéw wyswietlanych na ekranie lampy elektronopra-
m.ieniowej sluza urzadzenia kopiujace (ang. hard copy de-
vices).

W urzadzeniu graficznym rysunek jest formowany na
osnowie (ang. display surface), ktérg moze stanowié siatka
punktow (ang. dot matrix) lub raster (ang. raster). Rysu-
nek formuje sie na osnowie wedlug ustalonego schematu,
niezaleznie od tre$ci, w rastrowych urzgdzeniach graficz-
nych (ang. raster displays), takich jak np. drukarki elektro-
statyczne lub monitory telewizyjne. W wektorowych urza-
dzeniach graficznych (ang. line-plotting displays), takich
jak pisaki xy czy grafoskopy (ang. vector displays), ry-
sunek jest kre$lony lub wySwietlony wzdiuz linii tworzg-
cych jego strukture.

Rozdzielezo§¢ (ang. resolution) urzadzenia graficznego
charakteryzuje zdolno$é zobrazowania szczeg6low rysunizu.
Jednym z parametréw okreslajacych dokladnos$é pisaka xy
jest wielko§¢ kroku (ang. plotter step size). W monitorach
graficznych takim parametrem jest liczba adresowalnych
punktow osnowy (ang. adressability measure).

Urzadzenie graficzne moze zawieraé generator wekto-
row/linii (ang. vector generator), generator znakow (ang.
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character generator) lub generator krzywych (ang. curve
generator), ktére umozliwiaja sprzetowa realizacje odpo-
wiednich funkcji.

Grafika komputerowa, ktoéra uwzglednia mozliwosé bez-
posredniego wspoéldzialania uzytkownika z systemem gra-
ficznym nazywana jest interakeyjna grafika komputerowa
(ang. interactive computer graphics) w przeciwienstwie do
biernej grafiki komputerowej (ang. passive computer gra-
phics). OkreS$lenia te uzywane sg rowniez do opisu trybu
(ang. mode) pracy urzadzenia graficznego.

Jednym z technicznych uwarunkowan interakcyjnej gra-
fiki komputerowej jest mechanizm lokalizowania poszcze-
gbélnych elementéw wyswietlanego rysunku; sluzy do te-
go celu znacznik (ang. cursor) ustawiany w odpowiednim
miejscu na ekranie za pomocy graficznego urzadzenia wejs-
ciowego (ang. graphical inpuf device), takiego jak np. ma-

nipulator kulowy (ang. frack ball), manipulator drazkowy
(ang. joy stick), klawiatura funkecyjna (ang. function key-
board). Podobng funkcje moze pelnié pidéro Swietlne (ang.
light pen), przy czym do pozycjonowania (ang. positioning)
za pomocg piéra Swietlnego wymagany jest dodatkowy
znacznik pozycjonujicy (ang. aiming symbdl). Do stero-
wania polozeniem znacznika na ekranie moze byl uzywa-
ny czytnik rysunkow (ang. digitizer).

WysSwietlany rysunek moze byé poddawany roznego ro-
dzaju transformacjom, takim jak skalowanie (ang. scaling),
powigkszanie (ang. zooming), przesuwanie (ang. scrolling),
kadrowanie (ang. windowing), tzn. wysSwietlanie czeSci ry-
sunku znajdujacej sie wewnatrz zadanego kadru (ang. win-
dow). Operacja usuwania elementow rysunku lezacych poza
kadrem nazywana jest obcinaniem (ang. scissoring, clip-
ping).

JACEK OWCZARCZYK
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Kto pokdcha sieci?

Budowa zlozonych systeméw informatycznych, takich jak
sie¢ komputerowa, jest przedsiewzieciem bardzo trudnym.
Wymaga wilasciwej synchronizacji wielu dzialan. A mozna
ja realizowaé metodg ,,0d dolu” (ang. bottom-up) lub ,od
gory” (ang. top-down)...

Metoda top-down jest stosowana w $wiecie czesto,
szczegélnie w USA. Gdzie§ wysoko znajduja sie osoby,
ktore definiuja zadanie, dziela je na podzadania, przeka-
zuja do realizacji okreSlonym zespolom, a nastepnie ko-
ordynujg ich prace. Taka metoda firma TYMSHARE
w krotkim czasie zbudowala sieé TYMNET, monopoli-
zujac na diugi czas ustugi transmisji danych w $wiecie.
Tak tez powstala francuska sieé TRANSPAC. Ale zachwy-
cajac sie tymi osiagnieciami czesto zapominamy, ze celem

podstawowym dzialalnodci organizacji budujacych sieci
jest zysk.
U nas dla budowy sieci komputerowej wyznaczono

szczytne cele: zapewnienie pracownikom nauki wygodnego
dostepu do zasobéw obliczeniowych w kraju i za gra-
nicg, wyszkolenie kadry informatykéw o réznych specjal-
nosciach technologii sieciowej, opracowanie i zbadanie me-
tod budowy i eksploatacji sieci komputerowvch. I takze
zastosowano metode top-down.

Prace nad sieciami komputerowymi uruchomily — przy-
pomnijmy — prawie réwnocze$nie ZSRR, PRL, NRD,
CSRS i WRL przy czym nie wyznaczono norm na wspol-
prace wezlow tych ‘sieci, ani tez nie okre$lono mechanizmu
do wypracowania takich norm. W sieci RWPG bedziemy
wiec musieli stosowaé wezly miedzysieciowe lub inne do-
datkowe mechanizmy dla wymiany informacji pomiedzy
poszczegdlnymi krajami, zwiekszajace w istotny sposéb ko-
szty eksploatacji i pogarszajace jako$é ustug.

Zadanie budowy wezléw podsieci komunikacyjnej zo-
stalo w Polsce powierzone réznym zespolom, przy czym
rowniez tutaj nie okreslono zasad wspélpracy miedzy bu-
dowanymi wezlami. W tym przypadku wczesna kontrakcja
tych zespoléow dala pozytywny skutek: uzgodniono i wdro-
zono zasady wspblpracy wezlow, chociaz dotad nie zostaly
one formalnie zatwierdzone.

Dotychczas nie zaakceptowano jednak udzialu zadnego
uzytkownika, kiéry sprawdzalby cale nitki w sieci, mimo
ze liczny zespol fachowcéw z wielu zaangazowanych in-
stytucji uznal taka koniecznoéé. Jest to w calkowitej zgo-
dzie z teorig Parkinsona, wedlug ktérej system na pe-

wnym stopniu rozwoju nie potrzebuje jakiegokolwiek oto-
czenia .i moze dobrze rozwijaé sie sam.

Przy niepelnym doinformowaniu zapadajg na wysokim
szczeblu, decyzje bledne, ktore powoduja powazne i diugo-
trwale skutki (np. realizacja usitug sieciowych na R-32
i opOZnienie prac na ODRZE 1305). Wystepuje to niestety
bardzo czesto z uwagi na powszechny brak pogiebionej
analizy sytuacji, dobrego warsztatu badawczego czy po
prostu — brak kompetencji i odpowiednich kwalifikacji.

Zespoly realizujgce sieci w Polsce sa od siebie calkowi-
cie odizolowane (czesto w wyniku $wiadomego dzialania
w my$l zasady ,divide et impera”) i dzialajg samozacho-
wawczo. Jak zart brzmi informacja, ze ludzie otrzymujgcy
takie samo zadanie, cho¢ na innym sprzecie, poznajay sig
dopiero na konferencjach krajowych lub zagranicznych.

Jestem przekonany, ze metoda tfop-down dla tak zlo-
zonego i nowatorskiego przedsiewzigcia, jak budowa sieci
komputerowej jest u nas nie do przyjecia. Doswiadczenia
nalezy bowiem zdobywaé mozolnie, droga indukeyjng,
a sluszno$é decyzji i rozwiazan sprawdzaé na kazdym
mozliwym etapie, stosujac maksymalnie obiektywne kry-
tenia.

Drogag taka szli Amerykanie przy budowie sieci ARPA-
NET oraz Francuzi budujac CYCLADES. Podobnie poste-
puje Poczta Brytyjska, ktéra rozpoczela prace od mode-
moéw (DATEL) dla systeméw wielodostepnych i poprzez
sie¢ eksperymentalng EPSS doszla do bardzo udanej —
z punktu widzenia ponoszonych przez uzytkownikéw kosz-
tow — sieci PSS. :

Z krajow RWPG postepuje tak Bulgaria. Na wlasnych
maszynach Jednolitego Systemu z wykorzystaniem syste_mq
operacyjnego DOS+CICS zbudowala na prostej podsieci
datagramowej system informowania kierownictwa duzych
zakladéw przemyslowych, ktory jest eksploatowany juz od
kilku lat. Bulgarzy wyszli z zalozenia, ze nie staé ich
na niesprawdzalne eksperymenty, poniewaz kraj jest zbyt
biedny.

ObySmy wreszcie skorzystali z tych do$wiadczen i pod-
jeli zdecydowane i wytrwate dzialania: od gory do doiu -—
przez obiektywizacje kryteriow oceny prac i zapewnienie
zgodno$ci celow rzeczywistych z teoretycznymi, oraz od
dolu do gbéry — przez tworzenie zgranych, formalnych
lub nieformalnych zespolow, ktoére bedg zmierzaly do je-
dnego celu: zaspokojenia potrzeb uzytkownika. Tak zlo-
zonych systeméw nie mozna tworzy¢é w sytuacji wzaje-
mnej izolacji zespolow projektujacych, tolerowania ich
partykularnych interesow i preferowania asekuracji za-
miast pelnej odpowiedzialnosci za calo$¢ zagadnienia (mi-
mo ze realizujg one tylko jego fragmenty) oraz komfor-
towego sterowania przedsiewzieciem metodg top-down.

W przeciwnym razie niepredko ktokolwiek spoza zespo-
16w realizujacych sieci komputerowe zrozumie ich nie-
zbednosé!

JOZEF B. LEWOC
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ANmapTHLIX  CPEACTR
INFORMATYKA 1984, Ne 4, crp. 1

XapakTepucTMKa pemrenuit auuHo)r 9BM LJALITH u A3bIKa
nporpamMmuposauusg  MODUL-2, paspaboraHHbIX npod. H.
BuUPTOM M NPEACTABAAIOIIMX CcO0OI NpMMED IOCJIeA0BaTelb-
HOJM CHHXPOHM3AaUuM~ BO3MOIKHOCTE! anmnaparypbl C ee IIpo-
TDAaMMHBIM O0eCcrneueHmuen.

Korr P. K., Mara3uk MHd.: TexHuKs uufepnpemmm R

MMKDPO-DBM

INFORMATYKA 1984, Ne 4, c1p. 6

XapakTepucTMKa = COBPEMEHHBIX  METOJOB  MHTEpIperauu
NPUMEHAEMBIX B IJKCIIyaTauuyu MUKPO-DBM. OGCYIKAEHO MU
CPaBHEHO C KJIacCHYECKOl MHTepnperauyei 9KCIIyaraoH-

Hble IIapaMTeDPbl M M3JAEPIKKH HOBBIX TEXHMHK WH-

TepnperauM,

YersIpex

Sobczyk M., Szalas A,: PROLOG (2)

INFORMATYKA 1984, nr 4, s. 10

Dokonczenie ogoélnej charakterystyki jezyka PROLOG. Po-
dano przykiady utatwiajgce zrozumienie jego podstawowych
mechanizmow.

Cobunx M., Ilanac A.: PROLOG (2)
INFORMATYKA 1984, Ne 4, crp. 10
3apeplmieHye OOLIEN XapakTepucTuKu A3bika PROLOG. Ja-

HHBI IpMMepbl O6Jervamoumyue IOHMMAaHMEe €ero OCHOBHBIX Me-
XaHI3MOB.

Abramowicz W.: MODULA-2 and LILITH — computing me-
thods and tools compatibility

INFORMATYKA 1934, No. 4, p. 1

Characteristics of LILITH personal computer and MODU-
LA-2 programming language solutions, elaborated by prof.
N. Wirth, as an example of consequent synchronization of
hardware possiblities with its software.

Kott R. K., Magdzik D.: Interpretétlon technics for micro-
computers

INFORMATYKA 1934, No. 4, p. 6

Characteristics of contemporary interpretation methors
applied for microcomputers. Operation parameters and costs
of four new interpretation technics are discussed and with
classic interpretation compared.

Abramowicz W.: MODULA-2 und LILITH — Einklang von
Informatikmethodea und -Werkzeuge

INFORMATYKA 1984, Nr. 4, S. 1

Eine Charakteristik des LILITH-Personalcomputers und der
MODULA-2 — Programmiersprache, die von Prof. N. Wirth
erarbeitet wurden und ein Beispiel ‘der konsequenten Syn-
chronisierung von Hardwaremdoglichkeiten mit ihrer Soit-
ware darstellen.

Kott R. K., Magdzik D.: Interpretierungstechniken fiir Mi- /

krorechner
INFORMATYKA 1984, Nr. 4, S. 6

Eine Charakteristix von modernen Interpretierungsmetho-
den, die flir Mikrorechner ausgenutzt werden. Es werden
Betriebsparameter und Kosten von vier neuen Interpre-
tierungstechniken besprochen und mit klassischer Interpre-
tierung verglichen.

Sobezyk M., Szalas A.: PROLOG (2)
iNFORMATYKA 1984, No. 4, p. 10
Termination of the PROLOG general characteristics. Ex-

amples, which @ facilitates understanding of its basic me-
chanisms, are presented.

Sobczyk M., Szalas A.: PROLOG (2) -
INFORMATYKA 1984, Nr. 4, S. 10

Beendigung der allgemeinen Charakteristik von PROLOG-
-Programmiersprache. Es werden Beisplele, die bessere
Verstdndigung ihrer Grundmechanismen erleichtern, ange-
geben.
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W 1982 roku amerykanska firma SHU=-
GART, Kktéora zapoczatkowala stosowanie

dyskietex do komputeréow, zaplanowala
przy wspotpracy z francuskag firma THOM-
SON CSF wprowadzenie 30-centymetro-
wych dyskéw z odczytem optycznym (la-
serowym). Jedna strona takiego dysku mo-
ze pomiesci¢é 1000 M bajtéw informacji, co
odpowiada czterystu tysigcom stron tek-
stu. Koszt dysku wraz z urzadzeniem od-
czytujacym, a takze przylaczenia go do
komputera — wynosié bedzie 8—10 tys.
funtdw. Tymczasem firma STORAGE TE-
CHNOLOGY produkujaca duze dyski, pro-
ponuje za 140 tys. funtéow system dyskow
z odczytem optycznym o czterokrotnie
wig¢kszej pojemuosci, dostosowany do wspol-

pracy z duzymi komputerami IBM. Jak
wiadomo, komputery wymagaja o wiele
wigkszej precyzji odtwarzania informacji

niz inne urzadzenia clektroniczne. O ile
blad zapisu rzedu 1 na 10° przetwarzanych
bit6w jest niedostrzegalny na ekranie te-
lewizora, to maszyna cyfrowa toleruje po-
ziom bledu co najwyzej 1 na 162 bitéw.
Problemy te idealnie rozwiazuje system
z cdczytem lasercwym. Ma oa jednak nie-
zwykle istotna wade — brak mozliwosci
latwej wymiany zapisanych informacji.
Praktycziie wiec dyski z odczytem lasero-
wym mega byé stosowane tylko do prze-
chowyvwania danych stalych. L Zywotnosé dy-
sku okresla sie na co najmniej dziesieé lat.
Japeniska  firma MATSUSHITA zapowiada
wyprodukowanie dysku z odczytem opty-
¢zinym, umozliwiajacego wiclokrotny odczyt
i zapis — jak w przypadku dyskow i tasm
magnetycznych. Ale na razie sa to tylko
obiet:ice. (K)

3%

[ Globalny model atmosfery, opracowany
\ rzez Europejskie Ceatrum ESred iotermiio-
wych Prognoz Pogody (organizacja sku-
pinjgea 17 krajow europejskich), pozwolil
uzyskac dane, na podstawie Kktéorych wy-
kreslono rozkiad chmur na kuli ziemskiej.
Pomiary takich wielkoS$ci atmosferycz-
nych, jak temperatura, ci$nienie predkosé
wiatru oraz wilgetio§¢ — umozliwiajg, po
ich uSrednieniu, opasanie calej kuli ziem-
siiej siecia odpowiednich wartosci. Model
atmosfery oblicza przyszie waruaki atmo-
sieryczne, wynikajace z wartosci uSrednio-
nych, poprzez rozwiazanie ukladu réwnan
rozziczKowych (newtonowskie prawa ru-
chu, réwnania termodynamiczne craz row-
nanie gazu). Rozdzielczosé uyskiwanego
obrazu pozwala uzmyslowi¢ sobie, jak wie-
le potrzeba obliczen do modelowania roz-
waju sytuacji w czasie. Dla przykladu —
ESwupyter €e dr:m’ Progioz  tred ictermi-
Lowyrch CRAY-1 musi wykonaé 500 mlid
cperacji arytinetycznych, by przewidzieé
zachowanie si¢ atmosfery po dziesigciu
dniach, Pconiewaz CRAY-1 wykonuje ok.
) min ocperacji arytmetyczaych na sekun-
d¢ to powyzsze obliczenia trwaja ck. €250
s, tza. 1 godzine i 45 minut. (T)

M,

3

B Japonscy inzynierowie skonstruowali u-
rzadzenie, ktore stokrotnie przyspieszylo
graficzne przedstawianie danych przesyla-
nych na Ziemi¢ przez satelity. Dane takie

zawieraja wielka liczbe ,surowych” infor-
macji, ktorym dotychczas nadawano czy-
telng forme dopiero po Kkilkudniowej pra-
cy komputera. Stosujjac nowatorskie po-
lacze ie dwoch technik obliczeniowych —
przetwarzania réwnoleglego i ljczenia pro-
cesOw  (ang. pipelining) — Japonczycy
skrocili do 35 godz. czas tworzenia zdj¢-
cia satelitarnego. Konwencjonalne rozwia-
zania zakladaly pobieranie kazdego Dbitu
informacji z pamigci komputera, przetwa-
rzanie i ponowne przestanie do pamigci,
co zwiekszalo c¢zas pracy, a przy tworze-
iniu obrazéw — rbéwniez obszar wykorzy-
stywanej pamigci. Nowa metoda eliminuje
przestanie pamig¢é-procesor-pamig¢, ponie-
waz wynik operacji stanowi wejScie do
wykonania nastepnej. Szybko§¢ przetwa-
rzania wynosi oXk. 53 mlin operacji na se-
lkunde¢ przy stosunkowo prostym oprogra-
mowaniu., Zwickszajac liczbg procesoréow
mozna uzyskaé jeszcze lepsze rezultaty. (K)

3*

Bl Przewidywanie struktury krysztaldw za
pomoca komputera osiggneto tak duza
rniezawodno$é, ze mineralodzy w pelni do-
ceaili jego zalety. S. C. Parker z grupa
uczonych londynskiego University College
(UCL) okreS$lili dokladnie budowe dwéch
waznych Kkrzemianéw poslugujac sie wlas-
ng ,metoda minimalizacji energii”. Nauki
chemiczne korzystaja wigc coraz szerzej z
osiagnie€¢ informatyki, wzrastajacej mocy
obliczeniowej maszyn cyfrowych i udosko-
nalania technik programowania .Wolni od
d:nvnych' ograniczen, naukowcy dysponuja
obecnie narzedziem do okresSlania struktur
o duzej liczbie atomoéw. Kolejny krok —
przewidvwanie struktury krysztalu — byl
nielatwy, ale Parker wykonal go definiu-
jac sposob oddzialywania ladunku danego
jonu na jony sasiednie. Opracowana przez
Parkera metoda obliczania energii poten-
cjalnej migdzy dwoma jonami opiera si¢
na zalozeniu, Ze elektrostatyczac oddzia-
lywania jonOw sasiednich na dany jon
moga byé rozpatrywane laczaie. Sprowadza
to rozwazania dotyczace wielu elementow
do rozwiazania problemu oddzialywania
dwoch cial, Zesp6t z UCL  wykorzystal
komputer do znalezienia takiego pclozenia
jondow, by — znajac sily ich wzajemnego
przyciagania i odpychania — otrzymaé u-
kiad najbardziej stabilny energetycznie.
Technika minimalizacji exaergii pozwala o-
kreslaé warunki najtrwalszego wzajemne-
go polozenia jonow dodatnich i ujemnych.
Jzyskane wyniki w peini potwierdzaja da-
ne empiryczne. RoOwniez pewne: osobliwo-
Sci zachowania atomo6w tlenu zostaly nie-
oczekiwarie wykazane przez program do-
konugjcy obliczen. (K)

3

B Jesienia ubieglego rokxu Uniwersytet
Surrey rozpoczal prace nad badaniem skut-
k6w uzywania lekarstw przepisywanych
przez lekarzy pieciu milionom Brytyjczy-
kéw. Komputerowy system zbierania in-
formacji bedzie szybszy i efektywniejszy
niz metody tradycyjne i powinien zape-
wni€¢ lepsze rozpoznanie nieznanych dotad
efektéw ubocznych zazywanych medyka-

mentéw. Wada proponowanego rozwiazania
moze byé€é trudno$¢ z zachowaniem pouf-
noSci informacji wprowadzanych do pa-
migci maszyny. System opiera si¢ na
wzglednie nowym pomy$le , monitorowania
zdarzen towarzyszacych leczeniu”, gdzie
opisuje sie¢ wszystkie ,zdarzenia zdrowot-
ne”, nie tylko te, ktéore w powszechaej
praktyce lekarskiej uwaza si¢ za efekt za-
stoscwanej terapii. Projekt przedstawiony
przez uniwersytet zaklada wyposazenie 2500
lekarzy w szeSciuset placéwkach medycz-
nych w terminale typu PRESTEL. Informa-
cje uzyskane od pacjentéw beda przesy-
lane liniami telefonicznymi do ceatralne-
go komputera. Planuje sie w przyszloSci
udostgpnienie systemu 10 tysiacom lekarzy,
co pozwoli objaé kontrolg polowe brytyj-
skich pacjentébw. Lekarze z coraz wigkszg
niechecia odnosza sie do obowijgzujacego
w Wielkiej Brytanii systemu tzw. Zéltych
Kart — przekazywania ministerstwu zdro-
wia danych o ubocznych skutkach dziala-
nia poszczegblnych $rodk6éw. System nie
zapewnia uzyskania pelnych informacji na
ten temat, a podstawowa trudnos$é stanowi
konieczno$¢é kazdorazowego rozstrzygania,
czy dana reakcja organizmu pacjenta jest
zwijgzana z przyjmowaniem okreslonego le-
karstwa. Nowe rozwiazanie — dzie¢ki zgro-
madzeniu wielkiej liczby danych — pozwa-
la latwiej i precyzyjniej definiowaé skutki
zazywania wspéldzialajacych lekarstw. O-
czekuje sie, ze koszty eksploatacji syste-
mu, poza zainstalowaniem terminali, nie
beda duze. (ki)

*

B Rzad brytyjski przeznaczyl 25 min fun-
téw na zakup urzadzen elektronicznych,
gléwnic mikrokomputeréw, dla siedmiuset
szk6l specjalnych. Minister ds. technologii
informatycznej, Keaneth Baker, oS$wiad-
czyt, ze ,komputery pozwalaja dzieciom
upoS$ledzonym sprawdzaé sie bez wspb6idzia-
tania z innymi ludzmi, w dziedzinach nie-
dostepnych wielu dorestym, zwiekszaja po-
czucie wilasnej warto$ci. Pojawiaja si¢ no-
we, wspaniale mozliwosci nauczania
i przystosowania do zycia w normalnym
spoleczenstwie’. Minister stwierdzil, ze wie-
le firm obawia si¢ podjecia ryzyka zwig-
zanego z produkcja sprzetu dla ludzi nie-
pelnosprawaych, poniewaz jest c¢na po-
zornie mniej oplacalna. ,,Popelniaja wielki
biad” — podsumowal, podajac przyklady
sukcesu rynkowego plyt dilugograjacych
przeznaczonych wylacznie dla upoS$ledzo-
nych i urzadzen odczytujacych tekst nie-
widomym. Za pieniadze rzadowe zakupi
sie taki sprzet, jak ,Z6lw” — maly robot
na koélkach sterowany mikrokomputerein,
»Sound Bubble” — wurzadzenie pomagajace
kalekim dzieciom zwigkszaé koordynacje
ruchowsa, ,Concept Keyboard” — klawia-
tura z wielkimi przyciskami, ktére moga
byé oznaczane réznymi symbolami. Obecnie
dziala ok. 100 egzemplarzy Xkazdego z tych
urzadzen. Rzad zakupil réwniez 500 maszyn
VISTEL pozwalajacych gluchym ,druko-
waé” rozmowy telefoniczne. ,,Dzisiejsze
utatwienia dla niepelnosprawnych mog3a
byé jutro produktami - masowymi” —
stwierdzil minister Baker. (ki)
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