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Modelowanie obcigzen cieplnych ztozenia gniazdo-zawér dotadowanego silnika ZS

Streszczenie

Rozw¢j  silnikow  wysokopreznych  podyktowany jest wieloma  wzgledami
do ktorych naleza miedzy innymi: ciggle rosnagce wymagania odnosnie ich osiggoéw
(wskaznik mocy jednostkowej), ograniczanie emisji toksycznych skladnikéw spalin
1 nietoksycznego CO; (efekt cieplarniany), zachowanie odpowiedniej trwatosci jednostki
napedowej. Mozliwosci spelnienia powyzszych kryteriow przy zachowaniu poprawnej
pod wzgledem technicznym pracy silnika, limitowane s3 przez odpornos¢
poszczegdlnych elementow na zmienne obcigzenia cieplne. Okreslenie obcigzen
cieplnych jest wigc jednym z istotnych zagadnien dla dalszego rozwoju silnikow
z zaplonem samoczynnym. Spelnienie wymagan stawianych wspolczesnym silnikom
wysokopreznym moze odbywaé si¢ na drodze badan doswiadczalnych, jak rowniez
badan modelowych. Przykladem wykorzystania badan modelowych oraz poszerzeniem
analiz zawartych w literaturze jest niniejsza praca, w ktérej na podstawie pomiarOw
laboratoryjnych parametréw pracy silnika oraz zaproponowanej metody modelowania
matematycznego okresla si¢ 1 analizuje wielko$ci charakteryzujace obcigzenia cieplne
wybranych elementow komory spalania (zawory i gniazda zaworowe). Innowacyjng
czgscig pracy jest zastosowanie w obliczeniach zmiennych warto$ci temperatury
czynnika roboczego oraz wspOlczynnikow wymiany ciepta dla pelnego cyklu pracy
silnika, co przy wykorzystaniu metody elementow skonczonych pozwolilo na
modelowanie zmiennych w czasie rozktadow pdl temperatury w zaworach oraz
gniazdach zaworowych. Obliczenia wykonano z dokladnoscia do 0,5[°OWK] dla
predkoéci obrotowej silnika n=4250[min’!] oraz wspdlczynnika nadmiaru powietrzall
A=1,69. Podczas modelowania jako material zaworu dolotowy przyjeto stal
konstrukcyjng do ulepszania cieplnego 40H, natomiast dla zawdér wylotowy stal
chromowo — niklowg SHI13N15W2. W przypadku gniazd zaworowych, przyjeto do
obliczen taki sam material: braz aluminiowy Cu95Al5. Przedstawiona w pracy analiza
dotyczyta 5—cio cylindrowego wysokoobrotowego dotadowanego silnika wysokopreznego
o elektronicznie sterownym bezposrednim wtrysku paliwa do komor spalania. Ponadto
obliczenia przeprowadzone w pracy mialy jednoczesnie stanowi¢ informacje dla
projektantow silnikow w jaki sposdob mozna przeprowadzi¢ modelowanie komputerowe
oraz jakie sa niezbedne dane laboratoryjne i parametry pracy jednostki napedowej do

okreslanie rozktadéw pol temperatury w funkcji czasu.
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