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FORTH - iezy‘k i system programowania"(1)

FORTH zostal opracowany przez Charlesa Moore’a pod-
czas prac programowych w  dziedzinie astronomii.
Moore stwierdzil, ze programowauie w takich jezykach jak
ALGOL czy FORTRAN zabiera zbyt wiele czasu w sto-
sunku do tego jaki uwazalby za niezbedny. FORTH rozwi-
jal si¢ w ciggu kilkunastu lat praktyki programowej.
Obecnie lgczy on w sobie jezyk wysokiego poziomu, jgzyk
asemblera, system operacyjny z edyforem i zbiér procedur
uruchamiania programéw. Calo§é tworzy jednolite Srodo-
wisko komputerowe, ktérego elementami uzytkownik ope-
ruje wedlug jednolitych regul syntaktycznych.

Jezyk FORTH ma cechy strukturalnego jezyka wysokie-
go poziomu. Postaé jezyka jest kompromisem miedzy ele-
gancjg jezyka opisu algorytmoéw, jak np. PASCAL, a pro-
stota implementacji oraz wygoda przy operowaniu jego
elementami. W implementacji jezyka wykorzystano tech-
nike interpretacji, kompilacji i jezyka posSredniego. Dzieki
temu, mozliwe jest programowanie na dowolnym pozio-
mie oddalenia obiektéw jezyka od jezyka maszynowego.
Uzytkownik moze pisa¢ programy w jezyku FORTH-
-asemblera lub w jezyku obiektéw utworzonych wedtug
pewnych regul syntaktycznych.

Obiekty jezyka, nazywane slowami, pelnig role analo-
giczng do instrukcji w innych jezykach programowania.
Kazdemu stowu odpowiada nazwa i przyporzadkowany jej
program. Uzytkownik moze wywolaé wykonanie programu
stowa lub zdefiniowaé nowe. slowo przy uzyciu siéw juz
istniejacych w systemie. W pierwszym przypadku mowimy
o interpretacji, a w drugim o kompilacji slowa. Polgczenie
techniki interpretacji i kompilacji daje duza elastyczno$é
przy postugiwaniu sie komputerem w frybie interakcyjnym.
Programowanie polega na definiowaniu kolejnych stéw az
do momentu, kiedy program przyporzgdkowany kolejne-
mu stowu jest programem pozadanym.

Wykonanie programu nastepuje po przeslaniu nazwy od-.

powiedniego stowa z klawiatury lub wywolaniu — za po-
mocg innych stéw — interpretacji danego”stowa z dysku.
Czas wykonywania programu w jezyku FORTH dla pew-
nych typéw mikroprocesoréw jest o 20—75% dluzszy, niz
c¢zas wykonywania analogicznego programu napisanego w
jezyku asemblera. Stowa Kkrytyczne pod wzgledem czaso-
wym mogg byé zdefiniowane w jezyku asemblera. Pamigé
operacyjna potrzebna' do przechowywania programu w jeg-
zyku FORTH jest na ogél mniejsza od pamieci potrzebnej
dla analogicznego programu asemblerowego, poniewaz pro-
gram wynikowy jest w postaci kodu nizanego (ang.
threaded code) ). .

Zbiér stow, nazywany stownikiem, odpowiada zbiorowi
instrukcji w innych jezykach programowania. Repertuar
stow w stowniku pozwala tworzyé strukturalne programy
za pomocg wyspecjalizowanych = stéw-kompilatoréw oraz
— programowaé¢ wiasne kompilatory za- pomocg stéw-me-
takompilatoré6w. W charakterze tworzonych sitéw mozna u-
zywaé wilasnych nazw, zblizajac w ten sposob tekst pro-
sramu do terminologii danej dziedziny zastosowan. FORTH
moze zatem stanowi¢ baze do projektowania jezykéw pro-
blemowych.

System operacyjny FORTHA zarzadza terminalem, dy-
skiem i drukarksg ?). Pamieé¢ dyskowa wraz z buforami dy-
skowymi w pamieci operacyjnej tworzy pamieé wirtual-

1) Por. Kott R., Magdzik D.: Techniki. interpretacjl dla mikro-
komputeréw. INFORMATYKA, nr 4, 1984

’

ng. Programy operacji wejscia-wyjscia umozliwiajg wczy-
tanie znaku lub linii z klawiatury oraz wyprowadzenie
tekstu na ekran. Do przygotowywania programu i danych
stuzy edytor ekranowy.

W celu zapewnienia przeno$no$ci oprogramowania dla
roznych implementacji, zdefiniowano standardowe zbiory
stébw. Obecnie istnieja dwa takie zbiory: fig-FORTH i
FORTH-79. Pierwszy z nich zostal opracowany = przez
FORTH Interest Group. Grupa ta rozpowszechnia podrgcz-
nik ,fig-FORTH Installation Manual” oraz tekst programu
w jezykach asemblera dziewieciu mikroprocesoroéw. Stan-
dard FORTH-79 jest opracowany przez FORTH Standard
Team

Obecnie FORTH Jest zaimplementowany na wiekszoSci
systeméw mikrokomputerowych. Znalazt on . zastosowanie
w takich dziedzinach, jak: sterowanie procesami techno-
logicznymi, medycyna, systemy zbierania danych itp. Z mo-
jej praktyki wynika, ze FORTH jest doskonalym narzg-
dziem do pisania programéw testujgcych aplikacyjne sy-
stemy mikrokomputerowe, poniewaz umozliwia latwg ich
modyfikowalno$é i rozszerzalnos$é.

MASZYNA FORTH

Stowa i reguly ich wyboru tworzg srodowxsko w ktérym
sg wykonywane programy. Srodowisko to bedzxemy dale]
nazywaé maszyng FORTH. Funkcjonowanie procesora wir-
tualnego, jakim jest maszyna FORTH, mozna przedstawié
w podobny sposéb, jak przedstawia sie funkcjonowanie
procesoréw maszyn cyfrowych (rys. 1). Elementy wirtualne
sg polgczone magistralg, ktérg przeplywa informacja.
Wiekszo$é przedstawionych elementéw ma swoje odpo-
wiedniki w typowym procesorze mikroprogramowanej ma-
szyny cyfrowej (tab. 1). Pamieé sterujgca zawiera stow-
nik, tj. zbiér siéw wraz z programami, wykonywanymi po
wywolaniu stowa.
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Rys. 1. Konfiguracja maszyny FORTH

f) Tradycyjny podzial na jezyk, system operacyjny itd.,, ma w
przypadku FORTHA tylko porzadkujgce znaczenie. Wynika on z
dotychczasowych sposob6w implementacji systeméw komputero-
wych., Zwykle kompilatory jezykoé4w wysokiego poziomu oraz sy-
slemy operacyjne sg rozréznlanyml czeSclami oprogramowania,
‘W zasadzie FORTH nie wprowadza takiego podzialu, dlatego mo6-
wige o jezyku lub systemie operacyjnym odwolujemy sie do zna-
czen ftych terminéw, jakie wystgpujg w tradycyjnych systemach
komputerowych.



Tabela 1. Analogle miedzy procesorem mikroprogramowane] maszyny eyfrowej
a8 maszyng FORTH

|
| _ Maszyna FORTH

Maszyna cyfrowa S !

Slowo

Interpreter zewnegtrzny

Program slowa

Stownik

Bufor wejéciowy terminala dysku
Tekst umieszezony w buforze
Interpreter wewngtrzny

Stos parametrow

Stos powrotéw

Kompilacja nowego siowa

W sl\umk hufom terminala lub dysku

Rozkaz
Dekoder rozkazéw
Mikroprogram
Lista rozkazdw
Pamig¢é programu
Program w pamigci operacyjiej
Sekwenser mikroprogramu
Rejestry
Stos sladéw mikrorozkazow
Rozszerzanie listy rozkazéw
Licznik operacji

Program w jezyku FORTH jest ciggiem znakoéw ASCII,
ktéore mogg byé oddzielone spacjami lub znakiem koncza-
cym hme Program rezyduje w pamigci dyskowej lub
pamxeu operatora korzystajgcego z terminala. Po zainicjo-
waniu systemu, maszyna FORTH oczekuje na liie tekstu
z terminala, zakonczong znakiem CR. Wprowadzony tekst
jest programem poddawanym interpretacji. W szczegdlnos-
¢i, cigg znakow bedacy siowem jest mterpretowany przez
procesor wirtualny. W tym celu przesyia sie go do od-
dzielnego bufora, zwanego WORD.

Zalozmy, ze w buforze terminala znajduje si¢ tekst:_
VLIST FORTH

oznaczajacy wyprowadzenie zawartosci stownika (wskaznik
bufora wskazuje litere V). Po przestaniu ciggu znakéw z
bufora terminala do bufora WORD, wskaZnik przesuwa sie
za stowo VLISI, a w buforze WORD znajduje sie tekst
VLIST. Nastepnie program zwany inferpreterem zewng-
trznym pobiera stowo z bufora WORD (w tym przypadku
VLIST) sprawdza czy w pamiegci sterujacej istnieje stowo
identyczne i wywoluje wykonanie programu tego stowa.
Po zakonczeniu wykonania programu pojedynczego slowa,
maszyna FORTH pobiera kolejny cigg znakéw z bufora,
Gdy programy wszystkich sléw biezacej linii zostang wy-
konane, nastepuje wczytanie kolejnej linii tekstu z termi-
nala. Proces ten jest wykonywany w nieskonczonej petli,
tak jak wykonuje sie cykl rozkazowy procesora maszyny
cyfrowej. Rola sekwensera sterujacego wywolywaniem
programow kolejnych siéw jest analogiczna do sekwense-
ra maszyny mikroprogramowanej, ktérego zadaniem jest
wybo6r nastepnego mikrorozkazu.

Operacje arytmetyczno-logiczne sa wykonywane w ma-
szynie FORTH na stosie. Stos jest strukturg danych, dla
ktérej okreSlone jest przestanie elementu na szczyt i po-
branie elementu ze szczytu. Interpretacja danych zalezy od
rodzaju operacji. Wykonanie operacji dwuargumentowej
wymaga uprzedniego przestania dwoch argumentéw na
szezyt stosu. Po wykonaniu operacji; wynik jest umiesz-
czany na Szezycie stosu zamiast argumentow. Wyrazenia
arytmetyczne w jezyku FORTH sa zapisywane w odwrot-
nej notacji polskiej, tzn. argumenty poprzedzaja operacje
(wyrazenie A-+B ma postaé A B ). Zmiane zawartoSci
stosu po wykonaniu operacji dodawania przedstawiono na
rysunku 2. Opro6cz stosu parametréw uzywa sie jeszcze
tzw. stosu powrotdéw, co zostanie zilustrowane w dalszej
czedci artykutu.

22 25

22 3 T

Rys. 2, Zmiana zawarto§ci stosu parametr6w podczas interpretacji
tekstu 22 3 +»

Interpreter zewnetrzny moze byé w jednym 2z dwoch
trybéw pracy: ,interpretacja” (co opisano powyzej) lub
,,kompllaCJa”. W tym drugim trybie nastepuje kompilo-
wanie programu nowego siowa wzbogacajacego repertuar

2 s

stéw znajdujacych sie w stowniku. Ponizej przedstawiamy
przykladowa definicje slowa. Zakladamy, ze tekst w bufo-
rze terminala ma postac:

: KWADRAT-PRZECIWPROSTOKATNEJ
DURE

DUP *-SWAP

W {rybie ,interpretacja” wykonywany jest program sto-
wa 7.7, ktory tworzy w slowniku nowa nazwe KWA-
DRAT-PRZECIWPROSTOKATNEJ i zmienia stan interpre-
tera zewnetrznego na stan  ,kompilacja”. Kolejne slowo
jest kompilowane, tzn. adres posredni. poczatku programu
kompilowanego stowa jest wstawiany do pierwszego wol-
nego miejsca pamieci sterujgcej. Proces ten jest kontynuo-
wany az do napotkania slowa ”;”, ktére powoduje powrét
interpretera zewnetrznego do stanu ,interpretacja’”. Wyni-
kiem tego procesu jest utworzenie w pamieci sterujacej
slowa KWADRAT-PRZECIWPROSTOKATNEJ o programie
sktadajagcym sie z ciggu programéw odpowiadajacych sto-
wom: DUP*SWAP DUP * +. Poszczegblne operacje ozna-
czaja (przy zalozeniu, ze na szczycie stosu znajduja sig
kolejno dwie przyprostokatne):

DUP skoplowame liczby na szézyt stosu (przyprostokatna)
*, pomnozenie dwoch liczb ze szczytu stosu (kwadrat przy-
prostokatnej)

SWAP, zamiana dwoch liczb na stosie (druga przyprosto-
katna na szczycie)

DUP, skopiowanie drugiej przyprostokatnej na szczyt sto-
su

*, kwadrat drugiej przyprostokatnej na szezyt stosu
+, suma kwadratéw na szczyt stosu. >

Proces kompilacji mozna poréwnaé z rozszerzeniem listy
rozkazéw maszyny mikroprogramowanej. Dokonuje sig te-
go przez wpisanie do pamigci sterujacej tej maszyny
mikroprogramu, ktory bedzie wykonywany po przestaniu
do rejestru rozkazéw kodu nowego rozkazu.

TYPY DANYCH

W jezyku FORTH jawnie wystepuja proste typy danych,
jak -znaki ASCII, liczby pojedynczej i podwoéjnej precyzji |
ze znakiem lub bez znaku oraz typy danych bez narzu-
conej interpretacji, takie jak bajt lub 16-bitowe stowo
maszynowe. Format liczb zalezy od implementacji. W sy-
stemach 8-bitowych liczba pojedyncza3) zajmuje dwa ko-
lejne bajty w pamiegci. W niektoérych typach mikroproceso-
row bajt zawierajacy bardziej znaczaca cze$é liczby po-
przedza bajt mniej znaczacy. W innych typach mikroproce-
sorow ‘kolejno$é jest- odwrotna. Ulozenie bajtéw na stosie
dla poszczegblnych typoéw danych w implementacji fig-
-FORIH INTEL-8080 przedstawiono na rysunku 3. :

Dolny bojt
Gdrny bajt

Dolny bajt
[Z] Gérny baijt

b) Pojedyncza liczba
bez znaku

a) Pojedyncza liczba
ze znakiem

|- Dolne 16 bitdw  — I- Dolne 1 bitéw  —

?Ieérne 16 bitéw  — |- Gérne 16 bitéw

c) Podwéjna liczba d) Podwéjna liczba

ze znakiem bez = znoku

/
W, 20
e)Bajt- d) Znak ASCII ™

Rys. 3. Formaty danych na stosie (nieistotna czesé 16~ bltowego
slowa jest zakreskowana) ;

Zakresy liczb sg nastepujaée: #

® liczba pojedyncza ze znakiem: —32768.. - 32767
® liczba pojedyncza bez znaku: 0..65535

3) Dla uproszezenia — zamiast ,liczby pojedynczej 1 podwdjnej
precyzji”, bedziemy moéwi¢ — odpowlednio — ,liczba pojedyncza
i podwodjna’



® liczba podwoéjna ze znakiem: —2 147 483 648..+2 147
483 648

© Jiczba podwodjna bez znaku: 0..4 294 967 295

Do oznaczania typow danych uzywa sie nastqpujs;cych

skrotow: =

n — liczba pojedyncza ze znakiem
u — liczba pojedyncza bez znaku
d — liczba podwoéjna ze znakiem
ud — liczba podwoéjna bez znaku
¢ — znak ASCII

b! — bajt

w — 16-bitowe slowo maszynowe
addr — adres komorki pamieci,

W jezyku FORTH nie przewidziano zmiennoprzecinko-
wej reprezentacji liczbh. W tym formacie liczba jest prze-
chowywana wraz z pozycja kropki (np. dziesietnej), co u-
mozliwia operowanie liczbami o duzym zakresie. W for-
macie staloprzecinkowym pozycja kropki dziesietnej nie
iest przechowywana wraz z liczba. Programy operujgce ty-
mi liczbami zakladaja-a priori potozenie kropki, co wyma-
ga od programisty kontrolowania formatu liczby po wyko-
naniu operacji. W zaleznoSci od zastosowan, konieczne jest
skalowanie. W formacie zmiennoprzecinkowym natomiast
skalowanie jest wykonywane automatycznie (tzw. norma-
lizacja liczby). Dlaczego wiec autorzy FORTHA nie prze-
widzieli reprezentacji zmiennoprzecinkowej? Argumentem,
ktory sie podaje, jest.czas wykonania procedur zmienno-
przecinkowych. Mnozenie zmiennoprzecinkowe jest poétto-
ra raza, a dodawanie 3—10 razy wolniejsze od analogicz-
nych operacji staloprzecinkowych. Zakres zmienno$ci liczb
staloprzecinkowych (£2 mld) jest wystarczajacy dla wigk-
szoSci programo6Ow zbierania danych, sterowania procesa-
mi, transformacji s)’f,naléw itp. Niektére wersje FORTHA
majg jednak w swoim slowniku operacje zmxennoprzecm-

kowe.

SEOWNIK.

-

Maszyna FORTH po zainicjowaniu wykonuje wylgcznie
programy odpow1ada1ace stowom jezyka. Aby w pehni

 przedstawié jej funkcjonowanie, omoéwimy semantyke tych

stow _oraz ich zastosowanie do tworzenia programow.

Operacje podstawowe

Liczby wprowadzane z terminala sa dekodowane na kod

- dwojkowy i umieszczane na szczycie stosu. Jezeli w ciggu

znako6w tworzgcych liczbe znajduje sie kropka ,,.”, to ciag
ten jest tlumaczony na liczbe podwojna. Przykiadowo —

po wprowadzeniu ciggu +123 na szczycie stosu zostanie
- umieszczona liczba pojedyncza ze znakiem, natomiast po

wprowadzeniu liczby 12.3 (a takze .123 lub 1.23 lub 123.)
szczyt stosu bedzie mial postaé:

Liczby mozna réwniez przesyla¢ na szczyt stosu z pamigci
operacyjnej (w terminologii maszyny FORTH {o pamieé
sterujaca).

“ Jezeli na szczycie stosu znajduje sie adres ‘komérki pa-
mieci, to w miejsce tego adresu mozna przestaé za-
wartosé ‘dwoéch kolejnych komoérek pamieci o identycz-
nym adresie, wykonujac program slowa ’»”. Zmiane stanu
stosu oznacza sie przez podanie jego stanu przed wykona-
niem 1 po wykonaniu operacji. Zmiane stanu stosu po
wykonaniu programu stowa »2’" zapisujemy w postacii

addr - w

Nowa warto$§¢é oznaczamy przez ”w”, poniewaz nie wia-
domo jak ja interpretowac.

Przestanie dwoéch bajtéw ze szezytu stosu do pamieci
wykonuje sie operacja ”!” i zapisujef) jako:

w addr — . Gt el
Instrukcja przypisania w jezyku PASCAL:
B:=A; )

w jezyku FORTH ma postac:

A»p B!

gdzie A i B sg nazwami zmiennych.

Tabela 2. Operacje aryimetyczno-logiczne

Oznaczenle Opls dzlalania

4 nl n2 — n3
Dodanle dwéceh liczb calkowitych ze znakiem °

D= .| dl d2 — d3
Dodanie dwé6ch liczb calkowitych podwédjnych dlugoéel ze
znakiem

» nl n2 — n3d P
Mnozenie dwdch liozb calkowitych

ur ulu2 — ud

Mnozenie dwéceh liczb calkowitych bez znaku; wynik jest w po-
staci podwdéinej lezby bez znaku

M* nl n2 — d

Mnozenie dwoch liczb calkowitych ze znakiem; wynik jest w po-
staci liczby calkowitej podwéinej diugogel ze znakiem

! nin2 — n3

Dzielenle dmﬁch liczb calkowlitych bez znaku, nl przez n2
U/ ud ul —» u2 u3 '
Dzielenie liczby o podwéjnej dlugo$el bez znaku przez liczbg

.0 pojedyncezej dlugofol bez znaku; wynikiem jest reszta z dzie-
lIenfa u2 i loraz u3

M/ d nl — n2 n3 -
Dzielenie liczby o podwéjnej dlugosei ze znakiem przez liczbe

0 pojedynczej dlugodei ze znakiem; wynikiem jest reszta z dzie-
lIenfa n2 i iloraz n3

. MOD nl n2 — n3

Reszta z dzlelenia dwéch liczb pojedynezej dlugodel ze znuklom.
ma ten sam znak co liozba n1

MINUS nl — n2
Zmiana znaku liczby calkowlte]
DMINUS dl —-d2

Zmiana znaku liczby (,nlkowitcj o0 podwojnej dlugoscl
ABS n— n
Zmiana liczby pojedynczej diugoscl ze znakiem na jej wartodé

bezwzglgdng

DABS d— d
Zmiana liczby podwdjnej dlugodel ze znaklem na je] wartosé
bezwzglodng

MIN nl n2 — n3

Pozostawienle na szezycie stosu mniejszej z dwéeh liezb pojc-;-
dynczej dlugoscl ze znakiem

o nl n2 — n3

Pozostawienie na szezycie stosu réznicy nl—n2

MAX nl n2 — n3

Pozostawlenic na szezycle stosu wigkszej z dwdéch liczb poje-
dyneczej dlugosei ze znakiem

AND nl n2 — n8

‘Tloczyn logiczny dwéch sléw 16-bitowych
OR nl n2 — n3

Suma logiczna dwoch sléw 16-bitowych
XOR nl n2 — n3

Réznica symetryczna dwdéch sléw 16-bitowych
S —D n— d

Zamiana liczby calkowltej ze znaklem na liczbg podwdjne)
diugogcl ze znakiem

+ 1 n addr — :
Dodanie liczby calkowitej n do zawartoSci dwéch komérek
pamigel o adresie addr

1+ nl — n2

Zwigkszenle o 1 wartodel na szezycie stosu
+— nl n2 — n3

Przypisanie liczbie nl znaku liczby n2
D+— dl d2 — d38

Przypisanie liczbile d1 znaku liczby d2
bd nl n2 n3 — n4

1 Operacja nd4=ni*n2/n3

¢ Oba elementy (w, addr) zostaja usunfe,te ze stosu, dlatego mlej-
sce po prawej stronie strzalki jest puste — warto$é wskaZnika
stosu zmnlejsza sie o 2



W jezyku FORTH mozna deklarowaé zmienne, gdyz kaz-
da zmienna jest slowem, ktérego program przesyla na
szezyt stosu jej adres. Powyzszy program przesyla na
szczyt stosu adres zmiennej A, a nastepnie w miejsce ad-
resu na szczycie stosu umieszcza wartosé tej zmiennej,
po czym przesyla na szczyt stosu adres zmiennej B. Z ko-
lei program stowa ”!” przepisuje warto$¢ zmiennej A pod
adres zmiennej B ze szczytu stosu.

Wyrazenia arytmetyczne w jezyku FORTH muszg byé
napisane w odwrotnej notacji polskiej. Przykiadowo —
wyrazenie:

= (B+C)*D;
ma postaé
BoCpop -+ Don*Al!

Liczby znakédw potrzebnych do zapisu wyrazen w obu
notacjach mogg sie rézni¢. Zapis wyrazen w odwrotnej
ngtacji polskiej jest wygodny dla maszyny cyfrowej, po-
niewaz uporzgdkowania argumentéw i operacji dokonuje
uzytkownik. Kolejnos$é operacji jest zgodna z kolejnosScia
jch wykonywania przez interpreter.

Operacje arytmetyczno-logiczne

Dla liczb pojedynczych ze znakiem zdefiniowano pod-
stawowe dzialania arytmetyczne oraz szereg innych ope-
racji, jak: zmiana znaku, obliczanie wartosci bezwzgled-
nej, obliczanie wartosci minimalnej 1lub maksymalnej
dwéch liczb i obliczanie reszty z dzielenia, Na liczbach
podwomych wykonuje sie operacje dodawania, zmiany zna-
ku i obliczanie wartosci bezwzglednej.

W jezyku FORTH istnieje szereg operacji zlozonych,
ktore mozna zastapi¢ ciggiem operacji elementarnych.
Przykladowo — operacje ”*/” mozna zastapié ciggiem ope-
racji ”*/”. Zwykle operacji zlozonych uzywa sie do cze$-
ciej stosowanych obliczen, np. operacji ”*/” mozna uzywac
do obliczania procentéw — definiujgc stowo "%’:

: % 100 */ ;

Po. wprowadzeniu z terminala ciggu:

500 5 %

otrzymamy wynik réwny 5% liczby 500 czyli 25. Spis pod-

stawowych operacji arytmetyczno-logicznych przedstawio-
no w tabeli 2.
Operacje stosowe

Stos parame-tréw jest” przeznaczony do tymczasowego

przechowywania danych. W celu efektywnego operowania
elementami stosu, w jezyku FORTH przewidziano zestaw
stow przeznaczonych do manipulacji na stosach. Rozwazmy
instrukeje podnoszenia do sze$cianu:

Bi:= A XA A

Poczatkowo przesylamy na szczyt stosu warto$é zmiennej
A, powielamy dwukrotnie jej warto$é przy uzyciu stowa
"DUP”, wykonujemy dwukrotnie mnozenie i przesylamy
otrzymang warto§¢é do zmiennej B. Program w jezyku
FORTH bedzie mial zatem postaé:

Tabela 3. Operacje stosowe

Oznaczenle Opls dzlalanla
OYER nl n2 — nl n2 nl
DROP n —-
SWAP nl n2 — n2 nl
DuP n— nn
2DUP nl n2 — nl n2 nl n2 .
ROT nl n2 n3 — n2 n3 nl
—DUP n—nn?
Powtor. /cmc nastepuje tylko wtedy, gdy n jest liczbg ujemng
SPa — addr ;
Zaladowanie wskazZnika stosu na szczyt stosu
@P' lnkjm\ anie wskaZnika stosu \mrtoédq zmiennej So
'(,SP /mmmictnnlv wskaznika stosu w komérce CSP
RP! Inujo“ anie \\sl\nznll\a stosu powrotéw wartoéeig zmiennej Re
RPe ~addr :
Zaladowauie wskaznika stosu powrotéw na szezyt stosu danych
>R stos powrotdw — n
! stos danych n —-
| Zaladowanie zawartosci szezytu stosu danyeh na szezyt stosu
powrotow
R> stos powrotéw n —-
stos danych — n
Zaladowanie zawartoéei szezytu stosu powrotéw na szezyt
¢ stosu danych
R 8tos powrotow n—-n
stos danych — n
Zaladowanie zawartodel szezytu stosu powrotéw na szezyt stosu
drm) ch zaW urt:m su zytu stosu powrotéw pozostaje bez zmian

Av=DUP-DUP:* *'B it

Pelny zbior slow stuzgcych do przeprowadzania manipu-
lacji na stosach przedstawiono w tabeli 3.

Niekiedy wygodnie jest przechowywaé dane przez pe-
wien czas na stosie powrotnym. Instrukcja obhczama war-
tosci tréjmianu kwadratowego:

DE—VA=X X420 - FeBaXXeL2 0l
przy wykorzystaniu stosu powrotnego w jezyku FORTH
ma postaé:
Xn>RA»R*Bo+ R >*Co+4 D!
*

W nastepnej czeSci artykulu zostang przedstawione po-
zostale stowa FORTHA i spos6b ich uzycia w progra-
mach.

B
1%

oraz 40-35-89.

Staty kontakt z INFORMATYKA owarantuje tylko prenumerata;

Prenumerata roczna — 900 zt
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CEZARY ZIELINSKI
Instytut Automatyki
Politechnika Warszawska

Roboty (1)

Konstrukcja i mozliwosci zastosowan

Jeszcze wzglednie niedawno stowo robot kojarzylo sig
z fantastyczna wizja spoleczenstwa przyszloci. Dzisiaj na-
tomiast weszlo juz na trwale do slownictwa inzynieréw
" i technikow. Pod pojeciem tym rozumiemy latwo dajace
sie przeprogramowaé urzadzenie techniczne majace zdol-
noSci manipulacyjne oraz charakteryzujace si¢ pewna au-
tonomia dzialania w danym S$rodowisku. Powszechne za-
interesowanie robotyka spowodowane jest mozliwoSciami
jej zastosowan. Manipulafory!) nadaja sie szczegdlnie do
usprawnienia malo- i Srednioseryjnej produkcji, a uniwer-
salnosé oraz latwo$é programowania czyni je doskonalym
Srodkiem. zwiekszenia wydajnoSci pracy w- wytworczosei
tego typu.

Liczne przyklady Swiadcza o coraz silniejszym zwigzku
robotyki i informatyki. Chcgc przyblizyé Czytelnikom fe
tematyke, rozpoczynamy druk ecyklu artykuléw obejmuja-
cych obie dziedziny. Na wstepie zajmiemy sie wybranyini
mefodami programowania robotow oraz przedstawimy
przykladowe zastosowania tych urzadzen. Kolejny artykul
zaznajomi Czytelnikow z zagadnieniami sterowania maszy-
nami kroczacymi?). Ponadto znajdzic miejsce przeglad te-
kstowych Jjezykow programowania robotow — poczynajac
od najprostszych, a konczac na jezykach wykorzystujacych
metody sztucznej inteligencji.

Kiedy w 1962 roku dwie amerykanskie firmy UNIMA-

TION i AMF VERSATRAN wypuscily na rynek swoje ro-
boty przemystowe, zainteresowanie nimi bylo nikle. Nie-
mniej w 1967 roku Japonczycy zakupili kilka sztuk Ver-
satran’6w. Juz w rok pézniej firma KAWASAKI HEAVY
INDUSTRIES wyprodukowala na licencji UNIMATION
pierwsze manipulatory. Nie trzeba bylo diugo cze:kaé, ab_y
Japonia stala sie czolowym producentem robptow. Naj-
wiekszy popyt na narzedzia tego typu wykazuje p'rzemysl
samochodowy. Przemyst elekiromaszynowy zajmuje druT
gie miejsce. -Roboty stosuje sig najczesciej d_o czynnosci
transportowych, zgrzewania, spalania, malowqma natryslgo-
" wego, rzadziej do polerowania i zdejmowania naddat}m':v
z odlewow. Oczywiscie nie jest to pelna lista zastosowan.
1) Slowa robot i manipulator beda tu uzywane zamiennie,
_aczkolwiek niektorzy autorzy odrézniaja te pojecia
1) Uwaga o zamienno$ci odnosi sie¢ takze do terminéw maszyna
kroczgca, robot kroczacy i pedipulator

Mgr inz. CEZARY ZIELINSKI u-
konczyl studia w 1982 roku na Wy-
dziale Elektroniki Politechniki War-
szawskiej. W tym samym roku roz-
poczat studia - doktoranckie roéwniez
w - Politechnice = Warszawskiej na
kierunku Automatyka 1 Informaty-
ka. Zajmuje sig¢ zagadnieniami zwia-
zanymi z robotyka, a W szczegolnos-
ci tekstowymi jezykami programo-
wania robotow,

Stosuje sie je mnawet do tak wyrafinowanych przedsie-
wzieé jak organoleptyczna kontrola wnetrz rur zasilajg-
cych reaktory atomowe w wode.

Niektore zastosowania wymagaja bardzo prostych mani-
pulatoré6w. Inne potrzebuja zaréwno zlozonej cze$ci mani-
pulacyjnej, jak i specyficznego systemu sterowania. Zlo-
zono$¢ robota, a w szczegblnosci jego ukladu sterowania,
wplywa bezposrednio na stopien autonomii dzialania w o-
taczajacym $rodowisku. W poczatkowej fazie ewolucji ukla-
dy sterujace byly czysto sprzetowe. Obecnie, szczegélnie
w bardziej zlozonych robotach, wiekszo§¢é funkcji stero-
wania zostala przejeta przez oprogramowanie. Sprébujemy
prze$ledzi¢ rozwdj tej tendencji na tle kolejnych generacji
robotow. -

GENERACJA 1

Generacja 1 jest zar6wno najstarsza, jak i najliczniej- ;
sza. Do niej zaliczane s wszystkie manipulatory nie po-/
siadajgce sprzezenia zwrotnego z otoczeniem. Oznacza to,
ze roboty nie majg czujnikéw dostarczajacych ukladowi
sterowania informacji o zmianach zachodzgcych w $rodo-
wisku. Brak sprzezenia zwrotnego powoduje koniecznosé
precyzyjnego okreS$lenia wszystkich ruchow czeSci manipu-
lacyjnej robota. Jakakolwiek zmiana stanu $rodowiska, nie
przewidziana w programie, uniemozliwi dalsze wykonywa-
nie zadanych czynnoSci.

Sposob programowania robotow tei generacji jest rozny,
w zaleznosci od stopnia zlozonos$ci ukladéw sterowania oraz
napedéow. Uklady sterujgce najprostszych robotow wyzna-
czaja jedynie kolejno$é wlgczen napedéw. Uruchomiony
naped powoduje przemieszczenie ramienia do chwili natra-
fienia ma ogranicznik krancowy lub wylacznik drogowy.
Oznacza to, ze fragmenty ramion mogg zatrzymaé sie tylko
w- punktach krancowych danej osi ruchu. Kazda o§ ma
dwa takie punkty, a wiec dla robota o n stopniach swo-
body iego chwytak mozna zatrzymaé w 2n punktach prze-
strzeni roboczej. Ze wzgledu na prostote realizacji ukladu

. sterowania, w kazdym kroku programu wigczony jest tyl-

ko jeden naped. Czas trwania kazdego ruchu zalezny jest
od jego zakresu oraz predkos$ci wymuszonej przez naped.
PrzejScie do kolejnego kroku programu nastepuje w mo-
mencie uzyskania sygnalu z wylgcznika drogowego, od
urzadzenia zewnetrznego lub w wyniku uplywu okres§lonego
czasu.

Sterowanie tego typu najwygodniej zrealizowaé za po-
moca matrycy diodowej. Zadanie programisty ogranicza
sie tu do umieszczenia kolkéw na przecieciu odpowiednich
wierszy, wyznaczajacych kolejne kroki programu, oraz ko-
lumn okre$lajacych uruchamianie urzgdzenia (np. napsd
lub czasomierz), a takze na ustawieniu polozeh ogranicz-
nikéw krancowych lub wylgcznikéw drogowych. Taki spo-.
s6b programowania zastosowano w polskim robocie pneu-
matycznym RIMP-401.

W przypadku robotéow, w ktoérych zakres ruchu wyzna-
czany jest przez nastawienie potencjometréw mwartosei za-
danej, stosuje sie uklady sterowania z programatorami be-
bnowymi. W tym przypadku beben z umieszczonymi w nim

-koltkami obraca sie ze staly predkoscig. Kolejne szeregi

kotkéw, natrafiajac na mikrowylaczniki, powoduja dolacza-
nie napiecia z potencjometréw warto$ci zadanej do wejsé
ukladow regulacji polozenia poszczegblnych stopni swobody
ramienia lub przekazanie sygnaléw do urzadzen zewnetrz-
nych. Poniewaz predko$¢ obrotowa bebna jest stala, czas
realizacji kazdego kroku programu jest taki sam. Zastoso-
wanie potencjometrow zamiast ogranicznikéw krancowych
lub wylacznikow drogowych ulatwia ustalenie zakresu
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ruchu w danej osi oraz umozliwia zatrzymanie jej w tylu
polozeniach, ile jest potencjometrow warto$ci zadanej.

Podobnie jak poprzednio, programowanie polega tu na
- umieszczeniu kolkéw we wiasciwych otworach bebna oraz
ustawieniu potencjometréow. Tego typu system sterowa-
nia zastosowano w robocie VERSATRAN 500P.

W' obu powyzej opisanych przypadkach program jest li-
niowsg sekwencja czynnosci. Nie ma mozliwosci wykony-
wania skokéw - programowych lub instrukcji warunko-
~wych. Poza tym dyskretna przestrzen polozen uniemozliwia
zastosowanie takich robotéw do wielu zadan produkceyj-
nych. : .

Istnieje jednak bardzo wiele sytuacji, w ktérych dy-
skretna przestrzen polozen jest wystarczajaca. Przykladem
moze byé zastosowanie wspomnianego dwuramiennego ro-
bota RIMP-401 w zakladach ZELMOT do obsiugi prasy
w linii montazu cewek zaplonowych [6]. Manipulator ten
pobiera cewke z magazynku na tasmie wejsciowej, wkilada
ja pod prase, wysyla sygnal powodujacy uruchomienie
prasy zagniatajacej kolnierz cewki, a nastepnie odstawia ja
na tasme odbiorcza. Poniewaz RIMP-401 ma dwa ramio-
na, czynnosSci pobierania cewek z magazynku oraz rozia-
dowywania prasy moga odbywaé sig¢ réwnolegle, co wy-
datnie przyspiesza wykonanie zadania.

W ramach Generacji 1 mieszcza sie rowniez roboty od-
twarzajgce (ang. playback robots). Sg to manipulatory.
ktére programuje sige metodg uczenia. Uczenie polega na
wprowadzeniu do pamieci ukladu sterowania wspolrze-
dnych kolejnych punktéw frajektorii powstalej na skutek
przemieszczania ramienia przez operatora. Implikuje {92
koniecznosé zastosowania pamieci typu zapis-odczyt. Po-
czatkowo wykorzystywano pamieé ferrytowa, obecnie za$ -—
polprzewodnikowq. Najczesciej stosuje sie takze dodatkowaq
pamieé zewnetrzng (np. tasme magnetyczng), co zwieksza
mozliwo$ci zapamietywania programéw roéznych ruchow.

Zmiana polozenia ramienia w trakcie uczenia moze by¢
spowodowana jego recznym wodzeniem przez operatora
(ang. walk through) lub w efekcie uruchomienia kolej-
nych napedéw ramienia za pomoca pulpitu operatorskiega
(ang. lead through). Obie mozliwo$ci stosowane sg w pun-
ktowych systemach sterowania (PTP — Point To Point).
W tym przypadku programowanie polega na ustawieniu,
jedna z powyzszych metod, ramienia w pozadanym potoze-
niu, a nastepnie naci$nieciu przycisku weczytujacego to
polozenie do pamieci. Natomiast odtworzenie zapamigta-
nego -programu polega na ‘przetworzeniu cyfrowo-analogo-
wym ‘polozen zapamietanych w postaci cyfrowej i prze-
kazanie ich do serwomechanizméw, jako wartosci zada-

Istnieja. rowniez roboty o cigglych systemach sterowa-
nia (CPC — Continous Path Control). Ich uczenie odbywa
sie metoda recznego wodzenia ramienia przez operatora,
ale w tym przypadku punkty do zapamigtania nie s okre-
§lone przez operatora, lecz przez uklad czasowy. Uklad fen
wprowadzd do pamieci punkty trajektorii ruchu po kaz-
dym S$ciSle okreSlonym kwancie czasu. W ten sposob od-
tworzenie trajektorii jest o wiele wierniejsze. Doda¢ nale-
7y, ze szybko$é odtwarzania mie musi byé réwna predkosci
uczenia. W ten sposéb przejScie po zadanej trajektorii
moze byé¢ zrealizowane ze zmniejszona lub zwigkszong
‘predkoscia. : :

System sterowania punktowego zastosowano w szwedz-
kich robotach IRb-6 i IRb-60 {firmy ASEA ([3]. Sg to
manipulatory o pieciu’ lub szeSciu stopniach swobody
i udzwigu odpowiednio 6 i 60 kg. Dokladno$é pozycjono-
wania; wynoszaca 0,2 mm, pozwala stosowa¢ je do bar-
dzo precyzyjnych czynno$ci.® System sterowania oparto na
‘mikroprocesorze INTEL 8008.

Programista, uczacy robota IRb przemieszczania, ma do
dyspozycji dodatkowe mozliwosci. Jedng z nich jest zde-
terminowanie sposobu ruchu chwytaka lub innej glowicy
specjalistycznej, pomigdzy kolejno zapamietanymi punkta-
mi. Istnieje tu kilka mozliwo$ci, omoéwionych ponizej.
® Pozycjonowanie dokladne. Ruch wszystkich stopni swo-
body jest tu rozpoczyhany jednoczesnie. Natomiast™ czas
przestawienia kazdej osi jest réiny. Wynika to z réznych
zakresé6w  ruchu poszczegblnych stopni- swobody. Realiza-
cja tego rozkazu zostanie zakonczona w:. momencie dokla-
‘dnego osiagniecia punktu docelowego. ; 57
@ Pozycjonowanie zgrubme. W ‘tym przypadku ruch roz-
poczyna sie jak poprzednio, ale wykonanie tego rozkazu
zostaje przerwane w momencie gdy ostatni ze stopni swo-
body rozpoczyna hamowanie. W rezultacie, zanim cel zo-
stanie osiagniety rozpocznie si¢ realizacja kolejnego roz-
kazu.

’
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® Pozycjonowanie prostoliniowe. Programista specyfikuje
tu czas przejscia miedzy kolejno zapamigtanymi punktami.
Czas przemieszezenia kazdej z osi jest woéwczas rowny wy-
specyfikowanemu. Ponadto na ruch prostoliniowy mozna

nalozyé oscylacje. Jest to bardzo przydatne przy wklada- .

niu przedmiotow w
czaniu.

® Ponadto programista ma do dyspozycji instrukeje ocze-
kiwania przez okreSlony czas lub czekania na okreSlone
zdarzenie, wlaczania i wylaczania wyj§é binarnych oraz
badania wej§¢ binarnych. Istniejg rowniez instrukcje sko-
kow warunkowych i bezwarunkowych. Wszystkie te in-
strukcje wraz z ich parametrami wprowadzane s3 do pa-
mieci ukladu sterujacego za pomocg programatora klawi-
szowego. Jedynym wyjatkiem sa parametry instrukecji po-
zycjonujacych ramie, odczytywane z przetworniko6w potoze-
nia umieszczonych w ramieniu robota.

System - sterowania cigglego ruchem ramienia zastoso-
wano w robotach norweskiej firmy TRALLFA. Urzadze-
nie to ma naped hydrauliczny, sze$¢ stopni swobody oraz
dokladno$é pozycjonowania rzedu *1 mm. Przeznaczone
jest glownie do malowania natryskowego, aczkolwiek mo-
zna je rowniez stosowaé wszedzie tam, gdzie wymagane
jest przejscie po SciSle okreslonej trajektorii, np. przy spe-
waniu. Aby zaprogramowaé¢ tego robota, nalezy recznie
przesuwaé jego ramie wzdluz pozgdanej trajektorii. Sy-
stem sterujacy zapewnia pomiar polozenia ramienia w
odstepach o $cisle okre$lonym kwancie czasu. Zmierzona
warto$é zapamietywana jest na tasmie magnetycznej i przy
odtwarzaniu stanowi warto§? zadang dla serwonapedow.

otwory, zapobiega bowiem =zaklesz-

W Polsce rowniez produkuje sie robofy nalezace do kla-

sy ,playback’; Przykladem moze byé RIMP-1000 produko-
wany przez Instytut Mechaniki Precyzyjnej w Warszawie.
Robot ten ma punktowy system - sterowania. Umozliwia
on przestawienie ramienia do dowolnego punktu strefy ro-
boczej, wysterowanie oraz sprawdzenie stanu dziewigciu
dwustanowych urzadzen zewnetrznych, realizacje oczeki-
wania przez czas od 0 do 99,9 sekund oraz rozejScia wa-
runkowe w programie. Program moze by¢ nauczony przaz
zapamietanie w pamieci ferrytowej kolejnych polozen ra-
mienia oraz instrukcji pomocniczych. Pojemno$¢ pamieei
wystarcza na 8128 krokéw programowych. Mozliwe jest
rowniez ufworzenie biblioteki programoéw dla robota przez
przeslanie ich do pamiegci kasetowej.

Przykladem zastosowania tego manipulatora jest stano-
wisko produkecyjno-do$wiadczalne zgrzewania punktowego
pasa tylnego nadwozia do samochodu Polonez [2]. RIMP
1000 wykonuje tu 36 zgrzein na elemencie zamocowanym
w przyrzadzie prepozycjonujacym. Zatadowanie i roztado-
wanie przyrzadu odbywa si¢ jednak recznie.

GENERACJA 1.5

W robotach opisanych dotychczas informacje ukladu ste-
rowania dostarczane byly jedynie przez wejscia binarne.
Umozliwialo to uzyskanie sygnaléw od urzadzen wspoéipra-
cujacych, co z kolei zapewnilo zsynchronizowanie ruchow
z. procesem technologicznym. Aby robot moégt funkcjono-
waé w srodowisku zmieniajacym swoj stan w spos6b nie-

deterministyczny, konieczne sg czujniki. Spelniaja one role.

receptoréw, umozliwiajacych zbieranie informacji o oto-
czeniu. Manipulatory wyposazone w czujniki zaliczane sa

do Generacji 1.5 i wyzszych, w zalezno$ci od rodzaju za-.

stosowanych czujnikéw. N

Do Generacji 1.5 zalicza sie wszystkie roboty wyposa-
zone w przetworniki sil i momentéw, czujniki dotyku czy
przetworniki zblizeniowe. W urzadzeniach tej generacji nie
stosuje sie jednak bardziej zlozonych mefod uzyskiwania
informacji z otoczenia, takich jak np. metody rozpozna-
wania i przetwarzania obrazow. Roboty, te stosuje sie
wszedzie tam, gdzie' precyzyjne prepozycjonowanie przed-
miotéw obrabianych jest niemozliwe Ilub nieekonomiczne.

Przykladem moze byé spawanie dwoch plyt metalowych ’

o niezbyt precyzyjnie okre§lonym tlaczu [5]. Aby wykryé
polozenie zlacza, zastosowano detektor pradéw wirowych.
Detektor sklada sie z dwoch cewek nawinietych na rdze-
niach ferrytowych i umieszczonych tak, aby ich osie byly

réwnolegle do siebie i w przyblizeniu prostopadle do po-'

wierzchni plyt. Obie cewki zasilane sg z tego samego ge-
neratora wysokiej czestotliwosci. W ukladzie sterujacym
nastepuje porownanie faz sygnalu z generatora’ i réznico-
wego sygnalu uzyskanego z cewek. Warto$é réznicy faz
jest proporcjonalna do impedancji cewek, ktéra z  kolei
zalezy od polozenia cewek wzgledem szczeliny miedzy ply-
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tami. Poruszajac ramieniem manipulatora i kontrolujac
sygnal z detektora, mozna tak umiejscowi¢ cewki, aby
szczelina znajdowala sie dokladnie miedzy ich osiami.
Oczywiscie ruch aparatu spawalniczego jest sprzezony
z ruchem cewek. W momencie ustawienia aparatu nad
szezeling mozna rozpoczaé spawanie. Wyzej opisany czuj-
nik umozliwi $ledzenie szczeliny w trakcie wykonywania
zadania, a wiec wytyczenie trajektorii spawu.

Przykladem moze byé¢ tez zastosowanie robota, z prze-
twornikami sil i naprezen umieszczonymi w ,nadgarstku”’,
do wkladania trzpieni w otwory. Ruch manipulatora jest
tu zalezny od sygnaléw otrzymywanych z przetwornikéw.

Jak pokazuja przyfoczone przyklady, uklady sterowania
Generacji 1.5 maja dodatkowe, w pordéwnaniu z Genera-
cja 1, uklady przetwarzania sygnaléw oraz uklady decy-=
zyjne okre$lajace akcje podejmowane przez robota w zale-
znoSci od wuzyskanych informacji. Uklady decyzyjne naj-
czeciej realizowane sg na mikrokomputerach, a wiec na
drodze programowej.

GENERACJA 2

- Kolejna generacja robotow jest Generacja 2. Glowng
cecha tych robotow jest ograniczona zdolno$é rozpozna-
wania przedmiotéw. w ich bezposrednim otoczeniu oraz

‘mozliwos§é klasyfikacji niezbyt zlozonych sytuacji. Poniec-

waz w urzadzeniach fych zaistniala konieczno$é¢ zastoso-
wania metod rozpoznawania i przetwarzania obrazow, s3
one zazwyczaj sprzezone z komputerem.

Przykladem zastosowania robotéow tej generacji jest wyj-
mowanie z kuwety bezladnie wrzuconych elementéw [1].
Zadanie to zostalo zdekomponowane na ftrzy czeSci. Po-
branie elementu 2z kuwety, wyliczenie jego orientacji
w ,dloni” oraz przeniesienie go do celu. Manipulator jest
wyposazony w system wizyjny zastepujacy mu wzrok. Do-
starcza on informacji na temat zawartosci kuwety. Uklad
sterowania wylicza, ktory z elementow jest najlatwiejszy
do pobrania, po czym nastepuje przyssanie tego elementu
przez chwytak pneumatyczny. Uklad sterujgcy jest zreali-
zowany na minikomputerze. :

Roboty obu powyzszych generacji zaczynaja stopniowo
wkraczaé do hal fabrycznych. Najwiecej z nich znajduje
si¢ jednak w Ilaboratoriach badawczych. Dla wiekszoS$ei
przeznaczone sa specjalne sposoby programowania. Coraz
czedciej stosuje sie tu tekstowe jezyki programowania, po-
niewaz tylko one umozliwiaja przejrzysta dokumentacje
programu, ulatwiaja opracowanie planu dla manipulatora
dzialajacego w niedeterministycznym $rodowisku (zapro-
gramowanie wielowariantowego dzialania) oraz — w przy-
padku zastosowania w przemys$le — skrécenie do minimum
przerw w produkcji spowodowanych przeprogramowaniem
warunkujgcym rozpoczecie wytwarzania innego asortymea-
tu elementow. : ;

GENERACJA 2.5

Najbardziej zaawansowana technicznie jest Genera_lcja 2303
Obecnie roboty tej generacji znajduja sie w fazie prac
badawczych. Charakteryzuja sie one zdolnoscia Tozpoznd-
wania zlozonych ksztaltow i umiejetnoscia klasyfikacji zto-
zonych sytuacji. .

Przykladem urzgdzenia tej generacji moze 'byé HIVIP
Mkl firmy HITACHI ([7]. Robot ten ma ramig o siedmiu
stopniach swobody oraz system wizyjny skladajacy sie
z dwdch kamer. Przeznaczony jest do montazu pewnej kla-
sy konstrukecji mechanicznych. Zaprogramowanie —jego
czynno$ci polega na pokazaniu rysunku montazowego [4].
Jedna z kamer przeznaczona jest do identyfikacji elemen-
tow rozrzuconych na stole montazowym. Niemniej jednak
system ten ma pewne ograniczenia. Chociaz elementy mo-
ga mie¢ dowolne polozenie, to jednak musza znajdowaé
sig na kontrastujacym tle oraz by¢ obiektami o wielokyg-
tnych rzutach prostopadiych. Calo$¢ zadania rozbita jest
na wiele faz o réznych czasach realizacji. Przykladowo —
rozpoznanie kazdego obiektu trwa 50 sekund, rozpoznanie
rysunku — 20, przetWwarzanie obrazéw —- 240, podjecie
decyzji — 10, a montaz konstrukcji o $redniej zlozonos$-
ci — 180.

Calo$¢ oprogramowania jest wykonana w jezyku FOR-
TRAN i wymaga ponad 40 tys. slow pamigei. System fen
zostal zaimplementowany na komputerze HITAC 7250. Jak
widaé z podanych czasow, montaz niezbyt zlozonych kon-
strukeji trwa tu o wiele diluzej niz potrzeba czlowiekowi
na realizacje takiego samego zadania. Niewgtpliwie za-
stosowanie szybszych maszyn cyfrowych oraz bardziej wy-
rafinowanych algorytmoéw rozpoznawania obrazéw i ste-
rowania ruchem moze znacznie przyspieszyé montaz,
a wiec uzasadni¢ ekonomiczno$é¢ zastosowania takich ma-
nipulatoré6w w. przemys§le.

L

Przeglad ' ré6znych generacji robotéw, wraz z ich przy-
kladowymi reprezentantami, pokazuje, ze oprogramowanie
zaczyna odgrywaé coraz wigksza role w rozwoju robotyki.
Mam tu na myS$li zar6wno algorytmy sterowania ruchem,
rozpoznawania postaci, przetwarzania informacji uzyska-
nej z czujnikow, jak i sposoby komunikacji uzytkownika
z. robotem. Sposréd przedstawionych metod okre$lania za-
dan coraz wiecej zwolennikéw zaczynaja zdobywaé jezyki
programowania tekstowego. - .
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PROLOG-PASCAL:

programu dla obrabiarek

auiomaiycina synieza

Ostatnio zaczynaja sie pojawiaé¢ systemy oprogramowania
przeznaczone do zastosowan praktycznych, a zbudowane
metodami sztucznej inteligencji. Sg to giownie systemy
projektowania wspomaganego komputerem (CAD), prze-
znaczone np. do automatycznej syntezy zwigzkéw chemicz-
nych czy automatycznych prac typu projektowego i kon-
strukcyjnego. Opierajg sie one na nastepujacej zasadzie:
System komputerowy dysponuje ograniczong zdolnoScig
rozwiazywania probleméw danego typu — poprzez budowe
‘drzewa wariantéw i zdefiniowanie strategii doboru Sciezki
w drzewie, zorientowanej na dany proces technologiczny,
i rokujacej najwicksze szanse rozwiazania problemu.
Operator systemu obserwuje rozrost drzewa wariantow
rozwigzan oraz stan zasobéw systemu (zwlaszcza pamigei)
i podejmuje decyzje o charakterze strategicznym, Owemu
technologowi czy inzynierowi na ogél do$é latwo jest za-
blokowaé rozrost pewnych galezi w drzewie wariantéow,
a inne galezie skierowa¢ do natychmiastowej analizy
przez system.

Nalezy dodaé, ze operator pelni tu role S$cisle nadzor-
cza, tj. dziala w sposéb pomocniczy i optymalizujgcy. Za-
klada sie jednak, ze system komputerowy jest w zasadzie
zdolny do samodzielnego rozwigzania problemu. Oczywis-
cie, rozwigzanie takie moze byé gorsze, nieefektywne —
np. trwajace bardzo diugo. W skrajnych przypadkach, na-
wet system moze nie znaleZé rozwigzania.

Systemy tego rodzaju majg ogromne szanse — obok prac
projektowych w zastosowaniach przemystowych; wsze-
dzie tam, gdzie wymagana jest produkcja jednostkowa lub
matoseryjna. Problemy technologiczne prezentowane w tym
artykule (montaz, demontaZ, obrébka manipulatorami czy
obrébka skrawaniem) — sg stosunkowo latwe do opisania
i formalizacji dla konkretnego procesu technologicznego.

Przykiadowo — dla montazu nadwozi samochodowych
réznych typdw mozna opracowaé . wsp6lng strategie roz-
wigzywania probleméw montazu karoserii. W takiej sytua-
cji system komputerowy na biezgco syntetyzuje program,
np. montazu elementéw przesuwajacych sie na tasmie pro-
dukeyjnej. Nadzér technologiczny spelnia zadania optyma-
lizujgce dzialanie systemu, lub interwencyjne — w mo-
mencie ,logicznego zaciecia sig systemu”.

Na podobnej zasadzie moga byé konstruowane systemy
czasu rzeczywistego, stuzace do sterowania procesami prze-
mystowymi o duzym stopniu nieoznaczonosci. System kom-
puterowy moze byé tak zbudowany, aby dysponowal pew-
nymi ,standardami sterowania”. Natomiast w momencie
pojawienia sie sytuacji nieoczekiwanej, dokonywana jest
automatyczna synteza sterowania procesem. ‘

Przyjmuje sie nastepujacy schemat postepowania:
System analizuje sytuacje za pomoca modelu symuluja-
cego proces technologiczny. Wychodzac z zaistnialej sytua-
cji, bada on rozne postepowania, generujgc fym samym
drzewo wariantéw sterowan. Celem strategii ,nalozonej”
na to drzewo wariantow jest przeprowadzenie procesu te-
chnologicznego ze stanu zaistnialego (awaryjnego) do stanu
docelowego (np. uspokojenie procesu). Operator procesu
jest wzywany tylko wiedy, gdy system nie moze sobie sam
poradzié.

-W niniejszym artykule przedstawione zostang w zarysie
rezultaty badan nad systemem stluzgcym do automatycz-
nej syntezy programu obrébki skrawaniem. Problem ten
mozna postawié w spos6b nastepujacy:

Obrabiarka sterowana numerycznie dostaje zadany obiek{
poczatkowy (surowa bryle metalu) i docelowy (ksztalt fi-
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nalny przedmiotu). Przy uzyciu znanego zespolu operacji
przesuwania narzedzi oraz ruchéw skrawajacych, -system
generuje drzewo wariantow procesu obrobki. Wezlami sa
ksztalty posrednie zrealizowane na danej S$ciezce. Strate-
gia nalozona na drzewo ma tak ukierunkowaé¢ obrobke, aby
osiagnaé ksztalt docelowy mozliwie najszybciej.

Nie bedzie tu wprowadzony element interwencji opera-
tora. Automatyczna synteza nastepuje wiec calkowicie sa-
modzielnie.

Nalezy jeszcze omowié kwestie sprzetowe. Systemy, ta-
kie jak omawiany, tworzone sa z my$la o matych kompu-
terach dajacych sie zainstalowaé np. w hali produkeyj-
nej lub w pokoju konstruktora. Pojemno$¢ pamigci powin-
na wynosié ponad 1 MB (co wynika z dotythczasowych do-
$§wiadczenn symulacyjnych) — bowiem system operuje na
drzewie wariantéw, w ktorym wezly i galezie sa etykie-
towane zlozonymi strukturami danych. Maszyna powinna
byé wicloprocesorowa i umozliwiaé obliczenie wspoélbiezne.

OPIS OBRABIARKI

Obrabiarka uzyta do badan symulacyjnych umozliwia:
— przesuwanie i obracanie obrabianego przedmiotu
— podnoszenie i przesuwanie zespolu narzedziowego
— obracanie imaka narzedziowego.

Imak narzedziowy moze wybieraé z magazynu dowolne
narzedzia: frezy, wiertta, gwintowniki. Obrabiarka moZe
wiec dokonywaé stosunkowo skomplikowanej obrébki
obiektow.

Bardzo wazny problem stanowi opis obrabianego przed-
miotu oraz narzedzi. Rzutuje to bowiem na struktury da-
nych, a tym samym na efektywno$¢ calego procesu prze-
twarzania informacji. W badaniach przyjeto, zZe obrabiane
obiekty sa opisywane przy uzyciu: prostopadio$cianéw (ze
wspolrzednymi trzech naroznik6w), walcéw (z dang $redni-
cg, dlugoscia, ustawieniem katowym osi oraz wspélrzed-
nymi wyréznionego punktu walca) oraz gwintéw (opisa-
nych tak jak walec, z podanym dodatkowo skokiem gwi-
ntu).

W pierwszym, prezentowanym tutaj etapie badan przy-
jeto, Zze obrébka zawsze rozpoczyna sie od bloku metalu
opisanego wysokos$cig, szerokoscia i dlugo$ciag. W trakcie
obrobki opis ten jest rozszerzany o wyciete prostopadio$-
ciany oraz o wywiercone i nagwintowane otwory.

Przedstawiona tu metoda jest tylko pozornie prymityw-
na, bowiem mozliwo$é dowolnego tréjwymiarowego usytuo-
wania walcow czy tez prostopadloscianéw pozwala na opi-
sywanie nawet bardzo wyrafinowanych ksztaltéw. Przykla-
dowo — opis dosyé zlozonego koéltka zebatego zmieScil sie
na osiemnastu kartach perforowanych.

Jak juz wspomniano, w opisie obrabiarki wystepuja
operacje przesuwania -imaka narzedzi, pobierania odpo-
wiedniego narzedzia oraz operacje obrébeze., Kazda z nich
jest opisywana w kategoriach:

<warunki  stosowalno$ci> — <rezultaty zastosowania>

Operacja wycinania prostopadioscianu frezem sktada sie
— na przyklad — z nastepujgcych elementéw:
— policzenie rozmiaru freza potrzebnego do skrawania
— sprawdzenie czy taki frez jest w magazynie narzedzi
— obliczenie pozycji startowej do skrawania
— sprawdzenie gdzie jest aktualnie imak narzedzi
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~— ustdwienie imaka w polozenie startowe, co ze wzgledu
na kolizje czesto nie jest wykonywalne

-— zamocowanie potrzebnego narzedzia w imaku

— redefinicja opisu obrabianego przedmiotu po obrohce
— redefinicja opisu polozenia imaka narzedzi po obrébce.
Zasadniczy wplyw na spelnienie podstawowych warunkéw
stosowalnosci ma dobér wlasciwego narzedzia, obliczenie
pozycji startowej, a takze bezkolizyjne ustawienie imaka
w pozycji umozliwiajgcej rozpoczecie skrawania.

Jak pokazaly prace przy konstrukcji systemu — szcze-
gbélne znaczenie ma problem kolizji. Bowiem najtrudnie‘]
systemowi jest tak manewrowaé obrabianym obiektem i

imakiem narzedzi, aby przesung¢ imak bezkolizyjnie z ak-

tualnego polozenia do polozenia umozliwiajacego skrawa-
nie. Nalezy pamigtaé, ze imak musi by¢ ustawiony takze
pod odpowiednim katem. Ponadto w trakcie obrobki pew-
ne fragmenty bloku metalu zostajg wyciete i ruchy do tej
pory kolizyjne — sg juz do wykonania.

Problem kolizji jest w istocie zlozonym problemem ob-
liczeniowym, nie dajgcym sie realizowa¢ w klasycznym
PROLOGU. Tak wiec konieczne  hylo utworzenie polgcze-
nia PROLOGU z PASCALEM, aby umozliwi¢ obliczanie ko-
lizji (a takze innych probleméw {ypu numerycznego w
PASCALU) i transmitowanie wynikéw do PROLOGU.

Problem kolizji liczony byt — z grubsza biorgc — w
nastepujgcy sposoéb:

® Kazda bryla ma swoja geometryczng reprezentacje (w
PASCALU, przy uzyciu ukiadéw nieréwnosci), pozwalajg-
cg stwierdzié, czy dany punkt lezy wewnatrz tej bryly.

® Wzdluz symulowanej trajektorii, z krokiem co 1 mm,
sprawdzono czy punkty lezg wewnatrz obrabianej bryly, az
do momentu uzyskania kolizji albo dotarcia do konca tra-
Jektorii. s

® Poniewaz obrobka zawsze prowadzi do zmniejszania

~ rozmiaréow bryly wzgledem stanu poczatkowego, test byl

realizowany w sposéb nastepujacy:

— czy dany punkt lezy wewnatrz bryly stanu poczatkowe-
go (byl to zawsze prostopadlo$cian — surowy blok meta-
lu): jesli nie — weZ nastepny punkt na trajektorii; je$li
jest to koniec trajektorii — to STOP

— je$li dany punkt lezy wewnatrz bryly poczatkowej, to
sprawdZz, czy ten punkt lezy wewnatrz ktérego$ z obsza-
row wycietych z bloku; je$li tak — kolizji nie ma i moz+
na posuwaé sie dalej po trajektorii; jesli nie — kolizja za-
istniata, czyli STOP

— procedura konczy sie z chw1l‘1 pogawnema sie kolizji
albo konca trajektorii.

W praktyce okazalo sig, ze procedura kolizji pochlama-
la ogromng cze$é czasu obliczen.

POLACZENIE PROLOG-PASCAL

Podczas konstruowania prezentowanego systemu okazalo
sie, ze brak jest narzedzia programowego do realizacji
wszystkich wymaganych funkcji. PROLOG umozliwial rea-
lizacje ‘tylko funkecji logicznych, tj. budowe drzewa wa-
riantow i strategii jego przeszukiwania (tez w nie wy-
starczajgcym — jak sie potem okazato — stopniu). Nie
mozna bylo natomiast zrealizowac:

— obliczania czy zachodzi kolizja

— obliczania rozmiaréw niezbednych narzedzi
— obliczania polozen startowych dla obrobki
— obliczania kierunku ruchu.

Obliczenia takie wymagaly bowiem aparatu $ci§le nume-
rycznego, takiego jakim dysponuje FORTRAN czy PAS-
CAL, a nie logiczno-symbolicznego, ktérym dysponuje
PROLOG. Fakt, Zze pewne wersje PROLOGU (w tym tak-
ze ta uzywana do symulacji opisywanego systemu) sg na-
pisane w. PASCALU, nie byl specjalnym utatwieniem, bo-
wiem sfruktury programu PROLOGOWEGO sg przecho-
wywane w skomplikowany sposéb w tablicach interpretera
i sg trudno dostepne z poziomu PASCALA.

Jedynym rozwigzaniem bylo zatem ,spiecie” programu
napisanego w PROLOGU, realizujgcego funkcje logiczne,
i programu w PASCALU, realizujgcego funkcje numerycz-
ne. W rezultacie powstat system hierarchiczny — z pozio-
mem nadrzednym w PROLOGU i PASCALOWYM pozio-
mem podrzednym, realizujgcym funkcje ustugowe (kalku-
lator pracujacy w trybie pytanie-odpowiedz).

Patrzac pod troche innym katem, zauwazymy do§é cie-
kawg sytuacje: ;
— gléwna cze$¢ systemu ,my$li logicznie” w PROLOGU,
natomiast na uboczu — w razie potrzeby — uruchamia
podrzedne elementy do specjalnych obliczen
— podrzedne fragmenty systemu symulujg zadane podpro-
blemy, np. w jakim$§ jezyku symulacyjnym
— podrzedne elementy przeprowadzajg obliczenia nume-
ryczne, np. w PASCALU,

Mozna sobie, oczywiscie, wyobrazi¢ inny dobér jezykéw
dla kazdego z tych pozioméw.

Idea polaczenia PROLOG-PASCAL przedstawia sig w
spos6b nastepujacy: Jak juz wspomniano — mimo ze PRO-
LOG w wersji dostepnej w systemie CYBER 72 byl napi-
sany w PASCALU, nie mozna bylo wpisywaé wprost do-
datkowych procedur numerycznych do wnetrza PROLOGU.
Kazda taka ,wstawka” bylaby zbyt skomplikowana, poza
tym wiadomo bylo z goéry, ze uruchomienie systemu wyma-
ga¢ bedzie wielokrotnych zmian, modyfikacji, kasacji oraz
dodawania nowych procedur numerycznych o trudnej do
przewidzenia postaci. Kazda procedura realizujgca oblicze-
nia numeryczne w PASCALU byla w programie gléwnym
(mapisanym w PROLOGU) deklarowana jako:

+LIBRARY (<nazwa procedury>>)

co powodowalo odnotowanie tej nazwy w odpowiedniej
tablicy. Tak wigc obliczenia w ramach programu giéwne-
go, napisanego w PROLOGU, szly w sposéb Kklasyczny —
do momentu natknigcia sie na wywolanie procedury zade-
klarowanej wecze$niej jako LIBRARY. W tym momencie
nastepowat STOP programu giéwnego, w PROLOGU (nie-
stety obliczenia byly jednoprocesorowe) oraz nastepowato
wpisanie ciggu tworzacego nazwe procedury i liste para-
metréw aktualnych do odpowiedniego bufora. Nastepnie
aktywizowana byta czgéé biblioteczna, realizujgca (juz w
PASCALU) odczyt zawarto$ci bufora i konwersje do od-
powiedniej postaci. Kolejnym etapem bylo zidentyfikowa-
nie za pomoca prostej struktury decyzyjnej, co nalezy w

- PASCALU policzyé.

Wyniki obliczenn byly przeksztalcane do PROLOGOWEJ
postaci standardowej oraz umieszczane w huforze powrot-
nym. Odpowiedz taka byla czym$ w rodzaju odzwiercied-
lenia pytania (tj. treSci buforu wejsSciowego do PASCA-
LA). Nazwa procedury i parametry aktualne byly przepi-
sywane bez zmian, natomiast wyniki obliczenn byly podsta-
wiane za symbole zmiennych.

Przykladowo — jes$li pytanie mialo postaé:

KOLIZJA(PROSTOPADEOSCIAN(10, 15, 20, 15.3, 18), LUK
(30, 15, 15.3), *X, *Y, *Z)

i interesowalo nas, gdzie ta bryla przetnie sie z trajekto-
rig opisang lukiem, to odpowiedz miala np. postaé:

+KOLIZJA(PROSTOPADEOSCIAN(10, 15, 20, 15.3, 18), LUK
(30, 15, 15.3),10.3, 20.7, 18.3).

. Po uzyskaniu odpowiedzi PROLOG ,ruszal” w sposéb
nastepujgcy: odpowiedZ byla odczytywana z buforu i do-
konywane bylo jej rozpoznanie. Nastepnie klauzula odpo-
wiedzi byla wprowadzana do tablic PROLOGU przy uzy-
ciu opcji AJSWITCH. Przekazanie parametréw obliczonych
przez PASCAL (np. punktéw kolizji) do wnetrza PROLO-
GU odbywalo sie poprzez wywolanie procedury unifikacji
pytania z odpowiedzig. W rezultacie za zmienne *X, *Y,
*Z podstawione byly odpowiednio 10.3, 20.7, 18.3 i przeka-
zane tym samym do wnetrza programu PROLOGOWEGO.

Unifikacja pytania z odpowiedzig, opréocz czysto uzytko-
wego aspektu przekazania wynikéw, ma takze inny cie-
kawy aspekt:

— odpowiedZ wcale nie musi dotyczyé tego pytania (czyli
jest to test)
— stawiajgc pytanie znamy odpowiedz, ale oczekujemy po-
twierdzenia.
Te dwa problemy byly zatem ,o0d reki” zalatwiane i cze-
sto dawaly dodatkowe korzySci typu programowego. Sche-

mat polgczenia PROLOGU z PASCALEM podaje rysu-
nek 1.

Juz w tym miejscu warto sie pokusié o pewne wnioski.
Obliczenia dla PROLOGU byly realizowane zupelnie od-
rebnie, poza jego strukturg. Poza tym proces przeszuki-
wania drzewa wariantéw ma to do siebie, Zze mozna na
pewien czas poniechaé dang galgZ, analizowaé inng, a potem

9



poercxé (gdy np. dla poplzedmej skonczono juz wsponm-
gajace obliczenia symulacyjne lub/i numeryczne). Tak wigc
przy prezentowanym podejsciu az prosi sie o rozbicie ob-
liczenn na system wieloprocesorowy, ale o wyspecjalizowa-
nych — tj. logicznych, numerycznych i symulacyjnych —
procesorach.

FPobranie kochnago
llterala do analizy

GXdwna retla PROIOGU

U 7 7

Czy
ten literal
yx dcklarov.any w

+LIBRARY /,,./

Nie [Normalna akcja PROLOGU]

Wpisanie tego literala
do OUTPUTBUFFER w
formie znakowe]

Policzenie poza PROLOGIEM
w PASCALU potrzebnych
danych. Odpowied? Jjest
umieszczanu w standardzie
PROIOGU wewnatrz
INPUTBUFFER jako klauzula

U§ucl:‘ho'n1enie procedury

YA

una rna

lKonisc EVAL

Wiczytanie oraz

rozpoznanie klauzuli

odpowiedzi 2z
TBUFFER

Wprowadzenie nowej
klauzuli do programu
uzytkownika w PROLOGU

ruchomienie procedury
unifikacji

y
unifikacja

e Raiasdes “Tak Realizowaene jest podsta-
es mno wa

wienie za zmienne, w
carej klauzuli zawiera=-
jgced pytanie

Realizowany jest
nawrdt

B

Rys. 1. Schemat polaczenia PROLOG-PASCAL

ORGANIZACJA I STRATEGIA PROGRAMU OBROBKI

Glowny program zostal zatem napisany w PROLOGU
i byt stosunkowo prosty, poniewaz bardzo pracochionne
procedury kolizji, kierunku itp. zostaly zrealizowane poza
programem giéwnym. Podstawowym celem programu giow-
nego bylo tworzenie drzewa wariantéw dla procesu obroéb-
*ki, Nalezy zwrocié uwage, ze obrébka skrawaniem jest to
stosunkowo prosty proces, bowiem je$§li pominiemy kwe-
stie optymalizacji (co na tym etapie jest dozwolone), to
wolno wycina¢ wszystko, byle tylko nie naruszy¢ konturu
przedmiotu docelowego, ktéry tkwi wewnatrz obrabianej
bryly metalu. Mozna wiec wierci¢ otwory, gwintowaé¢ je,
dokonywa¢ frezowan naddatku materiatu lub. wycinaé fre-
zem wpusty, jesli tylko zdolamy ustawi¢ narzedzie tak,
aby mozna bylo dang czynnoéc wykonaé Jesli — przykla-
dowo — chcemy gwintowaé nie nawiercony jeszcze otwor,
to wystapi kolizja gwintownika z naddatkiem ’mat’erialu
jeszcze na etapie dosuwania gwintownika. Zreszta proce-
dura -kolizji odgrywa niemal decydujgca role w strategii
obroébki.

“Jak juz powiedziano, proces obrobki zaczyna si¢ w oma-
wianym systemie od prostopadio$ciennej bryly metalu.
Bryla docelowa okre$§lona jest za pomocg listy, na ktérej
wystepuja dodatkowe elementy opisujace wywiercone o-
twory, sfrezowane wpusty itp. Elementy te sa pobierane
i stanowig wskazéwke dla gléwnych czynnosci, ktére nale-
zy wykonaé. Oczywiscie generuje to poddrzewo podpro-
bleméw, typu: jak dosung¢ narzedzie, czy jest np. odpo-
wiedni frez w magazynie itd. Je$§li dana czynno$¢ prowa-

10

dzi- do impasu, jest oha umieszezana na koncu listy 1 pré-
bowana dopiero woéweczas, gdy inne wiercenia, frezowania
itp. zostaly wykonane. Mimo. pozoréw jest to strategia cal-
kiem efektywna. Ilustruje ja schemat z rysunku 2.

Zbadaj stan docelowy
i wygeneruj ligte L
czjr.noJci obrébczych
do wykonania

Sy

|
[WeZ plerwazy element L]
1
ZnajdZ procedurg
obrébki odpowisdaiged
temu elementowl

mozna ja

e STOP
zrealizowa pusta? SUKCES

Dotacz t¢ czynnos¢ na
koniec listy L

Czy

juz limit o
czasu niepowodzenie procesu
gyntezy

Nie

Rys. 2. Glowna petla strategii obréohki

Pare slow trzeba takze powiedzie¢é na temat strategii
ruchu przy probach dosuwania narzedzia do pozycji wa-
runkujacej rozpoczecie obrobki. Budowa drzewa wiarian-
tow ruchu (jest to poddrzewo drzewa wariantéw procesu
obrobki), w ktorym 1luki etykietowane sg w sposob przy-
padkowy, prowadzilaby do nadmiernego rozrostu drzewa,
a tym samym do upadku systemu poprzez przekroczenie -
dostepnej pamieci lub czasu przeznaczonego na obliczenia.
Drzewo to zostalo z dobrym skutkiem zredukowane po-
przez zastosowanie polgczenia PROLOG-PASCAL: ‘
— dla kazdego obrabianego detalu liczone jest w PAS-
CALU polozenie startowe obrébki
— dla kazdego ruchu obliczany jest tzw. punkt najlepszy,
ktoéry mozna osiggnaé w tym ruchu, a nastepnie robione
jest oszacowanie czy ten ruch ma sens, tj. czy zbliza do
punktu docelowego; w przypadkach negatywnych — odpo-
wiedz jest generowana tak, aby wywolaé impas (oczywis-
cie robi to procedura zapisana w PASCALU) !

— dodatkowym filtrem jest procedura kolizji, ktéra nie
dopuszcza do dopisania do drzewa wariantow ruchéw koli-
zyjnych.

Jak zatem widaé¢, zasadnicza strategia zrealizowana w
PROLOGU jest wspomagana funkcjami oceniajacymi —
hapisanymi w PASCALU. W rezultacie ofrzymany pro-
sram okazal sie skuteczny i efektywny.

* * * \

\
Prezentowany sysiem przeznaczony jest — jak zaklada-
lem — dla malego komputera o wieloprocesorowej kon-

strukeji, ktéra bylaby mozliwa do zainstalowania w hali
produkeyjnej lub biurze konstrukcyjnym. Z powodu braku
podobnego  sprzetu, symulacje byly realizowane w syste-
mie CYBER 72.

Program w PROLOGU mial rozmiary ok. 200 kart per-
forowanych, biblioteka procedur numerycznych w PASCA-
LU — ok. 700 kart. Calo$¢ systemu po kompilacji zajmo-
wa 120 000s—130 000; (w zaleznosci od rozwigzywanego pro-
blemu obrébki) stow 60-bitowych. Efektywno$é obliczen
zalezala od komplikacji geometrycznej obrabianego przed-
miotu, a takze od stopnia ,zlo$liwosci” opisu przedmiotu
docelowego. Przykladowo — je$li na liScie opisujacej naj-
pierw wystepowaly opisy gwintow, ktére robi sie na kon-
cu, to uplywalo sporo czasu do momentu poniechania tej
czynnosc1 i sprébowania innej. System po prostu bezsku-
tecznie prébowal na r6zne sposoby ustawié gwintownik,



aby rozpoczaé gwintowanie, za kazdym razem napoty}_(ajac
na kolizje (nie wywiercony otwor). Brakowato ,inteligen-
cji”’ nieco wyzszego rzedu.
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Rys. 3. Przyklad zsyntetyzowanego procesu obrobki

Rozpatrzmy przykilad procesu obrébki catkowicie zsyn-
tetyzowanego przez system (rys. 3). Poczatkowa bryla me-
talu miala ksztalt bloku o wymiarach 500 X 500 X 700 mm.
Opis nie byl zlo$liwy. Kolejno$é operacji jest oznaczona na
rysunku najnizszymi indeksami, tj. S2;, S3s, S5; itp. Czas
obliczen wynosit 29,78 s. Program wynikowy zawieral 3

czynnosci skrawania, 12 ruchéw dosuwania narzedzi oraz 3
czynnosci pobierania narzedzi. Podczas generacji drzewa
wariantéw 50 ruchéw zostalo odrzuconych przez procedu-
re kolizji.

Przy zlozonych ksztaltach i zloSliwych opisach czasy ob-
liczen dochodzily do 150 s. Ale bardzo wazne jest to, ze
wraz ze wzrostem komplikacji geometrycznej nie naste-
powal wykladniczy wzrost czasu obliczen. e

Mozna powiedzie¢, ze zbudowany system jest w pehi
udanym, efektywnym prototypem systemu automatycznej
syntezy programu obrébki. Czasy obliczen nawet rzedu
2—3 minut sg dopuszczalne w systemach typu CAD, nato-
miast przy linii produkcyjnej z produkeja jednostkowa
czy maloseryjng nie stanowig zadnego problemu.
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W ubieglorocznym grudniowym numerze czasopisma DATA REPORT ukazal sie
_artykul omawiajacy uruchomiony w latach 1982/1983 w Uniwersytecie Hambur-+

skim system informatyczny obslugi procesu dydaktycznego i prac badawczych tej
uczelni 1), Ze wzgledu na podobienstwo dzialan podjetych mniej wiccej w tym sa-
mym okresie na Uniwersytecie Warszawskim, sadzimy, Ze dla celéw poréwnaw-
czych warto sie zapoznaé z zakresem oraz metodami realizacji inwestycii uczel-

ni hamburskiej. (Red.)

System informaiyczny Uniwersytetu Hamburskiego

.

W 1979 r. wiladze Uniwersytetu Hamburskiego przedlo-
zyly dostawcom sprzetu komputerowego wymagania przy-
szlego systemu. komputerowego uczelni. Sformuiowano na-
stepujace warunki:

v zaistalowanie w poszczegoinych instytutach dustatecz-
nie duzej liczpy Intedgeninycn lerannail, ZapewIlajgcyci
kazdemu studentowi lokalne zarzgdzanie jego danymi 1 pro-
gramami na dysku elastycznym, a rownoczesnie staly zdal-
ny. dostep do auzego Kouwmputera centralnego.

¢ zainstalowanie w salach wykladowych alfanumerycznych
i graticznycn teriinali ekranowycn wraz z projektoraini
umoziiwiajgeymi -wyswietlanie oprazu z terininala na du-
Zym ekranie sciennym

& zapewnienie dla poszczegolnych 'instytutow = moziiwosci
zdalnego przetwarzanma wsadowego, pracy konwersacyjnej
1 przetwarzania graficznego, a takze przytgczania do Kom-
putera centralnego komputeréw specjalizowanycn, np. do
sterowania.

Wymagania te okreSlaly podstawowe kryteria wyboru
dostawcy sprzgtu i oprogramowania. Wyboru tego dokona-
no w ’wymku przetestowania zaproponowanych przez po-
szCzegoych dostawcow rozwigzan. Wyniki testow wykaza-
1y zdecydowang przewage firmy SIEMENS nad pozostalymi
oferentami. Lest firmy SIEMENS obejmowal sprawdzenie
efektywnosci dzialania systemu w warunkach rownoczes-

nego obcigzenia komputera typu 7.882 praca w trybach:

wsadowym i konwersacyjnym.

Test pracy w trybie wsadowym skladal sie z nastepuja-
cych trzech czesci:
— standardowego syntetycznego testu wydajnosci SSB (Syn-
tt}etxc Standara Benchmark) opartego na programach na-
pisanycn w jezyku FORTRAN, ALGUL I COBOL
— czterech programoéw typowych dla intensywnych obliczen
w jezykach f*ORTRAN i ALGOL
— grupy programoéw blednych celem wyprobowania kom-
pilatorow pod katem ich zdolnosci wykrywania bledow.

Test trybu konwersacyjnego polegal na symulacji row-
noczesnego dziatania 20V terminali. Rodzaj i czestosé wy-
stgpowania podczas konwersacji typowych rozkazow usta-
lono na podstawie zestawu najczesciej uzywanego w prak-
tyce. Zalozono nastepujace czasy podstawowych czes$ci dia-
logu: 5 s — zapis pytania na ekranie i jego przesianie,
1 s — wyprowadzenie odpowiedzi na ekran, 10 s — prze-
mySlenie odpowiedzi i podjecie nastepnego dzialania. Po-
miar czasu dotyczyl ustalenia czasu oczékiwania odpowie-
dzi na pojedyncze zapytanie oraz wydajnosci pracy wsa-
dowej w warunkach prowadzenia 100 oraz 200 dialogéw
(czynnych terminali). Wyniki symulacji zostaly przeana-
lizowane za pomoca zawartych w systemie operacyjnym B>S
3000 programoéw pomiaru i oceny czaséw. Na podstawie a-
salizy uzyskanych wynikow pomiaréw poprawiono efek-
tywnosé dzialania niektoérych funkcji, m.in. droga ograni-
czenia liczby dostepéw do dysku (dzigki przeniesieniu do
pamieci wirtualnej dodatkowych zbioréw i programoéw, op-
tymalizacji rozmieszczenia zbioréw na dyskach), a takze ta-
kiego rozmieszezenia programéw wykonywanych w trybie
wsadowym, aby uzyskaé optymalng ,mieszanke” progra-
méw intensywnych pod wzgledem obliczen oraz operacji
wejscia-wyjscia.

1) Harri Sprenger, Jacques Rozée, Gerd Zeitler: Rechnernetz fir
“Lehre und Forschung. DATA REPORT. 6/33, s. 8—11
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Przyjete czasy dialogu zwigkszono o niezbgdny czas
opracowania i przeplywu informacji w sieci, a takze zalto-
zono prawdopodobienstwo pojawienia sie¢ bledéw w liniach
przesytowych na poziomie 10—% Obliczenia teoretyczne wy-
kazatly, ze czas przeplywu informacji w sieci (tam i z po-
wrotem) nalezy uwzgledni¢ w granicach pomiedzy 1,0 i 1,8
s. Laczny maksymalny czas uzyskania odpowiedzi w wa-
runkach testu wyniost 1,918 s w przypadku 100, oraz 2,352 s
w przypadku 200 terminali dzialajacych rownocze$nie. Na
podstawie tych wynikéw przyjeto, ze uwzgledniajac ,kal-
kulowane” ryzyko nalezy przyjaé¢ jako przecigtny czas u-
zyskania odpowiedzi 3 s; w przypadku dzialania 150 termi-
nali przewidzianych w pierwszej fazie rozbudowy systemu.
Wszystkie zalozone parametry testu umieszczono w warun-
kach umownych odbioru systemu przez uiytkown\ilga.

KONFIGURACJA SPRZETU I OPROGRAMOWANIE

Jak juz wspomniano, system oparto na wieloprocesoro-
wym komputerze SIEMENS 7.882 z pamiecig operacyjna o
pojemno$ci 16 M bajtow, kanalowa szybkoS$cig przesylania
40 M bajtéow/s oraz bezposrednim dostepem do pamiegci dy-
skowej o pojemnosci 12 G bajtow. Wszystkie istotne dia u-
zytkownika sprzegi tego sytemu sa kompatybilne z rozwia-
zaniami sprzetowymi i programowymi firmy IBM. Zastoso-
wany system operacyjny B3 3000 zawiera nastepujace pod-
systemy: JES (Job Entry System), TSS (Time Sharing Sy-
stem), VTAM (Virtual Telecommunications Access Method
oraz NCP (Network Control Program).

Rozwigzaniem istotnym z punktu widzenia swobodnego
dostepu do zasobdow systemu (podstawowy warunek obstu-
gi wielu tysiecy studentéw Uniwersytetu) jest system ad-
ministrowania dostepem uzytkownikéw i ich zbiorami, kté-
1y gwarantuje, ze kazdy uzytkownik bedzie poruszal sig
wylgcznie w obszarze przydzielonych mu zasobow i prio-
rytetow.

Do komputera 7.882 mozna przylgczy¢ 8 komputerow SIE-
MENS 6.660—70, pelniajacych funkcje komputeréw obstugi
wezléw komunikacyjnych. Do kazdego z nich mozna z kolei
przylaczyé po 31 komputerow koncowych SIEMENS 6.611,
wyposazonych w monitory ekranowe.

Komputery obstugi wezléw wyposazone sg w system o-
programowania podstawowego AMBOSS 3. Przylaczenie do
komputera centralnego realizowane jest zgodnie z ustale-
niami SNA (Systems Network Architecture), a jako pro-
tok6t przesylania przyjeto procedure SDLC (Synchronous
Data Link Control). Komputer typu 6.660—70° (w nomen-
klaturze katalogowej komputer biurowy — niem. Biirocom-
puter) dziala tu jako jednostka wielofunkcyjna (SNA —
Cluster — Controller) sterujac przylaczonymi do niego kom-
puterami koncowymi typu 6.611 (w nomenklaturze katalo-
gowej komputer ekranowy — niem. Bildschirmcomputer),
pelnigecymi funkcje terminali konwersacyjnych lub zdal-
nych stacji wsadowych.

Komputer obstugi wezla, dysponujacy pamiecia opera-
cyjng o pojemnosci 1 M bajtéw stuzy rowniez jako zdalna
stacja wsadowa systemu dzieki wyposazeniu w odpowied-
nie urzadzenia peryferyjne (czytniki kart, drukarki i plo-
tery). Komputer ten moze rowoczesnie realizowaé obstuge
pracy wsadowej i konwersacyjnej). Dla ulatwienia stu-
dentom dostepu 'do zasobéw systemu, czytniki kart i dru-.

Dokoficzenie na str. 21



W czwartym mikroKLANIE przedstawiony zostal opis
konstrukecji ukladu sterujacego wySwietlaczami i umozli-
wiajacego wprowadzenie danych z klawiatury do systemu
mikroprocesorowego. Uklad ten wymaga odpowiedniego o-
programowania, W tej cz¢Sci opisu przedstawiamy przy-
kiadowe procedury, ktére moga postuzy€ za wzorzec przy
adaptowaniu rozwiazania na potrzeby konkretnego syste-
mu. Procedury napisane zostaly w jezyku ASSEMBLER
8080. Opisywane rozwiazanie zostalo wykorzystane w syste-
mie MSAS80.1000, opracowanym w Przemyslowym Instytucie
Elektroniki, '

Klawiatura i wySwietlacze
W 8-bitowym systemie mikroprocesorowym (2)

Do obstugi wspolpracy klawiatury i wyswietlaczy z sy-
stemem wykorzystane  zostaly procedury GETKEY i
DSPDGT. Zmienne VARBS nalezy umie$cié w pamieci
RAM, natomiast pozostalg cze$é programu mozna przecho-

wywaé w pamigci EPROM. Portom: wejsciowemu, wyjs-
ciowemu i - przelgczajgcemu (symbole PINP, DISPLE,
POUT) — nalezy przyporzadkowaé rzeczywiste adresy.

Zastosowany w systemie uklad zegara generuje co 2,5
ms przerwanie, w wyniku ktérego nastepuje wywolanie

i3 Procedura przetwarza cyfre heksadecymalng podawana w rejesirze A

; na Kkod sterujacy wySwietlaczem 7 segmentowym.
s Rezultati zapisywany jest w buforze pod adresem
; wskazanym przez par¢ rejesiréw DE.

3 Zmlenla zawarto§é rejestréw: H, L, D, E, A

DSPDGT: ANI 0FH s Wyzeru] nieistoine 4 starsze bity liczby re-
; prezenfujacej cyfre heksadecymalng
LXI H,CODGT ; Oblicz adres, pod kiérym umlieszezono kol
ADD L ; oyfry heksadecymalnej
MOV LA :
MoV AM 3 Poblerz kod cyfry
STAX D ; Zaplsz kody cyfry do odpowlednlcgo bufora
3 wySwletlacza
INX D ; Zwlgksz o 1 wskaznik bufora wySwietlacza
RET ; Wr6é
3 Tablica kodow wySwietlacza cyfr heksadecymalnych

(‘ODGT DB 3FH ; 0
DB 06H =1
DB 5BH =2
DB 4FH 23
DB 66H ;4
DB 6DH 15
DB 7DH ; 6 o
DB 07X (2
DB 7FH 38
DB 6FH 3 9
DB 77TH ;A
DB 7CH =B
DB 39H ; C
DB S5EH e
DB 791 s E -
DB 71H A

; Procedura wprowadzajaca do akumulatora kod ASCII weiSniglego klawlsza

3 Jezell po poprzednim wywolaniu GETKEY nie wciSnlgto Zadnego klawlisza, kod
; w akumulatorze = 80H. -~

; Procedura zmienia zawarto$é rejestrow: H, L, A

GETKEY: LXI H,KEYBUF ; Zaladuj adres bufora

MOV AM ; Poblerz kod znaku z bufora
MVI M,80H ;s Zaplsz kod 80H do bufora
RET 3 Wréé

Przezorni na rynek

Rozmowa z przedstawicielami Przedsiebiorstwa Zagranicz-

nego AMEPROD — WOJCIECHEM LIPKO, dyrektorem ds.
systeméw komputerowych, i GRZEGORZEM KORYTOW-
SKIM, z-ca dyrektora ds. elektroniki

nK: Bez wielkiej chyba przesady mozna powiedzieé, ze
AMEPROD wprowadzil mikroinformatyke na polski rynek.
Od kiedy ZX81 mozna oficjalnie kupi¢ za zlotowki, prze-
stala byé ona tylko wspaniala wizja dalekiej przyszloSci,
staje sie faktem. Czy zdawaliScie sobie Panowie sprawe
z istoty swego przedsiewziecia, czy tez byla fto po prostu
kolejna transakecja?

Grzegorz Korytowski: — Zaczelo sie od czysto handlowej
analizy. MieliSmy dewizy z eksportu innych wyrob6w,
chcieliSmy wiec rozpoczaé taka produkcje — w ramach
clektroniki — w ktérej- bylibySmy na polskim rynku pio-
nierami, a ktéra zapewniala powodzenie. Stad mikrokom-
putery. Choé oczywiscie, w tej glebi kryzysu, przy ogrom-
nych brakach na kazdym kroku, mozna sie bylo zajaé
czymkolwiek, np. dilugopisami z zegarkiem...

pK: — Kiedy to bylo?

G.K.: — Na Miedzynarodowych Targach Poznanskich w
1982 roku. ZorientowaliSmy sie woéweczas, jakie s3 nasze
mozliwoéci eksportowe. Poza tym musieliSmy wspomée de-
wizami produkcje na krajowy rynek — tak, aby byly zlo-
towki na produkcje eksportowa.. Wybér mikrokomputeréw
byl nastepstwem moich zainteresowan hobbystycznych, mo-
ze nawet jakiego$§ fanatyzmu. Ale gdy w paidziermku 1982
sprowadziliSmy pierwsze egzemplarze ZX81, nie bardzo
wierzylem w sukces. To co sie stalo, bylo zreszta trudne
do przewidzenia. Nie byla potrzebna Zadna reklama, zaden
marketing. W' ciagu kilku miesiecy teka zambwien przero-
sta mozliwo$ci’ produkeyjne. I w efekcie sens spoleczny
naszego przedsiewziecia stal sie oczywisty.

uK: — Wroémy na chwile do poczatkéw. Od kiedy AME-
PROD istnieje?

G.K.: — Od kwietnia 1981. Uruchomiliémy najpierw za-
kiad metalowy, ktéry wykonywal meble ogrodowe, sanki,
stoliki, a takze zaklad elektroniki, produkujgcy dzwonki
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elekiryczne, gry telewizyjne.. wszystko — proste przedmio-
ty. Eksport zaczeliSmy w 1982 roku - przede wszystkim
wyrobow metalowych i drzewnych (bo i taki zaklad zostal
wkrétce uruchomiony). Trwa on, zresztg, nadal. Natomiast
najwiekszym Zrodiem zlotéwek stala sie dla nas mikro-
informatyka.

nK: — ZastanawialiSmy sie dlaczego AMEPROD, nie orga-
nizacja spoleczna, a przedsi¢cbiorstwo handlowe, inwestuje
w tak nicoplacalne dla siebie imprezy, jak np. konkursy
klubu ABAKUS. Programy, ktore tam powstana, nagro-
dzone komputerami AMEPRODU, nie beda nawet wlasnoS-
cig firmy...

G.K.: — To nie jesty dzialalno§¢ wylgcznie charytatywna.
Oczywiscie, jest spory element ryzyka, ale przeciez takie
spoleczne dzialania sa w stanie wylansowaé¢ $wietnych pro-
gramistéw, przynie$é dobre programy. A na tym takze
mozna zarabiaé.

Wojciech Lipko: — Nie mozna zajmowac sie informatyksg
bez zrozumienia glebszego sensu tej dziedziny. Juz dotych-
czasowe nasze do$wiadezenie pozwala pojaé wielko$é , mi-
kroinformatycznych” przeobrazen, znaczenie nowej dzie-
dziny. Informatyka, dzieki mikrokomputerom, moze zna-
lezé sie wszedzie tam, gdzie jest Zrédio probleméw i roz-
wigzaé je na miejscu. Duzy i kosztowny sprzet staje sie
teraz porecznym narzedziem, mogacym istotnie zmieniaé
nasze zycie. Jest to tez forma politechnizacji spoleczenstwa,
koniecznej, - zwazywszy nadchodzace zmiany. Musimy pa-
trzeé¢ perspektywicznie. :

ZX81 jest dzisiaj najpopularniejszym komputerem w
Polsce, biorgec pod uwage liczbe konfiguracji. Jest ich
ponad 600. Uzytkownicy tych komputerdéw, niezaleznie —
od nas kupionych czy przywiezionych z zagranicy — s3
potencjalnymi nabywcami naszego oprogramowania, kto-
rym takze zaczynamy handlowaé. Jest to komputer pierw-
szego kroku, od ktérego mozna rozpoczaé kontakt z infor-
matyka, by potem przej§é do powaziniejszych, profesjonal-
nych zastosowan, do wiekszych systeméw. Moze byé on
podstawy edukacji szkolnej i uczelnianej, wlasnie na pra-
wach elementarza.

Mikrqgkomputera o tych rozmiarach i takich parame-
trach nie mozna dzisiaj robi¢ w kraju bez znacznego u-
dzialu dewiz. Przemys! kluczowy, ze swoim samofinanso-
waniem, nie jest w stanie tego dokonaé. My mamy sto-
sunkowo wieksze mozliwosei, wigc jest to tez jakby nasz
cbowiazek.

G.K.: — Tak jak w innych przedsigbiorstwach zagranicz-
nych, i u nas dominuje biznes. Ale my, ponadto, jeste$-
my mikroinformatycznymi zapalenicami. To w istocie spra-
wa satysfakeji.

W.L.: — Plany wielu przedsiebiorstw, w tym naszego, wy-
nikaja z kultury technicznej ludzi, ktérzy je tworza. Roz-
strzyga srodowisko.

nK: — Jakie wiec plany?

W.L.: — Poza samymi- mikrokomputerami, chcemy sig¢ za-
jaé oprogramowaniem. Pod koniec ubieglego roku pow-
stal, pod naszym patronatem; klub uzytkownikow ZX81.
Mamy ponad sto zgloszen réinych instytucji i prywatnych
wiascicieli komputeré6w. Na pierwszym spotkaniu bylo po-
nad 250 os6b. Majac rozeznanie w. oprogramowaniu pow-
stalym u uzytkownikow, bedziemy nabywaé najciekawsze,
weryfikowaé je, uzupelniaé opisy i przekazywac innym
chetnym. PowotaliSmy tez redakcje biuletynu uzytkowni-
kéw — informatora techniczno-handlowego. Przygotowuje-
my do druku juz drugi numer.

nK: — Wszystko to — za pieniadze?

W.L.: — Oczywiscie. Nas nikt nie dotuje, musimy sie sa-
mi utrzymaé. Odsprzedajgc panstwu tyle, ile zada dola-
réw, placgc podatki..,
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s Segment zmiennych programu obslugi klawlatury 1 wySwietlaczy

VARBS: IMAGE: DS 1 ; Obraz portu przelaczajijcego
CHAR; DS 1 ; Bufor dekodowanego znaku
COUNT: DS 1 ; Licznlk klawlatury — umozliwia uniezalez-

; nienie sig od drgan zestykéw

KEYBUF: DS 1 : Bufor komunikacyjny znaku klawiatury
DISPLE: DS 8 ; 8 buforéw wyéwietlaczy
CYCLE: DS 2 ; Licznik przerwan (modulo 10000H)

; Procedura obslugi wyfwietlaczy

WYSW: MVI A, 0FFH ; Wyga§ wySwletlacze
ouT DISPL
LDA CYCLE ; Pobierz numer (3 bitowy — 0 do 7)
ANI 07H ; sterowanego wySwietlacza
MVI H,0 ; Przygotuj adres bufora sterowanego wyéwie-'
MoV LA ; tlacza
DAD D.
RLC ; Przygoluj numer wy$wieilacza do podania
RLC ; na bity 4, 3, 2 portu przelaczajacego
MOV C,A
DI ; Blly 7, 6, 5, obrazu poriu przelaczajjcego
LDA IMAGE ; pozostaw bez zmilany. Na bltach 4, 3, 2
ANI 0ECH ; zestaw numer wySwietlacza. Bily 1, 0 wy-
ORA C ; Zeruj
STA IMAGE
ouT POUT ; Wy$lij obraz portu przelaczajjcego na port
EI ; Drzelaczajacy
MOV AM ; Pobierz z hufora sterowanego wySwletlacza
CMA ; kod znaku !
oUT DISPL 3 Wylij go na port wyjSciowy
RET 3 Wr6é

i Procedura obsitugi klawiatury:

KLAW:

s LDA CYCLE . Czy numer przerwania N
ANT 031 ; Jest liczbg podzielng m
IWNZ . przoz 4?2 ‘

MVI OFF [¥y :
A, OFFil g Wygas wyswiotlacz
our UISPIS H 1
LXI 1, CHAR 5 Czy w buforze CIAR \- 1
HNOV Ay 3 Jest wpisany znak
RLC ; ASCII?
JNC KL3 H N o
KLt: MVI B, 0l } Ustaw poczqtlkowy
H wartos¢ domnicmancgo
3 kodu znaku
KL2: MVI C, 51 : Ustaw poczgtkown war-
s tosc licznika' petli
$ badania bitéw portu
S i wejéciowego
MOV ; i
Ay D s Czy domniocmany
CPI 1CH 3 Kod znaku przekroczy i T :
Jz KLY : warto$é kodu ostat=
3 niogo klawisza?
i N
LI / 3 Zmien pieé mlodszych bitow
LD@ IMAGE 3 obrazu portu przelpczajnco-
ANI OEOH 3 $o wpisujge na nic domnio-
ORA B 3 many kod znaku
STA IMAGE s Wy$lij obraz portu prze-
ouT poutT H lgczajacego na ten port
EXL
IN PINE H Jezytaj stan portu wejscio-
H WoEo
KL3: DCR (o} { Uaktualnij Ilcznik potlii
3 badania bitéw portu weojs-
5 cioweyo
[
JZ KL2 5 T Czy zbadano wszystkiec
H ity portu we jsciowego?
N
IXR 8 : UVaktualnij domniemany
H kod znaku
RRC 5
JC KL3 i1LT /Czy Kolejny bit portu
. wejsciowego =172
N
LCR i} 3 Zapisz kod znalezlionego
MOV M,B 3 znaku do bufora CHAR
:
L\:x H 3 Ustaw licznik kolejnych
MVI M,01H 3 odezytow togo =amego znaki
. na wartofési s
RET L @D ik
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KL : MVI H,80il : Zupisz do bufora CHAR Kod
INX i ; 80U /"brak zneku"/. Wyzeruj
MVL M, OH > ' lLicznik kolejnych odezy tow
3 tego samego znaku
RET ;
KL5: RRC 3 Pobicrz znak ASCLI,ktéry byl
MUV C,A : umioszczony w buforze CHAR
DL )
LDA IMAGE H Na pigc miodszych bitdw obrazu
ANI CLOH = portu przelgczajycego wplsz
ORA C . i kod znaku pobranego z bufora
STA THAGE i CHAR, Wyslij obraz portu
ouT rour ; przelgcza jgcego na port
BL + rzelgczajyoy
F3
ANT o3 3 Ustal numer rzgdu /zwigkszony
MOV C,A > o 1/, w ktoérym znajduje sig
INR C 3 klawisz o kodzie znaku pobra=-
H nego z bufora CHAR
1
IN PINP {3 Wezytaj stan portu wejscio - 1
s we(ro
i
KLG: RRC ; Ustal BLt portu wojSciowego
LCR [+ (3 odpowiadajpcy ustalonomu
JNZ KL6 3 rzgdowi
+
Je KL1 < Czy bit ton =07 >
T
INX H shs: Zwigksz licznik kolejnych ]
INR M 53] dezytéw tego samego znaku
MVI A,O03H ; 3 <L‘zy licznik kolejnych odczy- ¢s
CMI M 3 tow tero same;o znaku=37?
JZ KL7 ; E
N
RET ;
KL7: LXI I, KEYBUF l Udezytaj bufor kKomunikacy jn:
< Muv AM H KEYHBUF
T
RLC F Czy bufor komunikacy jny Lo
JNC KL8 3 zawiera znak ASCII?
H N
MOV M,C 3 [ Wpisz znak do bufora komunio- |
3 cy jnego KEYBUF
RET i (Wrsd)
KL8 DCX H § Zmnie jsz licznik kolejnych
ber M ] odczy téw tego somego znaku
RET 3

procedury obstugujacej wysSwietlacze WYSW i klawiature
KLAW oraz zwiekszenie o 1 licznika przerwan CYCLE
(zliczajacego modulo 10000H).

Dla kazdego z o$miu wy$wietlaczy przewidziano 1-bajto-
wy bufor. Wywolanie procedury DSPDGT powoduje wpi-
sanie kodu do odpowiedniego bufora. Natomiast wywoly-
wana przez przerwanie procedura WYSW powoduje wysy-
fanie przez 2,5 ms na linie 4, 3, 2 portu POUT numeru wy-
Swietlacza (przy kazdym przerwaniu innego), a na port
DISPLE — kodu wyS$wietlanej cyfry, pobranego z odpo-
wiedniego bufora.

W systemie zastosowano matryce zlozona z 26 klawiszy
(w tym 16 klawiszy do wprowadzania liczb w kodzie sze-
snastkowym), rozmieszczonych w 7 kolumnach (numerowa-
ne od 0 do 6). W kolumnach 5 i 6 umieszczono po trzy
klawisze, a w pozostalych po cztery. Cyfry heksadecymalne
zajmuja kolumny — 0 do 3.

Prpcedura KLAW realizowana jest raz na cztery przer-
wania. Sprawdza ona, czy zostal wecisniety klawisz — po-
przez wygaszenie wy$wietlaczy, wybieranie kolejnych ko-
lumn matrycy i poszukiwanie ,zera” wéréd bitow portu
wejsciowego PINP. W' kodzie kazdego klawisza bity 0, 1 sa
numerem rzedu, za$§ 2, 3, 4 numerem kolumny matrycy

“klawiatury. Kod wecisnietego klawisza wpisywany jest do

bufora CHAR. Jeéli trzykrotnie pod rzad zostanie wykryte
wcisniecie tego samego klawisza, kod znaku zostaje umie-
szczony w drugim buforze (komunikacyijnym) KEYBUF,
skad mozna go odczytaé za pomoca procedury GETKEY.

ZBIGNIEW POJMANSKI

PIE, Warszawa
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Przezorni na rynek

nK: — Wroémy do planow. .

G.K.: — Pakiet zamowien na ZX81 na rok biezacy zostal
Juz zamkniety, a nie przewidujemy kontynuacji tej pro-
dukeji w roku 1985. Najprawdopodobniej baza elementowa
bedzie juz na Zachodzie niedostepna, w efekcie rezygnaciji
firmy SINCLAIR z tego modelu. Bedziemy sie¢ natomiast
zajmowaé rozwojem konfiguracji, nowymi jej elementami
(np. drukarka SEIKOSHA dla zastosowan profesjonalnych,
czy rozbudowa pamieci do 64 K).

W.L.: — Przyjete zamowienia zrealizujemy. Caly tez roz-
wo]j konfiguracji, oprogramowania — bedzie dokonywany w
oparciu o wlasne rozwigzania. Nie zostawimy klientow
samych sobie. Nie zostang bez opieki — to pragngtbym
podkreslic. : e

G.K.: — Na tegorocznych Miedzynarodowych Targach w
Poznaniu zamierzamy zaprezentowaé nowy mikrokomputer
o lepszych parametrach, bardziej uniwersalny od ZXS81,
czesciowo wykorzystujacy krajowe elementy. Nie chcemy
na razie ujawniaé szczegélow. Wazne jednak, ze zostajemy
przy sprzecie dla amatorow, poczatkujgcych, nie podejmu-
jac . konkurencji w produkcji systemoéw profesjonalnych.
Checemy umozliwié uzytkownikom kontakt z komputerem
przy mozliwie najnizszych nakladach finansowych, przy
uzyciu telewizora, magnetofonu kasetowego. Roéznimy sie
wiee w zalozeniach od innych firm, z ktorymi jesteSmy
czasem . porownywani — IMPOL, COMPUTEX czy EL-
WRO. My fakze chcemy sprzetu efektywnego, lecz — naj-
tanszego!

1K: — Wlasnie, pomowmy o cenach. Czg¢sto sie slyszy, ze
za ZX81 AMEPROD bierze za duzo...
W.L.: — My nie jesteSmy tylko przewoznikiem i sklepem,

ale zakiadem produkcyinym, ktory z elementéow z_achod-
nich tworzy komputer. Koszty wykonania sa w kraju wy-
sokie i musimy uwzglednia¢ to w cenie produktu. Poza tym

— jak juz moéwilem — dolary sprzedawane panstwu (50%
obrotu) i podatek takze robig swoje. Ponadto — ufrzyma-

nie grupy serwisowej; nie odsylamy przeciez uzytkowni-
kow do Anglii.

ZX81 musi tez zarobié na rozwéj. Nie ofrzymujemy prze-
ciez kredytow...

G.K.: — Udzielamy gwarancji. To kosztuje, bo ten sprzet
mimo wszystko nie jest pozbawiony wad. Tym bardziej,
gdy pracuje intensywniej niz powinien w zastosowaniach
amatorskich (np. drukarka), dla ktérych jest stworzony.
Ale z drugiej strony — okazuje sie, Ze nawet osoby pry-
watne czesto chca kuvowaé u nas. a nie — co jest znacz-
nie tansze — sprowadzaé z Zachodu.

nK: — Czeste sa przypadki sprzedazy ZX81 prywatnym
osobom?

G.K.: — Bardzo rzadkie, chociaz w zamowieniach jest to
pol na pél. Musimy dzialaé strategicznie. Z wielu wzgle-
déw bardziej,nam sie oplaca sprzedawaé komputery insty-
tucjom. Taka dzialalno$é, -jak nasza, nie jest przez wia-
dze doceniana. Czesto robi nam sie rézne trudnodci, a to
z pozwoleniem na import, a to na eksport.. Bo wlasciwie
po.co komu jakie§ tam komputery. Wtedy my pokazuiemy
pisma, czy to z WAT, czy z jakiego§ ministerstwa, szkoly
wyzszej badz instytutu, czvli dla wtadzy — pisma klien=
téw powaznych, i woéwczas przeszkode latwiej pokonaé.

W.L.: — T w efekcie ZX81 jest u nas najczeéciej stoso-
wanly w réznych instytucjach przez profesjonalistéw. A do
takich niezbyt sie nadaje. Propozycja Sinclaira: tanio$é i
prostota nade wszystko — zaczyna stanowié wade przy in-
tensywnej eksploatacji. Ustawiczny montaz i demontaz
konfiguracji niszczy styki, ktére nie sa dostatecznie trwa-
le. Musimy wiec uwzglednia¢ ten nasz rodzimy spos6b
funkcjonowania Z¥81. ;

nK: — Wiele mowi sie o tym, ze niedawne pociagnigcia
podatkowe fiskusa sparalizuja dzialalno$é przedsiebiorstw
zagranicznych.., : B z
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Przezorni na rynek
® Klub uzytkownikéw 2ZX81, powstaly pod - patronatem
W.L.: — De (s odatkow: i : IzVy Przedsieblorstwa Zagranicznego AMEPROD, powolal redak-
CYZIC LD GwzaScIon.a ubr. uderzyly w cje informatora techniczno-handlowego ZX MIKRO — kwar-

nasz rynek. Praca AMEPRODU jest nadal oplacalna, ale
produkcja nie moze byé rozwijana iloSciowo. Tak wielki
procent dewiz (50% z obrotu, nie z zysku!), jaki musimy
przekazywaé panstwu, moze dla wielu przedsigbiorstw
oznaczaé koniec pracy. Wiele elementéw niestety trzeba
kupowaé za dolary. Jesli stanowiag one — powiedzmy —
60% obrotu a 50% trzeba oddaé fiskusowi, to 10% musimy
dotozyé...

rK: — Ale wsréd Panow raczej optymizm!?

G.K.: — Mamy juz sporo do$wiadczenia, pewien staz —
to ulatwia potyczki. W 1983 roku nasz eksport wynidst —
na 500 istniejacych w kraju firm zagranicznych — 8%.
Mamy nadzieje, ze dzialajgc przezornie przetrwamy ciez-
kie czasy. Niemniej wprowadzone przepisy znacznie ogra-
niczg produkcje, to oczywiste.

talnika, zawierajgcego wydruki programéw, artykuly o za-
stosowaniach ZX81 w Polsce, prezentacje nowosci firmy
SINCLAIR, opisy techniczne elementéw systemu ZX81 oraz
oferte informatyczng PZ AMEPROD. Kontakt: Dzial wspo6l-
pracy systeméw komputerowych, Przedsigbiorstwo Zagra-
niczne AMEPROD; 61-632 Poznan, ul. Kmieca 20a; tel
22-18-79.

® Uwaga nowicjusze! Klub Uzytkownikéw Mikroprocesorow
planuje pod koniec wrzeénia br. spotkanie z do$wiadczo-
nymi uzytkownikami 2ZX SPECTRUM, ktérzy pomogg w
rozproszeniu wszelkich debiutanckich watpliwo$ci. Mozliwe
jest tez zorganizowanie podobnych spotkan dla uzytkow-
nikéw innych mikrokomputexéw, o ile liczba zgloszen beg-
dzie odpowiednio duza. Wstepne zgloszenia, wraz z opisem
zasadniczych probleméw, nalezy nadsylaé pod adresém An-
drzeja .Drozniaka: 00-777 Warszawa, ul. Pytlasinskiego 14

W.L.: — I ostatecznie — zmniejszg ilo§¢ dewiz wplywaja-
. : s S 4 m. 4 (tel. 41-26-01).
cych do kasy panstwa. Najbardziej za$ ucierpi krajowy 5
rynek ® Przypominamy kontakty do Klubu Mikrokomputerowego
N Z. GLUZA ABAKUS: 02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 18; tel. 42-91-85.
Oprac,

Po péltorarocznej Karierze ZX SPECTRUM (p. mikroKLAN 4), na rynkach
zachodnich oferowany jest olbrzymi wyb6r (kilkaset) programdw przeznaczo-
nych dla tego mikrokomputera. Znakomita wigkszosé z nich to gry, dostarcza-
jace rozrywki, co moze utwierdzaé w przekonaniu,- ze¢ mamy do czynienia
z bardzo inteligentng, ale jednak — zabawka.

Czarnorynkowy kurs twardych walut zmusza nas bySmy podchodzili do za-
bawek z uwaga godna profesjonalnege sprzetu komputerowego. Uzytkownicy na
Zachodzie, placac zaledwie kilkaset dolaréw wigcej, moga nabyé sprzet znacz-
nie bardziej efektywny; krajJowych uzytkownikéw zazwyczaj nie sta¢ na tych
kilkaset dolar6w. A niedogodnos$ci zwigzane z wykorzystaniem ZX SPECTRUM
s3 mimo wszystko znacznie mniejsze niz trudno$ci, przed Jjakimi stoimy priy

ciskamy klawisz ENTER. Komputer
pyta. woéwczas o kolory-tla i liter w
defmwwanym polu danych. Dla zdefi-
niowania nastepnego pola danych, po-
nownie dopxowadzamy kursor w za-
dane miejsce i naciskamy klawisz EN-
TER. Czynnos$ci . te powtarzamy, az
wszystkie pola zostana zdefiniowane.

Uwaga: : jes§li po wpisaniu koloréw
naciéniemy przez pomylke ENTER, to

braku mikrokomputeréw.

Rozpoczynajac seri¢ publikacji o programach uzytkowych, nieprzypadkowo
wybraliSmy jako pierwszy program VU-File. Oprogramowanie typu baza da-
nych jest u nas realizowane — jak dotad — gléwnie na duzych systemach.
Natomiast VU File nie jest przeznaczone dla Elektronicznych OS$rodkéw Obli-
czeniowych, lecz dla uzytkownikoéw ZX SPECTRUM. Ma wiec szans¢ trafié pod
strzechy. Program pozwala zaoszczedzi€ wiele czasu traconego na zmudae
sporzadzanie rozmaitych zestawienn i prowadzenie ewidencji — czynno$ci, ktére

tak kocha nasza rodzima biurokracja.

Program katalogujacy VU-File (ZX SPEGTRUM)

Program ten jest ulepszong wersja
analogicznego programu dla ZX 8l.
Wszystkie istotne czes$ci programu na-
pisane sa w jezyku ASSEMBLER Z80.
Program dziala wiec bardzo szybko
i zajmuje tylko 5 KB pamieci. :

Program sklada sie z dwoéch czesci.
W pierwszej pro;ektuJe sie karty ka-
talogu i zapelia je danymi. Druga
umozliwia roéznorodne wykorzystanie
przygotowywanych uprzednio kart.

Zakladanie katalogu

Uzytkownik ma do dyspozycji czy-
sta ‘karte, na ktéorej w dowolnych
miejscach, za pomoca edytora ekrano-
wego umieszeza teksty naglowkow,

16

Edytor ekranowy bardzo ulatwia pro-
jektowanie kart. Przykladowo — kar-
ta z naglowkiem wyglagdaé moze na-
stepujaco:

Nazwisko

Imig

Branza materialowa

Towary

Adres >

Po wpisaniu wszystkich naglowkow
przyciskamy  rownocze$nie klawisze
SYMBOL SHIFT i STOP. Wtedy na
ekranie pojawia sie nowy typ kursora
i mozna przej$¢ do projekfowania pol
danych. W tym celu doprowadzamy
kursor do pozycji, od ktérej chcemy,
aby zaczynalo sie pole danych i na-

w. tym samym miejscu powstanie na-
kladajace sie ,nowe” pole
Niestety, nie mozna go skasowac
i trzeba zaczynaé wszystko od po-
czatku. Ten fragment programu nie
zostal odpowiednio dopracowany przez
autorow.

Po opisaniu wszystkich pol danych,
mozemy przej$¢é do wpisania w nie
odpowiednich mformacn. W tym celu
przyciskamy rownocze$nie klawisze
SYMBOL SHIFT i STOP. W odpowie-
dzi kursor ustawia sie¢ w odpowie-
dnim polu i mozemy wpisywaé dane.

Niestety, jedna linia danych nie
moze byé kontynuowana w nastepnej
linii na eckranie. Jest to kolejna nie-
dogodnosé. Jesli wiec wiemy, ze in-
formacje moga nie zmiesci¢ sie w je-
dnym wierszu, musimy pod naglow-

kiem zdefiniowaé kilka linii pola
danych.
Po zapisaniu karty mozemy zapi-

sa¢ - nastepne lub nacisna¢ SYMBOL
SHIFT i STOP, co spowoduje przejs-
cie do programu umozhwlancego ko-
rzystanie z katalogu.

Korzystanie z katalogu

W tej czeSci programu przewidziano
nastepujace polecenia:

ENTER — wprowadza do czeSci pro-
gramu, w ktoérej wpisujemy nowe
karty. -

danych:— _

Caf
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ALTER — sluzy do wprowadzenia
zmian na karcie bedacej w danym
momencie na ekranie.

!

4

!

komputer tylko takich kart, na kto-
rych wystepuje okreslony ciag znakow
w danym polu (badZ na calej karcie).

COPY — powoduje przepisanie na W Polaczeniu z poprzednim polece-
drukarke calej karty bedacej aktual- IMe€m mozna — na przykiad — upo-
nie na ekranie. rzadkowaé wediug ceny dostawcdw

tylko z Warszawy.

DELETE — kasuje Kkart ajdujac e

sie na ekranie. i€ Karle znajCiaca o rIST — umozliwia automatyczne prze-

PRINT 1 i ; gladanie kart 2z szybkoscia jednej
3 —ooowiacza. specjaing ©ODPCIE  karty na sekunde. Wynik mozna réw-

oszczednosciowg.  Uzytkownik  moze

zaprojektowaé rozmieszczenie naglow-
kow i pol danych niezaleznie dla dru-
karki i ekranu.

ORDER — wskazuje komputerowi,
wedlug ktorego pola maja byé upo-
rzadkowane karty. Kolejnoéé¢ spraw-
dzana jest na podstawie kodu ASCII.
Gdy wpisujemy liczby, kolejne cyfry

niez skierowaé¢ na drukarke.
INFORM — podaje informacje o wiel-
kos$ci zajetego obszaru pamieci.

QUIT — umozliwia przej$cie do pro-
gramu, w ktéorym mamy nastepujace
opcje: ;
SAVE file — nagranie calego katalogu
na tasme,

dziesietne powinny znajdowaé¢ sie w LOAD file — wprowadzenie calego
tych samych miejscach. Dzieki temu katalogu z tasmy
bedziemy mogli porzadkowaé rowniez ERASE — czyli kasowanie katalogu

wedlug wielko$ci liczbowych. Przy-
kladem zastosowania polecenia OR-
DER moze by¢é uporzadkowanie do-

w pamieci komputera.
Program bardzo oszczednie wyko-
rzystuje pamieé. Na przyklad, katalog

stawcow wedlug cen ich wyrobow.
SELECT — moze dziala¢ réwnoczesnie
z ORDER. Powoduje wybieranie przez

515 panstw $wiata, gdzie o kazdym sa
nastepujace dane: nazwa, stolica, wa-
luta, jezyk, dochéd _narodowy, liczba

= 0ike®
RLAN

i

N

mieszkancow, - ‘pé\vierzchnia, konty-
nent — zajmuje ok. 10 KB pamigci.
Wsrod przykladow  zastosowania
programu VU-File, warto wymieni¢
katalogi: ;
— ksigzek upchnietych na najwyzsza
potke
— programéw (komputerowych badz
video)

— monet lub znaczkow (a jak ktos
ma, to i obrazéw Picassa)

— ukladow scalonych (niestety bez
schematow)

— znajomych, ktérych trudno spamie-
ta¢ (z uwzglednieniem plci badz in-
nych walorow)

— rzeczy wypozyczonych.

Program ten powinien znaleZé sie¢ w
bibliotece kazdego posiadacza ZX
SPECTRUM. Moze on postuzyé do
walki z tymi silami domowymi, kto-
re twierdzg, ze komputer to tylko
droga zabawka.

PIOTR PARLEWICZ

Warszawa

Fisy

Procedury mnozenia i dzielenia dla 8080 S

v MVI E8 ; Licznik petli 1

LOOP1: DAD H ; Przesunigcie dzielnej w lewo
JC OVER ; Rejestry HL przepelnione?
Wykonywanie jakichkolwiek obliczen za pomoca mikro- ADD A

- komputera laczy sie zazwyczaj z konieczno$cia mnozenia JNC ' SUB
i dzielenia. Przedstawione ponizej procedury charaktery- INX H ; Dodanie przeniesienia jesli wystapilo
zuja sie stosunkowo krotkim czasem realizacji, co jest - sUB: PUSH H ; Zachowanie dwdch bajtéw dzielnej
szczegblnie wazne przy bardziej zlozonych obliczeniach. DAD B ; Odjecie dzielnika
Dla- wykonania dzielenia potrzeba w najgorszym przy- Jo (0):¢ ; 8kok gdy wynik > 0
padku 1745 okresow zegarowych, a dla mnozenia 1023 POP H ; Odtworzenie dzielnej
okresy. Przy mnajczes$ciej stosowanej czestotliwoséci zegara DOR E : Dekrementacja licznika petli 1

2,048 MHz daje to dla dzielenia ok. 852 ms, a dla mnoze- JNZ 1LOOP1
nia — ok. 500 I{?E v}\ MOV E,A ; Bajt ilorazu do rej. E
STC
Dzielenie RET
OK INX SPp ; Eliminacja niepotrzebnej danej
Procedura realizuje dzielenie liczby 32-bitowej (rejestry INX 8P
HL i DE — bajt najbardziej znaczgcy, MSB w rejestrze H) INR A ; Wstawienie 1 do ilorazu
przez liczbe ' 16-bitowa (para rejestrow BC). Powstaly v DCR E : Dekrementacja liczuika petli 1
wyniku dzielenia iloraz umieszczany jest w parze reje- JNZ TLOOP1
strow DE, a reszta z dzielenia w parze rejestrow HL. Je- MOV FE,A ; Pajt ilorazu do rej. B
zeli iloraz przekroczy 16-bitowy zakres, nastepuje wyjscie STC .
z procedury z sygnalizacjg bledu (wyzerowany bit prze- RET
niesienia w rejestrze wskaznikow). Oto program Zrédlowy ovER: ADC A : Dokoriczenie przesuniecia dzielnej,
w jezyku ASSEMBLER 8080: ; wstawienie 1 do ilorazu
JNC OVRSUB
DIV: MOV AL . Czy przekroczony zakres? INX H ; Dodanie przeniesienia jesli jest
SUB C OVRSUB: DAD B ; Odjgcie dzielnika
MOV AH DCR E ; Dekrementacja licznika petli 1
SBB B JNZ LOOP1
RNC < Powrot josli tak MOV EA ; Bajt ilorazu do rej. B
MOV A,B : Konwersja zawartodei STC
CMA ; pary rejestréw BC RET
MOV B,A ; na uzupetnienie dwéjkowe
MOV AC :
CMA Mnozenie
MOV C,A - : -
INX B Procedura realizuje mnozenie liczby 16-bitowej (para re-
CALL LOOP : Dzielenie jestrow. BC) przez liczbe 16-bitowa (para rejestrow DE).
RET Iloczyn jest umieszczany w rejestrach DE-HL, przy czym

; Podprogram 'LOOP’ wykonuje dzielenie trzech bardziej zmaczacych bajtéw  najbardziej znaczacy bajt wyniku w rejestrze D. W pro-

; dzielnej przez dwubajtowy dzielnik cedurze wykorzystywany jest podprogram wykonpjacy
LOOP: MOV- A,D 3 Trzeci dzielony bajt do rej. A mnozenie liczby jednobajtowej przez dwubajtowa
MOV D,E : Zachowanle najmniej znaczacego bajtu dzielnej  ([,BMULT”). Liczba 8-bitowa umieszczana jest w akumu-

a7
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latorze A, a liczba 16-bitowa w parze rejestrow BC. Wynik  NOCRR: MOV H,L ; Przesunigeie mnicj znaczacego bajlu wyniku z 1
mnozenia przekazywany jest przez podprogram w A i pa- MYI 1,0 : munozenia
rze rejestrow HL (w akumulatorze jest najbardziej zZna- POP. B ; Odtworzenie mmniej znacz. bajtéw 1 mnozenia
czacy pa]t u{ymkq). Czas realizacji podprogramu wynosi DAD B ; Wiliczenie 2 mniej znacz. bajtéw wyniku
dla najbardziej niekorzystnego przypadku 424 cykle z2- RNC ; Koniec gdy nie ma przeniesienia
garowe. INX D ; Korekeja 2 bardziej znacz. bajtéw wyniku
RET
L todion 3 d Y okt ot ¢ 3 % ; "BMULT" wykonuje mnozenie liczby 1-bajtowej przez 2-bajtowa
rogram ZzZroaiowy procedury mnozenia jest nasigpujgcy: BMULL: I.XI H,0 ; Wstepne zerowanie wyniku
LXTiEnD;7 ; Zerowanie Dj; rej. B — licznik
ADD A ; Wydzielenie bitu mnozZenia
- .00P1: NC ZERC 3 Skok
MULT: MOV AE ; Mniej zbaczqey bajt mnoznika do A oA IR A2 Lok ) rn\\'n,\.n\ru
Shn ¥ P R & DAD B ; Dodanie mnoznej
PUSH D ; Bardziej znaczacy bajt na stos A % Wi 5 AR . ‘ 3
. i s ADC D ; Dodanie przeniesienia do 3 bajtu wyniku
CALL BMULT ; Mnozenie czqstkowe 3 X
S S = ZERO: DAD H ; Przesunigcic wyniku
XTHI ; Wymiana mniej znaczgcych bajtéw ATC A
PUSH PSW ;3 Najbardziej znaczacy bajt na stos s 7 ; =
2 ¥ =z 2o DCR E ; Dekrementacja licznika
MOV AH ; Bardziej znaczacy bajt mnoznika do A =
< L JNZ _LOOPI
CALL BMULT ; MnoZenie czystkowe RNC 2 *Konioc gdy nie ma przenicsionia
MOV D,A . Najbardziej znaczacy bajt wyniku do D 1)‘\11) = 2 (Td\' ,M;’ ostatii " l(l)jd:;wq:i‘c g
POP  PSW ; Odtworzenie najbardziej znaczacego bajtu z 1 / \;)C b AR AT e el
; mnozenia iLFT
ADD H ; Wyliczenie 8 bajtu wyniku B
MOV E,A ; 1 wprowadzenie go do rej. E Opracowal AJP
JNC NOCRR ; Inkrementacja rej. D tylko gdy wystepuje prze- na podstawie ELECTRONICS
INR =D ; hiesienie z 24 lutego 1982

SINCLAIR rezygnuje juz z produkcji ZX81, W ﬁlﬁ zZa
nim rezygnacj¢ oglasza rodzimy AMEPROD. Czy zatem wy-

szukiwanie 1w przestarzalym rozwigzaniu niuanséw, ktoére
pozwola coSs tam rozwiazaé¢ efektywniej ma sens? Nieste-
ty, ma, Sytuacja rynkowa — jak wrézka z bajki — spra-

wia, ze uzyware w kraju komputery (te mikro i te ma-
kro) sa wiecznie mlode. A przynajmniej musza w to wie-

rzy¢ ich uzytkownicy, bo inaczej dla zachowania zdrowia
psychicznego musieliby przerzuci€é si¢ na produkcje guzi-
kow.

Tak wigc zycie zmusza nas do maksymalnego wykorzy-
stania posiadanego sprzegtu. To prawda, Ze niektére roz-
wigzania ocieraja si¢ o granice zdrowego rozsadKku; czg-
sto jednak lepiej rozwiaza¢ jakis problem przez ,,postawie-
nie na glowie”, niz nie rozwiazaé w ogéle. Z drugiej stro-
ny — problemy, ktére na pierwszy rzut oka wymagaja
znacznie bardziej wyrafinowanego sprzetu — po zastoso-
waniu kilku trikébw mozZna czesto zrealizowaé nawet za

pomoca poczciwego ZX81.

Potaczenie
dwoch ZX81

ZX81 moze by¢ traktowany jako modul centralny, kté-
ry zostal zbudowany w oparciu o najbardziej rozpowszech-
niony 8-bitowy mikroprocesor Z80. Wzglednie laiwe jest
jego rozbudowywanie, programowanie w jezyku wewnetrz-
nym, dopasowanie systemu do konkretnego zastosowania
itp. :

Proponowane rozwigzanie polega na wykonaniu polaczen
miedzy dwoma ZX81, z ktérych jeden moze byé trakto-
wany jako pamieé masowa dla drugiego. Mozliwe jest row-
niez wiele innych zastosowan takiego polaczenia: kontro-
la zapamietania programu, przekazywanie danych z jedne-
go programu do drugiego itd. ¢

Zasada zapamiglywania programu na kasecie

Po podaniu instrukcji SAVE, uklad logiczny ZX81
przechodzi w stan aktywny i jego wyjscie TV/TAPE zmie-
nia stan. Transmisja informacji wykonywania jest bit po
bicie (ciag impulséw o czestotliwosei 3,3 kHz). Sygnal ten

leV

nie moze by¢ podany bezposrednio na wejscie mikrofonowe
magnetofonu, gdyz typowa jego czulo$¢ wynosi 5 mV. Am-
plituda sygnatu wynosi 5 V, konieczne jest wiec tysiackrot-
ne jej stlumienie.

i Videa
| Pt e ety | [rrrma ]
Mikrofon o IC’HZ o ' s 16 TV/TAPE
li7pr 1 |
e coame B |
Uktod logiki
Sinciair'a

|C0 g R33 1
i I 20 TAPE IN

]

Stuchavika 'o—
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lonF: 27K

R34 (B

2200

Rys. 1. Filtry RC w ZX61 umozliwiajace tlumienie i selekcje wyko- - -
rzystywanego sygnalu

ZX81 zostal wyposazony w filtr pasmowy (rys. 1) o cze-
stotliwosci Srodkowej rownej 3,3 kHz. Sklada sie on z fil-
tru goérnoprzepustowego (szeregowy uklad RC) oraz fil-
tru dolnoprzepustowego (réwnolegly uklad RC). Tlumienie
filtru w pasmie przepustowym wynika z istnienia dzielnika
tworzonego przez rezystancje Rsg i Rgp. Wynosi ono: -
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Sygnat jest w tfen sposob prawidlowo filtrowany, pod-
czas gdy jego amplituda obnizona do 5 mV dopasowana
jest do czulosci wejsciowej magnetofonu kasetowego.

Odtwarzanie zapisanego programu

Po podaniu instrukcji LOAD uaktywniony zostaje ukiad
logiczny i wprowadzana jest informacja odpowiadajaca
sygnalowi wejsciowemu. Sygnal ten przed doj$ciem do
uktadu logicznego przechodzi przez {filtr gornoprzepusto-
wy. W stanie spoczynkowym (bez sygnalu na wejsciu) przez
rezystancje Rg; nie plynie prad, gdyz kondensator C,o blo-
kuje skladowa stalg. Wejscie znajduje sie ,,w powietrzu”,
tj. w stanie ,,1” w logice TTL.

Przejécie z ,1” na ,0” powoduje uaktywnienie wejscia
ukladu logicznego. Konieczne jest zastosowanie sygnalu o
odpowiednim poziomie, a zmiany stanu powinny by¢ bar-
dzo szybkie. Jest to zwiazane z pasmem transmitowanego
sygnalu: strome zbocza oznaczaja szersze pasmo. Wskaza-
ne jest wiec ,,podbicie” wysokich tonow w magnetofonie,
w przeciwnym razie sygnal moze byé za staby, a‘jeg_c’) opa-
dajace zbocze nie wystarczajaco strome, aby zmienié¢ stan
wejscia ukladu. :

Nalezy przy tym uwazaé, aby nie podwyzszy¢ za bar-
dzo sygnalu i nie wprowadzi¢ zakiécen lub znieksztalcen,
ktére moglyby zmieni¢ stan wejscia.

Polaczenie dwoch ZX81

Wykonanie polgezenia miedzy dwoma ZX81 polega na
zamontowaniu dodatkowego obwodu. Dla zapewnienia
wlasciwego polaczenia konieczne jest wzmocnienie wysy-
lanego sygnalu (lub raczej nie tlumienie go). Obwod zo-
stat zrealizowany przy uzyciu tranzystora w ukladzie wtor-
nika emiterowego (wzmocnienie = 1, niska impedancja
wyjsciowa i wysoka impedancja wejSciowa) z baza podig-
czona do wyjscia TV/TAPE.

Na rysunku 2 pokazano, ze na wyjsciu zastosowano re-
zystor 47 Q, ktéry ogranicza prad plynacy przez tranzy-
stor do wartosei 100 mA w przypadku zwarcia wyjscia.
Zastosowany przelacznik ma dwie pozycje: jedna — dla
polaczenia logicznego silnych sygnalow, druga — dla po-
laczenia stabych sygnaléw podczas nagrywania na kasetg.

tofonu kasetowego lub pamiegci drugiego ZXS81

Montaz

Tr;mzystor montuje sie¢ w poblizu modulatora UHF. Baze
nglgzy przylutowaé do pola znajdujacego sie miedzy opor-
nikiem R,; i otworem do mocowania obwodu drukowane-
go. Kolektor podiacza sie bezposrednio do zasilania modu-
latora UHF.

Prze_lngnik moze by¢é montowany z boku urzadzenia, ko-
1o wyjscia typu ,jack” sygnalu wizyjnego. Wyjscie prze-
l,quzmka nalezy polgczy¢ z opornikiem R,; (w poblizu wyj-
Scia ,jack”). Opornik R podlutowuje si¢ do przelgcznika i
wykonuje polgczenie z emiterem tranzystora przy uzyciu
przewodu.

Prawidlowosé dzialania polgczenia mozna latwo spraw-
dzi¢ wykorzystujgc diode LED, przymocowana do wtycz-
ki. Katoda powinna byé podigczona do masy (0V), tj. do
zewnetrznej metalowej czes$ci wiyczki. Anode podlacza sie
do wewnetrznej czesci wtyczki.

Dioda powinna sie $wieci¢ tylko wtedy, gdy przelgcznik
jest w pozycji LOGIKA. Po podaniu instrukcji SAVE ,P”
i nastawieniu przetacznika w pozycji LOGIKA, dioda po-
winna $wieci¢ sie, gdy ekran jest ciemny. Podczas trans-
misji dioda $wieci si¢ ,stabo”.

Wykorzystanie drugiego ZX81

ZX81 bedacy. ,nadajnikiem” nalezy 'przelgczy¢ w pozy-
cje LOGIKA, a nastepnie wprowadzié¢ instrukcje LOAD
LP” w ZX81 spelniajacy role ,odbiornika”. Do ZX81 ,na-
dajnika” wprowadzi¢ program:

10 SAVE ,,P”

20 PRINT ,DZIALA POPRAWNIE”
20 GO TO 20

i wecisngé RUN.

- Po wykonaniu transmisji oba mikrokomputery wyswietla-
ja ten sam tekst, co oznacza, Ze zawieraja ten sam pro-
gram.

Opracowal ANDRZEJ KONTKIEWICZ

na podstawie ,,MICRO-SYSTEMES",
marzec 1983

® Piotr Jastrzebski jest od niedawna po- ® W réznych ofrodkach powstajg ,,agen- Informacje mikroKLANU prosimy

Sii'*dacizem mikrokomputera ATARI 600 XL.  tury” KUM. Rozpoczynamy druk adresow przekazywac niezwlocznie pod adresem

C_HQU\'C nawiaze kontal.ct z_ innymi lli)’:- 0s6b, ktore beda dysponowaly ankietami INFORMATYKI: 00-041 Warszawa, ul.

kownikami — dla wymiany do$wiadczen. S T 3 i 2 Jasna 14/16 p. 244 (tel. 27-71-40). Czas

Kontakt: 81-365 Gdynia, ul. Abrahama 56 klubowymi, biezacymi informacjami, itp. plynie

m. 2; tel. 20-26-77. KRAKOW: Waldemar Skorupa, 30-079, Ki-

Oikl\‘li;czyslaw Golo§ jest uzytkownikiem jowska 11 m. 31, tel. d. 37-10-25, p. 22-52-00;

mikrokomputera NEW BRAIN (model A). < 3 : yoe

Dysponuje ASSEMBLEREM, FORTH'EM i POZNAN: Piotr Torz, 60-621, Grudzieniec

wieloma informacjami technicznymi. Chet- 117 m. 6, tel. p. 408-51; SZCZECIN: An-

nie wymieni doswiadczenia z innymi u- drzej Gorecki, 71-175, Wlodkowica 23 m. 3,

zytkownikami. Kontakt: 01-122 Warszawa, tel. d. 737-17, p. 430-51 w. 49; LUBLIN: Ka-
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Dla uzytkownikow ZX81

Do$¢é czesto wykorzystuje sie w programach wyrazenia
warunkowe, aby wys$Swietlié (lub nie) odpowiedni tekst czy
komunikat na ekranie. Wyglada to mniej wiecej tak:

10 IF x 1 THEN PRINT 'TAK’

20 IF x = 0 THEN PRINT 'NIE’

30 IF y = E THEN PRINT 'ROWNE’
40 IF y <> E THEN PRINT 'ROZNE’

]

To samo mozna zapisaé w sposOb moze nieco mniej przej-
rzysty, ale zajmujacy znacznie mniej miejsca w pamigci:

10 PRINT ‘TAK' AND (x=1); ’NIE’ AND (x=0),,
"ROWNE’ AND (Y=E),, 'ROZNE’ AND (Y<>E).

Uwaga: Nawet gdy trzeci warunek nie jest spelniony, in-
terpretowany jest zapis dwoch przecinkéw.

Czasem zdarza sie, ze musimy przenumerowaé linie w
pewnych blokach programu. Wigze sie to jednak ze sko-
rygowaniem argumentéw we wszystkich instrukcjach GOTO
odnoszacych sie do przenumerowanego bloku. W bardziej
rozbudowanych programach stwarza to mozliwo$é wielu
pomylek. Mozna tego unikngé stosujac pewng regule przy
pisaniu programow. Poszczegdlnym cze$ciom programu na-
dajemy nazwy wykorzystujgc instrukcje REM. Na poczat-
ku programu umieszczamy deklaracje przypisujace wspom-
nianym  nazwom numer K odpowiadajacy linii umieszczonej
bezposrednio za linia zawierajaca komentarz. Jako argu-
ment instrukeji GOTO podajemy zamiast numeru. linii naz-
we zmiennej. Po przenumerowaniu bloku programowego
wystarczy teraz przejrze¢ linie zawierajace = instrukceje
REM i odpowiednio zaktualizowaé liste deklaracji. A wiegc
koniec ze zmudnym wyszukiwaniem instrukeji GOTO!

Operatory warunkowe mozna w ZX81 traktowaé jako
funkcje bolowskie, bowiem wynik sprawdzania. warunku
przyjmuje wartosé 1 lub 0. Tak wige poprawny jest np.
zapis: PRINT A = B. W tabeli zestawiono operatory wa-
runkowe i odpowiadajace im wyrazenia boolowskie.

1\<B-—>.—'\'Ah
A STBESTA AR
,\<-:;B—>I‘./B
Kic =UBopsARVER

AESSPR S AT LTR
A= B AT
A*B-—>AAB
A+B—>AVSB

[+] — oznacza réinicg symetryczna (ang. EXOR)

Stosujac wyrazenia warunkowe (co znakomicie upraszcza
programy) mozna modelowaé kombinacyjne uklady lo-
giczne (tzn. sie¢ bramek logicznych bez sprzezen zwrot-
nych). W zapisach nalezy jednak pamietaé, ze standardo-
we operatory logiczne (AND, OR, NOT) maja nizszy prio-
rytet niz wyrazenia arytmetyczne i nalezy stosowaé na-
wiasy. Wykorzystanie wyrazenia arytmetycznego A-+B o-
granicza sie do przypadkéw, gdy nie moze zaj$é¢ sytuacja,
7e réwnocze$nie A=1i B=1.

A oto przykltad programu umozliwiajacego drukowanie
tabeli logicznych:

10 FOR A=0 TO 1
20 FOR B=0 TO 1
30 FOR C=0 TO 1

240 FOR Z=0 TO 1 _
250 PRINT A;B;..Z;’=’ ; (BADANE WYRAZENIE LOGICZNE)

I jeszcze przyklad wyrazenia odpowiadajacego 4-bitowe-
mu generatorowi parzystosci:

A<>(B<>(C<>D))

: Rozszyfrowywanie barwnych paskéw na opornikach nie
jest zajeciem superzlozonym. Dla kilku rezystoré6w nie
oplaca si¢ nawet ladowaé programu. Jeéli jednak w ra-
mach wiosennych porzadkéw bedziemy musieli posegrego-
wac cale pudlo, to ZX81 stuzy pomocd. Zamieszczone po-
nizej programy pracuja w wersji angielskojezycznej, moze
jedn?k’?ktoéz z Czytelnikow pokusi sie¢ o ich ,przetluma-
czenie”?

W ponizszym programie wystarczy wprowadzi¢ tylko
kilka poczatkowych liter nazwy koloru, tak aby nie mégt
on pomylié¢ sie z innym:

10 LET CS="BLACK BROWN RED ORANGEYELLOW
GREEN BLUE VIOLETGRAY WHITE GOLD SILVER’

20 DIM A(3)

200 SCROLL

105 FOR J=1 TO 3

110 PRINT ”BAND ”;J;”2

120 INPUT BS =y

130 PRINT BS

135 SCROLL

140 FOR K=1 TO 11

150 IF BS =CS(K*6--1 TO K*6+LEN BS) THEN GOTO 180

160 NEXT K :

170 PRINT ’?

171 SCROLL

175 GOTO 110

180 IF KX=10 THEN LET K=—1

181 IF K=11 THEN LET K=—2

185 LET A(J)=K

190 NEXT J

195 SCROLL

200 PRINT "R= "’ ; (10*A(1) - A(2))*10**A(3) ; ’ OHMS’

205 SCROLL

206 SCROLL

207 CLEAR

210 GOTO 10

Drugi program wypisuje kolory kolejnych paskéw ai'a" ™
podanej wartosci rezystancji:

10 DIM B(3)

20 LET C$=’ BLKBROREDORGYELGRNBLUVLTGRAWHTGLD'
25 SCROLL

30 PRINT OHMS? ’ ;

40 INPUT X

50 PRINT X

51 SCROLL ;

52 IF X > =1 THEN GOTO 55
53 PRINT 'TO0 SMALL’

54 GOTO 25

55 LET F=0

57 IF X > =10 THEN GOTO 75
58 LET X =X*10

60 LET F=1

75 LET X=INT X

80 LET B(1)=VAL((STRS X) (1))
100 LET B(2)=VAL((STRS X) (2))
120 LET B(3)=(LEN(STRS X))—2
121 IF F=1 THEN LET B(3) =10
130 FOR I-1 TO 3

135 LET B(I)=B(I)* 3+1

140 PRINT CS(B(D));C8(B() +1);C8(B()+2); ' 73
150 NEXT I

160 SCROLL

165 SCROLL

175 GOTO 25

260 N’E}ET Z Spostrzezenia dotyczace mozliwoscl ZX81 i po-
270 NEXT Y wyisze procedury zaczerpnigio z rocznika 1982

czasopisma PERSONAL COMPUTER WORLD
500 NEXT A AJP
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dokonczenie ze str. 12

karki sq stale gotowe do pracy bez konieczno$ci korzysta-
nia z pos$rednictwa operatora (tzw. Hot-Reader i Hot-
-Printer).

Komputer koncowy dysponuje pamigcia operacyjng o po-
jemnosci 64 K bajtow i jest wyposazony w klawiaturg, mo-
nitor ekranowy, dwie jednostki pamigci na dyskach ela-
stycznych, a niekiedy rowniez w drukarke. Oproécz tego na
wielu wydzialach Uniwersytetu sprzezono je z projektora-
mi, zapewniajgcym S$ledzenie podczas wykladéw calego prze-
biegu konwersacji na duzym ekranie $ciennym. Komputery
te wyposazone sg w system oprogramowania podstawowe-
go AMBOSS 1, umozliwiajacych nastepujace tryby pracy:
,off-line” (lokalny), konwersacyjny z komputerem central-
nym, wsadowy z przesylaniem zbioréw do komputera cen-
tralnego, a takze wypisywanie tekstow na drukarkach
komputerow typu 6.660.

REALIZACJA PROJEKTU

Firma SIEMENS przyjeta na siebie
. generalnego dostawcy, lgcznie z wykonaniem 1rob6t bu-
dowlanych oraz instalacji klimatyzacyjnej. Istniejacy juz
poprzednio o$rodek obliczeniowy Uniwersytetu, jako przy-
szly glowny uzytkownik nowego systemu, wydzielit do
wspolpracy z zespolem projektowym firmy SIEMENS od-
powiednig grupe specjalistow. Wyjatkowo sprawny prze-
bieg etapoéw projektowania i wdrazania systemu mial swo-
je zrédlo we wzorowej wspolpracy obu zespolow. W czasie
wlaéciwej realizacji projektu liczebno$é zespotu firmy SIE-
MENS dochodzila okresowo do 40 oso6b. 5

PROCES ODBIORU

wszystkie funkcje

Sprzet i oprogramowanie systemu byly odbierane w o-
parciu o ,;Szczegbélne warunki umoéw na sprzet komputero-
wy i programy” ustalone przez Federalne Ministerstwo
Spraw Wewnetrznych (Bundesinnenministerium) i obowia-
. zujace wszystkie instytucje finansowe z budzetu paﬁstwo-
wego. Ze wzgledu na dlugotrwatosé tych czynnosci przyje-
to zasade odbiorow cze$ciowych. W szczegblach procedura
odbior6w przestawiata sig nastepujaco:

® sprawdzenie dzialania komputera 7.882 z lokalnymi urza-
dzeniami peryferyjnymi pod nadzorem systemu operacyjne-
go BS 3000, a takze dziatania specyficznych programowych
rozwigzan problemu administrowania dostepem uzytkowni-
kéw do zasobéw komputera centralnego

® sprawdzenie dzialania komputera 6.660 jako stacji zdal-
nego wprowadzania danych (Remote — Job — Entry —
Station) we wspélpracy z komputerem komunikacyjnym
SIEMENS 3893, a takze dzialania takich skladnikéw syste-
mu operacyjnego BS 3000, jak JES (Job Entry System)
oraz NCP (Network Control Program)

@ sprawdzenie dzialania komputera 6.611 w warunkach
pracy ,off linie” z dolgczonymi jednostkami pamigci na
dyskach -elastycznych i drukarka, a takze dzialania systemu
oprogramowania AMBOSS 1

O sprawdzenie dzialania specjalizowanych urzadzen przy-
laczonych do komputera centralnego oraz komputeréow ob-
stugi weztow

® cksploatacja probna calego systemu, ze szczegblnym u-
wzglednieniem wspétdzialania wszystkich jego sktadnikow,
zwlaszeza za§ wspéldzialania z komputerem koncowym
(terminalem) w trybie ,,on line” z uzyciem specjalizowane-
£0 oprogramowania uzytkowego. Niezaleznie od tego w fa-
zie tej dokonano weryfikacji wszystkich testéw sprawno$-
ci systemu, jakie demonstrowal dostawca przed zawarciem
umowy.

Pierwsze cztery sprawdziany wykonywano jednoczesnie
z uwzglednieniem wspomnianych warunkéw odbioru pan-
stwowego. Odbywaly sie one w dni robocze od godz 8 do
17 (9 godzin!) przez okres 30 dni. Warunkiem niezbednym
odbioru bylo osiggnigcie w tym okresie minimum 100 go-
dzin pracy efektywnej, przy wskaZniku strat czasu nie
przekraczajacym 10%.

Podczas eksploatacji probnej wymagane bylo ponowne
sprawdzenie dzialania wszystkich cze$ci skladowych syste-
mu, nawet juz sprawdzonych z wynikiem pozytywnym- w
ramach czgstkowych testow i to zar6wno w dzialaniu in-
dywidualnym, jak i we wspélpracy z calym systemem.

Zgodnie z zawarta umowg, w czasie przeprowadzania te-
stu caloSciowego nalezalo w szczegélnoSci sprawdzié, czy
wyniki uzyskane podczas symulacji dziatania terminali oraz
oszacowane woOwczas czasy przeplywu informacji w sieci
sa zgodne z wynikami pracy w warunkach rzeczywistych.
Azeby podczas konwersacji rzeczywistej stworzyé warunki

identyczne z zalozonym podczas symulacji, zastosowano

‘przy terminalach zamiast obstugi operatorskiej specjalne

programy-roboty, opracowane przez pracownikow osrodka
uczelnianego. Badania te wykazaly czasy lepsze od uzyska-
nych podczas symulacji, a mianowicie 1,57 s w warunkach
iednoczesnego dzialtania 150 terminali.

EKSPLOATACJA I PLANOWANY ROZWOJ SYSTEMU

Juz bezposrednio po zainstalowaniu i uruchomieniu w
sierpniu 1982 r. podstawowej czgs$ci systemu, powstaly wa-
runki do rozpoczecia obstugi uzytkownikéw. Jednak przez
okres rozbudowy systemu do pelnej konfiguracji, co na-
stapilo w koncu maja 1983 r. oSrodek obliczeniowy Uni-
wersytetu eksploatowal jeszcze poprzedni system kompute-
rowy, jakkolwiek z malejacg juz intensywnoscig obliczen.
Wynikalo to z koniecznos$ci dokonczenia wcze$niej rozpo-
czetych zadan obliczeniowych, a takze ulatwienia uzytkow-
nikom f{rudnej zazwyczaj dla nich operacji przestawienia
sie na nowy system. Od tej chwili eksploatacja systemu
odbywala sie przez 5 dni w tygodniu na dwie o$miogodzin-
ne 'zmiany, a nastepnie w miarg rosnacego zapotrzebowa-

.nia réwniez przez noc oraz w dniach wolnych od’ pracy,

lecz bez obstugi operatorskiej.

Tak intensywne wykorzystywanie systemu spowodowaly
dwa istotne fakty. Po pierwsze, faktyczna liczba 37 000 stu-
dentéw znacznie przekroczyla ustalenia przyjete w fazie
planowania systemu, a jednocze$nie wskutek coraz szyb-
szego rozwoju zastosowan komputeréw konieczne bylo roz-
szerzenie udzialu zajeé¢ z informatyki w programie dydak-
tycznym uczelni. Po drugie, latwa dostepnosé olbrzymich
zasobow komputera 7.882 spowodowala skokowy wzrost za-
potrzebowania na obliczenia naukowe. Niektore zamierze-
nia badawecze, zaniechane wskutek niedostatecznej mocy ob-
liczeniowej poprzednio zainstalowanego sprzetu lub prze-
kazane do innych oérodkéw obliczeniowych, uzyskaly mo-
zliwoé¢é pelnej realizacji. J

Wzrastajace lawinowo zapotrzebowanie na informatyczne
ksztalcenie studentow jest zaspokajane przez szybkie roz-
szerzanie dotychczasowego zakresu tematycznego wykladow
1 seminariéw. Liczba korzystajacych z nich studentéow w
semestrze zimowym 1982/1983, w poréwnaniu do roku po-
przedniego, podwoita sie do ponad 1000 oséb dziennie.

J?odczas realizacji zaje¢ dydaktycznych w pelni spraw-
d;_lla si¢ duza elastyczno$¢ przyjetej koncepcji konfigura-
cji sprzetowej systemu, glownie dzieki niezawodnoéci kom-
puteréw konicowych 6.611, zar6wno w trybie pracy ,,o0ff li-
ne” (do uruchamiania programéw), w tym réwniez zdalnej
pracy wsadowej i przesylania zbioréw do komputera cen-
tralnego, jak i pracy konwersacyjnej. Stwierdzono istnie-
nie wilasciwego stanu réwnowagi pomiedzy obu trybami
pracy, co zapewnia zblizenie sie do zalozonego optimum
wykorzystania mozliwosci tego komputera.

W realizacji zadan wymagajacych szczegélnie intensyw-
nych obliczen, a wystepujacych np. w dziedzinie badan me-
teorologicznych lub oceanograficznych, system okazal sie
bardzo wydajny, zwlaszcza przy wykorzystywaniu transla-
tora FORTRAN 77. Chociaz nomihalna wydajnoéé systemu,
w poréwnaniu do uprzednio eksploatowanego komputera,
zwigkszyla sie ok. 10 razy, to rzeczywisty wzrost wydaj-
nosci w zakresie obliczen typowych dla wspomnianych dzie-
dzin zastosowan jest az dwudziestopigciokrotny. Spowodo-
walo to znaczne ozywienie zastosowan informatyki w wie-
lu obszarach prac badawczych Uniwersytetu. Potwierdzajg
to licznie zglaszane juz zadania zwiekszenia liczby termi-
nali oraz przylgczenia do-systemu specjalizowanych mini-
komputeré6w. Zadania te mozna spelnié bez wiekszych
trudnosci w ramach istniejgcej mocy obliczeniowej kompu-
tera gléownego i przepustowosci komputerow komunikacyj-
nych, oczywiscie pod warunkiem spelnienia wspomnianych
ustalen SNA. Przy podejmowaniu decyzji zakupu dla Uni-
wersytetu | systemu komputerowego serii SIEMENS 7.800,
istotng role odegrala gwarancja zlozona przez producenta
odno$nie mozliwosci rozbudowy systemu do 300 terminali,
a takze dodatkowego powiekszenia jego mocy obliczenio-
wej. Jest zrozumiale, Ze taka rozbudowa spowodowaé¢ mu-
si zwiekszenie pojemno$ci pamiegci operacyjnej, liczby kom-
puteré6w komunikacyjnych i pojemno$ci pamigei dyskowej.

Pojawily sie réwniez propozycje bardziej efektywnego
wykorzystania systemu i zwiekszenia jego mozliwosci obli-
czeniowych poprzez polgczenie w sieé z innym duzym kom-
puterem o podobnym przeznaczeniu.

Oprac.
WEADYSEAW. KLEPACZ
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CSK-COMPUTER STUDIO KAJKOWGSKI

Produkcja mikrokomputerow
Oprogramowdadnie
Doradziwo informatvczne

81-505 GDYNIA—-Orlowo
ul. Balladyny 3b
(zaklad) '

81-651 GDYNIA
ul. Konwaliowa 10 m. 25
tel. 24-01-50

Nareszcie dostepne w kraju! Oprogramowanie uzytkowe niezbedne
w kazdej nowoczesnej firmie. Laiwe w obsludze naweit dla nie-

informatykow.

BANK DANYCH — CSK — system zarzg-
dzania relacyjna baza danych,

TABPLAN — CSK — pakiet do planowania,
sporzadzania kalkulacji, zestawien i sprawoz-
dan,

TEKST — CSK (w opracowaniu) — &5ys-
tem redagowania i edycji tekstéw oraz pro-
gramoéw zrodlowych,

TRANSCOM — CSK — system wspolpracy
mikrokomputera z komputerami ODRA, ME-
RA, RIAD.

CSK dostarcza gotowe pakiety programowe,
umozliwiajgce tworzenie uzytkowych syste-
mow przetwarzania danych w dowolnym ob-
szarze zarzgdzania — dla mikrokomputerow
typu ELWRO 513, IMP-85, ROBOTRON 5120,
LIDIA lub IBM PC, pracujacych pod nadzo-
rem systemow operacyjnych CP/M 2.2. lub
CP/M 86.

Cecha charakterystyczng tych systemoéw jest
tatwos¢é obstugi. SpecjaliSci réznych dziedzin,
nie przygotowani zawodowo do pracy z kom-
puterem — moga tworzy¢ systemy informa-
tyczne.

Przykladowe systemy uzytkowe, ktore moz-
na zbudowaé przy wykorzystaniu wymienio-
nych produktow programowych, to:

8 systemy placowe, finansowo-ksiegowe, ma-
gazynowe, osobowe, bibliograficzne — zakla-
dane, uruchamiane i eksploatowane za pomoéa
BANK DANYCH — CSK,

® systemy planowania, kalkulacji, szybkiego
sporzadzania ofert, sprawozdan, zestawien —
zakladane i eksploatowane za pomoca TAB-
PLAN — CSK, E -

® systemy automatycznego prowadzenia ko-
respondencji, pisania dowolnych tekstow i ich
edycji, redagowania programow zrodlowych —
tworzone za pomocg TEKST — CSK,

® systemy wspolpracy z komputerami ODRA
1305, MERA 400 jako teletype lub stacja ICL -
7020 za posrednictwem sieci telefonicznej lub
specjalizowanych sieci telekomunikacyjnych —
tworzone za pomocg TRANSCOM — CSK.

CSK dostarcza wyze] wymienione systemy
bazowe z pelng dokumentacjg uzytkowa w ce-
nach od 100 tys. do 400 tys. zz — w zalez-
nosci od obszaru zastosowan, konfiguracji mi-
krokomputera i dodatkcwych wymagan uzyt-
kownika. Mozliwe jest takze opracowanie
i wdrozenie konkretnego systemu uzytkowego
na zlecenie klienta.

BANK DANYCH — CSK

Jest to system zarzadzania relacyjng bazg
danych, pomyslany jako narzedzie dla tworze-
nia systeméw uzytkowych. Zostal opracowany
przez CSK dla szerokiej rodziny mikrokom-
puterow  wykorzystujacych mikroprocesory
8080 i Z80. - )

Wielkos¢ zbiorow danych przetwarzanych
w systemie bazy danych ogramiczona jest na-
stepujacymi parametrami:

— liczba rekordow w zbiorze — maks. 65 535,
— liczba znakéw w rekordzie — maks. 1000,
— liczba znakéw w polu — maks. 254,
— liczba pdl w rekordzie — maks. 32,

— liczba znak6éw klucza indeksowego — maks.
100.

Dane moga mieé¢ charakter numeryczny i te-

lzstowy.

Wymagania sprzetowe:

— mikrokomputer oparty na mikroprocesorze
8080, 8085, Z80, »

— system operacyjny CP/M lub kompatybilny,

— min. 48 KB pamieci operacyjnej.

Wymagania te spelniaja m.in. nastepujgce

mikrokomputery: LIDIA, ELWRO 513, IMP

85, ROBOTRON 5110 i 5120.

EO/557/K/84
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- TABPLAN — CSK

Jest to pakiet programowy oparty o kon-
cepcje ELEKTRONICZNEGO FORMULARZA.
Umozliwia prace na arkuszu o wymiarach 63
kolumny i 255 wierszy. Posiadajac mozliwo$¢
definiowania pdl tworzacych dany formularz
(3—32 znaki) jako opis (pcle alfanumeryczne)
— pozwala na latwe tworzenie systemow in-
formatycznych.

Uzytkownik tworzy systemy bezposrednio na
swoim stanowisku pracy, wybierajac jedna z
wielu podanych na ekranie funkcji: edycja,

usuwanie, wstawianie, kopiowanie, przenosze-
nie, sortowanie, formatowanie, skalowanie, de-
finiowanie, zerowanie, drukowanie itp. Doty-
czg one zarowno pojedynczych pol, wierszy,
kolumn, jak i catego formularza. Zaprojekto-
wane i wypeinione formularze (kalkulacyjne,
planistyczne, sprawozdawcze itp.) mozna zapi-
sa¢ na dysku lub wydrukowaé¢ na drukarce.

Wymagania sprzetowe analogiczne jak dla
BANKU DANYCH — CSK.

TRANSCOM—CSK (EMULATOR TTY)

Emulator TTY umozliwia wspoiprace mi-
krokomputera z komputerami serii ODRA 1300
w trybie MOP, pod kontrolg systemu opera-
cyjnego GEORGE-3. Mikrokomputer, pracuja-
cy pod kontrolg systemu operacyjnego CP/M,
zastepuje w tym ukladzie urzadzenie typu da-
lekopis, a ponadto umozliwia transmisje zbio-
TOW:

— typu tekst (w systemie CP/M) do zbiorow
typu GRAPHIC (w systemie GEORGE-3),
— typu GRAPHIC (w systemie GEORGE-3) do
zbiorow typu tekst (w systemie CP/M).

Emulator TTY umozliwia uzytkownikowi
dostep do duzej maszyny cyfrowej w celu wy-
konania na niej obliczen wymagajacych za-
angazowania znacznych zasobéw czasu proce-
sora, pamieci operacyjnej i pamieci zewnetrz-
nych. Po wykonaniu przetwarzania na kom-
puterze, wynikowy zbior moze by¢ przestany
z powrotem do mikrokomputera.

Wymagania sprzetowe analogiczne jak dla
BANKU DANYCH — CSK.

CSK specjalizujac sie zaréwno w sprzetowych, jak i programowych problemach grafiki

mikrokomputerowej — oferuje:

USLUGI SPRZETOWE:

® pomoc przy wyborze i zakupie ploterow
oraz urzadzen do digitalizacji,

® przylaczanie tego typu urzadzen do kom-

putera (w tym — wszystkich krajowej pro-
dukeji),
' ® serwis i naprawy gwarancyjne ploterow

firm:

WATANABE (Japonia, REN)

GOERZ (Austria), :

® przystosowywanie telewizoréw JOWISZ

i NEPTUN do funkeji monitoréw kolorowych
z wejsciem RGB.

OPROGRAMOWANIE NARZEDZIOWE:

® do rozszerzania dcowolnego jezyka progra-
mowania o instrukcje graficzne i obstugi plo-
terow, ‘

® do obstugi procesu automatycznej digitali-
zacji dokumentoéw, zdje¢, rysunkow, szkicow
itd., 1

® do wspomagania procesu tworzenia grafiki
»trojwymiarowej”.

SYSTEMY UZYTKOWE:

® wspomagania procesu projektowania piytek
obwodéw drukowanych,

® \wspomagania procesu Kkreélenia rysunkéw
technicznych maszynowych,

® redagowania tekstu TEKST CSK z plote-
rem, jako urzadzeniem drukujgcym (edycja
pisma o dowolnym ksztalcie i kolorze czcionki).

Oferowane oprogramowanie pracuje pod kont-
rola systeméw operacyjnych CP/M 2.2. oraz
CP/M-86.

CSK zaprasza na Targi

56 Miedzynarodowe Targi Poznanskie
10—17 czerwca 1984

pawilon 2, na pietrze

EO/557/ K84

23



FZ KRAIJU

| lZagroienia informatyki

Redakcja INFORMATYKI zwrécila sie¢ do mgr. inz, Ta-
deusza Mazurkiewicza — Przewodniczacego Rady Zrzesze-
nia Przedsigbiorstw ZETO, a jednocze$nie dyrektora jed-
nego z najstarszych i najbardziej dynamicznych przedsig-
biorstw tej sieci — ZETO Gdansk — o przedstawienie
swych pogladéw, ktére naszym zdaniem sg odbiciem oceny
sytuacji tych wszyskich, ktéorym lezy na sercu przyszio$é
- rozwoju zastosowan informatyki w naszym kraju.

Red. — Aktualna sytuacja w krajowej informatyce powoduje
wzrost pesymizmu w calym S$rodowisku. Coraz mniej slyszy sig
wypowiedzi uspokajajacych, natomiast zdecydowana wigkszo$é

zabierajacych glos na§wietla przyszlo§¢é w bardzo ciemnych bar-
wach. Jak Pan, jako czolowy przedstawiciel jednego z najwigk-
szych, zorganizowanych odlaméw tego Srodowiska, ocenia tg sy-
tuacje?

Tadeusz Mazurkiewicz: — Kryzys naszej gospodarki wy-
woluje zjawiska, ktore groza glebokiem regresem w in-
formatyce, objawiajacym sie postepujacym zanikiem zasto-
sowan srodkow techniki obliczeniowej. W wyniku takiego
regresu nastapi:

® ostabienie tempa i zmniejszenie efektywnosci badan nau-
kowych :

© obnizenie poziomu rozwigzan konstrukcyjnych.i efek-
tywnosci technologii w przemysle

® obnizenie efektywnosci organizacji i zarzadzania

® zmniejszenie zdolnosci do wprowadzania innowacji.
Suma tych zjawisk spowoduje zepchniecie naszej gospodar-
ki — w wymianie miedzynarodowej — giéwnie do roli do-
stawey surowcow, zywnos$ci i sily roboczej, gdyz inne na-
sze produkty po prostu nie wytrzymujag konkurencji.

Red. — Jakie 53, zdaniem Pana,
naszej informatyki?

podstawowe przyczyny regresu

T.M.: — Regres informatyki moze 'powstaé w wyniku u-
trzymywania sie irzech podstawowych zagrozen:

@ Utraty wykwalifikowanych kadr, czesto wybitnych w
skali miedzynarodowej, a z reguly najbardziej zdolnych i
przedsigbiorczych. Najlepiej ilustruje to fakt, ze w latach
1980—1982 odeszlo z informatyki 10385 os6b, tj. 18% w
stosunku do zatrudnienia w 1980 r., Mozna spodziewaé sig,
ze w 1983 r. ubytek ten wzrosnie do ok. 25%.

® Zaniku dzialalno$ci badawczo-rozwojowej w informaty-
ce pomimo pewnych sukcesow w okresie kryzysu (np. o-
pracowanie w ZETO Gdansk sprawnego symulatora i emu-
latora dla bezposredniego wykorzystania programéw OD-
RY na komputerach RIAD).

0_ Dekapitalizacji $rodkéw technicznych informatyki przy
rownoczesnym braku mozliwosci ich odiworzenia i mo-
dernizacji: w 1987 r. ok. 40% komputeréw osiggnie wiek
15 lat, a ponad 50% minikomputeréw — wiek 10 lat, co
oznacza praktyczng niezdolno$¢é do dalszej efektywnej
pracy. W liczbach bezwzglednych oznacza to ok. 300 kom-
puteréw i ok. 800 minikomputeréw, w sytuacji gdy prze-
myst dostarcza rocznie co najwyzej kilkanascie kompute-
réw i ok. 50° minikomputerow.

Red.: — Jakie s3 zr6dia podanych przez Pana zagrozen?

T.M.: — Uwazam, zZe glownymi Zrédlami zagrozen s3:

® Niskie $rednie place w osrodkach informatyki w po-
rownaniu- do $rednich plac w gospodarce narodowej. Od
1979 r. do 1982 $rednia ptaca w informatyce wzrosta tylko
o 88,5%, natomiast w calej gospodarce — érednio o 118%.
Tendencja ta nie ulega zahamowaniu i w 1983 r. réznica
poziomoéw plac przekroczy juz 30%. Uwazam, Ze przyczy-
ngq niskich plac w informatyce jest traktowanie oSrodkéw
obliczeniowych przez istniejgce mechanizmy gospodarki
tak samo, jak przedsiebiorstw produkujacych wyroby
na bardzo chionny rynek. Oproécz tego wielu przedsigbior-
stwom produkcyjnym przyznano dodatkowe preferencje
wynikajgce np. z przynalezno$ci do okre$lonych resortéw
lub galezi gospodarki (ulgi w obcigzeniach na PFAZ, ulgi
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w podatku dochodowym). Warto podkreélié¢, ze w przedsig-
biorstwach ustug informatycznych w latach 1980—1981 pro-
dukcja spadla nieznacznie, a zwyzki cen ustug byly mini-
malne. W tym czasie w przemy$le czy budownictwie spa-
dek produkcji byl bardzo duzy, a ceny wzrosty wielokrot-
nie. Mechanizm reformy w latach 1981—1983 preferowat
jednak tych, ktérzy mieli znaczny spadek produkeji i mo-
gli jg szybko zwiekszyé.

© Niepelne i niekonsekwentne wdrazanie reformy gospo-
darczej (czeste zmiany reguly gry ekonomicznej), ktore o-
wocuja brakiem zainteresowania przedsigbiorstw w podej-
mowaniu optymalnych ‘decyzji, a w konsekwencji réwniez
brakiem zapotrzebowania na ustugi informatyczne.

® Niska efektywnos$é prac badawczo-rozwojowych w dzie-
dzinie zastosowan informatyki oraz rozproszenie- $rodkow
na ten cel.

® Niewystarczajace (ilosciowo i asortymentowo) dostawy
sprzetu z produkcji krajowej, ktéra nadal kierowana jest
gléwnie na eksport, bardziej oplacalny od sprzedazy od-
biorcom krajowym.

W ten spos6b cenne narzedzia mogace stuzy¢é wzrostowi
efektywnogci naszej gospodarki i zdolne wymusié¢ tak po-
trzebny postep techniczny, ekonomiczny i organizacyjny,
przekazujemy innym krajom. Oznacza to, ze krajom tym
ulatwiamy taki postep, eliminujac jednocze$nie u siebie
podstawowe jego narzedzia.

® Brak koordynacji rozwoju informatyki, ktéry powoduje,
ze przy bardzo malym nasyceniu gospodarki Srodkami te-
chniki obliczeniowej wystepuje jednoczesnie razaco slabe
wykorzystanie istniejacych zdolno$ci obliczeniowych (Sred-
nio mniej niz 8 g/dobe, eksploatacja gldwnie jednoprogra-
mowa) przy réwnoczesnym wystepowaniu silnych dazen do
zakupow nowych komputerdow za granica (w strefie dola-
rowej) oraz organizowania ,sieci’ oérodkow obliczeniowygh.
Bez odpowiedniego przygotowania organizacyjnego, ktore
wyraznie lekcewazy sig, postepowanie takie musi prowa--
dzié do rezultatéw znanych juz z przykladu ZUS w War-
szawie, co nie zraza jednak innych do podejmowania po-
dobnych prob.

Red.: — A jakie moga byé konsekwencje tych zagroZen?

T.M.: — Najwazniejsze 'konsekwencje zagrozen prowadza-
cych do regresu naszej informatyki mozna by sformulo-
wacé nastepujgco:

— stopniowe obnizenie jako$ci wytwarzanych systemoéw in-
formatycznych : -

— zahamowanie postepu w dziedzinie projektowania i eks-
ploatacji systeméw informatycznych :
— zmniejszenie niezawodno$ci, a w konsekwencji wydaj-
nosci sprzetu komputerowego.

Sytuacja taka spowoduje szeroki odwr6t dotychezaso-
wych uzytkownikéw od zastosowan informatyki, a wiec
zapoczatkuje proces stopniowej likwidacji znacznej liczby
osrodkow obliczeniowych.

Red — Czy w opisanej, dramatycznej wrecz sytuacji, mozliwe s3
skuteczne Srodki zaradcze?

T.M.:_— Sadze, ze regres informatyki moze zahamowacé
szy.bkle podjecie odpowiednich $rodkéw zaradeczych. Za
paJ\vainiejsze w chwili obecnej tego rodzaju dzialania uwa-
zam:

Po pierwsze — zrezygnowanie z traktowania informatyki
jak przemystu wyrobow rynkowych i zaliczenie jej do pod-
stawowych stymulatoréw przyspieszenia rozwoju oraz uno-
woczesniania zycia gospodarczego i spotecznego. W konsek-
wencji takiej decyzji konieczne bedzie podjecie nastepuja-
cych dziatan:

® udzielenie przemyslowi zamoéwien rzadowych na pro-
dukcje sprzetu komputerowego na potrzeby krajowe, zgod-
nie z profilem okreslonym przez uzytkownikéw

® pozostawienie calo$ci amortyzacji w przedsiebiorstwach
ustug informatycznych celem stworzenia warunkéw sa-
mofinansowania ich rozwoju

® udzielenie przedsiebiorstwom ustug informatycznych ulg
w podatku dochodowym oraz zapewnienie mozliwosci prze-
znaczenia wygospodarowanych s$rodkéw finansowych na -
wilasny rozwdj
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® zwolnienie przedsigbiorstw ustug

mys$le)

Po drugie — do czasu ustgpienia barier utrudniajacych na-
turalny rozwoj zastosowan informatyki, stworzenie osrod-
ka koordynacji tego rozwoju z szerokimi uprawnieniami
(m.in. w zakresie dysponowania S$rodkami budzetowymi, o-
kreS§lania zakresu zamoéwien rzadowych itp.).
istotne jest szybkie uruchomienie mechanizmoéw, zapewnia-

jacych:

@ uykierunkowanie produkcji sprzetu kbmputerowego Zg0-

informatycznych od
obcigzen na PFAZ (np. do poziomu $redniej placy w prze-

\

® kontrole efektywnosci wykorzystania deficytowych s$rod-
kow technicznych informatyki

® opiniowanie zakupéw importowanych $rodkéw technicz-

b spodarczej?
Szczegoblnie

formatyka.

dnie z rzeczywistymi potrzebami uzytkownikéw Kkrajowych

® stymulowanie rozwoju systemow

informatycznych dla

preferowanych dziedzin, rodzajow czastosowan i tematow

Symptom reaktywizaciji
\

Przygotowywane od jesieni Srodowi-
skowe spotkanie lodzkich informaty-
kéow z wladzami, majacymi w swej
pieczy informatyke, doszlo ostatecznie
do skutku w polowie stycznia br.
Przypominalo ono troche rade wojen-
ng w oblezonym mieScie. Sformulowa-
no kilkanascie tez w sprawie koniecz-
noéci wyjScia z zapaSci informatycznej
i powolano specjalny zespél autorski
do opracowania stosownego dokumen-
tu pod przewodnictwem prof. Kackie-
go. 3

Spotkanie 16dzkie mialo znacznie
szerszy wymiar, niz mogloby to wy-
nikaé z jego lokalnego charakteru. Nie
tyle bowiem omawiano bolaczki infor-
matykéw i kryzys informatyki, ile ir-
racjonalng komputerofobie dotychczas
ogloszonych programéw i planéw wy-
chodzenia z kryzysu gospodarczego.

W slowie wprowadzajacym sekrefarz
Komitetu E6dzkiego PZPR, Konrad
. Janio, zauwazyl, ze do spotkania przy-
gotowywano sie nie z my$la o ,zamk-
nieciu, gloséw. krytykujacych infor-
matyke”, ale wlasnie pod haslem ot-
warcia konstruktywnej dyskusji, ma-
jac w perspektywie szerzej rozumia-
ne efekty gospodarcze, tkwigce W
komputerze — tym potencjalnym na-
rzedziu wspomagania decyzyjnego.

Marian Polski, dyrektor ZETO—
—FE6dZz, pelnigey funkcje, gospodarza
spotkania, podkreélil, ze choé doraznie
najwazniejsze sa kadry, to jednak wy-
biegajac w przyszlo§é nalezy skupié
uwage na niepokojgco dekapitalizuia-
cym sie sprzecie komputerowym.
Wprawdzie zdrowa selekcja foruje naj-
silniejszvch, ale gdy nie ma niczego
poza elekcja, to walka o przetrwanie
przekresla rozwdi. Wiarygnodnym par-
tnerem gospodarki moga by¢ tylko
sorawne oS$rodki obliczeniowe. Z ko-
Jei jednak wiarygodno$ci gospodarki
nie uzyska sie forujac pozorna dyna-
mike wzrostu wielu przedsiebiorstw,
ktére ledwo onsiagaja noziom produk-
cii z roku 1979 — z iednoczesna dys-
kryminacja o$rodkéw informatyki, na-

wet tych, ktéore w tym okresie zapisa-
ly na swym Kkoncie: wzrost produkcji
ustug. Jak wiadomo, wystarczylaby za-
tem tylko zmiana szyldu organizacyj-
nego, aby znalazly sie ulatwienia a-
mortyzacyjne, zmniejszenia odpisow
PFAZ-owskich oraz ulgi podatkowe —
jezeli mialoby sie watpliwe szczescie
podlegania jednostce po prostu nie-
gospodarczej. Efekt zas jest taki, ze
powazna cze§¢ wyszkolonej kadry za-
wodowych informatykéw odchodzi do

catkowicie nieinformatycznej dzialal-
nosci prywatnej.
Tomasz Pawlak, dyrektor Sekreta-

riatu Komitetu Informatyki stwierdzil
ze liczba  ,komputeréw  statystycz-
nych” — 827 na przelomie 1982/1983 —
przestaje budzi¢ jakikolwiek optymizm
gdy przyjrzeé sie blizej niepokojacemu
maleniu nakladéw inwestycyjnych na
informatyke w latach 1977/1982. W
tym okresie nastgpil spadek z 8,2 do
2,7 %0 dochodu narodowego, ale w od-
niesieniu do calo§ci nakladow inwe-
stycyjnych kraju wyrazil sie jeszcze
silniej: z 3,1 do 0,6 %o. Pewien oficja-
ny dokument danych liczbowych za-
wiera tzw. optymistyczny szkic roz-
woju gospodarczego PRL do progu
XXI wieku. Oté6z ,,optymizm” polega
tu na zalozeniu, ze w roku 2001 kra-

jowy park komputerowy bedzie tylko®

0 prawie polowe mniejszy niz w ro-
ku 1981. Podobno na ,wieksze obcig-
zenie informatyka” gospodarki naro-
dowej nie staé. Mimochodem nasuwa
tu sie sarkastyczna uwaga, ze ,nieob-
ciazona informatyka” gospodarka by-
laby ewenementem na miare krajow
juz chyba V $wiata.

Rozmiary ubytku najzdolniejszych i

.najbardziej ofensywnych informatykow

prébowal oszacowaé (w  tysigcach
0s6b!) Tadeusz Mazurkiewicz, prze-
wodniczacy Rady Zrzeszenia Przedsie-
biorstw ZETO, w numerze przedsta-
wiamy jego autoryzowang wypowiedz
— (przyp. red).

Prace na razie dosy$§ jeszcze herme-
tveznei Komisji ds. Reformy Gospo-
darczej komentowat prof. Andrzej
Straszak, uczestniczacy w pracach Ze-

nych informatyki i materialéw eksploatacyjnych.

Red.: — Jak w najbardziej lapidarny spos6b moégiby Pan okres-
lié perspektywy rozwoju informatyki w warunkach reformy go-

T.M.: — Reformy naszej gospodarki nie dokonamy reka-
mi ale glowa, do tego za$ niezbednym narzedziem jest in-

KW

spolu I tej Komisji. Ze zrozumialych
wzgledow nie wyjawil szczegolow, ale
chyba nie zdradzil tajemnicy stwier-
dzajae, iz wér6éd czlonkéw wymienio-
nego ciata informatyka nie cieszy sie
specjalng sympatig, podobnie jak
wsrod czlonkéw rzgdu i aparatu par-
tyinego. Jedynym wyjatkiem zdaje
sie byé 1odzkie $rodowisko partyjne.
Nie ma w tym jednak nic spe-
cjalnie dziwnego, skoro jeszcze w poto-
wie lat siedemdziesiatych jedno zple-
néw KC uznalo informatyke za dzie-
dzine dla naszego kraju nierozwojowa.
Zatem o dynamice informatyki nie de- .
cydowaly u nas wzgledy gospodarcze:
za$ skutki kryzysu poglebily osfro za-
pasé samej informatyki w jeszcze wie-
kszym stopniu niz krajowego budow-
nictwa, uwazanego zwykle za najgor-
sza dziedzine polskiej gospodarki.

Ale za jakie$§ dwa—trzy lata ekspo-
nenci reformy gospodarczej znaczng
odczuwaé, Ze nie pozorowana placowo
reforma wymusza rozwoéj wspierajacej
ja informatyki — o ile tylko zostanie
uprzednio wymuszone unowocze$nienie
ksiggowos$ci. Wpadka z ZUS — prof.
Straszak przeszedt do drugiego akcen-
towanego tematu — moze sie okazaé
w dalszych skutkach o tyle czesciowo
pozytywna, bo uwidocznila, ze system
masowe] rewaloryzacji rent i emery-
tur bez komputeréw i latwo modyfi-
kowalnych programoéw bylby jeszcze
mniej sprawny. A jako specjalista au-
tomatyk, moéwca stwierdzit z calg od-
powiedzialno$cia, ze komputeryzacja
energetyki, zapobiegajac gigantycznym
stratom jakie powstaly wskutek awa-
rii krajowej sieci, z nawiazka optacila
w zimie stulecia wszystkie dotychcza-
sowe ,,0bcigzenia” gospodarki narodo-
wej komputerami i informatykami.

Ostateczny akcent polozony za$ zo-
stal na niezbyt jeszcze glo$ny fakt, ze
w ubieglym roku ZSRR podjal gigan-
tyczny program rozwoju informatyki,
ktéremu nadano range réwnie priory-
tetowa, jak swego czasu programowi
kosmicznemu.

W dalszych wystapieniach wyodrebit
sie¢ znaczgco zgodny dwuglos lokal-
nych bankowcéw i gusowcdw, ktdrzy
twierdzili, iz wielu eksponentow wia-
dzy nie zdaje sobie sprawy, ze wiek-
szo$¢  informacji = sprawozdawczych
jest przetwarzana w sposéb kompute-
rowy. Trzeba wiec takze i w apara-
cie kadrowym wyrabiaé mechanizmy
doceniania informatyki, a informaty-
kéw uczyé bezkonfliktowego wsp6l-
dzialania.
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Teleks-terminalem ODRY - 1305

W Os$rodku Informatyki Centralnego
Os$rodka Badawczo-Rozwojowego Prze-
mystu Wioékienniczego-Potudnie w Biel-
sku-Bialej zaprojektowano i wykonano
urzadzenie umozliwiajace w trybie bez-
poSrednim wykorzystanie teleksu jako
terminala konwersacyjnego kompute-
ra ODRA-1305., Tak wiec kazdy posia-
dacz teleksu stal si¢ potencjalnym u-
zytkownikiem systemu cyfrowego, pra-
cujgcego pod kontrolg systemu opera-
cyjnego GEORGE-3. Wykonane urzg-
dzenie moze wspolpracowac zaréwno z
multiplekserem MPX-325, -jak i skane-
rem ICL: 7930. 5

Rozwigzanie to, wykorzystujace ist-
niejgeg . sie¢ teleksowsa, daje mozliwosé
takich zastosowan, . np.: rejestracja
danych, ogélnokrajowe systemy wyszu-
kiwania informacji, praca w systemie
wieledostepnym (MOP).

Blizszych informacji udziela Kkierow-
nik Dzialu Obslugi Technicznej Os$rod-
ka - Informatyki COBR PW-Pld., mgr
inz. J6zef Alaszewicz; 43-300 Bielsko-
=Biala, ' ul, Nadbrzezna 12; tel. 282-91
wew. 94,

Sprzet

HMN ,.Szopienice” w Katowicach po-
siada na zbyciu sprawne technicznie
(malo uzywane) maszyny:
dwie sprawdzarki EC 9018 (prod. 1977)
cztery dziurkarki EC 015 (prod. 1877)

Adres: Huta Metali Niezelaznych
»Szopienice”, Zakladowy OSrodek In-
formatyki, 40-337 Katowice, ul. Obr.
Westerplatte 87; tel. 59-35-10.

ARKADIA

Przedsiebiorstwo EMA-PROMEL w
Gliwicach oferuje system ARKADIA,
obliczajacy stan zanleczyszczen powie-
trza atmosferycznego dla obiektow
przemystowych. System operacyjny:
RT11-V03 1lub RTI11-V04. Jezyk progra-
mowania: FORTRAN 4 plus. Minimal-
ny zestaw sprzetu: minikomputer ME-
RA-60 z pamiegciag operacyjng 16 KB,
dysk elastyczny dwukieszeniowy, dru-
karka wierszowa, monitor ekranowy.
Oprogramowanie systemu spetnia muin.
nastepujace funkcje: :

— oblicza maksymalne stezenie =zanie-
czyszezen gazowych 1 pylow zawieszo-
nych w osi wiatru

— oblicza S$rednie roczne stezenie dla
wybranego zanieczyszczenia gazowego
lub pylu zawieszonego, a takze — dla
zespolu zanieczyszczen :

— oblicza stezenie $rednie i maksymal-
ne oraz czestotliwo§¢ przekroczen ste-
zen granicznych = zanieczyszczen  typu
gaz-pyl zawieszony

— oblicza roczne opady pylu dla réz-
nych klas ziarnowych.

Informacji udziela inz. Jerzy Czyz;
PROMEL, ul. Ko$ciuszki 1, 44-100 Gli-
wice; tel., 32-15-25 wew. 281,
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Czes¢ informacyjna spotkania zakon-
czylo wystapienie Lidii Jackiewicz-Ka-
zaneckiej, postanki uczestniczacej w
pracach Sejmowej Komisji Nauki i
Techniki. Komisja ta stworzyla ela-
borat (przeslany w polowie grudnia
ub.r.. do wicepremiera Messnera), w
“ktorym jest mowa m.in. o katastrofal-
nym powiekszaniu sie luki rozwojo-
wej w informatyce nawet miegdzy
PRL a innymi krajami RWPG. Doku-
ment wypowiada sie przeciwko resty-

tuowaniu Komitetu Informatyki,  po-
piera za$ idee utworzenia Panstwowe-
go Komitetu Postepu Naukowo-Tech-
nicznego o szerokich uprawnieniach.
Jest tam mowa o celowo$ci pozosta-
wiania nawet 100% odpisow amorty-
zacyjnych na inwestycje informatycz-
czne w- of$rodkach obliczeniowych, a
takze postulowane sa ro6zne kroki mo-
gace podnies¢ range informatyki.

ADAM B. EMPACHER

SDS 305—30,/60
sterowanie pamigciami
dyskowymi

W Zakladach Elektronicznych EL-

WRO we Wroclawiu uruchomiono w-

drugim pélroczu ubieglego roku sy-
stem sterowania pamieciami dyskowy-
mi SDS 305-30/60. Jest on przeznaczo-
ny do wspolpracy z pamieciami dys-
kowymi EC 5061-0 produkeji bulgar-
skiej (o pojemnoSci 29 MB) i wraz z
nimi stanowi podsystem pamigci dys-
kowej do komputera  ODRA 1305. No-
wa pamieé dyskowa — zarowno ze
wzgledu na swg stosunkowo duza po-
jemnoéé, jak i efektywno$é dzialania
— znacznie rozszerza mozliwosci ob-
liczeniowe tego komputera, a w szcze-
golnoSci — zapewnia efcktywna prace
systemu operacyjnego GEORGE-3.

Podsystem SDS  305-30/60, ktoérego
schemat przedstawiono na rysunku 1,
sktada sie z nastepujacych modulow:
® minikomputera MERA-60, wyposa-
zonego Ww. procesor ELEKTRONIKA-
-60, poéiprzewodnikowa dynamiczng
pamieé operacyjng (PAQO), konsole w
*postaci drukarki DZM 180/KSR lub

I” oikomputer -~ T MERA-60 ]

Modut Modut
|ozm 180 SPTP-3

|
B

PAC

Serzed _fvewr

[ —

ODRA1305 |- J Wspelna: szyno ‘ i
——l=—
Procesor I Modut
ELEKTRONIKA| | ' | PDS 30750
60 |
Podsystem i i vl
h | 909730530/ 60 1AL e e

Modut SDS 305

Rys. 1. Schemat konfiguracji SDS 305-30/60

monitora MERA-7953 oraz stacje tas-
my papierowej SPTP 3

® Dbezposredniej wymiany informacji
MBWI 2
® sterowania pamieciami dyskowymi
PDS 30/60.

Moduly MBWI oraz PDS 30/60, wraz
z autonomicznym zasilaniem, stanowig
konstrukcyjnie wydzielony, zmontowa-
ny na panelu 19-calowym blok o sym-
bolu SDS 305. Na identycznych pane-
lach zmontowane sg:
— procesor ELEKTRONIKA-60 wraz
z PAO oraz ukladami sterowania kon-
sola i stacja tasmy papierowej SPTP-3
— stacja tasmy papierowej SPTP-3

Wymienione wyzej moduly podsyste-
mu  umieszcezone sa w szafie o wy-
miarach 590 X 902 X 113 mm, oprécz
konsoli minikomputera, ktoéra znajduje
sie na zewnatrz tej szafy. Podsystem
SDS 305-30/60 przylacza si¢ do ODRY
1305 za posrednictwem standardowego
sprzegu (ang. interface) do kanatu au-
tonomicznego. Jednostki. dyskowe 1Ia-
czone sa z modulem PDS 30/60 za po-
érednictwem sprzegu typowego dla EC
5061.

Modut MBWI stanowi adapter mieg-
dzyprocesorowy, transformujgcy dane
przesylane z komputera ODRA z po-
staci znakowej na slowa dwubajtowe
i odwrotnie oraz transformujacy roz-
kazy standardowego sprzegu ODRY
1305 na rozkazy sprzegu MERY-60 i
odwrotnie. :

Modul PDS  30/60 zawiera uklady
sterujace pamieciami dyskowymi, po-
Sredniczace w przesylaniu danych po-
miedzy pamigcig operacyjna MERY-
-60 a dowolna z dziewigciu jednostek
dyskowych, z uwzglednieniem wyma-
ganego formatu zapisu danych na pa-
kiecie dysku.

Procesor ELEKTRONIKA-60 wraz z
programem sterujacym - (rezydujacym
w PAO) realizuje nastepujace funk-
cje:
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—komunikacja z jednostka centralna
ODRA 1305 ;

— obstuga zadan transmisji

— bezposrednie sterowanie jednostka-
mi dyskowymi

— powtarzanie transmisji
pieniu bledu

— usuwanie bledéw przesuwu -
— przesylanie programu plex\\otnogo
do jednostki centralnej

— komunikacja z operatorem poprzez
konsole. 2

po wysta-

Czytnik tasmy papierowej modulu
SPTP-3 stuzy do wprowadzania do
~pamigci minikomputera programu . ste-
‘rujacego oraz autonomlcznych pro-
gramow testujacych.

Konsola w postaci drukarki mozai-
kowej DZM 180/KSR Iub monitora
ekranowego MERA-7953 zapewnia ko-
munikacje operatora z minikompute-
rem oraz sygnalizacje bledow.

- Wszystkie moduly SDS 305-30/60 po-

lgczone sq z soba « sprzegiem typu
swspoélna szyna” i  komunikujg sie
wedlug zasady ,master-slave”. Moduly

PDS 30/60 i MBWI pracujg w trybie
bezposredniego dostepu  do pamiegci
(DMA).

*

Na rysunku 2 przedstawiony jest
schematycznie programowy sprzeg pod-
systemu SDS 305-30/60. Nadrzedny sy-
stem operacyjny ODRY komunikuje
sie z lokalnym programem sterujgcym
za pomocy tzw. blokéw ‘sterujacych,
przesytanych poprzez modul bezpo-
$redniej wymiany informacji MBWI
Poprzez MBWI przesylane sa takze
dane przeznaczone do zapisu na dysk
lub odczytane z dysku,: dla ktoérych
buforem jest PAO. Bloki sterujace
zawieraja informacje sterunce orga-
nizacyjne i kontrolne.

W zalezno$ci od kierunku przesyla-
nia rozr6znia sie¢ nastepujace bloki
sterujace:
blok zadan, przesylany
ODRA do MERY-60 i zawierajacy
szczegblowe informacje o operacjach,
jakie ma wykonaé pamieé¢ dyskowa

z komputera

MBWI
|
~—I——{~Blok zgdan

Bloki Sterujqce

Jf_

ODRA 1305

I Blok konca tronsm:sL}-—
s e
dH Blok statusu 4|.__

bloki statusu jednostki dyskowej oraz
poczatku i- koneca transmisji danych,
przesylane z MERY-60 do ODRY i za-
wierajgce informacje o realizacji za-
dan centralnego procesora, stanie jed-
nostek dyskowych itp.

Kazdy z procesoréw moze przerwac
przeplyw danych w celu przestania

blokow sterujacych. W programie ste-

rujacym istnieje czesé stuzaca do bez-
posredniej Kkontroli pamieci = dysko-
wych. Do jej funkcji naleza: adreso-
wanie jednostek dyskowych, glowic i
cylindrow, obstuga transmisji danych,
obstuga przerwan zwigzanych z dy-
skami, powtérzenia przesuwu glowic i
transmisji danych w celu dokonania
proby usuniecia bledow. Funkcje te
realizowane sg poprzez pole steruja-
ce, bufory rozkazowe i bufory da-
nych.

Px‘zcz bufor rozkazowy nalezy rozu-
mie¢ pole w PAO opisujace rozkaz
lub tancuch rozkazéw kanalowych, ta-
kich jak: pisz, czytaj, szukaj, kasuj.
Dotyczy to bokow HOME ADDRESS,
LICZNIKA i DANYCH. Bufor rozka-
zowy zawiera typ rozkazu, dlugo$é
bloku, odpowiedni do boku bajt syn-
chronizujacy, diugo$é przerwy miedzy-
blokowej, adres bufora danych oraz
wskaznik lancuchowania.

Jeden lancuch rozkazow moze doty-
czy€ operacji w zakresie jednego cy-
lindra. Program sterujgcy akceptuie
dwa zgdania transmisji na kazdy jed-
nostke dyskowa. Kolejno$é wykonania
transmisji jest zgodna z kolejnoscig
ich otrzymania.

Dla zainicjowania rozkazu kanatlo-
wego lub innych operacji dyskowych,
takich jak: adresowanie jednostek dys-
kowych, glowic i cylindréw, odlacze-
nie jednostki dyskowej, pytanie o
status, powr6t glowic na cylinder 0
— program sterujacy wysyla do mo-
dulu PDS 30/60 tzw. aktywacje. Akty-
wacje sa réwniez wysylane do modu-
lu MBWI w celu zainicjowania odpo-
wiednich operacji. Aktywacje sa ad-
rKesaml MERY-60 w przedziale 28—32

Program sterujgcy

e PDS 30/60

Pole sterujgce |

L»iPrzetworzony blok zgdan I II »= Aktywacje

‘-I-f{glok zgdania trcnsmi}—# Pole statusu

Status

J" |

] |

[ Bufory rozkazowe }——-'—-.-Rozkczy
l
l

bt = g

Bufory danych

J<__——L—— Dane

i

Rys. 2. Sprzeg programowy SDS 305-30/60
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WTRSPOOL

W Centrum Elektronicznym NBP w
Warszawie zmodyfikowano program sy-
stemowego wyjscia WTR. Nowa wersja

programu wypisujgcego zachowuje
wszystkie funkcje standardowego pro-
gramu.

Glownym. celem tej modyfikacji bylo
uzyskanie mozliwosci powtérnego wy-
druku wynikéw bez powtarzania ' cale-
go zadania (czeste awarie drukarek
wierszowych). Powtérny wydruk zrea-
lizowano przez jednoczesne 2z wydru-
kiem zapisywanie kazdego =z zadan do
specjalnego zbioru wydrukéw (tasmo-
wego lub. dyskowego). Zapisy do te-
go zbioru '(opcjonalne) sa identyczne z
drukowanymi rekordami. = Obcigzenie
wprowadzonym dodatkowo zapisywa-
niem do zbioru wydrukéw nie powo-
duje zwolnienia dzialania programu
WTR, wymaga natomiast wiekszej pa-
mieci. operacyjnej dla Programu Sy-
stemowego Wyjécia o 2 Kb (obszar bu-
foréw dodatkowego zbioru). Nowa wer-
sja ' programu wypisujgcego pozwala na
znaczne zmniejszenie iloSci drukowane-
go papieru, przez zastosowanie listy
nazw zadan, ktérych nie nalezy dru-
kowaé (np. wydruki z czesto wykony-
wanych zadan operatorskick). Cena
WTRSPOOL wynosi 51700 zi.

Informacji na temat oprogramowania
udziela: Narodowy Bank Polski, Cen-
trum Elektroniczne; ul. Swietokrzyska
11/21, 00-950 Warszawa; tel. 20-03-21 wew.
10-81 lub 10-77.

GEORGE-3

WPIPB ,ETOB” ‘oferuje os$rodkom
eksploatujgcym komputery ODRA 1305
pod systemem operacyjnym GEORGE-3
procedury rozszerzajgce mozliwoéel te-
go systemu o dynamiczny, bez wymia-
ny pakietéw dyskowych w {trakcie pra-
¢y maszyny, przydziat egzozblorow mia-
nowanych (w tym o lokalizacji dogod-
nej dla sortowan) — dla uzytkowni-
kow. Przepustowo$é instalacji kompute-
rowej wzrasta do poziomu, przy ktorym
suma chwilowych potrzeb uzytkowni-
kéw na egzozblory nie przekracza 13-
cznej pojemnosci zamontowanych pa-
kietow i jest niekiedy nawet kilkakrot-
nie wyzsza niz w sytuacji, gdy wyko-
rzystuje si¢ tradycyjnie (statycznie) za-
lokowane egzozbiory.

Dostep do pamieci dyskowej moze byé
objety systemem prioryterow, wyrédznia-
jacych np. uzytkownikéw MOP. Ponad-
to oferowana jest procedura realizujgca
koncepcje wielozbiorow w stosunku do
zbioréw PZS formatu MT, Dodatkowe
informacje zamieszczone zostaly w IN-
FORMATYCE nr 11, 1983, ss, 17—20.

Informacji udzielaja przedstawiciele
ETOB Warszawa: mgr inz. Jan Stepa-
niec — tel. 32-79-63 oraz mgr inz. Pa-
wel Stasiewicz — tel. 32-02-420- :
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Dzieki zastosowaniu w podsystemie
minikomputera, czas obstugi dyskow
przez system operacyjny ODRY 1305,
jak roéwniez przeznaczony do tego celu
obszar pamieci operacyjnej kompute-
ra, zostaja znacznie zmniejszone, O-
siggniecia te w powigzaniu z zastoso-
waniem dyskéow o duzej pojemnosci
pozwalaja w istotny sposéb zwiekszy¢
efektywno$§é wykorzystania komputera
ODRA 1305. Podsystem jest wyposazo-
ny w bogaty zestaw testow autono-
micznych i systemowych, ktére zapew-
niaja jego dokladng funkcjonalng kon-
trole oraz ulatwiaja naprawe uszko-
dzen.

Do testow autonomicznych nalezg
testy: pamieci, przerwan, rozkazbéw,
konsoli, urzadzen, we-wy tasmy papie-
rowej, autonomiczne modutu PDS 30/
/60 (TPDSO1; testy 1—13) oraz testy
wspélpracy miedzy ODRA 1305 i ME-
RA-60 noprzez modut wymiany infor-
macji TMWIO1-ESAZ: testy 1—20).

Do testow sytemowych naleza (zna-
ne uzytkownikom dyskéw 8 MB w ze-
stawie ODRA) testy: #NFDA, #NFDB,
#RDAM, #NFDE, #MPUZ. SDS 305-
-30/60 zapewnia zapis odpowiednich
programow ladujacych (ang. bootstrap)
i egzekutoréw na dysk oraz ich od-
czyt za pomoca operacji - pulpitowej
BOOTSTRAP komputera ODRA 1305,

Minikomputer lokalny: MERA-60

Liczba rekordéw na $ciezce: 15
Liczba danych w rekordzie:

Moc pobierana: <1500 VA

Masa: ok, 150 kg

Zakres temperatur pracy: 15—30°C
Wilgotno$¢ wzgledna; 40—80%

Ci$nienie atmosferyczne: 840—1060 mbar

Atmosfera: stopien agresywno$ci B wg

Parametry techniczne i eksploatacyjne SDS 305—30/60
Maksymalna liczba dolaczonych jednostek dyskowych: 9 w tym jedna zapasowa

Diugo§é stowa minikomputera: 16 bitéw
Standard zapisu na pakiecie dyskéw: ICL

128 si6w (384 bajty)
Maksymalna szybko§é przesylania danych: 104 K slow/s
Rodzaj pracy: calodobowy z mozliwosciag wylaczen
Zasilanie: 220 V (+10%—15%) cz¢stotliwo$é 50 Iz *2%

Wymiary (mm): wysokoS§¢ 1113, szerokosé — 590, gleboko§é — 902

Zapylenie: maks., 1 g/m?, przy wielkos$ci ziaren 0 <3 pm
PN-T1/H-04651.

P

Istnieje mozliwos$é:

® zapisu procedury ladowania egze-
kutora E6RM =za pomocag programu
#ENGF w zbiorze ICLKEGRMBOOT
(w przypadku zapisu procedur dla obu

egzekutorow) lub w zbiorze ICLK-
HARDFILE
® zapisu procedury ladowania dla

egzekutora EWG3 za pomoca samego
EWG3 w zbiorze ICLKHARDFILE

® zapisu egzekutora ENG3 za pomo-
ca programu FGIN.

Podsystem SDS 305-30/60 bedzie miat
mozliwo$é zapisu na dysk odpowied-
niej procedury ladowania dla progra-
mu sterujagcego oraz samego progra-
mu sterujgcego, a takze odczyt pro-
gramu sterujacego z dysku do pamieg-
ci operacyjnej MERY-60 za pomocg
operacji pulpitowej BOOTSTRAP w
module SDS 305. !

ANDRZEJ MROCZEK

Instytut Komputerowych
Systeméw Automatyki 1 Pomiaréw
Wroclaw

KONFERENCJIE

Kierunki rozwoju systemow informatycznych
| ich bazy sprzetowej w hutnictwie

W dniach 14—15 listopada br. odby-
ta sie w Oérodku Wypoczynkowym
KM Huta im. Lenina, w Bartkowej
nad Dunajcem konferencja zorganizo-
wana przez: Stowarzyszenie Inzynie-
row i Technikéw Przemystu Hutni-
czego -
Stali w Krakowie, Kombinat Metalur-
giczny Hutfa im. Lenina w Krakowie,
Kombinat Metalurgiczny Huta XKato-
wice, Centrum Informatyki i Badan
Ekonomicznych Hutnictwa w Katowi-
cach i Przedsiebiorstwo Uslug Infor-
matycznych METEKON w Katowicach.

W konferencji wzieli udzial repre-
zentanci osrodkéw  ETO przedsie-
biorstw hutniczych oraz przedstawi-
ciele producentéw sprzetu informaty-
cznego. Na konferencji wygloszono 15
komunikatow o dzialalnodci i zamie-
rzeniach stuzb informatycznych hutni-
ctwa oraz o zamierzeniach niektérych
producentéw sprzetu informatyeznego.
Ponadto zostal wygloszony referat ge-
neralny bilansujacy zamierzenia i mo-
zliwo$ci rozwoju hutniczej informaty-
ki.
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— Oddzial Hutnictwa Zelaza i’

st

Konferencja umozliwila wymiane
do$wiadczenn oraz zamierzen dalszego
rozwoju systemoéw informatycznych w
hutnictwa, a takze zapoznanie sie z
mozliwo$ciami krajowych producentéow
sprzetu  informatycznego. Okreslono
rowniez potrzeby przedsiebiorstw hut-
niczych, ktére ujeto we wnioskach
dotyczacych producentéw sprzetu oraz
organizacji informatyki w hutnictwie.
We wnioskach tych wyrazono potrze-
be:

® zapewnienia ciggloéci eksploatowa-
nych obecnie systemoéw na kompute-
rach ODRA, poprzez wzbogacenie ist-
niejacych konfiguracji o urzadzenia
peryferyjne, zapewnienie dostaw cze$-
ci zamiennych 1 serwisu oraz skroce-
nie prac nad emulatorem programow
ODRA-RIAD

® rozbudowy bazy sprzetowej infor-
matyki hutniczej poprzez instalowanie
systeméw z mozliwoscia teleprzetwa-
rzania i przetwarzania rozproszonego;
warunkuje to rozwoéj systemoéow Kkiero-
wania produkcja hutnicza

@ usprawnienia serwisu technicznego
producentow sprzetu

® zwiekszenia dostaw materialow eks-
ploatacyjnych i urzgdzen  pomocni-
czych

® utworzenia hutniczej Rady Progra-
mowej Informatyki, ktérej gléwnym
zadaniem byloby reprezentowanie in-
teresow stuzb informatycznych hutni-
ctwa oraz usprawnienie wymiany do-
Swiadczenn pomiedzy poszczegdlnymi
przedsiebiorstwami

® realizacji przez wyspecjalizowane
przedsigebiorstwa  ustug  komplekso-
wych, obejmujacych opracowywanie
systemoéw wraz z ich technicznym do-
zbrojeniem

® nowelizacji prawa wynalazczego w
zakresie systemow informatyecznych.
Wnioski powyzsze zostaly skierowane
do Ministra Hutnictwa 1 Przemyslu
Maszynowego oraz zainteresowanych
instytucji.

Pelne teksty komunikatéw i refera-
tu generalnego zostaly zebrane w spe-
cjalnym wydawnictwie 1 sa do wgla-
du w bibliotece /Osrodka Informacji
Naukowo-Technicznej i Ekonomicznej
KM Huta im. Lenina i bibliotece CI-
BEH Katowice.

ANDRZEJ GOLEN
Katowice

WIESEAW MIERZOWSKI
Krakdw



Samotesty

W polowie lat siedemdziesigtych
powstat w ramach amerykanskiego
stowarzyszenia ACM (Association for
Computing Machinery) zamys! opraco-
wania pomocy szkoleniowych do indy-
avidualnego . uzytku, umozliwiajgcych
»Pez naraznia osobistego autorytetu”
wykrywaé luki we wilasnej wiedzy in-
formatycznej. Z bezposrednig inicja-
tywa przygotowania tej nowej formy
sprawdzania posiadanych wiadomosSci
wystapila grupa informatykow z Poli-
techniki w Orlando (Floryda, USA),
ktéra pod przewodnictwem Terry J.

Fredericka utworzyla tzw. Roboczy
Komitet Samotestow.
Idee samotestow — tym terminem

bedziemy okreslaé nieco dlugg orygi-
nalng nazwe Self-Assessment Procedu-
res — przedstawiono na lamach mie-
sigcznika Communications ot the ACM,
jeszcze w maju 1976, ilustrujgc ja go-
towa probkg 30 pytan samokontrol-
nyech, dotyczacych przykladowo wy<
branych trzech grup tematycznych?).
Od tego czasu opublikowano juz nie-
mal tuzin samotestow tematycznych,
wstepnie zweryfikowanych w roéznych
o$rodkach profesjonalnych, ale prze-
widzianych do rewizji = po uplywie
»okresu poéltrwania wiedzy informaty-
cznej”, szacowanym umownie na piec
lat. Nie jest wykluczone, ze zaktuali-
zowane samotesty beda w niedalekiej
przysztoSci publikowane w formie wy-
dawnictwa seryjnego, a moze nawet
kolportowane w sprzedazy wysyiko-
wej .np. przez ewentualnie utworzony
w ramach ACM dziat szkolenia samo-
kontrolnego. W ankiecie dolgczonejdo
wspomnianej publikacji w dzasopi$mie
ACM oprocz pytan o okres szkolenia
informatycznego, diugos¢ stazu pracy,
obszar zastosowan, typ pracy itp., zna-
lazlo sie réwniez zdanie: ,Ile zapta-
citby$ za 50-pytaniowy samotest z za-
kresu intersujacej cige problematyki
— 5, 10, 20, 40 wiecej dolar6w?” Wia-
domo, ze w USA dzialalno$é szkole-
niowa, zwlaszcza prowadzona pod au-
spicjami renomowanego stowarzysze-
nia, moze staé sie Zrédlem powaz-
nych dochodéw. Zas samotesty ACM-
-owskie obejmuja dosyé szeroki wa-
chlarz problemowy: organizacja syste-

moéw, sortowanie wewnetrzne, narze-
dzia programistyczne, baza danych,
modele kolejek systemowych, etyka

informatyczna, kierowanie pracami o-
programowanionwymi, jezyk ADA?2) i
in.

Zanim dorobimy sie w Polsce wtas-
nych samotestéw (a mozna by takie
ppracowaé przynajmniej
wowych w naszym Kkraju kompute-
réw i systeméw) oraz zanim zaczng do

1) A — Budowa programdéw a modularno$é
(11 pytan), B — Indeksowanie danych 1
przeszukiwanie zbloréw (9), C — Buforo-
wanie 1 bloki rekordéw (10)

!) Por. INFORMATYKA nr 11, 1983, s. 2—6:
Jezyk ADA w testach

-strzezenie ACM  wyraznie

dla podsta-

nas dociera¢ nowe wydania samote-
stow ACM — warto udostepnié na-
szym informatykom prébki aktualnie
dostepnych opracowan wspomnianego
Komitetu Fredericka.

Chociaz prawa autorskie wydawni-
ctwa. ACM sg pedantycznie chronio-
ne odpowiednimi zastrzezeniami —
nie tylko przy okladce, -ale i na kaz-
dej stronie rozpoczynajgcej nowy ar-
tykul, to wyjatkowo przy informacji
o samotestach umieszczono generalne
upowaznienie do ograniczonego prze-

druku. W sumie warunki ograniczajgce

sa tylko trzy, zreszta — nie ucigzli-
we, a wynikajgce z intencji pomy-
slodawcow samotestu jako dyskretne-
go sprawdzianu wilasnej fachowosci
(niefachowos$ci) tylko przed samym
sobg — oraz ,niestwarzania mozli-
wosci osiggania zyskOéw przez profe-
sjonalne osrodki « szkoleniowe droga
odplainego kolportowania samotestow
bez upowaznienia ACM”. Trzeci wa-
runek sprowadza sie do formalnego
zacytowania in extenso oSmiu wierszy
samego zasirzezenia z przytoczeniem
danych bibliograficznych zawieraja-
cych wyrazng date publikacji orygi-
nalnej.

Zanim w jednym z nastepnych nu-
merow INFORMATYKI przytoczymy
przykladowy ~samotest, warto stwier-
dzi¢ roéznice w stosunku do tradycyj-
nych sprawdzianéw kwestionariuszo-
wych oraz testéw weryfikacyjnych. W
tych ostatnich wybranie czy wpisanie
wiasciwej odpowiedzi konczy procedu-
r¢ — natomiast w samotescie dopiero
ja rozpoczyna. Osoba korzystajaca z
samotestu czyta wyjasnienia prawid-
lowych odpowiedzi, poréwnuje je z
wilasnymi odpowiedziami, szuka po-
glebienia wiadomo$ci we wskazanych
zrédlach bibliograficznych, a wreszcie

sama okresla koniec uzupeliania wie-

dzy w sprawdzonej Za-
zabrania
wykorzystywania samotestu do spraw-
dzania posiadanej wiedzy przez osobe
druga! Nie wolno wiec traktowaé sa-
motestu jako narzedzia A egzaminacyj-
nego, testu warunkujacego przyjecie
na kurs szkoleniowy, ani nawet poda-

dziedzinie.

~ waé choéby jednego pytania jako za-

dania kontrolnego do oceny postepu
szkolenia informatycznego, co stano-
wiloby wypaczenie intencji autorow

tej metody.

Samotesty nie narzucaja  okre$lonej
metody postepowania — jak podkres-
laja autorzy we wstepie do kazdego
kolejnego przykladu. Mozna oczeki-
wa¢, ze lekture testu jedni zaczng
wiasnie od odpowiedzi, drudzy — od
wskazéwek bibliograficznych, inni zas
od listy pytan, ale np. od jej koncal
Kazdy spos6b indywidualnego wyko-
rzystania samotestu bedzie bowiem do-
bry, jezeli po jego zakonczeniu zain-
teresowany odczuje, iz jako informa-
tyk nauczyl sie czego$ nowego i istot-
nego w jego pracy zawodowej.

Jak podajg autorzy samotestow, py-
tania na poczatku dzialalno$ci komite-
tu byly wybierane giéwnie z istniejg-
cych podrecznikéw. Potem nastgpit
diuzszy okres praktycznej weryfika-
cji zestawu pytan i ich tresci, a tak-
ze wariantéw odpowiedzi i wskazéwek
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wyjasniajacych. W procesie weryfika-

¢ji, a nastepnie modyfikacji samote-
stow uczestniczyli zardéwno autorzy
wykorzystanych podrecznikéw, jak i
recenzenci spoza Komitetu, w sumie
kilkaset o0soéb.

Dotychczas opublikowane samote-

sty %) sa wyraznie okrelsone jako prob-
ne. zestawy pytan samotestowych dla
wszystkich mozliwych do wyodrgbnie-
nia kilkuset grup tematycznych w roz-
nych dziatach informatyki zostang o-
pracowane, o ile znajda si¢ na tencel
rundusze, niezbgedne na oplacenie dy-
daktykow i weryfikatoréw tak mon-
strualnego zadania. Jest zrozumiale,
ze idea samotestow wyklucza przyjg-
cie jakichkolwiek limitéw czasowych
na opanowanie zagadnien okreslonych
w poszczegblnych pytaniach. Nawet
najmniejszego samotestu nie trzeba'o—
panowywaé¢ w spos6b ciagly, mozna
np. rozltozyé go na porcje obejmujacq
tylko  jedno pytanie dziennie, jezeli
— oczywiscie — starczy czasu na do-
kladne przeanalizowanie problemu o-
raz zwiazanej z nim lektury uzupei-
niajacej.

Wprawdzie z samotestow mozna ko-
rzysta¢ w dowolny sposob, ale auto-
rzy sformulowali w tym zakresie na-
stepujace sugestie:
® w miare lektury kolejnych pytan
nalezy zakre$la¢ odpowiedzi uznane
za najwlasciwsze
® po dojsciu do konca listy pytan na-
lezy pordéwnaé udzielone odpowiedzi z
WZzorcowymi 3

@ najwczesniejsza niewtasciwa odpo-
wiedZz wskazuje potrzebng literature
naprowadzajaca

® jezeli temat nie jest zbyt intere-
sujacy, mozna poprzesta¢é na  krot-
szych wyjasnieniach

® jezeli podane na koncu samotestu:
wyjasnienia  nasuwaja  watpliwosci,
nalezy nie ociggac¢ si¢ z dotarciem do
podanej literatury uzupelniajgcej.
Oczywiscie, osoby posiadajgce mniejszy
zasOb podstawowej wiedzy teoretycz-
nej beda mogly powtarzaé cykl samo-
kontrolny tak diugo, az odpowiedza
na wszystkie pytania z poczuciem pel-
nego rozumienia problemu.

Mozna sadzié, ze od czasu opubliko-
wania pierwszego z omawianych samo-
testow, wiele $rodowiskowych spotkan
informatykéw na $wiecie bylo poswie-

cone omawianiu samej idei samote-
stow 1 zwiazanej z nig  dobrowolng
samoweryfikacja wiedzy informatycz-

nej. Przykladowo — wyobrazamy so-
bie, ze tego rodzaju spotkanie by¢
moze uda sie zorganizowaé jeszcze w
biezagcym roku na terenie 16dzkim, za-
nim przyklady pierwszych samotestow
zostang opublikowane na !amach IN-
FORMATYKI. Jest chyba o co bi¢
sie skoro prezes ACM, Jean P. Sam-
met uznal samotesty za najwazniejsze
osiggniecie tego stowarzyszenia w de-
kadzie lat siedemdziesigtych!

ADAM B. EMPACHER
JERZY L. ROSSOWSKI

3) Ostatnl samotest (XI) opublikowano w
lipcowym numerze CACM z ub.r. — tym
razem dotyczacy poczgtkéw histeril infor-
“matykl
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Komputerowe stresy

Amerykanski tygodnik TIME doko-
nuje systematycznie wyboru czlowie-
ka roku. W styczniu 1983 zamiast
czlowieka pojawila sie maszyna roku
— komputer. Autorzy obszernego ar-
tykulu, podkreslajac rosnaca role ma-
szyn cyfrowych w zyciu Amerykanow,
pisali  jednoczesnie o niepokojacym
zjawisku, wzrastajacej niecheci spole-
czenstwa do informatyzacji pracy biu-
Towej.

Zarowno sekretarki, jak i ludzie na
kierowniczych stanowiskach, sa zwy-
kle podejrzliwi w stosunku do nowe-
go sprzetu, szczegdlnie gdy stanowi
zagrozenie dla ich pracy. Niektorzy
starzy urzednicy opierajs sie uzywa-
niu klawiatury, twierdzgc, ze jest to
ponizajace. Dwaj kierownicy w pe-
wnej wielkiej firmie odmawiali czy-
tania  jakichkolwiek tabulogramoéw,
dopoki sekretarki nie przepisaly ich
w formie standardowych zestawien.
TIME cytowal opinie specjalistow:
,Kierownicy nie korzystajacy z urzg-
dzen zewnetrznych komputera moga
w ciggu trzech do pigciu lat staé sig
nieprzydatni z punktu widzenia orga-

nizacji pracy. Trzeba powiedzie¢ —
bezuzyteczni”.
Artykul ,Leczenie cyberofobii” z

marcowego (1983) numeru amerykan-
skiego miesiecznika PSYCHOLOGY
TODAY przedstawia juz dokladniej-
sza analize tego zjawiska. Odkad kom-
putery czesciej pojawiaja sie w biu-
rach, coraz wiecej os6b na odpowie-
dzialnych stanowiskach jest neka-
nych objawami czegos, co specjalisci
sa sktonni nazywaé ,komputerofobia”
lub ,,cyberofobig” — lekiem, brakiem
zaufania lub wrecz nienawiScia do
maszyn liczacych.

Sanford Weinberg z filadelfijskiego
Uniwersytetu St., Joseph przeprowa-
dzil wywiady z kilkuset wykladow-
cami i studentami, posiugujacymi sig
komputerami, i przetestowal niekto6-
rych z nich podczas pracy na termi-
nalach — za pomocg urzadzenia mie-
rzacego reakcje skorno-galwaniczng.
Stwierdzil, ze prawie jedna trzecia ba-
danych cierpi na cyberofobie. Okolo
pieciu procent zaobserwowanych za-
chowan wskazywalo na objawy kla-
sycznej fobii: mdlosci z obrzydzenia,
zawroty glowy, zimne poty, wysokie
ci$nienie krwi. Jeden ze sfrustrowa-
nych pracownikow przewrodcil podczas
wywiadu filizanke z kawa 1 rzucilt po-
pielniczke na konsole komputera.

David Cossey, dyrektor osrodka. o-
bliczeniowego  Uniwersytetu Pensyl-
wania, zaobserwowal wsréd swoich
studentow ,;szok terminalowy”. Po-
dejrzewa on, ze okreslenie rozmiarow
problemu jest trudne, poniewaz wielu
cierpi na ,uktyta cyberfobie” z oba-
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wy przed ujawnianiem swych lekow
wobec powszechnego wychwalania ko-
rzySci plynacych z zastosowania kom-

‘puterow.

Z Dbadan przeprowadzonych przez
firme¢ konsultacyjng BOOZ, ALLEN &
HAMILTON wynika, ze chociaz starsi
przedstawiciele kadry  kierowniczej
mniej chetnie widzg komputery w
swoich biurach, to problem nastawie-
nia ludzi do maszyn nie jest zwigza-
ny wylgcznie z wiekiem. Kierownik,
ktory ma za sobg 25 lat pracy w je-
dnym miejscu bedzie bardziej bronit
sie przed informatyzacjg niz jego ro-
wieé$nik, ktory czesto zmienial prace.
Podobnie poziom wyksztalcenia nie
jest czynnikiem decydujagcym o sto-
sunku do komputerow. Jest nim na-
tomiast umiejetno$é postugiwania sie
klawiatura, najistotniejsza przy ucze-
niu sie pracy z terminalem. Nalezy
pamietaé, ze samo pisanie na maszy-
nie jest tradycyjnie traktowane jako
»gorsze” zajecie, zatem sekretarki be-
da mniej narazone na ,komputerowe”
stresy.

Inna wazna obserwacja dokonana
przez pracownikéw wspomnianej fir-
my konsultacyjnej dotyczy ,czynnika
samozadowolenia”. Kierownicy, kt6-
TZY wierg.q, ze zawsze optymalnie wy-
korzystuja swoj czas pracy, sa o wie-
le_ gqrzej nastawieni do komputeréw
niz ci, ktorzy stale daza do zwieksze-
nia efektywno$ci swoich dziatan. Cy-

berfobia staje sie choroba kadry kie--

rowniczej $redniego szczebla, coraz
gzqéc_iej przekonanej, ze nie podejmu-
Je juz decyzji, ze staje sie jedynie
»przedluzeniem konfiguracji kompu-
tera”, ktéra w dodatku mozna w ka-
zdej chwili zastgpi¢é maszyna. Wein-
berg broponuje swym studentom prze-
zwyciezenie leku dzieki pracy na ele-
ktronicznych kalkulatorach, grom
komputerowym oraz pisaniu prostych
programéw. Bostonski FIRST NA-
TIONAL BANK stworzyl osrodek o-
bliczeniowy, gdzie udziela sie kiero-
wnikom indywidualnych porad i in-
strukeji. Moga oni réwniez wypozy-
czaé do domu male komputery. Po-
dobno takie metody ‘oswajania z in-
formatyka przynosza niespodziewanie
dobre rezultaty.

Ale sa i tacy, ktorych oswajaé weca-
le nie trzeba. Najlepszym dowodem
jest list czytelniczki zamieszczony W
sierpniowym numerze z ub. r. wWsSpo-
mnianego miesiecznika. Pisze ona:

»Phil i1 ja byliSmy malzenstwem
przez siedem lat, gdy to sie stato. Od
roku mie jest juz tak jak dawniej.
Ale caly czas jesteSmy razem: Phil
i ja, i Radio Shack TRS-80 Model 1.

.Nasze malzenstwo przetrwato — do-

mowe komputery zatrzymuja mezéw
w domach.

Dokladnie pamigtam nasze pierwsze
Swieto Dzigkczynienia, kiedy pojawit
sie Model 1. St6l1 byl cudowny —
S§wiece, zlocisty indyk, wspaniata;ucz-
ta, na ktorej przygotowanie stracitam
dwa dni. Brakowatlo - tylko mezczyzn.
Stali w salonie stloczeni wokét kom-
putera i grali w ,Nawiedzony dom’,
JAtak obceych’ i1 ,Szukanie piramid’.

Na ostatnim zjezdzie rodzinnym po-
wiedzialam kobietom, ze chce napisaé
o tym, co komputery robig z naszego
zycia domowego. Moja tesSciowa, cu-
downa kobieta, ktorej réwnowagi nie
zachwialo nawet wychowanie sie-
dmiorga dzieci, stwierdzila z przeka-
sem: ,Wiesz, odkad zjawil sie kom-
puter, nie: jesteScie juz parg’. Moja
szwagierka Earbara dodala: ,Zdaje
sobie sprawe, ze brzmi to nieco dziw-
nie, ale czasami... czasami czuje, ze
w domu jest jaki§ intruz’. Jej maz,
Chip, jest jednym z tych zapalencow,
facetow przewaznie samotnych albo
rozwiedzionych, ktoérzy calymi nocami
grzebig si¢ w bitach i programach,
pograzeni w rozkoszach oprogramowa-
nia. Jezeli nie siedzg przy termina-
lach to przylaza do Chipa, zeby po-
gadaé o swoich maszynach. Co wig-
cej — telefon dzwoni od samego ra-
na, ilekroé ktéremus z nich co$ strzeli
do glowy. Uwazajg, ze tak jest w' po-
rzadku, skoro spedzaja noce przy ma-
szynach.

takiej sytuacji kobiety
na komputery w  do-

Dlaczego w
zgadzajg sie

/“mach? W mojej vodzinie wszyscy mez-

czyzni uzywaja maszyn do pracy Ww
domu i zgodnie twierdza, ze s dzieki
temu dwa albo trzy razy lepsi i ma-
drzejsi, wigc pelni zachwytu stukaja
w- klawiature. Czy jakakolwiek zona
moze odmowié mezowi czegos$, co Czy-
ni go'tak szczeSliwym?”. (ki) -

o VB
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TERMINOLOGIA

Dokumentacja oprogramowania

* Wydaje sie, ze w rubryce terminologicznej warto podaé
wigcej szczegdlow dotyczacych dokumentacji oprogramowa-
nia. W numerze 3/84 zdefiniowano (za norme IEEE-729)
jedynie dwa dokumenty — plan testowania i sprawozda-
nie z testow. Obecnie sproébuje wyjasni¢ znaczenie innych
dokumentéw powstajacych w cyklu istnienia oprogramo-
wania (por. INFORMATYKA, nr 1/84). Odpowiednie poje-
cia scharakteryzowano w obszernym raporcie pt. ,Soft-
ware Development and Maintenance Guidelines”, przygoto-
wanym w ubieglym roku dla amerykanskiego Electric Po-
wer Research Institute w Palo Alto, w Kalifornii (Topical
Report No. E4-3089). :

W calym cyklu produkcyjnym oprogramowania wyroz-
. niono jedenascie dokumentéw réznej wagi, stanowigcych —
lacznie z kodem Zrodlowym — przedmiot kompletnej do-
stawy oprogramowania. Dos¢ dobrze zdefiniowane fazy,
skladajgce sie na cykl produkcyjny, omoéowiliSmy w nume-
rze 1/84. W trakcie poczatkowych faz cyklu powstaje sze-
reg dokumentéw bardzo istotnych dla procesu wytwarza-
nia oprogramowania, cho¢ nie przeznaczonych bezposred-
nio dla uzytkownikéw programu. Sa to: specyfikacja wy-
magan, specyfikacja projektu wstepnego i
oraz plan testowania.

Specyfikacja wymagan (ang. requirements specification)
jest to dokument, ktéry w spos6b precyzyiny opisuje wy-
magania stawiane oprogramowaniu. Jest pierwszym doku-
mentem przygotowanym przez wytwoérce oprogramowania
i stanowi podstawe do dalszych prac nad tym oprogra-
mowaniem. Specyfikacja wymagan powinna zawieraé¢ m.in.
‘Oopis problemu (np. jego teorie i réwnania matematyczne),
opis sprzezenia uzytkowego (tzn. wszystkich danych wejs-
ciowych i wyjsciowych oraz sposobu wspoélpracy uzytkow-
nika z programem), wymagania funkcjonalne (tzn. opera-
cje, ktére nalezy wykona¢ na danych wejSciowych, aby
ofrzymaé dane wyjsciowe), wymagania wykonawcze (o~
graniczenia czasowe, zajeto$¢ pamiegci, dokladno$é, nieza-
wodno$¢, modyfikowalno$é¢ itp.), opis testow odbiorczych
1 charakterystyke kryteriéow odbioru. W dokumencie tym
powinny znalez¢ sie takze dane dotyczace $rodowiska eks-
ploatacyjnego programu, a wiec — opis sprzetu, oprogra-
mowania podstawowego, wymaganych zabezpieczen itp.
~Ponadto specyfikacja wymagan powinna zawiera¢ plan
produkcji oprogramowania, tj. m.in. harmonogram zakon-
czenia poszczegblnych etapéw — od projektu wstepnego az
do dostawy i odbioru, wymagania osobowe, wymagania do-
tyczace zasobow i inne.

Specyfikacja projektu wstepnego (ang. preliminary de-
sign specification) jest to dokument, ktory opisuje projekt

szczegolowego

oprogramowania z dokladnos$¢ia do modulu (podprogramu
lub funkcji). Zawiera plan opracowania oprogramowania,
plan testow i opis $rodowiska, w ktérym bedzie wytwa-
1zane oprogramowanie. Przedstawia hierarchiczny opis
struktury programu, opis zastosowanych modeli matema-
tycznych i algorytmow, opis danych wejsciowych programu
i ich zakreséw, opis danych wyjSciowych i prowadzacych
do nich operacji na danych wejSciowych, opis systemu
komputerowego i oprogramowania, ktore bedzie uzyte do
opracowania programu, a ponadto — plany realizacji i te-
stowania projektu. Specyfikacja projektu wstepnego pow-
staje na podstawie specyfikacji wymagan.

Specyfika projektu szczegélowego (ang. detailed design
specification) jest dokumentem, ktéry opisuje szczegdlowy
projekt programu na poziomie logicznym wewnatrz modu-
16w. Zawiera takze plan opracowania oprogramowania,
plan testow i opis $rodowiska, w ktérym bedzie powsta-
wac¢ oprogramowanie. Podstawa do opracowania tego do-
kumentu- jest specyfikacja projektu wstepnego, w stosunku
do ktorej jest on rozszerzony o opis struktury poszczegél-
nych moduldéw, ich danych wejsciowych i wyjsSciowych
wraz z parameframi i zakresami oraz — o plany realiza-
cji i testowania pojedynczych modulow. W szczegolnosci,
opisuje sie wszystkie struktury sterujace (rozgalezienia, pe-
tle, wybory itp.) oraz struktury danych (pliki, zmienne glo-
balne, zmienne wspoéldzielone itd.). Dokument ten musi
stanowié¢ pelny i dokladny opis programu oraz umozliwiaé
bezposrednie opracowanie na tej podstawie programu, bez
konieczno$ci wprowadzania uzupelnien lub podejmowania
dodatkowych decyzji.

Plan testowania (ang. test plan) jest do dokument, kto-
ry opisuje zakladany przebieg testowania oraz plan anali-
zy jego wynikoéw, po opracowaniu i uruchomieniu opro-
gramowania. Plan testowania zawiera szczegolowy opis
wykonania wszystkich testéw, opis redukecji wynikéw oraz
opis kryteriow ich oceny. W szczegélnosci, podaje sig cha-
rakterystyki i wilasciwosci programu podlegajgce testowa-
niu oraz charakteryzuje dane wejéciowe kazdego testu 1
pozadane dane wyjSciowe wraz z kryteriami ich przyjecia
lub odrzucenia. Plan testowania powstaje gléwnie na pod-
stawie specyfikacji wymagan.

W - dalszej kolejnosci scharakteryzuje inne dokumenty
zwigzane z produkcja oprogramowania, przeznaczone bez-
posrednio dla jego uzytkownikow. :

.

JANUSZ ZALEWSKI

- KALENDARZ

Czerwiec !

4—6, Nicea (Francja): kolokwium ma temat predyspozycji w
programowaniu — organizator: AFCET

7—8, SophiaAntipolis (Francja): konferencja na temat ja-
KoSciowej oceny predyspozycji w programowaniu — orga-
nizator: AFCET

1—=13, Paryz: PROLAMAT — migdzynarodowa Konferencja
na temat jezykOw programowania- dla obrabiarek — orga-
nizatorzy: IFIP oraz IFAC

17—21, Kopenhaga: XXVI miedzynarodowa konferencja

TIMS — organizator: The Institute of Management Sciences

26—29, Rzym: 1I Swiatowa konferencja na temat miedzy-

narodowego przeplywu danych — organizator: Intergovern-
,‘mental Bureau for Informatics

Lipiec

20—28, Montreal (Kanada): VII miedzynarodowa konferen-
c¢ja ma temat rozpoznawania obrazéw — organizator: Inter-
national Association for Pattern Recognition

Sierpien

20—28, Montreal (Kanada): VII miedzynarodowa Kkonferen-
dowe sympozjum statystyki obliczeniowej — organizator:
IASC :

28—30, Kopenhaga (Dania): EUROMICRO’84 — 10. miedzy-

narodowe sympozjum na temat mikroinformatyki i mikro-
programowania — organizator: EUROMICRO

Wrzesien
3—17, Londyn: INTER!}CT’M, miedzynarodowa konferencja
na temat czynnika ludzkiego w systemach informatycznych

oraz wspoéldziatania czlowiek-maszyna — organizatorzy: IFIP,
IFAC, IFORS oraz IEA
10—14, Paryz: VI miedzynarodowy kongres cybernetyki

i teorii systemOéw — organizator AFCET oraz World Orga-
nization of General Systems and Cybernetics

17—21, Paryz: miedzynarodowa konferencja ,,Convention
Informatique’84” oraz wystawa ,,SICOB’84” — organizator:
SICOB

24—28, Hong Kong: miedzynarodowa konferencja pn. ,Te-

chnologia informatyczna — $rodek maksymalizacji poten-
cjalu gospodarczego krajow azjatyckich” -— organizator:
SEARCC (South Eeast Asia Regional Computer Confederi-
tion)
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Trojniar W.: FORTH — jezyk 1 system programowania (1)
INFORMATYKA 1984, nr 5, s. 1

Flerwsza czg§é¢ charakterystykl jezyka 1 systemu progra-
mowania FORTH, zawierajgca préwnanie z innymi jezyka-
mi programowania oraz omoéwienie funkcjl i sposobu uzy-
cla podstawowych elementéw konstrukejl tego jezyka.

Tpoiinap B.: FORTH — sa3bIK M CHCTEM3 IPOrpaMMMPOBA-
aur (1)

INFORMATYKA 1984, Ne 5, cTp. 1

Ilepsas 4acTb XapPaKTEePUCTHMKM A3BIKA M CHCTEMbI Nporpad-
Mmyposanuas FORTH cojepxauwas cpaBHefine ¢ JApyruMu
A3BIKaMy IPOrpaMMMUPOBAHMA M 0o0cyxaeHue hyHRUOMIX U COO-
cofa NPHMMEHEHHMA OCHOBHBIX 9JIEMEHTOB KOHCTPYKLMK 9TOr0
A3BIKA,

Zieliiski C.: Roboty (1). Konstrukcja i mozliwoscl zasto-
sowan

INFORMATYKA 1984, nr 5, s. 5.

1

Omoéwienie $wiatowego rozwoju konstrukcjl kolejnych ge-
neracjl robotéw ze wskazaniem osiggnieé¢ krajowych oraz
przykladowych mozliwo$cl zastosowan.

3esuanscku Il.: PobGorer (I). KoHCTpYRUMA M BO3MOMKHOCTH

T PHMeH e it
INFORMATYKA 1984, Ne 5, cTp. §
OGcyIxaeHne MMPOBOIO pAa3BHTUA KOHCTPYRUMII OYEPERHBIX

IIOKOJeHut pPOGOTOB C YyKal3aHueM OTEYECTBEHHBIX JOCTHXXEe-
HUIT M TIPMMEPOB IIPHMEHEeH:I.

Szuba T.: PROLOG-PASCAL:
gramu dla obrabiarek

automatyczna synteza pro-

INFORMATYKA 1984, nr 5, s. 8

Automatyczna synteza programu obrébkl skrawaniem jako
przykiad nowoczesnego rozwigzania oprogramowania z wy-
korzystaniem metod sztucznej inteligencjl oraz jezykéw
programowania PROLOG | PASCAL,

IIy6a 3.: PROLOG-PASCAL  4BTOMATHMECKMiI CHHTE3 HpO-
rpaMMbl AJA CTAHKOB

INFORMATYKA 1984, Ne 5, cTtp. 8

ABTOMaTHYECKMII CHHTE3 INporpamMMbl 0GpaGOTKM pelaHueM
KaK NPMUMEP COSPEMEHHOIO pelIeHisa NporpaMMmHOro obecne-
YeHMA ¢ MCMOJH30BaH¥EM METOAOB JMCKYCCTBEHHOTO MHTEI-
JIeKTa M A3LIKOB nporpaMMmupoBaHis PROLOG u PASCAL.

Trojniar W.: FORTH — the language and programming sy-
stem (1)

INFORMATYKA 1984, No. 5, p. 1

First part of the FORTH language and programming sy-
stem characteristics, which "includes comparison with ot-
her programming languages and discussion of functions
and handling methods of the language basle structural
elements, :

_ Zijelinski C.: Robots (I). Construction and application possi-

bilities

INFORMATYKA 1984, No. 5, p. §

Construction development of successive robot generatioas
with indication for home achievements and examplary
application possibilities are discussed.

Trojniar W.: FORTH — Programmiersprache und -System (1)
INFORMATYKA 1984, Nr. 5, S. 1

Erster Teil einer Charakteristik von FORTH Programmier-
sprache und -System, die eine Vergleichung mit anderen
Programmiersprachen, sowle eine Besprechung von Funk-
tionen und Gebrauchsweise der Strukturgrundelemente die-
ser Sprache, umfasst.

Zielinski C.:
moglichkeiten

Roboter (1). Konstruktion und Anwendungs-

INFORMATYKA 1984, Nr, 5, S. §

rElne Besprechung der weltweiten ‘Konstruktionsentwicklung
von aufeinaderfolgenden Robotergenerationen mit Betonung
der einheimischen ILeistungen und  beispielhaften Anwen-
dungsmdoglichkeiten.

Szuba T.: PROLOG — automatic synthesis of

machine tool’s program

PASCAL:

INFORMATYKA 1984, No. 5, p. 8

Automatic synthesis of cutting treatment program as an
example for software solution based on artificial intelli-
gence methods, as well as on PROLOG and PASCAL pro-
gramming languages application. :

Szuba T.: PROLOG-PASCAL: automatisierte Synthese des
Programmes fiir Werkzeugmaschinen -

INFORMATYKA 1984, Nr, 5, S. 8

Automatisierte Synthese des Programmes flir spanende Be-
arbeitung als Belispiel elner modernen . Softwareldsung mit
Anwendung der kiinstlichen Intelligenz-Methoden, sowle
PROLOG und PASCAL-Programmiersprachen.
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Pisa¢ na maszynie elektronicz-
nej — to zyczenie kazdej sekre-
tarki. Zyczenie to spetnia Robo-
tron S 6011, nowa elektronicz-
na maszyna do pisania z Kom-
binatu Robotron. Ona sama
przekona Was najlepiej.

- Elektroniczne funkcje dotyczqgce

uksztaltowania tekstu, pamieta-
nie formatéw i stalych czesci
tekstu oraz proste i fatwe kory-
gowanie bledéw — to tylko nie-
ktore z czynnikow, umozliwiaja-
cych przyjemne, latwe i szybkie
pisanie.

Zdecydujcie sie
na Robotron S 6011,
bo ma on wiele

do zaoferowania

Przekonajcie sie sami o komfor-
cie pisania na maszynie Robo-
tron S 6011.

Zapraszamy do odwiedzenia
naszego stoiska (pawilon 14)
na Miedzynarodowych Targach
Poznanskich 1984.

robotrorm

Robotron Export-Import
Przedsiebiorstwo
Handlu Zagranicznego
Niemieckiej Republiki
Demokratycznej

NRD — 1080 Berlin,
Friedrichstrasse 61

EO/330/K[84




Wszedzie poszukiwani sa specja-
lisci, zwlaszcza o wielokierunko-
wych kwalifikacjach. Nasz A 5120
dotrzyma. skladanych przez nas
obietnic na wszystkich odcinkach
prac biurowych, np. w handlu
(opracowanie zamowien, dyspozy-
cje towarowe, ewidencjonowanie
rachunkow i dostaw), w przemy-
sle (obliczenia z zakresu zatru-
dnienia i plac, przychody i roz-
chody  materialéw, ewidencja
i kontrola wykonania zlecen, ra-
chunkowosc), w os$rodkach obli-
czeniowych (rejestrowanie danych
masowych), w komunikacji (in-
formowanie o polaczeniach, kon-
trola stanu technicznego pojaz-
dow) oraz w instytucjach finan-
sowych. Ale to nie wszystko.
Komputer biurowy A 5120 moze
by¢ stosowany rowniez jako zdal-
ny terminal. Sklada si¢ on z mo-
nitora ekranowego oraz jednostki
pamieci na dyskach elastycznych
lub pamieci kasetowej. Jego wy-
dajnos¢ mozna zwiekszyC przez
dotgczenie drukarki oraz dodat-
kowych jednostek pamigci ze-
wnetrznych.

75 :

Elastyczny
specjalista

do prac

biurowych

Zarejestrowane dane mozna prze-
sta¢ na no$niki urzgdzen peryfe-
ryjnych albo bezpcsrednio do
komputera centralnego. I jeszcze
jedno: dzieki koncepcji podzialu
ekranu na pola, A 5120 jest szcze-
golnie dobrze przystosowany do
rejestracji masowych danych. Go-
towe moduty lub kompletne sy-
stemy programowe beda stale po-
lwierdza¢ wyjatkowo duzg ope-
ratywno$¢ naszego specjalisty w
warunkach' dzialalnosci Waszego
biura. ;

A wiec przygotujcie miejsce do
zainstalowania komputera biuro-
wego A 5120!

Prosimy odwiedzi¢ nas w pawilo-
nie nr 14 podczas Miedzynarodo-
wych Targow Poznanskich w cza-
ste od 10 do 17 czerwca 1984

robotronrn

Przedsiebiorstwo Handlu
Zagranicznego NRD
Robotron Export—Import
DDR — 1080 Berlin

Friedrichstrasse 61 -

. EO/1211/K/83-B




