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FO RTH  -  język i system program ow ania (1)

FORTH został opracowany przez Charlesa M oore’a pod­
czas prac program ow ych w dziedzinie astronom ii. 
Moore stw ierdził, że ' program ow anie w  takich językach jak 
ALGOL czy FORTRAN zabiera zbyt w ie le  czasu w  sto­
sunku do tego jaki uw ażałby za niezbędny. FORTH rozw i­
ja ł się w  ciągu k ilkunastu lat praktyki program owej. 
Obecnie łączy on w  sobie język w ysokiego poziom u, język  
asem blera, system  operacyjny z edytorem  i zbiór procedur 
urucham iania program ów. Całość tw orzy jednolite środo­
w isko kom puterowe, którego elem entam i użytkow nik ope­
ruje w edług jednolitych  reguł syntaktycznych.

Języ k  F O R T H  m a cechy s tru k tu ra ln e g o  języ k a  w ysok ie ­
go poziom u. P o stać  języ k a  je s t k om prom isem  m iędzy  e le ­
g an c ją  języka op isu  algo ry tm ów , ja k  np . PA SC A L, a p ro ­
s to tą  im p lem en tac ji o raz  w ygodą p rzy  o p e ro w an iu  jego 
e lem en tam i. W im p lem en tac ji języka w y korzystano  tech ­
n ikę  in te rp re ta c ji , kom p ilac ji i języ k a  pośredniego . D zięki 
tem u, m ożliw e je s t p ro g ram o w an ie  n a  dow olnym  pozio­
m ie o d d a len ia  ob iek tów  języka  od języka m aszynow ego. 
U ży tkow n ik  m oże p isać  p ro g ram y  w  języku  F O R T H - 
-a sem b le ra  lu b  w  języ k u  ob iek tów  u tw orzonych  w edług  
pew nych  reg u ł syn tak ty czn y ch .

O b iek ty  języka, n azy w an e  słow am i, p e łn ią  ro lę  an a lo ­
giczną do in s tru k c ji w  in n y ch  języ k ach  p ro g ram o w an ia . 
K ażdem u słow u  odpow iada n azw a  i p rzy p o rząd k o w an y  je j - 
p rog ram . U ży tkow n ik  m oże w yw ołać  w y k o n an ie  p ro g ram u  
słow a lub  zdefin iow ać now e słow o p rzy  użyciu  słów  ju ż  
is tn ie jący ch  w  system ie . W  p ie rw szy m  p rzy p ad k u  m ów im y 
o in te rp re ta c ji ,  a  w  d ru g im  o kom p ilac ji słow a. P o łączen ie  
te ch n ik i in te rp re ta c ji  i kom p ilac ji da je  dużą e lastyczność 
p rzy  p o słu g iw an iu  się k o m p u te rem  w  try b ie  in te ra k c y jn y m . 
P ro g ram o w an ie  po lega n a  defin io w an iu  k o le jnych  słów  aż 
do m o m en tu , k ied y  p ro g ra m  p rzy p o rząd k o w an y  k o le jn e ­
m u słow u  je s t p ro g ram em  pożądanym .

W ykonan ie  p ro g ram u  n a s tę p u je  po p rze s łan iu  nazw y  od­
pow iedniego  słow a z k la w ia tu ry  lu b  w y w o łan iu  — za po ­
m ocą in n y ch  słów  — in te rp re ta c ji  d a n e g o 's ło w a  z dysku . 
C zas w y k o n y w an ia  p ro g ra m u  w  języku  F O R T H  d la  p ew ­
n ych  ty p ó w  m ik ro p ro ceso ró w  je s t o 20—75% dłuższy, n iż  
czas w y k o n y w an ia  analog icznego  p ro g ram u  nap isan eg o  w 
języ k u  asem b le ra . S łow a k ry ty czn e  pod  w zględem  czaso­
w ym  m ogą być zdefin iow ane  w  języku  asem b le ra . Pam ięć  
o p e racy jn a  p o trzeb n a ' do p rzech o w y w an ia  p ro g ra m u  w  ję ­
zyku  F O R T H  je s t n a  ogół m n ie jsza  od pam ięci p o trzeb n e j 
dla analog icznego  p ro g ra m u  asem blerow ego , pon iew aż p ro ­
g ram  w yn ik o w y  je s t w  p o stac i kodu  n izanego  (ang. 
th re a d e d  c o d e ) ').

Z b iór słów , nazy w an y  słow nik iem , odpow iada zbiorow i 
in s tru k c ji w  in n y ch  językach  p ro g ram o w an ia . R e p e rtu a r  
słów  w  sło w n ik u  pozw ala  tw orzyć  s tru k tu ra ln e  p ro g ram y  
za pom ocą w ysp ec ja lizo w an y ch  słó w -k o m p ila to ró w  oraz  
— p ro g ram o w ać  w łasn e  k o m p ila to ry  za pom ocą słó w -m e- 
tak o m p ila to ró w . W c h a ra k te rz e  tw orzonych  słów  m ożna u -  
żyw ać w łasnych  nazw , zb liża jąc  w  ten  sposób te k s t p ro ­
g ram u  do term ino log ii dan e j dziedziny  zastosow ań . FO R T H  
m oże za tem  stanow ić  bazę do p ro je k to w a n ia  języków  p ro ­
blem ow ych .

S ystem  o p e racy jn y  FO R T H A  zarządza  te rm in a lem , dy ­
sk iem  i d ru k a rk ą  2). P am ięć  dyskow a w ra z  z b u fo ram i dy­
skow ym i w  p am ięc i o p e racy jn e j tw orzy  p am ięć  w ir tu a l­

n ą . P ro g ram y  o p e rac ji w e jśc ia -w y jśc ia  um oż liw ia ją  w czy­
ta n ie  zn ak u  lu b  lin ii z  k la w ia tu ry  o raz  w yprow adzen ie  
te k s tu  n a  e k ran . Do p rzy g o to w y w an ia  p ro g ra m u  i dan y ch  
służy ed y to r ek ranow y .

W celu  zap ew n ien ia  p rzenośności o p ro g ram o w an ia  d la  
różnych  im p lem en tac ji, zdefin iow ano  s tan d a rd o w e  zbiory  
słów . O becn ie  is tn ie ją  dw a ta k ie  zb io ry : fig -F O R T H  i
FO RTH -79. P ie rw szy  z  n ich  zosta ł op raco w an y  p rzez  
FO R T H  In te re s t  G roup . G ru p a  ta  rozpow szechn ia  p od ręcz­
n ik  „fig -FO R T H  In s ta lla tio n  M an u a ł” o raz  te k s t p ro g ra m u  
w językach  a sem b le ra  dziew ięciu  m ik rop roceso rów . S ta n ­
d a rd  FO R TH -79 je s t op raco w an y  p rzez  FO R T H  S ta n d a rd  
T eam .

O becnie F O R T H  je s t  za im p lem en to w an y  n a  w iększości 
sy s tem ów  m ik ro k o m p u te ro w y ch . Z na laz ł on  zastosow an ie  
w  ta k ic h  dziedz inach , jak : s te ro w an ie  p ro cesam i tech n o ­
logicznym i, m edycyna , sy s tem y  zb ie ra n ia  d an y ch  itp . Z  m o­
je j p ra k ty k i w y n ik a , że F O R T H  je s t d oskona łym  n a rz ę ­
dziem  do p isa n ia  p ro g ram ó w  te s tu jący ch  ap lik a c y jn e  sy ­
stem y  m ik ro k o m p u te ro w e , p on iew aż  um ożliw ia  ła tw ą  ich  
m odyfikow alność  i rozszerzalność.

M ASZVNA FORTU

Słow a i reg u ły  ich w yb o ru  tw orzą  środow isko , w  k tó ry m  
są  w y k o n y w an e  p ro g ram y . Ś rodow isko  to  będziem y da le j 
nazyw ać  m aszyną FO R T H . F u n k c jo n o w an ie  p ro ceso ra  w ir ­
tua lnego , jak im  je s t m aszyna FO R T H , m ożna p rzed s taw ić  
w  podobny  sposób, ja k  p rzed s taw ia  się fu n k c jo n o w an ie  
p roceso rów  m aszyn  cy frow ych  (rys. 1). E lem en ty  w ir tu a ln e  
są  po łączone m ag is tra lą , k tó rą  p rzep ły w a  in fo rm ac ja . 
W iększość p rzed s taw io n y ch  e lem en tów  m a sw oje  odpo­
w ied n ik i w  typow ym  p roceso rze m ik ro p ro g ram o w an e j m a ­
szyny cy fro w ej (tab . 1). P am ięć  s te ru ją c a  zaw ie ra  słow ­
n ik , tj . zb ió r słów  w raz  z p ro g ram am i, w y k o n y w an y m i po 
w y w ołan iu  słow a.
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n y s .  1. K o n f ig u r a c ja  m a sz y n y  F O R T H

>) P o r .  K o t t  R ., M a g d z ik  D .: T e c h n ik i  I n t e r p r e t a c j i  d la  m ik r o ­
k o m p u te ró w . IN F O R M A T Y K A , n r  4, 19»4

*) T r a d y c y jn y  p o d z ia ł n a  J ę z y k , s y s te m  o p e r a c y jn y  Itd ., m a  w  
p rz y p a d k u  F O R T H A  ty lk o  p o r z ą d k u ją c e  z n a c z e n ie .  W y n ik a  o n  z 
d o ty c h c z a s o w y c h  sp o so b ó w  I m p le m e n ta c j i  s y s te m ó w  k o m p u te r o ­
w y c h . Z w y k le  k o m p i la to ry  ję z y k ó w  w y s o k ie g o  p o z io m u  o ra z  s y ­
s te m y  o p e r a c y jn e  są  r o z ró ż n ia n y m i c z ę ś c ia m i o p ro g ra m o w a n ia .  
W  z a s a d z ie  F O R T H  n ie  w p ro w a d z a  ta k ie g o  p o d z ia łu ,  d la te g o  m ó ­
w ią c  o J ę z y k u  lu b  s y s te m ie  o p e r a c y jn y m  o d w o łu je m y  s ię  d o  z n a ­
c z e ń  ty c h  te rm in ó w , J a k ie  w y s t ę p u ją  w  t r a d y c y jn y c h  s y s te m a c h  
k o m p u te ro w y c h .



Tabela 1. Analogie między profesorem mikroprogramowanej maszyny cyfrowej 
a maszyną FORTH

Maszyna cyfrowa Maszyna FORTH

Itozkaz Słowo
D ekoder rozkazów In terp reter zewnętrzny
M ikroprogram Program  słowa
L ista  rozkazów Słownik
Pam ięć program u Bufor wejściowy term inala dysku
Program  w pamięci operacyjnej Tekst umieszczony w buforze
Sekwenser m ikroprogram u In terp reter wewnętrzny
Ite jestry Stos param etrów
Stos śladów mikrorozkazów Stos powrotów
ltozszcrzanie listy  rozkazów K om pilacja nowego słowa
Licznik operacji W skaźnik bufora term inala lub dysku

P ro g ram  w  języku  FO R T H  je s t c iąg iem  znaków  A SC II, 
k tó re  m ogą być oddzielone sp ac jam i lub  znak iem  kończą­
cym  lin ię . P ro g ram  re zy d u je  w  pam ięc i dyskow ej lub  
p am ięc i o p e ra to ra  k o rzysta jącego  z te rm in a la . Po za in ic jo ­
w a n iu  system u , m aszyna FO R T H  oczeku je  n a  lin ię  tek s tu  
z te rm in a la , zakończoną zn ak iem  CR. W prow adzony  tek s t 
je s t p ro g ram em  p o d d aw an y m  in te rp re ta c ji .  W  szczególnoś­
ci, ciąg  znaków  będący  słow em  je s t in te rp re to w a n y  p rzez  
p roceso r w ir tu a ln y . W tym  celu  p rzesy ła  się  go do o d ­
dzielnego bu fo ra , zw anego WORD.

Z ałóżm y, że w  bu fo rze  te rm in a la  z n a jd u je  się te k s ty  

V U S T  FO R T H

o znaczający  w y prow adzen ie  zaw arto śc i s łow n ika  (w skaźnik  
b u fo ra  w sk azu je  lite rę  V). Po p rze s łan iu  ciągu  znaków  z 
b u fo ra  te rm in a la  do b u fo ra  W ORD, w sk aźn ik  p rzesu w a  się 
za słow o V L IS r , a w  bu fo rze  W ORD z n a jd u je  się te k s t 
V LIST. N astępn ie  p ro g ram  zw any  in te rp re te re m  zew nę­
trzn y m  p o b ie ra  słow o z b u fo ra  W ORD (w ty m  p rzy p ad k u  
V LIST) sp raw d za  czy w  pam ięc i s te ru ją c e j is tn ie je  słow o 
iden ty czn e  i w y w o łu je  w y k o n an ie  p ro g ram u  tego słow a. 
Po zakończen iu  w y k o n an ia  p ro g ram u  pojedynczego  słow a, 
m aszyna  F O R T H  p o b ie ra  k o le jn y  ciąg  znaków  z bu fo ra , 
G dy p ro g ram y  w szystk ich  słów  b ieżącej lin ii zostaną  w y ­
k onane , n a s tę p u je  w czy tan ie  k o le jn e j lin ii te k s tu  z te rm i­
n a la . P roces te n  je s t w yk o n y w an y  w  n ieskończonej pę tli, 
ta k  ja k  w y k o n u je  się cyk l rozkazow y p ro ceso ra  m aszyny  
cy frow ej. R ola sek w en se ra  ste ru jąceg o  w yw oływ an iem  
p ro g ram ó w  k o le jnych  słów  je s t analog iczna do sek w en se­
ra  m aszyny  m ik ro p ro g ram o w an e j, k tó rego  zadan iem  je s t 
w y bór n astęp n eg o  m ik ro rozkazu .

O p erac je  a ry tm etyczno -log iczne  są  w y k onyw ane  w  m a ­
szyn ie  FO R T H  n a  stosie . S tos je s t s t ru k tu rą  danych , dla 
k tó re j ok reślone  je s t p rzes łan ie  e lem en tu  n a  szczy t i po ­
b ra n ie  e lem en tu  ze szczy tu . In te rp re ta c ja  danych  zależy od 
ro d za ju  o p erac ji. W ykonan ie  o p e rac ji dw u arg u m en to w e j 
w ym aga  up rzedn iego  p rze s łan ia  dw óch a rg u m en tó w  n a  
szczy t stosu . Po w y k o n an iu  o p erac ji; w y n ik  je s t um iesz­
czany n a  szczycie stosu  zam ia s t a rg u m en tó w . W yrażen ia  
a ry tm e ty czn e  w  języku  FO R T H  są zap isyw ane  w  o d w ro t­
n e j n o ta c ji po lsk ie j, tzn . a rg u m en ty  p o p rzed za ją  o p erac je  
(w yrażen ie  A + B  m a postać  A B + ) . Z m ianę  zaw arto śc i 
stosu  po w y k o n an iu  o p e rac ji do d aw an ia  p rzed s taw io n o  na  
ry su n k u  2. O prócz stosu  p a ra m e tró w  używ a się jeszcze 
tzw . stosu  pow ro tów , co zostan ie  z ilu s tro w an e  w  dalszej 
części a r ty k u łu .

słów  z n a jd u jący ch  się w  słow niku . P on iże j p rzed s taw iam y  
p rzy k ład o w ą  defin ic ję  słow a. Z ak ład am y , że te k s t w  bu fo ­
rze  te rm in a la  m a postać:

: K W A D R A T -PR Z E C IW PR O ST O K Ą T N E J D U P '-S W A P
D U P ł + ;

W try b ie  „ in te rp re ta c ja ” w yk o n y w an y  je s t p ro g ra m  s ło ­
w a k tó ry  tw orzy  w  sło w n ik u  now ą n azw ę K W A - 
D R A T -PR Z E C IW PR O ST O K A T N E J i zm ien ia  s ta n  in te rp re ­
te ra  zew nętrznego  n a  s ta n  „k o m p ilac ja”. K o le jn e  słow o 
je s t kom pilow ane, tzn. ad re s  p o śred n i p o czą tku  p ro g ram u  
kom pilow anego  słow a je s t w s ta w ia n y  do p ierw szego  w o l­
nego m ie jsca  pam ięc i s te ru ją c e j. P roces ten  je s t k o n ty n u o ­
w an y  aż do n a p o tk a n ia  słow a k tó re  pow odu je  p o w ró t 
in te rp re te ra  zew nętrznego  do s ta n u  „ in te rp re ta c ja ”. W yni­
k iem  tego p rocesu  je s t u tw o rzen ie  w  pam ięc i s te ru ją c e j 
słow a K W A D R A T -PR Z E C IW PR O ST O K A T N E J o p ro g ram ie  
sk ład a jący m  się z ciągu  p ro g ram ó w  o d p o w iad a jący ch  sło ­
w om : D U P * SW AP DUP * + .  Poszczególne o p e rac je  ozna­
czają  (przy założeniu , że n a  szczycie s to su  z n a jd u ją  się 
ko le jno  dw ie  p rzy p ro s to k ą tn e ):
DUP, skop iow an ie  liczby n a  szczy t stosu  (p rzyp rostoką tna) 
*, pom nożenie  dw óch  liczb ze szczy tu  s to su  (k w a d ra t p rzy - 
p ro s to k ą tn e j)
SWAP, zam ian a  dw óch liczb n a  stosie  (d ru g a  p rzy p ro sto ­
k ą tn a  n a  szczycie)
DUP, skop iow an ie  d ru g ie j p rz y p ro s to k ą tn e j n a  szczyt sto­
su
*, k w a d ra t  d ru g ie j p rzy p ro s to k ą tn e j n a  szczyt stosu  
+ ,  sum a k w a d ra tó w  n a  szczyt stosu .

P roces kom p ilac ji m ożna p o rów nać  z rozszerzen iem  listy  
rozkazów  m aszyny  m ik ro p ro g ram o w an e j. D okonu je  sit; te ­
go p rzez  w p isan ie  do pam ięc i s te ru ją c e j te j m aszyny 
m ik ro p ro g ram u , k tó ry  będzie  w yko n y w an y  po przesłan iu  
do re je s tru  rozkazów  kodu  now ego rozkazu.

TYPY DANYCH

W języku  FO R T H  jaw n ie  w y s tęp u ją  p ro s te  typy  danych, 
ja k  znak i A SC II, liczby po jedyncze j i po d w ó jn e j precyzji 
ze znak iem  lu b  bez zn ak u  o raz  ty p y  danych  bez n a rzu ­
conej in te rp re ta c ji ,  ta k ie  ja k  b a j t  lu b  16-bitow e słowo 
m aszynow e. F o rm a t liczb zależy od im p lem en tac ji. W sy­
stem ach  8-b itow ych  liczba  p o je d y n c z a 3) za jm u je  dw a ko­
le jn e  b a jty  w  pam ięci. W  n iek tó ry ch  ty p ach  m ikroproceso­
rów  b a j t  zaw ie ra jący  b a rd z ie j znaczącą część liczby po­
p rzedza  b a jt  m n ie j znaczący. W  innych  ty p ach  m ikroproce­
so rów  ko lejność je s t o d w ro tn a . U łożenie b a jtó w  n a  stosie 
d la  poszczególnych ty p ó w  danych  w  im p lem en tac ji fig - 
-F O R T H  INTEL-8080 p rzedstaw iono  n a  ry su n k u  3.

Dolny b a j t  

~z \ Górny b a jt

Dolny bajt 

G órny b a j t

a) Pojedyncza liczba 
z e  znak iem

- . ~ v ;:;' b) Pojedyncza liczba 
b e z  z n a k u

-  Dolne 16 bitów  — -  Dolne 16 bitów  -

-^-j Górne 16 bitów — -  Górne 16 bitów

c) Podwójna liczba 
ze  znakiem

d) Podwójna liczba 
bez znaku

1 » WÆM
e )  B a jł d ) Z nak  ASCII

R y s. 3. F o r m a ty  d a n y c h  n a  s to s ie  (n ie is to tn a  c zę ść  lG -b itow ego  
s ło w a  j e s t  z a k re s k o w a n a )

R y s. 2. Z m ia n a  z a w a r to ś c i  s to s u  p a ra m e tró w  p o d c za s  i n t e r p r e ta c j i  
te k s tu  ” 22 3 + ”

In te rp re te r  zew n ętrzn y  m oże być w  jed n y m  z dw óch 
try b ó w  p racy : „ in te rp re ta c ja ” (co op isano  pow yżej) lub  
„k o m p ilac ja”. W  ty m  d ru g im  try b ie  n a s tę p u je  k o m pilo ­
w an ie  p ro g ram u  now ego słow a w zbogacającego  re p e r tu a r

Z ak re sy  liczb  są n as tęp u jące :

•  liczba  po jedyncza  ze znak iem : —32768 . .  +  32707
* liczba po jedyncza  bez znaku : 0 . .  65535

s) D la  u p ro s z c z e n ia  — z a m ia s t  „ lic z b y  p o je d y n c z e j  1 p o d w ó jn e j 
p r e c y z j i” , b ę d z ie m y  m ó w ić  — o d p o w ie d n io  — „ lic zb a  p o je d y n c z a  
i p o d w ó jn a ”



* liczba p o dw ó jna  ze znak iem : —2 147 493 6 4 8 . . + 2  147 
483 648
•  liczba p o dw ó jna  bez znaku : 0 . . 4  294 967 295

Do oznaczan ia  typów  danych  używ a się n a s tęp u jący ch
sk ró tów :

n  — liczba po jedyncza  ze znak iem
u — liczba po jedyncza  bez znaku
d — liczba p o dw ó jna  ze znak iem  
u d  — liczba  po d w ó jn a  bez znaku  
c — zn ak  A S C II 
b — b a jt
w  — 16-bitow e słow o m aszynow e 
a d d r  — ad re s  kom ó rk i pam ięci.

W języku  F O R T H  n ie  p rzew idz iano  zm iennop rzec inko ­
w ej re p re z e n ta c ji liczb. W ty m  fo rm acie  liczba je s t p rz e ­
cho w y w an a  w ra z  z pozycją  k ro p k i (np. dz iesię tnej), co u -  
m ożliw ia ope ro w an ie  liczb am i o dużym  zak res ie . W fo r­
m acie  sta ło p rzec in k o w y m  pozycja  k ro p k i dz ies ię tne j n ie  
je s t p rzech o w y w an a  w raz  z liczbą. P ro g ram y  o p eru jące  ty ­
m i liczbam i z a k ła d a ją -a  p r io r i położenie k ropk i, co w y m a ­
ga od p ro g ram is ty  k o n tro lo w an ia  fo rm a tu  liczby po w y k o ­
n an iu  ope rac ji. W  zależności od zastosow ań, kon ieczne  je s t 
skalow an ie . W fo rm acie  zm iennop rzec inkow ym  n a to m ias t 
ska low an ie  je s t w y k o n y w an e  au to m aty czn ie  (tzw . n o rm a ­
liz ac ja  liczby). D laczego w ięc au to rzy  FO R T H A  n ie  p rz e ­
w idzie li rep re z e n ta c ji zm iennoprzecinkow ej?  A rgum en tem , 
k tó ry  się podaje , je s t czas w y k o n an ia  p ro c e d u r zm ienno­
p rzecinkow ych . M nożenie zm iennop rzecinkow e je s t p ó łto ­
ra  raza , a  d o daw an ie  3— 10 razy  w oln ie jsze  od analog icz­
nych  o p e rac ji s ta łop rzec inkow ych . Z ak re s  zm ienności liczb  
sta ło p rzec in k o w y ch  (±2 m ld) je s t w y sta rcza jący  d la  w ię k ­
szości p ro g ram ó w  zb ie ran ia  danych , s te ro w an ia  p ro cesa ­
mi, tra n s fo rm a c ji sygnałów  itp . N iek tó re  w e rs je  FO R T H A  
m a ją  jed n ak  w  sw oim  s łow n iku  o p e rac je  zm iennop rzec in ­
kow e.

SŁOWNIK

M aszyna FO R T H  po za in ic jo w an iu  w y k o n u je  w y łączn ie  
p ro g ram y  o d p ow iada jące  słow om  języka. A by w  pe łn i 
p rzed s taw ić  je j fu n k c jo n o w an ie , om ów im y sem an ty k ę  tych  
słów  o raz  ich  zasto sow an ie  do tw o rzen ia  p rog ram ów .

Operacje podstaw ow e

Liczby w p ro w ad zan e  z te rm in a la  są  dekodow ane n a  kod 
dw ójkow y i um ieszczane n a  szczycie stosu . Jeże li w  ciągu 
znaków  tw o rzący ch  liczbę z n a jd u je  się k ro p k a  to  ciąg 
ten  je s t tłum aczony  n a  liczbę p odw ó jną . P rzyk ładow o  — 
po w p ro w ad zen iu  c iągu  +123 n a  szczycie stosu  zostanie 
um ieszczona liczba po jedyncza  ze znak iem , n a to m ia s t po 
w p ro w ad zen iu  liczby 12.3 (a tak że  .123 lu b  1.23 lub  123.) 
szczyt stosu  będzie  m ia ł postać:

- 0 -

- 123 -

L iczby  m ożna ró w n ież  p rzesy łać  n a  szczy t stosu  z pam ięci 
o p e racy jn e j (w term in o lo g ii m aszyny  F O R T H  to pam ięć 

- s te ru jąca ).

Jeże li n a  szczycie s to su  z n a jd u je  się ad re s  'k o m ó rk i p a ­
m ięci, to  w  m ie jsce  tego ad re su  m ożna p rzes łać  za­
w arto ść  dw óch k o le jn y ch  k o m ó rek  p am ięc i o id en ty cz ­
n y m  ad res ie , w y k o n u jąc  p ro g ram  słow a Z m ianę s ta n u  
s to su  oznacza się p rzez  po d an ie  jego s ta n u  p rzed  w y k o n a ­
n iem  i po w y k o n an iu  o p erac ji. Z m ianę  s ta n u  stosu  po 
w y k o n an iu  p ro g ram u  słow a zap isu jem y  w  postaci:

a d d r  w

N ow ą w arto ść  oznaczam y przez  ”w ”, p on iew aż  n ie  w ia ­
dom o jak  ją  in te rp re to w ać .

P rze s łan ie  dw óch b a jtó w  ze szczy tu  stosu  do pam ięci 
w y k o n u je  się  o p e rac ją  ” !” i zap isu je  *) jako :

w a d d r
In s tru k c ja  p rzy p isan ia  w  języku  PA SC A L: 
B: =  A;
w  języku  FO R T H  m a postać:
A v  B !
gdzie A i B są  nazw am i zm iennych .

Tabela 2. Operacje arytmctyczno-loglczne

Oznaczenie Opis działania

+ n l  n2 —y 1)3
Dodanie dwóch liczb całkowitych ze znakiem

D -f d l  d2 — y 03
D odanie dwóch liczb całkowitych podwójnych długości za 
znakiem

. * 111 n2 —>- 118
Mnożenie dwóch liczb całkowitych

u* u lu 2 ud
Mnożenie dwócłi liczb całkowitych bez znaku; wynik jest w po­
staci podwójnej liczby bez znaku

M* u l  n2 — d
Mnożenie dwóch liczb całkowitych ze znakiem ; wynik jest w po­
staci liczby całkowitej podwójnej długości ze znakiem

1 n ln 2 —*- n3
Dzielenie dwóch liczb całkowitych bez znaku, n l  przez n2

VI ud u l  - >  u2 u3 v: 
Dzielenie liczby o podwójnej długości bez znaku przez liczbę 
o pojedynczej długości bez znaku; wynikiem jest reszta z dzie­
lenia u 2 i iloraz u3

M/ d n l  —>- n2 n3 h 
Dzleionie liczby o podwójnej długości zo znakiem  przez liczbę 
o pojedynczej długości ze znakiem ; wynikiem jest reszta z dzie­
lenia n2 i iloraz n3

MOD n l  n2 —*■ n3
Itoszta  z dzielenia dwóch liczb pojedynczej długości ze znaklom, 
m a ten sam  znak  co liozba n l

MINUS n l  —*- n 2
Zm iana znaku liczby całkowitej

DMINUS d l  — d 2
Zm iana znaku liczby całkowitej o podwójnej długości

ABS n —> n
Zm iana liczby pojedynczej długości zo znakiem na je j wartość 
bezwzględni!

DABS d —► d
Zm iana liczby podwójnej długości ze znakiem  na jej wartośó 
bezwzględną

M IN n l  n2 — n3
Pozostawienie na  szczycie stosu mniejszej z dwóch liczb poje-^ 
dyticzoj długości zo znakiem

— n l  u2 —>- ii3
Pozostawienie na  szczycio stosu różnicy n l— n2

MAX n l  112 —>- ii3
Pozostawienie na szczycio stosu większej z dwóch liczb poje­
dynczej długości zo znakiem

AND n l  n2 — n3
Iloczyn logiczny dwóch słów 10-bitowyoh

O E n l  n2 —► n3
Suma logiczna dwóch słów 10-bitowych

X O R n l  n2 —>- 113
Różnica sym etryczna dwóch słów 18-bitowych

S - * D n  —y  d
Zam iana liczby całkowitej zo znakiem na  liczbę podwójno) 
d ługo icl zo znakiem

_l_ I n  add r —
D odanie liczby całkowitej n do zawartości dwóch komórek 
pamięci o adrcslo addr

1 + n l  - *  n2
Zwiększonle o 1 wartości lia szczycie stosu

+ — n l  n2 —*- n3
Przyplsanio liczbie n l  znaku liczby n2

D + — d l  d2 - *  d3
Przypisanie liczbie d l  znaku liczby d2

* / . n l  n2 u3 —t- n-t 
Operacja H4 =  n l*u2/n3

•) O ba  e le m e n ty  (w , a d d r )  z o s ta ją  u s u n ię te  ze  s to s u , d la te g o  m ie j ­
s c e  p o  p r a w e j  s t r o n ie  s t r z a łk i  J e s t  p u s te  — w a r to ś ć  w s k a ź n ik a  
s to su  z m n ie jsz a  s ię  o  2
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W języ k u  F O R T H  m ożna dek la ro w ać  zm ienne, gdyż k aż ­
da  zm ienna  je s t słow em , k tó rego  p ro g ra m  p rzesy ła  n a  
szczy t stosu  je j ad res . Pow yższy  p ro g ram  p rzesy ła  na  
szczyt stosu  a d re s  zm iennej A, a  n a s tęp n ie  w  m iejsce  a d ­
re su  n a  szczycie stosu  um ieszcza w arto ść  te j zm iennej, 
po czym  p rzesy ła  n a  szczyt stosu  ad res  zm iennej B. Z k o ­
le i p ro g ram  słow a ” !” p rzep isu je  w a rto ść  zm iennej A pod 
ad re s  zm ienne j B ze szczy tu  stosu .

W yrażen ia  a ry tm e ty czn e  w  języku  FO R T H  m uszą być 
n ap isan e  w  o d w ro tn e j n o tac ji po lsk ie j. P rzyk ładow o  — 
w y rażen ie :
A : =  (B + C ) *D ;
m a postać

. B o C »  +  D o * A  !

Liczby znaków  po trzeb n y ch  do zap isu  w y rażeń  w  obu 
n o tac jach  m ogą się różn ić . Z apis w y rażeń  w  o d w ro tn e j 
n o ta c ji po lsk ie j je s t w ygodny  d la  m aszyny  cy frow ej, po ­
n iew aż  u p o rząd k o w an ia  a rg u m en tó w  i o p e rac ji dokonu je  
uży tkow n ik . K o le jność  o p e rac ji je s t zgodna z ko le jnością  
ich w y k onyw an ia  p rzez  in te rp re te r .

Operacje arytm etyczno-logiczne

D la liczb po jedynczych  ze znak iem  zdefin iow ano  po d ­
staw ow e d z ia łan ia  a ry tm e ty czn e  o raz  szereg  in n y ch  ope­
ra c ji, ja k : zm iana  znaku , ob liczan ie  w arto śc i bezw zględ­
ne j, ob liczan ie  w arto śc i m in im a ln e j lu b  m ak sy m aln e j 
dw óch liczb  i ob liczan ie  re sz ty  z dzielen ia . N a liczbach 
podw ó jnych  w y k o n u je  się o p e rac je  dodaw an ia , zm iany  zna­
k u  i ob liczan ie  w arto śc i bezw zględnej.

W języku  FO R T H  is tn ie je  szereg  o p e rac ji złożonych, 
k tó re  m ożna zas tąp ić  c iąg iem  o p e rac ji e lem en ta rn y ch . 
P rzyk ładow o  — o p e rac ję  "*/” m ożna zastąp ić  c iąg iem  ope­
ra c ji  Z w ykle  o p e rac ji złożonych używ a się do częś­
ciej s tosow anych  obliczeń , np. o p e rac ji ”*/” m ożna używ ać 
do ob liczan ia  p ro cen tó w  — d e fin iu jąc  słow o ”%” :

: % 100 */ ;

Po w p row adzen iu  z te rm in a la  ciągu:

500 5 %

o trzym am y  w y n ik  rów ny  5% liczby 500 czyli 25. Spis pod­
staw ow ych  o p erac ji a ry tm etyczno -log icznych  p rzed s taw io ­
no w  tab e li 2.

Operacje stosow e

Stos p a ra m e tró w  je s t ' p rzeznaczony  do tym czasow ego 
p rzech o w y w an ia  danych . W celu  e fek tyw nego  operow an ia  
e lem en tam i stosu , w  języku  FO R T H  przew idz iano  zestaw  
słów  przeznaczonych  do m an ip u lac ji n a  stosach . Rozw ażm y 
in s tru k c ję  podnoszenia  do sześcianu :
B : =  A * A * A ;

Początkow o p rzesy łam y  n a  szczyt stosu  w arto ść  zm iennej 
A, pow ie lam y  d w u k ro tn ie  je j w arto ść  p rzy  użyciu  słow a 
”D U P ”, w y k o n u jem y  d w u k ro tn ie  m nożen ie  i p rzesy łam y  
o trzy m an ą  w arto ść  do zm iennej B. P ro g ra m  w  języku  
FO R T H  będzie  m iał za tem  postać:

Tabela 3. Operacje stosowe

Oznaczenie Opis działania

O Y EIt n l  n2 —> n l  n2 n l

D R O P n —

SW AP n l  n2 —*■ n2 n l

DUP n — n n

2DUP n l  «2 —v n l  n2 n l  n2 •

EO T n l  n2 n3 —> n2 n3 n l

— DTJ P n  —► n n?
Powtórzenie następuje ty lko w tedy, gdy n  je st liczbą ujem ną

SPa —* ad d r
Załadowanie wskaźnika stosu na szczyt stosu

SP! Inicjowanie wskaźnika stosu  wartością zmiennej S0

!CSP Zapam iętanie wskaźnika stosu w komórce CSP

IIP! Inicjowanie wskaźnika stosu powrotów wartością zmiennej R 0

IiP« —*addr
Załadowanie wskaźnika stosu powrotów na szczyt stosu danych

>11 stos powrotów —> n 
stos (lanych 11 —
Załadowanie zawartości szczytu stosu danych na szczyt stosu 
powrotów

It> stos powrotów n —► 
stos danych —>■ n
Załadowanie zawartości szczytu stosu powrotów na szczyt 
s tosu danych

li stos powrotów n —>-n 
stos danych —► n
Załadowanie zawartości szczytu stosu powrotów na szczyt stosu 
danych; zawartość szczytu stosu powrotów pozostaje bez zmian

A v D U P D U P * * B !
P e łn y  zb ió r słów  służących  do p rzep ro w ad zan ia  m an ip u ­

lac ji n a  stosach  p rzed staw io n o  w  tab e li 3.
N iek iedy  w ygodn ie je s t p rzechow yw ać dane przez pe­

w ien czas n a  stosie  p o w ro tnym . In s tru k c ja  obliczan ia  w a r­
tości tró jm ia n u  kw ad ra to w eg o :
D =  A * X  f 2 +  B * X  +  C ;
p rzy  w y k o rzy stan iu  s to su  pow ro tnego  w  języku  FO RTH  
m a postać:
X o > R A o R * B d +  R > * C d +  D !

*
W n a s tę p n e j części a r ty k u łu  zostaną  p rzed s taw io n e  po­

zostałe  słow a FO R T H A  i sposób ich użycia w  p ro g ra ­
m ach.

Stały kontakt z INFORMATYKĄ gwarantuje ty lk o  prenumerata
P r e n u m e r a t a  r o o z n a  — 9 0 0  zł

Do 31 sierpnia można wpłacać na IV kwartał, 
do 15 listopada —  na przyszły rok.

Lepiej nie czekać z decyzją —  w szystkie zam ówienia  
zostaną zrealizowane!

Zakład Kolportażu W ydaw nictw  NOT SIGM A, 00-950 W arszawa, 
skr. poczt. 1004. Konto bankowe: 1036-7490-139-11 , III O/M  
W W arszawie. Szczegółow e informacje: tel. 40-00-21 w. 293, 299 
oraz 40-35-89.
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CEZARY ZIELIŃSKI 
Instytut Automatyki 
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Roboty (1)

Konstrukcja i m ożliw ości zastosowań

Jeszcze w zględnie niedaw no słow o r o b o t  kojarzyło się 
z fantastyczną w izją społeczeństw a przyszłości. D zisiaj na­
tom iast w eszło już na trw ałe do słow n ictw a inżynierów  
i techników . P od  pojęciem  tym  rozum iem y łatw o dające 
się przeprogram ow ać urządzenie techniczne m ające zdol­
ności m anipulacyjne oraz charakteryzujące się pew ną au ­
tonom ią działania w  danym  środow isku. Pow szechne za ­
interesow anie robotyką spow odow ane jest m ożliw ościam i 
jej zastosow ań. M a n ip u la to r y n a d a ją  się szczególnie do 
uspraw nienia m ało- 1 średnioseryjnej produkcji, a un iw er­
salność oraz łatw ość program ow ania czyni je doskonałym  
środkiem  zw iększenia w ydajności pracy w- w ytw órczości 
tego typu.

Liczne przykłady św iadczą o coraz siln iejszym  związku  
robotyki i inform atyki. Chcąc przybliżyć C zytelnikom  tę 
tem atykę, rozpoczynam y druk cyklu artykułów  obejm ują­
cych obie dziedziny. Na w stęp ie zajm iem y się w ybranym i 
m etodam i program owania robotów oraz przedstaw im y  
przykładow e zastosow ania tych urządzeń. K olejny artykuł 
zaznajom i C zytelników  z zagadnieniam i sterow ania m aszy­
nami kroczącym i2). Ponadto znajdzie m iejsce przegląd te ­
kstow ych języków  program ow ania robotów — poczynając 
od najprostszych, a kończąc na językach w ykorzystujących  
metody sztucznej inteligencji.

K iedy  w  1962 ro k u  dw ie a m ery k ań sk ie  f irm y  U N IM A - 
TIO N  i A M F V ER SA TR A N  w ypuśc iły  na ry n ek  sw oje  ro ­
bo ty  p rzem ysłow e, za in te reso w an ie  n im i było n ik le . N ie ­
m niej w  1967 ro k u  Japończycy  zak u p ili k ilk a  sz tu k  V e r- 
s a t r a n ’ów. Ju ż  w  rok  późn ie j f irm a  K A W A SA K I H EAVY 
IN D U ST R IES w y p ro d u k o w ała  na  licenc ji U N IM A TIO N  
pie rw sze  m an ip u la to ry . N ie trz e b a  było długo czekać, aby  
Ja p o n ia  s ta ła  się czołow ym  p ro d u cen tem  robo tów . N a j­
w iększy  p o p y t n a  narzęd z ia  tego typu  w y k azu je  p rzem ysł 
sam ochodow y. P rzem y sł e lek trom aszynow y  za jm u je  d ru ­
gie m iejsce. R obo ty  s to su je  się na jczęśc ie j do czynności 
tra n sp o rto w y ch , zg rzew an ia , sp a lan ia , m alo w an ia  n a try sk o ­
wego, rzadz ie j do p o le ro w an ia  i zde jm ow an ia  n ad d a tk ó w  
z odlew ów . O czyw iście n ie  je s t to pe łna  lis ta  zastosow ań.

■> S ło w a  r o b o t  1 m a n i p u l a t o r  b ę d ą  tu  u ż y w a n e  z a m ie n n io , 
acz k o lw ię '{  n ie k tó r z y  a u to r z y  o d ró ż n ia ją  te  p o ję c ia  
■) U w ag a  o z a m ie n n o ś c i o d n o s i s ię  ta k ż e  d o  te rm in ó w  m a s z y n a  
k r o c z ą c a ,  r o b o t  b r o c z ą c y  i p e d i p u l a t o r

M g r inż . C E Z A R Y  Z IE L IŃ S K I U- 
k o ń c z y ł s tu d ia  w  1982 r o k u  n a  W y ­
d z ia le  E le k t r o n ik i  P o l i te c h n ik i  W a r­
sz a w sk ie j .  W  ty m  s a m y m  r o k u  ro z ­
p o c z ą ł s tu d ia  d o k to r a n c k ie  ró w n ie ż  
w  P o li te c h n ic e  W a rs z a w s k ie j  n a  
k ie r u n k u  A u to m a ty k a  i I n f o r m a ty ­
k a . Z a jm u je  s ię  z a g a d n ie n ia m i z w ią ­
z a n y m i z  ro b o ty k ą ,  a \v  s z c z eg ó ln o ś ­
c i te k s to w y m i ję z y k a m i p ro g r a m o ­
w a n ia  ro b o tó w .

S to su je  się je  n a w e t do tak  w y ra fin o w an y ch  p rzed się ­
wzięć ja k  o rg ano lep tyczna  k o n tro la  w n ę trz  ru r  za s ila ją ­
cych re a k to ry  a tom ow e w  w odę.

N iek tó re  zasto sow an ia  w y m ag a ją  bardzo  p ro s ty ch  m a n i­
p u la to rów . In n e  p o trzeb u ją  zarów no  złożonej części m a n i­
p u lacy jn e j, ja k  i specyficznego sy s tem u  s te ro w an ia . Z ło­
żoność robo ta , a  w  szczególności jego u k ła d u  ste ro w an ia , 
w p ływ a bezpośredn io  n a  sto p ień  au to n o m ii d z ia ła n ia  w  o- 
tacza jącym  środow isku . W  początkow ej faz ie  ew olucji u k ła ­
dy s te ru ją c e  b y ły  czysto sp rzę tow e. O becnie, szczególnie 
w  b a rd z ie j złożonych robo tach , w iększość fu n k c ji s te ro ­
w an ia  zo sta ła  p rz e ję ta  przez op rog ram ow an ie . S p ró b u jem y  
p rześledzić  rozw ój te j ten d en c ji na  tle  ko le jnych  g en e rac ji 
robotów . -

GENERACJA 1

G en e rac ja  1 je s t zarów no n a js ta rs z a , ja k  i n a jlic z n ie j­
sza. Do n iej zaliczane  są  w szystk ie  m an ip u la to ry  n ie  p o ­
s iad a jące  sp rzężen ia  zw ro tnego  z o toczeniem . O znacza to, 
że robo ty  nie m a ją  czu jn ików  d o sta rcza jący ch  uk ładow i 
s te ro w an ia  in fo rm ac ji o zm ianach  zachodzących  w  śro d o ­
w isku . B rak  sp rzężen ia  zw ro tnego  po w o d u je  konieczność 
precyzy jnego  o k reś len ia  w szy stk ich  ruchów  części m a n ip u ­
lacy jn e j robo ta . Ja k a k o lw ie k  zm iana  s ta n u  środow iska , nie 
p rzew idz iana  w  p ro g ram ie , un iem ożliw i da lsze  w y k o n y w a­
nie zad an y ch  czynności.

Sposób o ro g ram o w an ia  ro b o tó w  te i g en e rac ji je s t różny, 
w  zależności od s to p n ia  złożoności uk ład ó w  ste ro w an ia  oraz 
napędów . U k ład y  s te ru ją c e  n a jp ro stszy ch  robo tów  w y zn a ­
czają jed y n ie  ko lejność w łączeń  napędów . U ruchom iony  
napęd  pow odu je  p rzem ieszczen ie  ram ien ia  do chw ili n a t r a ­
fien ia  na  og ran iczn ik  k rań co w y  lu b  wfy lączn ik  drogow y. 
O znacza to, że fra g rre n tv  ram io n  m ogą za trzy m ać  się ty lko  
w p u n k tach  k rań co w y ch  dane j osi ru ch u . K ażd a  oś m a 
dw a tak ie  p u n k ty , a w ięc d la  ro b o ta  o n  s to p n iach  sw o­
body jego ch w y tak  m ożna za trzy m ać  w  2" p u n k ta c h  p rz e ­
s trzen i roboczej. Ze w zg lędu  na  p ro s to tę  re a liz ac ji u k ła d u  
s te ro w an ia , w  każdym  k ro k u  p ro g ram u  w łączony  je s t ty l­
ko jed en  napęd . Czas trw a n ia  każdego ru c h u  za leżny  je s t 
od jego z ak re su  o raz  p rędkości w ym uszone j p rzez  n ap ęd . 
P rze jśc ie  do ko le jnego  k ro k u  p ro g ra m u  n a s tę p u je  w  m o­
m encie  u zy sk an ia  sygna łu  z w y łączn ik a  drogow ego, od 
u rząd zen ia  zew nętrznego  lu b  w  wTy n ik u  u p ły w u  określonego  
czasu.

S te ro w an ie  tego typu  na jw y g o d n ie j z realizow ać za po­
m ocą m a try cy  d iodow ej. Z ad an ie  p ro g ra m is ty  ogran icza  
się tu  do um ieszczen ia  ko łków  n a  p rzec ięc iu  odpow iednich  
w ierszy , w y znacza jących  k o le jne  k ro k i p ro g ram u , o raz  ko ­
lum n  o k reś la jący ch  u ru c h a m ia n ie  u rząd zen ia  (np. napęd  
lub  czasom ierz), a  tak że  n a  u s taw ien iu  po łożeń  o g ran icz­
n ików  k rań co w y ch  lub  w y łączn ików  drogow ych. T ak i spo­
sób p ro g ram o w an ia  zastosow ano w  po lsk im  robocie  p n e u ­
m atycznym  RIM P-401.

W p rz y p a d k u  robo tów , w k tó ry ch  zak res ru c h u  w y zn a ­
czany  je s t p rzez  n a s taw ien ie  p o ten c jo m e tró w  -w artości z a ­
d an e j, s to su je  się  u k ła d y  s te ro w an ia  z p ro g ra m a to ra m i bę­
bnow ym i. W  tym  p rzy p ad k u  bęben  z um ieszczonym i w  nim  
k o łkam i ob raca  się ze s ta łą  p rędkośc ią . K o le jn e  szeregi 
kołków', n a tra f ia ją c  na  m ik row y łączn ik i, pow odu ją  do łącza­
nie n ap ięc ia  z p o ten c jo m etró w  w arto śc i zad an e j do w ejść 
układów ’ reg u lac ji po łożenia  poszczególnych s to p n i swrobody 
ram ien ia  lu b  p rzek azan ie  sygnałów  do u rząd zeń  zew n ę trz ­
nych . P o n iew aż  p ręd k o ść  ob ro to w a bębna je s t  s ta ła , czas 
rea lizac ji każdego k ro k u  p ro g ram u  je s t ta k i sam . Z astoso ­
w an ie  p o ten c jo m etró w  zam iast o g ran iczn ików  k rańcow ych  
lu b  w y łączn ików  drogow ych u ła tw ia  u s ta len ie  zak resu
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ru ch u  w  dan e j osi oraz um ożliw ia  za trzy m an ie  je j w  ty lu  
położeniach , ile  je s t p o ten c jo m etró w  w arto śc i zadanej.

P odobn ie  ja k  poprzedn io , p ro g ram o w an ie  po lega tu  na 
um ieszczen iu  ko łków  w e w łaśc iw ych  o tw orach  bębna o raz  
u s taw ien iu  po ten c jo m etró w . Tego ty p u  sy s tem  s te ro w a ­
n ia  zastosow ano  w  robocie  V ER SA TR A N  500P.

W ob u  pow yżej op isanych  p rzy p ad k ach  p ro g ram  je s t l i ­
n iow ą sek w en c ją  czynności. N ie m a m ożliw ości w y k o n y ­
w an ia  skoków  p ro g ram o w y ch  lu b  in s tru k c ji w a ru n k o ­
w ych. P oza  ty m  d y sk re tn a  p rzes trzeń  po łożeń  un iem ożliw ia 
zasto sow an ie  tak ich  robo tów  do w ie lu  zad ań  p ro d u k c y j­
nych .

I s tn ie je  jed n ak  bard zo  w ie le  sy tu ac ji, w  k tó ry ch  d y ­
sk re tn a  p rze s trzeń  położeń je s t  w y sta rcza jąca . P rzy k ład em  
m oże być zasto sow an ie  w spom nianego  dw u ram ien n eg o  ro ­
bo ta  RIM P-401 w zak ład ach  ZELM O T do obsługi p rasy  
w  lin ii m on tażu  cew ek zap łonow ych  ,[6J. M an ip u la to r ten  
p o b ie ra  cew kę z m agazynku  na  taśm ie  w ejśc iow ej, w k ład a  
ją  pod p rasę , w ysy ła  sygna ł p ow odu jący  u ru ch o m ien ie  
p rasy  zag n ia ta jące j k o łn ie rz  cew ki, a  n as tęp n ie  odstaw ia  ją  
n a  taśn ję  odb io rczą . P on iew aż  RIM P-401 m a dw a ram io ­
na, czynności p o b ie ran ia  cew ek  z m agazynku  o raz  ro z ła ­
dow yw an ia  p ra sy  m ogą o dbyw ać  się rów noleg le , co w y ­
d a tn ie  p rzysp iesza  w y k o n an ie  zadan ia .

W  ram ach  G en e rac ji 1 m ieszczą się rów nież  robo ty  od­
tw a rza jące  (ang. p lay b ack  robots). Są to  m an ip u la to ry , 
k tó re  p ro g ra m u je  się m etodą uczenia. U czenie  polega n a  
w p ro w ad zen iu  do pam ięci u k ład u  s te ro w an ia  w spó łrzę­
dnych  k o le jnych  p u n k tó w  tra je k to r ii  p ow sta łe j n a  sk u tek  
p rzem ieszczan ia  ram ien ia  przez operatora»  Im p lik u je  1o 
konieczność zasto sow an ia  pam ięci ty p u  zap is-odczy t. P o ­
czątkow o w y k orzystyw ano  pam ięć  fe rry to w ą , obecnie zaś — 
pó łp rzew odn ikow ą. N ajczęściej s to su je  się także  dodatkow ą 
pam ięć  zew n ętrzn ą  (np. taśm ę m agnetyczną), co zw iększa 
m ożliw ości zap am ię ty w an ia  p ro g ram ó w  różnych  ruchów .

Z m iana  po łożen ia  ram ien ia  w  tra k c ie  uczenia  może być 
spow odow ana jego ręcznym  w odzen iem  przez  op e ra to ra  
(ang. w a lk  th rough ) lu b  w  efekcie u ru ch o m ien ia  k o le j­
nych  napędów  ram ien ia  za pom ocą p u lp itu  opera to rsk iego  
(ang. lead  th rough ). O bie m ożliw ości stosow ane są  w  p u n ­
k to w y ch  sy s tem ach  s te ro w an ia  (PT P  — P o in t To Point). 
W  ty m  p rzy p ad k u  p ro g ram o w an ie  polega na  u staw ien iu , 
je d n ą  z pow yższych m etod , ram ien ia  w  pożądanym  położe­
n iu , a  n as tęp n ie  n aciśn ięc iu  p rzyc isku  w czy tu jącego  to 
po łożenie  do pam ięci. N a to m ias t od tw orzen ie  z ap am ię ta ­
nego p ro g ra m u  polega n a  p rze tw o rzen iu  cy frow o-ana logo ­
w ym  położeń zap am ię tan y ch  w  postac i cyfrow ej i p rze ­
k azan ie  ich  do serw om echan izm ów , jak o  w arto śc i zad a -

Is tn ie ją  rów nież  ro b o ty  o c iąg łych  sy s tem ach  s te ro w a ­
n ia  (CPC — C ontinous P a th  C ontro l). Ich uczenie odbyw a 
się m etodą ręcznego w odzen ia  ra m ie n ia  przez ope ra to ra , 
a le  w  ty m  p rzy p ad k u  p u n k ty  do zap am ię tan ia  n ie  są o k re ­
ślone przez  o p e ra to ra , lecz p rzez  u k ła d  czasow y. U k ład  ten  
w p ro w ad za  do pam ięci p u n k ty  tr a je k to r ii  ru c h u  po k a ż ­
dym  śc iśle  o k reś lo n y m  k w an c ie  czasu. W  ten  sposób od­
tw orzen ie  tra je k to r ii  je s t o w ie le  w iern ie jsze . D odać n a le ­
ży, że szybkość o d tw a rzan ia  n ie  m usi być ró w n a  p rędkości 
uczen ia . W te n  sposób p rze jśc ie  po zad an e j tra je k to r ii  
m oże być z rea lizow ane ze zm nie jszoną lu b  zw iększoną 
p rędkością .

S ystem  s te ro w a n ia  punk tow ego  zastosow ano w  szw edz­
k ich  ro b o tach  IR b-6  i IRb-60 f irm y  A SEA  |[3]. Są to 
m a n ip u la to ry  o p ięc iu  lu b  sześciu s to p n iach  sw obody  
i udźw igu  odpow iednio  6 i 60 kg. D ok ładność pozycjono­
w an ia , w ynosząca  ±  0,2 m m , pozw ala  stosow ać je  do b a r ­
dzo p recy zy jn y ch  czynności. S ystem  s te ro w an ia  o p a rto  na  
m ik rop roceso fze  IN T E L  8008.

P ro g ra m is ta , uczący  ro b o ta  IR b  przem ieszczan ia , m a do 
dyspozycji dodatkow e m ożliw ości. J e d n ą  z n ich  je s t zde­
te rm in o w an ie  sposobu ru c h u  ch w y tak a  lu b  in n e j g łow icy 
spec ja lis ty czn e j, pom iędzy  ko le jno  zap am ię tan y m i p u n k ta ­
m i. Is tn ie je  tu  k ilk a  m ożliw ości, om ów ionych  poniżej.
•  Pozycjonow anie dokładne. R uch  w szy stk ich  s to p n i sw o­
body je s t tu  rozpoczynany  jednocześn ie . N a to m ia st czas 
p rze s taw ien ia  każdej osi je s t różny. W ynika  to z różnych  
zak resów  ru ch u  poszczególnych s topn i sw obody. R ea liza ­
c ja  tego rozkazu  zostan ie  zakończona w  m om encie d o k ła ­
dnego o siągn ięc ia  p u n k tu  docelow ego.
«  P ozycjonow anie zgrubne. W  ty m  p rzy p ad k u  ru ch  ro z ­
poczyna s ię  ja k  pop rzedn io , a le  w y k o n an ie  tego rozkazu  
zo sta je  p rze rw an e  w  m om encie  gdy  o s ta tn i ze s to p n i sw o­
body  rozpoczyna ham ow an ie . W  rezu ltac ie , zan im  cel *.o- 
s ta n ie  o s iągn ię ty  rozpocznie  się rea liz ac ja  ko le jnego  ro z ­
kazu.
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•  Pozycjonow an ie  p ros to lin iow e. P ro g ra m is ta  sp ecy fik u je  
tu  czas p rze jśc ia  m iędzy  ko le jno  zap am ię tan y m i p u n k tam i. 
Czas p rzem ieszczenia  każdej z osi je s t w ów czas rów n y  w y ­
specy fikow anem u . P o n ad to  n a  ru ch  p ro s to lin io w y  m ożna 
nałożyć o scy lacje . J e s t  to bardzo  p rz y d a tn e  p rzy  w k ła d a ­
niu  p rzedm io tów  w  o tw ory , zapobiega bow iem  zak lesz­
czaniu .
•  P o n ad to  p ro g ram is ta  m a do dyspozycji in s tru k c je  ocze­
k iw an ia  przez określony  czas lub  czekan ia  n a  określone  
zdarzen ie , w łączan ia  i w y łączan ia  w y jść  b in a rn y ch  oraz 
b ad an ia  w ejść  b in a rn y ch . Is tn ie ją  rów n ież  in s tru k c je  sk o ­
ków  w aru n k o w y ch  i bezw arunkow ych . W szystk ie  te  in ­
s tru k c je  w raz  z ich p a ra m e tra m i w p ro w ad zan e  są  do p a ­
m ięci u k ład u  ste ru jąceg o  za pom ocą p ro g ra m a to ra  k la w i­
szow ego. Jed y n y m  w y ją tk iem  są  p a ra m e try  in s tru k c ji po ­
zyc jonu jących  ram ię , odczy tyw ane z p rze tw o rn ik ó w  położe­
n ia  um ieszczonych w  ram ien iu  robo ta .

S ystem  ste ro w an ia  ciągłego ru ch em  ram ien ia  zastoso ­
w ano  w  robo tach  no rw esk ie j f irm y  T R A L L FA . U rząd ze ­
n ie  to m a nap ęd  h y d rau liczn y , sześć s to p n i sw obody  o raz  
dok ładność pozycjonow an ia  rzęd u  ±  1 m m . P rzeznaczone 
je s t g łów nie do m alo w an ia  n a try sk o w eg o , aczko lw iek  m o­
żna je  rów nież  stosow ać w szędzie  tam , gdzie w ym agane  
je s t p rze jśc ie  po ściśle ok reślonej tra je k to rii , np. p rzy  sp a ­
w an iu . A by zap rog ram ow ać  tego robo ta , należy  ręczn ie  
p rzesuw ać  jego ram ię  w zd łuż  pożądane j tra je k to r ii . S y ­
stem  s te ru ją c y  zapew n ia  p o m ia r położenia ram ien ia  w 
odstępach  o śc iśle  ok reś lonym  kw an c ie  czasu . Z m ierzona 
w arto ść  zap am ię ty w an a  je s t na  taśm ie  m agnetycznej i przy 
o d tw arzan iu  s tan o w i w a r to ś i  zad an ą  d la  serw onapędów .

W P olsce rów n ież  p ro d u k u je  się ro b o ty  n ależące  do k la ­
sy  „p lay b a ck ”. P rzy k ład em  m oże być RIM P-1000 p ro d u k o ­
w any  przez In s ty tu t  M echan ik i P recy zy jn e j w  W arszaw ie. 
R obot ten  m a p u n k to w y  sy s tem  s te ro w an ia . U m ożliw ia 
on p rzes taw ien ie  ram ien ia  do dow olnego p u n k tu  s tre fy  ro ­
boczej, w y ste ro w an ie  o raz  sp raw d zen ie  s ta n u  dziew ięciu 
dw ustanow ych  u rząd zeń  zew nętrznych , rea lizac ję  oczeki­
w an ia  p rzez  czas od 0 do 99,9 sek u n d  oraz rozejścia w a ­
ru n k o w e  w  p ro g ram ie . P ro g ra m  m oże być nauczony  przez 
zap am ię tan ie  w  pam ięci fe r ry to w e j k o le jnych  położeń r a ­
m ien ia  o raz  in s tru k c ji pom ocniczych. P o jem ność  pam ięci 
w y sta rcza  n a  8128 k roków  prog ram ow ych . M ożliwe je s t 
rów nież  u tw orzen ie  b ib lio tek i p rog ram ów  d la  robo ta  przez 
p rzes łan ie  ich  do pam ięci kase tow ej.

P rz 3’k ład em  zasto sow an ia  tego m a n ip u la to ra  je s t s ta n o ­
w isko p ro d u k cy jn o -d o św iad cza ln e  zg rzew an ia  punktow ego  
pasa  ty lnego  nadw ozia  do sam ochodu  Polonez [2], R IM P 
1000 w y k o n u je  tu  36 zg rzein  na  elem encie zam ocow anym  
w  p rzy rząd z ie  p repozyc jonu jącym . Z a ładow an ie  i roz łado­
w an ie  p rzy rząd u  odbyw a się jed n ak  ręczn ie .

GENERACJA 1.5

W ro b o tach  op isanych  do tychczas in fo rm ac je  u k ład u  s te ­
ro w an ia  d o sta rczan e  by ły  jed y n ie  przez w e jśc ia  b inarne . 
U m ożliw iało  to u zy sk an ie  sygnałów  od u rządzeń  w sp ó łp ra ­
cu jących , co z kolei zapew niło  zsynch ron izow an ie  ruchów  
z p rocesem  technolog icznym . A by  ro b o t m ógł fu n k c jo n o ­
w ać w  środow isku  zm ien ia jący m  sw ój s ta n  w  sposób n ie - 
d e te rm in is ty czn y , konieczne są  czu jn ik i. S p e łn ia ją  one ro lę 
recep to ró w , u m ożliw ia jących  zb ie ran ie  in fo rm ac ji o o to­
czeniu . M an ip u la to ry  w yposażone w  czu jn ik i zaliczane są 
do G en e rac ji 1.5 i w yższych , w  zależności od ro d z a ju  za ­
s to sow anych  czu jn ików .

Do G en e rac ji 1.5 zalicza się w szystk ie  robo ty  w y p o sa ­
żone w  p rze tw o rn ik i s il i m om entów , czu jn ik i d o tyku  czy 
p rze tw o rn ik i zbliżeniow e. W  u rząd zen iach  te j g enerac ji n ie  
s to su je  się je d n a k  b a rd z ie j złożonych m etod  uzysk iw an ia  
in fo rm ac ji z o toczen ia , ta k ic h  ja k  np . m etody  rozpozna­
w an ia  i p rz e tw a rz a n ia  obrazów . R oboty , te  s to su je  się 
w szędzie  tam , gdzie p recy zy jn e  p repozyc jonow an ie  p rzed ­
m io tów  o b rab ian y ch  je s t n iem ożliw e lub  n ieekonom iczne.

P rzy k ład em  m oże być sp aw an ie  dw óch p ły t m eta low ych  
o n iezby t p recy zy jn ie  o k reś lonym  łączu i[5]. A by  w y k ry ć  
po łożenie  złącza, zastosow ano d e te k to r p rąd ó w  w irow ych . 
D e tek to r sk ła d a  się z dw óch cew ek n aw in ię ty ch  na  rd ze ­
n iach  fe rry to w y ch  i um ieszczonych  ta k , ab y  ich  osie by ły  
rów noleg łe  do sieb ie  i w  p rzy b liżen iu  p ro s to p ad łe  do p o ­
w ie rzch n i p ły t. O bie cew ki zasilan e  są z tego sam ego g e ­
n e ra to ra  w ysok ie j często tliw ości. W u k ład z ie  s te ru jąc y m  
n a s tę p u je  p o ró w n an ie  faz  sygna łu  z g en e ra to ra  i różn ico ­
w ego sy g n a łu  uzyskanego  z cew ek. W artość  różn icy  faz  
je s t p ro p o rc jo n a ln a  do im p ed an c ji cew ek, k tó ra  ż koici 
zależy od po łożenia  cew ek wrzględem  szczeliny  m iędzy p ły ­



tam i. P o ru sza jąc  ram ien iem  m a n ip u la to ra  i k o n tro lu jąc  
sy g n a ł z d e tek to ra , m ożna ta k  um iejscow ić  cew ki, aby  
szczelina zna jd o w ała  się  do k ład n ie  m iędzy  ich  osiam i. 
O czyw iście ru ch  a p a ra tu  spaw aln iczego  je s t sprzężony  
z ruchem  cew ek. W  m om encie  u s taw ien ia  a p a ra tu  n ad  
szczeliną m ożna rozpocząć spaw an ie . W yżej o p isany  czu j­
n ik  um ożliw i ś ledzen ie  szczeliny  w  tra k c ie  w y k o n y w an ia  
zadan ia , a w ięc w y tyczen ie  t r a je k to r ii  spaw u.

P rzy k ład em  m oże być też zasto sow an ie  robo ta , z p rze ­
tw o rn ik am i sił i n ap rężeń  um ieszczonym i iw „n ad g a rs tk u  ’, 
do w k ła d a n ia  trzp ien i w  o tw ory . R uch  m a n ip u la to ra  je s t 
tu  zależny  od sy g n a łó w  o trzy m y w an y ch  z p rze tw orn ików .

J a k  p o kazu ją  p rzy toczone p rzy k ład y , u k ład y  ste ro w an ia  
G en erac ji 1.5 m a ją  dodatkow e, w  p o ró w n an iu  z G e n e ra ­
c ją  1, u k ład y  p rze tw a rzan ia  sygnałów  o raz  u k ła d y  decy­
zy jne  o k reś la ją ce  ak c je  podejm ow ane przez  rob o ta  w  za le ­
żności od uzy sk an y ch  in fo rm ac ji. U k ład y  decyzyjne n a j­
częściej rea lizo w an e  są  n a  m ik ro k o m p u te rach , a w ięc na 
d rodze  p ro g ram o w ej.

G EN E R A C JA  2

K o le jn ą  g en e rac ją  robo tów  je s t G en erac ja  2. G łów ną 
cechą tych  robo tów  je s t og ran iczona zdolność rozpozna­
w an ia  p rzedm io tów  w  ich bezpośredn im  o toczeniu  oraz 
m ożliw ość k la sy fik a c ji n iezb y t złożonych sy tu ac ji. P o n ie ­
w aż w  u rząd zen iach  tych  z a is tn ia ła  konieczność zastoso ­
w an ia  m etod  ro zp o zn aw an ia  d p rze tw a rz a n ia  obrazów , są 
one zazw yczaj sprzężone z ko m p u te rem .

P rzy k ład em  zasto sow an ia  robo tów  te j g en e rac ji je s t w y j­
m ow anie  z k u w e ty  bezładn ie  w rzuconych  e lem en tów  [1] 
Z ad an ie  to  zostało  zdekom ponow ane na  trzy  części. P o ­
b ra n ie  e lem en tu  z k u w ety , w y liczen ie  jego o rien tac ji 
w  „d ło n i” o raz  p rzen iesien ie  go do celu . M an ip u la to r je s t 
w yposażony  w  sys tem  w izy jn y  za s tęp u jący  m u w zrok . D o­
s ta rcza  on in fo rm ac ji n a  te m a t zaw arto śc i k u w ety . U k ład  
s te ro w an ia  w ylicza , k tó ry  z e lem en tów  je s t n a jła tw ie jszy  
do p o b ran ia , po czym  n a s tę p u je  p rzy ssan ie  tego e lem en tu  
przez ch w y tak  pn eu m aty czn y . U k ład  s te ru ją c y  je s t z re a li­
zow any  n a  m in ikom pu terze .

R oboty  obu pow yższych g en erac ji zaczyna ją  stopniow o 
w kraczać  do ha l fab ry czn y ch . N ajw ięcej z n ich  zn a jd u je  
się je d n a k  w  la b o ra to r ia c h  badaw czych . D la w iększości 
p rzeznaczone są  sp ec ja ln e  sposoby p ro g ram o w an ia . C oraz 
częściej s to su je  się tu  tek s to w e  języki p ro g ram o w an ia , po ­
n iew aż  ty lk o  one u m ożliw ia ją  p rze jrzy s tą  d okum en tac ję  
p ro g ram u , u ła tw ia ją  op raco w an ie  p lan u  d la  m an ip u la to ra  
dzia ła jącego  w  n ied e te rm in is ty czn y m  środow isku  (zap ro ­
g ram o w an ie  w ie low arian tow ego  dzia łan ia) oraz — w  p rz y ­
p ad k u  zasto sow an ia  w  p rzem yśle  — sk rócen ie  do m in im um  
p rzerw  w  p ro d u k c ji spow odow anych  p rzep rog ram ow an iem  
w a ru n k u ją c y m  rozpoczęcie w y tw a rz a n ia  innego aso rty m en ­
tu e lem en tów .

G EN E R A C JA  2.5

N a jb a rd z ie j zaaw an so w an a  techn iczn ie  je s t G en e rac ja  2.5. 
O becnie ro b o ty  te j  g en e rac ji z n a jd u ją  się w  fazie  p rac  
badaw czych . C h a ra k te ry z u ją  się one zdolnością  ro zp o zn a­
w an ia  złożonych k sz ta łtó w  i u m ie ję tn o śc ią  k la sy fik ac ji zło­
żonych sy tu ac ji.

P rzy k ład em  u rząd zen ia  tej g en e rac ji może być H IV IP  
M k l f irm y  H IT A C H I i[7]. R obot te n  m a ram ię  o siedm iu  
s to p n iach  sw obody  o raz  sy s tem  w izy jn y  sk ład a jący  się 
z dw óch k am er. P rzeznaczony  je s t do m on tażu  pew nej k la ­
sy  k o n s tru k c ji m echan icznych . Z ap ro g ram o w an ie  jego 
czynności po lega  n a  pok azan iu  ry su n k u  m ontażow ego [4], 
J e d n a  z k a m e r p rzeznaczona je s t do id e n ty fik a c ji e lem en ­
tów  rozrzuconych  n a  sto le  m on tażow ym . N iem niej jed n ak  
system  ten  m a pew ne og ran iczen ia . C hociaż e lem en ty  m o­
gą m ieć dow olne położenie, to je d n a k  m uszą znajdow ać 
się n a  k o n tra s tu ją c y m  tle  o raz  być o b iek tam i o w ie lo k ą - 
tn y ch  rzu tach  p ro s to p ad ły ch . C ałość zad an ia  ro zb ita  je s t 
na w iele  faz o ró żn y ch  czasach  rea lizac ji. P rzy k ład o w o  — 
rozpoznan ie  każdego o b iek tu  trw a  50 sekund , rozpoznan ie  
ry su n k u  — 20, p rze tw a rz a n ie  obrazów  —  240, pod jęcie  
decyzji — 10, a m on taż  k o n s tru k c ji o ś red n ie j złożonoś­
ci — 180.

C ałość o p ro g ram o w an ia  je s t w y k o n an a  w  języku  F O R ­
T R A N  i w ym aga  ponad  40 tys. słów  pam ięci. S ystem  ten  
został za im p lem en to w an y  n a  k o m p u te rze  H IT A C  7250. J a k  
w idać z podanych  czasów , m on taż  n iezb y t złożonych k o n ­
s tru k c ji trw a  tu  o w ie le  d łużej niż po trzeb a  człow iekow i 
na rea lizac ję  tak iego  sam ego zad an ia . N iew ątp liw ie  za ­
stosow an ie  szybszych  m aszyn  cy frow ych  o raz  b ard z ie j W y­
ra f in o w a n yc h  a lgo ry tm ów  ro zpoznaw an ia  ob razów  i s te ­
ro w an ia  ru c h e m  m oże znaczn ie  p rzysp ieszyć  m ontaż, 
a w ięc uzasadn ić  ekonom iczność zasto sow an ia  ta k ic h  m a ­
n ip u la to ró w  w  p rzem yśle .

#  #  #

P rzeg ląd  • różnych  g en e rac ji robotów , w raz  z ich p rzy ­
k ładow ym i re p re z e n ta n ta m i, pokazu je , że op ro g ram o w an ie  
zaczyna odgryw ać co raz  w iększą  ro lę  w  rozw oju  robo tyk i. 
M am  tu  n a  m yśli zarów no a lg o ry tm y  ste ro w an ia  ruchem , 
rozpoznaw an ia  postac i, p rze tw a rzan ia  in fo rm ac ji u z y sk a ­
nej z czu jn ików , ja k  i sposoby k o m u n ik ac ji u ży tk o w n ik a  
z robo tem . Spośród  p rzed staw io n y ch  m etod  o k re ś lan ia  za ­
d a ń  co raz  w ięcej zw olenn ików  zaczyna ją  zdobyw ać języki 
p ro g ram o w an ia  tekstow ego .
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P R O L O G -P A S C A L : autom atyczna synteza  
program u dla obrabiarek

O sta tn io  zaczyna ją  się po jaw iać  sy s tem y  op ro g ram o w an ia  
p rzeznaczone do zastosow ań  p rak ty czn y ch , a zbudow ane 
m eto d am i sz tucznej in te lig en c ji. Są to  g łów nie sy s tem y  
p ro je k to w a n ia  w spom aganego  k o m p u te rem  (CAD), p rz e ­
znaczone np . do au to m aty czn e j sy n tezy  zw iązków  chem icz­
nych  czy au to m aty czn y ch  p ra c  ty p u  p ro jek tow ego  i k o n ­
s tru k cy jn eg o . O p ie ra ją  się one na  n a s tę p u ją c e j zasadzie: 
System  kom puterow y dysponuje ograniczoną zdolnością  
rozw iązyw ania problem ów  danego typu — poprzez budowę 
drzew a w ariantów  i zdefin iow anie strategii doboru ścieżki 
w  drzew ie, zorientow anej na dany proces technologiczny, 
i rokującej najw iększe szanse rozw iązania problem u. 
Operator system u obserw uje rozrost drzewa w ariantów  
rozw iązań oraz stan zasobów  system u (zwłaszcza pam ięci) 
i podejm uje decyzje o charakterze strategicznym . Owemu  
technologow i czy inżynierow i na ogól dość łatw o jest za­
blokować rozrost pew nych gałęzi w  drzew ie w ariantów , 
a inne gałęzie skierow ać do natychm iastow ej ana lizy  
przez system .

N ależy dodać, że o p e ra to r  pe łn i tu  ro lę  ściśle n a d z o r­
czą, tj. działa w  sposób pom ocniczy i o p tym alizu jący . Z a ­
k ła d a  się jednak , że sy s tem  k o m p u te ro w y  je s t w  zasadzie 
zdo lny  do sam odzielnego  rozw iązan ia  p ro b lem u . O czyw iś­
cie, rozw iązan ie  ta k ie  m oże być gorsze, n iee fek ty w n e  — 
np. trw a ją c e  bard zo  długo. W  sk ra jn y ch  p rzy p ad k ach , n a ­
w e t system  m oże n ie  znaleźć rozw iązan ia .

S ystem y  tego ro d za ju  m a ją  og rom ne szanse — obok p rac  
p ro jek to w y ch  w  zasto sow an iach  przem ysłow ych ; w szę­
dzie tam , gdzie w y m ag an a  je s t p ro d u k c ja  jed n o stk o w a lub  
m a ło se ry jn a . P ro b lem y  technolog iczne p rezen to w an e  w  tym  
a r ty k u le  (m ontaż, dem ontaż , o b ró b k a  m an ip u la to ram i czy 
ob róbka sk raw an iem ) —  są s to sunkow o ła tw e  do o p isan ia  
i fo rm a lizac ji dla k o n k re tn eg o  p rocesu  technologicznego.

P rzyk ładow o  — d la  m o n tażu  nadw ozi sam ochodow ych 
różnych  typów  m ożna opracow ać  w spó lną  s tra te g ię  ro z ­
w iązy w an ia  p ro b lem ó w  m on tażu  k a ro se rii . W ta k ie j sy tu a ­
c ji system  k o m p u te ro w y  na  bieżąco sy n te ty zu je  p rog ram , 
np . m on tażu  e lem en tów  p rzesu w ający ch  się n a  taśm ie  p ro ­
d u k cy jn e j. N adzó r technologiczny  sp e łn ia  zadan ia  o p ty m a­
lizu jące  d z ia łan ie  sy s tem u , lu b  in te rw en cy jn e  — w  m o­
m encie  „logicznego zacięcia się sy s tem u ”.

N a podobnej zasadzie  m ogą być k o n stru o w an e  system y  
czasu rzeczyw istego , służące  do s te ro w an ia  p ro cesam i p rz e ­
m ysłow ym i o dużym  sto p n iu  nieoznaczoności. System  kom ­
p u te ro w y  m oże być ta k  zbudow any , aby  dysponow ał p e w ­
nym i „ s ta n d a rd a m i s te ro w a n ia ”. N a to m ias t w  m om encie  
p o jaw ien ia  się sy tu ac ji n ieoczek iw anej, dokonyw ana jes t 
au to m aty czn a  syn teza  s te ro w an ia  procesem .

P rzy jm u je  sie n a s tę p u ją c y  sch em at postępow an ia : 
System  analizuje sytuację za pomocą m odelu sym ulują­
cego proces technologiczny. W ychodząc z zaistn iałej sytua­
cji, bada on różne postępow ania, generując tym  sam ym  
drzewo w ariantów  sterow ań. Celem strategii „nałożonej” 
na to drzewo wariantów’ jest przeprow adzenie procesu te ­
chnologicznego ze stanu zaistniałego (awaryjnego) do stanu  
docelow ego (np. uspokojenie procesu). Operator procesu  
jest w zyw any tylko w tedy, gdy system  nie może sobie sam  
poradzić.

W  n in ie jszy m  a rty k u le  p rzed s taw io n e  zostaną  w  zarysie  
re z u lta ty  b a d a ń  n a d  sy s tem em  służącym  do au to m a ty cz ­
n e j syn tezy  p ro g ram u  o b róbk i sk raw an iem . P ro b lem  ten  
m ożna postaw ić  w  sposób n a s tęp u jący :
Obrabiarka sterow ana num erycznie dostaje zadany obiekt 
początkow y (surową bryłę m etalu) i docelow y (kształt f i ­
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nalny przedm iotu). Przy użyciu znanego zespołu operacji 
przesuw ania narzędzi oraz ruchów  skraw ających, system  
generuje drzewo w ariantów  procesu obróbki. W ęzłam i są 
kształty pośrednie zrealizow ane na danej ścieżce. Strate­
gia nałożona na drzewo ma tak ukierunkow ać obróbkę, aby 
osiągnąć kształt docelow y m ożliw ie najszybciej.

Nie będzie  tu  w p row adzony  e lem en t in te rw en c ji o p e ra ­
to ra . A u tom atyczna  sy n teza  n a s tę p u je  w ięc całkow icie  sa ­
m odzieln ie.

N ależy jeszcze om ów ić k w estie  sp rzętow e. System y, ta ­
k ie ja k  om aw iany , tw orzone są  z m yślą  o m ałych  k o m p u ­
te rach  d a jący ch  się za in s ta low ać  np. w  ha li p ro d u k c y j­
n e j lub  w  poko ju  k o n s tru k to ra . P o jem ność  pam ięci p o w in ­
n a  w ynosić  p o n ad  1 M B (co w y n ik a  z do tychczasow ych do­
św iadczeń  sy m u lacy jn y ch ) — bow iem  sys tem  o p eru je  n a  
d rzew ie  w a rian tó w , w  k tó ry m  w ęzły  i gałęz ie  są e ty k ie ­
tow ane  złożonym i s tru k tu ra m i danych . M aszyna pow inna 
być w ielop roceso row a i um ożliw iać  obliczenie w spółbieżne.

OPIS OBRABIARKI

O b ra b ia rk a  uży ta  do bad ań  sy m u lacy jn y ch  um ożliw ia:
— p rzesu w an ie  i o b racan ie  ob rab ian eg o  przedm io tu
— podnoszenie  i p rzesu w an ie  zespołu  narzędziow ego
— o b racan ie  im aka narzędziow ego.
Im ak  n arzędziow y  m oże w y b ie rać  z m agazynu  dow olne 
n arzęd z ia : frezy , w ie rtła , gw in tow n ik i. O b rab ia rk a  m oże 
w ięc dokonyw ać stosunkow o sk om plikow anej ob róbk i 
ob iek tów .

B ardzo  w ażny  p rob lem  s tanow i opis ob rab ianego  p rzed ­
m io tu  o raz  narzędzi. R zu tu je  to bow iem  n a  s t ru k tu ry  d a ­
nych , a  ty m  sam ym  n a  e fek tyw ność  całego p rocesu  p rz e ­
tw a rz a n ia  in fo rm ac ji. W b ad an ia ch  p rzy ję to , że o b rab iane  
o b iek ty  są  op isyw ane  p rzy  użyciu: p ro stopad ło ścianów  (ze 
w spó łrzędnym i trzech  narożn ików ), w alców  (z d aną  śre d n i­
cą, d ługością, u s taw ien iem  k ą to w y m  osi o raz  w spó łrzęd­
nym i w yróżn ionego  p u n k tu  w alca) o raz  gw in tów  (opisa­
nych ta k  ja k  w alec, z po d an y m  dodatkow o skok iem  gw i­
ntu).

W p ierw szym , p rezen to w an y m  tu ta j e tap ie  b ad ań  p rzy ­
jęto , że o b ró b k a  zaw sze rozpoczyna się od b loku  m e ta lu  
op isanego  w ysokością , szerokością  i d ługością. W  trak c ie  
obróbk i opis ten  je s t rozszerzany  o w ycię te  p ro s to p ad ło ś­
c iany  o raz  o w yw iercone  i n ag w in to w an e  o tw ory .

P rzed s taw io n a  tu  m etoda je s t ty lko  pozorn ie  p ry m ity w ­
na, bow iem  m ożliw ość dow olnego tró jw y m ia ro w eg o  u sy tu o ­
w an ia  w alców  czy też p ro s to p ad ło śc ian ó w  pozw ala  n a  op i­
syw an ie  n a w e t bardzo  w y ra fin o w an y ch  k sz ta łtów . P rz y k ła ­
dow o — opis dosyć złożonego kó łk a  zębatego  zm ieścił się 
na o siem n astu  k a rta c h  pe rfo ro w an y ch .

J a k  ju ż  w spom niano , w  opisie o b ra b ia rk i w y stęp u ją  
op e rac je  p rze su w an ia  im ak a  narzędzi, p o b ie ran ia  odpo ­
w iedniego  n a rzęd z ia  o raz  o p e rac je  obróbcze. K ażda z n ich  
je s t op isyw ana  w  k a teg o riach :

<  w a ru n k i s to so w aln o śc i>  ->■ < re z u lta ty  z a s to so w an ia>  
O p e rac ja  w y c in an ia  p ro s to p ad ło śc ian u  frezem  sk ład a  się

— n a  p rz y k ła d  — z n a s tęp u jący ch  e lem en tów :
— po liczen ie  ro zm ia ru  freza  po trzebnego  do sk raw an ia
— sp raw d zen ie  czy ta k i fre z  je s t w  m agazyn ie  narzędzi
— obliczen ie  pozycji s ta r to w e j do sk raw an ia
— sp raw d zen ie  gdzie  je s t ak tu a ln ie  im ak  n a rzęd z i



— u staw ien ie  im ak a  w  położenie  s ta rto w e , co ze w zględu 
n a  ko liz ję  często n ie  je s t w y k onyw alne
— zam ocow anie po trzebnego  narzęd z ia  w  im ak u
— re d e f in ic ja  opisu  ob rab ian eg o  p rzed m io tu  po obróbce
— re d e f in ic ja  opisu  po łożen ia  im ak a  narzęd z i po obróbce. 
Z asadn iczy  w p ływ  n a  sp e łn ien ie  podstaw ow ych  w a ru n k ó w  
stosow alności m a  dobór w łaściw ego  narzęd z ia , obliczen ie  
pozycji s ta r to w e j, a  także  bezko lizy jne  u s taw ien ie  im ak a  
w  pozycji u m o żliw ia jące j rozpoczęcie sk raw an ia .

J a k  pokazały  p ra c e  p rzy  k o n s tru k c ji sy s tem u  —  szcze­
gó lne znaczen ie  m a  p ro b lem  ko liz ji. B ow iem  n a jtru d n ie j  
sy s tem ow i je s t ta k  m an ew ro w ać  o b rab ian y m  o b iek tem  i 
im ak iem  narzęd z i, aby  p rzesu n ąć  im a k  bezko lizy jn ie  z a k ­
tu a lnego  po łożenia  do położenia  um ożliw ia jącego  sk ra w a ­
nie . N ależy  p am ię tać , że im ak  m u si być u staw io n y  także  
pod  odpow iedn im  k ą tem . P o n ad to  w  tra k c ie  ob róbk i p e w ­
n e  fra g m e n ty  b lo k u  m e ta lu  zo s ta ją  w y c ię te  i ru c h y  do te j 
po ry  k o lizy jn e  — są ju ż  do w ykor.an ia .

P ro b lem  ko liz ji je s t w  istocie  złożonym  p ro b lem em  o b ­
liczen iow ym , n ie  d a jąc y m  się rea lizow ać  w  k lasycznym  
PRO LO G U . T ak  w ięc kon ieczne  było u tw o rzen ie  po łącze­
n ia  PR O L O G U  z PA SCA LEM , aby  um ożliw ić ob liczan ie  ko ­
liz ji (a tak że  in n y ch  p rob lem ów  ty p u  num erycznego  w  
PA SCA LU ) i tra n sm ito w a n ie  w yn ik ó w  do PR O LO G U .

P ro b lem  k o liz ji liczony  by ł — z g ru b sza  b io rąc  — w  
n a s tę p u ją c y  sposób:
•  K ażd a  b ry ła  m a sw o ją  g eom etryczną  re p rezen tac ję  (w 
PA SC A LU , p rzy  użyciu  uk ład ó w  n ierów ności), p o zw a la ją ­
cą stw ierdzić , czy dany  p u n k t leży  w e w n ą trz  te j b ry ły .
•  W zdłuż sy m u lo w an e j tra je k to r ii ,  z k ro k iem  co 1 m m , 
sp raw dzono  czy p u n k ty  leżą  w e w n ą trz  o b rab ian e j b ry ły , aż 
do m o m en tu  u zy sk an ia  ko liz ji albo  d o ta rc ia  do końca  t r a ­
jek to rii. ,
•  P o n iew aż  o b ró b k a  zaw sze p ro w ad zi do zm nie jszan ia  
ro zm iaró w  b ry ły  w zględem  s ta n u  początkow ego, te s t by ł 
rea lizow any  w  sposób n a s tęp u jący :
— czy dany  p u n k t leży  w e w n ą trz  b ry ły  s tan u  początkow e­
go (był to  zaw sze p ro s to p ad ło śc ian  — su row y  b lok m e ta ­
lu): jeś li n ie  — w eź n a s tę p n y  p u n k t n a  tra je k to r ii ;  jeśli 
je s t to  kon iec  t r a je k to r ii  — to STO P
— jeś li dany  p u n k t leży w e w n ą trz  b ry ły  początkow ej, to 
sp raw d ź , czy ten  p u n k t leży  w e w n ą trz  k tó regoś z obsza­
ró w  w y cię tych  z b loku ; jeś li ta k  — k o liz ji n ie  m a i m o i-i 
n a  posuw ać  się d a le j po  tr a je k to r ii ;  jeśli n ie  — k o liz ja  za ­
is tn ia ła , czyli ST O P
— p ro c e d u ra  kończy  się z chw ilą  p o jaw ien ia  się ko liz ji 
a lbo  końca  tra je k to r ii .

W  p ra k ty c e  okazało  się, że p ro ced u ra  ko liz ji p o ch łan ia ­
ła  o g rąm n ą  część czasu  obliczeń.

POŁĄCZENIE PROLOG-PASCAL

Podczas k o n s tru o w a n ia  p rezen tow anego  sy s tem u  okazało 
się, że b ra k  je s t n a rzęd z ia  p rog ram ow ego  do rea lizac ji 
w szystk ich  w ym aganych  fu n k c ji. PR O LO G  um ożliw ia ł r e a ­
lizac ję  ty lko  fu n k c ji logicznych, tj. budow ę d rzew a w a ­
r ia n tó w  i s tra te g ii jego p rzeszu k iw an ia  (też w  n ie  w y ­
s ta rcza jący m  — ja k  się po tem  okazało  — stopniu). N ie 
m ożna było n a to m ia s t zrealizow ać:
— ob liczan ia  czy zachodzi ko liz ja
— ob liczan ia  ro zm iaró w  n iezbędnych  narzędzi
— ob liczan ia  po łożeń  s ta rto w y ch  d la  ob róbk i
— ob liczan ia  k ie ru n k u  ru ch u .
O bliczen ia  ta k ie  w y m agały  bow iem  a p a ra tu  ściśle n u m e­
rycznego , tak iego  jak im  d y sponu je  FO R T R A N  czy P A S ­
CAL, a n ie  log iczno-sym bolicznego, k tó ry m  dysponu je  
PR O LO G . F a k t, że pew ne  w ers je  PR O L O G U  (w ty m  ta k ­
że ta  uży w an a  do sy m u lac ji op isyw anego  system u) są  n a ­
p isan e  w  PA SC A LU , n ie  by ł sp ec ja ln y m  u ła tw ien iem , b o ­
w iem  s t ru k tu ry  p ro g ram u  PR O LO G O W EG O  są p rzech o ­
w y w an e  w  sk o m p lik o w an y  sposób w  tab licach  in te rp re te ra  
i są  tru d n o  dostępne z poziom u PA SC A LA ,

Je d y n y m  ro zw iązan iem  było  za tem  „sp ięc ie” p ro g ram u  
n ap isanego  w  PR O LO G U , rea lizu jąceg o  fu n k c je  logiczne, 
i p ro g ram u  w  PA SCA LU , rea lizu jącego  fu n k c je  n u m ery cz ­
ne. W  rezu ltac ie  p o w sta ł sy s tem  h ie ra rc h ic z n y  — z pozio­
m em  n ad rzęd n y m  w  PR O L O G U  i PA SCA LO W Y M  pozio­
m em  pod rzędnym , rea lizu jący m  fu n k c je  usługow e (k a lk u ­
la to r  p racu jący  w  try b ie  py tan ie-odpow iedź).

P a trz ą c  pod  trochę  in n y m  k ą tem , zauw ażym y dość c ie­
k aw ą  sy tu ac ję :
— g łów na część sy s tem u  „m yśli logiczn ie” w  PR O LO G U , 
n a to m ia s t n a  uboczu — w  raz ie  po trzeb y  — u ru c h a m ia  
p od rzędne e lem en ty  do sp ec ja ln y ch  ob liczeń
— p o d rzędne  frag m en ty  sy s tem u  sy m u lu ją  zadane  p o d p ro - 
b lem y, np . w  jak im ś języ k u  sy m u lacy jn y m
— podrzędne e lem en ty  p rzep ro w ad za ją  ob liczen ia  n u m e ­
ryczne, np . w  PA SCA LU .
M ożna sobie, oczyw iście, w yobrazić  in n y  dobór języków  
d la  każdego z tych  poziom ów .

Idea  po łączen ia  P R O L O G -PA SC A L  p rzed s taw ia  się w  
sposób n a s tę p u ją c y : J a k  ju ż  w spom niano  — m im o że PR O ­
LOG w  w e rs ji do stęp n e j w  system ie  CYBER 72 by ł n a p i­
san y  w  PA SC A LU , n ie  m ożna było  w p isyw ać w p ro s t do­
da tkow ych  p ro c e d u r nu m ery czn y ch  do w n ę trz a  PR O LO G U . 
K ażda ta k a  „ w sta w k a ” b y łab y  zb y t sk om plikow ana , poza 
ty m  w iadom o by ło  z góry , że u ru ch o m ien ie  sy s tem u  w y m a­
gać będzie w ie lo k ro tn y ch  zm ian, m o d y fik ac ji, k a sa c ji o raz  
d o daw an ia  now ych  p ro ced u r n u m ery czn y ch  o tru d n e j do 
p rzew idzen ia  postac i. K ażd a  p ro ced u ra  re a liz u ją c a  ob licze­
n ia  n u m ery czn e  w  PA SC A LU  b y ła  w  p ro g ram ie  g łów nym  
(nap isanym  w  PRO LO G U ) d ek la ro w an a  jako :

+  L IB R A R Y  « n a z w a  p ro c e d u ry > )

co pow odow ało  o d n o tow an ie  te j nazw y  w  odpow iedn ie j 
tab licy . T ak  w ięc  ob liczen ia  w  ra m a c h  p ro g ra m u  g łów ne­
go, n ap isanego  w  PR O LO G U , szły  w  sposób k lasy czny  — 
do m o m en tu  n a tk n ię c ia  się  n a  w yw ołan ie  p ro ced u ry  zad e ­
k la ro w a n e j w cześn iej jak o  LIB R A R Y . W  ty m  m om encie  
n a s tęp o w a ł ST O P p ro g ra m u  g łów nego, w  PR O L O G U  (n ie­
s te ty  ob liczen ia  by ły  jednoproceso row e) o raz  n astępow ało  
w p isan ie  c iągu  tw orzącego  n azw ę p ro ced u ry  i l is tę  p a ra ­
m e tró w  ak tu a ln y ch  do odpow iedniego  b u fo ra . N astęp n ie  
ak ty w izo w an a  by ła  część b ib lio teczna , re a lizu jąca  (już w  
PA SCA LU ) odczyt zaw arto śc i b u fo ra  i k o n w ers ję  do od­
p ow iedn ie j postac i. K o le jnym  e tap e m  było  z id en ty fik o w a­
n ie  za pom ocą p ro s te j s t ru k tu ry  decyzy jnej, co należy  w  
PA SC A L U  policzyć.

W ynik i ob liczeń  by ły  p rzek sz ta łcan e  do PR O L O G O W EJ 
postac i s tan d a rd o w e j o raz  um ieszczane w  bu fo rze  p o w ro t­
nym . O dpow iedź ta k a  b y ła  czym ś w  ro d za ju  o d zw ierc ied ­
len ia  p y ta n ia  (tj. tre śc i b u fo ru  w ejściow ego do P A SC A ­
LA). N azw a p ro ced u ry  i p a ra m e try  a k tu a ln e  były  p rzep i­
syw ane  bez zm ian, n a to m ia s t w yn ik i obliczeń by ły  p o d s ta ­
w ian e  za sym bole zm iennych .

P rzyk ładow o  —  jeśli p y ta n ie  m iało  postać:
K O L IZ JA (PR O ST O PA D ŁO ŚC IA N (l(), 15, 20, 15.3, 18), ŁU K

(30, 15, 15.3), *X, *Y, *Z)
i in te re so w ało  nas, gdzie ta  b ry ła  p rze tn ie  się z t r a je k to ­
r ią  o p isan ą  luk iem , to odpow iedź m ia ła  np. postać :
+  K O L IZ JA (PR O ST O PA D ŁO SC IA N (10, 15, 20, 15.3, 18), Ł U K

(30, 15, 15.3),10.3, 20.7, 18.3).
Po u zy sk an iu  odpow iedzi PR O LO G  „ ru sz a ł” w  sposób 

n a s tę p u ją c y : odpow iedź by ła  odczy tyw ana  z bu fo ru  i do­
k o n y w an e  było  je j rozpoznanie . N astęp n ie  k lau zu la  odpo­
w iedzi b y ła  w p ro w ad zan a  do tab lic  PR O L O G U  p rzy  uży­
ciu opc ji A JSW IT C H . P rzek azan ie  p a ra m e tró w  obliczonych 
p rzez  PA SC A L  (np. p u n k tó w  koliz ji) do w n ę trz a  PR O L O ­
GU odbyw ało  się poprzez  w yw ołan ie  p ro ced u ry  u n if ik ac ji 
p y ta n ia  z odpow iedzią . W rezu lta c ie  za zm ienne *X, *Y, 
*Z pod staw io n e  b y ły  odpow iednio  10.3, 20.7, 18.3 i p rz e k a ­
zane ty m  sam ym  do w n ę trza  p ro g ra m u  PR O LO G O W EG O .

U n ifik ac ja  p y ta n ia  z odpow iedzią , oprócz czysto u ż y tk o ­
w ego a sp ek tu  p rzek azan ia  w yn ików , m a tak że  in n y  c ie­
k aw y  asp ek t:
— odpow iedź w ca le  n ie  m usi do tyczyć tego p y ta n ia  (czyli 
je s t to  test)
— s ta w ia ją c  p y tan ie  znam y odpow iedź, a le  oczekujem y p o ­
tw ierd zen ia .
Te dw a p ro b lem y  b y ły  za tem  „od rę k i” z a ła tw ian e  i czę­
sto  d aw a ły  d oda tkow e korzyści ty p u  p rogram ow ego . Sche­
m a t po łączen ia  PR O LO G U  z PA SC A L EM  p o d a je  ry s u ­
n ek  1.

J u ż  w  ty m  m ie jscu  w a rto  się pokusić  o pew n e  w niosk i. 
O b liczen ia  d la  PR O L O G U  b y ły  rea lizo w an e  zupe łn ie  od­
rębn ie , poza jego  s tru k tu rą . Poza ty m  p roces p rzeszu k i­
w an ia  d rzew a  w a ria n tó w  m a to  do sieb ie , że m ożna n a  
p ew ien  czas po n iech ać  d an ą  gałąź, an a lizow ać  in n ą , a po tem

9



pow rócić  (gdy np. d la  p o p rzed n ie j skończono ju ż  w spom a­
g a jące  ob liczen ia  sy m u lacy jn e  lub /i num eryczne). T ak  w ięc 
p rzy  p rezen to w an y m  podejśc iu  aż p ro s i się o rozb icie  ob ­
liczeń n a  sy s tem  w ieloprocesorow y, a le  o w yspec ja lizow a­
nych  — tj. logicznych, n u m erycznych  i sy m u lacy jn y ch  — 
proceso rach .

R y s. 1. S c h e m a t  p o łą c z e n ia  P H O L O G -P A S C A L

ORGANIZACJA I STRATEGIA PROGRAMU OBRÓBKI

G łów ny p ro g ram  został za tem  n ap isan y  w  PR O LO G U  
i by ł s tosunkow o p rosty , pon iew aż bardzo  p racoch łonne  
p ro ced u ry  kolizji, k ie ru n k u  itp . zostały  z rea lizow ane  poza 
p ro g ram em  głów nym . P o dstaw ow ym  celem  p ro g ram u  g łów ­
nego było  tw orzen ie  d rzew a w a ria n tó w  d la  p rocesu  o b ró b ­
ki. N ależy zw rócić uw agę, że o b ró b k a  sk ra w a n ie m  je s t to 
stosunkow o p ro s ty  proces, bow iem  jeś li p om in iem y  k w e ­
stie  o p ty m alizac ji (co n a  ty m  e ta p ie  je s t dozw olone), to 
w olno w ycinać  w szystko, b y łe  ty lko  n ie  n a ru szy ć  k o n tu ru  
p rzed m io tu  docelow ego, k tó ry  tk w i w e w n ą trz  o b rab ian e j 
b ry ły  m eta lu . M ożna w ięc w ierc ić  o tw ory , gw in tow ać je, 
dokonyw ać frezo w ań  n a d d a tk u  m a te ria łu  lu b  w ycinać  f r e ­
zem  w pusty , jeś li ty lko  zdołam y ustaw ić  n arzęd z ie  tak , 
aby  m ożna było d an ą  czynność w ykonać. Je ś li — p rz y k ła ­
dow o — chcem y gw in tow ać  n ie  n aw ie rco n y  jeszcze o tw ór, 
to  w y s tąp i ko liz ja  g w in to w n ik a  z n a d d a tk ie m  m a te ria łu  
jeszcze n a  e tap ie  dosuw an ia  g w in tow n ika . Z resz tą  p ro ce­
d u ra  ko liz ji o dg ryw a n iem a l d ecy d u jącą  ro lę  w  s tra te g ii 
obróbki.

J a k  ju ż  pow iedziano , p roces o b róbk i zaczyna się w  om a­
w ian y m  system ie  od p ro s to p ad ło śc ien n e j b ry ły  m eta lu . 
B ry ła  docelow a o k reś lo n a  je s t za pom ocą listy , n a  k tó re j 
w y s tęp u ją  do d a tk o w e e lem en ty  op isu jące  w yw iercone  o- 
tw ory , s frezo w an e  w p u sty  itp . E lem en ty  te  są  pob ie ran e  
i s tan o w ią  w skazów kę d la  g łów nych  czynności, k tó re  n a le ­
ży w ykonać. O czyw iście g e n e ru je  to poddrzew o  p o d p ro - 
b lem ów , ty p u : ja k  dosunąć  n arzęd z ie , czy je s t np . odpo­
w ied n i frez  w  m agazyn ie  itd . Je ś li d ana  czynność p ro w a ­

dzi do im pasu , je s t oha  um ieszczana na  końcu  lis ty  i p ró ­
bow ana  dopiero  w ów czas, gdy in n e  w iercen ia , frezow an ia  
itp . zostały  w ykonane . M im o pozorów  je s t to  s tra te g ia  c a ł­
k iem  e fek ty w n a . I lu s tru je  ją  sch em at z ry su n k u  2.

iib a d a j u ta n  docolow y 
i  w yp o n o ru j l i o t ę  L 
c z y n n o ś c i  o b ró b c z y c h  
do w ykonan ia__________

Wei p ie r r ta z y  e le m e n t L j 
I

Z n a jd i  p ro c e d u rę  
o b ró b k i  o d p o w ia d a ją c ą  
tem u o le tnnn tow i_________

Czyv. 
można j < v \  T . 

-•s. z r e a l iz o w a ć  -----

N i.

D ołącz t ę  c z y n n o ść  na 
k o n ie c  l i o t y  L________

Tak STOP

niepow odzenie proceeu  
sy n tezy

R y s. 2. G łó w n a  p ę t la  s t r a te g i i  o b ró b k i

P a rę  słów  trzeb a  także  pow iedzieć n a  tem a t s tra te g ii 
ru c h u  p rzy  p ró b ach  do su w an ia  n a rzęd z ia  do pozycji w a ­
ru n k u ją c e j rozpoczęcie obróbk i. B udow a drzew a w ia r ia n -  
tów  ru c h u  (jest to poddrzew o  d rzew a w a ria n tó w  procesu  
obróbki), w  k tó ry m  łu k i e ty k ie to w an e  są  w  sposób p rz y ­
padkow y, p ro w ad z iłab y  do nad m iern eg o  rozro stu  drzew a, 
a ty m  sam y m  do u p ad k u  sy s tem u  poprzez  p rzek roczen ie  
d ostępne j pam ięci lu b  czasu  przeznaczonego  n a  obliczenia. 
D rzew o to zostało  z dob rym  sk u tk iem  zredukow ane po­
przez  zasto sow an ie  po łączen ia  PR O L O G -PA SC A L :
— d la  każdego  ob rab ian eg o  d e ta lu  liczone je s t w  P A S ­
CALU  położenie  s ta r to w e  obróbk i
— d la  każdego ru c h u  ob liczany  je s t tzw . p u n k t na jlep szy , 
k tó ry  m ożna osiągnąć  w  ty m  ru ch u , a  n a s tęp n ie  rob ione  
je s t oszacow an ie  czy ten  ru c h  m a sens, tj. czy zbliża do 
p u n k tu  docelow ego; w  p rzy p ad k ach  n eg a ty w n y ch  — odpo­
w iedź je s t g en e ro w an a  ta k , ab y  w yw ołać im pas (oczyw iś­
cie rob i to  p ro ced u ra  zap isana  w  PA SCA LU )
— do d atk o w y m  filtre m  je s t p ro c e d u ra  ko lizji, k tó ra  n ie  
dopuszcza do dop isan ia  do d rzew a w a ria n tó w  ruchów  k o li­
zy jnych .
J a k  za tem  w idać, zasadn icza s tra te g ia  z rea lizow ana  w  
PR O L O G U  je s t w spom agana  fu n k c jam i ocen ia jącym i — 
n ap isan y m i w  PA SCA LU . W rezu ltac ie  o trzym any  p ro ­
g ra m  okazał się sku teczny  i e fek tyw ny .

* *  *

P rezen to w an y  sy s tem  przeznaczony  je s t —  ja k  za k ła d a ­
łem  — d la  m ałego  k o m p u te ra  o w ie loproceso row ej k o n ­
s tru k c ji, k tó ra  by łab y  m ożliw a do za in s ta lo w an ia  w  h a li 
p ro d u k cy jn e j lub  b iu rze  k o n s tru k cy jn y m . Z pow odu b ra k u  
podobnego sp rzę tu , sy m u lac je  by ły  rea lizow ane  w  sy s te ­
m ie CYBER 72.

P ro g ram  w  PR O LO G U  m ia ł ro zm ia ry  ok. 200 k a r t  p e r­
fo row anych , b ib lio tek a  p ro ced u r nu m ery czn y ch  w  PA SC A ­
LU —  ok. 700 k a r t . C ałość sy s tem u  po k o m p ilac ji za jm o- 
w a 120 0008— 130 0003 (w zależności od rozw iązyw anego  p ro ­
b lem u obróbki) słów  60-bitow ych. E fek tyw ność  obliczeń 
za leżała  od k o m p lik ac ji g eom etryczne j ob rab ianego  p rz e d ­
m io tu , a  także  od s to p n ia  „złośliw ości” op isu  p rzed m io tu  
docelow ego. P rzy k ład o w o  — jeśli n a  liście  o p isu jące j n a j ­
p ie rw  w y stęp o w ały  opisy  g w in tów , k tó re  rob i się n a  k o ń ­
cu, to  up ły w ało  sporo  czasu do m o m en tu  p o n iech an ia  te j 
czynności i sp ró b o w an ia  in n e j. S ystem  po p ro s tu  b ez sk u ­
teczn ie  p ró b o w ał n a  różne  sposoby u staw ić  gw in tow n ik ,
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aby rozpocząć g w in tow an ie , za każdym  razem  n a p o ty k a ją c  
n a  ko liz ję  (nie w yw ierco n y  otw ór). B rak o w ało  „ in te lig en ­
c ji"  nieco w yższego rzędu.

Początkow a pozycja im aka

R ozpatrzm y  p rzy k ład  p rocesu  o b róbk i całkow ic ie  zsyn- 
te tyzow anego  p rzez  sy s tem  (rys. 3). P oczą tkow a b ry ła  m e ­
ta lu  m ia ła  k sz ta łt  b loku  o w y m ia rach  500 X 500 X 700 m m . 
O pis n ie  by ł złośliw y. K o le jność  o p e rac ji je s t oznaczona na  
ry su n k u  n a jn iższy m i in d ek sam i, tj . S2i, S32, S53 itp . Czas 
ob liczeń  w ynosił 29,78 s. P ro g ram  w yn ikow y  zaw ie ra ł 3

czynności sk ra w a n ia , 12 ru ch ó w  dosuw an ia  narzęd z i o raz  3 
czynności p o b ie ran ia  narzędzi. Podczas g en e rac ji d rzew a 
w a ria n tó w  50 ru ch ó w  zostało  odrzuconych  przez  p ro ced u ­
rę  kolizji.

P rzy  złożonych k sz ta łta ch  i złośliw ych  op isach  czasy o b ­
liczeń  dochodziły  do 150 s. A le bardzo  w ażne je s t to , że 
w raz  ze w zrostem  k o m p lik ac ji g eom etryczne j n ie  n a s tę ­
pow ał w yk ładn iczy  w zro st czasu obliczeń.

M ożna pow iedzieć, że zbudow any  sy s tem  je s t w  pe łn i 
udanym , e fek ty w n y m  p ro to ty p em  system u  au to m aty czn e j 
syn tezy  p ro g ra m u  obróbk i. C zasy ob liczeń  n a w e t rzędu  
2—3 m in u t są  dopuszczalne w  sy s tem ach  ty p u  CAD, n a to ­
m ias t p rzy  lin ii p ro d u k cy jn e j z p ro d u k c ją  jednostkow ą 
czy m a ło se ry jn ą  n ie  s tan o w ią  żadnego p rob lem u.

L IT E R A T U R A

[1] D u n in -K ę p lic z  B ., S z p a k o w ic z  S .: J ę z y k  p ro g r a m o w a n ia  P R O ­
L O G . P r a c e  I P I  P A N , n r  374, W a rsz a w a , 1979
[2] F r y d ry c h e w ic z  S ., J u re w ic z  W .: Z a s a d y  p ro g r a m o w a n ia  o b r a ­
b ia r e k  s te r o w a n y c h  n u m e ry c z n ie .  W a rsz a w a , 1976
|3J I n t e r n a t io n a l  C o n le re n c e  o n  P r o g ra m m in g  L a n g u a g e s  fo r  M a ­
c h in e  T o o ls . P R O L A M A T '73  B u d a p e s t ,  1973
[4] I n te r n a t io n a l  C o n fe re n c e  o n  P r o g ra m m in g  L a n g u a g e s  fo r  M a ­
c h in e  T o o ls . P R O L A M A T '76  S t i r l in g ,  S c o t la n d , 1976 
15] I n te r n a t io n a l  C o n fe re n c e  o n  P r o g ra m m in g  R e s e a r c h  a n d  O p e ­
r a t io n s  L o g is tic s  in  A d v a n c e d  M a n u f a c tu r in g  T e c h n o lo g y . P R O - 
L A M A T ’79 A n n  A rb o r ,  M ich ig an , 1979
[6] P o p le s to n e  R . J . : S p e c ify in g  M a n ip u la t io n s  In  T e rm s  o f  S p a ­
t ia l  R e la tio n s h ip s .  D A I R e s e a rc h  P a p e r ,  N o . 117, D e p a r tm e n t  o f 
A r t i f ic ia l  In te l l ig e n c e ,  U n iv e r s i ty  o f E d in b u rg h
171 S C O P E  R E F E R E N C E  M A N U A L  M O D E L S  ' 72 , 73, 74 V e rs io n  
3.4, C o n tro l  D a ta ,  C Y B E R  70 C o m p u te r  S e r ie s
[8] W a r re n  D . H .: H ig h e r  O rd e r  E x te n s io n s  to  P R O L O G  — A re  

T h e y  N e e d e d ?  D A I R e s e a rc h  P a p e r ,  N o . 154, D e p a r tm e n t  o f  A r ­
t i f ic ia l  In te ll ig e n c e .

PRZEM YSŁO W Y INSTYTUT ELEKTRONIKI

Br An ŻOW V O ŚRO D EK  IN FO R M A C JI N A U K O W EJ, 
T E C H N IC Z N E J i  e k o n o m i c z n e j

oferuje dla kadry kierowniczej i inżynierskiej

OPRACOWANIA ANALITYGZNO-SYNTETYCZNE
zaw ierające przegląd stanu światowej informatyki 

oraz prognoz jej rozwoju

Tematy:

® Mikroprocesory — stan i prognozy 
® Układy mikroprocesorowe w RWPG 
® Systemy operacyjne mikrokomputerów 
® Uktady peryferyjne w systemach mikroprocesorowych 16—32-bitowych 
® Komputery piątej generacji 
® Komputery osobiste 
® Sterowniki CRT
i® Kodowanie informacji na masowych nośnikach informacji 
® Metody szacowania niezawodności programów 
* Metody szacowania kosztów tworzenia systemów oprogramowania 
-® Pamięci półprzewodnikowe 
® Pamięci RAM 
® Pamięci asocjacyjne

Cena jednego tematu -  4000 zł

Autorami opracowań sq specjaliści z Przemysłowego Instytutu Elektroniki 
oraz Instytutu Technologii Elektronowej

Zamówienia przyjmuje:

Przemysłowy Instytut Elektroniki 
BOINTE -  CEMI
ul. Marynarska 10 
02-674 Warszawa

telefon: 43-76-16 
telex: 815530 pie pi

E O l m l K I U
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W ubieg łorocznym  g rud n io w y m  nu m erze  czasopism a D A TA  REPORr uk aza ł się 
a r ty k u ł o m aw ia jący  u ru chom iony  w  la tach  1982/1983 w  U n iw ersy tec ie  Hambur-* 
skin i system  in fo rm aty czn y  obsług i p rocesu  dydak tycznego  i p ra c  badaw czych  te j 
uczeln i ‘). Ze w zględu  n a  podobieństw o d z ia łań  p o d ję tych  m n ie j w ięcej w  ty m  s a ­
m ym  o k res ie  n a  U n iw ersy tec ie  W arszaw sk im , sądzim y , że d la  celów  p o ró w n aw ­
czych w a rto  się zapoznać z zak resem  oraz m e to d am i rea liz ac ji in w esty c ji u cze l­
ni h am b u rsk ie j. (Red.)

Sysfem  inform atyczny Uniwersytetu Ham burskiego

W  1979 r. w ładze U n iw ersy te tu  H am bursk iego  p rzed ło ­
żyły dostaw com  sp rz ę ta  kom pu terow ego  w ym agan iu  p rz y ­
szłego sy s tem u  k om pu terow ego  uczelni. S fo rm u łow ano  n a ­
stęp u jące  w a ru n k i:
» za in s ta lo w an ie  w poszczególnych in s ty tu ta c h  d o sta tecz­
n ie  dużej liczDy in te lig en tn y  cn te rm in a li, zapew m ającycu  
k ażdem u  s tu d en to w i lo k a ln e  za rządzan ie  jego danym i i p ro ­
g ram am i n a  dysku  elastycznym , a row noczesn ie  s ta ły  zd a l­
ny. dostęp  ao  auzego k o m p u te ra  cen tra lnego .
w za in s ta lo w an ie  w  sa iacn  w y k ładow ych  a lfan u m ery czn y ch  
i g ra n c z n y c n  te rm in a li ek ran o w y cn  w raz  z p ro je k to ra m i 
u m o żliw ia jący m i w yśw ie tlan ie  oo razu  z te rm in a la  na  d u ­
żym  e k ra n ie  śc iennym
* zapew n ien ie  d la  poszczególnych in s ty tu tó w  m ożliw ości 
zdalnego  p rz e tw a rz a n ia  w sauow ego, p r«cy  k o n w ersacy jn e j 
i p rz e tw a rz a n ia  g ra licznego , a także  p rzy łączan ia  do k o m ­
p u te ra  c en tra ln eg o  k o m p u te ró w  specjanzow anycn , np . do 
s te ro w an ia .

W ym agan ia  te  ok reśla ły  p o dstaw ow e k ry te r ia  w yboru  
dostaw cy  sp rzę tu  i o p rog ram ow an ia . W yboru  tego d o k o n a­
no w w y n ik u  p rze te s to w an ia  zap roponow anych  p rzez  p o ­
szczególnych dostaw ców  rozw iązań . W yniki testów  w y k aza ­
ły zdecydow aną p rzew ag ę  f irm y  SIEM EN S n a d  pozosta łym i 
o fe ren tam i, l 'e s t firm y  SIEM EN S obejm ow ał sp raw d zen ie  
e fek ty w n o śc i d z ia łan ia  sy s tem u  w  w aru n k ach  rów noczes­
nego obciążen ia  k o m p u te ra  ty p u  7.882 p racą  w  trybach- 
w sadow ym  i k o n w ersacy jnym .

T est p racy  w  try b ie  w sadow ym  sk ład a ł się z n a s tę p u ją ­
cy cn trzech  części:
— stan d ard o w eg o  syn te tycznego  te s tu  w y d ajn o śc i SSB (Syn- 
th e tic  S ta n d a rd  B enchm ark ) op arteg o  n a  p ro g ram ach  n a -  
p isanycn  w  języku  FO RTK A N , a L ü o L  I COBOL
— czte rech  p ro g ram ó w  typow ych  d la  in ten sy w n y ch  obliczeń 
w  językach  FO R T R A N  i A LG O L
— gru p y  p ro g ram ó w  b łędnych  celem  w ypró b o w an ia  k o m ­
p ila to ró w  pod  k ą te m  ich  zdolności w y k ry w an ia  b łędów .

T est try b u  k o n w ersacy jn eg o  po legał n a  sy m u lac ji ró w ­
noczesnego d z ia łan ia  200 te rm in a li. R odzaj i częstosć w y ­
stęp o w an ia  podczas k o n w ersac ji typow ych  rozkazów  u s ta ­
lono n a  p o d staw ie  zestaw u  na jczęśc ie j używ anego  w  p ra k ­
tyce. Z ałożono n a s tęp u jące  czasy podstaw ow ych  części d ia ­
logu: 5 s — zap is p y ta n ia  n a  ek ra n ie  i jego p rzes łan ie ,
1 s —  w y p ro w ad zen ie  odpow iedzi n a  e k ran , 10 s — p rz e ­
m yślen ie  odpow iedzi i pod jęc ie  n astęp n eg o  dz ia łan ia . Po­
m ia r  czasu  dotyczył u s ta len ia  czasu  oczêk iw an ia  odpow ie­
dzi n a  po jedyncze  zap y tan ie  o raz  w y d ajn o śc i p racy  w sa ­
dow ej w  w a ru n k a c h  p ro w ad zen ia  100 o raz  200 dialogów  
(czynnych te rm in a li). W ynik i sy m u lac ji zostały  p rz e a n a ­
lizow ane za pom ocą zaw arty ch  w  sys tem ie  o p e racy jn y m  BS 
3000 p ro g ram ó w  p o m ia ru  i oceny czasów . N a p o d staw ie  a -  
n a lizy  uzyskanych  w yn ików  p o m ia ró w  pop raw iono  e fe k ­
tyw ność d z ia łan ia  n iek tó ry ch  fu n k c ji, m .in . d rogą o g ra n i­
czenia liczby dostępów  do dysk u  (dzięki p rzen iesien iu  do 
p am ięc i w ir tu a ln e j d o da tkow ych  zb iorów  i p rog ram ów , o p ­
tym alizac ji rozm ieszczen ia  zb iorów  n a  dyskach), a także  ta ­
k iego rozm ieszczen ia  p ro g ram ó w  w y k o nyw anych  w  try b ie  
w sadow ym , aby  uzyskać  o p ty m aln ą  „m ieszan k ę” p ro g ra ­
m ów  in ten sy w n y ch  pod  w zg lędem  obliczeń o raz  o p erac ji 
w e jśc ia -w y jśc ia .

»> H a r r i  S p r e n g e r ,  J a c q u e s  R o zée , G e rd  Z e i t le r :  R e c h n e rn e tz  fllr  
L e h r e  u n d  F o r s c h u n g . D A T A  R E P O R T - 6/33, s. 8—11

P rzy ję te  czasy d ialogu  zw iększono o n iezbędny  czas 
op raco w an ia  i p rzep ły w u  in fo rm ac ji w  sieci, a  tak że  zało­
żono p raw d o p o d o b ień stw o  p o jaw ien ia  się b łędów  w  lin iach  
p rzesy łow ych  n a  poziom ie 10-°. O bliczen ia  teo re ty czn e  w y ­
kazały , że czas p rzep ły w u  in fo rm ac ji w  sieci (tam  i z po ­
w ro tem ) należy  uw zględnić w  g ran icach  pom iędzy 1,0 i 1,8 
s. Ł ączny  m ak sy m aln y  czas u zy sk an ia  odpow iedzi w  w a ­
ru n k a c h  te s tu  w yn iósł 1,918 s w  p rzy p a d k u  100, o raz  2,352 s 
w  p rzy p ad k u  200 te rm in a li dz ia ła jący ch  rów nocześn ie . N a 
pod staw ie  ty ch  w yn ików  p rzy ję to , że u w zg lęd n ia jąc  „ k a l­
k u lo w an e” ryzyko  na leży  p rzy jąć  jako  p rzec ię tn y  czas u -  
zy skan ia  odpow iedzi 3 s, w  p rz y p a d k u  d z ia łan ia  150 te rm i­
n a li p rzew id z ian y ch  w  p ie rw sze j fazie  rozbudow y system u. 
W szystk ie  założone p a ra m e try  te s tu  um ieszczono w w a ru n ­
kach  um ow nych  o db io ru  sy s tem u  p rzez  u ży tkow n ika .

K O N FIG U R A C JA  SPR ZĘ T U  I O PRO G R A M O W A N IE

J a k  już w spom niano , sy s tem  oparto  n a  w ie lop roceso ro ­
w ym  k o m p u te rze  SIEM EN S 7.882 z pam ięc ią  o p e racy jn ą  o 
po jem ności 16 M ba jtó w , k an a ło w ą  szybkością  p rzesy łan ia  
40 M b a jtó w /s  o raz  bezpośredn im  dostępem  do pam ięci d y ­
skow ej o po jem ności 12 G ba jtó w . W szystkie is to tn e  dla u - 
ży tk o w n ik a  sprzęg i tego sy tem u  są k o m p a ty b iln e  z ro zw ią ­
zan iam i sp rzę to w y m i i p rog ram ow ym i firm y  IBM . Z astoso­
w an y  sy s tem  o p e racy jn y  B 3 3000 zaw iera  n a s tęp u jące  pod­
system y: JE S  (Job  E n try  System ), TSS (Tim e S h arin g  S y ­
stem ), V TA M  (V irtua l T elecom m un ications A ccess M ethod 
oraz  N C P (N etw ork  C on tro l P rogram ).

R ozw iązaniem  is to tn y m  z p u n k tu  w idzen ia  sw obodnego 
d ostępu  do zasobów  sy s tem u  (podstaw ow y w a ru n e k  ob słu ­
gi w ie lu  ty sięcy  s tu d en tó w  U n iw ersy te tu ) je s t system  a d ­
m in is tro w an ia  dostępem  u ży tkow n ików  i ich zb ioram i, k tó ­
ry  g w a ra n tu je , że każdy  u ży tkow n ik  będzie  po rusza ł się 
w y łączn ie  w  obszarze  p rzydzie lonych  m u zasobów  i p r io ­
ry te tó w .

Do k o m p u te ra  7.882 m ożna przy łączyć  8 k o m p u te ró w  S IE ­
M ENS 6.660—70, p e łn ia jący ch  fu n k c je  k o m p u te ró w  obsług i 
w ęzłów  kom u n ik acy jn y ch . Do każdego  z n ich  m ożna z kolei 
p rzy łączyć  po 31 k o m p u te ró w  końcow ych SIEM EN S 6.611, 
w yposażonych  w  m o n ito ry  ek ranow e.

K o m p u te ry  obsług i w ęzłów  w yposażone są  w  sy s tem  o- 
p ro g ram o w an ia  podstaw ow ego AM BOSS 3. P rzy łączen ie  do 
k o m p u te ra  c en tra ln eg o  rea lizow ane  je s t zgodnie z u s ta le ­
n iam i SN A  (System s N e tw o rk  A rch itec tu re ), a  jako  p ro ­
tokół p rze sy łan ia  p rzy ję to  p ro ced u rę  SDLC (Synchronous 
D ata  L in k  C ontrol). K o m p u te r ty p u  6.660—70 (w no m en ­
k la tu rz e  ka ta lo g o w e j k o m p u te r b iu ro w y  — niem . B ürocom ­
p u te r)  dz ia ła  tu  jak o  jed n o s tk a  w ie lo fu n k cy jn a  (SNA — 
C lu ste r —  C o n tro lle r) s te ru ją c  p rzy łączonym i do niego k o m ­
p u te ra m i końcow ym i ty p u  6.611 (w  n o m en k la tu rze  k a ta lo ­
gow ej k o m p u te r e k ran o w y  —  niem . B ild sch irm com pu ter), 
p e łn iący m i fu n k c je  te rm in a li k o n w ersacy jn y ch  lub  zd a l­
nych  s ta c ji w sadow ych.

K o m p u te r obsługi w ęzła, d ysponu jący  pam ięc ią  o p e ra ­
cy jn ą  o po jem ności 1 M b a jtó w  służy  rów n ież  jako  zdalna  
s ta c ja  w sadow a sy s tem u  dzięk i w yposażen iu  w  odpow ied­
n ie  u rząd zen ia  p e ry fe ry jn e  (czy tn ik i k a r t , d ru k a rk i i p lo ­
tery ). K o m p u te r ten  m oże rów ocześn ie  rea lizow ać  obsługę 
p racy  w sadow ej i ko n w ersacy jn e j). D la u ła tw ien ia  s tu ­
den tom  dostępu  do zasobów  system u, czy tn ik i k a r t  i d ru -

D o k o ń c z e n ic  n a  s t r .  21
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W  c z w a r ty m  m ik ro K L A N IE  p rz e d s ta w io n y  z o s ta ł op is
k o n s t r u k c j i  u k ła d u  s te r u ją c e g o  w y ś w ie t la c z a m i i u m o ż li­
w ia ją c e g o  w p ro w a d z e n ie  d a n y c h  z k la w ia tu r y  do  s y s te m u  
m ik ro p ro c e s o ro w e g o . U k ła d  te n  w y m a g a  o d p o w ie d n ie g o  o - 
p ro g ra m o w a n ia .  W  te j  c zę śc i o p isu  p rz e d s ta w ia m y  p r z y ­
k ła d o w e  p ro c e d u ry ,  k tó r e  m o g ą  p o s łu ż y ć  za  w z o rz ec  p rz y  
a d a p to w a n iu  ro z w ią z a n ia  n a  p o trz e b y  k o n k re tn e g o  s y s te ­
m u . P r o c e d u r y  n a p is a n e  z o s ta ły  w  ję z y k u  A S S E M B L E It 
8080. O p is y w a n e  ro z w ią z a n ie  z o s ta ło  w y k o rz y s ta n e  w  s y s te ­
m ie  MSA80.1000, o p ra c o w a n y m  w  P rz e m y s ło w y m  I n s ty tu c ie
E le k tr o n ik i .

Klawiatura i wyświetlacze 
w 8-bitowym systemie mikroprocesorowym (2)

Do obsług i w spó łp racy  k la w ia tu ry  i w yśw ietlaczy  z sy ­
stem em  w y k o rzy stan e  zosta ły  p ro ced u ry  GETKEY i 
DSPDGT. Z m ienne V ARBS na leży  um ieścić w  pam ięci 
RAM , n a to m ia s t pozostałą  część p ro g ram u  m ożna p rzecho ­
w yw ać w  pam ięci EPRO M . P o rto m : w ejściow em u, w y jś ­
ciow em u i p rze łącza jącem u  (sym bole P IN P , D ISPLE, 
PO U T) — należy  p rzypo rządkow ać  rzeczyw is te  ad resy .

Z astosow any  w  sys tem ie  u k ład  zegara  g en e ru je  co 2,5 
m s p rze rw an ie , w  w y n ik u  k tó rego  n a s tę p u je  w yw ołan ie

; Procedura przetw arza cyfrę heksadccym alną podawaną w rejestrze A 
; na  kod sterujący wyświetlaczem 7 segmentowym.
; R ezultat zapisywany jest w buforze pod adresem 
; wskazanym przez parę rejestrów DE.
; Zm ienia zawartość rejestrów: H , L, I), E , A
DSPDGT: ANI OFII ; W yzeruj nieistotne *1 starsze bity liczby re- 

; prezentującej cyfrę lieksadecymalną
LXI H,CODGT ; Oblicz adres, pod którym  umieszczono k o l
ADD L ; cyfry heksadccymalnej
MOV L,A ;
MOV A,M ; Pobierz kod cyfry
STAX D ; Zapisz kody cyfry do odpowiedniego bufora 

; wyświetlacza
JNX D ; Zwiększ o 1 wskaźnik bufora wyświetlacza
RET ; Wróć

; Tablica kodów wyświetlacza cyfr heksadccymalnych
CODGT: DB 3FH ; 0

DB 0611 ; 1
DB 5BH ; 2
DB 4FII ; 3
DB G6II ; 4
DB CDII ; 5
DB 7DII ; G
DB 0711 ; 7
DB 7F1I ; 8
DB 6FII ; 9
DB 77H ; a
DB 7CII ; u
DB 39H ; c
DB 5EII ; D
DB 79II ; E
DB 71H ; f

; Procedura wprowadzająca do akum ulatora kod ASCII wciśniętego klawisza
; Jeżeli po poprzednim wywołaniu GETKEY nie wciśnięto żadnego klawisza, kod
; w akumulatorze-=80H.
; Procedura zmienia zawartość rejestrów: II , L, A
GETKEY: LXI H.KEYBUF ; Załaduj adres bufora

MOV A,M ; Pobierz kod znaku z bufora
MVI M,80H ; Zapisz kod 8011 do bufora
RET ; W róć

Przezorni na rynek

R ozm ow a z p rzeds taw ic ie lam i P rzed s ięb io rs tw a  Z ag ran icz­
nego A M EPRO D  — W O JC IE C H E M  L IP K O , d y rek to rem  ds. 
sy stem ów  k o m pu terow ych , i G RZEG O R ZEM  K O R Y TO W - 
SK IM , z-cą d y re k to ra  ds. e lek tro n ik i

liK: Bez w ie lk iej chyba przesady można pow iedzieć, że 
AMEPROD w prow adził m ikroinform atykę na polski rynek. 
Od kiedy ZX81 można oficjaln ie kupić za złotów ki, prze­
stała być ona tylko w spaniałą w izją  dalekiej przyszłości, 
staje się faktem . Czy zdaw aliście sobie Panow ie spraw ę  
z istoty  sw ego przedsięw zięcia, czy też była to po prostu  
kolejna transakcja?
Grzegorz Korytowski: — Zaczęło się od czysto  h an d lo w e j 
analizy . M ieliśm y dew izy z ek sp o rtu  in n y ch  w yrobów , 
chcie liśm y  w ięc rozpocząć ta k ą  p ro d u k c ję  — w  ram ach  
e lek tro n ik i —  w  k tó re j by libyśm y  n a  po lsk im  ry n k u  p io ­
n ie ram i, a  k tó ra  zapew n ia ła  pow odzenie. S tąd  m ik ro k o m ­
pu te ry . Choć oczyw iście, W te j g łęb i k ryzysu , p rzy  ogrom ­
nych  b ra k a c h  n a  k ażdym  k ro k u , m ożna się było  za jąć  
czym kolw iek , np. d ługop isam i z zegarkiem ...

|tK: — K iedy to było?

G.K.: — N a M iędzynarodow ych  T arg ach  P oznańsk ich  w  
1982 roku . Z o rien to w a liśm y  się w ów czas, ja k ie  są  n asze  
m ożliw ości ekspo rtow e. Poza ty m  m usie liśm y  w spom óc de­
w izam i p ro d u k c ję  n a  k ra jo w y  ry n e k  — ta k , aby  b y ły  zło­
tów ki n a  p ro d u k c ję  eksportow ą... W ybór m ik ro k o m p u te ró w  
był n a s tęp s tw em  m oich za in te reso w ań  hobbystycznych , m o­
że n a w e t jak iegoś fan a ty zm u . A le gdy w  p aźd z ie rn ik u  1982 
sp row adziliśm y  p ie rw sze  egzem plarze  ZX81, n ie  bardzo  
w ierzy łem  w  sukces. To co się s ta ło , było  z resz tą  tru d n e  
do p rzew idzen ia . N ie b y ła  p o trzeb n a  żad n a  re k la m a , żaden  
m ark e tin g . W  ciągu  k ilk u  m iesięcy  tek a  zam ów ień  p rz e ro ­
sła  m ożliw ości p ro d u k cy jn e . I  w  efekcie  sens społeczny 
naszego  p rzedsięw zięc ia  s ta ł się oczyw isty .
uK: — W róćmy na chw ilę do początków. Od kiedy AME­
PROD istn ieje?
G.K.: — • Od k w ie tn ia  1981. U ruchom iliśm y  n a jp ie rw  za­
k ład  m etalow y, k tó ry  w y konyw ał m eble  ogrodow e, sank i, 
sto lik i, a  także  zak ład  e lek tro n ik i, p ro d u k u jący  dzw onki
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P r z e z o r n i  i r y n e k

e lek try czn e , g ry  te lew izy jne... w szystko  —  p ro s te  p rzed m io ­
ty . E k sp o rt zaczęliśm y w  1982 ro k u  —  p rzed e  w szystk im  
w yrobów  m eta low ych  i d rzew nych  (bo i ta k i zak ład  został 
w k ró tce  u ruchom iony). T rw a  on, zresz tą , n a d a l. N a to m iast 
n a jw ięk szy m  źród łem  zło tów ek s ta ła  się d la  n a s  m ik ro - 
in fo rm aty k a .

nK: — Z astanaw ialiśm y się dlaczego AMEPROD, nie orga­
nizacja społeczna, a przedsiębiorstw o handlow e, inw estuje  
w tak nieopłacalne dla sieb ie im prezy, jak np. konkursy  
klubu ABA K U S. Programy, które tam pow staną, nagro­
dzone kom puteram i AMEPRODU, n ie będą naw et w łasn oś­
cią firm y...

G.K.: — To n ie  jest;, działalność w yłączn ie  c h a ry ta ty w n a . 
O czyw iście, je s t spory  e lem en t ry zy k a , a le  p rzecież  tak ie  
spo łeczne d z ia łan ia  są w  s tan ie  w y lansow ać św ie tn y ch  p ro ­
g ram istów , p rzy n ieść  dobre  p ro g ram y . A n a  ty m  także  
m ożna zarab iać .
W ojciech Lipko: — N ie m ożna za jm ow ać się in fo rm a ty k ą  
bez zrozum ien ia  głębszego sensu  te j dziedziny. Ju ż  d o ty ch ­
czasow e nasze dośw iadczen ie  pozw ala  po jąć  w ielkość „m i- 
k ro in fo rm a ty czn y ch ” p rzeob rażeń , znaczen ie  now ej dz ie ­
dziny. In fo rm a ty k a , dzięk i m ik ro k o m p u te ro m , m oże zn a­
leźć się w szędzie  tam , gdzie  jest źródło  p rob lem ów  i roz­
w iązać  je  n a  m iejscu . D uży i kosztow ny  sp rzę t s ta je  się 
te ra z  po ręcznym  narzędziem , m ogącym  is to tn ie  zm ien iać 
nasze  życie. J e s t  to też  fo rm a po litech n izac ji spo łeczeństw a, 
kon iecznej, zw ażyw szy nadchodzące  zm iany . M usim y p a ­
trzeć  p ersp ek ty w iczn ie .

ZX81 je s t dz is ia j n a jp o p u la rn ie jszy m  k o m p u te rem  w 
Polsce, b io rąc  pod  uw agę liczbę k o n fig u rac ji. J e s t  ich 
ponad  600. U ży tkow nicy  tych  k o m pu terów , n ieza leżn ie  — 
od n a s  kup ionych  czy p rzyw iezionych  z zag ran icy  — są 
p o ten c ja ln y m i nab y w cam i naszego oprog ram ow an ia , k tó ­
ry m  tak że  zaczynam y hand low ać. J e s t  to  k o m p u te r p ie rw ­
szego k ro k u , od k tó rego  m ożna rozpocząć k o n ta k t z in fo r­
m a ty k ą , by p o tem  p rze jść  do pow ażn ie jszych , p ro fe s jo n a l­
nych  zastosow ań, do w iększych  system ów . M oże być on 
p o dstaw ą  ed u k ac ji szko lnej i u cze ln ian e j, w łaśn ie  na  p ra ­
w ach  e lem en ta rza .

M ik ro k o m p u te ra  o ty ch  ro zm ia rach  i tak ich  p a ra m e ­
tra c h  n ie  m ożna dzis ia j rob ić  w  k ra ju  bez znacznego u - 
działu  dew iz. P rzem y sł k luczow y, ze sw oim  sam o fin an so ­
w an iem , n ie  je s t w  s tan ie  tego dokonać. M y m am y  sto ­
sunkow o w iększe m ożliw ości, w ięc je s t to  też  jak b y  nasz 
obow iązek.
G.K.: — T ak  ja k  w  in n y ch  p rzed s ięb io rs tw ach  zag ran icz­
nych , i u n as d o m in u je  b iznes. A le m y. ponad to , je s te ś­
m y m ik ro in fo n n a ty czn y m i zapaleńcam i. To w  istocie s p ra ­
w a  sa ty sfak c ji.
W.L.: — P la n y  w ie lu  p rzedsięb io rstw , w  ty m  naszego, w y ­
n ik a ją  z k u ltu ry  techn iczne j ludzi, k tó rzy  je tw orzą. R oz­
strzy g a  środow isko . 
ftK: — Jakie w ięc plany?
W.L.: — Poza sam ym i m ik ro k o m p u te ram i, chcem y się za ­
ją ć  o p rog ram ow an iem . Pod  kon iec  ub ieg łego  ro k u  pow ­
s ta ł, pod  naszym  p a tro n a tem , k lu b  uży tk o w n ik ó w  ZX81. 
M am y p o n ad  sto  zgłoszeń różnych  in s ty tu c ji i p ry w a tn y ch  
w łaśc ic ie li k o m p u teró w . N a p ie rw szy m  sp o tk an iu  było  p o ­
n a d  250 osób. M ając  rozeznan ie  w  op ro g ram o w an iu  pow ­
sta ły m  u uży tkow ników , będziem y n ab y w ać  najc iekaw sze , 
w ery fik o w ać  je, u zupe łn iać  opisy i p rzek azy w ać  in n y m  
chętnym . P ow o łaliśm y  też re d a k c ję  b iu le ty n u  u ży tk o w n i­
ków  — in fo rm a to ra  techn iczno -hand low ego . P rzy g o to w u je ­
m y do d ru k u  ju ż  d rug i n u m er.

nK: — W szystko to — za pieniądze?
W .L.: — O czyw iście. N as n ik t n ie  d o tu je , m usim y  się sa ­
m i u trzy m ać . O dsp rzed a jąc  p ań stw u  ty le, ile  żąda  do la­
ró w , p łacąc  podatki..,

14

; Segment zmiennych programu obsługi klawiatury 1 wyświetlaczy 
YARBS: IMAGE: DS 1 ; Obraz portu przełączającego

CIIARi DS 1 ; Bufor dekodowanego znaku
COUNT: DS 1 ; Licznik klawiatury —  umożliwia unlezależ-

; nlcnle się od drgań zestyków 
KEYBUF: DS 1 ; Bufor komunikacyjny znaku klawiatury
DISPLE: DS 8 ; 8 buforów wyświetlaczy
CYCLE: DS 2 ; Licznik przerwań (modulo 10000H)

; Procedura obsługi wyświetlaczy 
WYS\V:

1 0 ,3 :

MYI A.OFFII
OUT DISPL
LDA CYCLE
ANI 07H
MVI H,0
M0V L,A
DAD D.
RLC
RI.C
M0V C,A
DI
LDA IMAGE
ANI OEOH
ORA C
STA IMAGE
OUT POUT
E l
MOV A,M
CMA
OUT DISPL
RET

d ura o b s łu g i k law i

LDA CYCLE ;
ANI 03»
RNZ

MVI A, OFFll ;
o u r DlSPlii ;
LXI II,CHAR ;
M0V A, li ;
RLC
JNC KL3 ;

HVI U, 011 ;

MVI C,5U ;

MOV A, U j
CPI ICH ;
JZ KL4 ;

DI
LDA IMA li ii ;
ANI OEUII ;
OIIA U ;
STA IMAGE ;
OUT POUT ;
KI

IN PINI' ;

DC Ił c  ;

JZ KL2 ;

I  NR 13 ;

HRC
JC KL3 ;

DCR U
MOV M,łJ
INX H
MVI M, 0111

; Wygaś wyświetlacze

; Pobłcrz num er (3 bllowy — 0 do 7)
; sterowanego wyświetlacza 
; Przygotuj adres bufora sterowanego wyświe- 
; tlacza

; Przygotuj num er wyświetlacza do podania 
; na bity 4, 3, 2 portu przełączającego

; Bity 7, 6, 5, obrazu portu przełączającego 
; pozostaw bez zmiany. Na bitach 4, 3, 2 
; zestaw num er wyświetlacza. Bity 1, 0 wy- 
; zeruj

; Wyślij obraz portu przełączającego na port 
; przełączający
; Pobierz z bufora sterowanego wyświetlacza 
; kod znaku
; W yllj go na port wyjściowy 
; Wróć

(
Czy numer przorwania 
jest liczbą podzlolną 
przoz k?

♦
| tfy<Tnś wys>wiotlacz

¿róc")

(Czy w buforzo Cil/dł V  1‘
Jest wpisany znak \ ----
______ ASCII?_______ /

RET

Ustaw początkowy 
wartoóe domniemanego 
kodu znaku
Ustaw początkową war­
tość licznika' pytli 
badania bitów portu 
wejściowego
Czy domniemany 
kod znaku przekroczy i- 
wartość kodu ostat­
niego klawisza?

Zmień pięc młodszych bitów 
obrazu portu przcJączająco- 
tjo wpisując na nic domnie­
many kod znaku 
Wyślij obraz portu prze­
łączającego na ten port

¿czytaj stan p o r ta  WCjSCiO- 
WOfTO
Uaktualnij licznik pętli 
badania bitów portu wojś- 
ciowofro____

T / Czy zbadano wszystkie\ 
yjity portu wejściowego?/

Uaktualnij domniemany 
kod znaku

T /Czy kolejny bit portu\ 
\ we.1̂ c^owPK° =*? /

Zapisz kod znalezionego 
znaku do bufora C1IAU
Ustaw licznik kolejnych 
odczytów togo laaogo znaku 
_ną wąrtośćal

( tfróć )



P r z e z o r n i  n a  r y n e k
KlAî

KL3 :

KLói

K L 7 ;

MVX M ,8011
INX H
I-i VI M, OH

RJ5T
RIłC
MOV C tA
HI
LUA IMAUtf
ANI 012011
U HA C
STA IMAGE
OUT i’oirr
KI
ANI OJH
MOV c , A
INR c

IN PINP

KUC
UCH c
JNZ KL6

JC KL1

INX 11
INK M
MVI A , O3 H
CMI' M
JZ KL7
RET •
LXI 11, KEYBUF
MoV A,M
H LC
JNC KL8

MOV M,C

RET
DCX H
UCH M

RET

Zapisz do buforu CHAH kod 
Ö0H /"brak znaku"/. Wyzoi-uJ 
licznik kolejnych odczytów 
tc»f?o namoffo znaku

1'obicrz znak ASCII,który byi 
umtoazczony w buforze CłłAH

Na pięć r-lodsżych bitów obrazu 
portu przełączającego wpisz 
kod znaku pobranego z bufora 
CliAK. tfyalij obraz portu 
przełączającego na port 
przołący.n.lttcy ______________
Ustal numer rzędu /zwiększony 
o 1/, w którym znajduje się 
klawisz o kodzie znaku pobra­
nego z bufora C11AH____________
Wczytaj stan portu wejscio- 
we/ro

XUstal bit portu wejściowego 
odpowiadający ustalonemu 
rzędowi

Czy bit ton sü?
) T

¿większ licznik kolejnych 
odczytów tof;o samego znaku
/Czy licznik kolejnych odczy- \T 
\tów tor.o samogo znaku=J7

I *
(HSD

Odczytaj bufor komunikacyjny 
K E Y H U F _______________c Czy bufor komunikacyjny 
zawiern znak ASCII?

N
Wpisz znak do bufora komunia- 
cyjnoffo KEYUUF

fWróć)
Zifliiiojiz licznik koiojnych 
odczytów tego aomofto znaku

p ro ced u ry  o b sługu jące j w yśw ietlacze  WYSW i k la w ia tu rą  
KLAW o raz  zw iększen ie  o 1 liczn ika  p rz e rw a ń  CYCLE 
(zliczającego m odulo  10000H).

D la każdego z ośm iu w yśw ie tlaczy  p rzew id z ian o  1 -b a jto - 
w y bufor. W yw ołan ie  p ro ced u ry  DSPDGT pow odu je  w p i­
san ie  kodu  do odpow iedniego  bu fo ra . N a to m ias t w yw oły ­
w an a  przez  p rz e rw a n ie  p ro c e d u ra  WYSW pow odu je  w y sy ­
łan ie  p rzez  2,5 m s n a  lin ie  4, 3, 2 p o rtu  PO U T n u m e ru  w y ­
św ie tlacza  (przy  k ażdym  p rz e rw a n iu  innego), a  n a  p o rt 
D IS PL E  — kodu  w y św ie tlan e j cy fry , pob ranego  z odpo­
w iedn iego  bu fo ra .

W system ie  zastosow ano m a try cę  złożoną z 26 k law iszy  
(w ty m  16 k law iszy  do w p ro w ad zan ia  liczb w  kodzie  sze­
snastkow ym ), rozm ieszczonych w  7 ko lu m n ach  (num erow a­
ne  od 0 do 6). W ko lu m n ach  5 i 6 um ieszczono po trzy  
k law isze, a w  pozosta łych  po cz te ry . C y fry  heksad ecy m aln e  
z a jm u ją  ko lum ny  — 0 do 3.

P ro ced u ra  KLAW re a lizo w an a  je s t ra z  n a  cz te ry  p rz e r ­
w an ia . S p raw dza  ona, czy został w ciśn ię ty  k law isz  —  po ­
p rzez  w ygaszen ie  w yśw ie tlaczy , w y b ie ra n ie  ko le jnych  k o ­
lu m n  m a try cy  i p o szuk iw an ie  „ze ra” w śród  b itó w  p o rtu  
w ejściow ego P IN P . W kodzie każdego k law isza  b ity  0, 1 są 
n u m erem  rzędu , zaś 2, 3, 4 n u m erem  k o lu m n y  m atry cy  
k la w ia tu ry . K od w ciśn iętego  k law isza  w p isy w an y  je s t do 
b u fo ra  CHAR. Je ś li trz y k ro tn ie  pod  rz ą d  zostan ie  w y k ry te  
w ciśn ięcie  tego sam ego k law isza , kod  znaku  zosta je  u m ie ­
szczony w  drug im  b u fo rze  (k o m un ikacy jnym ) K EY B U F, 
sk ąd  m ożna go odczy tać za pom ocą p ro ced u ry  GETKEY.

ZBIGNIEW  POJM AtfSK I
P IE , W a rsz a w a

iiK: — Wróćmy do planów . ,
G.K.: — P a k ie t zam ów ień  na  ZX81 na  ro k  b ieżący został 
ju ż  zam k n ię ty , a n ie  p rzew id u jem y  k o n ty n u ac ji te j p ro ­
dukc ji w  ro k u  1935. N ajp raw d o p o d o b n ie j b aza  e lem en tow a 
będzie  ju ż  n a  Z achodzie n ied o s tęp n a , w  efekc ie  rezy g n ac ji 
f irm y  SIN C L A IR  z tego m odelu . B ędziem y się n a to m ias t 
za jm ow ać rozw ojem  k o n fig u rac ji, now ym i je j e lem en tam i 
(np. d ru k a rk a  SE IK O SH A  dla zastosow ań  p ro fesjona lnych , 
czy rozbudow a pam ięci do 64 K).
W.L.: — P rz y ję te  zam ów ien ia  z rea lizu jem y . C ały  też ro z ­
w ój kon fig u rac ji, op ro g ram o w an ia  — będzie  dokonyw any  w 
o p arc iu  o w łasn e  rozw iązan ia . N ie zostaw im y k lien tó w  
sam ych  sobie. N ie zostaną  bez op iek i — to  p rag n ą łb y m  
podkreślić .
G.K.: — N a tegorocznych  M iędzynarodow ych  T arg ach  w  
P oznan iu  zam ierzam y  zaprezen tow ać now y m ik ro k o m p u te r 
o lepszych  p a ra m e tra c h , b a rd z ie j u n iw e rsa ln y  od ZX81, 
częściow o w y k o rzy stu jący  k ra jo w e  e lem en ty . N ie chcem y 
n a  raz ie  u jaw n iać  szczegółów. W ażne jednak , że zosta jem y  
p rzy  sp rzęcie  d la  am ato rów , p oczą tku jących , n ie  p o d e jm u ­
jąc  k o n k u ren c ji w  p ro d u k c ji sy stem ów  p ro fesjona lnych . 
C hcem y um ożliw ić u ży tkow n ikom  k o n ta k t z ko m p u terem  
przy m ożliw ie na jn iższych  n a k ład a ch  finansow ych , p rzy  
użyciu  te lew izo ra , m agneto fonu  kasetow ego . R óżnim y się 
w ięc w  założeniach  od innych  firm . z k tó ry m i jes teśm y  
czasem  po ró w n y w an i — IM PO L, CO M PU TEX  czy EL- 
WRO. My także  chcem y sp rzę tu  e fek tyw nego , lecz — n a j­
tańszego!
(iK: — W łaśnie, pom ów m y o cenach. Często się słyszy, że 
za ZX81 AMEPROD bierze za dużo...
W.L.: — M y n ie  jes teśm y  ty lko  p rzew oźn ik iem  i sk lepem , 
a le  zak l idem  p ro d u k cy jn y m , k tó ry  z e lem en tów  zachod­
n ich  tw orzy  k o m p u te r. K oszty  w y k o n an ia  są w  k ra ju  w y ­
sokie  i m usim y  uw zg lędn iać  to  w  cenie p ro d u k tu . Poza tvm  
— jak  ju ż  m ów iłem  — do lary  sp rzed aw an e  p ań stw u  (50% 
obro tu ) i p o d a tek  tak że  rob ią  sw oje. P o nad to  — u trz y m a ­
nie g ru p y  serw isow ej; n ie  odsy łam y przecież u ży tk o w n i­
ków  do A nglii.

ZX81 m usi też  zarob ić  n a  rozw ój. N ie o trzy m u jem y  p rz e ­
cież k redy tów ...

G.K.: — U dzie lam y g w aran c ji. To kosz tu je , bo ten  sp rzę t 
m im o w szystko  n ie  je s t pozbaw iony  w ad . T ym  b ard z ie j, 
gdy  p ra c u je  in ten sy w n ie j n iż  pow in ien  w  zastosow an iach  
am ato rsk ich  (np. d ru k a rk a ), d la  k tó ry ch  je s t stw orzony . 
A le z d ru g ie j s tro n y  — o k azu je  się, że n a w e t osoby p ry ­
w a tn e  często chcą> kunow ać u nas. a  n ie  — co je s t znacz­
n ie  tań sze  — sp row adzać  z Zachodu.
uK: — Częste są przypadki sprzedaży ZX81 pryw atnym  
osobom?

G.K.: — B ardzo  rzad k ie , chociaż w  zam ów ien iach  je s t to  
pó ł n a  pół. M usim y  dzia łać  s tra teg iczn ie . Z w ielu  w zg lę­
dów  b a rd z ie j ,n a m  się opłaca sp rzed aw ać  k o m p u te ry  in s ty ­
tucjom . T ak a  działalność, ja k  nasza , n ie  je s t p rzez  w ła ­
dze docen iana . C zęsto rob i n am  się różne  trudnośc i, a to 
z pozw olen iem  na  im port, a to  n a  eksport... Bo w łaśc iw ie  
po co kom u jak ie ś  tam  ko m p u te ry . W tedy  m y po k azu jem y  
p ism a, czy to  z W A T, czy z jak iegoś m in is te rs tw a , szko ły  
w yższej b ad ź  in s ty tu tu , czyli dla w ładzv  — p ism a k lie n ­
tó w  pow ażnych , i w ów czas p rzeszkodę ła tw ie j pokonać.

Wr.L.: — I w  efekcie  ZX81 je s t u  n as  na jczęśc ie j stoso ­
w any  w  różnych  in s ty tu c ja c h  przez  p ro fesjo n a lis tó w . A do 
tak ich  n iezb y t się n ad a je . P ropozycja  S in c la ira : tan iość i 
p ro s to ta  n ade  w szystko  — zaczyna stanow ić  w adę  p rzy  in ­
ten sy w n e j ek sp lo a tac ji. U staw iczny  m on taż  i dem ontaż  
k o n fig u rac ji n iszczy styk i, k tó re  n ie  są dosta teczn ie  t r w a ­
łe. M usim y w iec uw zg lędn iać  ten  n asz  rodz im y  sposób 
fu n k c jo n o w an ia  Z v 81.
uK: — W iele m ów i się o tym, że niedaw ne pociągnięcia  
podatkow e fiskusa sparaliżują działalność przedsiębiorstw  
zagranicznych...
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P r z e z o r n i  n S  r y n e k

W .L.: — D ecyzje podatkow e z s ie rp n ia  ub .r. ude rzy ły  w  
nasz  ry n ek . P ra c a  A M EPRO D U  je s t n a d a l o p łaca ln a , a le  
p ro d u k c ja  n ie  m oże być ro zw ijan a  ilościow o. T ak  w ie lk i 
p ro cen t dew iz (50% z o b ro tu , n ie  z zysku!), ja k i m usim y  
p rzek azy w ać  p a ń stw u , m oże d la  w ie lu  p rzed s ięb io rs tw  
oznaczać koniec p racy . W iele e lem en tów  n ie s te ty  trzeb a  
k upow ać  za do lary . Je ś li s tan o w ią  one — pow iedzm y — 
60% o b ro tu  a  50% trzeb a  oddać fiskusow i, to  10% m usim y 
dołożyć...
i;K: — A le wśród Panów  raczej optymizm!?
G.K.: — M am y już sporo  dośw iadczenia , pew ien  s taż  — 
to u ła tw ia  po tyczki. W 1983- roku  nasz  ek sp o rt w yn iósł — 
n a  500 is tn ie jący ch  w  k ra ju  f irm  zag ran icznych  — 8%. 
M am y n ad z ie ję , że d z ia ła jąc  p rzezo rn ie  p rz e trw a m y  cięż­
k ie  czasy. N iem niej w prow adzone p rzep isy  znacznie  o g ra ­
n iczą  p rodukc ję , to oczyw iste.
W.L.: — I osta teczn ie  — zm niejszą  ilość dew iz w p ły w a ją ­
cych do k a sy  p ań s tw a . N a jb a rd z ie j zaś u c ie rp i k ra jo w y  
ry n ek .

Z. GLUZA  
O p ra ć .

•  K lu b  u ż y tk o w n ik ó w  Z X 8l, p o w s ta ły  p o d  p a t r o n a te m  
P r z e d s ię b io r s tw a  Z a g ra n ic z n e g o  A M E P R O D , p o w o ła ł  r e d a k ­
c ję  in f o r m a to r a  te c h n ic z n o -h a n d lo w e g o  Z X  M IK R O  — k w a r ­
ta ln ik a ,  z a w ie ra ją c e g o  w y d r u k i  p ro g ra m ó w , a r ty k u ły  o z a ­
s to s o w a n ia c h  ZX81 w  P o ls c e , p r e z e n ta c je  n o w o śc i f i r m y  
S IN C L A IR , o p is y  te c h n ic z n e  e le m e n tó w  s y s te m u  ZX81 o ra z  
o f e r tę  in fo r m a ty c z n ą  P Z  A M E P R O D . K o n ta k t :  D z ia ł w s p ó ł­
p r a c y  s y s te m ó w  k o m p u te ro w y c h ,  P rz e d s ię b io r s tw o  Z a g r a ­
n ic z n e  A M E P R O D ; 61-632 P o z n a ń ,  u l .  K m ie c a  20a; te l. 
22-18-79.
•  U w ag a  n o w ic ju s z e l K lu b  U ż y tk o w n ik ó w  M ik ro p ro c e so ró w  
p la n u je  p o d  k o n ie c  w rz e ś n ia  b r .  s p o tk a n ie  z d o ś w ia d c z o ­
n y m i u ż y tk o w n ik a m i  Z X  S P E C T R U M , k tó r z y  p o m o g ą  w  
r o z p ro s z e n iu  w sz e lk ic h  d e b iu ta n c k ic h  w ą tp liw o śc i.  M o żliw e  
j e s t  te ż  z o rg a n iz o w a n ie  p o d o b n y c h  s p o tk a ń  d la  u ż y tk o w ­
n ik ó w  in n y c h  m ik r o k o m p u te r ó w , o  I le  l ic z b a  zg ło sz e ń  b ę ­
d z ie  o d p o w ie d n io  d u ż a . W s tę p n e  z g ło sz e n ia , w ra z  z o p is e m  
z a s a d n ic z y c h  p ro b le m ó w , n a le ż y  n a d s y ła ć  p o d  a d rc s 6 m  A n ­
d rz e ja  .D r o ż n ia k a :  00-777 W arsz a w a , u l. P y t la s iń s k le g o  14 
m . 4 ( te l.  41-26-01).
•  P rz y p o m in a m y  k o n ta k ty  do  K lu b u  M ik ro k o m p u te ro w e g o  
A B A K U S : 02-930 W a rsz a w a , u l. S o b ie s k ie g o  18; te l. 42-91-85.

c iskam y  k law isz  ENTER. K o m p u ter 
pyta , w ów czas o ko lo ry  tla  i l i te r  w  
d efin iow anym  po lu  d anych . D la zdefi­
n iow an ia  następnego  po la  danych , po­
now nie dop row adzam y  k u rs o r  w  żą­
d an e  m iejsce i n ac isk am y  k law isz  EN ­
TER . C zynności te  po w ta rzam y , aż 
w szystk ie  po la  zo staną  zdefin iow ane.

U w aga: jeśli po w p isan iu  kolorów  
n ac iśn iem y  przez pom yłkę EN TER, to 
w  tym  sam ym  m iejscu  po w stan ie  n a ­
k ład a jące  się „now e” pole danych- 
N ieste ty , n ie  m ożna go skasow ać 
i trzeb a  zaczynać w szystko  od p o ­
czątku . T en  f ra g m e n t p ro g ram u  n ie  
zosta ł odpow iednio  d o p racow any  przez 
a u to ró w .

Po o p isan iu  w szystk ich  pól danych , 
m ożem y p rze jść  do w p isan ia  w  nie 
odpow iedn ich  in fo rm ac ji. W tym  celu 
p rzyc iskam y  rów nocześn ie  k law isze  
SY M BOL S H IF T  i ST O P. W odpow ie­
dzi k u rso r  u s taw ia  się w  odpow ie­
dnim  polu i m ożem y w p isyw ać  dane.

N ieste ty , je d n a  lin ia  d anych  n ie  
m oże być k o n ty n u o w an a  w  n as tęp n e j 
lin ii na  ek ran ie . J e s t  to  k o le jn a  n ie ­
dogodność. Je ś li  w ięc w iem y, że in ­
fo rm ac je  m ogą n ie  zm ieścić się w  je ­
d nym  w ierszu , .m usim y pod nag łó w ­
k iem  zdefin iow ać k ilk a  lin ii po la  
danych .

Po zap isan iu  k a r ty  m ożem y zap i­
sać n a s tęp n e  lu b  nac isn ąć  SYM BOL 
S H IF T  i ST O P, co sp o w o d u je  p rz e jś ­
cie do p ro g ram u  um ożliw ia jącego  k o ­
rzy s tan ie  z k a ta lo g u .

K orzystanie z katalogu

W  te j części p ro g ram u  przew idziano  
n a s tęp u jące  po lecen ia:

ENTER — w p ro w ad za  do części p ro ­
g ram u , w  k tó re j w p isu jem y  now e 
k a r ty .

P o  p ó ł to r a r o c z n e j  k a r ie r z e  Z X  S P E C T R U M  (p. m ik ro K L A N  4), n a  r y n k a c h  
z a c h o d n ic h  o fe ro w a n y  je s t  o lb rz y m i w y b ó r  (k ilk a s e t)  p ro g ra m ó w  p rz e z n a c z o ­
n y c h  d la  te g o  m ik r o k o m p u te r a .  Z n a k o m ita  w ię k sz o ść  z n ic h  to  g ry ,  d o s ta r c z a ­
ją c e  ro z ry w k i ,  co  m o ż e  u tw ie rd z a ć  w  p rz e k o n a n iu ,-  t e  m a m y  do  c z y n ie n ia  
z b a rd z o  in te l ig e n tn ą ,  a le  je d n a k  — z a b a w k ą .

C z a rn o ry n k o w y  k u r s  tw a rd y c h  w a lu t  z m u sz a  n a s  b y ś m y  p o d c h o d z i li  do  z a ­
b a w e k  z u w a g ą  g o d n ą  p ro f e s jo n a ln e g o  s p rz ę tu  k o m p u te ro w e g o . U ż y tk o w n ic y  na  
Z a c h o d z ie ,  p ła c ą c  z a le d w ie  k i lk a s e t  d o la ró w  w ię c e j,  m o g ą  n a b y ć  s p r z ę t  z n a c z ­
n ie  b a rd z ie j  e f e k ty w n y ;  k ra jo w y c h  u ż y tk o w n ik ó w  z a z w y c z a j n ie  s ta ć  n a  ty c h  
k i lk a s e t  d o la ró w . A  n ie d o g o d n o śc i z w ią z a n e  z w y k o rz y s ta n ie m  Z X  S P E C T R U M  
s ą  m im o  wrs z y s tk o  z n a c z n ie  m n ie js z e  n iż  t r u d n o ś c i ,  p rz e d  ja k im i  s to im y  p rz y  
b r a k u  m ik r o k o m p u te r ó w .

R o z p o c z y n a ją c  s e r ię  p u b l ik a c j i  o p r o g r a m a c h  u ż y tk o w y c h ,  n ie p rz y p a d k o w o  
w y b ra l iś m y  ja k o  p ie rw s z y  p r o g r a m  V U -F ile . O p ro g ra m o w a n ie  ty p u  b a z a  d a ­
n y c h  j e s t  u n a s  re a l iz o w a n e  — ja k  d o tą d  — g łó w n ie  n a  d u ż y c h  s y s te m a c h . 
N a to m ia s t  VU  F ile  n ic  j e s t  p rz e z n a c z o n e  d la  E le k tr o n ic z n y c h  O śro d k ó w  O b li­
c z e n io w y c h , le cz  d la  u ż y tk o w n ik ó w  Z X  S P E C T R U M . M a w ię c  s za n sę  t r a f i ć  pod  
s tr z e c h y .  P r o g ra m  p o z w a la  zao szczęd z ić  w ie le  c z a s u  t ra c o n e g o  n a  żmuda«* 
s p o rz ą d z a n ie  ro z m a ity c h  z e s ta w ie ń  i p ro w a d z e n ie  e w id e n c ji  — c z y n n o ś c i, k tó r e  
t a k  k o c h a  n a sz a  ro d z im a  b iu r o k r a c ja .

Program katalogujący V U -F i le  (ZX SPECTRUM)

P ro g ra m  ten  je s t u lepszoną w e rs ją  
analog icznego  p ro g ram u  d la  ZX  81. 
W szystk ie  is to tn e  części p ro g ram u  n a ­
p isan e  są  w  języku  A SSEM B L E R  Z80. 
P ro g ra m  dzia ła  w ięc  bard zo  szybko 
i z a jm u je  ty lko  5 K B  pam ięci.

P ro g ra m  sk ła d a  się z dw óch części. 
W p ierw szej p ro je k tu je  się k a r ty  k a ­
ta lo g u  i zap e łn ia  je  danym i. D ruga 
u m ożliw ia  różno rodne w y k o rzy stan ie  
p rzy go tow yw anych  up rzedn io  k a rt.

Zakładanie katalogu

U ży tkow n ik  m a do dyspozycji czy­
s tą  k a rtę , na  k tó re j w  dow olnych 
m ie jscach , za pom ocą ed y to ra  e k ra n o ­
w ego um ieszcza tek s ty  nag łów ków .

E d y to r ek ran o w y  bardzo  u ła tw ia  p ro ­
jek to w an ie  k a r t .  P rzy k ład o w o  — k a r ­
ta  z nag łów k iem  w yg lądać  może n a ­
s tęp u jąco :
N a zw isk o
Im ię
B ra n ż a  m a te r ia ło w a  
T o w a ry

Adres

Po w p isan iu  w sz js tk ic h  nag łów ków  
p rzy c isk am y  rów nocześn ie  k law isze  
SY M BO L S H IF T  i ST O P. W tedy  na 
e k ra n ie  p o jaw ia  się now y ty p  k u rs o ra  
i m ożna p rze jść  do p ro je k to w a n ia  pól 
d anych . W ty m  celu  dop row adzam y  
k u rso r  do pozycji, od k tó re j chcem y, 
ab y  zaczynało  się po le  dan y ch  i n a ­
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ALTER — służy  do w prow adzen ia  
zm ian  na  k a rc ie  będącej w  danym  
m om encie  n a  ek ran ie .
CO PY  —  p o w odu je  p rzep isan ie  na  
d ru k a rk ę  całe j k a r ty  będącej a k tu a l­
n ie  na  ek ran ie .
DELETE — k a su je  k a rtę  zn a jd u jącą  
się n a  ek ran ie .
PRINT — w łącza  sp ec ja ln ą  opcję 
oszczędnościow ą. U ży tkow n ik  może 
zap ro jek to w ać  rozm ieszczenie n ag łów ­
ków  i pól danych  n ieza leżn ie  d la  d ru ­
k a rk i i ek ran u .
ORDER — w sk azu je  kom p u tero w i, 
w ed ług  k tó rego  po la  m a ją  być u p o ­
rząd k o w an e  k a r ty . K o lejność sp ra w ­
dzana  je s t n a  pod staw ie  kodu  A SC II. 
G dy w p isu jem y  liczby, ko le jn e  cy fry  
dziesię tne  p ow inny  zn a jd o w ać  się w 
tych  sam ych  m ie jscach . D zięki tem u 
będziem y m ogli po rządkow ać rów nież 
w ed ług  w ielkości liczbow ych. P rz y ­
k ład em  zasto sow an ia  po lecen ia  O R ­
D ER może być u p o rząd k o w an ie  do ­
staw ców  w ed łu g  cen ich w yrobów . 
SELECT — m oże działać rów nocześn ie  
z ORDER. P o w o d u je  w y b ie ran ie  przez

k o m p u te r ty lko tak ich  k a rt, na  k tó ­
rych  w y stęp u je  ok reś lony  ciąg znaków  
w dan y m  po lu  (bądź na  całe j karcie). 
W po łączen iu  z pop rzed n im  polece­
n iem  m ożna — na p rzy k ład  — u p o ­
rządkow ać  w ed ług  ceny  dostaw ców  
ty lko  z W arszaw y.
LIST — um ożliw ia au to m aty czn e  p rze ­
g ląd an ie  k a r t  z szybkością  jedne j 
k a r ty  n a  sekundę . W ynik  m ożna ró w ­
n ież  sk ie ro w ać  n a  d ru k a rk ę .
INFORM — p o d a je  in fo rm ac ję  o w ie l­
kości za ję tego  obszaru  pam ięci.
QUIT — um ożliw ia  p rze jśc ie  do p ro ­
g ram u , w  k tó ry m  m am y  n as tęp u jące  
opcje:
SAVE file  — n a g ra n ie  całego k a ta lo g u  
na  taśm ę,
LOAD file  — w prow adzen ie  całego 
k a ta lo g u  z taśm y
ERASE — czyli k aso w an ie  k a ta logu  
w  pam ięci k o m p u te ra .

P ro g ra m  bardzo  oszczędnie w y k o ­
rz y s tu je  pam ięć. N a p rzy k ład , k a ta log  
515 p ań s tw  św ia ta , gdzie o każdym  są 
n a s tę p u ją c e  dane : nazw a, sto lica , w a ­
lu ta , język , dochód narodow y , liczba

m ieszkańców , pow ierzchn ia , k o n ty ­
n e n t — za jm u je  ok. 10 K B  pam ięci.

W śród przykładów 7 zastosow an ia  
p ro g ram u  V U -File, w a rto  w ym ienić  
k a ta log i:
— książek  up ch n ię ty ch  n a  najw yższą  
półkę
— p rog ram ów  (kom puterow ych  bądź 
video)
— m onet lu b  znaczków  (a ja k  k toś 
m a, to  i ob razów  P icassa)
— uk ładów  scalonych  (n ieste ty  bez 
schem atów )
— znajom ych , k tó ry ch  tru d n o  sp a m ię ­
tać  (z uw zg lędn ien iem  p łc i bądź  in ­
nych  w alorów )
— rzeczy  w ypożyczonych.

P ro g ram  ten  pow in ien  znaleźć się w 
b ib lio tece  każdego posiadacza  ZX 
SPEC TR U M . M oże on  posłużyć do 
w a lk i z  tym i s iłam i dom ow ym i, k tó ­
re  tw ierdzą , że k o m p u te r to ty lko 
d roga zabaw ka.

PIOTR PARLEWICZ
W a rsz a w a

JŁ .

Procedury mnożenia i dzielenia dla 8080
W ykonyw an ie  jak ich k o lw iek  obliczeń za pom ocą m ik ro ­

k o m p u te ra  łączy  się zazw yczaj z koniecznością  m nożenia  
i dzielen ia . P rzed s taw io n e  poniżej p ro ced u ry  c h a ra k te ry ­
zu ją  się sto sunkow o  k ró tk im  czasem  rea lizac ji, co je s t 
szczególnie w ażne p rzy  b ard z ie j złożonych obliczen iach . 
D la w y k o n an ia  dzielen ia  p o trzeba  w  n a jgo rszym  p rz y ­
p a d k u  1745 _ okresów  zegarow ych , a  d la  m nożenia  1023 
okresy . P rz y  najczęśc ie j sto sow anej często tliw ości zegara  
2,048 M Hz da je  to dla dz ie len ia  ok. 852 n « , a d la m noże-

ok. 500 f ’

D zielenie

P ro c e d u ra  rea lizu je  dz ie len ie  liczby 32-bitow ej (re je s try  
H L  i D E — b a j t  n a jb a rd z ie j znaczący , M SB w  re je s trz e  II) 
p rzez liczbę 16-bitow ą (para  re je s tró w  BC). P o w sta ły  w 
w y n ik u  dzie len ia  ilo raz  um ieszczany  je s t w  p a rze  re je ­
s tró w  DE, a re sz ta  z dz ie len ia  w  p a rz e  re je s tró w  HL. J e ­
żeli ilo raz  p rzekroczy  lG -bitow y zak res , n a s tęp u je  w yjśc ie  
z p ro ced u ry  z sygn a lizac ją  b łęd u  (w yzerow any b it p rze ­
n ies ien ia  w  re je s trz e  w skaźn ików ). O to p ro g ram  źródłow y 
w  języku  A SSEM B L E R  8080:

D IY : MOV A ,L
SUB C
MOV A ,H
SBB B
BNC
MOV A.B
CMA
MOV B,A
MOV A,C
CMA
MOV C,A
IN X B
CALL LOOP
R E T

Czy przekroczony zakres?

; Pow rót jeśli tak 
; Konwersja zawartości 
; p a ry  rejestrów BC 
; na uzupełnienie dwójkowo

; Dzielenie

; lub najbardziej znaczącego ba jtu  ilorazu
MVI E,8 ; L icznik pętli 1

LOOP1: DAD H ; Przesunięcie dzielnej w  lewo
JC
ADD
JN C

OVER
A
SUB

; R ejestry  H L  przepełnione?

IN X H ; Dodanie przeniesienia jeśli wystąpiło
SUB: PU SH H ; Zachowanie dwóch bajtów  dzielnej

DAD B ; Odjęcie dzielnika
JC OK ; Skok gdy w ynik >  0
PO P II ; Odtworzenie dzielnej
DCR
JN Z

E
LOOP1

; D ekrem entacja licznika pętli 1

MOV
STC
B E T

E,A ; B ajt ilorazu do rej. E

OK: IX X
IN X

SP
SP

; E lim inacja niepotrzebnej danej

IN K A ; W stawienie 1 do ilorazu
DCR
JN Z

E
J.OOP1

; D ekrem entacja licznika pętli 1

MOV
STC
R E T

E,A ; P a jt  ilorazu do rej. E

O V E It: ADC

JNC

A

OVRSUB

; Dokończeuie przesunięcia dzielnej, 
; wstawienie ] do Ilorazu

IN X 11 ; Dodanie przeniesienia jeśli jest
OVRSUB: DAD B ; Odjęcie dzielnika

DCR
JN Z

E
LOOP1

; D ekrem entacja licznika pętli 1

MOV
STC
R E T

E,A ; B ajt ilorazu do rej. E

; Podprogram  ’LO O P’ wykonuje dzielenie trzech bardziej znaczących bajtów  
; dzielnej przez dw ubajtowy dzielnik
LO O P: MOV A,D ; Trzeci dzielony b a jt do rej. A

MOV D ,E  ; Zachowanie najm niej znaczącego ba jtu  dzielnej

M nożenie
■*

P ro c e d u ra  re a lizu je  m nożenie  liczby 16-bitow ej (para  r e ­
je s tró w  BC) przez  liczbę 16-bitow ą (para  re je s tró w  DE). 
Iloczyn je s t um ieszczany  w  re je s tra c h  D E -H L , przy  czym  
n a jb a rd z ie j znaczący  b a jt  w y n ik u  w  re je s trz e  D. W p ro ­
cedu rze  w y k o rzy sty w an y  je s t p o d p ro g ram  w y k o n u jący  
m nożenie  liczby jed n o b a jto w e j przez d w u b a jto w ą  
(„B M U LT”). L iczba  8 -b itow a um ieszczana je s t w  a k u m u ­
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la to rze  A , a  liczba liJ-b itow a w  parze  re je s tró w  BC. W ynik  
m nożen ia  p rzek azy w an y  je s t p rzez  p o d p ro g ram  w  A i p a ­
rze  re je s tró w  H L  (w ak u m u la to rze  je s t n a jb a rd z ie j z n a ­
czący b a jt  w yn ik u ). Czas re a liz ac ji p o d p ro g ram u  w ynosi 
d la  n a jb a rd z ie j n ieko rzystnego  p rzy p ad k u  424 cyk le  ze­
garow e.

P ro g ra m  źród łow y p ro ced u ry  m nożen ia  je s t n as tęp u jący :

MOV A, E ; Mniej znaczący b a j t  mnożnika do A
PU SH D ; Bardziej znaczący b a jt  na stos
CALL BMULT ; M nożenie cząstkowe
X T IIL ; W ym iana mniej znaczących bajtów
p u s i r PSW ; N ajbardziej znaczący b a jt  na  stos

MOV A,H ; Bardziej znaczący b a jt m nożnika do A
CALL BMULT ; Mnożenie cząstkowo
MOV D,A ; N ajbardziej znaczący b a jt  wyniku do D
POP PSW ; Odtworzenie najbardziej znaczącego ba jtu  z 1

; mnożenia
ADD H ; W yliczenie 3 b a jtu  wyniku
MOV E,A ; i wprowadzenie gó do rej. E
JNC KOCUR ; Inkrcm óntacja rej. D ty lko gdy występuje przc-
m i D ; niesienie

X O C Illl: MOV H ,L ; Przesunięcie mniej znaczącego ba jtu  wyniku z 1
MVI L,0 ; mnożenia
PO P B ; Odtworzenie mniej znacz, bajtów  1 mnożenia
DAD li ; W jliczenie 2 mniej znacz, bajtów  wyniku
RNC ; Koniec gdy nie m a przeniesienia
IN X D ; K orekcja 2 bardziej znacz, bajtów  wyniku
R E T

; ” BMUL'Jr ”  wykonuje mnożenie liczby 1-bajtowej przez 2-bajtowq
BM ULT: L X I H ,0 ; W stępne zerowanie wyniku

L X I D,7 ; Zerowanio D ; rej. E  —  licznik
ADD A ; Wydzielenie bitu  mnożenia

LO O P1: JNC ZERO ; Skok gdy równy zero
DAD B ; Dodanie mnożnej
A DC D ; Dodanie przeniesienia do 3 b a jtu  wyniku

ZER O : DAD 11 ; Przesunięcie wyniku
A DC A
DCR E ; D ekrem cntaeja licznika
.TXZ LOOP 1
RNC ; Koniec gdy nie m a przoniesienia
DAD li ; Gdy jest, ostatn ie dodawanie
ADC D
R E T

Opracował AJP
n a  p o d s ta w ie  E L E C T R O N IC S  

z 24 lu te g o  1982

S IN C L A IR  re z y g n u je  ju ż  z p r o d u k c j i  ZX81. W  Ś1M za  
n im  re z y g n a c ją  o g ła sz a  ro d z im y  A M E P R O D . C zy z a te m  w y ­
s z u k iw a n ie  w  p r z e s ta rz a ły m  ro z w ią z a n iu  n iu a n s ó w , k tó r e  
p o z w o lą  coś ta m  ro z w ią z a ć  e f e k ty w n ie j  m a  se n s?  N ie s te ­
ty ,  m a i S y tu a c ja  ry n k o w a  — ja k  w ró ż k a  z b a jk i  — s p r a ­
w ia , że  u ży w arfe  w  k r a ju  k o m p u te r y  (te  m ik ro  i te  m a ­
k ro )  są  w ie c z n ie  m ło d e . A  p r z y n a jm n ie j  m u s z ą  w  to  w ie ­
rz y ć  ic h  u ż y tk o w n ic y ,  b o  in a c z e j d la  z a c h o w a n ia  z d ro w ia  
p s y c h ic z n e g o  m u s ie lib y  p rz e rz u c ić  s ię  n a  p r o d u k c ję  g u z i­
k ó w .

T a k  w ięc  ży c ie  z m u sz a  n a s  do  m a k s y m a ln e g o  w y k o rz y ­
s ta n ia  p o s ia d a n e g o  s p rz ę tu .  T o  p ra w d a ,  że n ie k tó r e  r o z ­
w ią z a n ia  o c ie ra ją  s ię  o g ra n ic e  z d ro w e g o  r o z s ą d k u ;  c z ę ­
s to  je d n a k  le p ie j  ro z w ią z a ć  ja k iś  p ro b le m  p rz e z  „ p o s ta w ie ­
n ie  n a  g ło w ie ” , n iż  n ie  ro z w ią z a ć  w  o gó le . Z  d ru g ie j  s t r o ­
n y  — p ro b le m y , k tó r e  n a  p ie rw s z y  r z u t  o k a  w y m a g a ją  
z n a c z n ie  b a rd z ie j  w y ra f in o w a n e g o  s p rz ę tu  — po  z a s to s o ­
w a n iu  k i lk u  t r i k ó w  m o ż n a  czę s to  z re a l iz o w a ć  n a w e t  za  
p o m o c ą  p o c z c iw e g o  ZX81.

Połączenie 
dwóch ZX81

ZX81 może być tra k to w a n y  jak o  m odu ł c en tra ln y , k tó ­
ry  został zbudow any  w  oparc iu  o n a jb a rd z ie j rozpow szech­
n iony  8 -b itow y m ik ro p ro ceso r Z80. W zględnie ła tw e  jes t 
jego rozbudow yw anie , p ro g ram o w an ie  w  języku  w ew n ę trz ­
nym , dopasow an ie  sy s tem u  do ko n k re tn eg o  zastosow an ia  
itp .

P roponow ane  ro zw iązan ie  polega n a  w y k o n an iu  po łączeń  
m iędzy  dw om a ZX81, z k tó ry ch  jed en  może być tr a k to ­
w an y  jako  pam ięć  m asow a d la  d rug iego . M ożliw e je s t ró w ­
n ież  w ie le  innych  zastosow ań  tak iego  po łączen ia : k o n tro ­
la  z ap am ię tan ia  p ro g ram u , p rzek azy w an ie  d anych  z je d n e ­
go p ro g ram u  do drug iego  itd . *

Zasada zapam iętyw ania program u na kasecie

Po po d an iu  in s tru k c ji SAVE, u k ład  logiczny ZX81 
p rzechodzi w  s ta n  ak ty w n y  i jego w y jśc ie  T V /TA PE  zm ie­
n ia  s tan . T ra n sm is ją  in fo rm ac ji w y k o n y w an ia  je s t b it  po 
b icie  (ciąg im pulsów  o często tliw ości 3,3 kH z). S ygnał ten

n ie  m oże być p o dany  bezpośredn io  n a  w e jśc ie  m ik ro fonow e 
m agneto fonu , gdyż typow a jego czułość w ynosi 5 mV. A m ­
p litu d a  sy g n a łu  w y n o si 5 V, konieczne je s t w ięc ty s ią c k ro t­
ne  je j s tłum ien ie .

ZX81 zosta ł w yposażony  w  f i l t r  pasm ow y (rys. 1) o czę­
sto tliw ości śro d k o w ej ró w n e j 3,3 kH z. S k ład a  się on z f il­
tr u  gó rnop rzepustow ego  (szeregow y u k ład  RC) o raz  f i l­
tr u  do lnoprzepustow ego  (rów noleg ły  u k ład  RC). T łum ien ie  
f i ltru  w  paśm ie  p rzep u sto w y m  w y n ik a  z is tn ien ia  d z ie ln ika  
tw orzonego  p rzez  rezy s tan c je  R 23 i R27. W ynosi ono:

R y s. 1. F i l t r y  RC w  ZX61 u m o ż liw ia ją c e  t łu m ie n ie  i s e le k c ję  w y k o ­
rz y s ty w a n e g o  s y g n a łu
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» 2 7  

Rj7 +  R j J 000

jak o  że Rjg =  1000 R 27.
„G ó rn a” często tliw ość g ran iczn a  m oże być w yznaczona 

jako :

1ą ? ;F ..
im  E 2  7t R j p C ,  2

=  3,38 kHz

P odobn ie  „do lna” często tliw ość g ran iczn a  d ana  je s t zależ­
nością:

F d =
1

2 K R 27C t ,
— 3,38 kHz

S y g n a ł je s t w  ten  sposób p raw id ło w o  filtro w an y , p o d ­
czas gdy jego  am p litu d a  obniżona do 5 m V  dopasow ana 
je s t do czułości w ejśc iow ej m agneto fonu  kasetow ego .

Odtwarzanie zapisanego programu

Po po d an iu  in s tru k c ji LOAD u ak ty w n io n y  zosta je  uk ład  
logiczny i w p ro w ad zan a  je s t in fo rm ac ja  odpow iadająca  
sygnałow i w ejśc iow em u. S ygnał ten  p rzed  do jśc iem  do 
u k ład u  logicznego przechodzi p rzez  f i l t r  gó rn o p rzep u sto - 
w y. W s tan ie  spoczynkow ym  (bez sygna łu  n a  w ejśc iu ) p rzez  
rezystancji? R 33 n ie  p ły n ie  p rą d , gdyż k o n d en sa to r Cm b lo ­
k u je  sk ład o w ą sta łą . W ejście z n a jd u je  się „w  p o w ie trzu ”, 
tj. w  s tan ie  „1” w logice TTL.

P rze jśc ie  z „1” n a  „0” pow odu je  u a k ty w n ien ie  w ejśc ia  
u k ład u  logicznego. K onieczne je s t zastosow an ie  sygna łu  o 
odpow iedn im  poziom ie, a  zm iany  s ta n u  po w in n y  być b a r ­
dzo szybkie. J e s t  to  zw iązane z pasm em  tran sm ito w an eg o  
syg n a łu : s tro m e  zbocza oznacza ją  szersze pasm o. W skaza­
ne  je s t w ięc „podb ic ie” w ysok ich  tonów  w  m agneto fon ie , 
w  p rzeciw nym  raz ie  sygna ł m oże być za słaby , a jego o p a ­
d a jące  zbocze n ie  w y sta rcza jąco  s trom e, aby  zm ienić s tan  
w e jśc ia  u k ładu .

N ależy  p rzy  ty m  uw ażać, aby  n ie  podw yższyć za b a r ­
dzo sy g n a łu  i n ie  w prow adzić  zak łóceń  lub  zn iekszta łceń , 
k tó re  m ogłyby zm ienić s ta n  w ejśc ia .

Połączenie dw óch ZX81

W ykonan ie  po łączen ia  m iędzy  dw om a ZX81 polega na 
zam on tow an iu  dodatkow ego  obw odu. D la zapew n ien ia  
w łaściw ego  po łączen ia  kon ieczne  je s t w zm ocn ien ie  w y sy ­
łanego  sygna łu  (lub racze j n ie  tłu m ien ie  go). O bw ód zo­
s ta ł z rea lizow any  p rzy  użyciu  tra n z y s to ra  w  uk ładz ie  w tó r ­
n ik a  em iterow ego  (w zm ocnienie =  1. n isk a  im p ed an c ja  
w y jśc iow a i w ysoka im p ed an c ja  w ejśc iow a) z bazą p o d łą ­
czoną do w y jśc ia  TV /TA PE.

N a ry su n k u  2 pokazano , że n a  w y jśc iu  zastosow ano re ­
zysto r 47 fi, k tó ry  og ran icza  p rą d  p łynący  przez  tra n z y ­
s to r  do w arto śc i 100 m A  w  p rzy p ad k u  zw arc ia  w yjśc ia . 
Z astosow any  p rze łączn ik  m a dw ie pozycje : jed n ą  — dla 
po łączen ia  logicznego silnych  sygnałów , d ru g ą  —  d la  po ­
łączen ia  słabych  sygnałów  podczas n ag ry w an ia  n a  kase tę .

R y s. 2. P rz e łą c z n ik  u m o ż liw ia ją c y  p rz e s y ła n ie  d a n y c h  cło m a g n e ­
to fo n u  k a se to w e g o  lu b  p a m ię c i  d ru g ie g o  Z X 8l

M ontaż

T ran zy sto r m o n tu je  się w  pobliżu  m o d u la to ra  U H F. Bazę 
należy  p rzy lu to w ać  do p o la  zna jd u jąceg o  się m iędzy  op o r­
n ik iem  R 24 i o tw orem  do m ocow ania obw odu d ru k o w an e ­
go. K o lek to r pod łącza się bezpośredn io  do zasilan ia  m o d u ­
la to ra  UHF.

P rze łączn ik  może być m o n tow any  z boku  u rządzen ia , k o ­
ło w y jśc ia  ty p u  „ ja c k ” sygna łu  w izy jnego . W yjście  p rz e ­
łączn ika  należy  po łączyć z op o rn ik iem  R 27 (w pobliżu  w y j­
ścia „ ja c k ”). O porn ik  R  p o d lu to w u je  się do p rze łączn ik a  i 
w y k o n u je  po łączen ie  z em ite rem  tra n z y s to ra  p rzy  użyciu  
p rzew odu.

P raw id łow ość  d z ia łan ia  po łączenia  m ożna ła tw o  sp ra w ­
dzić w y k o rzy stu jąc  d iodę LED, p rzym ocow aną  do w ty cz ­
ki. K a to d a  po w in n a  być pod łączona do m asy  (0V), tj. do 
zew n ętrzn e j m e ta lo w e j części w tyczk i. A nodę pod łącza się 
do w ew n ę trzn e j części w tyczki.

D ioda po w in n a  się św iecić  ty lko  w ted y , gdy p rze łączn ik  
je s t w  pozycji L O G IK A . Po po d an iu  in s tru k c ji SAVE „P ” 
i n a s taw ien iu  p rze łączn ik a  w  pozycji LO G IK A , d ioda p o ­
w in n a  św iecić  się, gdy e k ra n  je s t ciem ny. Podczas t r a n s ­
m isji d ioda św ieci się „ s łab o ”.

W ykorzystanie drugiego ZX81

ZX81 będący  „n a d a jn ik ie m ” n a le ż y ' p rze łączyć  w  pozy­
cję LO G IK A , a n a s tęp n ie  w prow adzić  in s tru k c ję  LOA D  
„P ” w  ZX81 sp e łn ia jący  ro lę  „o d b io rn ik a”. Do ZX81 „ n a ­
d a jn ik a ” w prow adzić  p ro g ram :
10 SA VE „P ”
20 P R IN T  „D ZIA ŁA  PO PR A W N IE ”
30 GO TO 20 
i w cisnąć RUN.

Po w y k o n an iu  tra n sm is ji oba m ik ro k o m p u te ry  w y św ie tla ­
ją  ten  sam  tek s t, co oznacza, że z aw ie ra ją  ten  sam  p ro ­
g ram .

Opracował ANDRZEJ KONrKIEW ICZ
n a  p o d s ta w ie  „M IC U O -S Y S T E M E S ” , 

m a rz e c  1983

•  P io t r  J a s t r z ę b s k i  J e s t  od  n ie d a w n a  p o ­
s ia d a c z e m  m ik r o k o m p u te r a  A T A R I 600 X L . 
C h ę tn ie  n a w ią ż e  k o n ta k t  z .  in n y m i u ż y t ­
k o w n ik a m i — d la  w y m ia n y  d o ś w ia d c z e ń . 
K o n ta k t :  81-365 G d y n ia ,  u l. A b ra h a m a  56 
m . 2; te l .  20-26-77.
•  M iec z y s ław  G o ło ś  je s t  u ż y tk o w n ik ie m  
m ik r o k o m p u te r a  N E W  B R A IN  (m o d e l A). 
D y s p o n u je  A S S E M B L E R E M , F O R T H 'E :vI i 
w ie lo m a  in f o r m a c ja m i  te c h n ic z n y m i.  C h ę t ­
n ie  w y m ie n i  d o ś w ia d c z e n ia  z in n y m i  u -  
ż y tk o w n ik a m i.  K o n ta k t :  01-122 W arsz a w a , 
u l. B a ta l io n u  Z o śk a  4A m , 28; te l .  p.
25-98-13, d . 36-43-86.

e  W  ró ż n y c h  o ś ro d k a c h  p o w s ta ją  „ a g e n ­
t u r y ” K U M . R o z p o c z y n a m y  d r u k  a d re s ó w  

o só b , k tó r e  b ę d ą  d y s p o n o w a ły  a n k ie ta m i  
k lu b o w y m i, b ie ż ą c y m i in fo r m a c ja m i ,  itp . 
K R A K Ó W : W a ld e m a r  S k o r u p a ,  30-079, K i­

jo w s k a  11 m . 31, te l .  d . 37-10-25, p. 22-52-00; 

P O Z N A Ń : P io t r  T o rz , 60-621, G ru d z ie n ie c

117 m . 6, te l .  p. 408-51; S Z C Z E C IN : A n ­
d rz e j  G ó re c k i, 71-175, W ło d k o w ic a  23 m . 3, 
te l .  d . 737-17, p . 430-51 w . 49; L U B L IN : K a ­
z im ie rz  R y b k a , 20-954, B u d o w la n a  5, te l.  
p . 450-71 w . 653. (c .d .n .)

Inform acje m ikroK LANU prosim y  
przekazyw ać niezw łocznie pod adresem  
INFORMATYKI; 00-041 W arszawa, ul. 
Jasna 14/16 p. 244 (teł. 27-71-40). Czas 
płynie.

P ro w a d z i A n d rz e j J .  P io t ro w s k i  ( te l. p. 
43-66-11 w . 42, d . 48-22-85)
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Dla użytkowników ZX81

D ość często w y k o rzy stu je  się w  p ro g ram ach  w y rażen ia  
w aru n k o w e , aby  w y św ie tlić  (lub n ie) odpow iedn i te k s t czy 
k o m u n ik a t n a  ek ran ie . W ygląda  to  m n ie j w ięcej tak :
10 ! F x  =  1 THEŃ PRINT ’TAK'
20 IF  x =  0 THEN PRINT ’NIF.’
30 IF  y «= E  TUEN PRINT ’RÓWNE’
40 IF  y o  E  TIIEN PRINT ’ROZNF,’

To sam o m ożna zap isać  w  sposób m oże nieco m n ie j p rz e j­
rzysty , a le  z a jm u jący  znaczn ie  m n ie j m ie jsca  w  pam ięci:
10 PRINT ‘TAK’ AND ( x = l ) ;  ’NIE’ AND (X=- 0 )„
■RÓWNE’ AND (Y = E )„  ’ROZNE’ AND ( Y o E ) .

U w aga: N aw e t gdy  trzec i w a ru n e k  n ie  je s t spe łn iony , in ­
te rp re to w a n y  je s t zapis dw óch przecinków .

C zasem  zdarza  się, że m usim y  p rzen u m ero w ać  lin ie  w  
pew nych  b lokach  p ro g ram u . W iąże się to je d n a k  ze sko ­
ry g o w an iem  a rg u m en tó w  w e w szystk ich  in s tru k c ja c h  GOTO 
odnoszących się do p rzen u m ero w an eg o  bloku . W b a rd z ie j 
rozbudow anych  p ro g ram ach  s tw a rza  to m ożliw ość w ielu  
pom yłek . M ożna tego u n ik n ąć  s to su jąc  pew ną  regu łę  p rzy  
p isan iu  p rogram ów . Poszczególnym  częściom  p ro g ram u  n a ­
da jem y  nazw y w y k o rzy stu jąc  in s tru k c ję  REM . N a p o czą t­
ku  p ro g ram u  um ieszczam y d e k la ra c je  p rzy p isu jąc e  w sp o m ­
n ian y m  nazw om  n u m e r . o d p o w iad a jący  lin ii um ieszczonej 
bezpośredn io  za lin ią  zaw ie ra jącą  k om en tarz . Ja k o  a rg u ­
m en t in s tru k c ji GOTO po d a jem y  zam ia s t n u m eru  lin ii n a z ­
w ę zm ienne j. Po  p rzen u m ero w an iu  b loku  program ow ego  
w y sta rczy  te ra z  p rze jrzeć  lin ie  zaw ie ra jące  in s tru k c ję  
REM  i odpow iednio  zak tua lizow ać  lis tę  d ek la rac ji. A w ięc 
kon iec  ze żm udnym  w y szuk iw an iem  in s tru k c ji GOTO!

O p era to ry  w a ru n k o w e  m ożna w  ZX81 tra k to w a ć  jako  
fu n k c je  bo low skie , bow iem  w y n ik  sp raw d zan ia  w a ru n k u  
p rz y jm u je  w arto ść  1 lu b  0. T ak  w ięc p o p raw n y  je s t np. 
zapis: P R IN T  A =  B. W  tab e li zestaw iono  o p e ra to ry  w a ­
ru n k o w e  i o d p o w iad a jące  im  w y rażen ia  boolow skie.

A <  B - v  A A B A < >  B ->- A r +  1 B
A >  B ->  A A B A ■= B —*■ A ( +  ] B
A < - B - ł A  V J A * B ->- A A B
A <  =  B - + A 'V  B A +  B ->  A V  B

[ + ] '— oznacza różnicę symetryczną (ang. EXOR)

S to su jąc  w y rażen ia  w a ru n k o w e  (co znakom icie  upraszcza  
p rog ram y) m ożna m odelow ać k o m b in acy jn e  u k ła d y  lo ­
giczne (tzn. sieć b ra m e k  logicznych bez sp rzężeń  zw ro t­
nych). W  zap isach  na leży  jed n ak  pam ię tać , że s ta n d a rd o ­
w e  o p e ra to ry  logiczne (AND, OR, NOT) m a ją  n iższy  p r io ­
ry te t  n iż  w y rażen ia  a ry tm e ty czn e  i na leży  stosow ać n a ­
w iasy . W y k o rzy stan ie  w y rażen ia  ary tm ety czn eg o  A + B  o- 
g ran icza  się do p rzypadków , gdy n ie  m oże zajść  sy tu ac ja , 
że rów nocześn ie  A =  1 i B =  1.

A oto p rzy k ład  p ro g ram u  um ożliw ia jącego  d ru k o w an ie  
tab e li logicznych:
10 FOR A =  0 TO 1 
20 FOR B =  0 TO 1 
30 FOR C =  0 TO 1

I jeszcze p rzy k ład  w y rażen ia  odpow iadającego  4 -b itow e- 
m u g en e ra to ro w i parzystośc i:
A o ( B < > ( C < > D ) )

R ozszyfrow yw anie  b a rw n y ch  pasków  n a  o p o rn ikach  n ie  
je s t za jęc iem  superz łożonym . D la k ilk u  rezy s to ró w  n ie  
op łaca  się n a w e t ładow ać  p ro g ram u . Je ś li je d n a k  w  r a ­
m ach w iosennych  po rząd k ó w  będziem y m usie li posegrego­
w ać ca łe  pudło , to ZX81 służy  pom ocą. Z am ieszczone po ­
n iże j p ro g ram y  p ra c u ją  w  w e rs ji ang ie lsko języcznej, m oże 
je d n a k  k to ś z C zy te ln ików  pokusi się o ich „p rze tłu m a­
czen ie”?

W  poniższym  p ro g ram ie  w y sta rczy  w prow adzić  ty lko  
k ilk a  początkow ych  l i te r  n azw y  ko lo ru , ta k  aby  n ie  m ógł 
on pom ylić się z innym :
10 LET CS =  ’BLACK BROWN RED ORANGEYELLOW 

GREEN BLUE VIOLETCRAY W HITE GOLD SILVER’
20 D U I A(3)

200 SCROLL
105 FOR J  =  1 TO 3
110 PRINT ’’BAND ’’
120 INPUT BS ^
130 PRINT BS
135 SCROLL
140 FOR K  1 TO 11
150 IF  BS =C S(K *6 +  1 TO K*6 +  LEN BS) THEN GOTO 180 
160 NEXT K
170 PRINT ’?’
171 SCROLL 
175 GOTO 110
150 IF  K --10 TIIEN LET K =  1
151 IF  K  =  l l  THEN LET K —2 
185 LET A (J) -- K
190 NEXT J  
195 SCROLL
200 PRINT ’R ’ ; (10*A(1) •-A(2))*10**A(3) ; ’ OHMS’
205 SCROLL 
20R SCROLL 
207 CLEAR 
210 GOTO 10

D rugi p ro g ram  w y p isu je  ko lo ry  k o le jnych  pasków  dla 
podane j w arto śc i rezy s tan c ji:

10 DIM B(3)
20 LET CS =  ’ BLKBROREDORGYELGRNBLUYLTGRAWHTGLD’
25 SCROLL 
30 PRINT ’OHMS’ ’ ;
40 INPUT X
50 PRINT X
51 SCROLL
52 IF  X >  - 1  THEN GOTO 55
53 PRINT TOO SMALL’
54 GOTO 25
55 LET F  —0
57 IF  X >  = 1 0  THEN GOTO 75
58 LET X « X ‘ 10 
60 LET F - l
75 LET X —INT X
80 LET B(1) =  VAL((STRS X) (1))

100 LET B(2)-=YAL((STKS X) (2))
120 LET B(3) — (LEN(STRS X ))—2
121 IF  F =  1 THEN LET B(3)«=10 
130 FOR I » 1  TO 3
135 LET B (I) =  B (I)* 3 +  1
140 PRINT C S(B(1));C?(B(I) +  1 ) ;CS(B(I) 4 -2); ’ ’;
150 NEXT I 
160 SCROLL 
165 SCROLL 
175 GOTO 25240 FOR 55 =  0 TO I

250 PRINT A ;B ;...Z ;’ ■ ’ ; (BADANE WYRAŻENIE LOGICZNE) 
260 NEXT Z 
270 NEXT Y

500 NEXT A

Spostrzeżenia dotyczące możliwości ZX81 1 po­
wyższe procedury zaczerpnięto z rocznika 1982 
czasopisma PF.RS0NAL COMPUTER WORLD

AJP
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d o k o ń c z e n ie  ze s t r .  12

k a rk i są  s ta le  gotow e do p racy  bez konieczności k o rzy s ta ­
n ia  z p o śred n ic tw a  o p e ra to ra  (tzw . H o t-R ead er i I-Iot- 
-P rin te r) .

K o m p u te r końcow y dysponu je  p am ięc ią  o p e racy jn ą  o po ­
jem ności 64 K  b a jtó w  i je s t w yposażony  w  k la w ia tu rę , m o­
n ito r  ek ran o w y , dw ie jed n o s tk i pam ięci n a  d y skach  e la ­
stycznych , a  n iek ied y  ró w n ież  w  d ru k a rk ę . O prócz tego na  
w ie lu  w ydzia łach  U n iw ersy te tu  sprzężono je  z p ro je k to ra ­
m i, z ap ew n ia jący m  śledzen ie  podczas w yk ładów  całego p rz e ­
b iegu k o n w ersac ji n a  dużym  e k ra n ie  ściennym . K o m p u te ry  
te  w yposażone są  w  sy s tem  op ro g ram o w an ia  p o d staw o w e­
go A M B O SS 1, um ożliw ia jących  n a s tęp u jące  try b y  p racy : 
„o ff-łin e” (lokalny), k o n w ersacy jn y  z k o m p u te rem  c e n tra l­
nym , w sadow y z p rzesy łan iem  zbiorów  do k o m p u te ra  c en ­
tra ln eg o , a  tak że  w yp isy w an ie  tek s tó w  na  d ru k a rk a c h  
k o m p u te ró w  ty p u  6.660.

REALIZACJA PROJEKTU

F irm a  SIEM EN S p rzy ję ła  n a  sieb ie  w szystk ie  fu n k c je  
• gen era lnego  dostaw cy , łączn ie  z w y k o n an iem  ro b ó t b u ­

dow lanych  o raz  in s ta la c ji k lim a ty zacy jn e j. Is tn ie jący  już 
p oprzedn io  o środek  obliczen iow y U n iw ersy te tu , jako  p rzy ­
szły g łów ny  u ży tk o w n ik  now ego sy s tem u , w ydzie lił do 
w spó łp racy  z zespołem  p ro jek to w y m  firm y  SIEM EN S od­
pow iedn ią  g ru p ę  sp ec ja lis tów . W yjątkow o sp raw n y  p rz e ­
b ieg  e tap ó w  p ro je k to w a n ia  i w d rażan ia  sy s tem u  m ia ł sw o­
je  źródło  w e w zorow ej w spó łp racy  obu zespołów . W czasie 
w łaśc iw ej re a liz ac ji p i'o jek tu  liczebność zespołu firm y  S IE ­
M ENS dochodziła okresow o do 40 osób. ,

PROCES ODBIORU

S p rzę t i op ro g ram o w an ie  sy s tem u  były  od b ie ran e  w  o- 
p a rc iu  o „Szczególne w a ru n k i um ów  n a  sp rzę t k o m p u te ro ­
w y i p ro g ra m y ” u sta lo n e  p rzez  F e d e ra ln e  M in iste rs tw o  
S p raw  W ew nętrznych  (B undesin n en m in iste riu m ) i obow ią­
zu jące w szystk ie  in s ty tu c je  f inansow e z bu d że tu  p ań stw o ­
wego. Ze w zględu  n a  d ługo trw ało ść  ty ch  czynności p rz y ję ­
to zasadę  odb io rów  częściow ych. W szczegółach p ro ced u ra  
odb io rów  p rze s taw ia ła  się następ u jąco :
® sp raw d zen ie  d z ia łan ia  k o m p u te ra  7.882 z lo k a ln y m i u rz ą ­
dzen iam i p e ry fe ry jn y m i pod  n ad zo rem  sys tem u  o p e racy jn e ­
go BS 3000, a także  dz ia łan ia  specyficznych  p rog ram ow ych  
rozw iązań  p ro b lem u  a d m in is tro w an ia  dostępem  u ży tk o w n i­
ków  do zasobów  k o m p u te ra  cen tra lnego  

, •  sp raw d zen ie  d z ia łan ia  k o m p u te ra  6.660 jako  s ta c ji zd a l­
nego w p ro w ad zan ia  d an y ch  (R em ote — Job  — E n try  — 
S ta tio n ) w e w sp ó łp racy  z k o m p u te rem  k o m u n ik acy jn y m  
SIEM EN S 3893, a także  dz ia łan ia  tak ich  sk ład n ik ó w  sy s te ­
m u o p eracy jnego  BS 3000, ja k  JE S  (Job E n try  System ) 
o raz  N C P (N etw ork  C o n tro l P rogram )
® sp raw d zen ie  dz ia łan ia  k o m p u te ra  6.611 w  w aru n k ach  
p racy  „off lin ie ” z dołączonym i jed n o s tk am i pam ięci na  
dyskach  e las tycznych  i d ru k a rk ą , a tak że  dz ia łan ia  sy stem u  
op ro g ram o w an ia  A M B O SS 1
°  sp raw d zen ie  d z ia łan ia  specja lizow anych  u rząd zeń  p rzy ­
łączonych  do k o m p u te ra  c en tra ln eg o  o raz  ko m p u te ró w  ob­
sług i w ęzłów
® e k sp lo a tac ja  p ró b n a  całego system u , ze szczególnym  u- 
w zg lędn ien iem  w sp ó łd z ia łan ia  w szystk ich  jego sk ładn ików , 
zw łaszcza zaś w sp ó łd z ia łan ia  z k o m p u te rem  końcow ym  
(te rm ina lem ) w  try b ie  „on lin e ” z użyciem  sp ec ja lizo w an e­
go o p ro g ram o w an ia  użytkow ego. N iezależn ie  od tego w  fa ­
zie te j dokonano  w e ry fik a c ji w szystk ich  tes tó w  sp raw n o ś­
ci system u , ja k ie  d em o n stro w ał dostaw ca p rzed  zaw arciem  
um ow y.

P ie rw sze  cz te ry  sp raw d z ian y  w ykonyw ano  jednocześn ie  
z uw zg lędn ien iem  w sp om nianych  w a ru n k ó w  odb io ru  p a ń ­
stw ow ego. O dbyw ały  się one w  dn i robocze od godz 8 do 
17 (9 godzin!) p rzez  ok res 30 dni. W aru n k iem  n iezbędnym  
o db io ru  by ło  osiągn ięcie  w  ty m  okres ie  m in im u m  100 go­
dzin  p ra c y  e fek ty w n e j, p rzy  w sk aźn ik u  s t r a t  czasu n ie  
p rzek racza jący m  10%.

Podczas ek sp lo a tac ji p ró b n e j w y m ag an e  było  ponow ne 
sp raw d zen ie  dz ia łan ia  w szystk ich  części sk ładow ych  sy s te ­
m u, n a w e t ju ż  sp raw d zo n y ch  z w y n ik iem  pozy tyw nym  w  
lam ach  cząstkow ych  tes tów  i to  zarów no w  d z ia łan iu  in ­
dyw id u a ln y m , ja k  i w e w sp ó łp racy  z ca łym  system em .

Z godnie z z a w a rtą  um ow ą, w  czasie p rzep ro w ad zan ia  te ­
s tu  całościow ego należało  w  szczególności spraw dzić , czy 
w y n ik i u zy sk an e  podczas sy m u lac ji dz ia łan ia  te rm in a li o raz  
o szacow ane w ów czas czasy p rzep ły w u  in fo rm ac ji w  sieci 
są  zgodne z w y n ik am i p racy  w  w a ru n k a c h  rzeczyw istych . 
A żeby podczas k o n w ersac ji rzeczy w is te j s tw orzyć  w a ru n k i

iden tyczne  z założonym  podczas sy m u lac ji, zastosow ano 
p rzy  te rm in a la c h  zam ias t obsług i o p e ra to rsk ie j sp ec ja ln e  
p ro g ram y -ro b o ty , op racow ane  p rzez  p racow n ików  ośrodka 
uczeln ianego . B ad an ia  te  w ykaza ły  czasy lepsze od u zy sk a ­
nych  podczas sy m u lac ji, a  m ianow icie  1,57 s w  w a ru n k ach  
jednoczesnego d z ia łan ia  150 te rm in a li.

E K SP L O A T A C JA  I PLA N O W A N Y  R O ZW O J SY STEM U

Ju ż  bezpośredn io  po za in s ta lo w an iu  i u ru ch o m ien iu  w 
s ie rp n iu  1982 r. pod staw o w ej części system u , p ow sta ły  w a ­
ru n k i do rozpoczęcia obsług i uży tkow ników . J e d n a k  przez  
o k res rozbudow y sys tem u  do p e łn e j k o n fig u rac ji, co n a ­
stąp iło  w  końcu  m a ja  1983 r . o środek  obliczen iow y U n i­
w e rsy te tu  eksp loa tow ał jeszcze p o p rzedn i system  k o m p u te ­
row y , jak k o lw iek  z m a le ją c ą  ju ż  in ten sy w n o śc ią  obliczeń. 
W ynikało  to  z konieczności dokończenia  w cześn ie j rozpo­
czętych zad ań  obliczen iow ych , a  tak że  u ła tw ie n ia  u ży tkow ­
nikom  tru d n e j zazw yczaj d la  n ich  o p e rac ji p rzes taw ien ia  
się n a  now y system . O d te j chw ili ek sp lo a tac ja  sy s tem u  
od b y w ała  się p rzez  5 dn i w  tyg o d n iu  n a  dw ie ośm iogodzin­
ne  zm iany , a n a s tęp n ie  w m ia rę  rosnącego  zap o trzeb o w a­
n ia  rów n ież  p rzez  noc o raz  w  dn iach  w olnych  od‘ p racy , 
lecz bez  obsług i o p e ra to rsk ie j.

T ak  in ten sy w n e  w y k o rzy sty w an ie  sy s tem u  spow odow ały  
dw a is to tn e  fak ty . Po  p ierw sze , fak ty czn a  liczba 37 000 s tu ­
d en tów  znaczn ie  p rzek roczy ła  u s ta len ia  p rz y ję te  w  faz ie  
p lan o w an ia  system u , a jednocześn ie  w sk u tek  co raz  szyb ­
szego rozw o ju  zasto sow ań  k o m p u te ró w  kon ieczne  było  ro z ­
szerzen ie  ud z ia łu  zajęć z in fo rm a ty k i w  p ro g ram ie  d y d a k ­
tycznym  uczelni. Po d rug ie , ła tw a  dostępność o lb rzym ich  
zasobów  k o m p u te ra  7.882 spow odow ała  skokow y w zro st za­
p o trzeb o w an ia  na  ob liczen ia  naukow e. N iek tó re  zam ie rze ­
n ia  badaw cze, zan iech an e  w sk u te k  n ied o s ta teczn e j m ocy ob­
liczen iow ej poprzedn io  za insta low anego  sp rzę tu  lu b  p rz e ­
k azan e  do in n y ch  ośrodków  obliczeniow ych, uzyska ły  m o­
żliw ość p e łn e j rea lizac ji.

W zras ta jące  law inow o  zapo trzebow an ie  n a  in fo rm aty czn e  
k sz ta łcen ie  s tu d en tó w  je s t zasp o k a jan e  przez  szybk ie  ro z ­
szerzan ie  do tychczasow ego zak resu  tem atycznego  w yk ładów  
i sem in arió w . L iczba k o rzy s ta ją cy ch  z n ich  s tu d en tó w  w  
sem estrze  zim ow ym  1982/1983, w  p o ró w n an iu  do ro k u  po ­
przedn iego , podw oiła  się do p o n ad  1000 osób dzienn ie .

Podczas rea lizac ji zajęć dyd ak ty czn y ch  w  p e łn i sp ra w ­
dziła  się duża  elastyczność  p rz y ję te j koncepcji k o n fig u ra ­
c ji sp rzę to w ej system u , g łów nie  dzięk i n iezaw odności kom ­
p u te ró w  końcow ych  6.611, zarów no  w  try b ie  p racy  „off l i ­
n e ” (do u ru c h a m ia n ia  p rog ram ów ), w  ty m  rów n ież  zda lne j 
p ra c y  w sadow ej i p rze sy łan ia  zb iorów  do k o m p u te ra  cen­
tra lnego , ja k  i p racy  k o n w ersacy jn e j. S tw ierdzono  is tn ie ­
n ie  w łaściw ego  s ta n u  rów now ag i pom iędzy  obu try b am i 
p racy , co zapew n ia  zb liżen ie  się do założonego op tim u m  
w y k o rzy stan ia  m ożliw ości tego k o m p u te ra .

W rea liz ac ji z ad ań  w y m ag ający ch  szczególnie in te n sy w ­
nych  obliczeń , a  w y stęp u jący ch  np . w  dziedz in ie  b a d a ń  m e­
teo ro log icznych  lu b  oceanograficznych , sy s tem  okazał się 
bardzo  w y d a jn y , zw łaszcza p rzy  w y k o rzy sty w an iu  t r a n s la ­
to ra  FO R TR A N  77. C hociaż n o m in a ln a  w y dajność  system u , 
w p o ró w n an iu  do up rzedn io  eksp loa tow anego  k o m p u te ra , 
zw iększy ła  się ok. 10 razy , to rzeczyw is ty  w zro st w y d a j­
ności w  zak res ie  obliczeń typow ych  d la  w spom nianych  dzie­
dzin  zasto sow ań  je s t aż dw udziestop ięc iok ro tny . Spow odo­
w ało  to  znaczne ożyw ienie  zastosow ań  in fo rm a ty k i w  w ie ­
lu  o b sza rach  p ra c  badaw czych  U n iw ersy te tu . P o tw ie rd za ją  
to liczn ie  zg łaszane ju ż  żądan ia  zw iększen ia  liczby te rm i­
na li o raz  p rzy łączen ia  do sy s tem u  sp ec ja lizow anych  m in i­
kom pu terów . Ż ąd an ia  te  m ożna spe łn ić  bez w iększych  
tru d n o śc i w  ram ach  is tn ie jące j m ocy ob liczen iow ej k o m p u ­
te ra  głów nego i p rzepustow ości k o m p u te ró w  k o m u n ik acy j­
nych , oczyw iście pod w a ru n k iem  sp e łn ien ia  w spom nianych  
u s ta leń  SNA. P rzy  p ode jm ow an iu  decyzji zak u p u  dla U n i­
w e rsy te tu  sy s tem u  kom pu terow ego  se r ii SIEM EN S 7.800, 
is to tn ą  ro lę  o deg ra ła  g w a ra n c ja  złożona p rzez  p ro d u cen ta  
odnośnie  m ożliw ości rozbudow y sy s tem u  do 300 te rm in a li, 
a  tak że  dodatkow ego  pow iększen ia  jego m ocy ob liczen io­
w ej. J e s t  z rozum iałe , że ta k a  rozbudow a spow odow ać m u ­
si zw iększen ie  po jem ności pam ięci o p e racy jn e j, liczby kom ­
p u te ró w  k o m u n ik acy jn y ch  i po jem ności pam ięci dyskow ej.

P o jaw iły  się rów n ież  p ropozycje  b a rd z ie j e fek tyw nego  
w y k o rzy stan ia  sy s tem u  i zw iększenia  jego m ożliw ości o b li­
czen iow ych  poprzez  po łączen ie  w  sieć z in n y m  dużym  kom ­
p u te rem  o podobnym  p rzeznaczen iu .

O p ra ć .
W ŁAD YSŁA W  K LE PA C Z
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C S K  — C O M P U T E R  S T U D I O  K Ä J K O W S K I

Produkcja mikrokomputerów  
O program owanie  

Doradztwo informatyczne
81-505 G DYNIA-O rłowo  
ul. B alladyny 3b 
(zakład)

81-651 GDYNIA 
ul. K on w aliow a 10 m. 25 

tel. 24-01-50
N areszcie  d o stęp n e  w  kraju! O p ro g ram o w an ie  uży tkow e n iezb ęd n e  
w  każdej now oczesnej firm ie. Ł atw e w  obsłudze  n aw e t d la  n ie- 
inform atyków .
BANK DANYCH — CSK — system  zarzą­
dzania relacyjną bazą danych,
TABPLAN — CSK — pakiet do planowania, 
sporządzania kalkulacji, zestawień i sprawoz­
dań,
TEKST — CSK (w opracowaniu) — sys­
tem  redagow ania i edycji tekstów oraz pro­
gram ów źródłowych,
TRANSCOM — CSK — system  współpracy 
m ikrokom putera z kom puteram i ODRA, ME­
RA, RIAD.

CSK dostarcza gotowe pakiety program owe, 
umożliwiające tw orzenie użytkowych syste­
mów przetw arzania danych w dowolnym ob­
szarze zarządzania — dla m ikrokom puterów  
typu ELWRO 513, IMP-85, ROBOTRON 5120, 
LIDIA lub IBM PC, pracujących pod nadzo­
rem  systemów operacyjnych CP/M 2.2. lub 
CP/M 86.

Cechą charakterystyczną tych systemów jest 
łatwość obsługi. Specjaliści różnych dziedzin, 
nie przygotowani zawodowo do pracy z kom ­
puterem  — mogą tworzyć system y inform a­
tyczne.

Przykładow e system y użytkowe, które moż­
na zbudować przy w ykorzystaniu wym ienio­
nych produktów  program owych, to:

•  systemy płacowe, finansowo-księgowe, ma­
gazynowe, osobowe, bibliograficzne — zakła­
dane, urucham iane i eksploatowane za pomocą 
BANK DANYCH — CSK,

•  systemy planowania, kalkulacji, szybkiego 
sporządzania ofert, sprawozdań, zestawień —
zakładane i eksploatowane za pomocą TAB­
PLAN — CSK,

•  systemy automatycznego prowadzenia ko­
respondencji, pisania dowolnych tekstów i ich 
edycji, redagowania programów źródłowych — 
tworzone za pomocą TEKST — CSK,

® systemy współpracy z komputerami ODRA 
1305, MERA 400 jako teletype lub stacja ICL 
7020 za pośrednictwem sieci telefonicznej lub 
specjalizowanych sieci telekomunikacyjnych —
tworzone za pomocą TRANSCOM — CSK.

CSK dostarcza wyżej wym ienione system y 
bazowe z pełną dokum entacją użytkow ą w ce­
nach od 100 tys. do 400 tys. zł — w zależ­
ności od obszaru zastosowań, konfiguracji m i­
krokom putera i dodatkowych wym agań użyt­
kownika. Możliwe jest także opracowanie 
i wdrożenie konkretnego system u użytkowego 
na zlecenie klienta.

BANK DANYCH -  CSK
Jest to  system  zarządzania relacyjną bazą 

danych, pom yślany jako narzędzie dla tw orze­
nia system ów użytkowych. Został opracow any 
przez CSK dla szerokiej rodziny m ikrokom ­
puterów  w ykorzystujących m ikroprocesorv 
8080 i Z80.

Wielkość zbiorów danych przetw arzanych 
w system ie bazy danych ograniczona jest na­
stępującym i param etram i:
— liczba rekordów  w zbiorze — maks. 65 535,
— liczba znaków w rekordzie — maks. 1000,
— liczba znaków w polu — maks. 254,
— liczba pól w rekordzie — m aks. 32,

maks.— liczba znaków klucza indeksowego 
100.

Dane mogą mieć charakter num eryczny i te ­
kstowy.
W ymagania sprzętowe:
— m ikrokom puter oparty  na m ikroprocesorze 

8080, 8085, Z80,
—  system  operacyjny CP/M lub kom patybilny,
—  min. 48 KB pamięci operacyjnej. 
W ymagania te spełniają m.in. następujące 
m ikrokom putery: LIDIA, ELWRO 513, IMP 
85, ROBOTRON 5110 i 5120.

EO/557/KI84
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TABPLAN -  CSK

Jest to pakiet program ow y oparty o kon­
cepcję ELEKTRONICZNEGO FORMULARZA. 
Umożliwia pracę na arkuszu o w ym iarach 63 
kolum ny i 255 wierszy. Posiadając możliwość 
definiowania pól tworzących dany form ularz 
(3—32 znaki) jako opis (pole alfanumeryczne) 
— pozwala na łatw e tworzenie system ów in­
form atycznych.

Użytkownik tworzy system y bezpośrednio na 
swoim stanow isku pracy, w ybierając jedną z 
wielu podanych na ekranie funkcji: edycja,

usuwanie, wstaw ianie, kopiowanie, przenosze­
nie, sortowanie, form atow anie, skalowanie, de­
finiowanie, zerowanie, drukow anie itp . D oty­
czą one zarówno pojedynczych pól, wierszy, 
kolumn, jak  i całego form ularza. Zaprojekto­
wane i wypełnione form ularze (kalkulacyjne, 
planistyczne, sprawozdawcze itp.) można zapi­
sać na dysku lub w ydrukow ać na drukarce.

W ymagania sprzętowe analogiczne jak dla 
BANKU DANYCH — CSK.

TRANSCOM—CSK (EMULATOR TTY)

Em ulator TTY umożliwia współpracę m i­
krokom putera z kom puteram i serii ODRA 1300 
w trybie MOP, pod kontrolą system u opera­
cyjnego GEORGE-3. M ikrokom puter, p racu ją­
cy pod kontrolą system u operacyjnego CP/M, 
zastępuje w tym  układzie urządzenie typu da­
lekopis, a ponadto umożliwia transm isję zbio­
rów:
— typu tekst (w system ie CP/M) do zbiorów 
typu GRAPHIC (w system ie GEORGE-3),
— typu GRAPHIC (w system ie GEORGE-3) do 
zbiorów typu tekst (w system ie CP/M).

Em ulator TTY umożliwia użytkownikowi 
dostęp do dużej m aszyny cyfrowej w celu w y­
konania na niej obliczeń w ym agających za­
angażowania znacznych zasobów czasu proce­
sora, pamięci operacyjnej i pamięci zew nętrz­
nych. Po w ykonaniu przetw arzania na kom ­
puterze, wynikowy zbiór może być przesłany 
z powrotem  do m ikrokom putera.

W ymagania sprzętowe analogiczne jak dla 
BANKU DANYCH — CSK.

CSK specjalizując się zarówno w  sprzętowych, jak i programowych problemach grafiki 
m ikrokom puterowej —  oferuje:

U S Ł U G I S P R Z Ę T O W E :

•  pomoc przy  wyborze i zakupie ploterów" 
oraz urządzeń do digitalizacji,
•  przyłączanie tego typu  urządzeń do kom ­
pu tera  (w tym  — wszystkich krajow ej pro­
dukcji),
•  serw is i napraw y gw arancyjne ploterów 
firm:
WATANABE (Japonia, RFN)
GOERZ (Austria),
•  przystosowywanie telewizorów JOW ISZ 
i NEPTUN do funkcji m onitorów kolorowych 
z wejściem RGB.

S Y S T E M Y  U Ż Y T K O W E :

® wspom agania procesu projektow ania płytek 
obwodów drukowanych,

•  wspom agania procesu kreślenia rysunków 
technicznych maszynowych,

•  redagow ania tekstu  TEKST CSK z plote­
rem, jako urządzeniem  drukującym  (edycja 
pisma o dowolnym kształcie i kolorze czcionki).

Oferowane oprogram owanie pracuje pod kont­
rolą system ów operacyjnych CP/M 2.2. oraz 
CP/M-86.

OPROGRAM OW ANIE NARZĘDZIOWE:

•  do rozszerzania dowolnego języka progra­
mowania o instrukcje graficzne i obsługi plo­
terów,
•  do obsługi procesu autom atycznej digitali­
zacji dokum entów, zdjęć, rysunków, szkiców 
itd.,
•  do wspom agania procesu tw orzenia grafiki 
„tró jw ym iarow ej”.

CSK z a p ra sz a  n a  Targi

56 M iędzynarodowe Targi Poznańskie 

10— 17 czerwca 1984  

pawilon 2, na piętrze

EO/557/K/S4
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Z a g ro że n ia  informatyki

R ed ak c ja  IN FO R M A T Y K I zw róc iła  się do m gr. inż. T a ­
deusza  M azu rk iew icza  — Przew odn iczącego  R ady  Z rzesze­
n ia  P rzed s ięb io rs tw  ZETO, a  jednocześn ie  d y re k to ra  je d ­
nego z n a js ta rszy ch  i n a jb a rd z ie j dynam icznych  p rzed s ię ­
b io rs tw  te j s ieci — ZETO  G d ań sk  —  o p rzed s taw ien ie  
sw ych  pog lądów , k tó re  naszym  zdan iem  są  odbiciem  oceny 
sy tu ac ji ty ch  w szysk ich , k tó ry m  leży n a  se rcu  przyszłość 
ro zw o ju  zastosow ań  in fo rm a ty k i w naszym  k ra ju .

R ed . — A k tu a ln a  s y tu a c ja  w  k r a jo w e j  in f o r m a ty c e  p o w o d u je  
w z ro s t  p e s y m iz m u  w  c a ty m  ś ro d o w is k u . C o raz  m n ie j  s ły sz y  się  
w y p o w ie d z i u s p o k a ja ją c y c h ,  n a to m ia s t  z d e c y d o w a n a  w ię k sz o ść  
z a b ie r a ją c y c h  g lo s  n a ś w ie t la  p rz y s z ło ś ć  w  b a rd z o  c ie m n y c h  b a r ­
w a c h . J a k  P a n ,  ja k o  czo ło w y  p rz e d s ta w ic ie l  je d n e g o  z n a jw ię k ­
s z y c h , z o rg a n iz o w a n y c h  o d ła m ó w  te g o  ś ro d o w is k a , o c e n ia  tę  s y ­
tu a c ję ?

T adeusz  M azurk iew icz: — K ry zy s nasze j g o sp o d ark i w y­
w o łu je  z jaw iska , k tó re  g rożą g łębokiem  reg re sem  w  in ­
fo rm atyce , o b jaw ia jący m  się p o stęp u jący m  zan ik iem  zasto ­
sow ań  środków  tech n ik i ob liczen iow ej. W w y n ik u  tak iego  
reg resu  n astąp i:
•  o słab ien ie  tem p a  i zm nie jszen ie  efek tyw nośc i b ad ań  n a u ­
kow ych
® obn iżen ie  poziom u ro zw iązań  k o n s tru k c y jn y c h  ■ i e fe k ­
tyw ności technologii w  p rzem yśle
•  obn iżen ie  efek tyw nośc i o rg an izac ji i za rząd zan ia
•  zm nie jszen ie  zdolności do w p ro w ad zan ia  innow acji. 
S um a ty ch  z jaw isk  spow odu je  zepchn ięcie  nasze j go sp o d ar­
k i —  w  w y m ian ie  m ięd zy n aro d o w ej — głów nie  do ro li do­
s taw cy  su row ców , żyw ności i siły  roboczej, gdyż in n e  n a ­
sze p ro d u k ty  po p ro s tu  n ie  w y trz y m u ją  k o n k u ren c ji.
R ed . — J a k ie  s ą ,  z d a n ie m  P a n a ,  p o d s ta w o w e  p rz y c z y n y  re g re s u  
n a sz e j in fo r m a ty k i?

T.M.: — R egres in fo rm a ty k i m oże pow stać  w  w y n ik u  u - 
trzy m y w an ia  się  trzech  podstaw ow ych  zagrożeń:
•  U tra ty  w y k w alifik o w an y ch  k ad r, często w y b itn y ch  w  
sk a li m iędzynarodow ej, a z reg u ły  n a jb a rd z ie j zdo lnych  i 
p rzedsięb io rczych . N a jlep ie j i lu s tru je  to fa k t, że w  la ta ch  
1980— 1982 odeszło z in fo rm a ty k i 10 385 osób, tj. 18% w
sto su n k u  do z a tru d n ie n ia  w  1980 r., M ożna spodziew ać się, 
że w  1983 r. u b y tek  ten  w zrośn ie  do ok. 25%.>
•  Z an ik u  działalności badaw czo-rozw ojow ej w  in fo rm a ty ­
ce pom im o p ew nych  sukcesów  w  o k res ie  k ry zy su  (np. o- 
p raco w an ie  w  ZETO  G d ań sk  sp raw n eg o  sy m u la to ra  i e m u ­
la to ra  d la  bezpośredniego  w y k o rzy stan ia  p ro g ram ó w  OD­
RY na k o m p u te rach  RIAD).
® D ek ap ita lizac ji śro d k ó w  techn icznych  in fo rm a ty k i p rzy  
rów noczesnym  b ra k u  m ożliw ości ich od tw o rzen ia  i m o­
d ern izac ji: w  1987 r. ok. 40% k o m p u te ró w  osiągn ie  w iek  
15 la t, a  p onad  50% m in ik o m p u te ró w  — w iek  10 la t, co
oznacza p rak ty czn ą  n iezdolność do dalsze j e fek ty w n e j
p racy . W liczbach  bezw zg lędnych  oznacza to  ok. 300 k o m ­
p u te ró w  i ok. 800 m in ik o m p u te ró w , w  sy tu a c ji gdy p rz e ­
m ysł d osta rcza  roczn ie  co n a jw y że j k ilk an aśc ie  k o m p u te ­
ró w  i ok. 50' m in ikom pu terów .

R e d .: J a k ie  są  ź ró d ła  p o d a n y c h  p rz e z  P a n a  z ag ro że ń ?

T.M.: — U w ażam , że g łów nym i ź ród łam i zagrożeń  są:
•  N isk ie  ś red n ie  p łace  w  ośrodkach  in fo rm a ty k i w  po­
ró w n an iu  do śred n ich  p łac  w  gospodarce  na ro d o w ej. Od 
1979 r. do 1982 ś red n ia  p łaca  w  in fo rm a ty ce  w zrosła  ty lko  
o 88,5%, n a to m ias t w  ca łe j gospodarce  —  średn io  o 118%. 
T en d en c ja  ta  n ie  u leg a  zah am o w an iu  i w  1983 r . różn ica 
poziom ów  p łac  p rzek roczy  ju ż  30%. U w ażam , że p rzy czy ­
n ą  n isk ich  p łac  w in fo rm a ty ce  je s t tra k to w a n ie  ośrodków  
ob liczen iow ych  p rzez  is tn ie jące  m echan izm y  gospodark i 
ta k  sam o, ja k  p rzed s ięb io rs tw  p ro d u k u jący ch  w yroby  
n a  bard zo  ch łonny  ry n ek . O prócz tego w ie lu  p rzed s ięb io r­
s tw o m  p ro d u k cy jn y m  p rzy zn an o  doda tkow e p re fe re n c je  
w y n ik a ją c e  np. z p rzyna leżnośc i do ok reślonych  re so rtó w  
lu b  gałęz i g o spodark i (ulgi w  obciążen iach  na  PFA Z , u lg i

w  p o d a tk u  dochodow ym ). W arto  podkreślić , że w  p rzed s ię ­
b io rs tw ach  usług  in fo rm a ty czn y ch  w  la ta c h  1980—1981 p ro ­
du k c ja  sp ad ła  n ieznaczn ie , a  zw yżki cen  u słu g  b y ły  m in i­
m alne . W  ty m  czasie w  p rzem y śle  czy b u d o w n ic tw ie  sp a ­
dek  p ro d u k c ji by ł bard zo  duży, a  ceny  w zrosły  w ie lo k ro t­
n ie. M echan izm  re fo rm y  w  la ta c h  1981— 1983 p re fe ro w a ł 
je d n a k  tych , k tó rzy  m ieli znaczny  sp ad ek  p ro d u k c ji i m o­
gli ją  szybko zw iększyć.
•  N iepe łne  i n iek o n sek w en tn e  w d ra ż a n ie  re fo rm y  gospo­
darcze j (częste zm iany  reg u ły  g ry  ekonom icznej), k tó re  o- 
w ocu ją  b ra k ie m  za in te re so w an ia  p rzed s ięb io rs tw  w  p o d e j­
m o w an iu  o p ty m aln y ch  decyzji, a w  kon sek w en c ji rów n ież  
b ra k ie m  zap o trzeb o w an ia  n a  usług i in fo rm atyczne .
•  N iska  e fek tyw ność  p ra c  badaw czo -rozw o jow ych  w  dzie­
dzinie zasto sow ań  in fo rm a ty k i o raz  rozp roszen ie  środków  
ria te n  cel.
•  N iew y sta rcza jące  (ilościow o i aso rty m en to w o ) dostaw y 
sp rzę tu  z p ro d u k c ji k ra jo w e j, k tó ra  n a d a l k ie ro w an a  je s t 
g łów nie n a  e k sp o rt, b a rd z ie j o p łaca ln y  od sp rzedaży  od ­
b iorcom  k ra jo w y m .
W ten  sposób cenne n a rzęd z ia  m ogące służyć w zrostow i 
e fek tyw nośc i nasze j gospodark i i zdolne w ym usić  ta k  po­
trzeb n y  postęp  techn iczny , ekonom iczny  i o rg an izacy jn y , 
p rzek azu jem y  in n y m  k ra jo m . O znacza to, że k ra jo m  ty m  
u ła tw iam y  ta k i postęp , e lim in u jąc  jednocześn ie  u  sieb ie  
podstaw ow e jego narzędz ia .
•  B rak  k o o rd y n ac ji rozw o ju  in fo rm a ty k i, k tó ry  pow oduje, 
że p rzy  bardzo  m ałym  nasycen iu  g o spodark i ś ro d k am i te ­
chn ik i ob liczen iow ej w y s tęp u je  jednocześn ie  rażąco  s łabe  
w y k o rzy stan ie  is tn ie jący ch  zdolności ob liczen iow ych  (śred ­
nio  m n ie j n iż  8 g/dobę, e k sp lo a tac ja  g łów nie jed n o p ro g ra - 
m ow a) p rzy  rów noczesnym  w y stęp o w an iu  silnych  dążeń  do 
zakupów  now ych  k o m p u te ró w  za g ran icą  (w s tre f ie  do la­
row ej) o raz  o rgan izow an ia  „sieci” ośrodków  obliczeniow ych. 
Bez odpow iedniego  p rzyg o to w an ia  o rgan izacy jnego , k tó re  
w y raźn ie  lekcew aży  się, postępow an ie  tak ie  m usi p ro w a ­
dzić do re z u lta tó w  znanych  już z p rz y k ła d u  ZUS w  W a r­
szaw ie, co n ie  zraża  jed n ak  innych  do p o d e jm o w an ia  po ­
dobnych  prób.

R ed .: — A  ja k ie  m o g ą  b y ć  k o n s e k w e n c je  ty c h  z a g io ie ń ?

T.M.: — N ajw ażn ie jsze  k o n se k w e n c je  zag rożeń  p ro w ad zą ­
cych do reg resu  nasze j in fo rm a ty k i m ożna by sfo rm u ło ­
w ać n as tęp u jąco :
— stopn iow e obn iżen ie  jakośc i w y tw arzan y ch  system ów  in ­
fo rm atycznych
— zaham ow an ie  postępu  w  dziedzin ie  p ro jek to w an ia  i ek s­
p lo a tac ji system ów  in fo rm aty czn y ch
— zm nie jszen ie  n iezaw odności, a w  kon sek w en c ji w y d a j­
ności sp rzę tu  kom puterow ego .

S y tu a c ja  ta k a  spow odu je  szerok i o d w ró t do tychczaso ­
w ych  uży tk o w n ik ó w  od zasto sow ań  in fo rm a ty k i, a w ięc 
zap o czą tk u je  p roces stopn iow ej lik w id ac ji znacznej liczby 
ośrodków  obliczeniow ych.

u e d  — C zy  w  o p is a n e j ,  d r a m a ty c z n e j  w rę c z  s y tu a c j i ,  m o ż liw e  są  
s k u te c z n e  ś ro d k i z a ra d c z e ?

T.M.: — Sądzę, że re g re s  in fo rm a ty k i m oże zaham ow ać 
szybkie  pod jęcie  odpow iedn ich  środków  zaradczych . Za 
n a jw ażn ie jsze  w  chw ili obecnej tego ro d za ju  d z ia łan ia  u w a ­
żam :

Po p ie rw sze  — z rezygnow an ie  z tra k to w a n ia  in fo rm a ty k i 
ja k  p rzem y słu  w y ro b ó w  ry n k o w y ch  i za liczen ie  je j do p o d ­
staw ow ych  s ty m u la to ró w  p rzy sp ieszen ia  rozw o ju  o raz  u n o ­
w ocześn ian ia  życia  gospodarczego  i społecznego. W  k o n sek ­
w en c ji ta k ie j decyzji kon ieczne  będzie  pod jęc ie  n a s tę p u ją ­
cych dz ia łań :
•  udz ie len ie  p rzem ysłow i zam ów ień  rządow ych  n a  p ro ­
du k c ję  sp rzę tu  kom pu terow ego  n a  p o trzeb y  k ra jo w e , zgod­
n ie  z p ro filem  o k reś lonym  przez uży tk o w n ik ó w
•  pozostaw ien ie  całości am o rty zac ji w  p rzed s ięb io rstw ach  
u sług  in fo rm aty czn y ch  celem  s tw o rzen ia  w a ru n k ó w  sa ­
m o fin an so w an ia  ich rozw oju
•  udz ie len ie  p rzed s ięb io rs tw o m  usług  in fo rm aty czn y ch  ulg 
w  p o d a tk u  dochodow ym  o raz  zapew n ien ie  m ożliw ości p rz e ­
znaczen ia  w ygospodarow anych  środków  finansow ych  na  
w łasny  rozw ój
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•  zw oln ien ie  p rzed s ięb io rs tw  usług in fo rm aty czn y ch  od 
obciążeń  n a  PF A Z  (np. do poziom u ś red n ie j p łacy  w  p rz e ­
m yśle)
Po d rug ie  — do czasu u s tąp ien ia  b a rie r  u tru d n ia ją c y c h  n a ­
tu ra ln y  rozw ój zastosow ań  in fo rm a ty k i, s tw orzen ie  ośrod­
k a  k o o rd y n ac ji tego rozw o ju  z szerok im i u p raw n ien iam i 
(m .in. w  zak res ie  d ysponow an ia  ś ro d k am i budżetow ym i, o- 
k re ś la n ia  zak resu  zam ów ień  rządow ych  itp.). Szczególnie 
is to tn e  je s t szybkie u ru ch o m ien ie  m echan izm ów , zap ew n ia ­
jących :
•  u k ie ru n k o w an ie  p ro d u k c ji sp rzę tu  kom puterow ego  zgo­
dnie  z rzeczyw is tym i p o trzeb am i uży tk o w n ik ó w  k ra jo w y ch
•  sty m u lo w an ie  rozw o ju  system ów  in fo rm atycznych  dla 
p re fe ro w an y ch  dziedzin , rodza jów  ja s to so w a ń  i tem atów

•  k on tro lę  efek tyw ności w y k o rzy stan ia  deficy tow ych  ś ro d ­
ków  techn icznych  in fo rm a ty k i
•  op in iow an ie  zakupów  im p o rto w an y ch  środków  techn icz­
nych in fo rm a ty k i i m a te ria łó w  ek sp lo a tacy jn y ch .

R ed .: — J a k  w  n a jb a r d z ie j  l a p id a r n y  sp o só b  m ó g łb y  P a n  o k r e ś ­
lić  p e r s p e k ty w y  ro z w o ju  in fo r m a ty k i  w  w a r u n k a c h  r e f o r m y  g o ­
s p o d a rc z e j?

T.M .: — R eform y nasze j gospodark i n ie  dokonam y rę k a ­
m i a le  g łow ą, do tego zaś n iezbędnym  narzędz iem  je s t in ­
fo rm aty k a .

KW

Symptom reaktywizacji
v

Przygotow yw ane od jesien i środow i­
skow e spotkanie łódzkich inform aty­
ków  z w ładzam i, m ającym i w  sw ej 
pieczy inform atykę, doszło ostatecznie  
do skutku w  połow ie stycznia br. 
Przypom inało ono trochę radę w ojen ­
ną w  oblężonym  m ieście. Sform ułow a­
no kilkanaście tez w  spraw ie koniecz­
ności w yjścia  z zapaści inform atycznej 
i pow ołano specjalny zespół autorski 
do opracow ania stosow nego dokum en­
tu pod przew odnictw em  prof. K ąckie- 
go.

S p o tk an ie  łódzk ie  m iało  znacznie 
szerszy w y m ia r, n iż  m ogłoby to w y­
n ik ać  z jego lokalnego  c h a ra k te ru . N ie 
ty le  bow iem  om aw iano  bolączk i in fo r­
m aty k ó w  i k ry zy s in fo rm a ty k i, ile  i r ­
ra c jo n a ln ą  kom p u tero fo b ię  dotychczas 
ogłoszonych p ro g ram ó w  i p lan ó w  w y ­
chodzenia  z k ryzysu  gospodarczego.

W  słow ie w p ro w ad za jący m  se k re ta rz  
K om ite tu  Ł ódzkiego P Z P R , K o n rad  
Jan io , zauw ażył, że do sp o tk an ia  p rz y ­
go tow yw ano  się n ie  z m y ś lą  o „zam k­
n ię c iu , głosów. k ry ty k u ją c y c h  in fo r­
m a ty k ę ”, a le  w łaśn ie  pod h asłem  o t­
w a rc ia  k o n s tru k ty w n e j dy sk u sji, m a ­
jąc  w  p e rsp ek ty w ie  szerzej ro zu m ia ­
ne  e fek ty  gospodarcze, tk w iące  w  
k o m p u te rze  — ty m  p o ten c ja ln y m  n a ­
rzędziu  w spom agan ia  decyzyjnego.

M arian  Połsk i, d y re k to r  Z ET O — 
—Łódź, p e łn iący  fu n k c ję , gospodarza 
sp o tk an ia , podk reś lił, że choć doraźn ie  
n a jw ażn ie jsze  są  k ad ry , to jed n ak  w y ­
b ieg a jąc  w  przyszłość należv  skupić  
uw agę n a  n iepoko jąco  d e k a p ita liz u ją ­
cym  sie sprzęcie  kom pu terow ym . 
W praw dzie  zd row a se lek c ja  fo ru je  n a j ­
siln ie jszych . a le  gdy n ie  m a niczego 
poza e lekc ją , to  w a lk a  o p rze trw an ie  
n rzek re ś la  rozw ój. W iarygnodnvm  p a r ­
tn e rem  gospodark i m oga być  ty lko  
sp raw n e  o środk i obliczeniow e. Z k o ­
lei jed n ak  w iarygodności gospodark i 
n ie  uzyska  się fo ru ją c  pozorna d y n a­
m ikę w zrostu  w ie lu  p rzedsięb io rstw , 
k tó re  ledw o nsiągaia  poziom  o ro d u k - 
c ii z ro k u  1979 — z iednoczesna dys­
k ry m in ac ją  ośrodków  in fo rm a ty k i, n a ­

w e t tych , k tó re  w  tym  o k res ie  zap isa ­
ły  n a  sw ym  koncie  w zro st p ro d u k c ji 
usług. J a k  w iadom o, w y sta rczy łab y  za­
tem  ty lko  zm iana szyldu o rg an izacy j­
nego, aby  znalaz ły  się u ła tw ien ia  a -  
m o rtyzacy jne , zm nie jszen ia  odpisów  
P F A Z -ow sk ich  o raz  u lg i p oda tkow e — 
jeżeli m ia łoby  się w ą tp liw e  szczęście 
pod legan ia  jednostce  po p ro s tu  n ie ­
gospodarczej. E fek t zaś je s t tak i, że 
pow ażna część w yszkolonej k a d ry  za­
w odow ych in fo rm aty k ó w  odchodzi do 
całkow icie  n ie in fo rm aty czn e j d z ia ła l­
ności p ry w a tn e j.

Tom asz P aw lak , d y re k to r  S e k re ta ­
r ia tu  K om ite tu  In fo rm a ty k i stw ierd z ił 
że liczba „k o m p u teró w  s ta ty s ty c z ­
n y ch ” — 827 n a  p rze łom ie  1982/1983 — 
p rze s ta je  budzić jak ik o lw iek  op tym izm  
gdy p rzy jrzeć  się b liżej n iepoko jącem u  
m alen iu  n ak ład ó w  in w esty cy jn y ch  na 
in fo rm a ty k ę  w  la ta c h  1977/1982. W 
ty m  okresie  n a s tą p ił sp ad ek  z 8,2 do 
2,7 %o dochodu narodow ego, a le  w  od­
n ies ien iu  do całości n ak ład ó w  in w e­
sty cy jn y ch  k ra ju  w y raz ił się jeszcze 
s iln ie j: z 3,1 do 0,6 %o. P ew ien  o fic ja - 
ny  d o k u m en t dan y ch  liczbow ych za­
w ie ra  tzw . op tym is tyczny  szkic ro z ­
w o ju  gospodarczego P R L  do progu  
X X I w ieku . O tóż „op tym izm " polega 
tu  n a  założeniu , że w  ro k u  2001 k r a ­
jow y p a rk  k o m p u te ro w y  będzie ty lko  
o p raw ie  połow ę m nie jszy  n iż  w  ro ­
ku  1981. Podobno n a  „w iększe o b c ią ­
żenie in fo rm a ty k ą ” gospodark i n a ro ­
dow ej n ie  stać. M im ochodem  n asu w a 
tu  się sa rk a s ty czn a  uw aga, że „n ieob- 
ciążona in fo rm a ty k ą ” g o spodarka  b y ­
łab y  ew en em en tem  n a  m ia rę  k ra jó w  
ju ż  chyba V św ia ta .

R ozm iary  u b y tk u  n a jzdo ln ie jszych  i 
n a jb a rd z ie j o fensyw nych  in fo rm aty k ó w  
próbow ał oszacow ać (w ty s iącach  
osób!) T adeusz  M azurk iew icz, p rze ­
w odniczący  R ady  Z rzeszen ia  P rzed s ię ­
b io rs tw  ŻETO, w  n u m erze  p rz e d s ta ­
w iam y  jego au to ry zo w an ą  w ypow iedź 
— (przyp. red).

P race  n a  raz ie  dosyś jeszcze h e rm e ­
tyczne j K om isji ds. R efo rm y  G ospo­
darcze j kom en to w ał p ro f. A ndrzej 
S tra szak  uczestn iczący  w  p racach  Z e­

społu  I te j K om isji. Ze zrozum iałych  
w zględów  n ie  w y jaw ił szczegółów, ale 
chyba n ie  zd radz ił ta jem n icy  s tw ie r­
dzając, iż w śród  członków  w ym ien io ­
nego c ia ła  in fo rm a ty k a  n ie  cieszy się 
sp ec ja ln ą  sy m p a tią , podobn ie  jak  
w śród  członków  rząd u  i a p a ra tu  p a r ­
ty jnego . Je d y n y m  w y ją tk iem  zdaje  
się być łódzk ie  środow isko  p a rty jn e . 
N ie m a  w  ty m  je d n a k  n ic  sp e ­
c ja ln ie  dziw nego, skoro  jeszcze w  poło­
w ie la t  s iedem dziesią tych  jedno  z p le ­
nów  KC uznało  in fo rm a ty k ę  za dzie­
dzinę d la  naszego k ra ju  n ierozw ojow ą. 
Z a tem  o dynam ice  in fo rm a ty k i n ie  d e ­
cydow ały  u n as w zględy gospodarcze: 
zaś sk u tk i k ry zy su  pog łęb iły  ostro  za­
paść sam ej in fo rm a ty k i w  jeszcze w ię ­
kszym  s topn iu  n iż  k ra jo w eg o  b u d o w ­
n ic tw a , uw ażanego  zw ykle za n a jg o r­
szą dziedzinę po lsk ie j gospodark i.

A le za jak ie ś  dw a—trzy  la ta  ekspo- 
nen c i re fo rm y  gospodarczej znaczną 
odczuw ać, że n ie  pozorow ana p łacow o 
re fo rm a  w ym usza rozw ój w sp ie ra jące j 
ją  in fo rm a ty k i — o ile  ty lko  zostan ie  
u p rzedn io  w ym uszone unow ocześn ien ie  
księgow ości. W p ad k a  z ZU S —  prof. 
S tra szak  p rzeszed ł do drug iego  a k cen ­
tow anego  te m a tu  — m oże się okazać 
w  dalszych  sk u tk ach  o ty le  częściow o 
pozy tyw na, bo uw idoczn iła , że system  
m asow ej rew a lo ry zac ji r e n t  i e m e ry ­
tu r  bez k o m p u te ró w  i ła tw o  m o d y fi­
kow alnych  p ro g ram ó w  b y łby  jeszcze 
m n ie j sp raw n y . A jak o  sp ec ja lis ta  a u ­
to m aty k , m ów ca s tw ie rd z ił z ca łą  od ­
pow iedzia lnością , że k o m p u te ry zac ja  
ene rg e ty k i, zapob iegając  g igan tycznym  
s tra to m  jak ie  po w sta ły  w sk u tek  a w a ­
rii k ra jo w e j sieci, z n aw iązk ą  op łac iła  
w  zim ie s tu lec ia  w szystk ie  do tychcza­
sow e „obciążen ia” gospodark i n a ro d o ­
w ej k o m p u te ram i i in fo rm a ty k am i.

O sta teczny  a k c e n t położony zaś zo­
s ta ł n a  n iezb y t jeszcze g łośny fa k t, że 
w  ub ieg łym  ro k u  Z SR R  po d ją ł g ig an ­
tyczny  p ro g ram  rozw oju  in fo rm a ty k i, 
k tó rem u  n ad an o  ran g ę  ró w n ie  p r io ry ­
te tow ą, ja k  sw ego czasu p rog ram ow i 
kosm icznem u.

W  dalszych  w y stąp ien iach  w yodręb il 
się znacząco zgodny dw ugłos lo k a l­
nych bankow ców  i gusow ców , k tó rzy  
tw ie rd z ili, iż w ie lu  ek sponen tów  w ła ­
dzy n ie  zdaje  sobie sp raw y , że w ięk ­
szość in fo rm ac ji spraw ozdaw czych  
je s t p rz e tw a rzan a  w  sposób k o m p u te ­
row y. T rzeba  w ięc tak że  i w  a p a ra ­
cie kad ro w y m  w y rab iać  m echan izm y 
docen ian ia  in fo rm aty k i, a in fo rm a ty ­
ków  uczyć bezkonflik tow ego  w sp ó ł­
dzia łan ia .
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Teleks-terminalem ODRY-1305
W  O ś ro d k u  I n f o r m a ty k i  C e n tra ln e g o  

O ś ro d k a  B ad a w c zo -R o z w o jo w e g o  P r z e ­
m y ś lu  W łó k ie n n ic z e g o -P o łu d n ie  w  B ie l­
s k u -B ia łe j  z a p r o je k to w a n o  i w y k o n a n o  
u rz ą d z e n ie  u m o ż liw ia ją c e  w  t r y b i e  b e z ­
p o ś re d n im  w y k o rz y s ta n ie  te le k s u  ja k o  
te rm in a la  k o n w e rs a e y jn e g o  k o m p u te ­
r a  ODRA-1303. T a k  w ię c  k a ż d y  p o s ia ­
d a c z  te le k s u  s ta ł  s ię  p o te n c ja ln y m  u -  
ż y tk o w n ik ie m  s y s te m u  c y fro w e g o , p r a ­
c u ją c e g o  p o d  k o n tro lą  s y s te m u  o p e r a ­
c y jn e g o  G E O R G E -3. W y k o n a n e  u r z ą ­
d z e n ie  m o ż e  w s p ó łp ra c o w a ć  z a ró w n o  z 
m u l t ip le k s e re m  M PX-325, j a k  i  s k a n e ­
r e m  IC L  7930.

R o z w ią z a n ie  to , w y k o rz y s tu ją c e  i s t ­
n ie ją c ą  s ieć  te le k s o w ą , d a je  m o ż liw o ść  
t a k ic h  z a s to s o w a ń , n p . : r e je s t r a c ja  
d a n y c h ,  o g ó ln o k ra jo w e  s y s te m y  w y s z u ­
k iw a n ia  in fo r m a c j i ,  p r a c a  w  s y s te m ie  
w ie lo d o s tę p n y m  (M O P),

B liż sz y c h  in f o r m a c j i  u d z ie la  k ie ro w ­
n ik  D z ia łu  O b s łu g i T e c h n ic z n e j  O ś ro d ­
k a  I n f o r m a ty k i  C O B R  P W -P ld .,  m g r  
in ż .  J ó z e f  A la s z c u ic z ;  43-300 B le lsk o -  
-B ia ła ,  u l. N a d b rz e ż n a  12; te l. 2S2-91 
WCW. 94.

Sprzęt

H M N  „ S z o p ie n ic e ” w  K a to w ic a c h  p o ­
s ia d a  n a  z b y c iu  s p ra w n e  te c h n ic z n ie  
(m a ło  u ż y w a n e )  m a s z y n y :  
d w ie  s p r a w d z a r k i  EC  9018 (p ro d . 1977) 
c z te r y  d z iu r k a r k i  EC 915 (p ro d . 1977) 

A d re s :  H u ta  M e ta li  N ie ż e la z n y c h  
. .S z o p ie n ic e '’, Z a k ła d o w y  O śro d e k  I n ­
f o r m a ty k i ,  40-337 K a to w ic e , u l. O b r. 
W e s te rp la t te  87; te ł .  59-35-10.

ARKADIA
P rz e d s ię b io r s tw o  E M A -PR O M E L . w  

G liw ic a ch  o f e r u je  s y s te m  A R K A D IA , 
o b l ic z a ją c y  s ta n  z a n ie c z y sz c z e ń  p o w ie ­
trz a  a tm o s fe ry c z n e g o  d la  o b ie k tó w  
p rz e m y s ło w y c h . S y s te m  o p e ra c y jn y :  
RT11-V03 lu b  RT11-V04. J ę z y k  p r o g r a ­
m o w a n ia :  F O R T R A N  4 p lu s .  M in im a l­
n y  z e s ta w  s p r z ę tu :  m in ik o m p u te r  M E - 
RA-60 z  p a m ię c ią  o p e r a c y jn ą  16 I<B, 
d y s k  e la s ty c z n y  d w u k le s z e n io w y , d r u ­
k a r k a  w ie rs z o w a , m o n i to r  e k ra n o w y .

O p ro g ra m o w a n ie  s y s te m u  s p e łn ia  mTin. 
n a s tę p u ją c e  f u n k c je :
— o b lic z a  m a k s y m a ln e  s tę ż e n ie  z a n ie ­
c z y sz cz e ń  g a z o w y c h  i  p y łó w  z a w ie s z o ­
n y c h  w  o s i w ia t r u
— o b lic z a  ś r e d n ie  ro c z n e  s tę ż e n ie  d la  
w y b ra n e g o  z an ie c z y sz c z e n ia  g azo w e g o  
lu b  p y łu  z a w ie szo n e g o , a  ta k ż e  — d la  
z e s p o łu  z a n ie c z y sz c z e ń
— o b lic z a  s tę ż e n ie  ś r e d n ie  i  m a k s y m a l­
n e  o ra z  c z ę s to tl iw o ś ć  p rz e k ro c z e ń  s tę ­
ż e ń  g ra n ic z n y c h  z a n ie c z y sz c z e ń  ty p u  
g a z - p y ł  z a w ie s z o n y
— o b lic z a  ro c z n e  o p a d y  p y łu  d la  r ó ż ­
n y c h  k la s  z ia rn o w y c h .

I n f o r m a c j i  u d z ie la  in ż . J e r z y  C zyż; 
P R O M E L , u l. K o śc iu s z k i 1, 44-100 G li­
w ic e ; te l .  32-15-25 w ew . 281.

Część in fo rm ac y jn ą  sp o tk an ia  zak o ń ­
czyło w y stąp ien ie  L id ii Jack iew icz -K a- 
zaneck ie j, po słank i uczestn iczącej w  
p racach  Sejm ow ej K om isji N auk i i 
T echn ik i. K om isja  ta  s tw o rzy ła  e la ­
b o ra t (p rzesłany  w  połow ie g ru d n ia  
ub .r. do w icep rem ie ra  M essnera), w  

"k tó rym  je s t m ow a m .in. o k a ta s tro fa l­
n y m  pow iększan iu  się lu k i rozw ojo ­
w ej w  in fo rm aty ce  n a w e t m iędzy  
PR L  a in n y m i k ra ja m i R W PG . D oku­
m en t w ypow iada  się p rzeciw ko  re s ty ­

tu o w an iu  K om ite tu  In fo rm a ty k i, p o ­
p ie ra  zaś ideę u tw o rzen ia  P a ń s tw o w e ­
go K o m ite tu  P ostępu  N au kow o-T ech ­
nicznego o szerok ich  u p raw n ien iach . 
Je s t tam  m ow a o celow ości pozosta­
w ian ia  n a w e t 100% odpisów  a m o rty ­
zacy jnych  n a  in w esty c je  in fo rm aty cz - 
czne w  ośrodkach  ob liczeniow ych, a 
także  po stu lo w an e  są  różne  k ro k i m o­
gące podn ieść ran g ę  in fo rm aty k i.

ADAM  B. EMPACHER

SDS 305—30/60 
sterowanie pamięciami 

dyskowymi

W Zakładach E lektronicznych E L - 
WRO w e W rocław iu uruchom iono w  
drugim półroczu ubiegłego roku sy ­
stem  sterow ania pam ięciam i dyskow y­
mi SDS 305-30/60. Jest on przeznaczo­
ny do w spółpracy z pam ięciam i dys­
kow ym i EC 50G1-0 produkcji bułgar­
sk iej (o pojem ności 29 MB) i w raz z 
nim i stanow i podsystem  pam ięci dys­
kow ej do kom putera ODRA 1303. N o­
wa pam ięć dyskow a — zarówno ze 
w zględu na sw ą stosunkow o dużą po­
jem ność, jak i efektyw ność działania  
— znacznie rozszerza m ożliw ości ob­
liczeniow e tego komputera, a w  szcze­
gólności — zapew nia efek tyw ną pracę 
system u operacyjnego GEORGE-3.

P o d sy stem  SD S 305-30/60, k tó rego  
sch em a t p rzed staw io n o  n a  ry su n k u  1, 
sk ład a  się z n as tęp u jący ch  m odułów : 
•  m in ik o m p u te ra  M ERA-60, w yposa­
żonego w  p roceso r E L E K T R O N IK A - 
-60, pó łp rzew odn ikow ą dynam iczną 
p am ięć  o p e racy jn ą  (PAO), konso lę  w  

'p o s ta c i d ru k a rk i DZM  180/KSR lub

R y s. 1. S c h e m a t  k o n f ig u r a c j i  S D S 305-30/60

m o n ito ra  MERA-7953 o raz  s ta c ję  ta ś ­
m y pap ie ro w ej S P T P  3

® b ezpośredn ie j w y m ian y  in fo rm ac ji 
M BW I
•  s te ro w an ia  p am ięc iam i dyskow ym i 
PD S 30/60.

M oduły  M B W I oraz PD S 30/60, w raz  
z au tonom icznym  zasilan iem , s tan o w ią  
k o n s tru k c y jn ie  w ydzielony , zm on tow a­
ny  n a  p an e lu  19-calow ym  b lok  o sy m ­
bo lu  SD S 305. N a iden tycznych  p a n e ­
lach  zm ontow ane są:
— proceso r E LE K TR O N IK A -60 w raz  
z PA O  o raz  u k ład am i s te ro w an ia  k o n ­
solą i s ta c ją  ta śm y  p ap ie ro w ej S P T P -3
— s ta c ja  taśm y  p ap ie ro w e j SPT P-3

W ym ienione w yżej m oduły  p o d sy ste ­
m u  um ieszczone są  w  szafie  o w y ­
m ia rach  590 X 902 X 113 m m , oprócz 
konso li m in ik o m p u te ra , k tó ra  zn a jd u je  
się n a  zew n ą trz  te j szafy. P odsystem  
SD S 305-30/60 p rzy łącza  się do ODRY 
1305 za pośred n ic tw em  stan d ard o w eg o  
sp rzęgu  (ang. in te rfa ce ) do k a n a łu  a u ­
tonom icznego. J e d n o s tk i dyskow e łą ­
czone są  i  m odu łem  PD S 30/60 za p o ­
śred n ic tw em  sprzęgu  typow ego d la  EC 
5061.

M oduł M B W I stan o w i a d a p te r  m ię - 
dzyprocesorow y, tra n sfo rm u ją c y  d an e  
p rzesy łan e  z k o m p u te ra  ODRA z po­
s tac i znakow ej n a  słow a dw u b a jto w e  
i o d w ro tn ie  o raz  tra n sfo rm u ją c y  ro z ­
kazy  stan d ard o w eg o  sp rzęgu  ODRY 
1305 n a  rozkazy  sprzęgu  M ERY-60 i 
odw ro tn ie .

M oduł PD S 30/60 zaw ie ra  u k ład y  
s te ru ją c e  p am ięc iam i dyskow ym i, po ­
średn iczące  w  p rze sy łan iu  danych  po ­
m iędzy  p am ięc ią  o p e racy jn ą  M ER Y - 
-60 a dow olną z dziew ięciu  jed n o stek  
dyskow ych, z uw zg lędn ien iem  w y m a­
ganego fo rm a tu  zap isu  danych  n a  p a ­
kiecie dysku.

P roceso r ELE K TR O N IK A -60 w raz  z 
p ro g ram em  s te ru ją c y m  (rezydu jącym  
w  PA O) re a liz u je  n a s tę p u ją c e  fu n k ­
c je:
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— k o m u n ik ac ja  z jed n o s tk ą  cen tra ln a  
ODRA 1305
— obsługa  żąd ań  tran sm is ji
— bezpośredn ie  s te ro w an ie  je d n o s tk a ­
mi dyskow ym i
— p o w ta rzan ie  tra n sm is ji po w y s tą ­
p ien iu  b łęd u
— u su w an ie  b łędów  p rzesuw u
— p rzesy łan ie  p ro g ram u  p ierw otnego  
do jed n o s tk i c e n tra ln e j
— k o m u n ik ac ja  z o p e ra to rem  poprzez 
konsolę.

C zy tn ik  taśm y  p ap ie ro w e j m odułu  
S P T P -3  służy  do w p ro w ad zan ia  do 
p am ięci m in ik o m p u te ra  p ro g ram u  s te ­
ru jąceg o  oraz  au tonom icznych  p ro ­
g ram ó w  tes tu jący ch .

K onsola w  postac i d ru k a rk i m ozai­
kow ej DZM  180/KSR lub  m o n ito ra  
ek ranow ego  MERA-7953 zapew n ia  k o ­
m u n ik ac ję  o p e ra to ra  z m in ik o m p u te ­
rem  o raz  sygna lizac ję  b łędów .

W szystkie m odu ły  SDS 305-30/(50 p o ­
łączone są  z sobą sp rzęg iem  ty p u  
„w spó lna  szy n a” i k o m u n ik u ją  się 
w ed ług  zasady  ,,m a s te r-s la v e ”. M oduły 
PD S 30/60 i M B W I p ra c u ją  w  try b ie  
bezpośredn iego  dostępu  do pam ięci 
(DMA). *

N a ry su n k u  2 p rzed staw io n y  jes t 
schem atyczn ie  p ro g ram o w y  sp rzęg  p o d ­
system u  SDS 305-30/60. N ad rzędny  sy ­
stem  o p e racy jn y  ODRY ko m u n ik u je  
się z lo k a ln y m  p ro g ram em  s te ru jąc y m  
za pom ocą tzw . b loków  s te ru jąc y ch , 
p rzesy łan y ch  poprzez  m odu ł bezpo­
ś re d n ie j w y m ian y  in fo rm ac ji M BW I. 
P op rzez  M BW I p rzesy łan e  są  także  
d ane  p rzeznaczone do zap isu  n a  dysk 
lub  odczy tane  z dysku, d la  k tó rych  
bu fo rem  je s t PA O. B loki s te ru ją c e  
zaw ie ra ją  in fo rm ac je  s te ru jąc e , o rg a ­
n izacy jn e  i ko n tro ln e .

W zależności od k ie ru n k u  p rze sy ła ­
n ia  rozróżn ia  się n a s tę p u ją c e  bloki 
s te ru jąc e :
b lok  żądań , p rzesy łan y  z k o m p u te ra  
O DRA do MERY-GO i zaw ie ra jący  
szczegółow e in fo rm ac je  o operac jach , 
jak ie  m a w ykonać p am ięć  dyskow a

bloki s ta tu su  jed n o s tk i dyskow ej oraz 
początku  i końca tra n sm is ji danych ,
p rzesy łan e  z M ERY-60 do ODRY i za­
w ie ra ją c e  in fo rm ac je  o rea liz ac ji żą ­
dań  cen tra ln eg o  p roceso ra , s tan ie  je d ­
nostek  dyskow ych  itp .

K ażdy  z p roceso rów  m oże p rze rw ać  
p rzep ły w  danych  w  celu  p rzes łan ia  
bloków  s te ru jąc y ch . W p ro g ram ie  s te ­
ru jący m  is tn ie je  część służąca  do bez­
pośredn ie j ko n tro li pam ięci dysk o ­
w ych. Do je j fu n k c ji na leżą: ad re so ­
w an ie  jed n o s tek  dyskow ych, g łow ic i 
cy lind rów , obsługa tra n sm is ji danych, 
obsługa p rz e rw a ń  zw iązanych  z dy ­
skam i, pow tó rzen ia  p rzesu w u  głow ic i 
tra n sm is ji  danych  w  celu dokonan ia  
p róby  usun ięc ia  b łędów . F u n k c je  te  
rea lizo w an e  są  poprzez  pole s te ru ją ­
ce, bu fo ry  rozkazow e i bu fo ry  d a ­
nych.

P rzez  b u fo r rozkazow y należy  ro zu ­
m ieć pole w  PA O  op isu jące  rozkaz 
lub  łańcuch  rozkazów  k an a ło w y ch , ta ­
k ich  jak : pisz, czy ta j, szuka j, kasu j. 
D otyczy to boków  HOM E ADDRESS, 
L IC Z N IK A  i D ANYCH. B ufo r ro z k a ­
zow y zaw iera  typ  rozkazu, długość 
b loku, odpow iedni do boku b a j t  sy n ­
ch ro n izu jący , długość p rze rw y  m iędzy- 
b lokow ej, ad res  b u fo ra  danych  oraz 
w skaźn ik  łańcuchow an ia .

Je d e n  łańcuch  rozkazów  m oże d o ty ­
czyć o p erac ji w  zak resie  jednego  cy­
lin d ra . P ro g ram  s te ru ją c y  ak cep tu je  
dw a żąd an ia  tra n sm is ji na  każdą  je d ­
n o stk ę  dyskow ą. K olejność w ykonan ia  
tra n sm is ji je s t zgodna z ko le jnością  
ich o trzym an ia .

D la za in ic jo w an ia  rozkazu  k a n a ło ­
w ego lub  in n y ch  o p erac ji dyskow ych, 
tak ich  jak : ad reso w an ie  jed n o stek  dy s­
kow ych, g łow ic i cy lind rów , o d łącze ­
n ie  jed n o s tk i dyskow ej, p y ta n ie  o 
s ta tu s , p o w ró t g łow ic na  cy lin d e r 0 
— p ro g ram  s te ru ją c y  w ysy ła  do m o­
du łu  PD S 30/60 tzw . ak ty w a c je . A k ty ­
w ac je  są rów nież  w y sy łan e  do m odu­
łu  M B W I w  celu za in ic jo w an ia  odpo­
w iedn ich  o p erac ji. A k ty w ac je  są  a d ­
re sam i M ERY-60 w  p rzed z ia le  28—32 
K.

Program sterujący
MBWI V pos 30/60

R y s. 2. S p rz ę g  p ro g r a m o w y  SD S 305-30/G0

G IE I iO /4
i  IM F  O  C  JM

WTRSPOOL
W C e n tru m  E le k tr o n ic z n y m  N B P  w  

W a rsz a w ie  z m o d y f ik o w a n o  p ro g r a m  s y ­
s te m o w e g o  w y jś c ia  W T R . N o w a  w e r s ja  
p ro g r a m u  w y p is u ją c e g o  z a c h o w u je  
w s z y s tk ie  f u n k c je  s ta n d a rd o w e g o  p r o ­
g ra m u .

G łó w n y m  c e le m  te j  m o d y f ik a c j i  b y ło  
u z y s k a n ie  m o ż liw o śc i p o w tó rn e g o  w y ­
d r u k u  w y n ik ó w  b e z  p o w ta rz a n ia  c a łe ­
go z a d a n ia  (c z ę s te  a w a r ie  d r u k a r e k  
w ie rs zo w y c h ). P o w tó r n y  w y d r u k  z r e a ­
liz o w a n o  p rz e z  J e d n o c z e s n e  z w y d r u ­
k ie m  z a p is y w a n ie  k a ż d e g o  z z a d a ń  d o  
s p e c ja ln e g o  z b io ru  w y d ru k ó w  ( ta ś m o ­
w e g o  lu b  d y s k o w e g o ). Z a p is y  d o  t e ­
go z b io ru  (o p c jo n a ln e )  są  id e n ty c z n e  z 
d ru k o w a n y m i r e k o rd a m i.  O b c iąż e n ie  
w p ro w a d z o n y m  d o d a tk o w o  z a p is y w a ­
n ie m  do  z b io ru  w y d ru k ó w  n ie  p o w o ­
d u je  z w o ln ie n ia  d z ia ła n ia  p r o g r a m u  
W TR , w y m a g a  n a to m ia s t  w ię k s z e j p a ­
m ię c i  o p e r a c y jn e j  d la  P r o g r a m u  S y ­
s te m o w e g o  W y jśc ia  o  2 K b  (o b s z a r  b u ­
fo ró w  d o d a tk o w e g o  z b io ru ) . N o w a  w e r ­
s ja  p ro g r a m u  w y p is u ją c e g o  p o z w a la  n a  
z n a c z n e  z m n ie js z e n ie  ilo śc i d r u k o w a n e ­
g o  p a p ie r u ,  p rz e z  z a s to s o w a n ie  l is ty  
n a zw  z ad a ii,  k tó ry c h  n ie  n a le ż y  d r u ­
k o w a ć  (n p . w y d r u k i  z c z ę s to  w y k o n y ­
w a n y c h  z a d a ń  o p e ra to r s k ic h ) .  C en a  
W T R S P O O L  w y n o s i 51700 zł.

In f o rm a c j i  n a  te m a t  o p ro g ra m o w a n ia  
u d z ie la :  N a ro d o w y  B a n k  P o ls k i,  C e n ­
t r u m  E le k tr o n ic z n e ;  u l. Ś w ię to k rz y s k a  
11/21, 00-950 W a rsz a w a ; te l. 20-03-21 w ew . 
10-81 lu li 10-77.

GEORGE-3
W P IP B  „ E T O B ” o f e r u je  o ś ro d k o m  

e k s p lo a tu ją c y m  k o m p u te r y  O D R A  1305 
p o d  s y s te m e m  o p e ra c y jn y m  G E O R G E -3  
p ro c e d u r y  ro z s z e rz a ją c e ’ m o ż liw o śc i t e ­
go  s y s te m u  o d y n a m ic z n y ,  b e z  w y m ia ­
n y  p a k ie tó w  d y s k o w y c h  w  t r a k c ie  p r a ­
c y  m a s z y n y , p rz y d z ia ł  eg zo z b io ró w  m ia ­
n o w a n y c h  (w  ty m  o  lo k a l iz a c j i  d o g o d ­
n e j  d la  s o r to w a ń )  — d la  u ż y tk o w n i­
ków'. P rz e p u s to w o ś ć  in s ta la c j i  k o m p u te ­
ro w e j w z ra s ta  do  p o z io m u , p rz y  k tó r y m  
s u m a  c h w ilo w y c h  p o trz e b  u ż y tk o w n i­
k ó w  n a  e g z o z b io ry  n ie  p rz e k ra c z a  ł ą ­
c z n e j p o je m n o ś c i z a m o n to w a n y c h  p a ­
k ie tó w  i je s t  n ie k ie d y  n a w e t  k i l k a k r o t ­
n ie  wry ższa  n iż  w  s y tu a c j i ,  g d y  w y k o ­
r z y s tu je  siej t r a d y c y jn ie  (s ta ty c z n ie )  z a - 
lo k o w a n e  e g z o z b io ry .

D o s tę p  d o  p a m ię c i  dyskow re j m o ż e  b y ć  
o b ję ty  s y s te m e m  p r io r y te r ó w ,  w y ró ż n ia ­
ją c y c h  n p . u ż y tk o w n ik ó w  M O P . P o n a d ­
to  o fe ro w a n a  j e s t  p ro c e d u ra  r e a l iz u ją c a  
k o n c e p c ję  w ie lo z b io ró w  w  s to s u n k u  do  
z b io ró w  P Z S  f o r m a tu  M T. D o d a tk o w e  
in f o r m a c je  z am ie sz c z o n e  z o s ta ły  w  IN ­
FO R M A T Y C E  n r  11, 1983, ss. 17—20.

I n f o r m a c j i  u d z ie la ją  p rz e d s ta w ic ie le  
E T O B  W arszaw fa :  m g r  in ż . J a n  S tę p a - 
n ie c  — te l .  32-79-63 o ra z  m g r  Inż. P a ­
w e ł S ta s ie w ic z  — te l .  32-02-42.
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Z  K R A J U )

P a r a m e t r y  te c h n ic z n e  i e k s p lo a ta c y jn e  SD S  305—30/60 
M a k s y m a ln a  l ic z b a  d o łą c z o n y c h  j e d n o s te k  d y s k o w y c h :  9 w  ty m  je d n a  z a p a s o w a  
M in ik o m p u te r  lo k a ln y :  M ERA-60 
D łu g o ść  s ło w a  m in ik o m p u te r a :  16 b itó w  
S ta n d a r d  z a p is u  n a  p a k ie c ie  dysków -: IC L  
L icz b a  r e k o r d ó w  n a  śc ie ż c e : 15 
L icz b a  d a n y c h  w  r e k o rd z ie :  128 s łó w  (384 b a j ty )
M a k s y m a ln a  sz y b k o ś ć  p rz e s y ła n ia  d a n y c h :  101 K  słów /s 
R o d za j p r a c y :  c a ło d o b o w y  z m o ż liw o śc ią  w y łą c z e ń  
Z a s ila n ie :  220 V  (+10%—15łi) c zę s to tliw o ś ć  50 H z ± 2 łł 
M oc p o b ie r a n a :  <1500 VA
W y m ia ry  (m m ): w y so k o ś ć  1113, sz e ro k o ś ć  — 590, g łę b o k o ść  — 902 
M asa : o k . 150 k g
Z a k re s  te m p e r a tu r  p ra c y :  15—30°C
W ilg o tn o ść  w z g lę d n a : 10—80 'i
C iśn ie n ie  a tm o s fe ry c z n e :  840—1060 m b a r
Z a p y le n ie :  m a k s , 1 g /m ’, p rz y  w ie lk o śc i z ia re n  0 <  3 utn
A tm o s fe ra :  s to p ie ń  a g re s y w n o ś c i B w g  PN-J1/H-04651.

*

D zięki zasto sow an iu  w  podsystem ie  
m in ik o m p u te ra , czas obsług i dysków  
przez  sy s tem  o p e racy jn y  ODRY 1305, 
ja k  ró w n ież  p rzeznaczony  do tego  celu 
o bszar pam ięc i o p e racy jn e j k o m p u te ­
ra , zo sta ją  znaczn ie  zm niejszone. O - 
s iągn ięc ia  te  w  p o w iązan iu  z zastoso ­
w an iem  d ysków  o dużej po jem ności 
pozw a la ją  w  is to tn y  sposób zw iększyć 
e fek tyw ność  w y k o rzy stan ia  k o m p u te ra  
O DRA  1305. P o d sy stem  je s t w yposażo­
n y  w  bogaty  zestaw  te s tó w  a u to n o ­
m icznych  i system ow ych , k tó re  zapew ­
n ia ją  jego do k ład n ą  fu n k c jo n a ln ą  k o n ­
tro lę  o raz  u ła tw ia ją  n a p ra w ę  uszko ­
dzeń.

Do tes tó w  au tonom icznych  należą 
te s ty : pam ięci, p rze rw ań , rozkazów , 
konsoli, u rządzeń , w e-w y  ta śm y  p a p ie ­
ro w e j, au tonom iczne  m odu łu  PD S 30/ 
/60 (T PD SO l; te s ty  1— 13) o raz  te s ty  
w sp ó łp racy  m iędzy  O DRĄ  1305 i M E- 
RĄ-60 noprzez  m odu ł w y m ian y  in fo r­
m acji T M W IO l-E SA Z ; te s ty  1—20).

Do tes tów  sy tem ow ych  n a leżą  (zna­
ne  u ży tkow n ikom  dysków  8 M B w ze­
staw ie  ODRA) te s ty : + N F D A , # N F D B , 
+ R D A M , # N F D E , #M P U Z . SD S 305- 
-30/60 zapew n ia  zapis odpow iednich  
p ro g ram ó w  ład u jący ch  (ang. b o o ts trap ) 
i eg zek u to ró w  n a  dysk  o raz  ich  od­
czy t za pom ocą o p erac ji p u lp ito w e j 
B O O T ST R A P k o m p u te ra  ODRA 1305.

Is tn ie je  m ożliw ość:

•  zap isu  p ro ced u ry  ład o w an ia  egze­
k u to ra  E6RM  za pom ocą p ro g ram u  
# E N G F  w  zb iorze IC LK E6R M B O O T 
(w p rzy p ad k u  zap isu  p ro ced u r dla obu 
egzeku to rów ) lub  w  zb iorze IC L K - 
H A R D FILE

•  zap isu  p ro ced u ry  ład o w an ia  dla 
eg zek u to ra  EWG3 za pom ocą sam ego 
EW G3 w  zbiorze IC L K H A R D FIL E
•  zapisu  eg zek u to ra  ENG3 za pom o­
cą p ro g ram u  # G IN .

P odsystem  SDS 305-30/60 będzie  m iał 
m ożliw ość zap isu  n a  dysk  odpow ied­
n ie j p ro ced u ry  ład o w an ia  d la  p ro g ra ­
m u s te ru jąc eg o  o raz  sam ego p ro g ra ­
m u s te ru jąceg o , a  tak że  odczy t p ro ­
g ram u  s te ru jąceg o  z dysku  do p a m ię ­
ci o p e racy jn e j M ERY-60 za pom ocą 
o p e rac ji p u lp ito w e j B O O T ST R A P w  
m odule SE>S 305.

ANDRZEJ MROCZEK 
I n s ty tu t  K o m p u te ro w y c h  

S y s te m ó w  A u to m a ty k i  i  P o m ia ró w
W ro c la w

K O N F E R E N C J E

Kierunki rozwoju systemów informatycznych 
i ich bazy sprzętowej w hutnictwie

W  dn iach  14— 15 lis to p ad a  b r . o d b y ­
ła  się  w  O środku  W ypoczynkow ym  
K M  H u ta  im . L en in a , w  B a rtk o w e j 
n a d  D unajcem  k o n fe re n c ja  zo rgan izo ­
w a n a  p rzez: S tow arzyszen ie  In ży n ie ­
ró w  i T ech n ik ó w  P rzem y słu  H u tn i­
czego — O ddzia ł H u tn ic tw a  Ż e laza  i 
S ta li w  K rak o w ie , K o m b in a t M e ta lu r­
giczny H u ta  im . L en in a  w  K rakow ie , 
K o m b in a t M eta lu rg iczny  H u ta  K a to ­
w ice, C en tru m  In fo rm a ty k i i B adań  
E konom icznych H u tn ic tw a  w K a to w i­
cach  i P rzed sięb io rstw o  U sług In fo r­
m atycznych  M ETEK O N  w  K atow icach .

W  k o n fe re n c ji w zięli udzia ł re p re ­
zen tanc i ośrodków  ETO p rzed s ię ­
b io rs tw  hu tn iczy ch  o raz  p rz e d s ta w i­
ciele p ro d u cen tó w  sp rzę tu  in fo rm a ty ­
cznego. Na k o n fe ren c ji w ygłoszono 15 
k o m u n ik a tó w  o dzia ła lnośc i i zam ie­
rzen iach  służb  in fo rm aty czn y ch  h u tn i­
c tw a  o raz  o zam ierzen iach  n iek tó rych  
p ro d u cen tó w  sp rzę tu  in fo rm atycznego . 
P o n ad to  został w ygłoszony re f e ra t  ge­
n e ra ln y  b ilan su jący  zam ierzen ia  i m o­
żliw ości rozw oju  h u tn icze j in fo rm a ty ­
ki.
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K o n fe ren c ja  um ożliw iła  w ym ianę  
dośw iadczeń  o raz  zam ierzeń  dalszego 
ro zw o ju  sy stem ów  in fo rm a ty czn y ch  w  
h u tn ic tw a , a tak że  zapoznan ie  się z 
m ożliw ościam i k ra jo w y ch  p ro d u cen tó w  
sp rzę tu  in fo rm atycznego . O kreślono  
rów nież po trzeb y  p rzed s ięb io rs tw  h u t­
niczych, k tó re  u ję to  w e w nioskach  
dotyczących p ro d u cen tó w  sp rzę tu  o raz  
o rgan izac ji in fo rm a ty k i w  h u tn ic tw ie . 
W e w nioskach  tych  w yrażono  p o trze ­
bę:

•  zapew n ien ia  ciągłości ek sp lo a to w a­
nych  obecnie sy stem ów  n a  k o m p u te ­
rach  ODRA, poprzez  w zbogacenie is t­
n ie jący ch  k o n fig u ra c ji o u rządzen ia  
p e ry fe ry jn e , zapew n ien ie  dostaw  częś­
ci zam iennych  i se rw isu  o raz  sk ró ce ­
n ie  p rac  n ad  em u la to rem  p ro g ram ó w  
O D R A -R IA D

•  rozbudow y bazy  sp rzę to w ej in fo r­
m a ty k i h u tn icze j poprzez  in s ta lo w an ie  
system ów  z m ożliw ością te lep rze tw a -

 ̂ rz an ia  i p rz e tw a rz a n ia  rozproszonego: 
w a ru n k u je  to  rozw ój system ów  k ie ro ­
w an ia  p ro d u k c ją  hu tn iczą

•  u sp raw n ien ia  se rw isu  technicznego  
p rod u cen tó w  sp rzę tu
•  zw iększen ia  dostaw  m a te ria łó w  ek s­
p lo a tacy jn y ch  i u rząd zeń  pom ocn i­
czych
•  u tw o rzen ia  hu tn icze j R ady  P ro g ra ­
m ow ej In fo rm a ty k i, k tó re j g łów nym  
zadan iem  by łoby  rep rezen to w an ie  in ­
te re só w  służb  in fo rm aty czn y ch  h u tn i­
ctw a o raz  u sp raw n ien ie  w y m ian y  do­
św iadczeń  pom iędzy  poszczególnym i 
p rzed sięb io rstw am i
•  rea liz ac ji p rzez  w yspec ja lizow ane  
p rzed s ięb io rs tw a  usług  kom p lek so ­
w ych, obe jm u jący ch  o p racow yw an ie  
sy stem ów  w ra z  z ich tech n iczn y m  do­
zb ro jen iem
•  now elizacji p ra w a  w ynalazczego  w  
zak res ie  sy stem ów  in fo rm atycznych . 
W nioski pow yższe zostały  sk ie ro w an e  
do M in is tra  H u tn ic tw a  i P rzem ysłu  
M aszynow ego o raz  za in te reso w an y ch  
in s ty tu c ji.

P e łn e  te k s ty  k o m u n ik a tó w  i re f e ra ­
tu  genera lnego  zosta ły  z eb ran e  w  sp e ­
c ja ln y m  w y d aw n ic tw ie  i są  do w g lą ­
du w  b ib lio tece  O środka  In fo rm ac ji 
N aukow o-T echn iczne j i E konom icznej 
KM  H u ta  im . L en ina  i b ib lio tece  C I- 
B EH  K atow ice.

ANDRZEJ GOLEŃ
K a to w ic e

WIESŁAW MIERZOWSKI 
K ra k ó w



JEE ś w m a t a

Samotesty

W połow ie  la t  siedem dziesią tych  
p o w sta ł w  ram ach  am ery k ań sk ieg o  
sto w arzy szen ia  ACM  (A ssociation fo r 
C om puting  M ach inery ) zam ysł o p raco ­
w an ia  pom ocy szkolen iow ych  do in d y ­

w id u a ln e g o  uży tku , um ożliw ia jących  
„bez n a ra ż n ia  osobistego a u to ry te tu ” 
w y k ry w ać  lu k i w e w ła sn e j w iedzy  in ­
fo rm aty czn e j. Z bezpośredn ią  in ic ja ­
ty w ą  p rzy g o to w an ia  te j now ej fo rm y 
sp raw d zan ia  p o siad an y ch  w iadom ości 
w y stąp iła  g ru p a  in fo rm a ty k ó w  z P o li­
tech n ik i w  O rlando  (F lo ryda , USA), 
k tó ra  pod  p rzew o d n ic tw em  T e rry  J . 
F re d e n c k a  u tw o rzy ła  tzw . Roboczy 
K o m ite t S am otestów .

Ideę sam otestów ’ — ty m  te rm in em  
będziem y ok reś lać  n ieco  d ługą o ry g i­
n a ln ą  nazw ę S e lf-A ssessm en t P ro ced u - 
res —  p rzed s taw io n o  n a  łam ach  m ie­
s ięczn ika  C om m unications of the ACM, 
jeszcze w  m a ju  1976, ilu s tru ją c  ją  go­
tow ą p ró b k ą  30 p y ta ń  sam o k o n tro l- 
nych , do tyczących  p rzyk ładow o  w y-’- 
b ran y ch  trzech  g ru p  te m a ty c z n y c h '). 
O d tego czasu  opub likow ano  ju ż  n ie ­
m al tu z in  sam o testów  tem atycznych , 
w stęp n ie  zw ery fik o w an y ch  w  różnych  
ośrodkach  p ro fesjo n a ln y ch , a le  p rze ­
w idz ianych  do rew iz ji po up ływ ie  
„ok resu  p ó łtrw a n ia  w iedzy in fo rm a ty ­
czn e j”, szacow anym  um ow nie  n a  pięć 
la t. N ie je s t w ykluczone, że z a k tu a li­
zow ane sam o testy  b ędą  w  n ied a lek ie j 
przyszłości p u b lik o w an e  w  fo rm ie  w y ­
d aw n ic tw a  se ry jnego , a  m oże n aw e t 
k o lp o rto w an e  w  sp rzedaży  w y sy łk o ­
w ej n p . p rzez  ew en tu a ln ie  u tw orzony  
w  ram ach  ACM  dział szko len ia  sam o- 
kon tro lnego . W an k iec ie  do łączonej do 
w spom niane j p u b lik a c ji w  ćzasopiśm ie 
ACM oprócz p y ta ń  o o k res  szko len ia  
in fo rm atycznego , długość s tażu  pracy , 
obszar zastosow ań , typ  p racy  itp., zn a­
lazło się rów n ież  zdan ie : „Ile  zap ła ­
ciłbyś za 50-py tan iow y  sam o tes t z z a ­
k resu  in te rsu ją c e j cię p ro b lem a ty k i 
— 5, 10, 20, 40 w ięcej d o la ró w ?” W ia­
domo, że w  USA  dzia ła lność  szko le­
n iow a, zw łaszcza p row adzona  pod  a u ­
sp ic jam i renom ow anego  sto w arzy sze ­
n ia , m oże s tać  się źród łem  pow aż­
n y ch  dochodów . Z aś sam o testy  A CM - 
-ow sk ie  o b e jm u ją  dosyć szerok i w a ­
ch la rz  p rob lem ow y: o rg an izac ja  sy s te ­
m ów , so rto w an ie  w ew n ętrzn e , n a rz ę ­
dzia p ro g ram is ty czn e , baza  danych , 
m odele k o le jek  system ow ych , e ty k a  
in fo rm a ty czn a , k ie ro w an ie  p racam i o- 
p ro g ram o w an io n w y m i, język  A D A !) i 
in.

Z an im  dorobim y się w  Polsce w ła s­
nych  sam o testó w  (a m ożna by tak ie  
op racow ać p rz y n a jm n ie j dla p o d s ta ­
w ow ych  w  naszym  k ra ju  k o m p u te ­
ró w  i system ów ) oraz  zan im  zaczną do

*) A  — B u d o w a  p ro g r a m ó w  a  m o d u la rn o ś ć  
(11 p y ta ń ) ,  B  — In d e k s o w a n ie  d a n y c h  1 
p rz e s z u k iw a n ie  z b io ró w  (9), C — B u fo ro ­
w a n ie  1 b lo k i  re k o rd ó w  (10)
!) P o r .  IN F O R M A T Y K A  n r  11, 1983, s. 2 - 6 ;  
J ę z y k  A D A  w  te s ta c h

n as  docierać now e w y d an ia  sam o te ­
stó w  A CM  — w a rto  u dostępn ić  n a ­
szym  in fo rm a ty k o m  p ró b k i a k tu a ln ie  
dostępnych  op raco w ań  w spom nianego  
K o m ite tu  F red e rick a .

C hociaż p ra w a  a u to rsk ie  w y d aw n i­
c tw a  - A CM  są ped an ty czn ie  ch ro n io ­
n e  odpow iedn im i zastrzeżen iam i — 
n ie  ty lko  p rzy  okładce, a le  i n a  k a ż ­
dej s tro n ie  rozpoczyna jące j now y a r ­
ty k u ł, to w y ją tk o w o  p rzy  in fo rm ac ji 
o sam o testach  um ieszczono g en era ln e  
u pow ażn ien ie  do ograniczonego p rz e ­
d ru k u . W sum ie  w a ru n k i o g ran iczające  
są  ty lko  trzy , z resz tą  —  n ie  uc iąż li­
we, a w y n ik a jąc e  z in te n c ji pom y­
słodaw ców  sam o tes tu  jako  d y sk re tn e ­
go sp raw d z ian u  w łasn e j fachow ości 
(niefachow ości) ty lko  p rzed  sam ym  
sobą — o raz  „n ie s tw a rzan ia  m ożli­
w ości o s iągan ia  zysków  p rzez  p ro fe ­
sjo n a ln e  ośrodk i szkolen iow e drogą 
odp ła tnego  k o lp o rto w an ia  sam otestów  
bez upow ażn ien ia  A CM ”. T rzeci w a ­
ru n ek  sp row adza  się do fo rm alnego  
zacy tow an ia  in  ex tenso  ośm iu w ierszy  
sam ego zastrzeżen ia  z p rzy toczen iem  
dan y ch  b ib liog ra ficznych  z a w ie ra ją ­
cych w y raźn ą  da tę  p u b lik ac ji o ry g i­
na lne j.

Z an im  w  jednym  z n as tęp n y ch  n u ­
m erów  IN FO R M A T Y K I przy toczym y 
p rzyk ładow y  'sa m o te s t, w a rto  s tw ie r­
dzić różn ice  w  s to su n k u  do tr a d y c y j­
nych  sp raw d z ian ó w  k w estio n a riu szo ­
w ych  o raz  tes tów  w ery fik acy jn y ch . W 
ty ch  o s ta tn ich  w y b ran ie  czy w p isan ie  
w łaśc iw ej odpow iedzi kończy p ro ced u ­
rę  — n a to m ia s t w  sam oteście  dopiero  
ją  rozpoczyna. O soba k o rzy s ta ją ca  z 
sam o tes tu  czy ta  w y ja śn ien ia  p ra w id ­
łow ych odpow iedzi, p o ró w n u je  je  z 
w łasn y m i odpow iedziam i, szuka po ­
g łęb ien ia  w iadom ości w e w skazanych  
źród łach  b ib liog raficznych , a  w reszcie  
sam a okreś la  koniec u zu p e łn ian ia  w ie ­
dzy w  sp raw dzonej dziedzin ie. Z a- 

• s trzeżen ie  ACM  w y raźn ie  zab ran ia  
w y k o rzy sty w an ia  sam o tes tu  do sp ra w ­
dzan ia  p o siadane j w iedzy  p rzez  osobę 
d rugą! N ie w olno w ięc trak to w ać  sa ­
m o testu  jako  n arzędz ia  eg zam in acy j­
nego, te s tu  w aru n k u jąceg o  p rzy jęc ie  
n a  k u rs  szkoleniow y, an i n aw e t poda­
w ać choćby jednego  p y ta n ia  jak o  za­
d an ia  k o n tro lnego  do oceny postępu  
szko len ia  in fo rm atycznego , co s tan o ­
w iłoby  w ypaczen ie  in te n c ji au to ró w  
te j m etody.

S am otesty  n ie  n a rz u c a ją  ok reś lone j 
m etody  postępow an ia  — ja k  p o d k re ś­
la ją  au to rzy  w e w stęp ie  do każdego 
ko le jnego  p rzyk ładu . M ożna oczeki­
w ać, że le k tu rę  te s tu  jed n i zaczną 
w łaśn ie  od odpow iedzi, d rudzy  — od 
w skazów ek  b ib liog raficznych , in n i zaś 
od lis ty  p y tań , a le  np . o d ' j e j  końca! 
K ażdy sposób in dyw idua lnego  w yko­
rzy s tan ia  sam o tes tu  będzie  bow iem  do­
b ry , jeżeli po jego zakończen iu  za in ­
te reso w an y  odczuje, iż jak o  in fo rm a ­
ty k  nauczy ł się czegoś now ego i is to t­
nego w  jego p racy  zaw odow ej.

J a k  po d a ją  au to rzy  sam otestów , p y ­
ta n ia  n a  początku  działalności k o m ite ­
tu  były  w 'yb ierane g łów nie z is tn ie ją ­
cych podręczn ików . P o tem  n as tąp ił 
d łuższy ok res p rak ty czn e j w e ry fik a ­
cji zestaw u  p y ta ń  i ich  treśc i, a  ta k ­
że w a ria n tó w  odpow iedzi i w skazów ek

w yjaśn ia jący ch . W procesie  w e ry fik a ­
cji, a n as tęp n ie  m o d y fik ac ji sam o te ­
stów  uczestn iczy li zarów no au to rzy  
w yk o rzy stan y ch  podręczników , ja k  i 
recenzenci spoza K om ite tu , w  sum ie 
k ilk a se t osób.

D otychczas opub likow ane  sam o te ­
sty  3) są  w y raźn ie  ok re lśone  jak o  p ró b ­
ne. Z estaw y  p y ta ń  sam o testow ych  d la  
w szystk ich  m ożliw ych  do w y o d ręb n ie ­
n ia  k ilk u se t g ru p  tem aty czn y ch  w  ró ż ­
nych dzia łach  in fo rm a ty k i zostaną  o- 
p racow ane , o ile  zn a jd ą  się n a  ten  cel 
fundusze, n iezbędne n a  op łacen ie  dy ­
d ak ty k ó w  i w e ry fik a to ró w  ta k  m on­
stru a ln eg o  zadan ia . J e s t  zrozum iałe, 
że idea sam o testów  w yk lucza  p rz y ję ­
cie jak ich k o lw iek  lim itów  czasow ych 
n a  opanow an ie  zag ad n ień  określonych  
w  poszczególnych p y tan iach . N aw et 
na jm n ie jszeg o  sam o tes tu  n ie  trzeb a  o- 
panow yw ać  w  sposób ciągły, m ożna 
np . rozłożyć go n a  p o rc je  obe jm u jące  
ty lko  jedno  p y ta n ie  dziennie , jeżeli 
— oczyw iście — s ta rczy  czasu  na  do­
k ład n e  p rzean a lizo w an ie  p rob lem u  o- 
ra z  zw iązane j z n im  le k tu ry  uzu p e ł­
n ia jące j.

W praw dzie  z sam o testów  m ożna ko ­
rzy stać  w dow olny sposób, a le  a u to ­
rzy  sfo rm u łow ali w  ty m  zak res ie  n a ­
s tęp u jące  sugestie :
•  w  m ia rę  le k tu ry  k o le jnych  p y tań  
należy  zak reś lać  odpow iedzi uznane 
za na jw łaśc iw sze
® po do jśc iu  do końca  lis ty  p y tań  n a ­
leży p o rów nać  udzielone odpow iedzi z 
w zorcow ym i
•  n a jw cześn ie jsza  n iew łaśc iw a  odpo­
w iedź w sk azu je  p o trzeb n ą  li te ra tu rę  
n ap ro w ad za jącą
•  jeże li te m a t n ie  je s t zby t in te re ­
su jący , m ożna p o p rzes tać  n a  k ró t­
szych w y jaśn ien iach
•  jeżeli podane n a  końcu  sam o testu  
w y jaśn ien ia  n a su w a ją  w ątp liw ości, 
n a leży  n ie  ociągać się z d o ta rc iem  do 
p odane j l i te ra tu ry  u zu p e łn ia jące j. 
O czyw iście, osoby p o siad a jące  m nie jszy  
zasób podstaw ow ej w iedzy  teo re ty cz ­
ne j będą m ogły p o w ta rzać  cyk l sam o- 
k o n tro ln y  ta k  długo, aż  odpow iedzą 
n a  w szystk ie  p y tan ia  z poczuciem  p e ł­
nego rozum ien ia  p rob lem u.

M ożna sądzić, że od czasu  o p u b lik o ­
w an ia  p ierw szego  z om aw ianych  sam o­
testów , w ie le  środow iskow ych  sp o tk ań  
in fo rm aty k ó w  n a  św iecie  było pośw ię­
cone o m aw ian iu  sam ej ide i sam o te ­
stów  i zw iązane j z n ią  dobrow olną  
sam o w ery fik ac ja  w iedzy in fo rm aty cz ­
ne j. P rzyk ładow o  — w yobrażam y  so­
bie, że tego ro d za ju  sp o tk an ie  być 
m oże uda  się zorgan izow ać jeszcze w  
b ieżącym  ro k u  n a  te re n ie  łódzkim , za­
n im  p rzy k ład y  p ierw szych  sam o testów  
zo stan ą  o p u b likow ane  n a  łam ach  IN ­
FO R M A TY K I. J e s t  ch y b a  o co bić 
się skoro  prezes ACM , J e a n  P. S am - 
m e t uzna ł sam o testy  za na jw ażn ie jsze  
osiągnięcie  tego  sto w arzy szen ia  w  d e ­
kadzie  la t siedem dziesiątych!

ADAM  B. EMPACIIEK  
JERZY L. KOSSOWSKI

*) O s ta tn i  s a m o te s t  (X I) o p u b lik o w a n o  w  
l ip c o w y m  n u m e rz e  C A C M  z u b .r .  — ty m  
ra z e m  d o ty c z ą c y  p o c z ą tk ó w  h is to r i i  ln fo r -  

' ‘m a ty k l
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Komputerowe stresy

A m ery k ań sk i tygodn ik  T IM E  doko­
n u je  sy s tem aty czn ie  w yboru  człow ie­
k a  roku . W styczn iu  1983 zam ias t 
cz łow ieka po jaw iła  się m aszyna ro k u  
— ko m p u te r. A u to rzy  obszernego a r ­
ty k u łu , p o d k reś la jąc  ro sn ącą  ro lę  m a ­
szyn  cyfrow ych  w życiu A m erykanów , 
p isa li jednocześn ie  o n iepoko jącym  
z jaw isk u , w z ra s ta jące j n iechęci sp o łe ­
czeństw a do in fo rm a ty zac ji p racy  b iu ­
ro w ej.

Z arów no  se k re ta rk i, ja k  i ludzie  na 
k ie row niczych  s tan o w isk ach , są  zw y­
k le  p ode jrz liw i w  s to su n k u  do now e­
go sp rzę tu , szczególnie gdy  s tanow i 
zagrożenie  d la  ich p racy . N iek tó rzy  
s ta rz y  u rzędn icy  o p ie ra ją  się uży w a­
n iu  k la w ia tu ry , tw ierdząc , że je s t to 
pon iża jące . D w aj k ie ro w n icy  w  p e ­
w nej w ie lk ie j f irm ie  o dm aw ia li czy­
tan ia  jak ich k o lw iek  tab u log ram ów , 
dopóki s e k re ta rk i  n ie  p rzep isa ły  ich 
w  fo rm ie  s tan d a rd o w y ch  zestaw ień . 
T IM E  cy tow ał op in ie  sp ec ja lis tó w . 
„K ierow nicy  n ie  k o rzy s ta jący  z u rz ą ­
dzeń  zew nętrznych  k o m p u te ra  m ogą 
w  ciągu trzech  do p ięciu  la t s tać  się 
n iep rzy d a tn i z p u n k tu  w idzen ia  o rg a ­
n izac ji p racy . T rzeba  pow iedzieć — 
b ezuży teczn i”.

A rty k u ł „L eczenie cybero fob ii” z 
m arcow ego (1983) n u m eru  a m e ry k a ń ­
skiego m iesięczn ika  PSY CH O LO G Y  
TO D A Y  p rzed s taw ia  ju ż  d o k ła d n ie j­
szą ana lizę  tego z jaw iska . O dkąd  kom ­
p u te ry  częściej p o ja w ia ją  się w  b iu ­
rach , coraz w ięcej osób n a  odpow ie­
dz ia lnych  s tan o w isk ach  je s t n ę k a ­
nych  o b jaw am i czegoś, co spec ja liśc i 
są  sk ło n n i nazyw ać „k o m p u te ro fo b ią” 
lu b  „cybero fob ią” — lęk iem , b rak iem  
zau fan ia  lu b  w ręcz n ien aw iśc ią  do 
m aszyn  liczących.

S an fo rd  W einberg  z filade lfijsk iego  
U n iw ersy te tu  S t. Jo sep h  p rzep ro w a­
dził w y w iad y  z k ilk u se t w y k ład o w ­
cam i i s tu d en tam i, p o słu g u jący m i się 
k o m p u te ram i, i p rze te s to w a ł n iek tó ­
rych  z n ich  podczas p racy  n a  te rm i­
na lach  — za pom ocą u rząd zen ia  m ie ­
rzącego re a k c ję  sk ó m o -g a lw an ic zn ą . 
S tw ierd z ił, że p raw ie  je d n a  trzec ia  b a ­
dan y ch  c ie rp i na  cyberofobię . Około 
p ięciu  p ro cen t zaobserw ow anych  za ­
chow ań  w skazyw ało  n a  o b jaw y  k la ­
sycznej fob ii: m dłości z obrzydzenia , 
z aw ro ty  głow y, z im ne poty , w ysok ie  
c iśn ien ie  k rw i. Je d e n  ze  s f ru s tro w a ­
n ych  p racow n ików  p rzew ró c ił podczas 
w y w iad u  filiżankę  z k aw ą  i rzu c ił po ­
p ie ln iczkę  na konso lę  k o m p u te ra .

D av id  C ossey, d y re k to r  o śro d k a  o- 
b liczeniow ego U n iw ersy te tu  P e n sy l­
w an ia , zaobserw ow ał w śród  sw oich 
s tu d en tó w  „szok te rm in a lo w y ”. P o ­
d e jrzew a  on, że o k reś len ie  rozm iarów  
p ro b lem u  je s t tru d n e , pon iew aż w ielu  
c ie rp i na „ u k ry tą  cy berfob ię” z o b a ­
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w y p rzed  u ja w n ia n ie m  sw ych  lęków  
w obec pow szechnego w y ch w a lan ia  k o ­
rzyści p ły nących  z zasto sow an ia  k om ­
p u terów .

Z b ad ań  p rzep row adzonych  przez  
firm ę  k o n su lta cy jn ą  BOOZ, A LL E N  & 
H A M ILT O N  w y n ik a , że chociaż s ta rs i 
p rzed staw ic ie le  k ad ry  k ierow niczej 
m nie j ch ę tn ie  w idzą  k o m p u te ry  w 
sw oich b iu rach , to p rob lem  n a s ta w ie ­
n ia  ludzi do m aszyn  n ie  je s t zw iąza­
ny  w yłączn ie  z w iek iem . K iero w n ik , 
k tó ry  m a za sobą 25 la t p racy  w  je ­
d nym  m iejscu  będzie b ard z ie j b ro n ił 
się p rzed  in fo rm a ty zac ją  niż jego ró ­
w ieśn ik , k tó ry  często zm ien ia ł p racę . 
P odobn ie  poziom  w y k sz ta łcen ia  nie 
je s t czynn ik iem  d ecydu jącym  o s to ­
su n k u  do k o m p u te ró w . J e s t  n im  n a ­
to m ia s t um ie ję tność  p o sług iw an ia  się 
k la w ia tu rą , n a jis to tn ie jsza  p rzy  ucze­
n iu  się p racy  z te rm in a lem . N ależy 
p am iętać , że sam o p isan ie  n a  m aszy­
nie je s t tra d y c y jn ie  tra k to w a n e  jak o  
„gorsze” zajęcie, za tem  se k re ta rk i b ę ­
dą  m n ie j n a rażo n e  na  „k o m p u te ro w e” 
s tresy .

In n a  w ażna o b serw ac ja  dokonana 
przez p raco w n ik ó w  w spom niane j f i r ­
m y k o n su lta cy jn e j do tyczy  „czynnika 
sam ozadow o len ia”. K ierow n icy , k tó ­
rzy  w ierzą , że zaw sze o p ty m aln ie  w y ­
k o rzy s tu ją  sw ój czas p racy , są  o w ie­
le gorzej n a s taw ien i do kom p u teró w  
niż ci, k tó rzy  s ta le  dążą do zw iększe­
n ia  e fek tyw nośc i sw oich dzia łań . C y- 
b erfob ia  s ta je  się chorobą k a d ry  k ie ­
row niczej średn iego  szczebla, coraz 
częściej p rzek o n an e j, że n ie  p o d e jm u ­
je  ju ż  decyzji, że s ta je  się jedyn ie  
„p rzed łużen iem  k o n fig u rac ji k o m p u ­
te r a ”, k tó rą  w  d o d a tk u  m ożna w  k a ­
żdej chw ili za s tąp ić  m aszyną. W ein ­
berg  p ro p o n u je  sw ym  s tu d en to m  p rz e ­
zw yciężenie  lęku  dzięki p racy  na  e le ­
k tron icznych  k a lk u la to ra c h , grom  
k om pu terow ym  oraz  p isan iu  p ro s tych  
p rog ram ów . B ostońsk i F IR S T  N A ­
T IO N A L  B A N K  stw o rzy ł o środek  o- 
b liczeniow y, gdzie udzie la  się k ie ro ­
w nikom  in d y w id u a ln y ch  p o rad  i in ­
s tru k c ji . M ogą on i rów n ież  w ypoży­
czać do dom u m ałe  k o m p u te ry . P o ­
dobno ta k ie  m etody  'osw ajan ia  z in ­
fo rm a ty k ą  p rzynoszą  n iespodziew an ie  
d ob re  rezu lta ty .

A le są  i tacy , k tó ry ch  o sw ajać  w ca ­
le  n ie  trzeb a . N ajlep szym  dow odem  
je s t lis t  czy te ln iczk i zam ieszczony w  
sie rp n io w y m  nu m erze  z ub. r. w sp o ­
m nianego  m iesięczn ika . P isze ona:

„P h il i ja  by liśm y  m ałżeństw em  
przez s iedem  la t ,  gdy  to  się sta ło . Od 
ro k u  n ie  je s t ju ż  ta k  ja k  daw n ie j. 
A le  ca ły  czas je s te śm y  razem : P h il 
i ja , i R adio  S h ack  TRS-80 M odel 1. 
N asze m ałżeństw o  p rz e trw a ło  — d o ­
m ow e k o m p u te ry  za trzy m u ją  m ężów  
w  dom ach.

D o k ładn ie  p am ię tam  nasze p ierw sze  
Św ięto  D ziękczyn ien ia , k ied y  p o jaw ił 
się M odel' 1. S tó ł by ł cudow ny  — 
św iece, z łocisty  in d y k , w sp an ia ła  • ucz­
ta , n a  k tó re j p rzygo tow an ie  s tra c iła m  
dw a dni. B rakow ało  ty lko  m ężczyzn. 
S ta li w  sa lon ie  stłoczen i w okół k o m ­
p u te ra  i g ra li w  ,N aw iedzony  dom ’, 
,A tak  obcych’ i .S zukan ie  p ira m id ’.

N a o s ta tn im  zjeździe ro d z innym  po­
w iedz ia łam  kob ietom , że chcę nap isać  
o tym , co k o m p u te ry  rob ią  z naszego 
życia dom ow ego. M oja teściow a, c u ­
dow na k o b ie ta , k tó re j rów now agi n ie  
zachw iało  n aw e t w ychow an ie  s ie ­
dm io rga  dzieci, s tw ie rd z iła  z p rz e k ą ­
sem : ,W iesz, o d k ą d  z jaw ił się  k o m ­
p u te r , n ie  • jes teśc ie  ju ż  p a rą ’. M oja 
szw ag ierka  B a rb a ra  dodała : , Z daję
sobie sp raw ę , że b rzm i to nieco dz iw ­
nie, a le  czasam i... czasam i czuję , że 
w  dom u je s t ja k iś  in tru z ’. J e j m ąż, 
C hip , je s t jed n y m  z ty ch  zapaleńców , 
face tów  p rzew ażn ie  sam o tn y ch  albo 
rozw iedzionych , k tó rzy  ca łym i nocam i 
g rzeb ią  się w  b itach  i p ro g ram ach , 
pog rążen i w  rozkoszach  op ro g ram o w a­
nia . Jeże li n ie  siedzą p rzy  te rm in a ­
lach  to p rzy łażą  do C h ipa , żeby po ­
gadać  o sw oich m aszynach . Co w ię ­
cej — te le fon  dzw oni od sam ego r a ­
na , ilek roć  k tó rem u ś  z n ich  coś s trze li 
do głow y. U w aża ją , że ta k  je s t w  p o ­
rząd k u , skoro  spędza ją  noce p rzy  m a ­
szynach .

D laczego w tak ie j sy tu a c ji kob ie ty  
zgadza ją  się na  k o m p u te ry  w  do­
m ach? W m ojej -.'odzinie w szyscy  m ęż­
czyźni uży w ają  m aszyn  do p racy  w 
dom u i zgodnie tw ierd zą , że są  dzięk i 
tem u  dw a albo  trzy  razy  lep s i i m ą ­
d rze jsi, w ięc pe łn i zach w y tu  s tu k a ją  
w- k la w ia tu rę . Czy ja k a k o lw ie k  żona 
m oże odm ów ić m ężow i czegoś, co czy ­
n i go ta k  szczęśliw ym ?”. (ki)



TEnMMWOLOGBA
Dokumentacja oprogramowania

W ydaje  się, że w  ru b ry ce  te rm ino log iczne j w a rto  podać  
w ięcej szczegółów  dotyczących  d o k u m en tac ji op ro g ram o w a­
n ia . W  n u m erze  3/84 zdefin iow ano  (za n o rm ę  IEEE-729) 
jed y n ie  dw a do k u m en ty  —  p la n  te s to w an ia  i sp raw o zd a- 
n ie  z testów . O becnie  sp ró b u ję  w y jaśn ić  znaczen ie  in n y ch  

► d okum en tów  p o w sta jący ch  w  cyk lu  is tn ien ia  o p ro g ram o ­
w an ia  (por. IN FO R M A TY K A , n r  1/84). O dpow iednie  p o ję ­
cia sch a rak te ry zo w an o  w  obszernym  ra p o rc ie  p t. „S o ft­
w a re  D evelopm en t a n d  M ain ten an ce  G u id e lin es”, p rzy g o to ­
w an y m  w  ub ieg łym  ro k u  d la  am ery k ań sk ieg o  E lec tric  Po­
w e r R esearch  In s ti tu te  w  Pało  A lto, w  K a lifo rn ii (Topical 
R ep o rt No. E4-3089).

W całym  cyk lu  p ro d u k c y jn y m  o p ro g ram o w an ia  w y ró ż­
n iono  jed en aśc ie  doku m en tó w  różne j w agi, s tan o w iący ch  — 
łączn ie  z kodem  źród łow ym  — p rzed m io t k o m p le tn e j do­
staw y  o p rog ram ow an ia . D ość dobrze zdefin iow ane fazy, 
sk ład a jące  się n a  cyk l p ro d u k cy jn y , om ów iliśm y w  n u m e­
rze  1/84. W tra k c ie  począ tkow ych  faz  cy k lu  p o w sta je  sze­
reg  do k u m en tó w  bardzo  is to tn y ch  d la  p rocesu  w y tw a rz a ­
n ia  o p rog ram ow an ia , choć n ie  p rzeznaczonych  bezp o śred ­
nio d la  uży tk o w n ik ó w  p ro g ram u . Są to: sp ecy fik ac ja  w y ­
m agań , sp ecy fik ac ja  p ro je k tu  w stępnego  i szczegółow ego 
o raz  p la n  te s to w an ia .

Specyfikacja w ym agań (ang. re q u ire m e n ts  spécification) 
je s t to d o kum en t, k tó ry  w  sposób p recy zy jn y  o p isu je  w y ­
m ag an ia  s taw ian e  op rog ram ow an iu . J e s t  p ie rw szy m  do k u ­
m en tem  p rzy g o to w an y m  przez  w y tw órcę  op ro g ram o w an ia  
i s tan o w i p o d staw ę  do dalszych  p ra c  n a d  ty m  o p ro g ra ­
m ow aniem . S p ecy fik ac ja  w y m ag ań  po w in n a  zaw ierać  m .in. 
opis p ro b lem u  (np. jego teo rię  i ró w n a n ia  m atem atyczne), 
opis sp rzężen ia  uży tkow ego (tzn. w szystk ich  danych  w e jś ­
ciow ych i w y jśc iow ych  oraz  sposobu w spó łp racy  uży tkow - 

, n ik a  z p rog ram em ), w ym ag an ia  fu n k c jo n a ln e  (tzn. o p e ra ­
cje, k tó re  na leży  w ykonać n a  danych  w ejśc iow ych , aby 
o trzym ać dane w yjściow e), w ym ag an ia  w ykonaw cze (o- 
g ran iczen ia  czasow e, za ję tość  pam ięci, dokładność, n ieza ­
w odność, m odyfikow alność  itp .), opis tes tó w  odbiorczych 
i c h a ra k te ry s ty k ę  k ry te r ió w  odb io ru . W dokum encie  tym  
pow inny  znaleźć się tak że  d an e  dotyczące środow iska  ek s­
p loatacy jnego  p ro g ram u , a  w ięc — opis sp rzę tu , o p ro g ra ­
m ow ania  podstaw ow ego, w ym aganych  zabezpieczeń  itp . 
P onad to  sp ecy fik ac ja  w y m ag ań  po w in n a  zaw ierać  p lan  
p ro d u k c ji o p rog ram ow an ia , tj. m .in. h a rm o n o g ram  zakoń ­
czenia poszczególnych e tap ó w  — od p ro je k tu  w stępnego  aż 
do dostaw y  i odb ioru , w y m ag an ia  osobow e, w y m ag an ia  do­
tyczące zasobów  i inne.

Specyfikacja projektu w stępnego (ang. p re lim in a ry  d e ­
sign spécifica tion ) je s t to dokum en t, k tó ry  o p isu je  p ro je k t
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26—29, R z y m : I I  ś w ia to w a  k o n f e r e n c ja  n a  t e m a t  m ię d z y ­
n a ro d o w e g o  p rz e p ły w u  d a n y c h  — o r g a n iz a to r :  I n te r g o v e r n ­
m e n ta l  B u r e a u  fo r  In f o rm a t ic s

Lipiec

20—28, M o n tre a l  (K a n a d a ) :  V II m ię d z y n a ro d o w a  k o n f e r e n ­
c ja  n a  t e m a t  ro z p o z n a w a n ia  o b ra z ó w  — o r g a n iz a to r :  I n t e r ­
n a t io n a l  A s s o c ia tio n  f o r  P a t t e r n  R e c o g n itio n

o p ro g ram o w an ia  z dok ładnością  do m odu łu  (podprogram u 
lu b  funkcji). Z aw ie ra  p la n  op raco w an ia  op rog ram ow an ia , 
p la n  tes tó w  i op is środow iska , w  k tó ry m  będzie w y tw a ­
rzan e  op rog ram ow an ie . P rzed s taw ia  h ie ra rch iczn y  opis 
s t ru k tu ry  p ro g ram u , opis zastosow anych  m odeli m a te m a ­
tycznych  i a lgo ry tm ów , opis danych  w ejśc iow ych  p ro g ram u  
i ich zak resów , opis danych  w yjśc iow ych  i p row adzących  
do n ich  o p e rac ji n a  danych  w ejśc iow ych , opis sy s tem u  
k om pu terow ego  i o p rog ram ow an ia , k tó re  będzie  uży te  do 
o p raco w an ia  p ro g ram u , a po n ad to  — p lan y  rea liz ac ji i te ­
s to w an ia  p ro jek tu . S pecy fik ac ja  p ro je k tu  w stępnego  pow ­
sta je  n a  pod staw ie  specy fikac ji w ym agań .

Specyfika projektu szczegółow ego (ang. d e ta iled  design 
specifica tion ) je s t dokum entem , k tó ry  op isu je  szczegółow y 
p ro je k t p ro g ram u  n a  poziom ie logicznym  w e w n ą trz  m odu­
łów . Z aw ie ra  także  p la n  op raco w an ia  op rog ram ow an ia , 
p la n  tes tów  i opis środow iska , w  k tó ry m  będzie  p o w sta ­
w ać op rog ram ow an ie . P o d staw ą  do op raco w an ia  tego do ­
k u m e n tu  je s t sp ecy fik ac ja  p ro je k tu  w stępnego , w  s to su n k u  
do k tó re j je s t on rozszerzony  o opis s t ru k tu ry  poszczegól­
n ych  m odułów , ich  danych  w ejściow ych  i w y jściow ych  
w raz  z p a ra m e tra m i i zak re sam i o raz  — o p lan y  re a liz a ­
cji i te s to w an ia  po jedynczych  m odułów . W szczególności, 
op isu je  się w szystk ie  s tru k tu ry  s te ru ją c e  (rozgałęzienia, p ę ­
tle , w ybo ry  itp.) o raz  s tru k tu ry  danych  (pliki, zm ienne g lo ­
balne , zm ienne w spó łdzie lone  itd.). D okum en t ten  m usi 
stanow ić  pe łn y  i dok ładny  opis p ro g ram u  o raz  um ożliw iać 
bezpośredn ie  o p raco w an ie  n a  te j p o d staw ie  p ro g ram u , bez 
konieczności w p ro w ad zan ia  u zupe łn ień  lub  po d e jm o w an ia  
dodatkow ych  decyzji.

Plan testow ania (ang. te s t p lan ) je s t do dokum en t, k tó ­
ry  op isu je  zak ład an y  przeb ieg  te s to w an ia  o raz  p lan  a n a li­
zy jego w yników , po o p racow an iu  i u ru ch o m ien iu  o p ro ­
g ram o w an ia . P lan  te s to w an ia  zaw ie ra  szczegółow y opis 
w y k o n an ia  w szystk ich  testów , opis red u k c ji w yn ików  oraz 
opis k ry te r ió w  ich oceny. W szczególności, p o d a je  się ch a ­
ra k te ry s ty k i i w łaściw ości p ro g ram u  po d leg a jące  te s to w a­
n iu  o raz  c h a ra k te ry z u je  d ane  w ejściow e każdego  te s tu  i 
pożądane dane w yjściow e w ra z  z k ry te r ia m i ich p rzy jęc ia  
lub  odrzucen ia . P la n  te s to w an ia  p o w sta je  g łów nie n a  p o d ­
s taw ie  sp ecy fik ac ji w ym agań .

W dalszej ko le jności sch a ra k te ry z u ję  in n e  d o kum en ty  
zw iązane  z p ro d u k c ją  o p rog ram ow an ia , p rzeznaczone bez­
pośredn io  d la  jego uży tkow n ików . ,

JA N U SZ  ZA L E W SK I

S ie rp ień
20—28, M o n tre a l  (K a n a d a ) :  V II m ię d z y n a ro d o w a  k o n fe re n -  
d o w e  s y m p o z ju m  s ta ty s ty k i  o b lic z e n io w e j — o rg a n iz a to r :  
1ASC
28-30 , K o p e n h a g a  (D a n ia ): E U R O M IC R O ’84 — 10. m ię d z y ­
n a ro d o w e  s y m p o z ju m  n a  te m a t  m ik r o in f o r m a ty k l  1 m ik r o -  
p ro g r a m o w a n ia  — o r g a n iz a to r :  E U R O M IC R O

W rzesień
3—17, L o n d y n :  IN T E R A C T ’84, m ię d z y n a ro d o w a  k o n f e r e n c ja  
na  t e m a t  c z y n n ik a  lu d z k ie g o  w  s y s te m a c h  In fo rm a ty c z n y c h  
o ra z  w s p ó łd z ia ła n ia  c z ło w ie k -m a s z y n a  — o r g a n iz a to rz y :  IF IP , 
IF A C , IF O R S  o ra z  IE A
10—14, P a r y ż :  V I m ię d z y n a r o d o w y  k o n g re s  c y b e r n e ty k i
i t e o r i i  s y s te m ó w  — o r g a n iz a to r  A F C E T  o ra z  W o rld  O rg a ­
n iz a t io n  o f  G e n e r a l  S y s te m s  a n d  C y b e r n e t ic s  
17—21, P a r y ż :  m ię d z y n a ro d o w a  k o n f e r e n c ja  „ C o n v e n tio n
In f o r m a t lq u e ’84”  o r a z  w y s ta w a  „ S IC O B ’84" — o r g a n iz a to r :  
SIC O B
24—28, H o n g  K o n g : m ię d z y n a ro d o w a  k o n fe re n c ja  p n . „ T e ­
c h n o lo g ia  in fo r m a ty c z n a  — ś ro d e k  m a k s y m a liz a c j i  p o te n ­
c ja łu  g o s p o d a rc z e g o  k r a jó w  a z j a ty c k ic h ”  — o rg a n iz a to r :  
SE A R C C  (S o u th  E e a s t  A sia  R e g io n a l C o m p u te r  C o n fe d e r a ­
tio n )
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T r o jn ia r  W .: F O R T H  — ję z y k  i s y s te m  p ro g r a m o w a n ia  (1) 

IN F O R M A T Y K A  1984, n r  5, s. 1

F le rw s z a  czę ść  c h a r a k t e r y s ty k i  ję z y k a  i  s y s te m u  p r o g r a ­
m o w a n ia  F O R T H , z a w ie ra ją c a  p ró w n a n le  z  in n y m i ję z y k a ­
m i p ro g r a m o w a n ia  o ra z  o m ó w ie n ie  f u n k c j i  i  sp o so b u  u ż y ­
c ia  p o d s ta w o w y c h  e le m e n tó w  k o n s t r u k c j i  te g o  ję z y k a .

T poiiH flp  B .: F O R T H  — ji3i,ik  it CliCTeMa nporpaM M iipona- 
HIIH (I)

IN F O R M A T Y K A  1984, Na 5, CTp. 1

n e p s a H  'lacT i, xapaKTepucTHKH H3UKa h  CKCTeinj n p o r p a u -  
im poBaHHH F O R T H  c o a e p u c a m a a  cpaB H efm e c  f lp y r itu ii  
H3biKaMit nporpaM M itpoB am iH  n  oC cyjtcfleiw e cJjyHKUKfl h  e n o -  
co ö a  npHMeneHHH o c i io b h h x  ojieM eirroa KOiiCTpyKmii! o to to  
H 3bm a.

Z ie liń s k i C .: R o b o ty  (1). K o n s t r u k c ja  1 m o ż liw o śc i z a s to ­
s o w a ń

IN F O R M A T Y K A  19B4, n r  5, s. 5

O m ó w ie n ie  ś w ia to w e g o  ro z w o ju  k o n s t r u k c j i  k o le jn y c h  g e ­
n e r a c j i  ro b o tó w  ze  w s k a z a n ie m  o s ią g n ię ć  k ra jo w y c h  o ra z  
p rz y k ła d o w y c h  m o ż liw o śc i z a s to s o w a ń .

3ejiimi>CKH 1^.: P o ß o x u  (I). K oncrpy im M H  it b o 3 m o ä u o c t j i  
n p io ie iie i i i i i i

IN F O R M A T Y K A  1984, Na 5, CTp. 5

OöcyjKHeHiie M iipoBOro p a a n i ttü H  KOHCTpyKmifi o n e p e f l i ru x  
n o K o n e a n ü  p o Gotob e yK a3am ieM  oreM ecTBeHHbix flOCTH2ce- 
m rfi n  npuM epoB  n p iiM eiiem iü .

S z u b a  T .: P R O L O G -P A S C A L : a u to m a ty c z n a  s y n te z a  p r o ­
g r a m u  d la  o b r a b ia r e k

IN F O R M A T Y K A  1984, n r  5, s. 8

A u to m a ty c z n a  s y n te z a  p ro g r a m u  o b ró b k i  s k ra w a n ie m  ja k o  
p rz y k ła d  n o w o c ze sn eg o  ro z w ią z a n ia  o p ro g r a m o w a n ia  z  w y ­
k o rz y s ta n ie m  m e to d  s z tu c z n e j In te l ig e n c j i  o ra z  ję z y k ó w  
p ro g r a m o w a n ia  P R O I.O G  1 P A S C A L .

U lyO a 3 . :  P R O L O G -P A S C A L  aBTO M auciecK iiii CHUTe3 n p o -  
rpaMMLI ».1H  CTailKOB

IN F O R M A T Y K A  >984, Na 5, c rp .  8

ABTOMaTiiMecKMü ciiHTe3 nporpa.M iib i oöpaSoxK it pe3aHHeu 
KaK npiiM ep c o ap e M cim o ro  peiueu .'iH  n p o r p a m m o r o  o ö e c n e -  
H em m  c  iicn o ;ii,3 o aam ieM  m g to a o b  j ic K y c c ra e n n o ro  HHTe;i- 
.•ieKia ji H3biKOB nporpaM M H poaaH sm  P R O L O G  h  P A S C A L .

T r o jn ia r  W .: FO R T H  — th e  la n g u a g e  a n d  p ro g r a m m in g  s y ­
s te m  (1)

IN F O R M A T Y K A  1984, N o . 5, p . I

F i r s t  p a r t  o f  t h e  F O R T H  la n g u a g e  a n d  p ro g r a m m in g  s y ­
s te m  c h a r a c te r is t ic s ,  w h ic h  in c lu d e s  c o m p a r is o n  w i th  o t ­
h e r  p ro g r a m m in g  la n g u a g e s  a n d  d is c u s s io n  o f  fu n c t io n s  
a n d  h a n d l in g  m e th o d s  o f  th e  la n g u a g e  b a s ic  s t r u c tu r a l  
e le m e n ts .

T r o jn ia r  W .: F O R T H  — P r o g ra m m ie r s p ra c h e  u n d  -S y s te m  (1) 

IN F O R M A T Y K A  1984, N r. 5, S . 1

E r s te r  T e il e in e r  C h a r a k te r i s t ik  v o n  F O R T H  P r o g r a m m ie r ­
s p ra c h e  u n d  -S y s te m , d ie  e in e  V e rg le ic h u n g  m i t  a n d e r e n  
P r o g r a m m ie r s p r a c h e n ,  so w ie  e in e  B e s p re c h u n g  v o n  F u n k ­
t io n e n  u n d  G e b ra u c h s w e is e  d e r  S t r u k tu r g r u n d e le m e n te  d ie ­
s e r  S p ra c h e , u m fa s s t .

Z ie liń s k i  C .: R o b o ts  (t). C o n s tru c t io n  a n d  a p p l ic a t io n  p o ss i­
b il i t ie s

IN F O R M A T Y K A  1984, No. 5, p . 5

C o n s tr u c t io n  d e v e lo p m e n t  o f  su c c e ss iv e  ro b o t  g e n e r a t io n s  
w ith  in d ic a t io n  fo r  h o m e  a c h ie v e m e n ts  a n d  e x a m p la r y  
a p p l ic a t io n  p o s s ib il i t ie s  a r e  d isc u ssed .

Z ie lln s k i C .: R o b o te r  (1). K o n s t r u k t io n  u n d  A n w e n d u n g s -  
m ö g lic h k e itc n

-IN F O R M A T Y K A  1984, N r .  5, S. 5

/
E in e  B e s p re c h u n g  d e r  w e l tw e i te n  K o n s t r u k t io n s e n tw ic k lu n g  
v o n  a u f e in a d e r f o lg e n d e n  R o b o te rg e n e r a t io n e n  m i t  B e to n u n g  
d e r  e in h e im is c h e n  L e is tu n g e n  u n d  b e is p ie lh a f te n  A n w e n ­
d u n g s m ö g lic h k e ite n .

S z u b a  T .: P R O L O G  — P A S C A L : a u to m a t ic  s y n th e s is  o f 
m a c h in e  to o l’s p ro g r a m

IN F O R M A T Y K A  1984, N o . 5, p . 8

A u to m a tic  s y n th e s is  o f c u t t in g  t r e a tm e n t  p ro g r a m  a s  a n  
e x a m p le  fo r  s o f tw a re  s o lu t io n  b a s e d  o n  a r t i f i c ia l  i n te l l i ­
g e n c e  m e th o d s , a s  w e ll  a s  o n  P R O L O G  a n d  P A S C A L  p r o ­
g ra m m in g  la n g u a g e s  a p p l ic a t io n .

S z u b a  T .:  P R O L O G -P A S C A L : a u to m a t is i e r te  S y n th e s e  des 
P ro g ra m m e s  f ü r  W e rk z e u g m a s c h in e n

IN F O R M A T Y K A  1984, N r. 5, S . 8

A u to m a t is ie r te  S y n th e s e  d e s  P r o g ra m m e s  f ü r  s p a n e n d e  B e ­
a r b e i tu n g  a ls  B e isp ie l  e in e r  m o d e rn e n  S o f tw a r e lö s u n g  m it  
A n w e n d u n g  d e r  k ü n s t l ic h e n  In te l l ig e n z -M e th o d e n ,  so w ie  
P R O L O G  u n d  P A S C A L - P ro g r a m m le r s p r a c h e n .
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Pisać na maszynie elektronicz­
nej — to życzenie każdej sekre­
tarki. Życzenie to spełnia Robo­
tron S 6011, nowa elektronicz­
na maszyna do pisania z Kom­
binatu Robotron. Ona sama 
przekona Was najlepiej. 
Elektroniczne funkcje dotyczące 
ukształtowania tekstu, pamięta­
nie formatów i stałych części 
tekstu oraz proste i łatwe kory­
gowanie błędów — to tylko nie­
które z czynników, umożliwiają­
cych przyjemne, łatwe i szybkie 
pisanie.

Z de cydu jc ie  się 

na Robotron S 6011, 

bo ma on w ie le  

do zaoferowan ia

Przekonajcie się sami o komfor­
cie pisania na maszynie Robo­
tron S 6011.
Zapraszamy do odwiedzenia 
naszego stoiska (pawilon 14) 
na Międzynarodowych Targach 
Poznańskich 1984.

m b o ł r o n
Robotron Export-Import 
Przedsiębiorstwo 
Handlu Zagranicznego 
Niemieckiej Republiki 
Demokratycznej 
NRD -  1080 Berlin, 
Friedrichstrasse 61

EO /330IKI84
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Wszędzie poszukiwani są specja­
liści, zwłaszcza o w ielokierunko­
wych kwalifikacjach. Nasz A 5120 
dotrzym a, składanych przez nas 
obietnic na wszystkich odcinkach 
prac biurowych, np. w handlu 
(opracowanie zamówień, dyspozy­
cje towarowe, ewidencjonowanie 
rachunków  i dostaw), w przem y­
śle (obliczenia z zakresu za tru ­
dnienia i płac, przychody i roz­
chody m ateriałów , ewidencja 
i kontrola wykonania zleceń, ra ­
chunkowość), w ośrodkach obli­
czeniowych (rejestrow anie danych 
masowych), w kom unikacji (in­
form owanie o połączeniach, kon­
trola stanu technicznego pojaz­
dów) oraz w  insty tucjach  finan ­
sowych. Ale to  nie wszystko. 
K om puter biurow y A 5120 może 
być stosowany również jako zdal­
ny term inal. Składa się on z m o­
nitora ekranowego oraz jednostki 
pamięci na dyskach elastycznych 
lub pamięci kasetowej. Jego w y­
dajność można zwiększyć przez 
dołączenie d rukark i oraz dodat­
kowych jednostek pamięci ze­
wnętrznych.

Elastyczny  

specjalista  

do prac  

biurowych

Zarejestrow ane dane można p rze­
słać na nośniki urządzeń peryfe­
ry jnych  albo bezpośrednio do 
kom putera centralnego. I jeszcze 
jedno: dzięki koncepcji podziału 
ekranu na pola, A 5120 jest szcze­
gólnie dobrze przystosowany do 
re jestrac ji masowych danych. Go­
towe m oduły lub kom pletne sy­
stem y program owe będą stale po­
twierdzać wyjątkow o dużą ope­
ratyw ność naszego' specjalisty w 
w arunkach działalności Waszego 
biura.
A więc przygotujcie miejsce do 
zainstalowania kom putera biuro­
wego A 5120!

Prosimy odwiedzić nas w pawilo­
nie nr 14 podczas Międzynarodo­
wych Targów Poznańskich w cza­
sie od 10 do 17 czerwca 1984

r o b a t r a n
Przedsiębiorstwo H andlu  
Zagranicznego NRD  
Robotron Export— Import 
DDR — 1080 Berlin  
F riedrichstrasse 61


