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Streszczenie rozprawy doktorskiej w jezyku polskim:

Praca skfada sie z sze$ciu zasadniczych czesci, podzielonych na liczne rozdziaty i podrozdziaty, krotkiego
podsumowania i wskazania kierunku dalszych badan. Pierwsze czg$ci rozprawy majg na celu przedstawienie
analizy falkowej dla przestrzeni ortogonalnych ciagtych jak i dyskretnych, z opisem ich wtasnosci oraz graficzng
prezentacjg funkcji falkowych i skalujgcych. Lacznie z omdwieniem ortogonalno$ci uktadu, wprowadzone zostaty
falki o nosniku zwartym, pozwalajac na uzyskanie funkcji falkowych z filtrami o skoczonej odpowiedzi impulsowej.
Dalsze czeSci rozprawy po$wiecone sg przestrzeniom biortogonalnym, dyskretnym z wnikliwg analizg filtréw
komplementarnych z uzyciem do tego celu schematu liftingu.

W rozprawie doktorskiej zostata opisana wielorozdzielcza analiza falkowa sygnatu, jak i obrazu,
wykorzystujaca schemat liftingu z aproksymacjg metoda najmniejszych kwadratéw w bloku predykcji. Metoda ta
jest uogdlnieniem schematu liftingu z uzyciem interpolacji wielomianowej zaproponowanej przez Wima Sweldensa.
Pozwala ona m.in. na przewidywanie nowych nieparzystych probek sygnatu, wykorzystywanych podczas
okre$lania przestrzeni detali, za pomocg wielomianéw stopni znacznie nizszych anizeli stopiet wielomianu
interpolacyjnego. Ponadto, rozwigzanie takie umozliwia przyblizanie sygnatu nie tylko za pomocg wielomiandw
algebraicznych, lecz takze za pomocg dowolnych funkcji bazowych. Dla celéw badar i prezentacji wynikéw zostat
wykorzystany zbior metod i procedur stworzonych, a zarazem oprogramowanych, przez autora za pomoca

uniwersalnego $rodowiska do modelowania matematycznego Mathematica firmy Wolfram.
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Streszczenie rozprawy doktorskiej w jezyku angielskim:

The doctoral thesis is composed of six fundamental parts, divided into profuse chapters and subchapters,
a brief summary and indication the direction of further research. The first parts of the doctoral thesis are aimed
at presenting a wavelet analysis in orthogonal, continuous and discrete spaces with the description of their
properties and the graphical presentation of wavelet and scale functions. Together with the coverage
of orthogonality of system, wavelet with compactly supported were introduced. It allows to receive wavelet functions
with finite impulse response. Next parts of the thesis are dedicated to biorthogonal, discrete spaces with the detailed
analysis of the complementary filters with the usage of lifting scheme for this purpose.

In the doctoral thesis the multiresolution wavelets analysis of signals as well as of images was described
by using liting scheme with the least-squares method in predict steps. This method is a generalization of the lifting
scheme with the usage of the polynomial interpolation, which was proposed by Wim Sweldens. It allows e.g.
to predict new, odd samples of signal, which are used during define detail spaces with the usage of a polynomial
degree which are much lower than an interpolation polynomial degree. Furthermore, this solution enables not only
approximating by algebraic polynomial, but also by some base functions. The research and the presentation
of results were elaborated with the usage of a set of methods and procedures which were created and developed
by the author. The general environment Mathematica for mathematical modeling of Wolfram Research, Inc. was

used as the purpose of that.



