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Technika mikroprocesorowa 
— czego nam brak?

Z pew nością  b ra k u je  n am  o p ro g ram o w an ia  m ik ro k o m 
p u teró w , co w id ać  gołym  okiem , choćby po zaw artośc i 
IN FO R M A T Y K I. J a k  do tąd , n iew iele  m ie jsca  n a  naszych  
lam ach  pośw ięcano  te j tem atyce . W b ieżącym  num erze  
p o d e jm u jem y  p ie rw szą  p ró b ę  zg ru p o w an ia  m a te ria łó w  do
tyczących  używ anego  w  k ra ju  op ro g ram o w an ia  system ów  
m ik ro kom pu terow ych .

O czyw iście, op ro g ram o w an ie  m ik ro k o m p u te ró w  o b e jm u je  
bardzo  szero k i zak res  p ro d u k tó w  — od p ro g ram ó w  n a j
p ro s tszych  g ie r do g en e ra to ró w  p rog ram ów . W ty m  n u 
m erze  położono n ac isk  racze j n a  op ro g ram o w an ie  p o d sta 
w ow e, p o m ija jąc  uży tkow e. D obre op ro g ram o w an ie  po d 
staw ow e pow inno  być p rzed e  w szystk im  doskonale  do
sto sow ane do sp rzę tu , w szech stro n n e  i ła tw e  w  użyciu. 
P raw d o p o d o b n ie  w ed ług  tych  k ry te r ió w  w y o d ręb n iły  się 
p ew ne  od ró żn ia ln e  ro d za je  op ro g ram o w an ia  m ik ro k o m p u 
terów , ściśle pow iązane  i p rzen ik a jące  się n aw zajem , lecz 
m a jące  szereg  specyficznych  cech — system y  o p e ra c y j
ne, k o m p ila to ry  i n a rzęd z ia  program ow e.

Ł a tw e  p ro g ram o w an ie  um ożliw ia  p rzede  w szy stk im  język  
w ysokiego poziom u. S tw ierdzen ie , ze języ k am i a sem b le ra  
n ie  p o d b ije  się św ia ta  an i n ie  upow szechn i in fo rm aty k i, 
choć p rzy  ich  użyciu  m ożna zrealizow ać dow olny  a lgo 
ry tm , je s t zn an e  od d aw n a . T a k a  też  by ła  in te n c ja  po 
w stan ia  ję zy k a  P L /M  — zastąp ien ie  języka  a sem b le ra  d la  
8 -b itow ych  m ik ro k o m p u te ró w  firm y  IN T EL . Języ k iem  ca ł
kow icie  odm iennym  i k o n k u re n c y jn y m  d la  P L /M  je s t 
FO R T H  — z pew nością  tru d n ie jsz y  do op an o w an ia , a le  
zdobyw ający  po p u larn o ść  znaczn ie  szybciej od innych . 
W b ieżącym  n u m erze  n ie  m a  m ow y o B A SICU  — n a jb a r 
dziej p o p u la rn y m  języ k u  d la  m ik ro k o m p u teró w , lecz d ru 
k o w aliśm y  ju ż  a r ty k u ł n a  te n  te m a t (IN FO RM A TY K A , 
n r  5, 6, 7—8, 1983), a  n ieb aw em  nap iszem y  o jego ro zw o ju  
pod w p ły w em  tech n ik i m ik ro p ro ceso ro w ej (naw iasem  m ó
w iąc  — n au k ę  B A SIC  A d la  now icjuszy  rozpoczęły  n a w e t 
H O R Y ZO N TY  T E C H N IK I, n r  2, 4, 1984). Jeże li do B A - 
S IC A  dodam y  PA SC A L , to te n d e n c ja  do w y e lim in o w an ia  
języków  a sem b le ra  będzie  w yraz iśc ie  z ilu stro w an a . J e 
dn ak że  żaden  z obecn ie  używ anych  tra n s la to ró w  w y m ien io 
n ych  języków  d la  m ik ro k o m p u te ró w  n ie  p o w sta ł w  Polsce 
A czy m ógł pow stać?

P ra c e  n a d  języ k iem  P L /M  rozpoczęła  m a ła  f irm a  M I
C R O C O M PU TER  A P P L IC A T IO N S  A SSO C IA TE S już w  
1972 roku , n a  zlecen ie  IN T EL A ; p ie rw szy  znany  m i a r ty k u ł 
opub likow ał C ary  K ild a lle  d w a  la ta  p ó źn ie j (ELEC TR O 
N ICS, Vol. 47, No. 13, p. 103, 27 J u n e  1974). FO R T H  także  
n ie  sp ad ł z n ieb a . Jego  au to r , C h arles  M oore, stopniow o 
u lepszał sw ą koncepc ję  — od p o czą tk u  la t  sześćdziesią
tych! D opiero  je d n a k  w  1971 ro k u  p o jaw iła  się d ru g a  oso
ba  p ro g ram u ją ca  w  ty m  języ k u  i w  tym że ro k u , w  N a
tio n a l R adio  A stronom y  O b se rv a to ry  (K itt P eak , s ta n  A ri
zona), p o w sta ł p ie rw szy  ro zpow szechn iany  system , aczko l
w iek  n ie  d la  m ik ro k o m p u te ró w ; p ie rw szy  a r ty k u ł n a  te n  
te m a t opub likow ano  po  dw óch la ta c h  (P roceed ings o f th e  
IEEE, Vol. 61, No. 9, p. 1346, S ep tem b er 1973). Jeże li w ięc 
trzeb a  dziesięciu  la t  u ży tk o w an ia , aby  języ k  zrob ił k a 
r ie rę  i m ia ł ta k  s iln ą  pozycję , to n ie  pow inno  nikogo dzi
w ić, że w  P olsce n ie  d z ia ła ją  ro d z im e  k o m p ila to ry  n ie  
ty lko  ty ch  języków  —  n a m  b ra k u je  kon sek w en c ji w  dzia
łan iu .

P odobn ie  je s t z sy s tem am i operacy jn y m i, k tó re  w  b ie 
żącym  nu m erze  re p re z e n tu je  C P/M  (obecnym i a r ty k u ła m i 
k o n ty n u u jem y  tę  te m a ty k ę , rozpoczętą  w  ub ieg łym  roku). 
P ro s te  m on ito ry , stosow ane w  w iększości sy stem ów  m ik ro 
kom p u te ro w y ch  dotychczas o m aw ianych  w  IN FO R M A T Y 
CE, to o w ie le  za  m ało, aby  zapew n ić  d o b re  sp rzężen ie  ze 
sp rzę tem , a za tem  'd o b re  jego w y k o rzy stan ie . N ow oczesny 
sy s tem  o p e racy jn y  pow in ien  spełn iać  szereg  ogólnych  w a 
runków ' w  zasadzie  n iem ożliw ych  do pogodzen ia  i s tąd  b ie 
rze  się podzia ł ty ch  sy s tem ów  n a  dw ie  k a tego rie : sy s te 
m y  do w y tw a rz a n ia  o p rog ram ow an ia , do k tó ry ch  zalicza 
się C P/M , a ta k ż e  X E N IX  (o p arty  n a  U N IX IE ), o raz  — p rz e 
znaczone do p racy  w  czasie rzeczyw istym , ja k  in te low sk i 
iR M X . S ystem  o p e racy jn y  C P /M  p o w sta ł w  ro k u  1974,

a  nap isan o  go w ła śn ie  w  języ k u  P L /M , k tó rego  zresztą  
f irm a  IN T E L  uży ła  do n ap isan ia  p ie rw sze j w e rs ji w łasnego  
sy s tem u  operacy jnego  RM X . S zacu je  się, że obecnie C P /M  
lu b  jego o dm iany  są  uży w an e  n a  k ilk u se t ty s iącach  in s ta 
la c ji i w  k ilk u  ty s iącach  k o n fig u rac ji. S tąd  też p rob lem , 
w  jak im  s to p n iu  n ieza leżny  i o ry g in a ln y  pow in ien  być 
po lsk i sy s tem  o p e racy jn y  i czy jego po w stan ie  m a sens.

D obry  sy s tem  o p e racy jn y  i k o m p ila to r ję zy k a  to  bardzo  
dużo, a le  o w’iele  za m ało  do e fek ty w n e j p racy . Do tego 
celu  p o trzeb n e  je s t w szech stro n n e  środow isko  p ro g ram o 
w an ia , a  w ięc poza p ro g ram am i um ożliw ia jącym i p isan ie  
(edytor), tłu m aczen ie  (asem bler) i tes to w an ie  (p rogram  
u ruchom ien iow y) in n y ch  program ów , czego n a  ogół nam  
n ie  b ra k  i to w  ró żn y ch  odm ianach , pow inno  is tn ieć  w iele  
różnych  p ro g ram ó w  usługow ych , np . um ożliw ia jących  do k u 
m en to w an ie  p rog ram ów , obsługę u rządzeń  g ra ficznych  itd .; 
tych  zaś w  P o lsce n igdy  n ie  było . O gólnie m ów iąc — b ra 
k u je  n a m  narzęd z i p rog ram o w y ch . T u  znów  w zorem  je s t 
C P/M . N ajnow szy  k a ta lo g  zaw ie ra  opis 2000 p ak ie tó w  p ra 
cu jących  pod nad zo rem  te g o 's y s te m u  operacy jnego  (CP./M 
S o ftw a re  F in d er , 3rd ed ition , D ig ita l R esearch , P acific  
G rove, CA, N ovem ber 1983). In n a  sp raw a , że tak ie  op ro 
g ram o w an ie  m oże p ow stać  ty lko  w  o p arc iu  o sp raw n y  
sy s tem  o p eracy jn y , dysp o n u jący  p rzed e  w szy stk im  dob rym  
system em  plików .

M yśląc o p rzyszłości w a rto  je d n a k  pam ię tać , że C P /M  
je s t sy s tem em  jed n ozadan iow ym  i jednouży tkow ym . W spół
czesne ten d en c je  w y raża jące  się p o w staw an iem  w ie lo p ro 
cesorow ych  zestaw ów  m ik ro k o m p u te ro w y ch  m ogą do p ro 
w adzić  do g w ałto w n e j zm ian y  naszych  w y o b rażeń  o p ro 
g ram o w an iu . W iadom o jedyn ie , jak ie  cechy pow in n y , m ieć 
język i do p ro g ram o w an ia  system ów  w ieloproceso row ych  (po 
p ie rw szych  dośw iadczen iach  z ADA, C H ILL E M , M ODU- 
L Ą -2 itp.), tro ch ę  gorzej je s t z ro zp o zn an iem  w łaściw ości 
sy s tem ów  o p eracy jn y ch  (choć po w sta ły  już  ich  odm iany , 
ja k  np. M P/M , C P/N ET  i w spó łb ieżny  C P/M ), a  n ie  w ia 
dom o n iem al niczego o środow isku  do p ro g ram o w an ia  ta 
k ich  system ów , czyli —  o odpow iedn ich  narzęd z iach  (np. 
o n a rzęd z iu  do a lo k ac ji z ad ań  n a  poszczególne procesory).

O ile w iem y  do czego dąży  się w  te j dz iedz in ie  za g ra 
n icą, to  o p racach  k ra jo w y ch  n ie  d a  się w ie le  pow iedzieć. 
M oże d a  się pow iedzieć ty lk o  czego n a m  b ra k . N ie m a 
w  k ra ju  silnego  ośrodka  za jm u jącego  się op ro g ram o w a
n iem  m ik ro k o m p u te ró w ; są  m a łe  g ru p k i — bo n a w e t n ie  
zespoły  — entuzjastów 7. G dyby  m n ie  k to ś zap y ta ł, czy po
trzeb n e  je s t w  Polsce p o w stan ie  in s ty tu c ji w  ro d za ju  „C en
tru m  P ro d u k c ji O p rog ram ow an ia" , to  bez w a h a n ia  odpo 
w iedz ia łbym  tw ierdząco . A le gdyby  n a s tę p n e  p y tan ie  
brzm iało , czy w ierzę  w  skuteczność  jego dz ia łan ia , to  od 
pow iedzia łbym , że nie.

W ydaje  się, że p lan o w e  dz ia łan ie  do tyczące ro zw o ju  
k ra jow ego  o p ro g ram o w an ia  m ik ro k o m p u te ró w  (por. J. 
D ańda, IN FO R M A T Y K A , n r  1, 1983), k tó re  z resz tą  n igdy  
n ie  n a b ra ły  dużego rozm achu , u leg a ją  z różnych  p rzyczyn  
zaham ow an iu . P rzyk ładow o , op raco w an y  k o m p ila to r sk ro ś- 
n y  M O D U LI n ie  u zy sk a ł pow odzenia , b ib lio teka  B .ITE.M  
(ZETO Łódź) n ie  p ro sp e ru je  n a jlep ie j, a  p rzygo tow an ier 
uży tk o w n ik ó w  do rozpoczęcia  w łasn y ch  p rac  p ro g ram i
stycznych  jed y n ie  p rzez  udzia ł w  S zko łach  M ikroproceso 
row ych , to  o w ie le  za m ało . P o trzeb n y  je s t n am  w iększy  
w ysiłek .

T a k  ja k  w  przeszłości n ie  ud aw ało  n am  się w y tw arzan ie  
k o m p u te ra  zbudow anego  w ed ług  o ryg ina lnego  pom ysłu , ta k  
też  tru d n o  będzie  p isać op ro g ram o w an ia  w ed ług  w łasnego  
p a te n tu . O bse rw u jąc  rozw ó j sy tu a c ji w  te j dziedzinie, s ą 
dzę, że ro zs trzy g a jące  m oże być zdanie , k tó re  w ypow ie
dział G ary  K ild a lle  w  odn iesien iu  do sw ojego C P/M : „U do
sk o n a len ia?  P rzy jac ie lu , one  zależą od cieb ie” („R efine
m en ts?  M y f r i e n d , . th e y ’re  u p  to  y o u ”).

JANUSZ ZALEW SKI 
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JERZY D A Ń D A
Z B IG N IE W  PO ZN A Ń SKI
Instytut Technologii Elektronowej NPCP
W arszaw a

Programowanie w języku PL/M (1)

Język PL/M  był pierw szym  językiem  w ysokiego poziomu  
przeznaczonym  dla m ikrokom puterów. Podobno zdefiniow ał 
go Gary K ildalle, który w ykonał tę pracę dla firm y IN 
TEL. Poniew aż jest on znanym  entuzjastą języka PL/I — 
w ziął za podstawę ten w łaśnie język.

PL/M m usiał być językiem  prostym , bo w ow ych cza
sach (połowa lat siedem dziesiątych) na ogół m ikrokom pu
tery program owało się w  języku asem blera. D latego też 
jest on bardzo krytykow any. Szczególnie irytujący jest brak 
liczb zm iennoprzecinkow ych.

Im plem entacja języka PL/M  na m ikrokom putery 8-bitew e  
(PL/M-80 dla m ikroprocesora 8080) przyjęła się nieźle. F ir
my konkurencyjne (MOTOROLA, ZILOG) ze w zględu na 
konieczność dotrzym ania kroku firm ie INTEL zostały zm u
szone do w prow adzenia w łasnych  m utacji języka PL/M.

Wraz z m ikroprocesorem  8086, INTEL wprowadził roz
szerzony język PL/M, a jego im plem entacja, PL/M-86, jest 
już pozbawiona w cześniejszych  niedoskonałości. Prócz tego  
INTEL dostarcza — bardzo drogi i złożony — program  
w ykonujący tekstow e przetw arzanie program ów napisanych  
w  języku PL/M-80 na język PL/M-86. Chociaż, jak w ia 
domo, takie przetw arzanie często nie może być w ykonane 
autom atycznie w  100^ — to jednak w spom niany program  
(podobno w ykorzystujący niektóre osiągnięcia sztucznej in 
teligencji) bardzo dobrze w spom aga program istę w  rea li
zacji tego zadania. Produkt ten nie jest jeszcze, n iestety, 
dostępny w  Polsce.

P ro g ra m  w języ k u  P L /M  m oże się  sk ład ać  z jednego  
lu b  k ilk u  m odułów , p rzy  ezym  je d e n  z n ich  m usi być 
m odu łem  głów nym . M odułem  je s t  e ty k ie to w an y  b lok  DO, 
k tó ry  n ie jo s t z aw arty  w żadnym  in n y m  bloku, np.:
ALGORYTMSPID: DO;

< d e k la r a c je >
< in str u k c jc >

END ALGORYTMSPID;
T ylko  w  m cd u le  g łów nym  oprócz d e k la ra c ji w y s tę p u ją  
tak że  in s tru k c je . K ażdy  z m odułów  je s t kom pilow any  o d 
dzieln ie. Po  kom pilac ji m oduł m oże być łączony z innym i 
m o du łam i tw orzącym i p ro g ram . W szystk ie  zm ienne, tab lice , 
s t ru k tu ry  i p ro ced u ry  zad ek la ro w an e  w  d an y m  m odule 
są w  n im  lo k a ln e , tzn. dostęp n e  ty lko  w  ty m  m odule. 
W y ją tek  s tan o w ią  d e k la ra c je  z a try b u ta m i PU B L IC  i 
EX TERN A L, rozszerza jącym i zak res tych  d e k la ra c ji na  
in n e  m odu ły . D zięki ty m  a try b u to m  m odu ł n ie  s tanow i 
zam k n ię te j jed nostk i, lecz m oże w ym ien iać  in fo rm ac je  
z in n y m i m odułam i. K oncepc ja  m odu łu  m a duże znaczenie 
p rzy  tw o rzen iu  w iększych  p ro g ram ó w , k tó re  m ogą być 
p isane  i u ru ch am ian e  przez  ró żn e  osoby. P o n ad to  uzysku je  
się w iększą p rze jrzy sto ść  op ro g ram o w an ia  i znaczne sk ró 
cenie czasu  jego  u ru ch o m ien ia .

P on iżej om ów im y k o le jn o  poszczególne k o n s tru k c je  ję 
zyka P L /M  — od p o d staw ow ych  do n a jb a rd z ie j złożonych. 
Sposób ich  p rz e d s ta w ie n ia  je s t  je d n a k  dość n ie typow y. 
D la u ła tw ie n ia  p o słu g iw an ia  się język iem , użycie w szy st
k ich  jego  e lem en tów  w y ja śn ia m y  ro zp o czy n a jąc  od p rz y 
kładów .

PRZYKŁAD 1 — OBLICZANIE WARTOŚCI FUNKCJI

M oduł p rzed s taw io n y  n a  w y d ru k u  1 je s t m odu łem  g łów 
nym , poniew aż oprócz d e k la ra c ji zaw iera  c iąg  in s tru k c ji.

K ażda d e k la ra c ja  zaczyna się od słow a D ECLA RE, po k tó 
ry m  w ym ien ia  się jed n ą  bądź  w ięcej nazw  zm iennych . S ło
w o D EC LA R E je s t słow em  zastrzeżonym , k tó rego  n ie  m ożna 
użyć w  p ro g ram ie  w  in n y m  kon tekście . P ie rw sza  d e k la ra c ja  
p rzy p isu je  id e n ty fik a to ro w i B I cy frę  1, zaś id e n ty fik a to 
row i B4 — cy frę  4. K ażde w y stąp ien ie  ty ch  nazw  w p ro 
g ram ie  p o w odu je  w staw ien ie  w  ich  m iejsce  te k s tu  z a w a r
tego  w ap o stro fach  p o  słow ie L IT ER A LL Y . J e s t  to tzw . 
d e k la ra c ja  sy non im u  n azw y . N astępn ie  zad ek la ro w an o  w 
p ro g ram ie  zm ienne dw óch typów  — B Y TE (M) oraz 
ADDRESS (MSPREV,K,TS,TI,TD,Q). Z m ienne ty p u  BYTE 
z a jm u ją  1 b a j t  pam ięci, zaś ty p u  A D D RESS — 2 b a jty . 
D ek la ru jąc  lis tę  zm ien n y ch  tego sam ego ty p u  m ożna je  
podać w naw iasie .

K O . I P t M S A C J i . :  B O ;

D E C L A n #  B I  L I T E 1 A L L Y  * ! ' ,  fr ił L I  T E  PALL ' !* fĄ ' t  
D E C L A R E  i . 1 i P R E 7 , Q )  A D D R E S S  J . J l T t A L i  3 0 0 « O J  *
D E C L A R E  v r<, T S »  T I  , T D >  A D D R c ^ f .  D A T A i  ) O . i #  I C i  5.1 /  U £  A ) /

P R Z E P L Y J :  P R O C E D U R E i  .4P>  ;
D E C L A R E  .-1P  B Y T E ;

O U T P U T i B / O  * M P ;
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E N D  P R ? E P L Y V ;

C A L L  P n Z E P L Y  H  I M P M T C B I  > ) i

E N D  K O M P E N S A C J A  f

W ydruk 1. P rogram  m o d u łu  1

P ie rw sze  in s tru k c je  p ro g ra m u  p rzy p isu ją  poszczególnym  
zm iennym  w arto śc i s ta łe  (dziesię tne lu b  szesnastkow e). 
P rzy  w ie lo k ro tn y m  p rzy p isan iu  nazw y zm iennych  oddziela  
się p rzecink iem . K o le jn a  in s tru k c ja , M = IN P U T  (BI), p rzy 
p isu je  zm iennej M w arto ść  system ow o zd efin iow anej fu n k c ji 
IN P U T , k tó ra  odczy tu je  1 b a j t  d an y ch  z p o r tu  o n um erze  
o k reś lonym  p rzez  p a ra m e tr . P rzy  użyciu  tab licy  O U T PU T  
w arto ść  w czy tan a  z p o rtu  1 zosta je  w y p ro w ad zo n a  do 
p o r tu  o k reś lonego  n u m e re m  e lem en tu  tej tab licy . O sta tn ia  
in s tru k c ja  p ro g ra m u  oblicza w arto ść  fu n k c ji d la  w arto śc i 
zm iennej M, odczy tanej z p o rtu  1, a  w y n ik  tego  obliczenia, 
p rz y p isu je  zm iennej Q. .

Zm ienne i stałe
Z m ienne w y stęp u jące  w  p ro g ram ie  m ogą być zm iennym i 

p ro s tym i, tab licam i lu b  s tru k tu ra m i. Z m ien n a  p ro s ta , zw a
n a  d a le j zm ienną , m a  je d n ą  w a rto ść  liczbow ą m ogącą u le 
gać zm ian ie  podczas w y k o n y w an ia  p ro g ram u . N azw a 
zm iennej zaczyna się od lite ry , po k tó re j m ogą n as tęp o w ać  
li te ry  lu b  cy fry . W celu  p o p raw ien ia  czy te lności p ro g ram u , 
s to su je  się zn ak  do la ra , p o m ijan y  p rzez  k o m p ila to r, np. 
MSPREV, ZM IENNASSTERUJĄCA, PARAM ETRSW EJ- 
SCIOWY itp . W d e k la ra c ji zm iennej n a leży  podać je j typ . 
W  języ k u  PL /M  zm ienne  m ogą być ty p u  BYTE lub  
A D D RESS. Z m ienne  ty p u  BY TE z a jm u ją  8 b itów  pam ięci 
(1 b a jt), zaś zm ienne ty p u  A D D RESS — 16 b itów  (2 ba jty ). 
T ak  w ięc  zak res  liczb ty p u  BYTE o b e jm u je  p rzedzia ł
0—255, a liczb ty p u  A DD RESS — 0—65535. R ezerw ow anie  
pam ięci d la  zm iennych  odbyw a się w  kole jności ich zad e 
k la ro w an ia .

S ta ła  w  języ k u  PL /M  m oże być liczbą  lu b  ciąg iem  z n a 
ków . S ta łe  liczbow e m a ją  je d n ą  z n as tęp u jący ch  postaci:

O dw ójkow ą, złożoną z c y fr  0,1, zakończoną l i te rą  B, np.. 
00001101B, 0000000100101100B
® ósem kow ą, złożoną z cy fr 0— 7, zakończoną l i te rą  O,, 
np. 150, 4540
O dziesię tną , złożoną z c y fr  0—9, zakończoną lite rą  Ii 
(k tó rą  m ożna pom inąć), np. 13, 300
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•  szesnastkow ą, złożoną Z c y fr  0—9 i li te r  A —P, zak o ń 
czoną l i te rą  H  (liczby zaczyna jące  się od lite ry  poprzedza  
się  zerem ), np. ODH, 12CII.
W celu  zw iększen ia  czy te lności p ro g ram u , m iędzy znak i 
s ta ły ch  m ożna w staw ić  znak  d o la ra , np . OOOOSOOOlSOOlOS 
SllOOB. W p rzy k ład z ie  1 w y k o rzy stan o  najczęśc ie j s to so 
w an e  p ostac ie  sta łych , tj. d z ies ię tn ą  (sta łe  13,300,0) o raz  
szesn astk o w ą  (s ta łe  1CH,45H).

W yrażenia i operatory arytm etyczne

W yrażen iem  n azy w am y  fo rm u łę  lu b  re g u łę  obliczenia, 
k tó ra  w yznacza ipew ną w arto ść . W yrażen ie  sk ła d a  się 
z a rg u m en tó w  i o pera to rów . A rg u m en tam i są  sta łe , zm ien 
n e  lu b  w a rto śc i p rzy jm o w an e  p rzez  fu n k c je . O p e ra to ry  
dzielą  się n a  a ry tm e ty czn e , log iczne d re la cy jn e . W tym  
p rzy k ład z ie  —  do ob liczen ia  w a rto śc i fu n k c ji w y korzystano  
w y rażen ie  zaw ie ra jące  ty lko  o p e ra to ry  a ry tm e ty czn e . Inne  
o p e ra to ry  w y stąp ią  w  n a s tę p n y c h  p rzy k ład ach .

W  języ k u  P L /M  is tn ie je  pięć podstaw ow ych  o p e ra to ró w  ■ 
a ry tm e ty czn y ch : d o d aw an ie  + ,  o de jm ow an ie  — , m noże
n ie  *, dzielen ie  /, m odu lo  MOD. W szelkie  o p erac je  a ry tm e 
tyczne są  w ytkonyw ane n a  liczbach  tra k to w a n y c h  jak o  
ca łk o w ite  bez znaku . P rzy k ład o w o  — re p re z e n ta c ja  liczb 
—5 i 251 je s t je d n ak o w a  i w  zap is ie  szesnastkow ym  m a 
po stać  OFBH. W ynik  d o d aw an ia  i o d e jm o w an ia  a rg u m e n 
tów  ty p u  B Y TE je s t 'Um ieszczany w  jed n y m  b a jc ie  p a 
mięci, zaś ty p u  A D D RESS — w  dw óch b a jta c h . Je ś li jed en  
z a rg u m en tó w  je s t ty p u  A D D RESS, d ru g i ty p u  BYTE, to 
a rg u m e n t jed n o b a jto w y  je s t  rozszerzany  do dw óch b a jtó w  
i o p e rac ja  'jest w y k o n y w an a  w  a ry tm e ty ce  d w u b a jto w e j. 
M nożenie i d z ielen ie  zaw sze d a je  w y n ik  w  dw óch b a jta c h  
pam ięci. W p rzy p ad k u , gdy w sk u tek  w y k o n an ia  o p e rac ji 
a ry tm e ty czn e j w y s tąp i p rzek ro czen ie  z a k re su  liczb , b ity  
n a jb a rd z ie j znaczące są u su w an e  bez sygna lizac ji. W ynik

• dz ie len ia  je s t zaw sze zao k rąg lan y  z n ied o m ia rem  do liczby 
ca łk o w ite j, zaś dz ielen ie  p rzez  zero je s t n ieokreślone . O pe
ra to r  o de jm ow an ia  m oże być także  w y k o rzy stan y  jako  
o p e ra to r jed n o arg u m en to w y , np . —5; w y n ik iem  d z ia łan ia  
tego o p e ra to ra  n a  liczbę je s t je j uzu p e łn ien ie  dw ójkow e, 
np . —5->-251. O p e ra to r m odulo  (MOD) om ów im y w  bardz ie j 
złożonych p rzy k ład ach . K olejność d z ia łan ia  op e ra to ró w  a ry 
tm ety czn y ch  je s t typow a.
Pozostałe konstrukcje użyte w  przykładzie

N ajp ro s tszą  in s tru k c ją  w  języ k u  PL /M  je s t  in s tru k c ja  
p rz y p isa n ia  o postac i:
zm ienna =  w yrażenie
P o w o d u je  ona  n ad an ie  zm iennej w arto śc i w y rażen ia  w y 
s tęp u jąceg o  z p ra w e j s tro n y  znaku  = .  O s ta tn ia  in s tru k c ja  
p rzy p isan ia  w  ty m  p rzy k ład z ie  zaw ie ra  złożone w yrażen ie  
ary tm e ty czn e , k tó rego  w arto ść  zosta je  p rzy p isan a  zm ien 
nej Q. Jeże li zachodzi konieczność n a d a n ia  te j sam ej w a r 
tości w ie lu  zm iennym , to  nazw y ty ch  zm iennych  po d a je  
się z lew e j s tro n y  in s tru k c j i p rzy p isan ia , o ddz ie la jąc  je  
p rzecink iem , np .:

ZM IENNASl,ZM IENNA$2,ZM IENNA$3 =  0;

Jeże li w arto ść  w y rażen ia  w  in s tru k c ji p rzy p isan ia  je s t 
ty p u  BYTE, a  zm ienna  — ty.pu A DD RESS, to ob liczana 
w arto ść  w y rażen ia  zo sta je  rozszerzona do dw óch b a jtó w  
przez  w y p ełn ien ie  ośm iu  b a rd z ie j znaczących  b itów  zeram i. 
K iedy  zm iennej ty p u  BYTE p rzy p isy w an a  je s t w arto ść  
d w u b a jto w a  (ADDRESS), to  dan e j zm ienne j zo stan ie  p rz y 
p isan y ch  osiem  m niej znaczących  b itów , a  osiem  bardz ie j 
znaczących  b itó w  zostan ie  pom in ię tych .

D e k la rac ja  z w y k o rzy stan iem  słow a L IT E R A L L Y  o p o 
stac i:
D E C L A R E <nazw a syn on im u > L IT E R A L L Y < ’tckst zastępo
w a n y ^ ;
oznacza, że k ażdo razow e użycie nazw y  synon im u  pow odu je  
zastąp ien ie  go tek s tem  za w a rty m  w  apo stro fach . S to so 
w an ie  synonim ów  nazw  je s t  szczególn ie  w ygodne w tedy , 
gdy zastępow any  te k s t p o jaw ia  się  często i  często  zachodzi 
p o trzeb a , jego  zm iany. W  tym  o s ta tn im  p rz y p a d k u  w y s ta r 
czy ty lk o  zm ienić  te k s t w  d e k la ra c ji synon im u , bez w p ro 
w ad zan ia  jak ich k o lw iek  zm ian  w  pozosta łe j części p ro 
g ram u .

F u n k c ja  IN P U T  i tab lica  O U T PU T  s łu żą  do k o m u n ik ac ji 
•p ro g ra m u  z p o rta m i m ik ro p ro ce so ra  8080 i są  zdefin iow ane

system ow o. IN P U T  je s t fu n k c ją  ty p u  B Y TE o w arto śc i 
odczy tanej z p o r tu  o n u m erze  o k reś lonym  przez  p a ra m e tr  
ak tu a ln y . P a ra m e tre m  m oże być ty lk o  s ta ła  liczbow a 
z p rzed z ia łu  0—255. T ab lica  O U T PU T , k tó re j każdy  e le 
m en t je s t ty p u  BYTE, zaś indeks odpow iada num erow i 
p o rtu  w yjściow ego  m ik rop roceso ra , służy  do w y p ro w ad za 
n ia  b a jtu  dan y ch  do odpow iedniego  po rtu , np. OUTPUT  
(B 4)= M ; O dw ołan ie  do e lem en tów  te j tab licy  m usi w y 
stąp ić  z lew ej s tro n y  in s tru k c ji p rzy p isan ia .

PRZYKŁAD 2 — ROZPOZNAW ANIE ZNAKÓW___________

Z ak ładam y , że w  buforze w ejśc iow ym  zn a jd u je  się ciąg 
znaków  w  kodzie A SC II. A u to m a t ro zp o zn a je  liczby  do
d a tn ie  (ze zn ak iem  lu b  bez), dokonu je  k o n w ers ji ro zpozna
ne j liczby n a  kod dw ó jk o w y  i um ieszcza ją  w  bu fo rze  
w yjściow ym . Za liczbę u zn a je  się ciąg c y fr  zakończony 
spac ją . Je ś li liczbę poprzedza  zn ak  + ,  to dopuszcza się zera  
pom iędzy ty m  zn ak iem  a p ie rw szą  cy frą  ró żn ą  od zera , 
np. +025. N ap o tk an ie  każdego innego  z n ak u  w  ciągu  cy fr 
oznacza, że liczba je s t b łędna . Po b łęd n y m  znaku , każdy 
now y znak  ró żn y  od sp ac ji je s t rozpoznaw any  ja k o  błąd. 
G raf p rze jść  a u to m a tu  rozpoznającego  p rzed s taw io n o  na  
ry su n k u .

G rał p rzejść  a u to m a tu  ro zp ozn ającego

P ro g ra m  rea lizu jący  pow yższy a lg o ry tm , p rzed staw io n y  
n a  w y d ru k u  2, s tan o w i m odu ł g łów ny. Z ad ek la ro w an o  
w  n im  synon im y  L IT  o raz  D CL d la  słów  L IT E R A L L Y  
i D ECLA RE, dzięk i czem u skrócono  d ek la ra c je  pozostałych  
synonim ów . N astęp n ie  zad ek la ro w an o  dw ie  tab lice  B U 
FOROW E oraz  B U FO R SW Y , p o d a jąc  ich w y m ia ry  i typy  
e lem en tów . P ie rw sza  tab lica  s tan o w i b u fo r w ejśc iow y  a u to 
m a tu . J e j  e lem en tam i są zn ak i w  kodzie  A SC II za jm u jące  
po jednym  b a jc ie  pam ięci. T ab lica  BU FO R SW Y  je s t b u fo 
re m  w yjściow ym , do k tórego  p rzesy ła  się ro zp o zn an e  licz
by. P on iew aż liczby m ogą być w iększe  od 255, e lem en ty  
tab licy  m uszą być d w u b a jto w e  (typu  A DDRESS). T rzy  
zm ienne L IC Z B A ,I,J są z ad ek la ro w an e  i jednocześn ie  za
in ic jow ane . P o d an ie  w d ek la ra c ji słow a IN IT IA L  pow odu je  
że podczas ład o w an ia  p ro g ram u  zm iennym  ty m  p rzy p isy 
w an e  są w arto śc i podane w  naw iasie . W podobny  sposób 
m ożna in ic jow ać e lem en ty  tab lic  i s t ru k tu r .

C iąg in s tru k c ji z aw arty ch  w  b loku  DO W H IL E  je s t w y 
k o n y w an y  do chw ili n a p o tk a n ia  w  b u fo rze  w ejśc iow ym  
B U FO R SW E zn ak u  # .  Is to tą  d z ia łan ia  a u to m a tu  je s t in 
s t ru k c ja  DO CASE. W zależności od w arto śc i w y rażen ia  
zn a jd u jąceg o  się za słow em  CASE, w y k o n y w an a  je s t  od 
po w ied n ia  in s tru k c ja  w ew n ę trzn a  'b loku  (każdej liczbie 
n a tu ra ln e j s tan o w iące j w arto ść  zm iennej STA N SA U TO - 
M A TU  odpow iada ok reś lo n a  in s tru k c ja ). K o le jn e  in s tru k c je  
b lo k u  DO CASE op isu ją  zach o w an ie  a u to m a tu  w  czte rech  
określonych  s tan ach . Z erow a in s tru k c ja  b loku , o d pow ia
d a ją c a  s tan o w i 0 a u to m a tu , je s t in s tru k c ją  w a ru n k o w ą  
ty p u  IF ..TH EN ..ELSE. Jeże li zn ak  w  bu fo rze  w ejśc iow ym  
je s t sp a c ją  (20H w  kodzie A SC II) lu b  zerem  (’0’), to  a u to 
m a t pozosta je  w  s tan ie  zerow ym . Jeże li rozpoznano  znak  
’+ ’ lub  zn ak  z p rzed z ia łu  ’1’—’9’, to  zgodnie z ry su n k iem  
au to m a t p rzechodzi do  s ta n u  p ierw szego , p rzy  czym  w  ty m  
d ru g im  p rzy p ad k u  zm n ie jsza  o 1 indeks I  tab licy  
BU FO R SW E. T a  do d a tk o w a o p e rac ja  je s t kon ieczna  z u w a 
gi n a  uw zg lędn ian ie  rozpoznanego  zn ak u  z p rzed z ia łu  
’1’—’9’ w  s ta n ie  p ie rw szy m  a u to m a tu , w  k tó ry m  dokonu je  
się k o n w e rs ji znaku . P o  w y jśc iu  z b loku  DO CASE indeks 
tab licy  B U FO R SW E je s t zw iększany , co je s t  rów noznaczne



z p rze jśc iem  do ana lizy  n as tęp n eg o  znaku . Jeże li w  b u 
forze w ejśc iow ym  z n a jd u je  się zn ak  n ie legalny , to  au to m a t 
p rzechodz i do s ta n u  trzeciego  (ERROR).

P ie rw sza  in s tru k c ja  b loku  DO CASE opisu je  zachow an ie  
au to m a tu  w  s tan ie  p ierw szym , tzn. gdy  w  bu fo rze  w ejśc io 
w ym  w y k ry ty  został e lem en t num eryczny . Jeże li znak  
w  bu fo rze  w ejśc io w y m  należy  do p rzed z ia łu  ’0’—’9’, to 
oblicza się w arto ść  rozpoznaw anej liczby w ed ług  a lg o ry tm u

LICZBA =  LICZBAł 10 +  odczytana cyfra (dwójkowo).

P oniew aż odczy tana  cy fra  zap isan a  je s t w  kodzie A SC II, 
kon ieczna  je s t je j k o n w ers ja  do postac i dw ó jkow ej, co 
re a liz u je  p ro s ty  a lg o ry tm :

odczytana cyfra(binarnic) =  odczytana cyfra(ASCH) — ’0’.
Jeże li rozpoznano  znak  spac ji, oznaczający  koniec e lem en tu  
num erycznego , to n a s tę p u je  p rze jśc ie  a u to m a tu  do s ta n u  
d rug iego  (KONIEC). N ap o tk an ie  każdego innego  zn ak u  
zm ien ia  s ta n  a u to m a tu  n a  trzeci (ERRO R) z jednoczesnym  
w y zero w an iem  zmifennej L IC Z B A  (n ie lega lny  e lem en t n u 
m eryczny).

AUTOMATAROZPOZNAJACV: DO ;

DECLARE LI T LI TERALLY 'LI TERALLY '« DCL LIT 'DECLARE';
DCL NIC LIT '0 '* DODATNI A LIT 'I '» KONI EC LIT '2 '/ERROR LIT '3 'I 
DCL BUFORANE(OFFFH) BYTE«BUFORAVY<200> ADDRESS* STANAAUTOMATU BYTE! 
DCL ( L I C Z B A . ADDRESS I N! Tl A U O  * I # 0 > J

STANAAUTOMATU * NIC?
DO %VK ILE BTJ/ORANEU) <> ' / ' ;

DO CASE STANfautomatu;
/• STAN 0 AUTOMATU */

IF BU'GRAVEi I ł* ' ' OR BUFORi’JE< I > *'0 ' THEN STAN A AUTOMATU • NI Cl 
ELSE
IF BUFORAVEt I ) » ' THEN STAN AAUTOMATU * DODATNIA»*
E L S E
IF RU;0RAWE-< I > > '0 ' A ID BU ORAVEt I > <■ *9' THEN
DOJ

STANAAUTOMATU * DODATNIA;
I ■ I - I ;

END;.
E L S E
STANAAUTOMATU * ERROR;
/• STAN I AUTOMATU •/
IF BUFORA7E< I > >» '0 ' AND BUKORA JE( I ) <» '9 ' THEN
LICZBA - L! CZ RA* I 0 ♦ BUFORAVE( I ) - 'O';
ELSE
IF BUF.0RA7EC1 > - ' ' THEN 
DO!

STANAAUTOMATU * KONIEC*
I - I - i; 

e n d ;
ELSE
do;

STANAAUTOMATU * ERROR!
LICZBA * o;

END.*
/• STAN 2 AUTOMATU •/
do;

BUFORAVY( J > » LICZBA;
liczba * o;
J * J ♦ I;
5TANAAUTOMATU =* NIC;

END;
/■ STAN 3 AUTOMATU */
IF NOT BlIFORiVEC I > « ' ' THEN STANAAUTOMATU - ERROR?
ELSE
STANAAUTOMATU » NIC;

end;
I - I ♦ l;

end;
END AUTOMATAROZPOZMAJACY;

W ydruk 2. P rogram  m od u łu  2
\

W  stan ie  d ru g im  au to m a tu , re p re z e n tu ją c y m  fa k t  ro z 
poznan ia  pełnego  e lem en tu  num erycznego , w arto ść  zm ie n 
nej L IC ZB A  je s t p rzesy łan a  do b u fo ra  w yjściow ego. Z m ien 
n a  ta  p rzy jm u je  n a s tęp n ie  w a rto ść  zero, a  a u to m a t 
ponow nie p rzechodzi do s ta n u  zerow ego w  celu  rozpozna
nia now ej liczby. Z achow an ie  a u to m a tu  w  s tan ie  d ru g im  
je s t op isane  k ilk o m a  in s tru k c ja m i z aw arty m i w  b loku  
DO..END. T rzec i (ERRO R) s ta n  a u to m a tu  op isany  je s t  
in s tru k c ją  w a ru n k o w ą  IF..TH EN ..ELSE. W s tan ie  ty m  
au to m a t p o zosta je  do chw ili w y k ry c ia  zn ak u  różnego od 
spacji. Po  zakończen iu  p ro g ra m u  w  tab licy  BUFORSW Y  
z n a jd ą  się  w szystk ie  rozpoznane  liczby.

Tablice

W  d e k la ra c ji tab licy  należy  podać je j nazw ę, w y m ia r 
(s ta ła  u ję ta  w  naw iasy ) o raz  typ  e lem en tów , np.

BECLARE BUFORSWE(OFFFH) BYTE;

W pow yższym  przyk ładz ie  e lem en tam i tab licy  są  d ane  typu  
BYTE, d la  k tó ry ch  zarezerw o w an o  OFFFH b a jtó w  pam ięci. 
O dw oływ an ie  się do poszczególnych e lem en tów  tab licy  
n a s tę p u je  p rz e z  p o d an ie  je j n azw y  o raz  indeksu  u ję tego  
w  naw iasy . Ja k o  in d ek s m oże byc uży ta  s ta ła  liczbow a, 
zm ienna lu b  w y rażen ie , k tó reg o  w arto ść  o k reś la  odpow iedni 
e lem en t tab licy . E lem en ty  tab licy  s ą  zaw sze n u m ero w an e  
od zera, tzn. zb iór in d ek só w  zaw ie ra  zero , n a to m ia s t p o 
d a jąc  w y m ia r  ta b lic y  liczym y je j e lem en ty  poczynając  
od 1. D e k la ra c ja  k ilk u  ta b lic  z jed n ak o w y m  w y m ia rem  
o raz  ty p em  e lem en tó w  m oże m ieć n a s tę p u ją c ą  postać:
DECLARE (BUF1,BUF2,BUF3) (100) ADDRESS;
T ab lice  o d g ry w ają  szczególną ro lę  w  in s tru k c ja c h  i te r a -  
cy jnych , gdzie m ożliw a je s t  au to m a ty czn a  zm ian a  indeksu . 
P ozw ala  to  n a  ła tw y  dostęp  do w szy stk ich  e lem en tó w  
tab licy . W ty m  p rzy k ład z ie  in s tru k c ję  ta k ą  s tan o w i b lok  
DO W H ILE, w  k tó ry m  zm ienny  je s t  in d ek s  I tab licy  
BUFORSW E, dzięki czem u m ożna odczytyw ać k o le jn e  w a r 
tości e lem en tów  te j tab licy , analizow ać je  lu b  dokonyw ać 

. różnych  operacji.
Operatory relacyjne i logiczne

O p era to ry  re la c y jn e  w  języku  P L /M  są n a s tęp u jące : 
=  ró w n y , > =  iwiększy lu b  ró w n y , >  w iększy , < =  m n ie j
szy lu b  rów ny, <  m niejszy , < >  różny . M ogą dz ia łać  na  
a rg u m e n ta c h  ty p u  BY TE lu b  A DD RESS. A rg u m en ty  są  
tr a k to w a n e  ja k o  liczby ca łkow ite  bez znaku . W w y n ik u  
o trzy m u je  s ię  w ie lkość  BY TE z w a rto śc ią  0FF H  (TRUE), 
jeże li w a ru n e k  je s t spełn iony , lu b  00H (FA LSE) w  p rz y 
p a d k u  n ie sp e łn ien ia  w a ru n k u . W ty m  p rzy k ład z ie  w ie lo 
k ro tn ie  w y k o rzy stan o  o p e ra to ry  re la c y jn e  w  celu  id e n ty 
f ik ac ji odpow iedn ich  znaków .

W  języ k u  P L /M  w y ró żn ia  się  cz te ry  o p e ra to ry  logiczne: 
NOT, AND, O R  i X O R . K ażdy  z n ich  w y k o n u je  o p e rac je  
logiczne na  d anych  jed n o b a jto w y ch  i d w u b a jto w y ch . -N aj
p ro s tszym  o p e ra to rem  je s t  N OT (negacja). O p e ra to r AND 
je s t często w y k o rzy sty w an y  do m ask o w an ia  b itów  jednego  
z a rg u m en tó w . W  !ty m  p rzy k ład z ie  o p e ra to ry  A N D  i OR 
w y k o rzy stan o  do id e n ty fik a c ji cy fry  o raz  zn ak u  sp ac ji lu b  
zera. K o lejność d z ia łań  poszczególnych  g ru p  o p e ra to ró w  
(w w y rażen iach  bez  naw iasów ') je s t  n a s tę p u ją c a : a ry tm e 
tyczne, re lacy jn e , logiozine.

Instrukcje złożone

W języ k u  PL /M  in s tru k c je  m ogą być łączone w  in s tru k 
c je  złożone (bloki) DO..END o n a s tę p u ją c e j postaci:

DO;
instrukcja 1; 
instrukcja 2;

instrukcja N;
END;

B lok DO..END je s t tra k to w a n y  ja k o  je d n a  in s tru k c ja  i m o
że w ystępow ać  w  każdym  m ie jscu  p ro g ra m u . N ajczęściej 
w y k o rzy stu je  s ię  go w  in s tru k c ja c h  w a ru n k o w y ch  
IF ..TH EN ..ELSE i DO CASE. P o n iew aż  p o jedynczy  b lo k  
DO..END stan o w i je d n ą  in s tru k c ję , is tn ie je  m ożliw ość z a 
gn ieżdżan ia  b loków . W ystarczy  — p rzy k ład o w o  — zastąp ić  
in s tru k c ję  2 (w  ogólnej p o s tac i b loku  DO..END) n o w y m  
b lok iem  DO..END.

In s tru k c ja  ite ra c y jn a  (blok) DO W H IL E  um ożliw ia  w y
k o n y w an ie  obliczeń  w  p^ tli i m a n a s tę p u ją c ą  postać :

DO W H IL E < w yrażen ie> ; 
instrukcja 1; 
instrukcja 2;

instrukcja N;
END;

D ziałan ie  b loku  DO W H IL E  je s t  n as tęp u jące :
•  O b liczana  je s t w arto ść  w yrażen ia  w y stęp u jąceg o  po s ło 
w ach  DO W H ILE. Je ś li n a jm n ie j znaczący  b it  obliczonej 
w a rto śc i w y rażen ia  je s t  ró w n y  jedności, w te d y  w y kony
w an e  są  in s tru k c je  w e w n ą trz  b lo k u  DO W H ILE.
•  Po  w y k o n an iu  całego c iągu  in s tru k c j i b loku , ponow n ie  
ob liczana  je s t w a rto ść  w y rażen ia . In s tru k c je  w ew nątrz , 
b loku  DO W H IL E  są w y konyw ane  w  p ę tli do chw ili, gdy 
n a jm n ie j znaczący  b it  (NZB) w arto śc i w y rażen ia  p rzy jm ie  
w arto ść  ró w n ą  zero . W tedy  w y k o n y w an a  je s t  p ierw sza: 
in s tru k c ja  w y s tę p u ją c a  za. s łow em  END tego  b loku.
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Jeże li zachodzi konieczność  w y k o n an ia  jed n e j z w ie lu  
in s tru k c ji w  zależności od w arto śc i zm iennej lu b  w y ra 
żen ia , to  w ygodnie je s t  w y k o rzy stać  in s tru k c ję  (blok) 
DO CASE, k tó ra  m a n a s tę p u ją c ą  postać:

DO C A S E < w y ra żen ic> ;  
instrukcja 0; 
instrukcja 1;

instrukcja N -l;
END;

P rzy  w ejśc iu  do tego  b loku  ob liczana  je s t w arto ść  w y ra 
żen ia  w y stęp u jąceg o  za  słow em  CASE, k tó ra  po w in n a  być 
liczbą n a tu ra ln ą  z p rzed z ia łu  [0.N-1]. K o le jnym  liczbom  
z tego p rzed z ia łu  p rzy p o rząd k o w an e  są  k o le jne  in s tru k c je  
w  bloku . W  zależności od w a rto śc i w y rażen ia  w y k onyw ana  
je s t wiięc odpow iedn ia  in s tru k c ja  w ew n ę trzn a .

In s tru k c ję  w a ru n k o w ą  IF ..TH EN ..ELSE w y k o rzy stu je  się 
w tedy , gdy zachodzi konieczność w y k o n an ia  ok reślonych  
d z ia łań  w  zależności od sp e łn ien ia  p ew n y ch  w a ru n k ó w . 
O gólna postać  te j  in s tru k c ji je s t n a s tęp u jąca :

IF < w y ra żen ie> T H E N  instrukcja 1; ELSE instrukcja 2;

W yrażen ie  w y stęp u jące  po słow ie 1F może być dow olne, 
p rzy  czym  najczęśc ie j je s t  to w yrażen ie  w aru n k o w e  (lo
giczne, re lacy jn e ) . Je ś li n a jm n ie j znaczący  b it obliczonej 
w arto śc i tego  w y ra ż e n ia  je s t ró w n y  1 (TRUE), to w y k o 
ny w an a  je s t  in s tru k c ja  1, w  p rzec iw n y m  zaś p rz y p a d k u  — 
in s tru k c ja  2. Je ś li nie p rzew id u je  s ię  w y k o n an ia  żadnej 
in s tru k c ji, .gdy  n a jm n ie j znaczący  b it w a rto śc i w y rażen ia  
je s t ró w n y  0, to część ELSE m ożna pom inąć. In s tru k c ja  
m a w ów czas p o stać :

I F <  w y rażeń ie> T IIE N  instrukcja 1;

In s tru k c ja  w a ru n k o w a  z tego p rzy k ład u , op isu jąca  zach o 
w an ie  a u to m a tu  w  s ta n ie  0 je s t dość złożona i dobrze  
i lu s tru je  m ożliw ości tw o rzen ia  sk o m p lik o w an y ch  k o n s tru k 
cji językow ych  w  języ k u  PL /M . J e j ogólna p o stać  je s t 
n a s tęp u jąca :

IF<Cwyrażenie 1>T H E N  instrukcja 1; ELSE
IF < w yrażen ie  2>T H E N  instrukcja 2; ELSE
IF < w yrażen ic  3>T H E N  instrukcja 3; ELSE instrukcja 4;

JERZY D W O RZECKI

Com puter Studio Kajkowski 
Gdynia

Biblioteka programów dla systemu CP/M

System  operacyjny CP/M stał się już standardem  dla 
m ikrokom puterów  opartych na m ikroprocesorach INTEL  
8080, 8085 i ZILOG Z80. Istn ieją także w ersje CP/M dla 
m ikrokom puterów  opartych na innych m ikroprocesorach, 
np. SOFTCARD dla APPLE II, CP/M-86 dla INTELA 8086/ 
/8088 czy CP/M-68K dla MOTOROLI 68000.

O cenia się, żc obecnie ok. trzystu typów  m ikrokom pute
rów używ a system u CP/M jako podstaw ow ego lub a lter
natyw nego system u operacyjnego, a ok. pięćdziesięciu firm  
dostarcza oprogram owanie zgodne z nim. N ic należy za
pominać także o setkach tysięcy program istów, którzy tw o
rzą i w ym ieniają oprogram ow anie przez sieć k lubów  sku
piających użytkow ników  CP/M na całym  św iecic.

W ciągu dziesięciu  lat, które m inęły od pojaw ienia się 
system u CP/M, pow stała ogromna biblioteka program ów. 
N ie ma praktycznie problem u obliczeniow ego, którego roz
w iązania nie można by znaleźć (jako program lub pakiet 
programów) w  tej bibliotece. Jeżeli istn ieje potrzeba stw o
rzenia indyw idualnego oprogram owania, m ożna w ykorzystać 
istn iejące w  system ie CP/M narzędzia, które u łatw iają  
i przyspieszają program owanie.

N a podstaw ie  o b se rw ac ji ry n k u  i zapow iedzi p ro d u c e n 
tów  m ożna stw ierdzić , że także  w  P o lsce CP/M  lu b  in n y  
system  z n im  zgodny s ta n ie  się podstaw ow ym  system em  
o p eracy jn y m  d la  m ik ro k o m p u te ró w . W te n  sposób p o w sta je  
szansa  w y k o rzy stan ia  gotow ego o p ro g ram o w an ia , a  w ięc 
u n ik n ięc ia  n iepo trzebnych  n ak ład ó w  i s t r a ty  czasu. A by 
je d n a k  p rzyszły  u ży tkow n ik  mógł w y b rać  odpow iedni d la  
sieb ie  p ro g ra m  z b ib lio tek i C P/M , m usi poznać je j z a 
w arto ść .

C elem  poniższego a r ty k u łu  je s t p rzed s taw ien ie  w y b ra 
nych p ro g ram ó w  i p ak ie tó w  p ro g ram o w y ch  z b ib lio tek i 
CP/M . O m ów ione zostan ie  jed y n ie  op ro g ram o w an ie  p ro 
fes jo n a ln e , tzn. dostępne  na  ry n k u , z pom in ięc iem  tzw . 
zb io ru  PU B L IC  DOM A IN . do k tó reg o  uzysku je  się dostęp  
w stęp u jąc  do k lu b u  uży tk o w n ik ó w  C P/M . Nie będzie o m a 
w iane  tak że  op ro g ram o w an ie  w chodzące w sk ład  sy s tem u  
C P /M  — już o p isane  w  IN FO R M A T Y C E  [3].

P rze w a ż a ją c a  część p rezen to w an y ch  n iże j program ów ' je s t 
w y k o rzy sty w an a  w  firm ie  C SK , k tó ra  od p onad  dw óch 
la t z a jm u je  się sy s tem em  C P /M  i sy s tem am i 7. n im  zgo
dnym i.

JĘZYKI PROGRAMOW ANIA

W system ie  CP/M  m ożna tw orzyć o p ro g ram o w an ie  p r a k 
tyczn ie  w  każdym  języku . N a jb a rd z ie j p o p u la rn y  je s t 
BASIC, a  w śród  różnych  d ia lek tó w  tego języ k a  n a jb a rd z ie j 
rozpow szechnione są  p ro d u k ty  firm y  M IC R O SO FT  — in te r 
p re te r  BASIC-80 (znany  też  ja k o  M BA SIC) o raz  k o m p ila to r 
BASCOM . D zięki p o p u la rn o śc i i w ysiłkom  te j firm y , 
BASIC-80 m a szansę  's ta ć  się s ta n d a rd e m  d la  m ik ro k o m 
p u te ró w  8-b itow ych  BASIC-80 um ożliw ia m .in.:
— używ an ie  liczb po jedynczej i p o d w ó jn e j. p recy z ji (8 i 16 
pozycji znaczących)
— p ro g ram o w an ie  s tru k tu ra ln e  p rzy  użyciu  in s tru k c ji 
IF ..TH EN ..ELSE i W HILE..W END
— red ag o w an ie  i te s to w an ie  p ro g ra m u  (ED IT, TRA C Ę, 
ON ERROR)
— p rz e tw a rz a n ie  p lików  o o rg an izac ji sek w en cy jn e j i lo 
sow ej
— w ywoływ ran ie  podp ro g ram ó w  w  języku  m aszynow ym  
i p rzek azy w an ia  p a ra m e tró w  (CALL, U SR, PE EK , PO KE).
Duże znaczen ie  p rak ty czn e  m a m ożliw ość p isa n ia  i te s to 
w an ia  p ro g ram u  przy  użyaiu  in te rp re te ra , a  n a s tęp n ie  — 
stw o rzen ia  skom pilow anej p o stac i u ruchom ien iow ej.

P ro d u k to m  M IC R O SO FT U  d o ró w n u ją , pod w zględem  
popu larności, tra n s la to r  C BA SIC  o raz  k o m p ila to r CB-80 
firm y  D IG IT A L  R ESEA RC H . D la tr a n s la to ra  c h a ra k te ry 
styczne je s t tłu m aczen ie  kodu  źród łow ego n a  kod p o śred n i 
(P-Code), in te rp re to w a n y  w  czasie w y k o n y w an ia  p ro g ram u . 
C B A SIC  i CB-80 um oż liw ia ją  operow an ie  liczbam i rz e 
czyw istym i zap isanym i w fo rm acie  BCD (14 pozycji z n a 
czących), m a ją  ro zb u d o w an ą  g ru p ę  in s tru k c j i do p rz e tw a 
rz a n ia  n ap isó w  (ang. s trin g s) o raz  p rz e tw a rz a n ia  p lików .

P ro g ram iśc i, k tó rzy  s to su ją  m etody  in ży n ie rii o p ro g ram o 
w an ia  i w y m ag a ją  od języ k a  b a rd z ie j now oczesnych s t ru k 
tu r , m a ją  do dyspozycji S -B A SIC , k tó ry  zaw ie ra  zbliżone 
do s tosow anych  w PA SC A L U  p ro g ram o w e s tru k tu ry  s te 
ro w an ia  i um ożliw ia d efin io w an ie  p ro ced u r ze zm iennym i 
loka lnym i. P odobną ro lę  m oże spełn iać  ST R U B A S — p r e 
proceso r, k tó ry  um ożliw ia p ro g ram o w an ie  s tru k tu ra ln e .



Z n an e  za le ty  PA SC A L A  pow odu ją , że je s t on rów nież  
bardzo  p o p u la rn y  w śród  u ży tkow n ików  m ik ro k o m p u te ró w . 
W system ie  C P/M  m ożna w yko rzy sty w ać  m .in. k o m p ila to r 
JR T -P A S C A L , k tó ry  m im o n isk ie j ceny  (29,95 doi.) może 
zadow olić n a w e t w y m agających  p ro g ram is tó w . O gran icze
n ia  m ożliw ości w y b o ru  w  in s tru k c ji CASE do 128 p rzy - 
padów  lu b  ro zm ia ru  p lików  losow ych do 8 M b a jtó w  nie 
są  zb y t is to tne  w  p rak ty ce . R ozszerzone m ożliw ości w  s to 
su n k u  do S tandard^P A S C A L  (wg ISO ) m a P A S C A L /M T +  
firm y  D IG IT A L  R ESEA RC H . K o m p ila to r tego języka  t łu 
m aczy p ro g ra m  bezpośredn io  n a  irelokow alny kod  m aszy 
now y. R ozszerzenie dotyczy in s tru k c j i p rz e tw a rz a n ia  n a p i
sów  (porów nyw anie , łączen ie , p rzeszu k iw an ie  nap isów  
o d ługości do 255 znaków ) o raz  typów  danych .

FO R T R A N  m ożna s tosow ać dzięki ko m p ila to ro w i 
FO RTR A N -80 firm y  M ICR O SO FT. O dpow iada on FO R T R A - 
N O W I-IV  w g  n o rm y  A N SI-66 (z w y ją tk ie m  ty p u  C O M 
PLEX ). J e s t  to n a jb a rd z ie j rozpow szechn iona w e rs ja  tego 
języ k a  i b ra k  ta k ic h  in s tru k c ji ja k  IF ..TH EN ..ELSE..EN D IF 
m oże nie p rzeszkadzać  dośw iadczonym  p rog ram is tom . N a to 
m ia s t FO RTR A N -80 zaw ie ra  typ  BYTE o raz  in s tru k c je  
PE EK  i PO K E .

COBO L n ie  je s t tak  p o p u la rn y  n a  m ik ro k o m p u te rach , 
ja k  n a  dużych  k o m p u te rach , je d n a k  is tn ie je  duża  liczba  
k o m p ila to ró w  tego  ję zy k a  w  sys tem ie  CP/M . COBOL-80 
firm y  M IC R O SO FT  pozw ala  n a  w y k o rzy stan ie  k o n w ersa - 
cy jnych  m ożliw ości m ik ro k o m p u teró w , zapew n ia  dużą p r e 
cyzję obliczeń (18 pozycji znaczących) o raz  u ła tw ia  p ro g ra 
m ow an ie  g ra f ik i (m enu i m ask i ek ranow e). C IS-C O B O L 
firm y  M ICRO FO CU S je s t  zgodny z n o rm ą  A N SI-74 i m a 
doda tkow e m ożliw ości p racy  k o n w ersacy jn e j, dzięk i czem u 
m ożna w y korzystyw ać  ca ły  e k ra n  do w p ro w ad zan ia  i w y 
p ro w ad zan ia  danych , np.:

D ISPL A Y  ’’P od aj n a z w c  a r ty k u łu ” AT 1220 ACCEPT N A ZW A  A T  1248

gdzia 12 oznacza n u m e r  w iersza , a  20 i 48 n u m ery  ko lum n.

Osoby, k tó re  chcą w  pe łn i w y k o rzy stać  za le ty  p ro g ra 
m ow an ia  w  języ k u  m aszynow ym , m ogą sięgnąć  po M ACRO- 
-80. P a k ie t sk ła d a  się z m ak ro asem b le ra  d la  m ik ro p ro ce 
sorów  8080 i Z80, p ro g ra m u  łączącego  M S-LIN K , p ro g ram u  
zarządzającego  b ib lio tek ą  m odułów  M S-L IB  o raz  p ro g ram u  
tw orzącego  tab lice  odw ołań  zew n ętrzn y ch  (ang. cross re f e 
ren ce  tab le) M S-C R EF. M oduły p ro g ram o w e u tw orzone za 
pom ocą MACRO-80 m ogą być łączone z m odu łam i u tw o 
rzonym i przez  k o m p ila to ry  FO RTR A N -80, COBOL-80 i 
BASIC-80. Podobny  zestaw  narzęd z i do sta rcza  firm a  
D IG IT A L  RESEA RCH . N azw y p ro g ram ó w  w y ja śn ia ją  ich 
fu n k c je : RM AC, LIN K -80, L IB , X R E F.

W  system ie  CP/M  m ożna p ro g ram o w ać  rów n ież  w  n a 
s tęp u jący ch  językach : FO RTH , L IS P , P L /I, ADA, a także  — - 
w  co raz  p o p u la rn ie jszy m  języ k u  C >[11- W tab e li podano  
w yn ik i te s to w an ia  kom pilatorów ’ n iek tó ry ch  języków .

O PR O G R A M O W A N IE N A R ZĘD ZIO W E

W te j g ru p ie  z n a jd u ją  się p ro g ram y  u ła tw ia ją c e  p isan ie , 
u ru ch am ian ie , te s to w an ie  i dok u m en to w an ie  innych  p ro 
g ram ów  o raz  — o p erow an ie  w  system ie  CP/M .

Wyniki testowania kompilatorów wybranych języków pod systemem CP/M (wg [2])

N iezby t w ygodny  .w użyciu  ed y to r  system ow y ED.COM 
może być zastąp iony  p rzez  EDIT-80 (o m ożliw ościach  zb li
żonych do e d y to ra  d la  IB M  360/370), V ED IT  — ek ranow y  
ed y to r tek s tow y  lub  — p rzez  jed en  z w ie lu  p ro g ram ó w  
p rz e tw a rz a n ia  tek s tów . Do u ru c h a m ia n ia  i te s to w an ia  
p ro g ram ó w  służy SID /Z SID  (ang. sym bolic in s tru c tio n  
debugger). Z w iększa  on m ożliw ości s tan d a rd o w eg o  p ro g ra 
m u DDT o m nem onik i Z80 i nazw y sym boliczne. TRA C Ę 80 
d la  m ik ro p ro ceso ra  Z80 i T R A C Ę  85 d la  8085 są  n a j 
w szech stro n n ie jszy m i sym bolicznym i p ro g ram am i u ru c h o 
m ien iow ym i tych  m ikrop roceso rów . Z a w ie ra ją  ponad  
50 poleceń.

In n e  p ro g ra m y  u ła tw ia ją  obsługę p lik ó w  dyskow ych  oraz 
zachow an ie  p lików  w  p rz y p a d k u  aw arii. D ISK  D OCTOR 
zachow u je  zaw arto ść  p lik u  po po lecen iu  ERA  i kop iu je  
dysk i z uszkodzonym i sek to ram i. D PA T C H  um ożliw ia  r e 
dagow an ie  zaw arto śc i dysku  (p rzeg lądan ie , zm ianę  z a w a r
tości sek to ró w , p rzeszu k iw an ie  sek to ró w  w  celu  o dna lez ie 
n ia  podanego  c iągu  znaków  itp.) o raz  w ie lo k ro tn e  odczy
ty w an ie  b łędnego  sek to ra , np . przez n a jaz d  g łow icy 
z różnych  k ie ru n k ó w .

SY STE M -C H E C K E R  i D IA G N O ST IC S II są p ak ie tam i do 
te s to w an ia  zasobów' sp rzę tow ych  m ik ro k o m p u te ra : p ro ce 
sora, pam ięci, n apędów  dyskow ych, te rm in a li i d ru k a rek . 
P o w ta rzan ie  p lików  uży tkow ych  u ła tw ia  ACCESS M A N A 
GER. Z ap ew n ia  on dostęp  losow y i indeksow o-sekw ency jny  
do p lików  w  p ro g ram ach  n ap isan y ch  w  języ k ach  CB-80. 
P L /I i P A S C A L /M T + . P odobną ro lę  o dg ryw a M U LTISA M  
d la  k o m p ila to ró w  firm y  M ICR O SO FT.

S o rto w an ie  danych  um ożliw ia  M /SO R T (bez og ran iczeń  
długości k luczy  o raz  d ługości i o rg an izac ji reko rdów ) oraz 
SU PER SO R T , k tó ry  so r tu je  do 32 p lików , z rek o rd am i
0 dow olnym  fo rm acie  pól, p rzy  zm iennych  k ry te r ia c h  do
boru  rek o rd ó w  itp . P rz y d a tn y m  n arzęd z iem  d la  u ży tk o w 
n ików  sy s tem u  IS IS  m oże być X C PM , k tó ry  um ożliw ia 
jednoczesne  tw orzen ie  o p ro g ram o w an ia  d la  IS IS  i CP/M , 
o raz  ICL, k tó ry  p rzenosi o p ro g ram o w an ie  z IS IS A  pod 
CP/M .

PA K IE T Y  U ŻY TKO W E

W bib lio tece  C P/M  z n a jd u je  się op ro g ram o w an ie  a d re 
sow ane do fina lnego  u ży tk o w n ik a  m ik ro k o m p u te ra , osoby 
nie p rzygo tow anej zaw odow o do p racy  z ko m p u te rem . J e s t 
to  o p ro g ram o w an ie  u n iw ersa ln e , go tow e do n a ty c h m ia s to 
w ego s to sow an ia  lub  służące do szybkiego tw o rzen ia  sp e 
c ja lizow anych  sy stem ów  p rze tw a rz a n ia  danych . P o w stan ie
1 rozpow szechn ien ie  się tego ro d za ju  op ro g ram o w an ia  je s t 
ściśle zw iązane z rozw o jem  m ik ro k o m p u te ró w . Z naczn ie  
po lepsza  ono jakość  k o m u n ik ac ji m iędzy człow nekiem  
a m aszyną.

O gólnie, m ożna w yróżnić  (nie ty lko  w  b ib lio tece  CF/M ) 
trzy  p o dstaw ow e g ru p y  pak ie tó w : za rząd zan ia  b azą  danych , 
p rz e tw a rz a n ia  tek s tó w  o raz  o p e ro w an ia  tzw . e lek tro n icz 
nym  a rk u szem  (ang. sp read sh ee t) .

P a k ie ty  za rząd zan ia  bazą dan y ch  są szeroko  stosow ane 
w  dużych  k o m p u te rach . W ers je  m ik ro k o m p u te ro w e  cechu ją

l
Program A BASIC-80

(MICROSOFT)
FORTRAN-80
(MICROSOFT)

PASCAL/Z
(ITHACA

INTERSYSTEM)

PL/I-80
(DIGITAL

RESEARCH)

COBOL-80
(MICROSOFT)

Czas kompilacji (s) 17,8 16,1 37,8 . 39,4 54,0
Czas łączenia (s) 158,0 02,2 5 8 ,7 4 , 48,5 70,8 87,5
Czas wykonania (s) 115,8 3,9 20,3 4 2 1275,7
Plik źródłowy

(wielokrotność 128 bajtów) 4 4 5 5 14
Plik typu .COM.

(wielokrotność 128 bajtów) 98 60 28 61 118

Program It

Czas kompilacji (s) IG,7 17,4 33,7 38,2 50,2
Cza3 łączenia (s) 158,2 09,2 74 ,0+  ,52,4 85,4 88,5
Czas wykonania (s) 20,8 10,6 104,5 28,9 325,7
Plik źródłowy

(wielokrotność 128 bajtów) 2 3 3 3 9
Plik typu .COM

(wielokrotność 128 bajtów) S2 57 40 68 122
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się dużą ła tw o śc ią  obsługi, oparc iem  n a  d ialogu  i dużej 
ilości in fo rm ac ji pom ocniczych i w y jaśn ień . W b ib lio tece 
C P/M  w y stęp u ją  n a s tę p u ją c e  p ak ie ty : CONDOR — re la 
c y jn a  b aza  dan y ch  ze zw iększoną m ożliw ością tw orzen ia  
fo rm a te k  ek ranow ych , H DBS — h ie ra rch iczn a  b aza  danych  
'w g  CODASYL), D A TEN B A N K  — re la c y jn a  baza danych  
(wg C odda) o raz  n a jb a rd z ie j znana  — dB A SE II — re la 
cy jn a  baza  danych  o n as tęp u jący ch  p a ra m e tra c h : m aks. 
65 535 rek o rd ó w  w  p liku , m aks. 1000 znaków  w reko rdz ie , 
m aks. 254 znaków  w  polu  i do 100 znaków  k lucza  in 
deksow ego.

A rkusze  e lek tro n iczn e  są now ym  z jaw isk iem  w in fo rm a 
tyce. P ie rw szy m  tego ro d za ju  p ro g ram em  był V ISIC A LC  
d la  A P P L E  II. O bscn ie  is tn ie je  k ilk ad z ie s ią t pak ie tów ,
0 różnych  m ożliw ościach i cenie , a le  z zachow an iem  pod
staw o w ej zasady  — um ożliw ia jące j p rzep ro w ad zan ie  sk o m 
p likow anych  o p e rac ji p rz e tw a rz a n ia  danych  liczbow ych
1 nap isów  n a  rozleg łym  a rk u szu  (fo rm u larzu ) odw zorow a
n ym  w  pam ięci k o m p u te ra . F ra g m e n t a rk u sza  w y św ie tlan y  
n a  e k ra n ie  m ożna ła tw o  p rzesuw ać, u zysku jąc  dostęp  do 
dow olnego e lem en tu  danych . M ożliwość tw o rzen ia  a lg o 
ry tm ó w  p ow iązań  m iędzy po lam i a rk u sza , dokonyw an ia  
o p e rac ji a ry tm e ty czn y ch  i log icznych — pow oduje , że 
p ak ie ty  te  n a d a ją  się szczególnie do p rzep ro w ad zan ia  k a l
k u lac ji, p lan o w an ia  (a rk u sze  p lan istyozne), obliczeń inży
n ie rsk ich , tw o rzen ia  zestaw ień  tek s to w o -cy fro w y ch  itp . 
O bsługa  p ak ie tó w  je s t  p ro s ta  i o p ie ra  się n a  tzw . m en u  — 
zestaw ie  fu n k c ji, k tó re  w y b ie ra  się p rzesu w ając  k u rso r 
za pom ocą klaw iszy . D odatkow o, w  w iększości p ak ie tó w  
m ożna w  dow olnej chw ili o trzym ać szczegółow e in fo rm ac je  
o p a ra m e tra c h  i fu n k c jo n o w an iu  p ak ie tu . W b ib lio tece 
C P /M  is tn ie ją  n a s tę p u ja c e  a rk u sze  e lek tron iczne : S U PE R - 
CALC, C A LC STA R , K NO W LED GEM A N, M U L TIPLA N , 
T A B PL A N -C SK .

P a k ie ty  p rz e tw a rz a n ia  tek s tów  po zw ala ją  n a  red ag o w an ie  
tek s tó w  na  ca łv m  e k ra n ie  (s tan d a rd o w y  ed y to r ED.COM 
je s t ed y to rem  lin iow ym ), p rzeszu k iw an ie  p lików , łączen ie  
b loków  teks tów , p rzenoszenie , p rzesu w an ie , u s ta la n ie  p o 
stac i (fo rm atu ) w y d ru k ó w  i w y k o n y w an ie  w ie lu  innych  
funkcja zw iązanych  z tw orzen iem  p lików  danych  tek s to 
w ych. Do n a jb a rd z ie j znanych  p ak ie tó w  n a leż ą : W O RD - 
M ASTER, V ED IT  i W ORD STAR. Z tym  o sta tn im  m ogą 
w spó łp racow ać: M A ILM ER G E, u ła tw ia ją c y  p isan ie  ty p o 
w ych  listów , d ru k o w an ie  ad resów  itp ., o raz  FO O TN O TE. 
u ła tw ia jący  w p ro w ad zan ie  p rzyp isów  n a  poszczególnych 
stro n ach  tek s tu .

Do pakietów ' uży tkow ych  m ożna zaliczyć także : M ILE - 
STON E, k tó ry  w spom aga zarządzan ie  p rzedsięw zięciam i 
p ro jek to w y m i (w yk o rzy stu jąc  m etodę PE R T ), S T A T PA K  — 
p ro fes jo n a ln y  p a k ie t s ta ty s ty czn y  o rozbudow anych  fu n k 

c jach  z zak resu  ra c h u n k u  p raw d o p o d o b ień s tw a  i s ta ty s ty k i, 
o raz  m uM A T H /m uS IM P  — zap ew n ia jący  ro zw iązyw an ie  
p rob lem ów  m atem aty czn y ch  w  dialogu  z k om pu terem .

INNE PROGRAMY

P ozostałym i godnym i odno tow an ia  pozyc jam i b ib lio tek i 
są p rog ram y , k tó re  zm ien ia ia  sposób kom un ik o w an ia  się 
u ży tk o w n ik a  z sy s tem em  C P/M  (na poziom ie p ro g ram u  
C'CP ’>). SM A R TSC R EEN  e lim in u je  jed n ą  z dokuczliw ych  
w ad  sy s tem u  — lin iow e w p ro w ad zan ie  i w y p ro w ad zan ie  
danych , gdyż um ożliw ia  p racę  na  cnlym  ek ran ie . SM A R T- 
K EY i SM ARTPRTNT p o zw ala ją  na  dopasow an ie  n ie s ta n 
d ard o w ej k la w ia tu ry  do s ta n d a rd u  C P/M  oraz  p rzy p o rząd 
kow an ie  jed n em u  k law iszow i całego ciągu  znaków .

K u ra c ją  o d m ładza jąca  d la C P/M  nazw an o  w p row adzen ie  
p ro g ram u  M IC R O SH ELL, k tó ry  za s tęp u je  CCP i tw orzy  
a n a liz a to r  po leceń o w łaśc iw ościach  pow łoki (ang. shell) 
sy s tem u  U N IX . W  rezu ltac ie  uzy sk u je  się szereg  do ty ch 
czas n iedostępnych  m ożliw ości, ja k  np. p rzesy łan ie  dan y ch  
do i z dow olnego u rząd zen ia  zew nętrznego  lub  p rzek azy 
w an ie  p a ra m e tró w  z jednego  p ro g ram u  do d rug iego  m e
todą  tło czen ia  (ang. pipes).

O ddzielną g ru p ę  stan o w ią  p ro g ram y  g raficzne , np. CP/M  
G R A PH IC S firm y  D IG IT A L  R ESE A R C H  u k ie ru n k o w an y  
na  s ta n d a rd  A N SI-V D L. Z aw ie ra  on w ie le  p ro ced u r u ła t
w ia jący ch  tw orzen ie  ob razów  g raficzn y ch  o raz  dopasow an ie  
p ak ie tu  do specyfik i k o n k re tn eg o  sp rzę tu .

* * *

P rzed s taw io n e  p ro g ram y  i p ak ie ty  są’ oczyw iście ty lko  
frag m en tem  b ib lio tek i C P/M . J e s t  je d n a k  pew ne, że u ż y t
kow nicy  m ik ro k o m p u te ró w  ELW RO 513, IM P  85 lub  L ID IA  
chę tn ie  w idzieliby  podobne op ro g ram o w an ie  w  sw o je j b i
b lio tece. W arto  w iec pom yśleć n ad  a d a p ta c ją  tak ich  p ro 
g ram ów  do w a ru n k ó w  polsk ich , a n ie  p isać ich od now a.
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■) CCP — an g . c o m m u n ica tio n  com m an d  p ro cess in g , p rzetw a rza n ie  
p o lec eń  o p er a to rsk ich

Zasady prenum eraty
Z a m ó w ien ia  i p rzed p ła ty  na p ren u m era tę  INFO R M AT Y K I p r z y j

m u je  Z ak ład  K o lp ortażu  W yd a w n ictw a  NO T SIG M A. A d res po
czto w y : W y d a w n ictw o  NOT SIG M A — Z akład  -K olportażu , CO-!HO 
W arszaw a, skr. poczt. 1004. K on to  b a n k o w e: 103G-7490-I39-11, III O/M 
N B P  w  W arszaw ie.

JE D N O ST K I G O SPO D A R K I U SP O ŁE C Z N IO N E J, IN ST Y T U C JE  I 
O R G A N IZA C JE  p r zesy ła ją  za m ó w ien ia  (w  1 egz.) za w ier a ją ce : t y 
tu ł cza so p ism a , liczb ę  za m a w ia n y ch  eg zem p la rzy , ok res  p r en u m e
r a ty  i p e łn y  ad res za m a w ia ją ceg o  z k o d em  p o cz to w y m , od d zia ł i 
n azw ę b an k u  z n u m erem  k on ta  b a n k o w eg o  za m a w ia ją c eg o  oraz  
(ew en tu a ln ie ) ad res o d b io rcó w , k tó rzy  na  z le c e n ie  i  k o sz t z a m a 
w ia ją ceg o  m ają  eg zem p la rze  o tr zy m y w a ć .

W aru n k iem  r ea liza c ji z a m ó w ien ia  je s t  ró w n o czesn e  d o k on an ie  
o d p o w ied n ie j w p ła ty  na w  w . k on to  W yd a w n ictw a  NO T SIG M A.

Za p ie n u m c ra tę  n ie  w y sta w ia n e  są ra ch u n k i I n ic  p o tw ierd zan e  
sa ld a . P ren u m era to r zy  zb io ro w i p roszen i są o p od aw an ie  na  d o 
w od ach  w p ła t (p rze lew ach ) zn ak u  k a n ce la r y jn e g o  za m ó w ien ia , 
k tórego  d o ty c z y  w p łata .

D op isu jąc  na za m ó w ien iu  PR EN U M ER A TA  ST A Ł A , z a m a w ia ją 
cy  (ty lk o  p ren u m era to rzy  zb io ro w i!) n ie  będą  m u sie li co roczn ie  
p on aw iać  za m ó w ien ia , a je d y n ie  d o k o n y w a ć  p rzed p ła ty  w e d łu g  a k 
tu a ln ie  o b o w ią zu ją cy ch  cen . W y d a w n ictw o  p rzek a zy w a ć  będ zie  
co roku p o tw ierd zen ie  k o n ty n u a c ji p ren u m era ty .

PR EN U M E R A T O R ZY  IN D Y W ID U A L N I d ok o n u ją  w p ła ty  p rze 
k azem  N B P  na  w w . k o n to , pod p o w y ższy m  a d resem , pod ając  na  
od w r o c ie  o d c in k a  d la  a d resa ta -p o sia d a cza  rach u n k u : ty tu ł c za so 

p ism a, liczb ę  z a itu w ia n y c h  eg zem p la rzy  oraz o k res  p r en u m era ty .
Do PR EN U M ER A T Y  ULGOW EJ u p o w a żn ien i są cz ło n k o w ie  

sto w a rzy szeń  n a u k o w o -te c h n ic z n y c h  N O T , s tu d e n c i, u czn io w e  szk ó ł 
za w o d o w y ch . W aru n k iem  je j  u zy sk a n ia  je s t  p o św ia d czen ie  b la n 
k ie tu  p rzek azu  N B P  d la  n a b y w c y  in d y w id u a ln eg o  (na od cin k u  
dla ad resa ta ) przez  w ła śc iw e  s to w a rzy sze n ie  N O T , w y ższą  u cze ln ię  
lub  szk o łę  zaw ed ow ą .

Z a m ó w ien ia  i w p ła ty  p rzy jm o w a n e  są na o k r e sy  k w a rta ln e , 
p ó łroczn e  i roczn e  w  term in a ch :
•  do 1 lis to p a d a  — na  I k w a r ta ł, I p ó łro cze  i ca ły  rok  n a stę p n y
® do 23 lu teg o  — na II, III i IV  k w arta ł
9  do 31 m aja — na IV k w a r ta ł i II pó łrocze  
O do 31 sierp n ia  — na IV  k w a rta ł.
U w aga: P rzy  p o d aw an iu  k od u  p o czto w eg o  i n u m eru  k o n ta  b a n 
k o w eg o  o b o w ią zu je  bardzo c z y te ln e  p ism o . P ren u m era ta  n ie  w y 
m aga sp e cja ln eg o  p rzek azu  z c zerw o n y m  p ask iem ; w y sta rc z y  
z w y k ły  p rzek az b a n k o w y .

P r e n u m er ita  n orm aln a: k w a ita ln a  — 225 zł, pó łroczn a  — 450 z ł, 
roczn a  — 900 z ł. P ren u m era ta  u lg o w a : k w a r ta ln a  — 120 z ł, p ó ł
roczn a  — 240 zł. P ren u m era ta  ze z le ce n ie m  w y sy łk i za g ran icę
je s t  d w u k ro tn ie  droższa .

D od atk ow ych  in fo rm a cji o p ren u m erac ie  u d zie la : Z ak ład  K o l
p ortażu , te l. 10-00-21 w . 293, 299 oraz 40-35-89. E gzem p larze  a r c h i
w a ln e  m ożna n ab yw ać  w  K lu b ie  P ra sy  i In fo rm a cji T ech n iczn ej  
w  W arszaw ie, u l. M azow iecka  12, te l. 27-43-65. Z a m ó w ien ia  na e g 
zem p larze  a rch iw a ln e  n a le ż y  k iero w a ć  pod a d resem  Z ak ład u  K o l
portażu .
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RYSZARD RYBUS  
W arszaw a

O program owanie systemu mikroprocesorowego  
bez pamięci masowej

S ystem y  m ik rop roceso row e bez pam ięci m asow ej są  w y 
posażone rw p ro s te  o p rog ram ow an ie , k tó re  najczęśc ie j s k ła 
da  się z  m ak ro asem b le ra  i p ro g ra m u  u zd a tn ia jąceg o  (ang. 
m o n ito r-debugger). W a r ty k u le  op isano  koncepcję  o p ro g ra 
m ow ania , k tó re j ce lem  je s t zachow an ie  udogodn ień  tr a d y 
cy jnego  sy s tem u  p rz e tw a rz a n ia  (tzn. m ożliw ości red ag o w a
nia, tłu m aczen ia  i u ru c h a m ia n ia  p ro g ram ó w  użytkow ych) 
p rzy  u w zg lędn ien iu  b ra k u  dostępu  do pam ięci m asow ej [1]. 
W o p arc iu  o op isaną  koncepcję , a u to r  z ap ro jek to w a ł i z re a 
lizow ał sy s tem  SPM  (S ystem  P ro g ram o w an ia  MC 6800) 
p rzeznaczony  d la  m ik ro p ro ceso ra  M O TO RO LA  6800.

TWORZENIE PROGRAM U ŹRÓDŁOWEGO

P o d staw o w y m  w aru n k ie m  sku teczne j p racy  n ad  tw o rze 
n iem  p ro g ra m u  je s t  ła tw y  dostęp  do jego  p o stac i ź ró d ło 
w ej — w  ce lu  .popraw y b łędów  sk ład n io w y ch  i logicznych. 
W typow ych  sy s tem ach  p ro g ra m  je s t  p rzech o w y w an y  w 
pam ięci m asow ej, np . dyskow ej czy kase tow ej, co zapew n ia  
m ożliw ość szybkiego  o raz  w ygodnego  dostępu. S y tu ac ja  
je s t tru d n ie jsz a  w  sy s tem ach  dysponu jących  ty lko  ta śm ą  
pap ie row ą. N a ogół taśm y  p ap ie ro w ej n ie w y k o rzy stu je  się 
ja k o  podstaw ow ego  n ośn ika  d la  p ro g ra m u  źródłow ego, 
gdyż je s t  to  n o śn ik  zaw odny i k łopo tliw y  w  użyciu . D la 
tego  w  tak ich  sy s tem ach  ła tw o  dostępny  m oże być ty lko  
p ro g ra m  p rzechow yw any  w  p am ięc i RAM . P ro g ra m  źró d ło 
w y  s ta le  p rzeb y w ający  w  te j pam ięci w ym aga  odpow iednio  
dużego obszaru  (średn io  3 K  b a jty  n a  100 in s tru k c ji) .

W  celu  zm in im alizow an ia  za ję to śc i pam ięci, p ro g ram  
źród łow y p rzech o w u je  się w  postac i p o śred n ie j. N ależy  
p rzy  ty m  p am ię tać , że:
— kodow an ie  in s tru k c ji w  postac i p o śred n ie j pow inno  być 
m ak sy m aln ie  e fek ty w n e
— m usi is tn ieć  ła tw e  p rze jśc ie  od  postac i p o śred n ie j do 
p o stac i źród łow ej (co zap ew n ia  fak ty czn ą  rea liz ac ję  d o stę 
p u  do postac i źródłow ej).
P o s tu la t e fek tyw nego  k o d o w an ia  in s tru k c ji w ym aga, aby  
języ k  p o śred n i by ł podobny  do języka  m aszynow ego, co 
um ożliw ia rów n ież  z red u k o w an ie  części sy s tem u  do k o n u 
jące j tra n s la c ji p ro g ram u  n a  postać  w y n ikow ą. W p ro 
jek c ie  ję zy k a  pośredn iego  dużą ro lę  o d g ry w ają  cechy 
źródłow ego języ k a  asem blerow ego . Z  uw agi n a  p o s tu la t 
oszczędnego w y k o rzy stan ia  pam ięci, n a leży  w p ro w ad zić  do 
języka  a sem b le ra  og ran iczen ia  w  s to so w an iu  e ty k ie t i k o 
m en tarzy . O g ran iczen ia  tak ie  m ogą p rzyn ieść  is to tn e  
zm nie jszen ie  p am ięc i n iezbędne j do re p re z e n ta c ji postac i 
ź ród łow ej i tab licy  sym boli. W  system ie  SPM  p rzy ję to , że 
w  p ro g ram ie  m ożna użyć do s tu  e ty k ie t o postac i HO—H99. 
K o m en ta rz  je s t z ap am ię tan y  bezpośredn io  za rek o rd em  
re p re z e n tu ją c y m  in s tru k c ję  w  postac i p o śred n ie j, ale w  d o 
w olnej chw ili w szystk ie  k o m en ta rze  m ogą być u su n ię te  
z p ro g ra m u  odpow iedn im  po lecen iem  system u.

M gr in ż . UYSZAK D R Y BU S u k o ń 
c z y ł s tu d ia  w  m arcu 1983 w  I n s ty 
tu c ie  In fo r m a ty k i P o lite c h n ik i W ar
sza w sk ie j . W r a m a u i p racy  d y p lo 
m o w ej za p ro jek to w a ł 1 z re a liz o w a ł 
sy ste m  p rogram ow an ia  d la  m ik ro 
p rocesora  MOTOROLA 6800.

P rz y k ła d  budow y re k o rd u  in s tru k c ji w  postac i p o średn ie j 
w  sy s tem ie  S PM  p rzed staw io n o  w  ta b e li 1. Z a ję to ść  p a 
m ięci p rzez  lin ię  p ro g ra m u  w  postac i ź ród łow ej, p o śred n ie j 
i  w yn ikow ej, w  zależności od użytego try b u  ad reso w an ia , 
z ilu s tro w an o  w  tab e li 2. W ynika  z n ie j, że zasto sow an ie  
postac i p ośredn ie j — zam ias t postac i źród łow ej — um ożli
w ia u zy sk an ie  p o n ad  50% oszczędności w  w y k o rzy stan iu  
pam ięci.

Tabela 1. Przykład budowy rekordu Instrukcji H23 NEG FFOO w postaci pośred 
niej

Numer
bajta

rekordu
Znaczenie

Wartość bajtu 
dla Instrukcji H23 NEG FFOO 

(zapl? szesnastkowy)

1 Bajt opisu rekordu 20
2 Bajt opisu instrukcji D8
3 Kod operacji dla danej

instrukcji 70
4 Argument instrukcji FF
5 (od 0 do 2 bajtów) 00
0 Etykieta zdefiniowana

w rekordzie 23

/

Bajt opisu rekordu Bajt opisu instrukcji
Bity Znaczenie Bity Znaczenie

0 - 3 Długość rekordu 0 Wskaźnik argumeutu w postaci 
etykiety

4 Wskaźnik komentarza 1 - 2 Typ stałej użytej jako argu
ment

5 Wskaźnik zdefiniowania 3 - 5 Tryb adresowania
etykiety

0 ttokord komentarza 0 - 7 Długość kodu wynikowego
7 II eko rd d y rek ty wy

. K ażd a  w p ro w ad zo n a  lin ia  p ro g ra m u  je s t  bezpośredn io  
tłu m aczo n a  z p o stac i źród łow ej n a  p o stać  pośredn ią . N a 
ty m  e ta p ie  tra n s la c ji  w y k ry w a n e  są  b łęd y  sy n tak ty czn e , 
k tó ry ch  w y stąp ien ie  pow odu je  od rzucen ie  n iep o p raw n e j lin ii 
w ejśc iow ej. B ezpośredn ia  sy g n a lizac ja  b łędów  sy n tak ty cz - 
n y ch  zdecydow an ie  p rzysp iesza  p roces p o w staw an ia  p ro 
g ram u . W ynika  to  z fa k tu , że w iększość b łędów  sy n tak ty cz - 
nych  p o w sta je  p rzy  w p ro w ad zan iu  p ro g ram u , a  ich p rz y 
czyną je s t  n ieu w ag a  u ży tkow n ika .

Tabela 2. Porównanie zajętości pamięci w bajlach przez linię programu w róinycli 
postaciach (bez komentarza)

Tryb adresowania 
MC 0800

Postać
wynikowa

Postać
pośrednia

Postać
źródłowa*)

11 ej estrowy 1 4 10
Prosty (ang. immediate) 2 - 3 4 - 0 10 15
Strony zerowej 2 4 - 0 0 13
Indeksowy 2 . 4 - 5 1 1 -1 5
Bezwzględny 3 5 0 0 - 1 3
Względny 2 4 0 9 -  13

*) Przyjęło argument 4-znakowy
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S ystem  SPM  re a liz u je  n a s tę p u ją c e  fu n k c je  p rzeznaczone 
do red ag o w an ia  te k s tu  p ro g ram u :

•  w staw ian ie  lin ii p ro g ra m u  źródłow ego do pam ięc i (u su 
w an ie  ich z pam ięci)
•  w y p ro w ad zan ie  lin ii p ro g ram u  źródłow ego
•  u su w an ie  k o m en ta rzy  z  p ro g ra m u  źródłow ego
•  o k re ś lan ie  po łożen ia  p ro g ra m u  źród łow ego w  p am ięc i
•  w y p ro w ad zan ie  in fo rm a c ji o obszarze za jm ow anym  
p rzez  p ro g ram .

PROCES TŁUMACZENIA

T ra n s la c ji do postac i w yn ikow ej pod lega  p ro g ra m  źró d ło 
w y w  postac i p o śred n ie j. P o w sta jący  p ro g ram  w ynikow y 
(n iep rzesuw any) je s t  w s ta w ia n y  bezpośredn io  do pam ięci. 
W arto ść  liczn ik a  rozskazów, w ed ług  k tó rego  dokonyw ana 
je s t tra n s la c ja , o k re ś la  d y rek ty w a  O RG  języ k a  asem b le ra . 
Je ś li d y re k ty w a  ORG n ie  w y stęp u je , to liczn ik  rozkazów  
o trzy m u je  w a rto ść  ró w n ą  p ie rw szem u  adresow i ea  p ro g ra 
m em  źródłow ym . W  te n  sposób p ro g ra m  źródłow y i w y n i
kow y m ogą za jm ow ać  sp ó jn y  obszar pam ięci. W system ie  
SPM  p rzew id z ian o  m ożliw ość za ła d o w an ia  p ro g ra m u  w y
n ikow ego  pod  in n e  ad resy  n iż  te, .w edług k tó ry c h  został 
on p rze tłum aczony . M a to  zasto sow an ie  w p rzy p ad k u , gdy 
docelow y o bszar pam ięc i p rzeznaczony  d la  p ro g ram u  je s t 
a k tu a ln ie  n iedostępny .

T ra n s la c ja  p ro g ra m u  je s t w y k o n y w an a  w  dw óch  p rz e 
biegach, co um ożliw ia  um ieszczen ie  w  ra p o rc ie  pe łnej in 
fo rm acji o p ro g ram ie  w yn ikow ym . N a  p o d k re ś len ie  za s łu 
gu je  duża szybkość p ro cesu  tra n s la c ji — je j przyczyny 
są n a s tęp u jące :
— głów ną część tłu m aczen ia  in s tru k c ji n a  ko d  m aszynow y 
w y konu je  się w faz ie  red ag o w an ia  te k s tu  p ro g ram u
— proces tłu m aczen ia  an g ażu je  w y łączn ie  p am ięć  (w y łą
czając  w y prow adzen ie  rap o rtu ).

A sem bler tw orzy  w yłączn ie  n iep rzesu w an y  kod w ynikow y, 
a do re lo k a c ji p ro g ram u  używ a się d y rek ty w y  ORG. 
P roces re lo k ac ji, p o lega jący  n a  p o w tó rn e j tra n s la c ji  po 
w staw ien iu  d y rek ty w y  O RG  do p rog ram u , je s t bardzo  
szybki. S tan o w i to k o n sek w en cję  ła tw ego  dostępu  do postaci 
źród łow ej i szybk ie j p ro c e d u ry  tłu m aczen ia  p ro g ram u .

Do łączen ia  p ro g ra m ó w  w y k o rzy stu je  się  ra p o r t  w y p ro 
w adzany  podczas tra n s la c ji (ad res  p o czą tk u  i końca  kodu 
w yn ikow ego o raz  ta b e lę  e tyk ie t) d d y rek ty w ę  EQ U  słu żącą  
do d efin io w an ia  w arto śc i e ty k ie ty .

URUCHAM IANIE PROGRAMU

Część po leceń  sy s tem u  SPM , rea lizu jący ch  fu n k c je  p ro 
g ram u  uzd a tn ia jąceg o , je s t p rzeznaczona do u ru ch am ian ia  
p ro g ram u . P ro g ra m  u zd a tn ia jący  um ożliw ia:

® w ypro w ad zen ie  lu b  m odyfikow anie  zaw arto śc i kom órek  
pam ięci i re je s tró w  (w p o s tac i szesnastkow ej)
i  w y prow adzen ie  lu b  m odyfikow an ie  p ro g ram u  w  postac i 
sym bolicznej
•  p rze su w an ie  z aw arto śc i w skazanego  b loku  pam ięc i
® in ic jow an ie  p ro g ra m u  uży tkow ego od w skazanego  
m iejsca
•  z a trzy m y w an ie  p ro g ram u  użytkow ego w  m iejscach  
ok reś lonych  z góry
•  k rokow e w y k o n y w an ie  p ro g ra m u  (rozkaz po rozkazie)
•  ś ledzen ie  w y k o n y w an ia  w sk azan e j liczby rozkazów
•  sygn a lizac ję  n ie sek w en cy jn e j zm iany  s te ro w an ia  w  p ro 
g ram ie  uży tkow ym  (np. rozkazów  skoku).

W w y m ian ie  s te ro w an ia  m iędzy p ro g ra m e m  uży tkow ym  
a  sy s tem em  sto sow any  je s t m echan izm  p u ła p e k  p ro g ra 
m ow ych [2],

W system ie  SPM  is tn ie je  m ożliw ość k o rz y s ta n ia  w  czasie 
u ru c h a m ia n ia  p ro g ra m u  z sym bolicznych  e lem en tó w  języka 
a sem b le ra . W  te j k la s ie  op ro g ram o w an ia , w  k tó re j m ieści 
się op isyw any  tsystem , je s t to  rzad k o  w p ro w ad zan e  udo
godnien ie . P ro g ra m  u zd a tn ia jący  ko rzy sta  z ta b e li e ty k ie t 
u tw orzone j w  fazie  tra n s la c ji. W yn ika  z tego m ożliw ość 
uży w an ia  w y rażeń  sym bolicznych  ja k o  p a ra m e tró w  odpo
w iedn ich  po leceń . S k ład n ik am i w y ra ż e ń  m ogą być zd e fi
n io w an e  e ty k ie ty  oraz s ta łe  d z ies ię tn e  i szesnastkow e.

U ru ch am ian ie  sym boliczne u w aln ia  u ży tkow n ika  od u c iąż
liw ego sto so w an ia  fizycznych ad resó w  pam ięci. SPM  m a 
po lecen ia  służące do obsługi tab e li e ty k ie t; m ożliw e je s t 
np. d efin io w an ie  e ty k ie ty . D odatkow o u ży tkow n ik  może 
w yprow adzać  lu b  m odyfikow ać zaw arto ść  p am ięc i w  po 
stac i in s tru k c ji.

* * *

P rzed s taw io n a  k o n cep c ja  um ożliw ia re a liz a c ję  o p ro g ra 
m ow an ia  p rzeznaczonego  do tw o rzen ia  (niew ielkich p ro g ra 
m ów , o w ie lkośc i k o d u  w yn ikow ego  do 2 K  b a jtó w . W p rz y 
p ad k u  w iększych  p ro g ram ó w , do  p rz e tw a rz a n ia  postac i 
źród łow ej n a leży  stosow ać a sem b le r sk ro śn y , a  do u r u 
ch am ian ia  i te s to w an ia  m ożna w y k o rzy stać  p ro g ra m  u z d a t
n ia jący  w chodzący w  sk ła d  sy s tem u  SPM .

O pro g ram o w an ie  podobne do sy s tem u  SP M  na jw y g o d n ie j 
je s t  um ieścić  w  p am ięc i ROM . W ym aga to  zm nie jszen ia , 
na  ile  to  je s t m ożiiw e, w ie lkośc i p am ięc i z a jm o w an e j p rzez  
op rog ram ow an ie  system ow e. W iąże się z  ty m  konieczność 
odpow iedniej o rg an izac ji s t ru k tu ry  danych , k tó ra  m a w pływ  
n a  w ielkość za jm o w an e j pam ięci i n a  szybkość w y sz u k i
w an ia  in fo rm ac ji. W aru n ek  e fek ty w n eg o  w y szu k iw an ia  m a 
szczególnie duże znaczen ie , gdyż szybkość re a k c ji k o n w er- 
sacy jnego  sy s tem u  p ro g ram o w an ia  p rzesądza  o jego jakości.

•A L  ; TRANSLACJA PROGRAMU 

L IS T IN G  BY SPM ASSEMBLER 

LOCN i l l  U2 B 3  REKORD 

; KOD PROGRAMU

d î t e s  . . .  e r r o r s  . . .

UNDEFINED SYMBOLS . . .

SYMBOLS . . .

•DM H t ; U ST A W IE N IE  ADRESU T A B L IC Y  1

• DL H 5 0 :  3 8 0 * ł; D E FIN IO W A N IE  E TY K IETY  

•PM  3 8 0 0  3  ; ZAWARTOŚĆ T A B L IC Y  1

•PM 1 1 5 0 ,3  ; ZAWARTOŚĆ T A B L IC  Ï  2

•D S  }U ST A W IE N IE  PARAMETRÓW W R EJESTRACH

•S B  ; U STA W IEN IE PU ŁA PK I S T A Ł E J

•G O  H 1 0 :J lU  sSTA RT PROGRAMU 

BREAK AT . . .

. . .  ;STA N  REJESTRÓW

• TR  ;  PRACA KROKOWA 

. . .  ; STAN REJESTRÓW  

■TR 2 ; ŚL E D Z E N IE  

. . .  ; STAN REJESTRÓW

■ S J  ; WSTRZYMANIE PROGRAMU 1*0 SKOKU 

BREAK AT

. . .  ; STAN REJESTRÓW

•G O  ; WYKONANIE PROGRAMU DO KOŃCA

BREAK A T . . .

. . .  ; STAN REJESTRÓW

F ragm en t p rocesu  tw o r zen ia  program u w  s y ste m ie  SPM  (tra n s
la c ja  i u ru ch a m ia n ie )

P roces tw o rzen ia  p ro g ram u  w  system ie  SPM , k tó rego  
p rzy k ład o w y  fra g m e n t p rzed s taw io n o  obok, je s t  w ygodny 
i e fek ty w n y . S ta ła  obecność p ro g ra m u  źródłow ego  w  p a 
m ięci RAM  um ożliw ia  szybkie w p ro w ad zan ie  p o p ra w e k  
i m odyfikacji. Z asto sow an ie  ed y to ra , dokonu jącego  częścio
w ej tra n s la c ji, um ożliw iło  sk rócen ie  czasu  traco n eg o  zw ykle 
n a  p o p raw ę  b łędów  sy n tak ty czn y ch . P roces u su w an ia  b łę 
dów  log icznych  rów n ież  n ie  je s t  zb y t k łopo tliw y , z uw agi 
n a  boga ty  zestaw  fu n k c ji u ru chom ien iow ych  i m ożliw ość 
u ru c h a m ia n ia  sym bolicznego.

L ITER ATU R A
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P h ilo so p h y  for  P rogram  D e v e lo p m e n t. P ro c . 4th E u rom iero  S y m 
p osiu m , M unich , 1978, N o rth -H o lla n d , A m sterd am , 1978 
[21 G on d zio  M.: P ro je k to w a n ie , r ea liza c ja  i  z a sto so w a n ie  p u łap ek  
p ro g ra m o w y ch  w  m o n ito ra ch -d eb u g g era ch  d la  m ik ro p ro ceso ró w
8 -b ito w y ch . R ap orty  B a d a w c ze  In sty tu tu  In fo r m a ty k i PW , nr 42,
1982.
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FORTH — ięzyk i system programowania (2)

W p ierw sze j części a r ty k u łu  p rzedstaw iono  m odel 
FO R T H A  jak o  p ew n ej m aszyny  w ir tu a ln e j, k tó rą  nazw ano  
m aszyną FO RTH . O pisano rów nież op erac je  a ry tm e ty czn o - 
-log iczne i op erac je  na  stosie  zdefin iow ane w języku  
FO RTH . P on iżej zostaną  op isane dalsze e lem en ty  języka, 
a w  szczególności — operac je  n a  pam ięci, in s tru k c je  s t ru 
k tu ra ln e  i op erac je  w ejśc ia -w y jśc ia . P onad to  zostaną  p rzed 
staw ione  e lem en ty  sy stem u  FO RTH  oraz opis p rzy g o to 
w an ia  p rog ram ów  za pom ocą tzw . FO R T H -edy to ra .

OPERACJE NA PAMIĘCI

Z m ienne w  języ k u  F O R T H  są d e fin io w an e  p rzy  użyciu 
słow a V A R IA BLE. P a ra m e tra m i tego słow a są — w arto ść  
początkow a zm ienne j i je j nazw a. Po zdefin iow an iu  zm ien
nej, s łow nik  zostan ie  rozszerzony  o odpow iedn ie  słowo. 
P rzy k ład o w o  — nap is:
» V A R IA B L E  R ESU LT

oznacza u tw orzen ie  słow a o nazw ie  R ESU LT i w arto śc i 
początkow ej 0. Po w yw ołan iu  słow a R ESU LT (z k la w ia 
tu ry  te rm in a la  lub  z p rog ram u) n a  szczyt stosu  zostan ie  
p rzes łan y  ad res, pod k tó ry m  z n a jd u je  się w arto ść  te j 
zm iennej. S tan d ard o w o , każdej zm iennej odpow iada ją  
2 b a jty  do p rzech o w an ia  je j w artości.

W ym iana in fo rm ac ji m iędzy  stosem  a pam ięc ią  odbyw a 
się p rzy  użyciu  n a s tęp u jący ch  operac ji (p. część 1 a rty k u łu ):
•  za ład o w an ie  16-bitow ej dane j n z kom órk i pam ięci 
o ad res ie  ad tlr n a  szczyt s to su1):
v  ( addr -*■ n  )

•  zap am ię tan ie  16-bitow ej dan e j n pod ad re sem  addr:
! ( n add r -*■ )

D la danych  o d ługości 1 b a jt  i podw ó jne j d ługości (4 b a jty ) 
zdefin iow ano  analog iczne  o perac je : C r, C! i 2 r, 2!. FO R T H  
dopuszcza o p e rac je  n a  pam ięci, k tó ra  n ie  zo sta ła  ja w n ie  
zad ek la ro w an a . P rzed  w y k o n an iem  o p erac ji n a  kom órce 
pam ięci, u ży tkow n ik  p rzesy ła  je j ad re s  na  szczyt stosu . 
O p erac ja  je s t w y k onyw ana  bez żadnego  sp raw d zen ia  le 
galności d o stęp u  do  danego  obszaru  pam ięci. P rzy k ład o w o  — 
p rzes łan ie  danych  m iędzy zm iennym i VI i V2 n a s tą p i po . 
w ykonan iu  p ro g ram u :
VI K V2 !

Poniższe op erac je  um o żliw ia ją  w y p e łn ian ie  obszarów  p a 
m ięci w zorcem  o raz  p rzesy łan ie  danych  m iędzy obszaram i 
pam ięci:
•  w ype łn ien ie  u b a jtó w  pam ięci w zorcem  b począw szy 
od a d re su  addr:
FILL ( addr u l ) - » |

•  w y pełn ien ie  u b a jtó w  pam ięci ze ram i, począw szy od 
a d re su  addr:
ERASE ( addr u -* )

•  w y pełn ien ie  u b a jtó w  pam ięci sp ac jam i począw szy od 
a d re su  addr:
B L A N K S ( addr u — )

•  p rzes łan ie  u b a jtó w  z obszaru  pam ięc i zaczynającego  
się od ad resu  addrl do obszaru  p am ięc i zaczynającego  się 
od a d re su  addr2:
CMOVE ( a d d rl addr2 u -*•)

') w  n a w ia sa ch  o k rą g ły ch , ja k o  k o m en ta rz , p o d a n o  zm ia n y  na  
szc z y c ie  s to su  w y w o ła n e  w y k o n a n ie m  o p era cji

INSTRUKCJE STRUKTURALNE

F o rth  je s t język iem  s tru k tu ra ln y m , tzn. jego słow nik  
je s t w yposażony  w re p e r tu a r  słów  um ożliw ia jących  budo 
w an ie  s t ru k tu r  p rog ram ow ych . Z agn ieżdżan ie  s t ru k tu r  je s t 
ogran iczone po jem nością  stosów .

N ieskończoną p ę tlę  p ro g ram o w ą  tw orzy  p a ra  słów :
B EG IN  . . . A G A IN

K od p ro g ram u  z a w arty  w  te j pę tli je s t w yko n y w an y  cy
klicznie. P a ra  słów :
B EG IN  . . . U N TIL

tw orzy  in s tru k c ję  ite racy jn ą . K od z a w a rty  m iędzy tym i 
słow am i w y k o n u je  się p o w ta rz a ln ie  — aż do chw ili, gdy 
p rzed  w y k o n an iem  in s tru k c ji U N T IL  n a  szczycie stosu  
po jaw i się  w a rto ść  log iczna tru e .

W in s tru k c j i i te ra c y jn e j:
B E G IN  . . .  W IIILP . . .  R E PE A T

kod z a w arty  m iędzy słow am i B EG IN  i R E PE A T  w y konu je  
się p o w ta rz a ln ie  aż  do chw ili, gdy  w  czasie w y k o n an ia  
p ro g ra m u  słow a W H IL E  w arto ść  log iczna n a  szczycie stosu  
w ynosi fa lse . N astęp n ie  p ro g ram  je s t  w y konyw any  od 
słow a, k tó re  w tekście  źród łow ym  zn a jd u je  się b ezp o śred 
n io  po słow ie R EPEA T.

Do w y k o n an ia  segm en tu  p ro g ram u  ok reś loną  liczbę razy  
używ a się in s tru k c ji: 
n o  . . . l o o p  lub n o  . . .  + l o o p

P a ra m e tra m i w ejśc iow ym i tych  in s tru k c ji są w arto śc i in 
deksów : końcow ego, pow iększonego o 1 o raz  początkow ego, 
um ieszczone n a  szczycie stosu . P ro g ram  z a w a rty  w  te j 
k o n s tru k c ji w y k o n u je  się  do tąd , aż  indeks p ę tli osiągnie 
lub  p rzew yższy  w arto ść  indeksu  końcow ego. W arto ść  in 
deksu  je s t zw iększana o 1 p rzez  p ro g ra m  słow a LO O P 
lub  — o w arto ść  zn a jd u jącą  się n a  szczycie s to su  p rzez  
p ro g ram  słow a + L O O P . P ro g ram  za w a rty  w ew n ą trz  p ę tli 
m oże odczytać a k tu a ln ą  w arto ść  in d ek su  p ę tli p rzez  w y 
w ołan ie  słow a I. W ykonan ie  p ro g ra m u  słow a LEA V E w e
w n ą trz  p ę tli sp ow odu je  zm ianę  w a rto śc i ak tu a ln eg o  in d ek su  
n a  stosie  p o w ro tn y m  (gdzie p rzech o w y w an e  są  indeksy  
pętli) do w arto śc i końcow ej. Po  w y k o n an iu  p ro g ram u  słow a 
L O O P lub  + L O O P  n a s tą p i opuszczenie pętli.

Do w arunkow ego  w y k o n an ia  p ro g ram u  służą in s tru k c je :
IF  . . . E N D IF  oraz IF  . . . ELSE . . . E N D IF

Po n a p o tk a n iu  in s tru k c ji IF , o k o n ty n u ac ji p ro g ram u  d e 
cydu je  w arto ść  log iczna p o b ie ran a  ze szczy tu  stosu . Jeże li 
w arto ść  ta  je s t ró w n a  tru e , to w y k o n u je  się  p ro g ram  
z a w arty  m iędzy słow am i
IF . . . E N D IF  lu b  IF . . . ELSE

In s tru k c je  s tru k tu ra ln e  n ie  m ogą być w y k o n y w an e  in te r
p re tacy jn ie  z k la w ia tu ry  te rm in a la  lu b  z dysku . M ogą one  
być w yw oływ ane  jedyn ie  z p rog ram u .

Z in s tru k c ja m i s tru k tu ra ln y m i zw iązane są o p erac je  te 
sto w an ia , k tó re  służą do ob liczan ia  w arto śc i logicznych 
w y rażeń  n a -p o d s ta w ie  danych  zn a jd u jący ch  się na  szczycie 
stosu . W arto śc i te , pozostaw iane  n a  stosie, są  p a ra m e tra m i 
d la  in s tru k c ji s tru k tu ra ln y c h . W yróżniono  n a s tę p u ją c e  o p e 
ra c je  te s to w an ia  (f je s t ró w n e  tru e , gdy odpow iedn ie  r e 
la c je  są spełn ione):
•  bad an ie  rów ności:
=  ( n l  n2 f  )
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•  b ad an ie  m niejszości (n l< n 2 ) :
< ( 111 n2 -*■ f )

® b ad an ie  w iększości (n l> n 2 ) :
> ( ni 112 — r >

® b ad an ie  rów ności z zerem : 
o= ( 11 -<■ i  )

© b ad an ie  u jem ności: 
o< ( 11 -  i )

•  b ad n ie  dodatności: 
o> ( 11 -  f )

O m ów ione in s tru k c je  i lu s tru je  p rzyk ładow y  p ro g ram  sło
w a PR IN T -N A T U R A L -N U M B E R S, d ru k u ją c y  w  ko le jnych  
lin iach  liczby n a tu ra ln e , począw szy od liczby 1.

: P R IN T -N A T U R A L -N U M B E R S
D U P  0 =  IF
1+  1 DO I  CR . L O PP  

E N D IF  ;
P ro g ra m  słow a CR w ysy ła  n a  te rm in a l ciąg znaków  CR 
i LF, zaś p ro g ra m  słow a . — w yp isu je  n a  te rm in a lu  liczbę 
ze szczy tu  stosu .

OPERACJE W EJŚCIA-W YJŚCIA

S tan d a rd o w e  o p erac je  w e jśc ia -w y jśc ia  um ożliw ia ją  
w sp ó łp racę  z te rm in a lem  lu b  dysk iem . K o m u n ik ac ja  z te r 
m ina lem  po lega  na  p rze sy łan iu  po jedynczych  znaków  lu b  
nap isów  do lu b  z te rm in a la . K o m u n ik ac ja  z dysk iem  je s t 
w y k onyw ana  w ed ług  p rzy ję ty ch  reg u ł w yn ik a jący ch  z o rg a 
n izac ji log icznej dysku.

K om unikacja z term inalem

P ro g ra m  w yk o n y w an y  w system ie  FO R T H  może odczy
tyw ać znak i z k la w ia tu ry  te rm in a la  p rzy  użyciu  słow a 
K EY. Po w y w ołan iu  p ro g ra m u  tego słow a, kod zn ak u  od 
p o w iada jącego  p rzy c iśn ię tem u  k law iszow i je s t p rzesy łany  
n a  szczyt stosu . S łow em  ?T ER M IN A L  sp raw d za  się, czy 
k law isz  je s t w ciśn ię ty . Jeże li tak , to n a  stos p rze sy łan a  
je s t  w arto ść  tru e , w p rzec iw nym  p rzy p ad k u  — false .

U ży tk o w n ik  m oże sam  zorgan izow ać w sp ó łp racę  z t e r 
m in a lem  lub  k o rzy s tać  z p ro g ram ó w  dosta rczonych  w raz  
z system em . W  system ie  p rzew idz iano  b u fo r do k o m u n i
kacja z te rm in a le m  i pew n ą  liczbę p ro ced u r op eru jący ch  
na  ty m  bufo rze . P o słu g u jąc  s ię  słow em  Q UERY, m ożna 
g rom adzić te k s t w  bu fo rze  w ejśc iow ym  te rm in a la  aż  do 
n a p o tk a n ia  zn ak u  CR lu b  do p rzep e łn ien ia  b u fo ra . F ra g 
m en ty  te k s tu  z b u fo ra  są  p rzesy łane  przy  użyciu  słow a 
W ORD do tzw . b u fo ra  W ORD, gdzie p o d leg a ją  in te rp re ta c ji  
p rzez  in te rp re te r  zew n ętrzn y  lub  p ro g ra m  u ży tkow n ika  
(p. część 1 a rty k u łu ).

W  szczególności, tek s tem  w  b u fo rze  m oże być liczba. 
U życie słow a N U M B ER  pow oduje  zam ianę  tek s tu  z n a jd u 
jącego  się w  bufo rze  W ORD n a  liczbę podw ó jną , k tó ra  
może zaw ie rać  k ro p k ę  dziesię tną . Pozycja  k ropk i, p rz e 
cho w y w an a  przez sp ec ja ln ą  zm ienną  o nazw ie  D PL, n ie  
w p ły w a n a  w arto ść  liczby p rzes łan e j na  szczyt stosu. 
Jeże li liczba  n ie  zaw ie ra  k ro p k i d z iesię tnej, to w arto ść  
zm ienne j D PL  je s t ró w n a  —X. K o le jn a  pozycja  liczby w y
s tę p u ją c a  po kropce  dziesię tnej zm nie jsza  w arto ść  zm ien 
n e j D P L  o 1. Ł a tw o  w ięc s tw ierdz ić , że w  celu  obliczen ia  
cechy liczby, w y sta rczy  do je j liczby pozycji dodać w arto ść  
zm iennej D PL.

In te rp re te r  zew n ę trzn y  zam ien ia  liczbę z k ro p k ą  dzie
s ię tn ą  n a  liczbę p o d w ó jn e j długości, a  bez k ro p k i dzie
się tn e j — n a  liczbę po jedynczej d ługości (16 b itów ). K on
w e rs ja  liczby  z ko d u  A SC II n a  p ostać  dw ó jkow ą je s t 
d o k onyw ana  w ed ług  po d staw y  n u m ery czn e j o k reś lone j w a r
tośc ią  zm ienne j BASE. U ży tkow n ik  m oże zm ienić podstaw ę 
p rzy  użyciu słow a H E X  lu b  D EC IM A L albo  przez zm ianę  
w arto śc i zm ien n e j BASE.

P rz y  użyciu  słow a E M IT  w ysy ła  się  znak  ze szczy tu  
s to su  n a  e k ra n  te rm in a la . Do p rzesy łan ia  tek s tów  na 
m o n ito r używ a się n as tęp u jący ch  słów :

CR —  p rze s łan ie  zn ak ó w  CR i L F
SPACE — p rzes łan ie  sp ac ji w  kodzie A S C II
SPACES (n -* - )  — p rzes łan ie  n  znaków  sp ac ji w  kodzie
A SC II

TYPE ( ad d r co u n t ) — p rzes łan ie  eount znaków  spac ji 
w  kodzie A SCII

— uży te  w postac i .’’eccc” pow odu je  w ypro w ad zen ie  na  
e k ra n  tek s tu  ccee aż do n a p o tk a n ia  zn ak u  ” lub  zap am ię 
tan ie  tego  tek s tu  w  pam ięci (m ożna go n a s tę p n ie  w y p ro 
w adzić, używ ając  tego słow a w p rog ram ie ).

L iczby są w y p ro w ad zan e  w ed ług  p o d staw y  n um eryczne j, 
o k reś lone j w arto śc ią  zm iennej BASE. K o n w ers ja  liczby 
je s t  d o k onyw ana  w  bu fo rze  zw anym  PA D . W yprow adzen ie  
liczby n a  e k ra n  te rm in a la  n a s tę p u je  p rzy  użyciu  n a s tę p u 
jący ch  słów :
. ( n  ->- ) — p rzes łan ie  liczby po jedynczej d ługości ze z n a 
k iem
U. ( u ->-) — p rzes łan ie  liczby po jedynczej d ługości bez 
znaku
D. ( d - > )  — p rzes łan ie  liczby p odw ó jne j d ługości ze zn a 
k iem
.R ( n l  n2 - y ) —  p rzes łan ie  liczby po jedynczej d ługości ze 
zn ak iem  n l ;  liczb a  je s t p rz e su n ię ta  n a  p raw o  w  polu  
o długości n2
D.R ( d n - * - )  — p rzes łan ie  liczby p odw ó jne j d ługości ze 
zn ak iem ; liczba  je s t p rz e su n ię ta  n a  p ra w o  w  p o lu  o d łu 
gości n
? (a d d r -> -)  — p rze s łan ie  liczby  zn a jd u jące j się w  pam ięci 
pod ad resem  add r.

K o m u n ik ac ja  z dysk iem

O rg an izac ja  p am ięc i dyskow ej je s t o p a rta  n a  p odstaw o
w ej jednostce  log icznej zw anej b lokiem . P am ięć  je s t zo rga
n izow ana  jak o  jed n o w y m ia ro w y  w ek to r b loków  n u m ero 
w anych  od zera. B loki są  g ru p o w an e  w w iększe jednostk i 
zw ane k a d ra m i (ang. s c r e e n )2). K a d r sk ła d a  się  z 1024 z n a 
ków  podzielonych  n a  szesnaście  64-znakow ych lin ii. K ad i 
zaw ie ra  ca łk o w itą  liczbę bloków , za leżn ie  od im p lem en 
tac ji. Z w ykle  b lok  je s t rów now ażny  sek to row i dyskow em u 
lub  rów ny  kadrow i.

N u r r t e r  b l o k u

O b s z a r

d a n y c h

R ys. I. S tru k tu ra  b u fora  d y sk o w eg o

K o m u n ik ac ja  z dysk iem  odbyw a s ię  za p o śred n ic tw em  
bu fo rów  dyskow ych. K ażdy  b u fo r z a jm u je  obszar pam ięci 
rów ny  jed n em u  blokow i. L iczba b u fo ró w  je s t s ta ła , za 
d ek la ro w an a  w czasie p o w staw an ia  system u . B u fo r dysk o 
w y (rys. 1) sk ład a  się z trz ech  pól. Po le  n u m e ru  b loku  
zaw iera  a k tu a ln y  n u m er tego bloku , k tó rego  tre ść  zn a jd u je  
się w  polu danych  bu fo ra . Z aw arto ść  po ła  ak tu a liz ac ji 
w skazu je , czy zasygnalizow ano  zm ianę  w arto śc i bu fo ra . 
U ży tkow n ik  m oże kom un ikow ać  się z dysk iem  przez  w y 
w ołan ie  p ro g ram u  słow a BŁO CK, k tó ry  pe łn i fu n k c je  p a 
m ięci w ir tu a ln e j:
BŁO CK ( n  -► addr )

Na pod staw ie  n u m eru  b loku  n, p ro g ra m  podaje" ad re s  po la  
dan y ch  bu fo ra . N a jp ie rw  sp raw d za  się  po la  n u m eró w  b lo 
ków. Jeże li n ie  znaleziono  b loku  o zad an y m  n u m erze , to 
sp raw d za  się, czy po le  ak tu a liz a c ji n a jw cześn ie j odczytanego  
b loku  dyskow ego zaw ie ra  w arto ść  tru e . Jeże li ta k , to  za 
w arto ść  b u fo ra  je s t p rzep isy w an a  do odpow iedniego  b loku  
n a  dysk . W  ten  sposób zw a ln ia  się m ie jsce  do odczytu  
zadanego  b loku . N astęp n ie  do tego b u fo ra  odczy tu je  się 
b lok z dysku . Pole  n u m eru  b lo k u  je s t ak tu a lizo w an e , a  na 
pole ak tu a liz a c ji w p isu je  się w arto ść  fa lse .

<) M im o ż e  scr e en  z n a czy  d o s ło w n ie  ek ran , ro zsą d n iej Jest d ob rać  
ta k i o d p o w ied n ik  p o lsk i, k tó ry  n ie  ty lk o  o d p o w ia d a  tr e śc i p o jęc ia , 
a le  je d n o cz e śn ie  z a ch o w u je  zg o d n o ść  sem a n ty c zn ą  z p o zo sta ły m i  
w y ra za m i zd an ia  (p rzyp . red .)
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Z naczen ie  pozostałych  s łów  p rzeznaczonych  do k o m u 
n ik ac ji z dysk iem  op isano  pon iżej:
UPDATE — w p isan ie  w a rto śc i true n a  po le  ak tu a liz ac ji 
o s ta tn io  używ anego  bufo ra
FLUSH — p rzep isan ie  na dysk  w szystk ich  bufo rów , k tó 
ry ch  po la  a k tu a liz a c ji z ą w ie ra ją  w a rto ść  true
DRO — w ybór m echan izm u  dyskow ego o nu m erze  0 (słowo 
BLOCK służy do k o m u n ik ac ji z u p rzedn io  w y b ran y m  m e
chan izm em  dyskow ym )
DR1 — w yb ó r m echan izm u  dyskow ego o num erze  1
L IS T  ( n -*■) — p rzes ian ie  na  te rm in a l tek s tu  k a d ru  d y sk o 
w ego o n u m erze  n
LOAD ( n  - v ) — in te rp re ta c ja  te k s tu  z dysku  od k a d ru  
o n um erze  n
-> — k o n ty n u ac ja  in te rp re ta c ji te k s tu  z ko le jnego  k ad ru  

;S — zakończen ie in te rp re ta c ji  te k s tu  z dysku.

Pon iżej zam ieszczono p ro g ram  w y d ru k o w an y  p rzy  użyciu 
s łow a L IST , k tó ry  p rzep isu je  zaw arto ść  b loków  od n u 
m eru  n l  do n u m eru  n 2 -l —- do bloków  zapoczynających  
s.ię od n u m e ru  n3. Z aw arto ść  każdego b loku  je s t w y p isy 
w an a  na  e k ra n ie  te rm in a la . W ykonan ie  p ro g ra m u  może 
być p rz e rw a n e  p rzez  naciśn ięc ie  k law isza  z k la w ia tu ry  
te rm in a la .

SRC #  150
0 ( K O PIO W A N IE BLOKOW  DYSKOW YCH )
1 ( BLO K I OD N U M ERU N l DO N U M ER U  N2-1

SA  K O PIO W ANE )
2 ( N A  D Y SK  PO CZĄW SZY OD N U M ER U  BLO K U N3.

K O PIO W A N A  ZAW ARTO ŚĆ )
3 ( JE ST  W Y ŚW IETLA N A  N A  E K R A N IE  TER M INA LA

W 61 Z N AK O W Y CH  L IN IA C H )
4
5 ( W Y PISA N IE  N A  E K R A N  1 L IN II TEK ST U  )
C < N  — )
7 : D ISP -L IN E
i  CR D U P 61 +  SW A P  DO I C b EMIT LOOP ;

9 ( N3 N2 N l -»  )
10 : CO PY-BLO CK S
11 DO D U P I BLOCK D U P  D IS P -L IN E
12 D U P 64 +  D IS P -L IN E
13 2 — ! U P D A T E  ’ T ER M INA L IF  DROP LEAVE

E N D IF  1 +
14 LOOP ;
15 ;S 

OK

SŁOW NIKI
Słow a tw o rzą  lis tę  po łączoną lu b  s t ru k tu rę  d rzew ias tą . 

K ażdą z gałęz i d rzew a n azy w am y  s ł o w n i k i e m .  P n iem  
drzew a je s t sło w n ik  o nazw ie  FO RTH . W o k reś lone j chw ili 
dostępne  są dw ie lis ty  po łączone słów. P ie rw sze  słow o 
listy  je s t liściem , a o s ta tn ie  —  k o rzen iem  drzew a. A dresy  
słow ników  a k tu a ln ie  dostępnych  są o k reś lo n e  w arto śc iam i 
zm iennych  C U R R EN T i CON TEX T. N ow e słow o je s t do
łączone do s łow n ika  CURREN T. W czasie in te rp re ta c ji 
tek s tu  in te rp re te r  zew n ę trzn y  n a jp ie rw  p rzeszu k u je  słow 
n ik  C O N TEX T, a  jeże li n ie  zna jdz ie  nazw 'y szukanego  
słow a, to  p rzechodzi do p rzeszu k iw an ia  s łow n ika  CURRENT.

N ow y słow n ik  je s t tw orzony  p rzy  użyciu  słow a VOCA
BULA RY , np.:

V O C A BU LA R Y  EDITOR

pow odu je  u tw o rzen ie  s ło w n ik a  o nazw ie  ED ITO R. J e s t on 
dołączony  do s łow n ika  w skazanego  przez  zm ienną 
C URREN T. Po  użyciu  n azw y  s łow n ika  (np. EDITOR), 
n a s tęp u je  w p isan ie  ad re su  tego s łow n ika  do zm iennej 
CO N TEX T. P ro g ram  słow a D EF IN IT IO N S p rzep isu je  w a r-

T i
tość zm iennej C O N TEX T do zm ienne j CURREN T. W y
w ołan ie :

EDITOR D E FIN IT IO N S

um ożliw ia dołączen ie  k o le jn y ch  słów  do słow n ika  EDITOR. 
Z defin iow an ie  s łow n ika  o nazw ie  D EB U G G ER  w  słow ie 
FO R T H  m a n a s tę p u ją c ą  postać:
FORTII D E FIN IT IO N S V O C A BU L A R Y  DEBUG G ER

Po zd e fin iow an iu  słów  w  tym  s ło w n ik u  i w y w ołan iu  słow a 
ED ITO R, m ożna ko rzy stać  -z r e p e r tu a ru  słów  zdefin iow a
nych  w  słow n ikach  FO R T H , E D ITO R  i D EBU G G ER.

P on iżej podano  n iek tó re  częściej używ ane  słow a do ope
rac ji zw iązanych  ze słow nik iem :

—FIND ( -*■ pfa b tf ) lu b  ( ff ) — p o b ran ie  te k s tu  z b u 
fo ra  te rm in a la  lub  dysku  do b u fo ra  W ORD i sp raw d zen ie , 
czy tak ie  słow o is tn ie je  w  s ło w n ik u  C O N TEX T lu b  
C U R R EN T; jeże li znalez iono  słow o, to  n a  stos są p rz e 
sy łane  p a ra m e try  słow a (pfa.b) i w arto ść  true, w  p rz e 
c iw nym  p rzy p a d k u  na  stos je s t p rz e s ła n a  w arto ść  fa lse
FORGET ccc — usun ięc ie  ze s ło w n ik a  słow a o nazw ie  ccc 
oraz  w szystk ich  słów  po n im  zdefin iow anych

( - > a d d r )  — p rze s łan ie  n a  szczyt s to su  ad re su  p o la  p a ra  
m e tró w  słow a ccc.

PRZYGOTOW ANIE PROGRAMU ŹRÓDŁOWEGO
I

P ro g ra m  źródłow y p rzy g o to w u je  się  w  p o stac i k ad ró w  
dyskow ych. Do tego  ce lu  służy tzw . F O R T H -edy to r, k tó ry  
um ożliw ia red ag o w an ie  te k s tu  w  ram ach  jednego  k ad ru . 
Do fu n k c ji ed y to ra  należy : w yp isyw an ie , u su w an ie  i w s ta 
w ian ie  lin ii; poszuk iw an ie , w s taw ian ie  i u su w an ie  w zo r
ców  oraz  p rze su w an ie  k u rs o ra  po ek ran ie . Jeże li in te r 
p re ta c ja  p rzygo tow anego  p ro g ram u  m a być k o n ty n u o w an a  
na  n a s tęp n y m  kad rze , to  b ieżący k a d r  na leży  zakończyć 
s łow em  O sta tn i k a d r  p ro g ra m u  kończy s ię  słow em  ;S. 
P rzygo tow any  te k s t p ro g ra m u  in te rp re tu je  się p rzy  użyciu 
słow a LOA D. S ch em at b lokow y in te rp re te ra  zew nętrznego  
p rzed staw io n o  na  ry su n k u  2 (z pom in ięc iem  g ro m ad zen ia  
znaków  w  buforze).

K ys. 2. S c h e m a t b lo k o w y  in terp retera  z ew n ętrz n e g o

* * *

W -trzeciej części a r ty k u łu  zostan ie  om ów iona tech n ik a  
im p lem en tac ji FO R T H A  oraz  zam ieszczony p rzy k ład  d łu ż
szego p ro g ra m u  w ty m  języku .

T ańsza 0ti 1 Hpca do 31 g ru d n ia  1984 o b o w ią zu je  .ta ń s za  p ren u m erata  u lg o w a , do k tó re j m aju
praw o n o w i  p ren u m era to rzy : c z ło n k o w ie  in d y w id u a ln i S N T  N O T, s tu d en c i, u czn io w ie

n r e n u m e r a i a  szk ó ł z a w o d o w y ch  (z a sa d n iczy ch , śred n ich  i p o m a tu ra ln y ch ). C ena u lgow a  e g ze m 
p larza  — 40 zł; p ren u m era ta  k w a r ta ln a  — 120 z ł. Z a m ó w ien ia  n a  IV  k w a r ta ł m ożn a  sk ład ać

■ Q ^ g -Q W a  do 31 s ierp n ia . P o zo sta łe  in fo rm a cje  — str . 7.
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7

O p isy w a liśm y  ju ż w  IN FO R M A 
TYCE sy stem  o p e r a cy jn y  CP/M [2]. 
O b ecn ie  m o żem y  s tw ierd z ić , ż e  je s t  
to sy stem , k tó ry  n a jb a rd z iej roz
p o w szec h n ił s ię  w  k ra ju . D la tego  też  
n ie  p o w in n o  b y ć  d u żych  k ło p o tó w  
ze zd o b y c iem  z a w iera ją ce j go d y s
k ie tk i. To jed n a k  dop iero  p oczą tek .
Co zrob ić  d a le j n ap isan o  w  p o n iż 
szy m  te k śc ie .

D la C zy te ln ik ó w  m a m y  je szcze  n ie 
sp o d z ia n k ę. P o n iew a ż  in sta la c ja  w y 
m aga sa m o d z ie ln eg o  n a p isa n ia  p e w 
n y ch  p rogram ów , w arto  p o s łu ży ć  $ ię  
w zorcem  — na  p rzyk ład  o p rogram o
w a n iem  d la  sy ste m u  IYIDS. A by  
o trzy m a ć  k sero k o p ię  w e rs ji źró d ło 
w ej n a le ży  p rzesłać  pod a d resem  r e 
d ak cji:
— dużą za a d reso w a n ą  k o p er tę  ze 
zn a czk iem
— o d c ię ty  róg  o k ła d k i z n ap isem  
»n ikro K L A N  7
— k ró tk i op is p o s iad an ego  sp rzętu  
i d o ty ch cza so w y ch  p oczy n a ń  (ty lk o  
do w ia d o m o śc i red a k cji).
P o w y ższa  o fer ta  d o ty cz y  ty lk o  
h o b b y stó w  — osób p ry w a tn y ch ; w a ż 
na je s t  przez dw a m ie s ią ce  od u k a 
zan ia  s ię  n u m eru . Z a in ter e so w a n e  
firm y  i in s ty tu c je  p ro sim y  o k o n 
tak t b ezp ośred n i.

Jak 
zainstalować 
CP/M

Poniższy opis dotyczy w e rs ji CP/M  
1.4. M a on dnną w ie lkość  m odułu
BDOS i BIOS niż op isany  w  [2], M o
duł BDOS m a w ielkość D00H, a  m odu ł 
BIO S w ielkość 200h . D zięki tem u  sy 
s tem  ten  m ożna za in s ta lo w ać  w  sy s te 
m ach  w yposażonych  w  pam ięć  RAM  
o w ie lkośc i 16 K B  (a n ie  co n a jm n ie j
20 KB), co w  p rzy p ad k u  k o n s tru k c ji
am ato rsk ich  m oże być is to tne . W w e r
s ji CP/M  1.4 ad resy  m odułów  d la  p a 
m ięci 16 KB są n a s tęp u jące :

CCP — 2900H
BDOS — 3100h
BIOS — 3E00h

A dresy  d la  innych  k o n fig u rac ji p a 
m ięci m ożna obliczyć analog iczn ie  ja k  
to podano  w  [2]. Poniższy opis może 
być z pow odzeniem  sto sow any  d la  in 
nych w e rs ji sy s tem u  C P/M . W tym  
p rzy p ad k u , tam  gdzie zostało  to  z a 
znaczone w  opisie, na leży  ko rzystać  
z adresów r podanych  w  [2].

Co należy  m ieć

1. M ik ro k o m p u te r w yposażony  w :
i— m ik ro p ro ceso r 8080 lub  odpow ied 
n ik  (m oże być też  Z80)
— te rm in a l a lfan u m ery czn y  (np. te lo - 
\v izor z k la w ia tu rą )  um ożliw ia jący

w p row adzan ie  i w yp ro w ad zan ie  zn a 
ków
— jed n o s tk ę  dysków  e lastycznych
— pam ięć RAM  o po jem ności m in. 
16 KB, um ieszczoną w  postac i sp ó j
nego obszaru  od ad re su  0.
2. D ysk e lastyczny  zaw ie ra jący  sy 
s tem  op eracy jn y  CP/M .

3. Ś rodk i p rog ram ow e lu b  sp rzętow e 
u m ożliw ia jące  zapis pam ięc i RAM  i 
b ad an ie  je j zaw arto śc i. P onad to , b a r 
dzo p rzy d a tn e  są  środk i u m o ż liw ia ją 
ce p rzygo tow an ie  k ró tk ich  p ro g ra 
m ów  — do ok. 512 b a jtó w  (np. ED Y 
TOR i A SSEM BLER) o raz  u ła tw ia jące  
ich u ru ch am ian ie  (np. p raca  k rokow a 
i p u n k t w strzym an ia ).
4. J e d e n  lu b  dw a s fo rm ato w an e , ale 
n ie  zap isane  dysk i e lastyczne.

A oto kolejne kroki:

1. Jeże li b ra k  o p ro g ram o w an ia  s te 
ru jącego  jed n o s tk ą  dysków , należy je  
nap isać . Powdnno ono um ożliw ić zapis 
i odczyt dow oln ie  w y branego  sek to ra  
z dow olnej ścieżki dysku . P o d p ro g ram  
ten  pow in ien  xów nież sygnalizow ać 
sy tu a c je  b łędne (b łąd  zapisu , odczytu , 
a d resu , typu  o p e rac ji itp.). N a jlep ie j 
je s t um ieścić go w  p am ięc i s ta łe j poza 
obszarem  dz ia łan ia  sy s tem u  CP/M .
2. N ależy p rzygo tow ać p ro g ram  od 
czy tu jący  dw ie  p ierw sze  ścieżk i (o 
ad res ie  0 i 1) z dysku  i zap isu jący  je 
do pam ięci od ad resu  2880H. D ziałan ie  
tego p ro g ram u  należy  p rze testow ać , 
odczy tu jąc dw ie p ie rw sze  ścieżk i z 
dysku  o znanej zaw arto śc i — do w y 
zerow anej pam ięci.
3. N a le ż y . p rzygo tow ać p ro g ra m  zap i
su jący  zaw arto ść  pam ięci od ad resu  
2880H n a  dw ie p ie rw sze  ścieżki dysku  
i p rze testo w ać  go, w y k o rzy stu jąc  p ro 
g ram  z p. 2. O ba p ro g ram y  p ow inny  
być um ieszczone w  różnych  m iejscach  
pam ięci poniżej a d re su  2880h (w  p rz y 
p ad k u  now szych w e rs ji  sy s tem u  n a 
leży zam ias t ad re su  2880H w  obu p rzy 
p ad k ach  użyć ad re su  3380h)-
4. Jeże li m ik ro k o m p u te r n ie  m a p ro 
g ram u  ład o w an ia  sy s tem u  o p e ra c y j
nego (np. IS IS  II), to  n a leży  go p rz y 
gotow ać i um ieścić w  pam ięci sta łe j. 
P ro g ra m  te n  pow in ien  ładow ać  do 
pam ięci se k to r n r  1 z e  ścieżki n r  0 
i p rzekazyw ać  s te ro w an ie  do rozkazu  
zna jd u jąceg o  się w  p ie rw szym  bajc ie  
za ładow anego  se k to ra . Jeżeli — na 
p rzy k ład  — zam ierzam y  w przyszłości 
w yko rzy sty w ać  sy s tem  IS IS  II lu b  po
dobny, to m usim y ładow ać  ścieżkę n r  0 
od a d re su  3000h i p rzekazyw ać  s te ro 
w an ie  pod ten  ad res .
5. T rzeb a  p rzygo tow ać p ro g ra m  ła d u 
jący  sy s tem  CP/M , podobny do p ro 
g ram u  z p , 2. P ew n a  tru d n o ść  p o w sta 
je , jeże li p ro g ram  z  poprzedn iego  
p u n k tu  ła d u je  p ierw szy  sek to r pod 
ad re s  3000h . W tedy podczas łado -

Nie będzie  
polskiego  

komputera 
osobistego

Na fen o m en  zw a n y  k o m p u terem  o so b i
s ty m  — w b r ew  te m u , co  u s iłu ją  w m ów ić  
’a ik o m  tech n o k ra c i — n ie  sk ła d a ją  się  j e 
d y n ie  cu d o w n e  m o ż liw o śc i z a k lę te  w  n ie 
w ie lk im  p u d ełk u . P ierw szorzęd n ą  rolę  g r a 
ją trzy  zu p e łn ie  n ie te c h n icz n e  czy n n ik i. 
P ierw sz y  to św ia d o m o ść  m asow a , k sz ta łc o 
na na p o w ie śc ia ch  s c ie n c e -f ic t io n  i p u b li
c y sty c e  p o p o łu d n iów ek ; m it e le k tr o n ic z n e 
go boga zd o ln ego  rozw iązać  w sz y s tk ie  p ro 
b lem y  d oczesn ego  ż y c ia . D rugi czy n n ik  to 
ła tw o ść  d ostęp u : „ b ó stw o ” m ożna  n a b y ć
w  k ażd ym  d om u  to w a ro w y m . T rzec i, z u 
p e łn ie  p rzy ziem n y  a sp ek t to c en a , z b liżo 
na do k osztu  k a n a p y  czy  n a p ra w y  sa m o 
ch od u .

W sfe rz e  ig n o r a n c ji (p ierw szy  czyn n ik ) 
ch yb a  n a w e t p rzeb ija m y  k ra je  za ch o d n ie . 
B rak szerok o  d o stęp n y ch  źród eł r ze te ln e j , 
fa ch o w e j i — na d o d a tek  — p rzystęp n ie  
p od an ej in fo rm a cji sp rzy ja  m ito m a n ii; ba , 
n a w et s ty m u lo w a n iu  sn ob izm u . Co g o r 
sze  — je s t  też  je d n a k  źród łem  ob aw  o 
osobisty' p restiż , o u tra tę  praw a p o d ejm o 
w an ia  „ n ie o m y ln y c h ” d e c y zji. .R od zim a  
ig n o ra n cja  p row ad zi do sta w ia n ia  k o m p u 
tera  w  ro li k o n k u ren ta , a n ie  n arzęd zia .

R ozp atru jąc  drugi c zy n n ik , m u sim y  s p o j
rzeć r ea ln ie  na d o ty ch cza so w ą  p rod u k cję  
p rzem y słu  in fo rm a ty czn eg o , k tóry  n ic  je s t  
w sta n ic  sp ro sta ć  n a w e t zam ó w ien io m  
p ro fe sjo n a ln y ch  od b io rcó w . M asow o p rod u 
k o w a n y  i sp rzed a w a n y  m ik ro k o m p u ter  to 
p ozb aw ion a  n a jm n ie jszy ch  szan s m rzon k a. 
N ie  pom ogą  tu  żad n e g en ia ln e  k o n str u k cje , 
p rogram y rząd ow e czy  n a w e t z a k u p y  l i 
c en cji. P rzem y sł in fo rm a ty c zn y  n ie  je s t  
sa m o d z ie ln ą  w ysp ą  — z a le ży  od resz ty  g o 
sp o d a rk i, o k tó re j s ta n ie  św ia d czy  z a o p a 
trzen ie  w  in n e  „ m a so w e” p rod u k ty .

T rzec i c zy n n ik , czy li cen a  — to n ie s te ty  
g w óźd ź do tru m n y . N a w et n a jw ięk si p e s y 
m iśc i n ie c czek u  ją  ta k ieg o  w zro stu  cen  
m ebli czy  u s łu g , by  sp ro sta ły  o e k r z y k li
w ie  a n o n so w a n y m  w  g a zeta ch  p o lsk im  m i
k ro k o m p u tero m  (M ERITUM . C om P A N ). 
U ży c ie  n a zw y  ,,k o m p u ter  o s o b is ty ” w  s to 
su n k u  do ty c h  j e d n o s t k o w o  p rod u 
k o w a n y ch  u rząd zeń  zak raw a  na k p inę.

W arto jed n a k  p o ch w a lić  p om ysł s k ie r o 
w an ia  ca łe j  p rod u k cji M ERITUM  do szk ó ł, 
a n ic  do sk lep ó w . Z a p ew n e  m u sia ła  w  tym  
m aczać  p a lce  ja k a ś F ed eracja  O chrony  
K o n su m en ta , zab ran ia jąca  tr ak tow an ia  
sw y ch  p o d o p ieczn y ch  ja k  id io tó w . W iadom o  
b ow iem  p o w szec h n ie , że za  ró w n o w a rto ść  
c e n y  M ERITUM  (u w zg lęd n ia ją c  k u rs czar-  
n o ry n k o w y ) m ożna  na Z a ch o d z ie  n a b y ć  
m ik ro k o m p u ter  o w ie lo k r o tn ie  lep szy ch  
param etrach .
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w an ia  p ro g ram  ten  zostan ie  zniszczo
ny. W ty m  p rzy p ad k u  m usi się  on 
n a jp ie rw  p rzep isać  pod ad re s  n iż
szy od 2880j i . p rzekazać  tam  s te ro 
w an ie  i dop ie ro  w tedy  za ładow ać 
sy s tem  C P/M . P ro g ra m  te n  m usi 
zm ieścić się w  128 b a jta c h , pon iew aż 
n a  dysk u  sy s tem ow ym  p rzew idz iany  
je s t d la  n iego ty lko  jed en  sek to r. Z a
w a rto ść  d y sk u  ze ścieżk i n r  0 od 
se k to ra  n r  2 do końca należy  za łado 
w ać  do o b sza ru  p am ięc i od a d re su  
2900h , a  n a s tęp n ie  z a w a rto ść  dysku  
od p o czą tku  ścieżki n r  1 do sek to ra  
n r  21 do obszaru  pam ięci od ad re su  
3580h  ( w  p rzy p ad k u  now szych  w e rs ji 
sy s tem u  w y m ag a jący ch  pam ięci 20 KB 
n ależy  za ładow ać ca łe  dw ie  p ie rw sze  
ścieżk i bez p ierw szego  se k to ra  pod 
a d re s  3400h ).

6. N ależy p rzygo tow ać  m oduł BIOS. 
P o w in ien  on być sk o n s tru o w an y  tak  
ja k  op isano  w [2], z ty m  żc w  w e rs ji 
C P/M  1.4 n ie  są p o trzebne  p o d p ro g ra 
m y L IS T S T  i SECTR A N . Jeże li is tn ie 
ją  k łopoty  z p rzy g o to w y w an iem  p ro 
g ram ów  (b rak  p ro g ram ó w  EDYTOR 
i A SSEM BLER), to  m ożna tak że  o p u 
ścić p o d p ro g ram y  L IST , PU N C H  i 
REA D ER, zw łaszcza jeże li w  system ie  
nie je s t  uży w an a  d ru k a rk a , czy tn ik  i 
p e rfo ra to r  'lu b  in n e  zastęp u jące  je  
u rządzen ia . N ależy zostaw ić w tedy  
rozkaz  skoku  do tych  podprogram ów , 
a ich tre ść  zastąp ić  rozkazem  RET. 
C zęsto się  tak że  zdarza , że w  pam ięci 
s ta łe j posiadanego  m ik ro k o m p u te ra  
z a w a rte  są  ju ż  pod p ro g ram y  w spó ł
p racy  z konso lą  i innym i u rząd zen ia 
m i p e ry fe ry jn y m i. W arto  je  w y k o rzy 
s tać  d op isu jąc  jed y n ie  f r a g m sn t p rz y 
g o tow u jący  p a ra m e try  i odb ie ra jący  
w yn ik i, jeże li ich sp ecy fik ac ja  n ie  je s t

zgodna z op isem  w [2], Do rea lizac ji 
pozostałych  p o d p ro g ram ó w  m odu łu  
B IO S m ożna w y k o rzy stać  n ap isan y  
w cześn iej p ro g ra m  w sp ó łp racy  z je d 
n ostką  dysków  (p a trz  p. 1).

7. Po sp raw d zen iu  p ro g ra m u  z p. 5 
i m o d u łu  B IO S, m ożna p rzy s tąp ić  do 
u tw o rzen ia  dysk u  z sy s tem em  CP/M . 
W ty m  celu  należy:
— u żyw ając  p ro g ra m u  z p. 2 za ład o 
w ać do pam ięci sy s tem  C P/M  z p o s ia 
danego  dysku
— zam ien ić  zaw arto ść  p am ięc i od 
a d re su  2880H do ad re su  28F F h na 
p ro g ra m  p rzy g o to w an y  w  p. 5 oraz 
od a d re su  3E00H do a d re su  3 F F F H na 
now y kod m odu łu  B IO S p rzy g o to w a
ny w  p. 6
— zap isać  n a  czysty  d ysk  ta k  p rz y 
go tow any  sy s tem  za pom ocą p ro g ra 
m u z p. 3 (dla now szych  w e rs ji sy s te 
m u ad resy  3880h—38FFh i 4A00h— 
-4 F 7 F „ ) .

8. P rzy g o to w an y  w po p rzed n im  k ro 
k u  sy s tem  na leży  sp raw d z ić  w  sposób 
n a s tęp u jący :
— za pom ocą p ro g ram u  z p. 4 z a in i
c jow ać system . Jeże li w szystk ie  p o 
p rzed n ie  k rok i były  w y k o n an e  p r a 
w idłow o, to  CP/M  zg łasza się w y 
św ie tla ją c  n a  e k ra n ie  A > ;  jeże li sy 
s tem  nie zgłosi się, na leży  jeszcze raz  
zbadać pop raw ność  pop rzed n ich  k ro 
ków
— testow ać d z ia łan ie  sy s tem u  pisząc: 
SA V E 1 X .COM ; po w y k o n an iu  tej 
o p e rac ji sy s tem  zg łasza się p rzez  w y 
św ie tlen ie  n a  ek ra n ie  A > ;  N ależy te 
raz n ap isać : D IR ; w  odpow iedzi sy 
s tem  pow in ien  w yśw ie tlić  na  ek ran ie :

A: X  .COM 
A >

należy  w tedy  n ap isać  d y rek ty w ę  k a 
so w an ia : ERA  X.COM , po w y k o n an iu  
k tó re j m ożna ponow n ie  d y rek ty w ą  
D IR sp raw dzić  p op raw ność  je j w yko 
nan ia
— jeże li te s t w ypad ł' pom yśln ie , to 
m ożna skom ple tow ać  dysk  system ow y; 
w y k o rzy stu jąc  p ro g ram y  z p. 2 i p. 3, 
na leży  p rzep isać  p rzygo tow any  system  
n a  d ysk  z a w ie ra ją c y  jego  p ie rw o tn ą  
w e rs ję  i — w y k o rzy stu jąc  w szystk ie  
m ożliw ości sy s tem u  — uzupe łn ić  m o
duł B IO S, te s tu ją c  w  ten  sposób d z ia 
łan ie  całego system u .

9. N ow ą w e rs ję  m odu łu  B IO S i ew en 
tu a ln ie  p ro g ra m u  ład u jąceg o  lu b  w e r
sje  sy s tem u  d la  inne j pam ięc i RAM  
należy  p rzygo tow ać  tak , ja k  tó  zostało 
op isane  w  [2]. N ależy przy  tym  p a 
m iętać , że d la  w e rs ji C P/M  1.4 system  
u tw orzony  p ro g ram em  M O V CPM  i 
z n a jd u jący  się rów n ież  w  obszarze p a 
m ięci od ad re su  900h  m a p ro g ram  
ład u jący  w  tym  sam y m  m ie jscu  co 
now sze w e rs je  sy s tem u , a le  m oduł 
B IO S z n a jd u je  się pod  ad re sem  1E80h , 
n a to m ia s t w  docelow ym  system ie  
a d re sem  m odu łu  będzie ad re s  3E 00n+b.

IR E N E U SZ  M Y ZIK  
P IE

LITER AT U R A

[1] H ogan T.: O sborne CP/M  U ser G u id e . 
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(2] S o b czy k  M.: D y sk o w y  sy stem , o p er a 
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1983.

M im o m o d y  (a m oże  k o n ieczn o śc i? ) na u lep sza n ie  i roz
b u d o w y w a n ie  m ik ro k o m p u teró w , n ie  ra d z im y  n ik o m u  
p rzerab iać  ZX81 na  M erced esa . Z a m ieszczo n y  n iże j p ro 
gram  p rzy czy n ia  s ię  je d n a k  do p o w ięk szen ia  k o m fo rtu  
p ra cy  z  ty m  m ik ro k o m p u terem . W „ d o r o ś le jsz y m ” ZX  
SPEC TR U M  c p isa n e  fu n k c je  rea lizu je  o p ro g ra m o 
w a n ie  p ro d u cen ta . ZX81 trzeb a  u d o sk o n a lić  — by  po 
w ie lo g o d z in n ej pracy  m óc sp o k o jn ie  za sn ą ć , ze  św ia d o 
m ości;), żc  n asz p rogram  u trw a lo n y  na k a se c ie  n ic  ok a że  
s ię  n a za ju trz  ty lk o  ilu zją .

M ożliw ość  p rzejrzen ia  k a se ty  je s t  c en n a  n ie  ty lk o  dla  
b a ła g a n ia rzy . P o z w a la  ró w n ież  sp ra w d zić , czy  n asze  
„ b ib lio te c zn e ” p rogram y są n ad al w  p orząd k u . S zk od a  
ty lk o , ż c  n ik t — ja k  dotąd  — n ic  w y m y ś lił p ra k ty k i  
m n iej c za so ch ło n n ej.

Program VTL dla ZX81
N azw a p ro g ra m u  u tw o rzo n a  zo s ta ła  od słów  ang ie lsk ich  

V ER IFY  (sp raw dzan ie) i  T A PE  L IS T  (w y d ru k  zaw arto śc i 
taśm y). V TL  sk ła d a  się  ze 144 b a jtó w  .kodu m aszynow ego 
m ik ro p ro ceso ra  Z80 i  re a liz u je  .d w ie  fu n k c je :
V ER IFY : RAND U SR  16514 — w e ry fik a c ja  pop raw ności 
n a g ra n ia  m agneto fonow ego  przez  p o ró w n an ie  kodów  o d 
czy ty w an y ch  z taśm y , z zaw arto śc ią  pam ięci m ik ro k o m 
p u te ra  (z p o m in ięc iem  zm iennych  system ow ych). K o m u n i
k a ty : 0/0 — n a g ran ie  p o p raw n e ; E/0 — b łąd  (ang. e rro r).
T L IS T : RAND USR 16620 — w y św ie tla  n a  e k ra n ie  z a w a r
tość ta śm y  (ty tu ły  k o le jnych  p rogram ów ). K ażdorazow o

po odczy tan iu  iz ta śm y  ty tu łu  p ro g ra m u  p rzez  ikilka sek u n d  
w y św ie tlan y  je s t  on na e k ra n ie  TV, ipo czym  p ro g ram  
V TL k o n ty n u u je  czy tan ie  taśm y . P ra c ę  p ro g ra m u  m ożna 
w  dow olnym  m om encie p rz e rw a ć  k law iszem  B R EA K . P o 
ja w ia ją c e  s ię  na  e k ra n ie  iznaki g ra ficzne , a zw łaszcza 
czarna  k re sk a , św iadczą  o uszkodzeniu  zap isu  n a  taśm ie  
lub  /n iew łaściw ym  u staw ien iu  p o ten c jo m e tru  głośności 
m agneto fonu .

16 FF CD E7 02 CD A3 3A
18 FB C9 0E 01 06 00 3E
7F PB FE D3 FF 1F 30 42
17 17 38 21 10 FI FI BA
30 46 CD A3 3A CB 42 79
28 44 17 30 F5 21 09 40
42 CD A3 3A 79 BE 20 24
CD FC 01 IB F3 D5 1E 94
06 1A ID DB FE 17 Ch 7B
7B 38 F5 10 F5 Dl 20 04
FE 56 30 D9 3F CB 11 30
B4 C9 CF 0C D5 EB 21 7D
40 37 ED 52 EB Dl 30 DO
CF OD 16 FE 18 94 CB 77
29 02 3E 80 D7 CB 11 30
A9 3E 76 D7 D5 CD 07 02
1E 96 CD 46 0F D2

«
03

10 F8 ID 20 F5 Dl DC
W yd ru k  1

P ro g ram  V TL p rzed staw io n o  na  w y d ru k u  1 w postaci 
lis ty  b a jtó w  (w kodzie szesnastkow ym ). Do jego  w p ro w a 
d zen ia  należy  w y k o rzy stać  p ro g ra m  p rzed s taw io n y  na 
w y d ru k u  2. W pisu jem y go z k la w ia tu ry  i u ru ch am iam y  
p rzycisk iem  RUN. M ożem y te ra z  w p ro w ad zać  ko le jn e  b a jty  
p ro g ram u  V TL z w y d ru k u  1. Jed n o razo w o  m ożna w p ro 
w adzać dow olną liczbę b a jtó w  (n a jw ygodn ie j w ierszam i), 
p rzy  czym  należy  zw rócić  uw agę n a  to, że:
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— liczba  w prow adzonych  p rzed  każdym  w ciśn ięc iem  k la 
w isza N EW LIN E c y fr  szesnastkow ych  m usi być p a rzy s ta
— pom iędzy cy fram i n ie może w ystępow ać sp ac ja .

1 LET A&CPEFG“0*(HO‘0*0*0+0+0>0*0+0+0+0>0*0*0+0
2 POKE 1 ASl'OiO
3 POKE 16513.234
4 LET B=16514
5 INPUT M
6 TOR J*0 TO LEN A4-1 STEP 2
7 POKE E*+J/2»C0DE At CD »16+CODE A$ <2)-476 
9 LET A*=AK3 TO )
9 NEXT J
10 LET U~B*J/2
11 IF B<16658 THEN GOTO 5

P ro g ra m  V TL p am ię tan y  je s t w  w ierszu : 0 REM... . 
P on iew aż  w  p ro g ra m ie  V TL w y stę p u je  kod N EW  L IN E 
(76 H E X = 118  DEC), za tem  w  p rzy p ad k u  au tom atycznego  
w y d ru k u  w y św ie tlan y  je s t ty lko  f ra g m e n t w iersza  
0 REM... N iedogodność tę  m ożna u su n ąć  in s tru k c ją :
P O K E  16419, 1 [NEW LIN E]
P ro g ra m  V TL należy  p rze te s to w ać  z  m agneto fonem . Je ś li 
n ie  pop e łn iliśm y  b łęd u  p rzy  jego  w p ro w ad zan iu , to  w iersze
2— 11 (w y d ru k  2) m ożna usunąć , a n a  ich  m iejsce  w p ro 
w adzić  p ro g ram  z w y d ru k u  3.

P ro g ram  3 służy  do przem ieszczan ia  p ro g ram u  VTL w 
pam ięci. N ajw ygodn ie jszym i ob sza ram i do p rzech o w y w an ia  
tego typu  p ro g ram ó w  są:
— d la  kom puterów ' z pam ięcią  64 K B  — obszar m iędzy 
8 a 16 K (ad resy  8191—16383 DEC)
— d la  k o m p u te ró w  z p am ięc ią  od 1 d o  16 K B  — o b sza r 
pow yżej zm ienne j sy s tem o w ej RA M TO P.

P rzyk ładow o, d la  p am ięc i 16 K B:

W ydruk  2

PO K E  16389, 127 
PO K E  16388, 112 
NEW
LOAD ” V TL ”

[NEW LINE} 
[NEW LIN E] 
[NEW L IN E) 
[NEW LIN E]

A dres, pod  k tó ry m  zo stan ie  za ła d o w an y  p ro g ra m  VTL: 

127 * 256 +  112 =  32624

N a p y tan ie : ŁADOWAĆ OD ADRESU? należy w prow adzić: 

32624 |[NEW LIN E]

Po za ład o w an iu  p ro g ra m u  w yśw ietlony  zo stan ie  k o m u n ik a t:

USR 32624 =V E R IFY  
USR 32730 =  TLIST

3S>RINT ".'VTL" 144 WIJTr-;TAB Ol'IMOUAC OD APRESU?"
10 INPUT A
11 1F A<B1?2 TICN LET A-16514
12 FAST
15 LET L-AH1 
20 LET H=INT (L/254)
25 LET L--L-256IH 
30 FOR 1=0 TO 143 
35 POKE A+IrPEEK (16514*1)
<0 NEXT I 
45 POKE A+ifL 
50 POKE A+7.H 
55 POKE A*35.L 
40 POKE A*34.H 
¿5 POKE A*50.L 
70 POKE IHS1.H
73 PRINT AT 5tO»*USR "¡Ai" * VERIFT'!TAP OJ'USR -ffl‘106!
74 SLOU
75 STOP
SO SAVE "VTL"
85 RUN -- W ydruk  3

C ałość (VTL i+ p ro g ram  2) należy  zap isać n a  taśm ie  in 
s tru k c ją :

RUN 80 [NEW  LINE]

Przed  au to w e ry f ik a c ją  n a g ra n ia  p ro g ram u  VTL, należy  
w ykonać in s tru k c ję  CLEAR, gdyż po zap isie  p ro g ra m  zo
s ta je  u ruchom iony  (w iersz 85 RUN), a pam ięć  m ik ro k o m 
p u te ra  zaw ie ra  zm ien n e  d ich w a rto śc i, k tó ry c h  n ie  m a 
n a  taśm ie  (zostały  skasow ane  w  m om encie  w y d an ia  ro z 
k azu  R U N  80.

JAN RABIZO
A g en c ja  K o m p u tero w a  „AM ICO"  

S o sn o w ie c , te l. G99—649

M ik rop rocesor Z80 je s t  „ ser c em ” 
w ie lu  p o p u la rn y ch  m ik ro k o m p u te 
rów . T y m  c ie k a w sz e  w y d a je  się  d o 
n ie s ie n ie  o d o d a tk o w y ch  rozk azach , 
ro zszerza ją c y ch  p o w szec h n ie  zn a n y  
z e sta w . D otyczą  on e jed n a k  w  z n a cz 
n e j m ierze  o p era cji w y k o n y w a n y c h  
na r e jes tra ch  IX  i IY . R e je str y  te  
m o g ły b y  b y ć  bardzo u ż y te c zn e , gd y 
by n ie  fa k t, że  ich  s to so w a n ie  w y 
m a g a  czysto  4 -b a jto w y ch  k o d ó w  
o p era cji. P o ch ła n ia  to p a m ięć  pro- 
graniu  i czas p rocesora . W iększość  
o p isa n y c h  n iże j k o d ó w  w y m a g a  ty l
k o  d w ó ch  b a jtó w . B y ć  m oże p rzy 
czy n i s ię  to  do p o w szech n ie jszeg o  
s to so w a n ia  re je s tr ó w  IX  i IY.

Niepublikowane 
rozkazy 
mikroprocesora 
Z80

K ata lo g i f irm  p ro d u k u jący ch  m ik ro 
p roceso ry  Z80 p o d a ją  158 g ru p  ro z k a 
zow ych tego u k ładu . P rzeg ląd a jąc  lis tę  
rozkazów  u p o rząd k o w an ą  w ed ług  k o 
dów  szesnastkow ych , m ożna tra f ić  na 
puste  m iejsca . N asuwfa się w ięc  p y 
tan ie , co zrobi m ik ro p ro ceso r po n a 
p o tk an iu  jed n e j z n iezdefin iow anych  
sekw encji ba jtó w . O kazu je  się, że w 
w iększości p rzy p ad k ó w  d z ia łan ie  u k ła 
d u  je s t  sensow ne.

P o d an e  dale j in fo rm ac je  sp raw d zo 
no n a  m ik ro p ro ceso rach  firm : NEC, 
M O STEK , ZILO G  i R FT. P rzy ję to  n a 
s tęp u jące  do d a tk o w e oznaczenia:
HX — .b ardz ie j znaczący  b a jt  r e je 
s tru  IX
LX — m niej znaczący b a j t  r e je 
s tru  IX
HY — b ard z ie j znaczący b a jt r e je 
s tru  IY
LY — m niej znaczący b a j t  r e je 
s t ru  IY
F3 — trzeci b it re je s tru  w skaźn ików , 
F5 — p ią ty  b it re je s tru  w skaźników .

R ozkaz S M  (S h ift L e ft & Increm en t) 
m a d z ia łan ie  podobne do SLA , z tym , 
że n a  n a jm n ie j znaczący  b it re je s tru

p o d aw an a  je s t jed y n k a . S ta n  re je s tru  
w skaźn ików  F  o dpow iada  w yn ikow i 
operacji, podobnie jak  d la  ro z k a z u - 
SLA. R ozkaz SLI n m a kod CB3x, 
gdzie x  p rzy jm u je  w a'rtości zależnie 
od o p e ran d u  (tab e la  1).

Tcbeia 1

I ■> 1 A | B | C | I) i E i H , L [(HL) j
1 x | .7 | 0 1 1 1 2 | 3 | 4 | . 5  j 0 j

G ru p a  rozkazów  w y stęp u jący ch  po 
kodach  DD lu b  FD  z aw ie ra  n a jw ięce j 
rozszerzeń  w  s to su n k u  do lis ty  p u b li
kow anej w  ka ta lo g ach . W szystk ie  ro z 
kazy  (z w y ją tk ie m  EX  DE,HL) d o ty 
czące re je s tró w  H, L o raz  p a ry  H L 
m a ją  sw e odpow iedn ik i d la  re je s tró w  
H X , LX , HY, LY. B ity  w  re je s trz e  
w skaźn ików  przy  w y k o n y w an iu  tych  
rozkazów  u staw ian e  są iden tycznie  
ja k  d la  s tan d a rd o w y ch  in s tru k c ji. 
W tab e li 2 podano  ty lk o  w e rs ję  ro z 
kazów  d la  r e je s tru  IX. R ozkazy do 
tyczące IY uzyskam y zas tęp u jąc  DD, 
w  kodzie rozkazu , przez FD.



R ozkazy znalezione w  g ru p ie  „po 
D D C B /FD CB ” w y d a ją  się  być ubocz
nym i e fek tam i d z ia łan ia  s ta n d a rd o 
w ych in s tru k c j i m ik ro p ro ceso ra , je d 
nakże  ich w y k o rzy stan ie  m oże być 
czasem  użyteczne. A rg u m en tem  ro z k a 
zów  je s t  zaw sze b a jt  o ad res ie  I X + d  
(lub IY + d ), n a to m ia s t w y n ik  je s t

Tabela 2

p rzesy łan y  zarów no  do b a jtu  o a d re 
sie I X + d  (lub IY + d ) , ja k  i do jednego  
z re je s tró w  w ew n ętrzn y ch .

N a p rzy k ład  — rozkaz  R L C (IX +  
+01), B (kod DDCBO10 0) pow oduje 
w ykonan ie  s tan d a rd o w eg o  rozkazu  
RLC (IX  +  0 1) (kod DDCBO 1 0 E) o raz  
p rzesy łan ie  w y n ik u  o p e rac ji do re je -

1
Kod Proponowana 

nazwa mnenioniczna Działanie

DD 24 INC H X HX-t—H X + 1
DD  25 DEC H X H X -S -H X -1  \
DD 261111 LD H X , NN HX-*—lin
DD 2C INC LX LX-<—L X + 1
DD 2D DEC LX L X f - L X - l
DD 2Enn 1,1) LN, NX LX-<-mi
DD 14 J,D B, HX
DD  45 LD B, LX
DD 4C LD C, H X
DD 4D LD C, LX
DD 54 LD D, H X r ^ - r ,

DD 55 LD D, LX
DD 5C LD E, I1X
DD 5rD LD E , LX
DD 6x LD H X , r H X < -r2

r | B | C | D | E | H X  | LX | A
x | . 0 1 ł  ] 2 | 3 j 4 | 5 | 7

DD 6x LD LX , r LX-<—r2

r | B I C | D I Fi I H X  | LX | A
x | 8 ] 0 | A | B | C | D | F

DD 7P LD A, 1IX A-C-HX
DD 7D LD, A, LX A<—LX
I)D 84 ADD A, HX A-<-A +  HX
DD 85 ADD A, LX A f-A  +  LX
DD 80 ADC A, H X A x -A  +  IIX  +  CF
DD 8D ADC A, LX A * -A + L X  +  CF
DD 94 SUB H X A < - A - H X
DD 95 SUB LX A -* -A -L X
DD 9C SBC A, 1IX A f - A - H X - C F
DD 9D SBC A, LX A<—A — LX — OF
DD A4 AND H X A-«—A A 11X
DD A 5 AND LX A + -A  A LX
DD AC NOR H X A < -A r H X
DD AD NOR ŁX A-t-A^-LX
DD 1S4 OR łIX A-<—A V I IX
DD B5 OR LX A-t-A  V LX
DD BC CP H X A - H X
DD BD CP LX A - L X

Uwaga: -r oznacza różnicę symetryczną (ang. Exclusive OR)

Tabela 3

Mnemonik Bajt XX

RLC (IX + d ), r OOOOOrrr 000 15
RRC (IX  +  d), r 0000lrrr 001 C
RI- <IX +  d), r OOOlOrrr 010 D
RR  ( I X +  d), r 0001 lrrr rrr = 011 E
SLA (I X +  d), r OOlOOrrr 100 H
SRA (IXH-d), r OOlOlrrr 101 L
SLI (I X +  d), r OOllOrrr 111 A
SRL (IX  +  d), r OOlllrrr 110 (IX -ftl)
RES ii, (IX + d ), r lOminrrr
SET n, (IX + d ), r llm m rrr

s t ru  B. A nalog iczn ie  d z ia ła ją  pozostałe  
rozkazy , tzn . RRC, RLC, RR, RL, SLA, 
SRA, SL I (rów nież!), SR L  o raz  SE T n 
i R ESn.

Do jednego  z re je s tró w  w e w n ę trz 
nych  je s t  pi-zesylana zaw sze  zaw arto ść  
w p isyw ana  do b a j tu  (IX + d ) lu b  (IY + d ) 
po w y k o n an iu  o p e rac ji (rów nież  w  w y 
n ik u  o p e rac ji SET i RES).
F o rm a t rozkazów  te j g ru p y  je s t n a s tę 
pu jący :

DD CB dd X X  lu b  FD  CB dd X X

gdzie X X  je s t je d n y m  z kodów  p o d a 
nych  w  ta b e li 3.
R ozkazy o b a jc ie  X X  ró w n y m  O ln n n rrr  
(odpow iada jące  rozkazom  B IT  g rupy  
„po C B ”) d z ia ła ją  n a tu ra ln ie  ty lko  n a  
b ita ch  p am ięc i z ew n ę trzn e j ( IX + d ) 
lu b  (IY +  d) — id en ty czn ie  ja k  s ta n 
d a rd o w e  rozkazy  B IT  n, ( IX + d )  lu b  
B IT  n, (IY + d ).

N ap o tk an ie  po b a jc ie  DD lu b  FD  
kodu  n iew ym ien ionego  pow yżej p o 
w odu je  z igno row an ie  b a jtu  DD lu b  
FD  i w y k o n an ie  zw ykłego rozkazu  
z lis ty  firm ow ej.
N a p rzy k ład  — DDEB pow odu je  „ ty l
k o ” EX D E,H L. DD 01 23 45 dzia ła  
id en ty czn ie  ja k  01 23 45 (LD BC, 4523), 
a DD ED 7A ja k  ED 7A (ADC H L,SP).

B ity  F5 i F3 w  re je s trz e  w sk a ź n i
ków  odzw ie rc ied la ją  s ta n  odpow iednio  
trzeciego  i p ią tego  b itu  w y n ik u  ope
ra c ji a ry tm e ty czn e j lu b  logicznej. 
D ziałan ie  tych  b itów  sp raw dzono  na 
rozkazach  o p eru jący ch  n a  danych  
o śm iobitow ych:

ADD, ADC, SUB, SBC, OR, X O R , AND, 
CP,
oraz
RLC, RRC, RL, RR, SLA , SR A , SLI, 
SRL
a także
IN r, (C) — w łączn ie  z IN  F, (C).
P rzy k ład o w o  — n iech  A =  01110001. 
Po w y k o n an iu  ro zk azu  R LC  A (kod 
CB 07) s ta n  a k u m u la to ra  będzie  n a 
s tęp u jący : >
A =  11100010
B ity  w  re je s trz e  w skaźn ików : F 5 = l ,  
F3 =  0.

N a js ta rszy , siódm y b it re je s tru  R 
n ie  u lega  zm ian ie  przy  a u to in k re m e n - 
ta c ji tego  re je s tru  ( in k rem e n to w an e  są 
ty lko  b ity  0...6), m ożna go w ięc w y
k o rzy stać  do p am ię tan ia  dow olnych 
in fo rm ac ji (w  w y n ik u  d z ia łan ia  ro z 
k azu  LD  R.A).

PAW EŁ M AĆK 0W  
Lubin

LITE R A T U R A

(I] w e it e r e  U -800-B efelU e — H adio, F ern 
seh en , E lek tro n ik  11, 1983, s tr .  726,
[2| U n b ek a n n te  Z80-I3e£ehle — E lek tro n ik
(M ü n ch en ), 14, 1980, s tr . 83
[3| Z80 A sscm b ly  L an g u a g e  P ro g ra m m in g .
L.. A . L ev e n th a l — O sborne M eCJtaw-Hill,
1979.



P rzy  u ru ch a m ia n iu  program u n a jw ięc e j  czasu  p o c h ła 
n ia  w y sz u k iw a n ie  b łęd ó w . N a jb a rd z ie j ir y tu ją ce  je s t  
je d n a k  — p o p ra w ia n ie  ich . N a w e t gd y  p rogram  w  w ersji 
źró d ło w ej p rz ec h o w y w a n y  je s t  w  p a m ięc i o p era cy jn e j  
(n ie  tra c i s ię  czasu  na  ła d o w a n ie  z d y sk u  lub  — 
o zgrozo! — z ta śm y  p a p iero w ej), czas, w  k tó ry m  p ro
gram  je s t  p o w tó r n ie  a sem b lo w a n y  d łu ży  s ię  w  n ie s k o ń 
czon ość . P ro b lem  ten  w y d a je  s ię  e lim in o w a ć  sy ste m  LIC. 
D o d atk ow ą  za le tą  s y ste m u  je s t  a sem b la cja  w  try b ie  
k o n w e r sa c y jn y m . P o zw a la  to na  b ieżąco  k o r y g o w a ć  p o 
m y łk i w y n ik łe  przy  z a p isy w a n iu  program u . N ie s te ty ,  
n ie  je s te śm y  w  s ta n ie  za m ie śc ić  program u; w sz y stk ich  
z a in ter e so w a n y ch  o d sy ła m y  w ięc  do autora  sy stem u .

LIC
wspom agan ie  pro jektow ania  programów

S ystem  L IC  (ang. label, in s tru c tio n , com m ent) jes t 
p rzeznaczony  do k o n w ersacy jnego  p ro jek to w an ia  p ro g ra 
m ów  w  języ k u  A SSEM B L E R  8080. S ystem  L IC  um ożliw ia 
asem b lac ję , ed y c ję  oraz u ru ch am ian ie  program ów . P roces 
asem b lac ji je s t jednoprzeb iegow y, o d w raca ln y ; g en e ru je  
re lo k o w aln y  kod w yn ikow y. Językow o zo rien tow any  ed y to r 
(ang. sym bolic debugger) je s t dostępny  po asem b lac ji, w  
faz ie  u ru c h a m ia n ia  p ro g ram u . W ko n w en cjo n a ln y ch  sy s te 
m ach  p ro je k to w a n ia  m o d y fik ac ja  p ro g ram u  źródłow ego 
w iąże się  z kon iecznością  jego ponow nej asem blacji. System  
L IC  um ożliw ia  bezpośredn ią  m odyfikac ję  kodu  w ynikow ego. 
E dyc ja  p ro g ram ó w  w yn ikow ych  je s t szybka (w ykonyw ana 
w  pam ięci operacy jn e j) i w ygodna (D ISA SEM BLER  za
pew nia , że kod w yn ikow y  je s t w idziany  przez  u ży tkow n ika  
w postac i źródłow ej). Językow o zo rien tow any  EDYTOR, 
A SEM B LER  i D ISA SE M B L E R  zap ew n ia ją  szybką in te 
g rac ję  sp rzę tu  z op rogram ow aniem .

S ystem  L IC  je s t w ięc szczególnie a tra k c y jn y  d la  u ż y t
kow n ików  m ik ro k o m p u te ró w  n ie  w yposażonych  w  pam ięci 
dyskow e. S ystem  L IC  spe łn ia  w iele  fu n k c ji sy s tem u  ope
racy jnego  i m oże być w y k o rzy stan y  jako  p ro g ram  M O
N ITO R .

A SEM B LER  w  procesie  an a lizy  p ro g ram u  źródłow ego 
g en e ru je  kod w yn ikow y, lis tę  e ty k ie t oraz lis tę  kom en tarzy . 
E ty k ie ty  i k o m en ta rze  są p rzechow yw ane  w  pam ięci ope
ra c y jn e j i m ogą być m odyfikow ane konw ersacy jn ie . 
D ISA SE M B L E R  w  procesie  syn tezy  kodu  w ynikow ego, 
sym bolicznych  e ty k ie t o raz  k o m en ta rzy  g e n e ru je  p ro g ram  
źródłow y. P ro g ra m  źród łow y m ożna asem blow ać z dow ol
nego u rząd zen ia  w ejściow ego lu b  d isasem blow ać n a  do
w olne u rząd zen ie  w yjściow e. Podobn ie  m ożna w prow adzać  
lub  w y prow adzać  kod w yn ikow y, lis tę  e ty k ie t o raz  listę  
kom entarzy . F izyczne u rząd zen ia  w ejśc ia -w y jśc ia  są p rzy 
p o rządkow ane  s tru m ien io m  logicznym . S tru m ien io w i o n u 
m erze  0 p rzy p isan o  k la w ia tu rę  i m o n ito r ek ranow y . L iczba 
s tru m ie n i w e jśc ia -w y jśc ia  zależy od k o n fig u rac ji sy s tem u  
m ikrokom pu terow ego .

K o n w ersacy jn a  a sem b lac ja  pozw ala  na  szybką e lim inac ję  
błędów  sk ładn iow ych . S ystem  L IC  sy g n a lizu je  m ie jsce  oraz 
n u m er b łędu. A sem b ler w p ro w ad za  id en ty fik ac ję  (w artośc ią  
w sk aźn ik a  w prow adzan ia ) w ierszy  źród łow ych  oraz p ro 
du k tó w  asem b lac ji. Id e n ty fik a c ja  ob iek tów  je s t w y k o rzy 
sty w an a  w  procesie  edycji. W skaźn ik  w p ro w ad zan ia  w y zn a
cza m ie jsce  ład o w an ia  kodu  i je s t zaw sze okreś lony  p rzed  
an a lizą  w iersza  źródłow ego. W skaźn ik  w p ro w ad zan ia  s ta 
now i jednocześn ie  n u m e r \v ie rsza  źródłow ego, w arto ść  e ty 
k iety , a d re s  rozkazu , d an e j o raz  n u m er k o m en tarza . A d re
sow i pam ięci o p e racy jn e j p rzy p isu je  co n a jw y że j jeden  
rozkaz  (daną), jed n ą  e ty k ie tę , jed en  ko m en ta rz , a  w  k o n 
sek w en c ji — jed en  w iersz  źródłow y.

P ro g ram y  p ro jek to w an e  w  sys tem ie  L IC  sk ła d a ją  się 
ze spó jnych  obszarów  dan y ch  i in s tru k c ji. O bszary  te 
nazw an o  m odułam i. M odułow a budow a p ro g ram ó w  um oż
liw ia frag m e n ta ry c z n ą  asem b lac ję  o raz  o rg an izac ję  p ro s te j 
b ib lio tek i. M oduły  stan o w iące  p ro g ram  m ożna asem blow ać 
w  dow olnej ko lejności. U ruchom ione m odu ły  m ożna sk ła -

dow ać w  postac i w yn ikow ej. S ystem  L IC  dopuszcza sk ła 
dan ie  p ro g ram ó w  z m odułów  źród łow ych  oraz w ynikow ych. 
EDYTOR um ożliw ia dzielen ie , łączen ie , u su w an ie  i re lo - 
k ac ję  m odułów  w ynikow ych . R e lokac ja  w iąże się ze zm ianą  
w arto śc i e ty k ie t, zm ianą  lo k a lizac ji rozkazów  (danych) oraz 
zm ianą  n u m e ra c ji kom en tarzy . W zw iązku  ze zm ianą  w a r
tości e ty k ie t, u leg a ją  zm ian ie  a rg u m en ty  in s tru k c ji 3 -b a jto - 
w ych, odw ołu jących  się do zm ien ianych  e ty k ie t. Z m iana  
a rg u m en tó w  rozkazów  3 -b a jtow ych  n a s tęp u je  p rzy  p rz e j
ściu  z try b u  re lokow alnego  do try b u  abso lu tnego  (MOD). 
T ry b  re io k o w aln y  sk ra c a  czas edycji o raz  um ożliw ia w y 
ko rzy s tan ie  n iezde fin iow anych  jeszcze (ang. fo rw ard s) e ty 
k ie t. P rze jśc ie  z try b u  re lokow alnego  do ab so lu tnego  m ożna 
trak to w ać  jako  dopełn ien ie  asem b lac ji lub  k onso lidac ję  
m odułów .

Opis m odu łu  w yn ikow ego sk ład a  się  z g ran icy  gó rne j, 
g ran icy  do lnej obszaru  pam ięci o raz  jed n o lite ro w e j nazw y. 
N azw y m odu łów  um ożliw ia ją  w ygodną id en ty fik ac ję  w  p ro 
cesie edycji. L is ta  opisów  m odułów  (SET OUT) tw orzy  
m apę  pam ięci o p eracy jn e j. M oduły  m ożna w prow adzać  
(ASS IN) lub  defin iow ać (H EX  IN , LAB IN, COM IN, 
SET IN). W p ie rw szy m  p rzy p ad k u  p ro d u k ty  asem b lac ji 
tw orzą  tre ść  m odu łu . W d rug im  p rzy p ad k u  zaw arto ść  m o
d u łu  je s t o k reś lan a  stopniow o poprzez  w p ro w ad zan ie  za
w arto śc i pam ięci, e ty k ie t, k o m en ta rzy  i p a ra m e tró w  m o
dułu . N ieznany  p ro g ram  b in a rn y  m ożna — p rzy k ład o w o  — 
w prow adzić  do pam ięci (H EX  IN), opisać e ty k ie tam i (LAB 
IN), k o m en ta rzam i (COM IN), a n a s tęp n ie  w yprow adzić  
w  postac i ź ród łow ej (ASS OUT). S tan d a rd o w e  e ty k ie ty  
sym boliczne są  g enerow ane  w  n astęp s tw ie  d y rek ty w y  
SE T  IN.

M oduły  są  sk ład o w an e  w  postaci źród łow ej (ASS OUT) 
lu b  w  postaci p ro d u k tó w  asem b lac ji (HEX OUT, LA B  OUT, 
COM OUT, SE T  OUT). O bydw ie m etody  są  rów now ażne.

P ro g ra m  w ynikow y je s t sk ład o w an y  w kodzie  a b so lu t
nym  (H EX  OUT) lu b  w  postac i re lo k o w aln e j (HEX OUT, 
SET OUT). P ro g ram  w yn ikow y  je s t ład o w an y  w  m ie jsce  
robocze, k tó re  za jm ow ał p rzed  sk ładow an iem . M oduły  p ro 
g ram u  re lokow alnego  m ożna p rzesu n ąć  n a  m iejsce doce
low e (A FT, FOR). M odułom  re lo k o w aln y m  m ożna p rzyp isać  
sym boliczne odw ołan ia  w ew n ę trzn e  (LAB). M oduły  abso 
lu tn e  dopuszczają  jedyn ie  sym boliczne odw o łan ia  w e
w nętrzne .

S ystem  L IC  posiada  dw a w ejścia . P ie rw sze  służy  do in i
c jo w an ia  system u, n a to m ia s t d rug ie  m ożna stosow ać jako  
w y jśc ie  z p ro g ram u  u ży tkow n ika . D rug ie  w ejśc ie  oraz 
p ro ced u ry  m on ito row an ia , dow olnie  defin iow ane  p rzez  u ży t
kow nika , za s tęp u ją  w  system ie  L IC  k o n w en c jo n a ln e  p u n k ty  
w strzy m an ia  (ang. b re a k  point). U dostępn ia  ono w szystk ie  
d y rek ty w y  system u. W prow adzen ie  p o p raw ek  n ie  w ym aga 
ponow nej a sem b lac ji p rog ram u .

A SS IN ■C Progi urn \  
zrodłowy J

r
DIV
ADO
W1P
DEL
AFT
FOR
RUN
CLE
MOD

L

ASS OUT
U rządzenia
zew nętrzne

/ 'P o s ta i  d w o j HEX IN 
\ kowa program uj—!- HEX OUT - f * \ s
  [ |

(  L is ta  N -J -L A B  IN 4 - / '
e ty k ie t J _ ±  LAg 0 UT - jA ^ .c

Pos tac szesn a  
stkowa prog ram u )

L ista  
et ykiet )

L ista  N * - r  COM IN 
kom entarzy  J —L COM OUT

4 - / '  L is ta  \
4 » V  k o m en ta rzy  )

/  T ab e la  'V *-r SET IN
V  modułów J —L SET OUT

Mapa
pamięci

Pam ięć I
operacy jn a  J

p r z ep ły w  in fo rm a cji w  s y ste m ie  LIC
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P ro g ram y  źród łow e o raz  w yn ikow e p ro jek to w an e  w sy 
stem ie  LIC  zachow u ją  s ta n d a rd  f irm y  IN TEL. P ro g ram  
sy s tem u  L IC  p rzeznaczony  d ła  m ik ro k o m p u te ró w  w ykorzy 
s tu jący ch  m ik ro p ro ceso r 8080 za jm u je  6 K B  pam ięci ROM. 
Im p le m e n ta c ja  p ro g ram u  je s t u w aru n k o w an a  jed y n ie  k o n 
fig u ra c ją  u rząd zeń  zew nętrznych .

LIC-systera 
command

:= (command)+ 

:= /  ASS m  

/  HEX IN 

/  LAB U!

/  COU IN 

/  SET IN

nb f i r s t ,§
( d a t a - s p a c e / in s t r - s p a c e )

/  ASS OUT nb 
/  HEX OUT nb

(h e x -s p a c e )

( l a b e l :v a lu e

(v a lu e ; commentJ+

( § , f i r s t , l a s t )+ 
§ , f i r s t , l a s t

( § , f i r s t , l a s t ) +

d a ta -sp a c e

in s t r - s p a c e

d e c l a r a t io n

/  LAB OUT nb 
/  CO-’̂ OUT nb 
/  SET OUT nb 
/  DIV § ,v a lu e t%
/  ADD §,55 
/  'VIP §
/  OEL § , f i r s t , l a s t  
/  AFT v a lu e ,§
/  TOR v a lu e ,S
/  RUN v a lu e  \
/  OLE N
/  MOD

:= ( d e c l a r a t io n
/  d o c la ro tio n ;co n u aen t
/  la b e l :d e c la ra t io n ;c o m n e n t  ) 

:= ( in s t r u c t io n
/  in s tru c tio n ;c o m m e n t
/  la b e l: in s t ru c tio n ;c o m m e n t ) +

:= /  DB ( ' t e x t ' /  c o n s t )
/  D.V c o n s t 
/  D3 c o n st

I n s t r u c t io n  := CIJA/C^C/DaA/DI/iJT/iJ^/I.’OP/PCIIL/
H AL/R AR/RC /RET/R M/i U ,’C /RNZ/R ? /
R PE/RIO/RRC /R  PHL/C TC //.C KG/XTHL/

( ADC/A DD/ AN A /C I.1P/DC R/
INR/ORA/SBB/SUB/XRA) ( A/B/C/D/Z/K/L/M) /

( INX/DCX/DiD) (3 /D /K /S P 1 /
(POP/KJSH) (2/D /II/PS.. ) /
( LDAX/DTAX) (S/D) /

m y  ( a /b /c /d / ; ; / i i / l / ; . ;  ) ,  ( A /B /c /D /iy -:/: /;.:) /
fTVI ( A/B/C/D/li/H/L/L’. ' f c o n s t /

( AC1 /4 D I/ANI/CPI/IK/OR1 /
OUT/RST/SBI/SUI/XRI) * c o n s t /

(c A L L /cc/c :.!/c irc /cN z/C P/cp;ycPo/cz/ 
JCC/J.i/J'-tP/JN C/JIi/i/JP/JPL’/JP O /JZ /
LDA/LKLD/SHLD/STA) la b e l
LXI (B /D /H/SP) ,  l a b e l

S k ład n ię  sy s tem u  L IC  podano  poniżej. O to ob jaśn ien ia  
zastosow anych  zapisów . M etasym bole  : =  , ( , ) ,  +  , /  
o znaczają  ko le jno : defin ic ją , n aw ias o tw ie ra jący , naw ias 
zam yka jący , rozkaz  p o w tó rzen ia  skończoną liczbę razy , lub. 
fir s t, la s t, v a lu e  — lic z b y  sze sn a stk o w e  16-b ito w 2 
te x t ,  c o m m en t — c ią g  z n a k ó w  k o d u  A SC II 
h e x -sp a c e  — program  w y n ik o w y  w  k o d z ie  sz e sn a stk o w y m  
la b e l — sy m b o l a lfa n u m e r y cz n y  (d o 5 zn ak ów )

c o n st — liczb a  k o d o w a n a  d w ó jk o w o , ó sem k o w o , d z ie s ię tn ie  lu b  
sze sn a stk o w o
§, % — d o w o ln y  zn a k  k od u  ASCII
nb — n u m er s tr u m ien ia  (u rzą d zen ia  zew n ętrz n e g o )
A SS IN  — a sem b la c ja  te k s tu  ź ró d ło w eg o . O k reślen ie  w sk a źn ik a  
w p ro w a d za n ia  w a r to śc ią  fir s t . U tw o rzen ie  m o d u łu  w y n ik o w e g o  
o n a z w ie  § oraz g ra n icy  g ó rn ej fir s t. M oduł je s t  w y p e łn ia n y  w  
m ia rę  w p ro w a d za n ia  k o le jn y c h  w ierszy  źró d ło w y ch  
A S S  OUT — d isa sem b la c ja  fra g m en tu  f ir s t- la s t  m o d u łu  w y n ik o 
w eg o  o n a z w ie  §
H EX  IN  — ła d o w a n ie  p a m ięc i o p e r a cy jn e j k o d em  sz e sn a stk o w y m  
IIEX OUT — sk ła d o w a n ie  za w a rto śc i fra g m en tu  f ir s t- la s t  pam ięc i 
o p e r a cy jn e j w  k o d z ie  sze sn a stk o w y m
SE T  IN — d e fin ic ja  m od u łu  w y n ik o w e g o  o n a z w ie  § oraz g ra n i
ca ch  fir s t, la st. O bszar f ir s t - la s t  tr a k to w a n y  je s t  ja k o  sp ó jn y  
obszar (d a n y ch , in stru k cji) w  za leżn o śc i od p rzy ję te j n a z w y  m o 
d u łu  (znak  n ie lite r o w y , lite r a ) . W p rzyp ad k u  sp ó jn eg o  ob szaru  
in s tr u k c j i sp orząd zan a  je s t  lis ta  a rg u m e n tó w  in s tr u k c j i 3 -b a jto -  
w y c h . G en era tor  e ty k ie t  p r zy p isu je  a rg u m en to m  sta n d a rd o w e  
n a zw y
SET OUT — sk ła d o w a n ie  p a r a m etró w  §, fir s t, la st w sz y s tk ic h  m o
d u łó w  w y n ik o w y c h
LAR IN  — d e fin ic ja  e ty k ie t  o n a zw a ch  la b e l i w a r to śc ia c h  v a lu e . 
J e ż e li e ty k ie ta  o w a r to śc i v a lu e  is tn ia ła , to  p rzyp orząd k ow an a  jej 
z o sta n ie  n ow a  n azw a  la b e l. J e ż e li e ty k ie ta  o n a z w ie  la b e l is tn ia ła , 
to  p rzy p o rzą d k o w a n a  je j zo sta n ie  n ow a  w a r to ść  v a lu e  
L A B  OUT — lis to w a n ie  e ty k ie t  w  k o le jn o śc i a lfa n u m e r y cz n e j  
COM IN  — d e fin ic ja  k o m en ta r zy  o n u m era c h  v a lu e  i tr eśc ia ch  
co m m en t. P o p rzed n ia  tr e ść  kom entarza,^  o i le  is tn ia ła , je s t  gu b ion a  
COM OUT — lis to w a n ie  k o m en ta r zy  w  k o le jn o śc i n u m e ra c ji  
D IV  — p od zia ł m od u łu  § w a r to śc ią  v a lu e  na  m o d u ły  § i °/o 
A D D  — p o łą c z e n ie  m o d u łó w  s ty c zn y c h  §, °/t w  m od u ł §
W IP — u su n ięc ie  m o d u łu  §
DEL — u su n ięc ie  fra g m e n tu  f ir s t- la s t  m o d u łu  §
A F T  — p r zesu n ięc ie  m o d u łu  § tak , a b y  je g o  g ran ica  górna  p o 
k r y ła  s ię  z w a r to śc ią  v a lu e . J e ż e li w a r to ść  v a lu e  d o ty cz y  ob szaru  
z a ję te g o  przez  in n y  m o d u ł °/o, to  m o d u ł § zo sta n ie  w sta w io n y  do  
w n ętr za  •/#. D o ln a  gran ica  m o d u łu  #/# p rzesu n ie  s ię , a m o d u ł § 
p r zesta n ie  is tn ie ć
FOR — p r z esu n ię c ie  m od u łu  § tak , ab y  je g o  d o ln a  gran ica  p o 
k ry ła  s ię  z w a r to śc ią  v a lu e . J e ż e li w a r to ść  v a lu e  d o ty czy  obszaru  
za ję te g o  przez  in n y  m o d u ł %, to  m o d u ł § z o sta n ie  w sta w io n y  
do w n ę tr za  •/•. G órna g ra n ica  m od u łu  */o p rzesu n ie  s ię , a m od u ł § 
p rzesta n ie  is tn ie ć
F»UN — ro zp o częc ie  w y k o n y w a n ia  p rogram u  od  a d resu  v a lu e  
CLE — u s ta w ie n ie  s ta n u  p o c z ą tk o w e g o  s y ste m u  LIC 
MOD — zm ian a  try b u  r e lo k o w a ln y -a b so lu tn y . T ryb  re lo k o w a ln y  
o zn a cza n y  je s t g w iazd k ą , a tryb  a b so lu tn y  k r z y ż y k ie m . Z n ak i te  
w y p ro w a d za n e  są na  m on itor  p rzy  k a żd o ra zo w y m  zg ło szen iu  s ię  
sy ste m u . D y r e k ty w y  A SS IN , W IP, DEL, FO R, A FT  d o zw o lo n e  
są ty lk o  w  tr y b ie  r e lo k o w a ln y m . D y r e k ty w y  R U N , M EX OUT 
d o z w o lo n e  s^ ty lk o  w  tr y b ie  a b so lu tn y m .

BOGDAN M ICHALAK
W arszaw a  

te i. s ł.: 23-70-81 w . 237 
tc l. dom .: 39-52-96

O  W zw ią zk u  z c zę s to  zad a w a n y m  nam  
p y ta n iem , g d z ie  m ożna n a b y ć  k om p u ter  
o so b is ty , o d p o w ia d a m y : w  k a żd y m  d om u  
to w a ro w y m ... na zach ód  od  Ł aby . Z a in te 
reso w a n y m  z a k u p em  p o le c a m y  o p ra co w a 
n ie  „K o m p u tery  O so b is te ” ro zp o w sz ech n io 
n e  przez  B ra n żo w y  O środ ek  In fo rm a cji 
N a u k o w ej i T ech n iczn ej (B O IN T E , ul. M a
ry n a rsk a  10, 02-674 W arszaw a, te l. 47-07-62). 
M ożna w  n im  z n a leźć  o p isy  w ię k szo śc i l i 
c zą c y c h  s ię  na ryn k a ch  za ch o d n ic h  k o m 
p u te ró w  o so b is ty c h , p o ró w n a n ie  ich  m o ż li
w o śc i, a n a w e t te g o ro cz n e  cen y .
© P r z ed sięb io rstw o  P o lo n ijn o -Z a  gra n iczn e  
„K A K E N ’’ zap ow iad a  m on taż  i sp rzed aż  
m i krofepinpu lera  z g o d n eg o  7. IBM  PC. W 
k o m p le c ie  p rzew id zia n o  dw a n a p ęd y  dyd
k ó w  e la sty c z n y c h  5.25" oraz d ru k a rk ę  g ra 

ficzn ą  (k o lo ro w a !). K on tak t: W arszaw a, u l. 
K roch m aln a  2 m . 127, te l. 20-11-42.
•  U w aga  w ie lb ic ie le  g ier  k o m p u ter o w y ch !  
Z am ieszczo n a  w  INFO RM ATYCE p ro p o zy 
cja  w y sy ła n ia  p rogram ów  g ie r  w  ję zy k u  
FO RTRAN n ic  je s t  ju ż , n ie U e ty , a k tu a ln a . 
W tej s y tu a c j i p rzek a zu je m y  radę L eszka  
D rożd ża z R zeszo w a  p o leca ją ce g o  w  sw y m  
l iś c ie  k sią żk ę  L ech a  P ija n o w sk ie g o  „P rz e 
w o d n ik  g ie r ” , za w iera ją cą  o p isy  w ie lu  g ier  
stra teg icz n y ch .
& W czw a r ty m  m ik roK L A N IE  w  ru b ry ce  
FO RTH A p o p e łn io n o  b łąd  — p od ając , że  
b itw a pod G ru n w a ld em  o d b y ła  s ię  w e  w to 
rek . A utor te k stu  za p o m n ia ł o  p ó źn ie jszej  
r e fo rm ie  k a len d arza . S ą d zim y  jed n a k , że  
z w o le n n ic y  FO RTH A b eż trud u  z m o d y f i
k u ją  p r z ed sta w io n y  program .

n ie jesi instytucją  
klubem  
grupą in teresu
jest propozycją dialogu

— prow ad zi
A nd rzej J. P io tro w sk i
U't. dom .: 48-22-85

\
18



W p o n iższy m  te k śc ie  n ie  o d k ry w a m y  A m ery k i. D la  
d o św ia d cz o n y c h  k o n stru k to ró w  w y m y ś le n ie  p od a n y ch  
n iżej ro zw ią za ń  n ie  p rzed sta w ia  n a jm n ie jszeg o  p rob lem u .
Jed n a k  — ja k  w sk a zu ją  l is ty  i te le fo n y  do r ed a k c ji — 
w śród  c z y te ln ik ó w  m ik roK L A N U  w ie lu  s ta w ia  dop iero  
p ier w sze  k ro k i...

B iorąc  pod u w a g ę  u sta w icz n e  n ie d o s ta tk i ry n k o w e ,  
w arto p rzek o n a ć  n o w ic ju sz y , że  brak  ja k ieg o ś  u k ład u  
n ie  je s t  je szcz e  p o w o d em  do z a ła m y w a n ia  rąk . W ystar
czy  od rob in a  in w e n c ji i zaw sze  zn a jd zie  s ię  ja k ieś  w y j 
ś c ie . C zasem  tro ch ę  gorsze , in n y m  ra zem ... zn a czn ie  
lep sze .

8212 zastępuje 8255 
w trybie pierwszym

U kład  8212 w y k o rzy sty w an y  je s t na jczęśc ie j jak o  bu fo r 
w ejściow y lub  w yjśc iow y . Z a w a rte  w  jego  s tru k tu rz e  za
trz a sk i p o zw a la ją  n a  zap am ię tan ie  in fo rm a c ji w y sian e j 
p rzez  p roceso r {wyjście) lu b  u rządzen ie  zew n ę trzn e  (w e j
ście). W ażną cechą u k ład u  je s t trzy s tan o w e  w yjśc ie  (tzw. 
trzeci s tan , nazy w an y  też s tan em  dużej im pedancji, 
po lega n a  tym , że u k ład  n ie  w y m u sza  n a  w y jśc iu  żadnego 
s ta n u  logicznego — ta k  ja k b y  n ie  by ł w  ogóle podłączony), 
co pozw ala  n a  .w spółpracę z m a g is tra lą  dan y ch  sy s tem u  
m ikroproceso row ego .

K o n s tru k to rz y  często zby t pochopn ie  rezy g n u ją  z w y k o 
rz y s ta n ia  u k ła d u  8212, s to su jąc  b ard z ie j „w y ra fin o w an y ” 
u k ład  8255. T ym czasem  w  p rzy p ad k u , gdy w  system ie 
stosow ane je s t po jedyncze  s tro b o w an e  w e jśc ie  lu b  w y j
ście — z  pow odzeniem  m ożna w ykorzystać  u k ład  8212, k tó ry  
je s t sporo  tań szy  od 8255. P rzy jęc ie  tak iego  rozw iązan ia  m a 
n a s tęp u jące  za le ty :
® 8212 w y k o n an y  je s t w  -technologii TTL, a w ięc m a 
d z iesięc iokro tn ie  w iększą  obciążalność w y jść  n iż  8255 
•  8212 nie w y m ag a  p ro g ra m o w a n ia  i  ¡pracuje w  żądanej 
k o n fig u rac ji od m o m en tu  w łączen ia  zasilan ia .
Do w ad  u k ład u  należy  b ra k  m ożliw ości p rog ram ow ego  
s tw ie rd zen ia  źród ła  p rz e rw a n ia  (m oże to  spow odow ać k o 
n ieczność za s to so w an ia  k o n tro le ra  p rzerw ań ).

N a ry s u n k u  1 p rzed s taw io n o  w ew n ę trzn ą  o rg an izac ję  
logiczną u k ła d u  8212. P rzep ły w  danych  s te ro w an y  je s t 
za pom ocą w ejść : MD {w ybór try b u  p racy ), STB (sygnał 
s tro b u jący ) i DS1/, DS2 (lin ie w y b iera jące). U kład jest 
w y b ie ran y  (bufo ry  w yjśc iow e n ie  są  w  trzec im  stan ie), 
gdy na  w e jśc ie  DS1 / podany  zostan ie  poziom  n isk i i na 
w ejście  DS2 — poziom  w ysoki lub  gdy  n a  w ejśc ie  MD 
p o daw any  je s t poziom  w ysoki. W ty m  d ru g im  p rzy p ad k u  
u k ład  p racu je  w  sposób c iąg ły  jak o  w yjście, a  d ane  w p i
sy w an e  są  do za trzask ó w  sygna łam i z lin ii w y b ie ra jący ch . 
S ta n  w e jśc ia  STB n ie  m a w te d y  w pływ u  na  p rzep ływ  
danych.

Jeśl-i n a  w e jśc ie  MD podany  ¡zostanie poziom  nisk i, d an e  
do za trzask ó w  w p isyw ane  są  sy g n a łem  STB, n ieza leżn ie  
od s t a n u ,  lin ii w y b ie ra ją c y c h  uk ład . L in ie  w y b o ru  s te ru ją  
jedyn ie  b u fo ram i w yjściow ym i. U k ład  p ra c u je  w ięc w  t r y 
bie w ejściow ym .

Z a trz a sk i m ogą zostać  w y zero w an e  w  dow olnym  m o
m encie p rzez  p o d an ie  n isk ieg o  poziom u n a  w ejśc ie  CLR/.

DIO -DI7 W p ro w a d z o n e  fi X ~ ____________ _ ____

DSi*DS2_— --------------------

rrm-nm X7 D°n<; ™ w>Jtou

H ys. 2. P rzeb ieg i c za so w e  dla try b u  o k reślo n eg o  przez  M D =1

N a ry su n k u  2 podane  zostały  p rzeb ieg i czasow e przy  
w yborze try b u  p ra c y  przez  po d an ie  n a  w ejśc ie  MD poziom u 
w ysokiego. N a ry su n k u  3 pok azan o  n a to m ia s t p rzeb ieg i 
czasow e, gdy n a  MD p o d an y  je s t poziom  niski.

O l i a t r z o s k t J____ ~V "  D onp w r e ;r r . l r z p  o.
OSVDS?

000-007

R ys. 3. P rzeb ieg i c za so w e  d la  tr y b u  o k reślo n eg o  przez  M D =d

Je ż e li na  w ejśc iu  ST B  n a s tą p i zm ian a  poziom ów  z w y 
sokiego n a  ' n isk i, to  w y jśc ie  p rz e rz u tn ik a  SR  zostan ie  
u staw io n e  w  s ta n  0. P o w o d u je  to  w ym uszen ie  n isk iego  
poziom u n a  w y jśc iu  IN T/. P rz e rz u tn ik  SR  u s taw ian y  je s t 
p onow nie  w  s ta n  1, gdy  na  w ejśc ie  C L R / p o dany  zostan ie  
poziom  n isk i lu b  gdy n a  DS1/ po d an e  izostanie 0 i na 
DS2 — 1. N a ry su n k u  4 pok azan o  p rzeb ieg i czasow e zw ią 
zane iz g e n e ra c ją  sygna łu  IN T/.

R ys. 4. Z a leżn o śc i c za so w e  d la  sy g n a łu  g e n e ra c ji p rzerw ań

Za pom ocą k ilk u  d o da tkow ych  b ra m e k  m ożna u tw orzyć  
ko n fig u rac ję  o d p o w iad a jącą  w spó łp racy  z u k ład em  8255 
w  try b ie  1, gdy zosta ł on zap ro g ram o w an y  jak o  w ejście. 
P rzy k ład o w e  rozw iązan ie  pokazano  n a  ry su n k u  5. P rzeb ieg i 
czasow e różn ią  się  ty lko  d la  sy g n a łu  zgłoszenia p rze rw an ia  
IN T R  (ak ty w n y  w  s ta n ie  1). D la u k ład u  8255 p rzechodzi 
on w  s tan  pasyw ny  0 — po p rze jśc iu  s tro b u  odczytu  I/O R / 
w  s ta n  0 (ak tyw ny). W p ro p o n o w an e j k o n fig u rac ji sygna ł 
IN TR  przechodzi w  s ta n  0 dop iero  z  ch w ilą  zakończen ia  
s tro b u  odczytu. W p rak ty ce  n ie  m a to  w iększego  znaczen ia , 
gdyż zakończenie  p ro ced u ry  obsługi p rz e rw a n ia  w ym aga 
z reg u ły  w y k o n an ia  jeszcze k ilk u  in s tru k c j i  po odczycie 
danej.

B rak  m ożliw ości bezpośredn iego  o d czy ty w an ia  s ta tu s u  
p rak ty czn ie  e lim in u je  p ro g ram o w y  sposób rea liz ac ji w sp ó ł
p racy  (bez w y k o rzy sty w an ia  p rze rw ań ). J e s t  to chyba n a j 
pow ażniejsza -w ada p rzedstaw ionego  rozw iązan ia , gdyż 
dodan ie  dodatkow ego  uk ład u  z trzy s tan o w y m  w yjśc iem  
(np. 8216) znacznie po d raża  koszty k o n stru k c ji. W arto  jed -
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n a k  dodać, że s to sow an ie  p ierw szego  try b u  p ra c y  d la  
u k ład u  8255 je s t  uzasadn ione , gdy zak ład a  się ko rzy s tan ie  
z p rz e rw a ń .

adresów1.
R ys. 5. U k ład  s tro b o w a n eg o  w e jśc ia

N a ry su n k u  6 p okazano  rozw iązan ie  p o zw ala jące  p rzy - 
błiżyć pracę, u k ła d u  8255 w try b ie  1 zap rog ram ow anego  
jak o  w y jśc ie . Podobn ie  ja k  w  poprzedn io  om aw ian y m  ro z 
w iązan iu , zgłoszenie p rz e rw a n ia  sygna łem  IN T R  je s t l ik w i
dow ane dop ie ro  po w ycofan iu  s tro b u  zap isu  I/OW /. W arto  
też zw rócić uw agę, że p rz e rw a n ie  ¡zgłaszane je s t n a ty c h 
m ia s t p o  w y zero w an iu  sy s tem u  sygna łem  RESET. Jeże li 
n ie  ¡zam ierzam y rea lizow ać  w sp ó łp racy  z u rząd zen iem  p e 
ry fe ry jn y m  od sam ego p oczą tku  p ra c y  sy s tem u , .należy 
p rzed  w y k o n an iem  przez  p roceso r rozkazu  E l u staw ić  w  
k o n tro le rz e  p rz e rw a ń  odpow iedn ią  m askę. In n y m  sposobem  
m oże być w y k o rzy stan ie , fa k tu , że zgłoszenie p rz e rw a n ia  
zo stan ie  w ycofane  po w y k o n an iu  dow olnego zap isu  do 
u k ła d u  8212. M etoda ta  m oże b jrć je d n a k  w y k o rzy stan a  
ty lko  w  tych  p rzy p ad k ach , gdy is tn ie je  pew ność, że u rz ą 
dzenie^, p e ry fe ry jn e  n ie  w prow adzi „ fa łszy w ej” d an e j.

U k ład  8255 p ra c u ją c y  w  try b ie  1 s te ru je  lin ie  w y jściow e 
n ieza leżn ie  od s ta n u  podaw anego  na  w ejśc ie  A C K /.

:tjiH  __ ______
CS ( l dekodera adresów)

I/OW
- 3 > -

7¿02

Dane 2 procesora

7404

- O -

ST8 IÑT

010 000

: 8212

CLR MD

DS2 DS1

■ es?

Ocne do urzqdzenia 
peryferyjnego

n y s . 6. u k ta d  s tro b o w a n eg o  w y jśc ia

W przed s taw io n y m  rozw iązan iu  lin ie  w y jśc iow e s te ro w an e  
są ty lko  w  o k res ie , gdy na  lin ii A C K / p o d aw an y  je s t 
poziom  n isk i (ak tyw ny). O dpow iada to sposobow i w y p ro 
w ad zan ia  danych  przez  u k ład  8255 p rzy  p racy  w  try b ie  2. 
Jeże li w sp ó łp raca  iz u rząd zen iem  p e ry fe ry jn y m  w ym aga  
s te ro w an ia  lin ii dan y ch  p rzed  p o d an iem  n isk iego  poziom u 
n a  lin ię  ACK /, na leży  dodatkow o zastosow ać u k ład  g en e 
ru ją c y  k ró tk i im pu ls p rzy  p rze jśc iu  A C K / ¡z poziom u n i
sk iego n a  w ysoki.

N ie is tn ie je  n ie s te ty  jed n o lity  p ro to k ó ł p rzesy łan ia  in 
fo rm ac ji z o b u stro n n y m  p o tw ie rd zen iem  tr a n sm is j i  (ang. 
han d sh ak e). D latego  też dla różnych  u rząd zeń  p e ry fe ry j
nych  m oże okazać się konieczne d o d a tk o w e zm odyfikow a
n ie  p rzed s taw io n y ch  p ropozycji.

A JP

L ITER ATU R A

11] 8 B ito w a  B ram a W ejśc ie -W y jśc ie  UCY 74S4J2. ITE; A le ja  L ot-  
n ik ó w  32/46, 02-663 W arszaw a
[2] K an e J ., O sborne A .: A n  In tro d u ctio n  to M icrocom p u ters, 
v o l. 3
[3j T h e  8080A/90E0A MOS M icrop rocessor  H a n d b ook . A d v a n ced  
M icro D e c ic e s , 1977.

Kom puterowe „z ró b  s a m ” w RFN
W R FN  o fe ro w a n y ch  je s t  k ilk a  ró żn y ch  

m ik ro k o m p u teró w , k tó re  m ożn a  zak u p ić  w  
czę śc ia ch , a n a stęp n ie  sam em u  z ło ży ć  
i u ru ch om ić. K ażd y  z ty ch  k o m p u teró w  
p o m y śla n y  je s t  ja k o  z esta w  p ły tek , o ró ż 
n o ro d n y ch  fu n k c ja ch . C echą w sp ó ln ą  p o 
n iż szy ch  p ro p o zy cji je s t  te n  sam  standard  
m a g is tr a li (ECU). N ie  w ie m y  jed n a k , czy  
p a k ie ty  z różn ych  zesta w ó w  będą ze  sobą  
w sp ó łp racow ać .

O m c — CP/M  — C om puter
(c en y  w  m a rk a ch ; p — p ły tk a , i — in 
s tr u k c ja , k — z es ta w  do  m o n tażu , g  — 
z m o n to w a n y  i u r u c h o m io n y  p a k iet)
SYŚ1 za w iera  C PU , 64K RAM , 4K EPROM , 
b ootstrap  dla s y ste m u  o p e r a cy jn eg o  CP/M ; 
p + i  — 69.—; k  — 398.—; g  - - 498.—; EPROM  
(zaw iera  M O NITOR) — 39.—
FLO l s te ro w n ik  d o  n a p ęd ó w  d y sk ó w  e la 
s ty c z n y ch  5.2o” (p o d w ó jn a  g ę sto ść ) i 8*’ 
(p o jed y n cza  g ę sto ść ); p-ł-i — 69.—; k — 
398.—; g—198.—; d y sk ie tk a  za w ier a ją ca  
sy ste m  o p e r a cy jn y  CP/M  — 398.—
O U T l zesta w  sze r eg o w y c h  i ró w n o le g ły c h  
w e jś ć —w y jś ć  (2 X V24 i 20 l in i i  T T L ); 
p +  i  — 65.—; k — 293.—; g  — 393.—
TER M l p a k ie t  sp rzęg u  g r a fic z n e g o  u m o ż li
w ia ją c y  r o zd z ie lczo ść  256 X 512 p u n k tó w ,

w y k o r z y stu ją c y  dw a p ro ceso ry  (Z.O i G D P  
9366); i  — "0.—; p +  8 K ROM — 149.—; 
k — 693.—; g  — 950.—
W n u m erze  4:84 p ism a „ m c” ’ o p u b lik o w a 
no sp o só b  m o d y fik a c ji F L O l, p o z w a la ją cy  
w sp ó łp ra co w a ć  z  n ap ęd am i 8” przy  w y k o 
rzy sta n iu  p o d w ó jn e j g ę sto śc i zap isu .
0  IS DR — K le in  — C om pu ter je s t  p o d sta 
w ą  k u rsu  p ro w a d zo n eg o  przez  s ta c ję  t e 
le w iz y jn ą  ND R  (op rócz p o d r ę c z n ik a - in s tr u - , 
k c ji m on tażu  m ożn a  n a b y ć  d w ie  w id e o -  
-k a se ty  z n a g ra n y m  k u rsem  te le w iz y jn y m  — 
p ierw sza  cen a  d o ty c z y  zes ta w u  do m o n ta 
żu , d ruga  u ru ch o m io n eg o  p a k ietu ; m ożna  
te ż  nabyw rać o so b n o  p ły tk i d ru k o w a n e  w  
c e n ie  15 m arek)

SBC2 Z80A C PU , RAM , g n iazd o  pod  E P 
ROM — 79.95/129.— (M, 1]

IOE ró w n o le g łe  w e -w y  2 X 8  b itó w  — 
39.95/69.— |1]
K E Y  sp rzęg  r ó w n o leg ły  do k la w ia tu r y  — 
49.95/89.— (1]
G D P 64K sp rzęg  g r a fic z n y  z  w y k o r z y sta 
n iem  G D P 9366 — 269.-/378.— (1]
CAS sp rzęg  z m a g n eto fo n em  k a se to w y m  — 
74.90/129.— 11]
POW 5V za sila cz  +5V /3A  — 39.95/58.50.—

IM* łl
CPUG8K p a k ie t  procesora  68003 — . 199/—/ 
/265.— [2]

ROAG4 p a k ie t  p a m ięc i 8K X 8 RAM /ROM  — 
39. £5/84.— {2]
PROM p rogram ator  p a m ięc i EPROM  — 
79.95/129.—- |2]
B U S2I m a g istra la  sy stem o w a  ECB dla sze ś 
c iu  p a k ie tó w  —  39.95/58.50 11)
M IN IB U S m a g istra la  d la  PO W 5V, SBC2, 
IOE — 19.50/24.50 (M]
IO E-EX  p a k ie t w e —w y  d la  s tero w a n ia  r o 
b o ta , g en ero w a n ia  m u zy k i i in . — 89.S0/ 
/145.— [M]
T A ST  k la w ia tu r a  (m o n to w a n a  fa b ry cz n ie )  
— 193.— (1-1

O p rogram ow an ie:

M ONI M O NITO R d la  SBC 2 — 44.50 (ij 
B A SIC  dla SBC2 — 50.—
MON68K M O N1TO R/ASSEM BLER dla  
CPU63K — 155.— ,{2]
P A S C A L  d la  CPU63K — 155.—

O fe ro w a n e  są ró w n ież  z es ta w y :

PA K -M  zesta w  e k sp e ry m en ta ln y  z p a k ie 
tó w  o zn a czo n y ch  JM] — 219.—,'333.—
P A K -l p a k ie ty  i  o p ro g ra m o w a n ie  o zn a c zo 
n e  [ L] — 7 9 9 .- /1 0 9 5 .-
PA K -2 p a k ie ty  i o p ro g ra m o w a n ie  o zn a czo 
n e  {2] — 5 5 5 .- /6 9 9 .-
PA K -3 p a k ie ty  i o p ro g ra m o w a n ie  o zn a czo 
n e  [1] lu b  12] — 1319.-/1794.—
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Roboty (2)

Urządzenia kroczące

„Inw azja” robotów  przem ysłow ych (m anipulatorów) za
inspirow ała rozw ój robotów  kroczących. Już na początku  
ubiegłego w iek u  zwrócono uw agę na zalety tzw. lokom ocji 
nożnej, um ożliw iającej ruch po dow olnej naw ierzchni, po
konyw anie napotkanych przeszkód oraz charakteryzującej 
się — jak w ykazały  badania — zadziw iającą ekonom icz- 
nością w ydatków  energetycznych. Zastosow anie kom pute
rów  um ożliw iło przejście od czysto m echanicznych maszyn  
kroczących sio robotów kroczących.

P o jaw iły  się je d n a k  p ro b lem y  w y n ik a jąc e  z kon iecz
ności s te ro w an ia  ru ch em  w  czasie rzeczyw istym . O kazało  
się — n a  p rzy k ład  — że zrea lizow any  za pom ocą szybk ie 
go k o m p u te ra  i o p a rły  n a  koncepcji p rocesów  w spó łb ież
nych  u k ła d  s te ro w an ia  je s t zb y t w olny , pon iew aż u zy sk a
n a  prędkość  ro b o ta  kroczącego  e lim in u je  go z jak ich k o l
w iek zastosow ań  p rak ty czn y ch . Z tego też  pow odu dalsze 
p race  są  p row adzone dw uto row o. Z jed n e j s tro n y  — się 
ga się do w y ra fin o w an y ch  tech n ik  in fo rm aty czn y ch , ro zw i
ja jąc  koncepc je  o p ro g ram o w an ia  p rocesów  w spółbieżnych, 
s to su jąc  sy s tem y  w ieloprocesorow e, m etody  sztucznej in 
te lig en c ji o raz  m etody  sy m u lacy jn e ; z d ru g ie j zaś — 
op racow yw ane  są różne w a ria n ty  rea liz ac ji ru c h u  ro bo ta  
— tak , by  s te ro w an ie  było na jp ro stsze .

P on iże j zostan ie  dokonany  p rzeg ląd  różnych  koncepcji 
s te ro w an ia  ro b o tam i kroczącym i. P rzed staw io n e  p rz y k ła 
dy o b razu ją  sposoby n a ś lad o w an ia  —  za pom ocą k o m p u te - 
1 ow ych sy tem ów  s te ro w an ia  — o rgan izm ów  żyw ych, za 
rów no  pod  w zględem  m ożliw ości, jak  ró w n ież  e fek ty w n o ś
ci i szybkości dz ia łan ia . N ależy je d n a k  stw ierdzić , że nie 
stw orzono  jeszcze d o tąd  zadow ala jąco  szybkiego i sp ra w 
nego ro b o ta  kroczącego . P ro b lem  je s t n a d a l o tw arty .

*

T eoria  „ ad ap tacy jn y ch  m aszyn  k roczących” [9] — zw ią
zana z rozw ojem  tech n ik i m ik rop roceso row ej —  po w sta ła  
w  o s ta tn im  dziesięcio leciu . U rządzen ia  k roczące  k o n s tru o 
w ane w cześn ie j by ły  s te ro w an e  w yłączn ie  m echaniczn ie .

Ju ż  podczas II w o jn y  św ia to w ej usiłow ano  zastosow ać 
m echan izm  kroczący  w  czołgach, a le  pom ysł ten  od rzuco 
no ze w zg lędu  n a  tru d n o śc i zw iązane ze s tab ilizac ją  cho
du [10].

S k o n stru o w an y  pod  koniec la t sześćdziesią tych  przez  f i r 
m y B U C Y R A S-E R IE  COM PAN Y  Big M uskie je s t n a jw ię k 
szą n a  św iecie  m aszyną kroczącą  [-i] ze s te ro w an iem  w y
łącznie  m echan icznym . C zw oronożny „M usk ie” w aży  ok. 13 
lys. ton  i n ap ęd zan y  je s t p rzez  24 e lek try czn e  siln ik i o m o
cy 600 K M  każdy . R uch m aszyny  po lega n a  cyk licznych 
p rzem ieszczeniach  kończyn  k ro k am i o długości ok. 4,5 m.

K lasycznym  p rzy k ład em  m aszyny  k roczącej je s t m echa
n iczny  koń — CAMS (C ybernetic  A n th ro p o m o rp h ic  M ach i
nę System ) zbudow any  w  1964 ro k u  p rzez  a m ery k ań sk ą  
firm ę G E N E R A L -E LE C T R IC  [6], M asa te j ró w n ież  czw o
ronożnej m aszyny  w ynosi 1350 kg , d ługość — 3,5 m , a w y 
sokość —  3,3 m . M aszyna może rozw ijać  p rędkość  do 
8 km /h  n a  te re n ie  p ła sk im  i m a udźw ig  225 kg. O pera to r, 
zn a jd u jący  się w  k ab in ie  te j k roczące j c iężarów ki, s te ru je  
ruchem  je j nóg. U rządzen ie  m oże ba lansow ać , o b racać  się, 
om ijać  o raz  pokonyw ać p rzeszkody  o w ysokości n ie  p rz e 
k racza jące j 1,2 m. S te ro w an ie  tak iego  sy s tem u  je s t zad a 
n iem  tru d n y m  —  tym  bard z ie j, że o p e ra to r zn a jd u je  się 
k ilka m e tró w  n ad  p o w ierzch n ią  ziem i. M echaniczny  koń

był pom yślany  jako  n arzędz ie  zw iększające  siłę i m ożli
w ości d z ia łan ia  o p e ra to ra .

Do celów  dośw iadczalnych , ja k  choćby an a liza  i id e n ty 
fik ac ja  is to ty  chodu, budow ano  bardzo  specyficzne m ech a
n izm y kroczące  —  tak ie  ja k  np . jednonożna  m aszyna  s k a 
cząca czy różne  m odele m aszyn  dw unożnych , tzw . b ip e - 
dów.

*

P o jaw ien ie  się m ik ro p ro ceso ró w  stanow iło  m om en t p rz e 
łom ow y w  rozw oju  teo rii m aszyn  k roczących . W spó łp raca 
uk ład u  m echan icznego  z k o m p u te rem  pozw oliła  te raz  o- 
siągnąć  odpow iedn ią  koo rd y n ac ję  ru ch u  nóg o raz  zw ięk 
szyć m ożliw ości o p e racy jn e  tych  u rząd zeń  — do p ro w ad za
jąc  do p o w stan ia  robo tów  k roczących .

P ie rw szym  ta k im  u rządzen iem , s te ro w an y m  jeszcze ty l
ko częściow o za pom ocą k o m p u te ra , by ł Phoney Pony, sk o n 
s tru o w an y  w  1966 ro k u  w  U n iw ers ity  of S o u th e rn  — C a- 
lifo rn ia  [4], T a czw oronożna m aszy n a  w aży  ok. 45 kg  i m a 
w ielkość m ałego  ku cy k a . O p e ra to r o b se rw u je  ją  na  e k ra 
n ie  m on ito ra , a  ru c h  odbyw a się w  efekcie  w sp ó łp racy  o- 
p e ra to ra  ze zrea lizow anym  p rog ram ow o  g en e ra to rem  ro z 
kazów  k inem atycznych .

N a U n iw ersy tec ie  W aseda w Tokio  zbudow ano całą  se 
rię  s te ro w an y ch  k o m p u te rem  robo tów  dw unożnych . VVA- 
BOT (W aseda Robot), p o siad a jący  nogi, ręce , uszy i głos, 
je s t n a jc iek aw szy m  p rzy k ład em  ro b o ta  kroczącego  o dużym  
s topn iu  an tro p o m o rfizm u  — zarów no  pod  w zględem  fu n k 
cji, ja k  i k sz ta łtu  [6, 7]. O dpow iada on w y o b rażen iu  o ro 
botach, tw orzonem u w  li te ra tu rz e  fan ta s ty c zn o -n au k o w e j. 
M odel ten  w aży  130 kg  i m a  udźw ig  15 kg. Część m ech a - 
n iczno -lokom ocy jna  w sp ó łp racu je  z 16-bitow ym  m in ik o m 
p u te re m  H ITA C -10, w yposażonym  w  pam ięć  o po jem ności 
16 K  b a jtó w  i p ro g ram o w an y m  w  języku  A SSEM BLER. 
A nalogow o-cyfrow e u rządzen ia  w e jśc ia -w y jśc ia  m in ik o m 
p u te ra  łączą go z u k ład em  m echan icznym . S ystem  s te ro 
w an ia  re a lizu je  n a s tęp u jące  fu n k c je :
— p rzy jm o w an ie  i an a lizo w an ie  sygnałów  in fo rm u jący ch  o 
a k tu a ln y m  położeniu  nogi (dane d la  tzw . g e n e ra to ra  ruclju )
— gen ero w an ie  p a ra m e tró w  ru ch u  p rzez  g en e ra to r  ruchu . 
R ozkazy z g e n e ra to ra  ru ch u , po odpow iedn ie j k o n w ers ji 
cy frow o-analogow ej, s te ru ją  e lek tro -h y d rau liczn y m i se rw o 
m echan izm am i pow odu jącym i ru ch  części m echan iczne j. 
S ynch ron izac ję  ru c h u  um ożliw ia  sp rzężen ie  zw ro tn e  z re a li
zow ane w  części m echan iczne j za pom ocą czu jn ików . S yg
n a ły  g enerow ane  p rzez  czu jn ik i, po k o n w ers ji analogow o- 
-cy frow ej, in fo rm u ją  p ro g ram y  s te ru ją c e  o pew nych , c h a 
rak te ry s ty czn y ch  po łożeniach nóg. Ze w zględu  na  p rzy ję tą  
m etodę s te ro w an ia  i czas p o trzeb n y  na  dokonan ie  p ro g ra 
m ow ej p red y k c ji sygna łów  s te ru jąc y ch , cyk l k ro k u  w ynosi 
ok. 15 s, a  k ro k  m a długość zaledw ie 15 cm. In te re su ją c e  
są u k ład y  służące do k o m u n ik ac ji z człow iekiem , a m ian o 
w icie  „uszy” i „głos” robo ta . P ro g ram  o długości 75 K  słów  
n ap isan y  w  języku  FO R T R A N  na k o m p u te r IB M  1800 s ta 
now i p roceso r m ow y.

W ABOT rozpoznaje  zdefin iow aną  g rupę  rozkazów , ro z 
p oznaje  zdan ia  zbudow ane ze znanych  m u słów  o raz  do
k o n u je  syn tezy  m ow y. P roceso r m ow y um ożliw ia w zboga
can ie  słow n ika  w  rezu ltac ie  p rocesu  n au czan ia  p o leg a ją 
cego na  w ie lo k ro tn y m  p o w ta rzan iu  słów . W  procesorze 
m ow y zastosow ano m etodę k o rekc ji b łędu . E fek tyw ność  
n au czan ia  je s t duża, np. po 200 cyk lach  n au czan ia  (po
w tó rzen iach ) robo t dysponu je  13 słow am i o pop raw ności 
rozpoznan ia  na  poziom ie ponad  90%.
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R obot sześcionożny — HEXAPOD, sk o n s tru o w an y  w  
O hio S ta le  U n ivers ity , je s t p rzy k ład em  ro zw iązan ia  o 
szczególnie dużych  m ożliw ościach  o p e racy jn y ch  [3, 4], R uch  
i położenie  każdego z trzech  s taw ów , w  k ażd e j z nóg, są 
k o n tro lo w an e  przez  sy s tem  k o m p u te ro w y . C złow iek okreś la  
p rędkość  i k ie ru n e k  ru ch u , p rzy  czym  in fo rm ac je  te  są 
au to m aty czn ie  sy n tezow ane  i o k re ś la ją  zachow an ie  robo ta . 
S te ro w an ie  k o m p u te ro w e  pozw ala  n a  s tab ilizac ję  ruchu , 
au to m a ty czn ą  a d a p ta c ję  chodu  do n ie rów nośc i te re n u  oraz  
ta k ą  op ty m alizac ję  ru c h u  nóg, ab y  koszty  energe tyczne  
tego ru c h u  by ły  m in im aln e . R obo t m a  długość 1,3 m, w y 
sokość 1,4 m  i w aży 103 kg. P o łączen ie  m in ik o m p u te ró w  
PD P-11/03 i PD P-11/45 tw orzy  in te ra k c y jn y  system  s te ro 
w an ia  w  czasie rzeczyw istym . S ystem  len  zrea lizow any  w  
1979 roku , je s t ro zw in ięc iem  op racow anego  w  la ta c h  1976— 
— 1977 ste ro w an ia  jednoprocesorow ego, o partego  n a  P D P - 
-11/45. P ro g ram y  rozw iązu jące  ró w n an ia  ru c h u  n ap isan e  są 
w F O R T R A N IE , n a to m ia s t p ro g ram y  obsług i p rz e rw a ń  i 
k o n tro li p rzesy łan ia  d anych  — w  A SSEM BLERZE.

¡system  ten  je s t p ie rw szy m  i — ja k  do te j po ry  — je a y -  
n y m  zn an y m  puw śzecnn ie  p ro g ram o w an y m  sy s tem em  s te 
ro w an ia  o dużej e iastycznosci i  eieK ty w ności, d la tego  tez 
w a rto  podać  k in ta  jego cech charaK tery stycznycn . Pianow .*- 
n ie  ru c n u  rozw iązyw ane  je s t p rzez  PD P-11 / oj, n a to m ia s t 
sposób  rea liz ac ji zap lano  f/anego  ru c h u  o p raco w u je  P D P - 
-11/45. f r o g ra m  obsług i p rz e rw a ń  co 1/60 sekundy  p rz e ry 
w a ob liczen ia  ró w n a ń  rożnicowy.ch ru c h u  (p rog ram u  r e a 
lizac ji ru cn u ) i — p rz y jm u ją c  d ane  z części m echan iczne j 
—  w ery fik u je  pozycję  nog. B ardzo  w ażny  je s t tu  czas r e a 
lizac ji obliczeń, p on iew aż  m oże on is to tn ie  ogran iczyć  p rę d 
kość ro b o ta . W p rzed s taw io n y m  uk ładzie , n a  sk u te k  oddz ie 
len ia  zad an ia  p lan o w an ia  ru c h u  (PDP-11/03) od obliczeń 
rea liz ac ji ru c h u  (PDP-11/45), zw iększono m ak sy m a ln ą  p rę d 
kość o 30%. U lepszenie  koncepc ji s te ro w an ia  zm niejszy ło  
p rzy  ty m  w y d a tk i ene rg e ty czn e  ru c h u  o p onad  20%. P rzy  
p ręd k o śc i 10 cm /s pobó r m ocy p rzy  s te ro w a n iu  je d n o p ro 
cesorow ym  w ynosił 2,1 KW , a  p rzy  d w u proceso row ym  — 
1,4 KW.

S ystem  s te ro w an ia  z a jm u je  8 K  słów  p am ięc i PDP-11/03 
o raz  9 K  słów  pam ięci PDP-11/45. K o m u n ik ac ja  m iędzy 
p ro ceso ram i odbyw a się z szybkością  6 K słów /s. W ykona
n ie  jednego  k ro k u  p ro g ra m u  p lan o w an ia  ru c h u  trw a  0,079— 
—0,083/s, a w y liczen ie  pozycji je d n e j nogi — 0,025 s, p rzy  
czym  oba p rocesy  p rzeb ieg a ją  rów noleg le . Je d n y m  z k ry 
te r ió w  p rz y ję te j s t ru k tu ry  o p ro g ram o w an ia  było  ró w n o 
m ie rn e  obciążen ie  k o m pu terów , czego je d n a k  n ie  udało  się 
w  p e łn i zrealizow ać.

*

O m ów ione sy s tem y  s te ro w an ia  m a ją  um ożliw ić rea lizac ję  
au tonom icznego  robo ta , w yposażonego w  tzw . k o m p u te r 
pok ładow y. U czeni radzieccy  n a to m ia s t s to su ją  łączność 
p rzew odow ą m iędzy m aszynam i k roczącym i a dużym i kom 
p u te ra m i [1, 2, 8]. W tym  p rzy p ad k u  b ad a n ia  u k ie ru n k o w a 
ne  są  n a  ro zw iązan ie  złożonych p ro b lem ó w  d y n am ik i r u 
chu w a ru n k u ją c e  p rzy sto so w an ie  robo tów  k roczących  do 
ru c h u  n a  te ren ach  o różnym  u k sz ta łto w an iu . W  In s ty tu c ie  
M echan ik i w  M oskw ie p row adzone  są b ad an ia  n ad  m aszy 
nam i sześcionożnym i. Z budow ano  tam  k ilk a  m odeli tak ich  
robotów , w y k o rzy stu jąc  szeroko m etody  sy m u lac ji k om pu
te ro w e j. B adan ia  sy m u lacy jn e  polegały  n a  op ro g ram o w an iu  
m odelu  części m echan icznej ro bo ta  o raz  jego  otoczenia  (e- 
fek ty  sy m u lac ji w yśw ie tlan o  na  e k ra n ie  m on itora). D rugi 
b lok  p ro g ram ó w  stan o w ił system  s te ro w a n ia  ru ch em . Z a
d a jąc  odpow iedn ie  c h a ra k te ry s ty k i o toczen ia  robo ta  (k sz ta łt 
te ren u ) b adano  jakość sy s tem u  s te ro w an ia . S te ro w an ie  zm ie
n iało  m odel sy m u lacy jn y , a e fek ty  zm ian  b y ły  w idoczne 
jak o  odpow iedn ie  zm iany  m onito row ego  ob razu  ru ch u . W 
w a ru n k a c h  rzeczyw istych  w yposażono ro b o ta  w  lam pę 
sk an u jącą  (dalm ierz) in fo rm u jącą  k o m p u te r s te ru ją c y  o k o n 

fig u rac ji te ren u . S te ro w an ie  ru ch em  ro b o ta  odbyw a się za 
po m o cą  p ro g ram ó w  op racow anych  m etodam i m odelow an ia  
m atem atycznego .

N ależy dodać, że p race  n ad  ro b o tam i k roczącym i rozpo
częto ró w n ież  w  k ra ju . Z espół B iom echan ik i T echn iczne j 
In s ty tu tu  T ech n ik i L o tn icze j i M echan ik i S to so w an ej P o 
litech n ik i W arszaw sk ie j z a jm u je  się zag ad n ien iem  lokom o
cji czte ronożnej. A k tu a ln ie  p ro je k to w a n y  je s t ta m  system  
s te ro w an ia  ru ch em  w  u k ład z ie  o tw a rty m , tzn . sy s tem  u m o 
ż liw ia jący  rea liz ac ję  z ad an e j s tra te g ii ru c h u  bez a d a p ta c ji 
do k sz ta łtu  n aw ie rzch n i i bez k o rek c ji p o zyc ji nóg.

W U SA  p row adzone są p race  n ad  ro b o tam i k roczącym i 
do b ad ań  kosm osu [4], F irm a  SPA C E  G EN ER A L C O R PO 
RATIO N  b u d u je  przenzaczone do tych  celów  m aszyny  sześ- 
cio- i ośm ionożne. N a uw agę zasługu je  tu  szczególnie oś- 
m ionożny księżycow y piechur (ang. lu n a r  w alker) . R obot 
m a po dw ie nogi w  każdym  rogu  podw ozia, dzięki czem u w  
każdej fazie  chodu  je s t p o d p a rty  w  cz te rech  p u n k ta c h , co 
znacznie zw iększa s tab ilność  chodu. M aszyna m a s te ro w a 
n ie  au tom atyczne . Ze w zględu  n a  ła tw ość  s te ro w an ia  U n i
w e rsy te t K a lifo rn ijsk i zaad ap to w a ł tego ro b o ta  d la  dzieci 
ka lek ich .

* * *

T ak  po k ró tce  w y g ląd a  pirzegląd ciekaw szych  rozw iązań  
o raz  ośrodków  za jm u jący ch  się p ro b le m a ty k ą  robo tów  k ro 
czących. P ra c e  dotyczące lokm ocji nożnej (ang. legged  lo 
com otion) p row adzone  są  bard zo  in ten sy w n ie  i fa k ty  a k 
tu a ln e  szybko s ta ją  się h is to rią . Ze w zględu  je d n a k  n a  dużą 
p rzy d a tn o ść  robo tów  k roczących  do celów  m ilita rn y c h , n ie  
w szystk ie  w y n ik i b a d a ń  są pub lik o w an e .

S y m u lac ja  k o m p u te ro w a  ru ch u , m etody  rozpoznaw an ia  
obrazów , m etody  p ro g ram o w an ia  procesów  w spó łb ieżnych  
w  czasie rzeczyw istym , a tak że  k o m p u te ro w a  an a liza  m o
w y — s tan o w ią  pod staw ę p ra c  badaw czych  w  dziedzin ie  
robo tów  k roczących , k tó re  obecnie p ro g ra m u je  się w  o- 
p a rc iu  o pow szechnie sto sow ane języki. M ożna jed n ak  p rz e 
w idyw ać, że rozw ój te j dziedziny spow odu je  w k ró tce  pow 
stan ie  języków  spec ja lizow anych , podobn ie  ja k  w  p rz y p a d 
ku  ste ro w an ia  m an ip u la to ram i robo tów  p rzem ysłow ych .
U T E R A T U R A
II] A r isto v a  M. V .. Ig n a tiev  M. 13., P ro k h o ro v  V. M .: A lg o ry th m ic  
s y ste m  lo r  r o b o t’s m o tio n  s im u la tio n . 2nd S y m p o siu m  o n  T h eo ry  
and  P r a c tic e  o f  R o b o ts  a n d  M an ip u la tors. P W N , W arszaw a, 1977 
[i] B esso n o v  A . D ., U m n o v  N . V .: F ea tu res  o f  k in em a tic s  o t tu rn  
o l  w a lk in g  v eh ic le s . 3rd S y m p o siu m  on T h e o ry  an d  F r a k t ic e  ot 
R ob ots an d  M an ip u lators. PW N , W arszaw a, 1980
[3] C h ln g-S h u  C hac M. S .: R e a l-tim e  m u ltip ro cesso r  c o n tro l o t  
a h e x a p o d  v e h ic le . D isse r ta tio n . T h e O hio S ta le  U n iv e r s ity , 1979
[4] J a sw a  V. C.: A n e x p e r im e n ta l s tu d y  o f  r e a l-t im e  co m p u ter  
co n tro l o f a h e x a p o d  v e h ic le . D isser ta tio n . T h e  O hio  S ta te  U n i
v e r s ity , 1978
|5| M cG hee R. B ., C hao C. S., Jasw a V. C., O rin O. E.: R e a l- t i
m e  co m p u ter  c o n tro l o f a h ex a p o d  v e h ic le . 3rd S y m p o siu m  on  
T h e o ry  an d  F ra k tic e  o f  R ob ots an d  M an ip u la tors. P W N , W arsza
w a , I960
[6] M oreek i A ., E k ie l J ., F id e lu s  K .: C y b ern e ty czn e  s y ste m y  ru 
ch u  k o ń czy n  zw ierzą t i  rob otów . P W N , W arszaw a, 1979 
|71 Ogo K ., Clause A ., K a to  1.: Q uasi d y n a m ie  w a lk in g  o f b iped  
w a lk in g  m a ch in e  a im in g  a t  c o m p le tio n  o f  s te a d y  w a lk in g . 3rd 
S y m p o siu m  on  T h eo ry  a n d  P r a k t ic e  o f R ob ots a n d  M an ip u lators. 
P W N , W arszaw a. 1073
[8] O ch o c im o ck i] D. E ., P la to n o v  A . K ., G u r fin k ie l AV. S ., D<5- 
an in  E. A .; R azrab otka  in teg r a ln o v o  sza g a ju sz c /e v o  rob ota . U s tr ó j- 
cz iv o st  d v iż e n ija . A n a lit ic ze sk a ja  m e ch a n ik a . U p r a v le n ije  d w iż e -  
n ljem . N au k a , M osk w a, 1981
[9] S im o n s  G. U .: R ob ots in  In d u stry . NCC, O xford , 1980
[10] T h rin g  M. W .: S o m e ex p e r lm e n to r  w a lk in g  m a ch in es . 3 rd  
S y m p o siu m  on  T h eo ry  an d  P r a k tic e  o f  R ob ots an d  M an ip u la tors. 
P W N , W arszaw a, 1980
[11] Y ou n g  J. F.: R ob otics. B u tten w o r th s , L o n d o n , 1973.

Sta ły  kontakt z INFORMATYKĄ gwarantuje t y l k o  prenumerata
Do 31 sierpnia można wpłacać na IV kwartał, 

do 1 listopada —  na przyszły rok. 
Lepiej nie czekać z decyzją —  wszystkie zamówienia 

zostaną zrealizowane!
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2T K R A J U

Obudowa

Rozmowa z Ryszardem Kajkowsk im ,  szefem f i rm y  C SK ,  
p roduku jące j  kom p u te ry  i o p r o g r a m o w a n ie  uży tkowe

Redakcja: — Jest Pan inform atykiem  
z otw artym  przew odem  doktorskim, 
czyli p lanow ał Pan karierę naukową. 
Jednak Pana nazw isko znane jest z 
działalności firm y, która zdobyła roz
głos produkując LIDIĘ (komputer kom 
patybilny z A PPLE II). O sukcesie 
św iadczy fakt, że zam ów ienia przekro
czyły  zdolności produkcyjne CSK na 
najbliższe trzy lata. Jakby tego nie  
było dosyć, rozszerza Pan ofertę o o- 
program ow anie użytkow e dla m ikro
kom puterów, którego nikt dotąd w  
Polsce n ie sprzedaw ał. Zaczynał Pan  
jednak od zera. Co skłoniło Pana do 
wyboru takiej w łaśnie drogi życiow ej?
R yszard  K ajk o w sk i: — W pew nym  
m om encie doszedłem  do w niosku , że 
aby  się rozw ijać  sam  m uszę o to  za 
dbać. A  in fo rm a ty k a  to chyba n a j 
tań sza  b ran ża .
Red.: — Ze w zględu na inw estycje?
R.K.: — T ak! W  1980 ro k u  udało  mi 
się tan io  k u p ić  m ik ro k o m p u te r A PP L E . 
Z acząłem  w ięc za s tan aw iać  się co z 
ty m  m ożna zrobić. To był początek .
Red.: — A  nie próbow ał Pan działać 
w  przedsiębiorstw ach państw ow ych?

R.K.: — P róbow ałem . P rzez  trzy  la ta  
p raco w ałem  w  dużym  o środku  ob li
czen iow ym  jak o  k o n s tru k to r  sy s te 
mów. O dszedłem , gdy  zm ierzch  in fo r
m a ty k i w  p rzed s ięb io rs tw ach  p a ń 
stw ow ych s ta l się ca łk iem  w idoczny. 
N aw et n ie  ze w zg lędu  n a  tem aty k ę , 
k tó rą  się z a jm u ją . N ieste ty , specy fika  
tych p rzed s ięb io rs tw  je s t tak a , że in i
c ja ty w a  je s t tłam szo n a  — po p ro s tu  
n ie m a m ożliw ości rozw oju .
Red.: — Zaczął Pan w ięc jako „ini
cjatyw a pryw atna”?
R.K.: — Po w ie lu  k łopo tach  dosta łem  
zezw olenie z M in is te rs tw a  H an d lu  W e
w nę trzn eg o  i U sług na  p row adzen ie  
dzia ła lności usługow ej zw iązanej z o- 
p ro g ram o w an iem . P on iew aż  dosta łem  
zam ów ienie z RFN  n a  w ykonan ie  
o p ro g ram o w an ia  dla m ik ro k o m p u te ra , 
zależało  m i n a  s tw o rzen iu  po d staw  
fo rm aln y ch . W  tra k c ie  rea lizac ji u m o 
w y  zo rien to w ałem  się, że ze w zględu 
n a  rodzim y n iedorozw ój m ik ro in fo r- 
m a ty k i, zasadn iczym  p ro b lem em  je s t 
sp rzę t, a n ie  o p rog ram ow an ie . Nie 
m ia łem  w ięc innego  w y jśc ia  — m u 
sia łem  sam  sobie stw orzyć  narzędzia , 
aby  m óc w  p rzyszłości zab rać  się za 
o p rog ram ow an ie . Z ałoży łem  firm ę  rz e 
m ieśln iczą , k tó ra  za ję ła  się p ro d u k c ją  
m ik ro k o m p u teró w .
Red.: — W ielu inform atyków  podziela  
Pana frustrację zw iązaną z pracą 
w  przedsiębiorstw ach państw ow ych. 
W iększość jednak boi się ryzyka. Jaki 
jest napraw dę stosunek urzędów do 
in icja tyw  takich jak Pańska?

R.K.: — N atk n ą łe m  się n a  bardzo
sk ra jn e  p rzy p ad k i. N a poziom ie n a j 
n iższym  u d a ło  m i się sp raw ę  p rz e 
pchnąć  ch y b a  ty lko  dzięk i podejśc iu  
U rzędu  M iejsk iego  w  Tczew ie. Na 
szczeblu  w ojew ódzk im  by łem  n a to 
m iast tra k to w a n y  z bardzo  dużą r e 
ze rw ą  — sp ra w a  'nie m ieśc iła  się w  
ich po jęc iach , n o m en k la tu rach , ta b e 
lach  usług... N a poziom ie najw yższym , 
M HW iU — bez spec ja lnych  p r io ry te 
tów , ale i bez zaham ow ań . W szystko 
w  no rm aln y m  try b ie , z zachow aniem  
reg u lam inow ych  te rm inów . N aw e t z 
d y sk re tn ą  ciekaw ością  — co z tego 
będzie. W R zem iośle m ia łem  ju ż  d ro 
g ę  p rz e ta r tą  — dysponow ałem  go to 
w ym  p rod u k tem , no i rea lizow ałem  ja 
kieś fo rm y  ekspo rtu .

Red.: — K rajowa oferta w  dziedzinie 
m ikrokom puterów  pochodzi głów nie  
od firm  pryw atnych (polonijnych lub 
rzem ieślniczych). Popyt na ich pro
dukty pow ażnie przew yższa podaż. 
Dlaczego firm y pryw atne, z natury  
przecież bardzo elastyczne, nie zw ięk 
szą produkcji — aby ten  popyt za
spokoić?

R.K.: — P o d staw o w y m  p ro b lem em  w 
p ro d u k c ji m ik ro k o m p u te ró w  są... u rz ą 
dzenia  p e ry fe ry jn e . To b lo k u je  m oje 
p rzedsięw zięcia , ja k  i zapew ne firm  
po lonijnych . N a po lsk im  ry n k u  p ra k -  
• eznie n ie  m a d ostępu  do napędów  

dysk ie tek , m on ito rów , k la w ia tu r  i 
d ru k a re k . P ro d u c e n t d ru k a re k  n aw e t 

-nie chce rozpocząć rozm ów  p rzed  ro 
k iem  1985, M E R A -K FA P (p roducen t 
napędów  do dysk ie tek ) w  ogóle nie 
re ag u je  na jak iek o lw iek  zapy tan ia ...

Red.: — Ale ten sprzęt jest przecież 
produkowany i w  innych krajach  
RWPG: NRI), W ęgry, Bułgaria...

't.K.: — W łaśn ie . L ecz p rzy  c e n tr a l
nym  rozdysponow an iu  u rząd zeń  z im - 
■ o rtu  firm y  p ry w a tn e  n ie są w  za sa 
dzie b ra n e  pod uw agę. N ie to jed n ak  
je s t podstaw ow ym  b łędem  cen tra l 
za jm u jący ch  się  im portem . O tóż a n a 
lizu ją  one popy t, k tó ry  przy  b ra k u  
podaży p rak ty czn ie  się n ie  ob jaw ia , 
t ośli p y tan ie  o po trzeby  k ie ro w an e  
je s t do dużego p ro d u cen ta , to odpo
w iedź  je s t na  ■ m ia rę  m ożliw ości 
p rzedsięb io rstw a . Im p o rt je s t  w ięc 
n iew ie lk i — i ta k  zam yka  się k rąg  
ab su rd u .
Red.: — Być może ten absurd ma tu 
sw oje głębsze podłoże?
R.K.: — N ie m a n ie s te ty  społeczne] 
św iadom ości p ro b lem u  m ik ro in fo rm a- 
ty k i w  Polsce. Na św iecie  80% m ik ro 
ko m p u te ró w  kupow anych  je s t p rzez  
odbiorców  spoza k ręgów  dużych firm : 
osoby p ry w a tn e , sk lepy , szkoły, uczel
nie...

led.: — Jest to w ięc tow ar rynkowy, 
m ogący w  naszej sytuacji ściągnąć  
pokaźną część „jałow ych” pieniędzy.

K.K.: — To zrozum iałe . O becnie cena 
je s t n iew sp ó łm ie rn a  do ponoszonych 
kosztów , a m ożna sądzić, że u n as się 
ona u trzy m a . P o p y t je s t  ju ż  spo ry  — 
szczególnie m łode pokolen ie  w ykazu je  
za in te reso w an ie .

Red.: — Produkcja państw ow ych po
tentatów  rozbija się zapew ne o brak 
stosunkow o n iew ielk iej ilości dewiz, 
które nie zwrócą się z eksportu m i
krokom puterów  — zanadto jesteśm y w  
tej dziedzinie opóźnieni.

U.K.: — C hyba racze j o b ra k  e lastycz- 
nośpi w  m yślen iu . D ecyzje są  na r a 
zie w  ręk u  „sp rzę tow ców ”. A od nich  
tru d n o  oczek iw ać zrozum ien ia , że na 
in fo rm aty ce  m ożną za rab iać  dew izy 
rob iąc  na  p rzyk ład ... p u d e łk a  do d y 
sk ie tek . P ro p o n o w ałem  p rzed s ięb io r
stw o m  p aństw ow ym : zróbcie obudow y 
do ko m p u te ró w  i m onitorów , a do 
stan iec ie  za to m ik rop roceso ry . Za 
obudow ę dostan iec ie  m ik ro k o m p u te r! 
P ro s ta  p ra w d a  je s t  je d n a k  poza g ra 
n icam i p ercepc ji decyden tów . J a k  p o 
w ażne p rzed sięb io rstw o  e lek tron iczne , 
stw orzone  do W ielk iej In fo rm a ty k i, 
m ogłoby się z a jm o w a ć  b a n a ln ą  k w estią  
obudow y?! P ro d u k c ja  m ik ro k o m p u te 
rów  n ie  m oże być rea lizo w an a  przez 
hobbystów  i s tu d en tó w  — to je s t cały 
p rzem ysł, w k tó ry m  n ie  na leży  k ie 
ro w ać  się am b ic ją , lecz rozeznan iem  
i zd row ym  rozsądk iem . S p rzedać  na  
Z achodzie k o m p u te r je s t bardzo  t r u d 
no; w ejść  w  k o o p erac ję  —  znacznie 
ła tw ie j.

Ited.: — Może jednak odpowiednio
szeroki ruch hobbystyczny m iałby  
szansę w yw arcia  presji, która zm u
siłaby decydentów  do konkretnych  
posunięć?

R.K.: — To bardzo  tru d n e , gdyż w 
naszym  k ra ju  tzw . n ac isk  oddolny 
m usi m ieć in s ty tu c jo n a ln e  fo rm y. M u 
si w y korzystyw ać  p ra sę  a lb o  jak ie ś  
o rg an izac je  spo łeczne zw iązane z in 
fo rm a ty k ą . Poza  tym , n ac isk i n ie  do 
c ie ra ją  do d ecyden tów  w  odpow iednio  
o s tre j fo rm ie  i rodzi to  b łędy  n a  e ta 
pie za rząd zan ia . B łędy  n a jg o rsze  w  
sk u tk ach . C hyba w a rto  by ro zb u d o 
w ać szko len ia  d a jąc e  szansę 
p rzek azan ia  tzw . św iadom ości in fo r
m a tyczne j. Może decydenci z rozum ie
liby  w reszcie , że o upow szechn ien ie  
m ik ro k o m p u te ra  pow inn i zab iegać 
tak że  w e w łasn y m  in te resie .
Red.: — Mogą też obaw iać się now ej 
techniki, która bezpardonowo ujaw nia  
brak kom petencji.
R.K.: — W  p rzy p ad k u  m ik ro k o m p u te 
ra  m ożliw e je s t  w y e lim in o w an ie  p o 
ś red n ic tw a  p ro g ram is tó w . W ykorzy
s ty w an ie  p ro g ram ó w  uży tkow ych  nie 
m usi w ym agać p rzy g o to w an ia  in fo r
m atycznego  (bardzo w ażny  a sp ek t 
psychologiczny!). O czyw iście, s ta rsze  
pokolen ie  ze sw oim i p rzy zw y cza jen ia 
mi będzie ta k  czy inaczej n iechę tne  
w szelk im  innow acjom . A le m łodzi, 
w yposażeni w  now e n arzęd z ia , d o p ro 
w adzą w  łagodnej, a m oże i d ra s ty cz 
ne j fo rm ie  — do p rzysp ieszen ia  p ro 
cesu w y m ian y  k ad r.
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Z K S t A J U

O mikroprocesorach po polsku
Red.: — Tc narzędzia m uszą się jed 
nak skądś w ziąć.

U.K.: — T ak , lecz p ro b lem  m ik ro in - 
fo rm a ty k i w  P olsce nie og ran icza  się 
do sp rzę tu . To rów nież  k w estia  p ra w 
na , s to sow an ie  udogodn ień  f in a n so 
w ych, k red y tó w . D opiero  całościow e 
u jęc ie  tego  p ro b lem u  m oże dać jak ie ś  
sa ty s fak c jo n u jące  efek ty . N a całym  
św iecie  m ik ro e lek tro n ik a  je s t  fo rso 
w a n a  odpow iedn im i p ro g ram am i rz ą 
dow ym i.

Red.: — No tak, ale u nas w ładza  
jakoś nic jest zainteresow ana forso
w aniem  m ikroinform atyki.

R.K.: — N iezupełn ie . C hoćby n iek tó re  
p ra c e  w  In s ty tu c ie  P o d staw  In fo rm a 
ty k i p row adzone są w  o p arc iu  o z le
cen ia  rządow e. Lecz p ro b lem  w  tym , 
że św iadom ość decyden tów  ogran icza  
się w  zasadzie  do dużych m aszyn. N ie 
m a jeszcze k ad ry , k tó ra  pozna łaby  
fenom en  m ik ro k o m p u te ra . D latego  też 
po d e jm o w an e  są decyzje, k tó re  nie 
p a su ją  do dzisie jszej m ik ro e lek tro n ik i. 
P rzy k ład em  m ogą być p ro g ram y  zw ią
zane z e le k tro n iz a c ją  m edycyny . O p ie
r a  się ona na  sprzęcie sp ec ja lizo w a
nym , na  k tó ry  n a k ła d a  się szczególnie 
w ysokie  w y m ag an ia  — sprzęcie  p ro 
d u k o w an y m  jednostkow o. Id ea  poży
teczna , ty le  że e lek tro n ik a  m asow a 
n ie  może m ieć po d staw y  w  zastoso 
w an iach  sp ec ja lis tycznych , lecz w ła ś 
nie odw ro tn ie  — rozw ój e lek tro n ik i 
m asow ej m oże s tw orzyć  w a ru n k i z a 
sto so w an ia  je j w  specyficznych  dz ie 
dzinach .

Red.: — Skoro m ow a o m asowości: 
pokutuje u nas m it polskiego m ikro
procesora. Mit —  bo produkow any jest 
on w  ilościach dalekich od m asow ości.

R.K.: — N a sukces firm y  A P P L E  p r a 
cow ał p ra k ty c z n ie  cały  św ia t i to  za 
rów no  w dziedzin ie  sp rzę tu , ja k  i 
o p ro g ram o w an ia . U n as  także  m uszą 
zapaść decyzje n a  odpow iednio  w yso 
kim  szczeblu, k tó re  um ożliw ią dopływ  
n iezbędnych  podzespołów .
le d .:  — Podobno nie mam y za co 
kupować...
R.K.: — A le też  n ie  sposób oprzeć go
sp o d ark i w y łączn ie  n a  kopa linach . 
A byśm y m ogli kupow ać, m usim y z a 
cząć p ro d u k o w ać  now ocześn iej. A tego 
nie da się rob ić  bez m ik ro k o m p u te 
rów . W in te re s ie  w szystk ich  gałęz i 
p rzem y słu  leży  in w esto w an ie  w  m i
k ro e lek tro n ik ę ; ty lko  w tedy  będziem y 
w s tan ie  sp rzed aw ać  nasze p ro d u k ty  
w  ja k ie jś  rozsądnej k a lk u lac ji . W te j 
chw ili je s te śm y  za b iedn i, żeby p o 
p e łn iać  b łędy. To ju ż  n ie  je s t  p ro 
b lem  — czy nas stać  czy n ie . N as 
m usi być n a  to  stać!
Red.: — Inaczej grozi nam dalsze od
dalenie się od św iata...
R.K.: — I to w  szybk im  tem pie.
O becnie  postęp  techn iczny  w id ać  na  
p rze s trzen i k ilk u  m iesięcy . Po  p ro s tu  
k o m p u te r rob i k o m p u te r — to je s t 
p rzysp ieszen ie  w  postęp ie  g eom etrycz
nym . Z tego  trz eb a  zdać sobie sp raw ę. 
N ie m am y innego  w yboru .

R ozm aw ia ł:
ANDRZEJ J. PIOTROW SKI

K o le jn a  k o n fe re n c ja  do tycząca m i
k rop roceso rów  ‘), pn . „M ik rop roceso 
ry  — s ta n  i p e rsp ek ty w y  zastosow ań  
w P o lsce”, odby ła  się w  dn. 18—19 
p aźd z ie rn ik a  ub.r. w  K ołobrzegu , 
zo rgan izow ana  przez O ddział W ielko 
polski T o w arzy stw a  N aukow ego O rg a 
n izac ji i K ie ro w an ia , p rzy  w sp ó łu d z ia 
le K o m ite tu  ds. In fo rm a ty k i O ddziału  
W ojew ódzkiego N O T w  P oznan iu . 
P rzed s taw io n o  n a  n ie j 13 re fe ra tó w  
p rob lem ow ych  i k ilk an aśc ie  k o m u n i
katów , w  k tó ry ch  poruszono  w ie le  za
gad n ień  is to tn y ch  d la  ro zw o ju  te c h 
nik i m ik ro p roceso row ej i je j zastoso 
w ań. O b rad y  toczyły  się rów noleg le  
w dw óch sek c jach  tem atycznych :
® sp rzę t, o p rog ram ow an ie , system y 
•  zastosow an ia .

P on iżej zm odyfiku ję  nieco te n  podział, 
w y ró żn ia jąc  dodatkow o g ru p ę  re f e r a 
tów  o znaczen iu  b ard z ie j u n iw e rs a l
nym .

SYSTEMY

S ta ra łe m  się zw rócić  uw agę p rzede  
w szy stk im  n a  o p raco w an ia  k o n s tru k 
cy jne, lecz now ych  o p raco w ań  było 
bardzo  m ało. Je d y n y m  godnym  odno 
to w an ia , bo d o tąd  m i n ie  znanym , 
b y ł — o p a rty  n a  m ik ro k o m p u te rze  
jed n o p ły to w y m  — ste ro w n ik  z rea lizo 
w an y  w  In s ty tu c ie  T echnolog ii E lek 
tro n iczn e j P o litech n ik i G d ań sk ie j, 
p rzed s taw io n y  w  dw óch od m ian ach  — 
u n iw e rsa ln e j, p rzeznaczonej do zas to 
sow ań  k o n tro ln o -p o m ia ro w y ch  (J. G a j- 
k iew icz i in.), i sp ec ja lizo w an e j — 
ja k o  te s te r  uk ład ó w  scalonych  (A. J. 
M ajew ski). In n e  p rezen to w an e  k o n 
s tru k c je  (s te ro w n ik i lu b  zestaw y) są 
n a  ogół zn an e  n aszy m  czy te ln ikom  
(por. np. K. R zym kow ski, n r  2, 1983). 
W te j dz iedzin ie  n ie  zano tow ano  w ięc 
znaczącego postępu , np. w  p o ró w n a 
n iu  z rozw iązan iam i p rzed s taw io n y m i 
w  ubieg łorocznych , „m ik ro p ro ceso ro 
w y ch ” n u m erach  IN FO R M A T Y K I.

P e w n ą  now ością je s t p o jaw ien ie  się 
p ra c  do tyczących  system ów  w ie lo p ro 
cesorow ych, ja k  np. m ag is tra li sy s te 
m u  w ieloproceso row ego  (M. D om żal- 
ski, In s ty tu t  In fo rm a ty k i PL ) lub  jego 
s t ru k tu ry  (J. Jaw o ro w sk i, J . Żaczek, 
In s ty tu t In fo rm a ty k i AGH). Są to je d 
n ak  p race  typow o b adaw cze, a ich 
e fek ty  b ędą  zależeć — m oim  z d a 
n iem  — w  .znacznym  sto p n iu  od u m ie 
ję tn eg o  dosto sow an ia  się do s ta n d a r 
dów  św ia tow ych  w  te j dziedzinie.

W ro zw o ju  o p ro g ram o w an ia  k r a jo 
w ych m ik ro k o m p u te ró w  n a d a l n ie  m o
gę dopa trzyć  się ś lad u  g en e ra ln e j k o n 
cepcji, a n ie  chcę u w ierzyć  w  to, że 
tak o w ej n am  n ie  p o trzeb a . N a jc ie 
kaw szym , z .tego p u n k tu  w idzenia , 
z jaw isk iem  om aw iane j k o n fe ren c ji by -

‘) P o p rzed n ie  k o n fe r e n c je  k r a jo w e  na ten  
te m a t o m ó w iliśm y  w  nr 2, 1981 i 4, 1983 
INFO RM ATYK I

ły  p ra c e  n a d  o p ro g ram o w an iem  d la  
m ik ro k o m p u te ra  PSPD -90, k tó ry  je s t 
p ew n y m  ew en em en tem  n a  naszym  
ry n k u ; po w sta ł bow iem  z p rogram o-, 
w an e j s ta c ji  p rz e tw a rz a n ia  danych , 
p ro d u k o w an e j p rzez  k rak o w sk i K F A P  
(w  o p a rc iu  o m ik ro p ro ceso r 8080). N a 
k o n fe ren c ji p rzed s taw io n o  — o p raco 
w any  w In s ty tu c ie  In fo rm a ty k i U J  — 
system  o p e racy jn y  M INO S (K. J o j-  
czyk, M. K ubow icz) i k o m p ila to r j ę 
zyka  P L /M  (T. K ędziersk i). A m bicją  
au to ró w  je s t  s tw o rzen ie  pełnego , a 
jednocześn ie  .m in im alnego  środow iska  
p rog ram ow ego  d la  tego  m ik ro k o m p u 
te ra . O prócz w ym ien ionych  s k ła d n i
ków , o p ro g ram o w an ie  podstaw ow e 
PSPD -90 zaw ie ra  tak że  ed y to r te k s to 
wy, m ak ro asem b le r, k o n so lid a to r, b i
b lio te k a rz  i p ro g ra m  u ruchom ien iow y  
(w zorow ane częściow o n a  o d p o w ied 
nich  narzęd z iach  sy s tem u  o p eracy jnego  
RT-11). Is to tn y m  o g ran iczen iem  p rzy  
rea liz ac ji zam ie rzeń  i z ad ań  sy s tem u  
m ogą być w rodzone w ad y  m ik ro k o m 
p u te ra , ja k  n iedoskonałość obsługi 
p rz e rw a ń  czy m a ła  po jem ność  p a m ię 
ci o p e racy jn e j.

Z n am io n a  p ro d u k tu  p rog ram ow ego , 
p rzysto sow anego  do ew en tu a ln eg o  ro z 
pow szechn ian ia , nosi ty lk o  je d e n  p a 
k ie t — a ry tm e ty k a  zm ien n o p rzec in k o 
w a d la  m ik ro p ro ce so ra  Z-80 i — w  z a 
łożen iach  — d la  MCY7880 (A. J ę d rz e 
jew sk i, C en tru m  U cze ln ian o -P rzem y 
słow e M etro log ii i S y stem ó w  P o m ia 
row ych  PW ). A u to r nie p o d a je  jed n ak , 
czy pnzy ję ty  p rzez  n iego  sposób  r e 
p rezen tac ji je s t  zgodny  ze s ta n d a rd e m  
m iędzynarodow ym , np . f irm y  IN T E L  
lub  o rg an izac ji IEEE, co je s t  bardzo  
is to tne .

S to sunkow o  n a jw ięce j p ra c  do tyczy
ło z ag ad n ień  zw iązanych  z p ro je k to 
w an iem  i u ru c h a m ia n ie m  system ów  
m ik rop roceso row ych . O m aw iano  za 
rów no  po jedyncze  u rząd zen ia  służące 
do u ru c h a m ia n ia  i te s to w a n ia  p a k ie 
tów , np . o p a rte  n a  m etodzie  an a lizy  
sy g n a tu r  (E. M ich ta , W SI Z ie lona  G ó
ra), ja k  i k o m p le tn e  zestaw y  p rz e z n a 
czone do u ru c h a m ia n ia  m ik ro k o m p u 
te rów , np . em u la to ry  d la  znanego  
sy s tem u  M S W P 2) (L. N aum ow sk i, I n 
s ty tu t M aszyn M atem atycznych). P rz e d 
staw iono  tak że  k ilk a  p rac  do tyczących 
w spom agane j p ro d u k c ji o p ro g ram o w a
n ia . A k tyw ność  p raco w n ik ó w  In s ty tu 
tu  In fo rm a ty k i U J p rz e ja w iła  się  p o 
now n ie  w  p ró b ie  w y k o rzy s tan ia  m i
k ro k o m p u te ra  PSPD -90 do w zbogacen ia  
ś ro d o w isk a  p ro g ram o w eg o  innych  k o m 
p u te ró w  (W . B urczyk , K . Jo jczyk). 
PSPD -90 je s t od d aw n a  w y k o rzy s ty 
w an y  w  n a jp ro s tszy  sposób ja k o  s ta 
c ja  p rzy g o to w an ia  danych , a  w ięc w  
try b ie  roz łączonym  (ang. o ff-line).

*) S in k ie w ic z  T.: M ik ro p ro ceso ro w y  sy ste m  
w sp o m a g a n ia  p r o jek to w a n ia , IN FO R M A TY 
K A , nr 1, 1983, s tr . 8—9
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Obraz k o n fe re n c ji

Z nacznym  rozsze rzen iem  m ożliw ości 
te j s ta c ji je s t użycie je j ja k o  in te li
gen tnego  te rm in a la  sprzężonego z kom 
p u te re m  lin ią  tra n sm is ji ,  np . w edług  
s ta n d a rd u  V.24. K o le jn y m  k ro k iem  w 
k ie ru n k u  w szechstronn ie jszego  w y k o 
rzy s tan ia  s ta c ji  będzie  zasto sow an ie  
je j do w y tw a rz a n ia  op ro g ram o w an ia  
d la  k o m p u te ró w  osobistych , ja k  np. 
ZX-81 lu b  ORIC.

W łaśnie w  k ie ru n k u  tw o rzen ia  sk ro ś- 
nego o p ro g ram o w an ia  d la  m ik ro k o m 
p u te ró w  zm ie rza ją  p ra c e  nad  sy s te 
m em  COSM IC, p ro w ad zo n e  w  ośrodku  
p o zn ań sk im  (K. K u rp iń sk i, Ś ro d o w i
skow y O środek  In fo rm a ty k i PP). 
W  o p a rc iu  o in s ta la c ję  ODRY-i305 
z sy s tem em  o p e racy jn y m  G EO RG E-3, 
o p racow ano  zespół p ro g ram ó w  (m.in. 
a sem b ler, sy m u la to r, p ro g ra m  u ru c h o 
m ieniow y) służących  do tw o rzen ia  
o p ro g ram o w an ia  d la  m ik ro p ro ceso ra  
8080 (MCY7880N).

Z naczen ie  o rg an izac ji całego p ro ce 
su  p ro je k to w a n ia  i u ru c h a m ia n ia  sy 
stem ów  m ik ro k o m p u te ro w y ch  o raz  r o 
lę narzędz i <w ty m  p rocesie  p o d k reś lo 
no w  dw óch  in n y ch  re fe ra ta c h  (A. S ko 
ru psk i, J . S osnow ski, In s ty tu t  In fo r 
m a ty k i PW ), w y ró żn ia jąc  szereg  faz, 
k tó rych  w łaśc iw y  p rzeb ieg  je s t is to t
ny d la  o p raco w an ia  system u:

— sfo rm u ło w an ie  założeń  techn icznych
— p ro je k t sp rz ę tu  i op ro g ram o w an ia  
oraz  re a liz a c ja  m odelu
— u ru ch am ian ie , te s to w an ie  i o p ty 
m alizac ja  (p rzygo tow an ie  p ro to typu ).
S tw ierdzono , że szczególny postęp  do
ko n u je  się  w  sfe rze  śro d k ó w  w sp o m a
gających  końcow e e ta p y  tego p ro ce 
su  — zw łaszcza, jeś li chodzi o u rz ą 
dzen ia  do an a lizy  i em u lac ji. Choć 
au to rzy  n ie  p rz e d s ta w ili n a  k o n fe re n 
cji żadnego , op racow anego  przez s ie 
b ie  n a rzęd z ia  (por. IN FO R M A TY K A , 
n r  2, 1983, s tr . 17 i n r  6, 1984, s tr . 6), 
w a rto  zw rócić uw agę  n a  te re fe ra ty , 
gdyż są  p rzy k ład em  bardzo  logicznego 
pode jśc ia  do o rg an izac ji p rocesu  p ro 
jek to w an ia  sk o m p u te ry zo w an y ch  u rz ą 
dzeń.

ZAG ADNIENIA PODSTAWOWE
In te re su ją c y m  tłem  d la  po jedynczych  

w y stąp ień  było  om ów ienie ak tu a ln y ch  
ten d en c ji św ia to w y ch  w dziedzinie 
a rc h ite k tu ry  sy stem ów  k o m pu terow ych  
(R. M arczyńsk i, In s ty tu t  P o d staw  In 
fo rm aty k i PA N ). G łów ną cechą obec
n ych  p ro je k tó w  badaw czych , re a liz o 
w anych  g łów nie  w  U SA  i w  Jap o n ii, 
o b e jm u jący ch :

— języ k  w ysok iego  poziom u (ang. h igh  
o rd e r lan g u ag e , HOL)
— bard zo  szybkie  uk ład y  sca lone  (ang. 
v e ry  h igh  speed  in te g ra te d  c ircu its , 
V HSIC)
— system y  k o m p u te ro w e  p ią te j g en e 
ra c ji (ang. f i f th  g en e ra tio n  co m p u te r 
system s)
— w ie lo p ro jek to w e  s t ru k tu ry  p ó łp rze 
w odn ikow e (ang. m u lti-p ro je c t chips, 
MPC),

są og rom ne n a k ła d y  finansow e. K ażde 
z tych  przedsięw zięć  je s t zak ro jo n e  na  
ogrom ną sk a lę  i — ja k  d o tąd  — ty lko  
jedno  z n ich  zostało  zakończone. I lu 
s tra c ji ty ch  ten d en c ji w  ska li k ra jo 

w ej tru d n o  się  dopatrzyć . N a p rz e 
szkodzie w  rea liz ac ji tak ich  zad ań  
sto i chyba n ie  ty lko  b ra k  p ien iędzy  — 
n ie  m ogę w y obraz ić  sob ie  w  k ra ju  
sp raw n e j o rg an izac ji dużego p rzed s ię 
w zięcia  z dziedziny  in fo rm aty k i.

W ystąp ien iem , k tó re  w  dużym  s to p 
n iu  uzupe łn ia ło  p o p rzedn ie  o raz  ro z 
szerzało  spo jrzen ie  p rzecię tnego  u ży t
k o w n ika  n a  rozw ój a rc h i te k tu ry  sy 
stem ów  k o m p u terow ych , by ł re f e ra t  
dotyczący w p ływ u  m ik rop roceso rów  na  
ro zp rzes trzen ien ie  m ocy obliczen iow ej 
ko m p u te ró w  i p o w stan ie  tzw . sieci lo 
k a ln y ch , ang. local a re a  n e tw orks , 
LA N  (A. G ościński, In s ty tu t In fo rm a 
ty k i AGH). P o tw ierdzono  w  n im  w cze
śn ie jsze  spostrzeżen ia , że w  Polsce 
is to tn ą  b a rie rę  ro zw o ju  te j tech n ik i 
będzie stop ień  kom p lik ac ji u rząd zeń  
sp rzęga jących  k o m p u te ry  z siecią. N ie 
je s t też  n a d a l ja sn e , k tó ry  z dw óch 
n ieza leżnych  p ro jek tó w  n o rm  — IEC 
PR O W A Y  czy IE E E  P-802 — uzyska  
p rzew agę, choć obecn ie  w y d a je  się, że 
obie sp ecy fikac je  zaczy n a ją  być zb ież
ne.

P rzeg ląd  św ia tow ych  ten d en c ji w  
dziedzin ie o p ro g ram o w an ia  system ów  
m ik ro k o m p u tero w y ch  (J. M adey, I n 
s ty tu t  In fo rm a ty k i UW) był rów n ie  
w ym ow ny ja k  p op rzedn ie , choć nie 
d latego, że gdzie indzie j s to su je  się 
now ocześn iejsze m etody  w y tw a rz a n ia  
o p rog ram ow an ia . W ystarczy ło  p rz y 
pom nieć, że op ro g ram o w an ie  pow inno 
być: „P o trzeb n e  (!), p o p raw n e , tan ie , 
ła tw e  w  użyciu, p rzen o śn e  i n ieza 
w odne”. C iekaw e je s t rów nież  spo 
strzeżen ie , że p rzez  m asow ość now ej 
technolog ii op ro g ram o w an ie  n ie  je s t 
ju ż  w y tw a rz a n e  ty lko  p rzez  sp e c ja li
stów  — piszą je  co raz  częściej a m a 
torzy ; i n ie tra f ia  ono do zam knię tego  
k ręgu  odbiorców  — k o rz y s ta ją  z n iego 
co raz  pow szechn ie j n o w e t dzieci.

W p rzec iw ieństw ie  do pop rzedn ich  
k o n fe ren c ji dotyczących m ik ro p ro ceso 
rów , ty m  razem  au to rzy  i o rg an iza to 
rzy  nie s tro n ili od p ra c  o p ro f ilu  te o 
re tycznym . P rzygo tow ane  głów nie 
przez p rzed staw ic ie li o środka p o zn ań 
skiego obe jm ow ały  cały  zak res te m a 

tyczny k o n fe ren c ji — od zagadn ień  
k o n fig u rac ji, ja k  np. o rg an izac ja  i do
b ó r p am ięc i (G. B artoszew icz), p rzez  
podstaw ow e p ro b lem y  p ro g ram o w an ia  
(J. K opersk i) i g en e ro w an ia  p ro g ra 
m ów  uży tkow ych  (B. M ikołajczak) — 
do zag ad n ień  in teg rac ji s t ru k tu r  
sp rzę tow ych  i p ro g ram o w y ch  w  p ro 
je k to w a n iu  sy stem ów  k o m p u te ro w y ch  
(Z. L iszyński). Do te j k la sy  p ra c  za
liczy łbym  rów nież  re fe ra ty  z o środka 
k rakow sk iego , do tyczące ję zy k a  p ro 
g ram o w an ia  sy stem ów  w ie lo p ro ceso ro 
w ych i g e n e ra to ra  an a liz a to ró w  sk ła d 
ni języków  spec ja lizow anych . Choć, 
p ra w d ę  m ów iąc, tru d n o  m i ocenić ich 
w arto ść , sąd zę  że w ychy len ie  głow y 
poza poziom  n ap ięć  T T L  i p o je d y n 
czych b itó w  n a  pew no  n ie  zaszkodziło  
uczestn ikom  k o n fe ren c ji.

ZASTOSOW ANIA

W iększość re fe ra tó w  dotyczących  za 
sto sow ań  stan o w iły  p race  p rzeg lądow e. 
W  techn ice  po m ia ro w ej, (np. A. So
w ińsk i, P rzem ysłow y  In s ty tu t  E le k tro 
n iki) k o n s tru o w an ie  p rzy rząd ó w  z uży 
ciem  m ik rop roceso rów  je s t  ju ż  n a  
p o rząd k u  dziennym . W budow an ie  m i
k ro p ro ceso ra  do w o ltom ierza  zw iększa 
znacznie jego  m ożliw ości p o m iaro w e — 
tak , że oprócz nap ięc ia , p rą d u  i re z y 
s ta n c ji, m ożna n im  m ierzyć  w zm oc
n ien ie  lu b  tłu m ien ie  o raz  w ykonyw ać 
dodatkow e operacje , ja k  so rto w an ie  
w yn ików  w  różnych  g ran icach , d e 
tek c ję  p rzek ro czen ia  w arto śc i g ran icz 
nych, zap am ię ty w an ie  odczytów , sk a 
low an ie  itp . D anych  ilościow ych o 
podobnym  c h a ra k te rz e  d o sta rcza ją  
oscyloskopy cyfrow e. Je d n a k ż e  rozw ój 
a p a ra tu ry  w yposażonej w  m ik ro p ro 
cesory  je s t  c iąg le  jeszcze, szczególnie 
w  Polsce, w  s ta d iu m  początkow ym . 
Z d rug ie j s tro n y  — w ielu  p o te n c ja l
nych u ży tkow n ików  te j a p a ra tu ry  nie 
u św iad am ia  sobie jeszcze je j w szy st
k ich  m ożliw ości.

W  in n y m  re fe rac ie  (P . R efe rm a t, 
In s ty tu t  O rgan izac ji i Z arząd zan ia  
AE w P oznan iu ) om ów iono zag ad n ien ia  
a u to m a ty zac ji b iu r p rzy  użyciu  m ik ro 
proceso rów , zw raca jąc  uw agę  m .in. n a  
is to tn e  znaczenie  lo k a ln y ch  sieci kom 
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p u te ro w y ch  w  tych  zastosow an iach . 
P rzed s taw io n o  ró w n ież  m ożliw ości 
użycia  m ik rop roceso rów  w  a u to m a ty 
ce, do rea liz ac ji reg u la to ró w  cy fro 
w ych  i filtró w , a n a lizu jąc  za le ty  tej 
te ch n ik i d la  k o n k re tn y ch  ty p ó w  m i
k ro p ro ceso ró w  (A. K asiń sk i, W. B aj- 
se r t, In s ty tu t  A u to m a ty k i PP).

P o  ra z  k o le jn y  od n o to w ałem  z ża 
lem  b ra k  re fe ra tu  (choć gp zap o w ia 
dano) n a  te m a t zasto sow an ia  m ik ro 
p roceso rów  w  te lek o m u n ik ac ji. B y ło 
by  to in te re su ją c e  — n ie  ty lk o  d la 
tego, że w a rto  coś w iedzieć o rozw o ju  
te j dziedziny  w  Polsce. T en  rodzaj 
zasto sow ań  je s t dość specyficzny i 
c h a ra k te ry z u je  się is tn ien iem  sp e c ja l
nych  w y m ag ań , w p ły w a jący ch  dość 
znacznie  n a  pew n ą  n ie typow ość sp rz ę 
tu  i o p ro g ram o w an ia .

P rzed s taw io n o  n a to m ia s t inne , rz a d 
ko om aw ian e  zasto sow an ie , a  m ian o 
w icie  — w y k o rzy stan ie  m ik ro p ro ceso 
rów  w  p rocesie  dyd ak ty czn y m  (F. W ag
n e r  i in., W yższa Szkoła  In ży n ie rsk a , 
Z ie lona  G óra). L a b o ra to riu m  m ik ro 
kom p u tero w e, z rea lizo w an e  w oparc iu  
o cz te ry  k a se ty  s te ro w a n e  m ik ro p ro 
ceso ram i 8080A lu b  Z-80, połączone 
z m in ik o m p u te rem  SM -3, s tan o w i do 
sta teczn ie  złożony, lecz fu n k c jo n a ln y  
zestaw , na  k tó ry m  m ożna rea lizow ać  
w ie le  ćw iczeń  w  n au czan iu  tech n ik i 
m ik rop roceso row ej. Ci sam i au to rzy  
p rzed s taw ili (jedyną, n a  te j k o n fe ren 
c ji — ja k  m i s ię  w ydaje ) rea liz ac ję  
u rząd zen ia  z w ybud o w an y m  m ik ro p ro 
cesorem  — s te ro w a n ie  p isak iem  KL-2.

W łaśn ie  tego ro d za ju  zasto sow an ia , jak  
w yposażen ie  w yrobów  w  m ik ro p ro ce 
sory , św iadczą  o po stęp ie  — i one 
pow inny  być tre śc ią  ro zw o ju  te j te c h 
n ik i w  Polsce.

*  *  *

Co m ożna pow iedzieć — na p o d s ta 
w ie p rzeb iegu  o b rad  — o s tan ie  i 
p e rsp ek ty w ach  te j tech n ik i w  k ra ju ?  
O rg an iza to rzy  u w aża ją , że „do tychcza
sow y rozrwój te ch n ik i m ik ro p ro ceso ro 
w ej w  P o lsce  je s t pow olny , chociaż 
w  w ie lu  d z ied z in ach  w y raźn y  i — co 
w ażne — system atyczny ... Is tn ie je  p i l 
n a  p o trzeb a  op raco w an ia  zu n if ik o w a
ne j .bazy k o n s tru k c y jn e j do budow y 
system ów  m ikrop roceso row ych , odpo
w iad a jący ch  sobie pod  w zg lędem  m e
chanicznym , e lek try czn y m  i logicznym . 
K onieczne je s t  sk rócen ie  cyk lu  p ro 
je k to w a n ia  i w y k o n y w an ia  urządzeń , 
zw iększen ia  ich  n iezaw odności oraz 
zap ew n ien ia  w łaśc iw ych  w a ru n k ó w  
ko n se rw ac ji. S tw orzy łoby  to  w a ru n k i 
do budow y b a rd z ie j złożonych sy s te 
m ów  w ie lom ik rop roceso row ych  czy 
sieci m ik ro k o m p u tero w y ch . K onieczne 
je s t  rów n ież  zw iększen ie  n ak ład ó w  na  
op ro g ram o w an ie  (...).” L is ta  tych  „ko 
nieczności” m og łaby  być d ługa, o czym  
p isa łem  w  sp raw o zd an iach  z p o p rzed 
nich  k o n fe ren c ji — n ie  m a w ięc sensu 
ich p o w ta rzać  3).

») P o r . tak że: J . Z a lew sk i, W p rzem y śle  
b ez zm ian , B iu le ty n  T ec h n iczn o -In fo rm a -  

e y jn y  M ERA, nr 1, 1984 -

W arto  je d n a k ż e  przy toczyć głosy 
n iek tó ry ch  d y sk u tan tó w , zw raca jący ch  
uw agę n a  k w estie  ogólniejsze, k tó re  
m ogą s tać  się ham u lcem  postępu , ja k  
np.:

— b ra k  m ik ro p ro ceso ró w  16-bitow ych 
i segm en tow ych , co p o w strzy m u je  ro z 
w ój zasto sow ań  w  te lek o m u n ik ac ji i 
in fo rm aty ce
— zagrożen ie  m o n o k u ltu rą  m ik ro p ro 
cesorow ą, choć w ie lu  k o n s tru k to ró w  
cieszy się z tego, że ten  po lsk i m ik ro 
procesor w reszcie  je s t

— d y lem at, czego n a leży  uczyć w  szko
łach  i uczeln iach : czy tego, co je s t 
obecnie kon su m o w an e  czy tego , co 
m a przyszłość
— b ra k  n o rm alizac ji złącz, p ak ie tó w , 
p ły tek  i sp rzęgów  o raz  b ra k  p e rs 
p ek ty w  w  zak res ie  k ie ru n k ó w  b a d a w 
czych, co chyba n a jb a rd z ie j opóźnia 
postęp.

R easu m u jąc  — n ie  m ożna udzielić 
w y czerp u jące j i o sta teczne j odpow ie
dzi n a  p y ta n ie  o s ta n  i p e rsp ek ty w y  
tech n ik i m ik ro p ro ceso ro w ej w  Polsce, 
choćby ze w zg lędu  n a  b ra k  w y stąp ień  
p ro d u cen tó w  (n iem al w szystk ie  n a d e 
słan e  re fe ra ty  pochodziły  ze środow isk  
naukow ych). N a pew no  w a rto  je d n a k  
organ izow ać n a d a l podobne k o n fe re n 
cje, choćby po to, by u św iadom ić  so 
bie p rzy n a jm n ie j część b a r ie r  ną  d ro 
dze, k tó rą  in n i id ą  szybciej od nas.

JA NU SZ ZALEW SKI

K S M Ą Ż K M  N A D E S Ł A N E

W YD A W N IC TW A  N A U K O W O - T E C H N I C Z N E
G ordon M. J . C.: D en o tacy jny  opis języków  p ro g ra 
m ow ania . S e ria  BIO , 209 str., n ak ład  2000 egz., cena 
100 zl, W arszaw a, 1983 (tłum . A. T erleck i).

K siążk a  o m a w ia  d e n o ta cy jn ą  m eto d ę  o p isu  sem a n ty k i j ę 
zy k ó w  p ro g ra m o w a n ia . P rz ed sta w io n o  w  n ie j te c h n ik i w y 
sta r cza ją ce  do d e fin io w a n ia  sem a n ty k i ję z y k ó w  k la sy  
PA SC A L A . K siążk a  u z u p e łn io n a  je s t  o „Z arys teo r ii rów n ań  
s ta ło p u n tk o w y c h  s em a n ty k i d c n o ta c y jn e j” p ióra  A . B li
k leg o .

M isiurew icz P.: U k łady  m ikrop roceso row e. S e ria :
U k łady  i sy s tem y  e lek tron iczne . 324 str., n a k ła d  20 000 
egz., W arszaw a, 1983.

R ecenzji; te j  k s ią żk i z a m ie śc iliśm y  w  n r . 6/1984.

S e id le r J.: N au k a  o in fo rm ac ji. T om  I: P odstaw y , 
m odele źródeł i w s tęp n e  p rz e tw a rz a n ie  in fo rm ac ji. 
435 s tr .; T om  II: S ygnały  n iosące in fo rm ac ję  i je j 
od tw arzan ie , 530 s tr . S e ria  EIT, n a k ła d  3000 egz., 
cena  t. I /I I  300 zł, W arszaw a, 1983.

W m o n o g ra fii p rzed sta w io n a  z o sta ła  p ro b lem a ty k a  p rze
n oszen iu , r ejes tr o w a n ia  i o d tw a r za n ia  in fo rm a cji. P ierw sza  
część  k s ią żk i s ta n o w i w stęp n y  w y k ła d  c a ło śc i m a ter ia łu .  
O m ów ion e są w  n ie j p o d sta w o w e  p o jęc ia  i m o d ele  s y s te 
m ó w  in fo rm a cy jn y c h , o p ty m a liza c ja  oraz p rzy k ła d y  ty c h  
sy ste m ó w . W k o le jn y c h  d w óch  czę śc ia ch  o p isa n e  z o sta ły  
m o d ele  źród eł in fo rm a cji z ia rn iste j i c ią g łe j (w  ty m  m iara  
n ie o k r eślo n o śc i s ta ty s ty c z n e j  oraz w stęp n e  p rzetw a rza n ie  
in fo rm a cji ob u  rod zajów ). C zw arta  czę ść  m o n o g ra fii d o 
ty czy  sy g n a łó w  n io są cy ch  in fo rm a cję . A utor o m a w ia  tu  
n i.i'1. kod y  k o r e k c y jn e , s y g .ia ły  m od u low ali«  oraz k a n a ły .

O sta tn ie  d w ie  czę śc i p o św ię c o n e  są p r o b lem a ty ce  o d tw a 
rzan ia  in fo rm a cji.

B rady  J . M.: In fo rm a ty k a  teo re ty czn a  w ' u jęc iu  p ro 
g ram istycznym . S e ria  BIO, 325 str., n a k ła d  4000 egz., 
cena  190 zł, W arszaw a, 1983 (tłu m  A. S kow ron  i 
T. K ulisiew icz).

K si iżk a  s ta n o w i w p r o w a d zen ie  w  te  d z ia ły  te o r e ty c z n y c h  
p o d sta w  in fo rm a ty k i, k tó re  są b ezp o śred n io  zw ią za n e  z 
p ra k ty k ą  p ro g ra m o w a n ia . K o le jn e  ro zd z ia ły  zap ozn ają  c z y 
te ln ik a  m .in . z za g a d n ien ia m i m e la in fo r m a ty k i, o g r a n icze 
n ia m i w sp ó łc ze sn y c h  k o m p u teró w  (n p . z  p ro b lem a m i n ie 
ro zstrzy g a ln y m i), ze z ło żo n o śc ią  o b lic z e n io w ą , d o w o d z en ie m  
p o p ra w n o śc i p rogram ów  oraz z  p e w n y m i p ro b lem a m i s e 
m a n ty k i ję z y k ó w  p ro g ra m o w a n ia .

P a w la k  Z.: S ystem y  in fo rm ac y jn e , p odstaw y  te o re 
tyczne . 186 s tr ., n a k ła d  5000 egz., cena  100 zł, W a r
szaw a, 1983.

K siążk a  za w iera  fo rm aln ą  d e fin ic ję  s y ste m u  in fo rm a c y j
n eg o  oraz zw ią za n eg o  z n im  ję z y k a . B a d a n e  są  w  n ie j  
z a g a d n ien ia  d o ty czą ce  sy ste m ó w  w ie lo s to p n io w y c h  i h ie -  
ia r c h ic zn y ch , sy ste m ó w  ro zp ro szo n y ch , s y s te m ó w  w ic lo w a r -  
to śc io w y ch , p r z y b liżo n y ch  i s to c h a sty cz n y c h . P rzed sta w io n a  
zosta ła  ta k że  p rzy b liżo n a  k la sy fik a c ja  o b ie k tó w  i n iep e łn a  
k la sy fik a c ja  o b iek tó w .

W alasek  3.: K o n w ersacy jn e  o toczenie  p ro g ram o w e 
PA SCA LA . S e ria  BIO, 152 s tr ., n a k ła d  4000 egz., cena 
80 zł, W arszaw a, 1983.

K siążk a  s ta n o w i p o d rę czn ik  u ż y tk o w n ik a  s y ste m u  k on - 
w e r sa cy jn eg o  w sp o m a g a ją ce g o  p ro d u k cję  p rogram ów  P A S 
CALOW YCH na  m a szy n ie  JS  lu b  IBM  3G0/370 p ra cu ją c y ch  
pod sy ste m e m  OS MVT (TSO). O prócz o to cz en ia  P A SC A L A  
c z y te ln ik  zn a jd zie  n ieco  w ia d o m o śc i ta k że  o o to cz en ia ch  
k o n w e r sa c y jn y ch  FO RTR A N U  i PL/I.
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W dn iach  18—21 paźd z ie rn ik a  1983 
w  B udapeszcie  odbyło się trzec ie  m ię
dzynarodow e sym pozjum  pośw ięcone 
zasto sow an iom  m ik ro in fo rm a ty k i. W zię
ło w  n im  udzia ł ok. 500 uczestn ików , 
w  p rzew aża jące j części z k ra jó w  
R W PG , a  tak że  k ilk an aśc ie  osób z 
R FN , W ie lk ie j B ry tan ii, A u strii, W łoch, 
Ja p o n ii i in. P rzed s taw io n e  re fe ra ty  
zg rupow ane  by ły  w  k ilk an aśc ie  zespo
łów  tem aty czn y ch : a rc h i te k tu ra  m i
kroprocesorów , sy s tem y  rozproszone, 
p rz e tw a rz a n ie  danych  i słów , p rz e tw a 
rzan ie  sygnałów , s te ro w an ie  i pom iary , 
języ k i i p ro g ram y , zasto sow an ia  w te 
lek o m u n ik ac ji, te s to w an ie  i inne. P o 
szczególnym  tem a to m  pośw ięcone były 
oddzielne sesje .

N a szczególną uw agę zas łu g u ją  n a 
stęp u jące  re fe ra ty  p rzeg lądow e:
•  R ynek  m ik rop roceso row y  w J a p o 
n ii — p ro f. K. A gusa, U n iw e rsy te t 
K ioto
•  N arzęd z ia  p ro g ram o w e  sto su jące  k o 
lo row e m o n ito ry  g ra ficzn e  o dużej 
rozdzielczości — pro f. A. C. D avies. 
U n iw e rsy te t L ondyńsk i
•  S ta n  obecny i k ie ru n k i rozw ojow e 
w  techno log ii m ik ro k o m p u te ró w  do 
zasto sow ań  p rzem ysłow ych  — prof. 
W. R em bold , U n iw ersy te t K a rls ru h e
® O rg an izac ja  sy stem ów  k o m p u te ro 
w ych, o p a rty ch  n a  m ik ro p ro ceso rach  
segm en tow ych  — pro f. L. A. Szum i- 
łow , In s ty tu t  E lek tro tech n ik i w  L e 
n in g rad z ie
•  M ik ro k o m p u te ry  o w y sp ec ja lizo w a
nej a rc h ite k tu rz e , dostosow anej do 
a lgo ry tm ów  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm ac ji 
o o k reś lone j s tru k tu rz e  — p ro f. R. M. 
L ea, U n iw ersy te t B ru n e i (W ielka B ry 
tan ia)
® R ozbieżne k ie ru n k i w rozw oju  
a rc h ite k tu ry  m ik rop roceso rów  — prof. 
L. R ich te r, U n iw ersy te t D ortm undzk i.

B ardzo  in te re su ją c y  by ł rów nież, za
m ieszczony w  m a te ria ła c h , choć nie 
w ygłoszony, re f e ra t  p ro f. B. Soućka 
z U n iw ersy te tu  w  Z agrzeb iu , n a  te 
m a t c zw arte j i p ią te j g en e rac ji op ro 
g ram o w an ia .

W n in ie jszy m  om ów ieniu  p rz e d s ta 
w ione zo stan ą  jed y n ie  tem a ty  w iodą
ce, po ruszone  p rzek ro jo w o  w  g łów nych  
re fe ra ta c h , n a jlep ie j ilu s tru ją c e  obec
ne  ten d en c je  św ia to w e  — bez w n ik a 
n ia  w  zag ad n ien ia  szczegółow e.

G łów ne ten d en c je  rozw ojow e w  
techn ice  m ik ro p roceso row ej są n a s tę 
pu jące :

O P a m ię c i d y n a m iczn o  RAM o p o jem n o śc i  
16 K b itó w  (16 K b DRAM ) za stęp o w a n o  są 
p a m ięc ia m i 64 Kh DRAM . R ozp oczyn a  s ię  
w p ro w a d za n ie  na  ry n ek  p a m ięc i 256 Kb 
DRAM; p a m ięć  tak a  za w iera  o k . 550 ty s .

e le m en tó w , a w  1988 ro k u  sp o d z iew a n e  Jest 
p o ja w ien ie  s ię  p a m ięc i 1 Mb DR A M , k tóra  
za w iera ć  b ęd z ie  pon ad  1,5 m in  e le m e n tó w .  
0  S p ośród  p a m ięc i s ta ty c z n y c h  RAM  
(SRAM ) n a jw ię c e j  sp rzed a je  s ię  p a m ięc i  
o p o jem n o śc i 16 K b; ro zp o czy n a  s ię  w p ro 
w a d za n ie  p a m ięc i 64 K b SRAM .
9  Z n aczn ie  w zra sta  u d zia ł m ik ro p ro ceso 
ró w  16 -b itow ych  w  p ro d u k c ji m ik ro p ro ce 
so ró w  w sz y s tk ic h  ty p ó w . C a łk o w ita  p rod u k 
cja  m ik ro p ro ceso ró w  w y n io s ła  w  1981 r o 
k u  — 98 m in  sztu k , a w  1982 — 164 m in . 
Są on e  m asow o  s to so w a n e  w  sp rzęc ie  p o 
w sz ech n eg o  u ż y tk u  i w  sam och od ach .
(  R ozp oczę ła  się  m a so w a  p ro d u k cja  m i
k ro p ro ceso ró w  8 -b ito w y ch  w y k o n a n y ch  
te ch n o lo g ią  CMOS; o p racow an o  w e rs je  
CMOS m ik ro p ro ceso ró w  ty p ó w : 8085, M6802, 
ZSO. Z a czy n a ją  o n e  p r zew a ża ć  w śró d  m i
k r o p ro ceso ró w  8 -b ito w y ch .
9  Z n aczn ie  w zra sta  p rod u k cja  k o m p u te 
rów  o so b is ty ch . W ro k u  1982 sp rzed an o  
650 ty s ., w  1983 o c ze k iw a n o  sp rzed aży  1,1 
m in  egzem p la rzy .

Od dw óch la t  toczy się n a  św iecie 
d y sk u s ja  n a  te m a t za le t i w ad  p rz e 
c iw staw nych  k ie ru n k ó w  w budow ie 
m ik rop roceso rów , tzw . R ISC  (ang. r e 
d uced  in s tru c tio n  se t com puter) i 
CISC (ang. com plex  in s tru c tio n  se t 
com puter).

G łów nym  celem  a rc h i te k tu ry  typu  
RISC  je s t d o sta rczen ie  m ałe j liczby 
bardzo  szybk ich  rozkazów . P rzy k ład em  
rea liz ac ji te j zasady  m oże służyć m i
kroproceso r o p racow any  n a  U n iw er
sy tecie  K a lifo rn ijsk im  w  B erkeley . 
W ykonu je  on zaledw ie 31 rozkazów , 
z tego 10 dotyczy pam ięci. D ługość 
słow a w ynosi 32 b ity . W szystk ie  ro z 
kazy  odnoszące się do pam ięci w yko
ny w an e  są w  dw óch cyk lach  m aszy 
now ych, pozosta łe  — w  jed n y m  cyklu. 
L iczba n iezbędnych  dostępów  do p a 
m ięci je s t z re d u k o w an a  przez w p ro 
w adzen ie  zespołu  143 re je s tró w , p rz e 
chow u jących  dane , k tó ry m i się o p e 
ru je . Czas w y k o n y w an ia  w iększości 
rozkazów , n ie w y m ag ający ch  dostępu  
do pam ięci, ok reś lony  je s t p rzez  czas 
odczytu  i su m o w an ia  zaw arto śc i dw óch 
re je s tró w  o raz  zap isu  w y n ik u  do r e 
je s tru . S to su je  się zasadę  p o b ie ran ia  
nastęonego  rozkazu  podczas 'w y k o n y 
w an ia  b ieżącej o p e rac ji (ang. p ipe
lining).

M ikroproceso ry  zbudow ane zgodnie 
z k ie ru n k ie m  CISC w yposaża  się w  
bardzo  ro zbudow aną  lis tę  rozkazów , 
zarów no  co  do liczby rozkazów , ja k  
i ich złożoności. O p e ru je  się danym i 
o różnego ro d za ju  s tru k tu rz e  i s to su je  
różne sposoby ad reso w an ia . M ik ro p ro 
cesory  tak ie  b u d o w an e  są ẑ  m ysią  
o u ła tw ien iu  im p lem en tac ji języków  
w ysokiego poziom u i system ów  o p e
racy jnych . P rzed s taw ic ie lam i tego k ie 
ru n k u  są 3 2 -b ito w e  m ikrop roceso ry , 
k tó re  p o jaw iły  się na  ry n k u  w 1982. r o 
k u  — jed n o u k lad o w e  H P  32 (HF.W-

LET T -PA C K A R D ) i B ELLM A C  32A 
(BELL L A B O R A TO R IES) o raz  rodziny  
NS16000 (N A TIO N A L SEM ICO N D U C- 
TO R  C O R PO R A TIO N ) i NCR/32 (NCR 
CO R PO RA TIO N ).

D la p o ró w n an ia  z m ik ro p ro ceso ram i 
do tychczas sto sow anym i w a r to  podać 
p o dstaw ow e p a ra m e try  m ik ro p ro ceso 
ra  32-bitow ego, ja k  np. H P  32:

0  lic z b a  ro zk a zó w  — 230 
0  lic z b a  re je s tr ó w  o g ó ln eg o  za sto so w a 
n ia  — 28
#  czas d od a w a n ia  d w óch  liczb  c a łk o w i
ty c h  32-b itow ych  — 390 ns 
%  czas d o stęp u  do p a m ięc i dla s łow a  
32-b itow ego  — 560 ns  
e  liczb a  tra n zy sto ró w  — 450 ty s .
O liczba  k o ń có w ek  — 83 

O czę s to tliw o ść  zegara  — 18 M IIz.

K ie ru n k iem  ro zw ijan y m  n iezw ykle  
in ten sy w n ie  p rzy  użyciu  tech n ik i m i
k rop roceso row ej je s t g ra f ik a  k o m p u 
te row a. Pom im o szerok ie j dostępności 
m on ito rów  ek ran o w y ch  o do b re j ro z 
dzielczości, w yposażonych  w  k o lo r i 
g ra f ik ę  lin iow ą, n ie  w ykorzystyw ano  
w  p e łn i s tw a rzan y ch  przez n ie  m ożli
w ości. U żyw a się ich w  sposób tr a d y 
cy jny , tr a k tu ją c  je  często ja k o  p rz y 
sp ieszoną w e rs ję  dalekop isu . T y m cza
sem  uzyskane — dzięki zasto sow an iu  
m ik rop roceso rów  i w y k o rzy stan iu  ich 
in te lig en c ji — m ożliw ości: se lek ty w 
nej m odyfikac ji pew nych  frag m en tó w  
ob razu , doboru  w ielkości zn ak ó w  i ich 
ko lo ru , sto sow an ia  ciem nych  napisów  
na  ja sn y m  tle  obok nap isów  n o rm a l
nych , w y k re ś lan ia  schem atów  b lo k o 
w ych, a także  duża  szybkość p is a 
n ia  — pozw ala ją  na  znacznie  lepszą 
k o m u n ik ac ję  sy s tem u  z u ży tk o w n i
kiem . W  celu  pe łn ie jszego  in fo rm o w a 
n ia  uży tk o w n ik a , k tó ry  często n ie  je s t 
zaw odow ym  p ro g ra m is tą , m ożna:

— zas tąp ić  znak i in fo rm ac y jn e  i sk ró 
ty , w y m ag ające  użycia po d ręczn ik a  sy 
stem u  do ich ro zszy fro w an ia , p rzez  
nap isy , k tó re  sam e się tłu m aczą
— p rzy  k o rzy s tan iu  z o p ro g ram o w an ia  
system ow ego w różnych  try b ach  p r a 
cy, gdy tru d n o  zap am ię tać  is tn ie jące  
w spółzależności — podaw ać  in fo rm a 
cje o m ożliw ościach, k tó re  is tn ie ją  w  
d an e j chw ili o raz  co należy  zrobić, 
aby  z n ich  sko rzystać  (podaw an ie  tzw . 
m enu)
— p rzy  tra n s la c ji, s to su jąc  podział 
e k ra n u  n a  części — jednocześn ie  p o 
d aw ać te k s t  źródłow y, w y n ik  tr a n s la 
c ji o raz  in fo rm a c ję  o b łędach , a  ko lo 
ram i w yróżn iać  słow a zareze rw o w an e , 
nazw y p ro ced u r , ty p y  danych , poziom y 
zagnieżdżenia p ro ced u r (ko lor pow in ien  
w y b ie rać  się au tom atyczn ie )
— k o rzy s ta jąc  z p ro g ra m u  u ru ch o m ie 
niow ego, po z a trz y m a n iu  na  p u ła p 
ce — w yśw ie tlać  g ra ficzny  ob raz  r e 
je s tró w  m ik ro p ro ceso ra  z w p isaną  
zaw arto śc ią  i podaw ać  in fo rm ac ję , co 
trz eb a  zrobić, aby  zm ienić zaw arto ść  
re je s tru , k tó ra  n a ty c h m ia s t po w y k o 
n an iu  te j czynności je s t na  ek ran ie  
ak tu a lizo w an a
— po za in ic jo w an iu  zad an ia  podaw ać 
g ra ficzn ą  in fo rm ac ję  o jego  p rzeb iegu .
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K O N F E R E N C J E

Systemy mikroprocesorowe

W szystk ie  w ym ien ione  k ie ru n k i są 
szczególnie in ten sy w n ie  ro zw ijan e  w  
k ra ja c h  E uropy  Z achodn ie j, w  USA 
o raz  Jap o n ii, k tó ra  s ta ła  się św ia tow ą 
po tęgą  w dziedzin ie  m ik ro e lek tro n ik i 
(23% p ro d u k c ji w  la ta c h  1982— 1983 — 
w p o ró w n an iu  do 20-procentow ego 
u dz ia łu  E uropy). P ro d u k c ja  c h a ra k te 
ry zu je  się  tam  szybk im  w zrostem , w y 
noszącym  20% roczn ie  — p ięc io k ro tn ie  
szybszym  n iż  d la  p rzem y słu  sta low ego. 
P rzew id u je  się , że m ik ro e lek tro n ik a  
s tan ie  się  w  n ied a lek ie j p rzyszłości 
w iodącym  p rzem y słem  jap o ń sk im , a 
Ja p o n ia  — być m oże — p rzo d u jącą  
po tęg ą  w  te j dziedzinie.

O soby, k tó re  p ragn ą  u zy sk a ć  in fo rm a cje  
b ard ziej szc zeg ó ło w e , m ogą  je  zn a le źć  w  
m a ter ia ła c h  sy m p o zju m , k tó re  za w iera ją  
p e łn e  te k s ty  w y g ło szo n y c h  r e fer a tó w  (dw a  
to m y  o łą c zn e j o b ję to śc i ok . 950 stron ).

ANDRZEJ ŁAZARKIEWICZ
In s ty tu t  P r o b lem ó w  J ą d ro w y ch  

Ś w ierk

DZMISO/pełna grafika 
na bazie Z-80 
standardowy interfejs 
przerabia

MUEL
Nowogrodzka 6a ni 17 
00-513 Warszawa

E O /7 5 3 /K /8 4

O głoszen ia  d r o b n e  (k ażd e  s ło w o  — 20 zł, 
+  75 zł za eg ze m p la rz  p ism a) p u b lik u je 
m y  \y p ierw sze j k o le jn o śc i. Za ich  treść  
i s ty lis ty k ę  od p o w ia d a ją  z le cen io d a w cy , 
n ie m n ie j w  p rz y sz ło śc i b ęd z iem y  sta r a li s ię  
p u b lik o w a ć  w y łą c zn ie  te k s ty  w  ję z y k u  bar
d z ie j p rz y p o m in a ją cy m  p o lsk i. A u to ró w  
p ro s im y  o k o n ta k t 2. red a k c ją .

C ena w ię k szy c h  o g ło sz e ń  z a le ży  od ich  
o b ję to śc i:  ca ła  stron a  p ism a — 22 ty s . zł, 
3/4 s tr . — 20 ty s ., 1/2 str . — 14 ty s ., 1/4 
str. — 9 ty s ., 1/8 str . — 6 ty s .

Od n a s tęp n eg o  n u m eru  in fo rm a cje  n a tu 
ry  h a n d lo w ej p u b lik u je m y  w y łą c zn ie  o d 
p ła tn ie . G IEŁD Ę INFO R M AC JI r ez e r w u je 
m y  dla d o n ies ień  zw ią za n y ch  z o r g a n izo 
w a n iem  in fo rm a ty k i k r a jo w ej oraz dla  
o fe r t  n ie  m a ją cy ch  h a n d lo w eg o  ch a ra 
k ter u . (R ed.)

B W F G f f l / M A C J B

PR A C A

W yższa S zk o ła  M a ry n a rk i W ojen n ej  
Im. B o h a teró w  W esterp la tte  w  G dyn i 
za tru d n i in fo rm a ty k ó w  i a u to m a ty k ó w  
do rea liza c ji prac  n a u k o w o -b a d a w czy ch  
(sy stem y  czasu  r zec zy w isteg o ). D o k ła 
d n e  in fo rm a cje  m ożna  u zy sk a ć  te le fo 
n icz n ie : 27-26-95.

W dn iach  17— 19 lis to p ad a  ub.r. 
w  P ło w d iw  w  B u łg a rii odby ła  się 
szósta  z kolei m iędzynarodow a k o n fe 
re n c ja  n au k o w o -tech n iczn a  z serii 
,.T echn ika  obliczen iow a'83” pod h asłem  
„System y m ik ro p ro ceso ro w e” . O rg a n i
za to ram i k o n fe ren c ji były: sek c ja  in 
fo rm aty c zn a  bu łg a rsk ieg o  s to w arzy sze 
n ia  in żyn ie rów  e lek tro n ik i, e le k tro 
te ch n ik i i te lek o m u n ik ac ji o raz  b u ł
g a rsk ie  re so rty  i p laców k i n aukow e 
zw iązane z rozw o jem  in fo rm a ty k i. 
W im p rez ie  w zięło  u dz ia ł ok. 180 sp e 
c ja lis tó w , w  tym  ok. 30 uczestn ików  
z zagran icy , g łów nie ze Z w iązku  R a 
dzieckiego, NRD , C zechosłow acji, W ę
g ie r i Po lsk i. D elegac ja  po lska  liczyła  
9 osób.

W  o tw a rc iu  o raz  posiedzen iu  p le n a r 
nym  k o n fe ren c ji w zięli udzia ł rów nież  
uczestn icy  odbyw ającego  się ró w n o 
cześnie w  P ło w d iw  posiedzen ia  R ady 
G łów nych  K o n s tru k to ró w  S ystem u  
M ałych  EMC, dz ia ła jące j w  ram ach  
K om isji M iędzyrządow ej ds. W spół
p racy  K ra jó w  S o c ja lis tycznych  w  za
k res ie  E lek tro n iczn e j T ech n ik i O b li
czen iow ej (M K ETO). P rzew odn iczący  
te j R ady , G en e ra ln y  K o n s tru k to r  SM 
EM C — p ro f. N aum ow  (ZSRR) p o d 
k reś lił, że sy s tem y  m ik rop roceso row e 
w chodzą w  zak res  p ra c  R ady  i są 
obecnie jed n y m  z n a jw ażn ie jszy ch  k ie 
ru n k ó w  rozw o ju  SM  EMC.

N a k o n fe ren c ję  zgłoszono ok. 130 r e 
fe ra tó w , g łów nie z B u łg arii, k tó re  w  
w ielu  p rzy p ad k ach  stan o w iły  om ów ie
n ie  różnych  frag m en ta ry czn y ch  zag ad 
nień  tego sam ego  sy s tem u  m ik ro p ro 
cesorow ego. Z pow odu nieobecnościi 
w ie lu  a u to ró w  w ygłoszono je d n a k  ty l
ko ok. 60% re fe ra tó w  gospodarzy. 
Z naczną liczbę re fe ra tó w  w ygłosili r e 
p rezen tan c i Z SR R  i NRD , n a to m ia s t 
po jedyncze — G recji, W ęgier, C zecho
słow acji i P o lsk i. P ro g ra m  k o n fe ren c ji 
obejm ow ał posiedzenie  p le n a rn e  oraz 
o b rad y  w  p ięc iu  sek c jach  p ro b lem o 
w ych.

W ram ach  posiedzen ia  p len a rn eg o  
w ygłoszono n a s tę p u ją c e  re fe ra ty :

9  „ P r o b lem y  o p ra co w a n ia  u ż y tk o w y c h  sy - 
s te m ó w  m ik ro p ro ceso ro w y ch ” (J. Ju łza r ij  
i injii — B u łgar ia ), za w ier a ją c y  p rzeg ląd
10 ty p ó w  sp e c ja liz o w a n y c h  m ik ro k o m p u te 
rów , p rzy g o to w y w a n y c h  do p ro d u k c ji w  
B u łgar ii, a p rzezn a czo n y c h  do za sto so w a ń  
ek o n o m iczn y ch , w  h a n d lu , do p r zetw a rz a 
n ia  te s tó w  oraz do p rzy g o to w a n ia  d a 
n y ch .

Q „W sp ó łczesn a  a rch ite k tu ra  sy ste m ó w  
o p era cy jn y ch  dla m ik ro p ro ceso ró w ” (G. U . 
Fak — NR D ), d o ty cz ą c y  za sto so w a n ia  m i
k rop rocesora  16 -b itow ego  typ u  IN T E L  8086,

$  „ W y k o r zy sta n ie  m ik ro p ro ce so r ó w  przy  
p r o jek to w a n iu  sp r zę tu ” (G . K e z lin g  — 
ZSR R ), o m a w ia ją cy  rea lizo w a n e  w  ZSRR  
za sto so w a n ie  m ik ro p ro c eso ró w  do s te ro w a 
n ia  m aszyn  i urząd zeń , ro b o tó w  p rz em y sło 
w y c h , w  e n e rg e ty c e  ją d ro w e j, do a u to m a 
ty z a c ji p o m ia ró w  i te s to w a n ia  w y ro b ó w , 
a ta k że  w  b iu rach  k o n str u k cy jn y c h  i  te c h 
n o lo g iczn y c h  pod  p o sta c ią  k o m p u te r ó w  o so 
b is ty ch ,

$  „ P r z e tw a rz a n ie  r ó w n o le g łe  w  sy stem a ch  
w ie lo p r o c eso r o w y c h ” (J . S u ch o w  — ZSRR), 
n a w ią z u ją cy  do w sp ó łc ze sn y c h  ro zw ią za ń  
s y s te m ó w  k o m p u te r o w y ch  o b s łu g u ją c y ch  
w ie le  r ó w n o le g ły c h  p ro cesó w  o b licz e n io 
w y c h  przez zn aczn ą  lic zb ę  m ik ro p ro ceso 
rów . Ma to szczeg ó ln e  zn a czen ie  d la  z w ię k 
sze n ia  n iez a w o d n o śc i s te ro w a n ia  p ro cesa m i 
te c h n o lo g icz n y m i.

R e fe ra ty  w ygłoszone w  sek c jach  do
tyczy ły  n a s tęp u jący ch  p rob lem ów  sy 
stem ów  m ik rop roceso row ych :

8  o rgan izacji, s tru k tu ry , e lem en tó w  i 
m etodyk i p ro je k to w a n ia  (sekcja  1),
© a lgo ry tm ów , obliczeń, m odeli i 
te ch n ik i p rz e tw a rz a n ia  dan y ch  (sek
c ja  2),
O zasto so w ań  (sekcja  3),
® o p ro g ram o w an ia  (sekc ja  4),
® te s to w an ia , d iag n o sty k i i n iezaw o d 
ności (sekcja  5).

Pow yższa p ro b lem a ty k a  do tyczyła  
m ik ro p ro ceso ró w  8-b itow ych  (IN T E L  
8080/85 , M O TO RO LA  6800), 16-bito- 
w ych  (IN T E L  8086, E L E K T R O N IK A  
60), a n a w e t 32-bitow ych (JA P X  432), 
ja k  ró w n ież  m ik rop roceso rów  b ip o la r
nych  segm en tow ych  (AM-2900, M O TO 
R O LA  10800, IN T E L  3000).

T reść  szereg u  re fe ra tó w  z ZSRR, 
NRD i  B u łg arii, zw łaszcza dotyczących  
m ik rop roceso rów  16-bitow ych o raz  sy 
stem ów  w ie lom ik rop roceso row ych , w y 
w o ły w ała  w rażen ie  w iększego w  p o 
ró w n an iu  do P o lsk i z aaw an so w an ia  
tych  k ra jó w  w  o p an o w an iu  te ch n ik i 
m ik ro p ro ceso ro w ej, a zw łaszcza s tw o 
rzen ia  ta m  m ocnej podbudow y te o re 
tyczne j. J a k  ju ż  w spom niano , w iele  
re fe ra tó w  b u łg a rsk ich  do tyczyło  ró ż 
nych zag ad n ień  (fragm en tów ) tego s a 
m ego sy s tem u  m ikroproceso row ego . 
F ra g m e n ty  te  zostały  ro zp raco w an e  
p rzez  różne, k ilkuosobow e zespoły 
a u to rsk ie , co św iadczy  o is tn ien iu  w  
tym  k ra ju  lięznych  w y sp ec ja lizo w a
nych  g ru p  naukow ców , k o n c e n tru ją 
cych sw e za in te re so w an ia  n a  celow o 
d o b ran y ch  i dobrze skoo rd y n o w an y ch  
te m a ta c h  p ra c  badaw czo-rozw ojow ych .

( T I * )
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Szósta  m iędzynarodow a k o n fe ren c ja  
n t. system ów  tra n sm is ji dan y ch  — 
D PD ’83 (D alkovy P ren o s  D at) odbyła 
się w  dn iach  3—6 p aźd z ie rn ik a  1983 r. 
w  K arlo v y ch  V arach . K o n fe ren c je  DPD 
są o rg an izo w an e  od 1970 r. p rzez  cze
chosłow ackie  s to w arzy szen ie  " ro zw o ju  
tech n ik i (ĆSVTS) p rzy  udziale  z a in te 
resow anych  o rg an ó w  a d m in is tra c ji 
p ań stw o w ej i p laców ek  naukow ych  
o raz  innych  s to w arzy szeń  CSRS. K o n 
fe ren c je  te  s ta ły  się n ie  ty lko  m ię
dzynarodow ym  fo ru m  w y m ian y  do
św iadczeń , lecz także  s tan o w ią  dosko 
n a łą  ilu s tra c ję  ak tu a ln eg o  s ta n u  b ad ań  
i zasto sow ań  te ch n ik  sieciow ych  w  
różnych  k ra ja c h .

W  k o n fe ren c ji D PD ’83 uczestn iczyło  
ok. 400 osób, w  ty m  40 z zag ran icy  
(10 z P o lsk i, 9 z ZSRR, 8 z NRD,
7 z B u łgarii, 5 z W ęgier o raz  1 z 
A ustrii). O gółem  w ygłoszono 68 re fe 
ra tó w , z tego 32 p rzez  uczestn ików  za
gran icznych . D yskusje  n a d  re fe ra ta m i 
poszczególnych b loków  tem aty czn y ch  
p row adzone by ły  w  fo rm ie  se m in a ry j
nej, co znaczn ie  u ła tw iło  k o n w ersac ję  
z a u to ra m i o raz  w y m ian ę  dośw iadczeń  
i poglądów , a tak że  naw iązyw an ie  
w spó łp racy  m iędzy zespołam i różnych  
ośrodków  naukow ych .

W od różn ien iu  od pop rzed n ich  k o n 
fe renc ji, w  tre śc i re fe ra tó w  dom ino
w ały zag ad n ien ia  o c h a ra k te rz e  ek s
p e ry m en ta ln y m  i p rak tycznym . W sk a
zyw ało  to n a  postęp  w  p o ró w n an iu  do 
treśc i p o p rzedn ich  k o n feren c ji, n a  k tó 
rych dom inow ały  p race  o c h a ra k te rz e  
koncepcy jnym  oraz  b ad an ia  m odelow e 
o p arte  n a  m eto d ach  fo rm aln y ch . T ym  
razem  znaczn ie  szerze j p rezen to w an o  
p ro b lem a ty k ę  lo k a ln y ch  i pub licznych  
sieci k o m p u te ro w y ch  o raz  k ie ru n k i 
p ra c  n o rm alizacy jn y ch . W re fe ra ta c h  
gospodarzy  p rzed s taw io n o  dośw iadcze
n ia  uzyskane  w  budow ie i p ró b n e j 
ek sp lo a tac ji p ilo to w ej sieci k o m p u te 
row ej z w ęzłam i kom u n ik acy jn y m i 
zlokalizow anym i w  B ra ty s ław ie  i P r a 
dze. W iększość re fe ra tó w  po lsk ich  do
tyczyła dośw iadczeń  u zyskanych  w » 
toku p ro je k to w a n ia  i budow y m iędzy 
uczeln ianej sieci k o m p u te ro w ej MSK.
W tre śc i re fe ra tó w  gospodarzy  i sp e 
c ja lis tów  z P o lsk i zna laz ły  sw ój w y 
raz w y n ik i w ie lo le tn ie j w sp ó łp racy  
m iędzy o środkam i w iodącym i w b u 
dow ie sieci k o m p u te ro w y ch  obu k r a 
jów  — P o litech n ik i W rocław sk ie j o raz  
In s ty tu tu  C y b e rn e ty k i S to sow anej w  
B ra ty s ław ie .

S pec ja liśc i z NRD p rzed s taw ili w y
n ik i b a d a ń  i zam ierzen ia  rozw ojow e 
sieci k o m p u te ro w e j D ELTA. W re fe 
ra ta c h  sp ec ja lis tó w  z ZSRR , W ęgier 
i B u łg a rii dom inow ała  te m a ty k a  
tr a n s fe ru  dan y ch  o raz  m etod  o p ty m a
lizac ji w y k o rzy stan ia  zasobów  w  sy 
stem ach  w ie lodostępnych  i środow i- 

\ skow ych  sieciach  kom p u tero w y ch , 
o p a rty ch  n a  k o m p u te ra c h  i m in ik o m 
p u te ra c h  Jed n o liteg o  S ystem u.

P rzeb ieg  k o n fe ren c ji u k aza ł liczne 
i w ie lo k ie ru n k o w e  osiągn ięcia  k ra jó w  
z n am i sąs iad u jący ch . Szczególnie w i
doczna b y ła  szybko p o stęp u jąca  in te 
g ra c ja  te ch n ik  p rzesy łan ia  i p rz e tw a 
rzan ia  dan y ch  o raz  zdom inow an ie  
techn ik  tra n sm is ji  danych  przez  sieci 
kom pu terow e i sy s tem y  p rz e tw a rz a n ia  
rozproszonego z b azam i danych .

P ro b le m a ty k a  k o n fe ren c ji ko n cen 
tro w a ła  się w okół zag ad n ień  a rc h i te k 
tu ry  oraz w ydajnośc i system ów  t r a n s 
fe ru  i  p rze tw a rz a n ia  danych . W ynik i 
p rezen to w an y ch  b a d a ń  dotyczyły  w szy
s tk ich  asp ek tó w  te j p ro b lem aty k i, od 
m etod  i środków  w zro stu  e fek ty w n o 

ś c i  do m etod  i k ry te rió w  oceny s k u t
ków  ekonom icznych  zasto sow an ia  sieci 
k o m pu terow ych . Z a jm ow ano  się  w ięc 
p o m ia ram i w ydajnośc i, p ro je k to w a 
n iem  sieci, tech n ik am i m odelow an ia  
i sy m u lac ji o raz  m etodam i p red y k c ji 
sku teczności uży tkow ej p ro je k to w a 
nych  sieci.

O brady  p ro w adzono  w  ses jach  p le 
n a rn y ch  i p rob lem ow ych . T em a ty k a  
ses ji p len a rn y ch  dotyczy ła  po d staw  
teo re ty czn y ch  oceny i o p tym alizac ji 
e fek tyw ności tra n s fe ru  i p rz e tw a rz a n ia  
dan y ch  o raz  dośw iadczeń  i w yn ików  
u zyskanych  w  p ro je k to w a n iu  i w d ra 
żan iu  sieci ko m p u tero w y ch  w CSRS, 
PR L, W RL i ZSRR. Szczególną uw agę 
zw racan o  na  zak res , fo rm y i w yn ik i 
do tychczasow ej w spó łp racy  zespołów  
spec ja lis tycznych  za jm u jący ch  się b u 
dow ą podstaw ow ych  kom p o n en tó w  s ie 
ci o raz  u ru ch am ian iem  i e k sp lo a tac ją  
sieci p ilo tow ych  w poszczególnych k r a 
jach . O m aw iano  także  w ażn ie jsze  do 
św iadczen ia , uzyskane  w  to k u  re a l i
zacji ek sp e ry m en ta ln y ch  usług  siec io 
w ych w e w spó łp racy  z H A SA  w  W ied
niu.

P rzed m io tem  p ięciu  se s ji p ro b lem o 
w ych były:

® teo re ty czn e  zagadn ien ia  m ia r i oce
ny e fek tyw ności,
© w ydajność  i skuk teczność  zasto so 
w ań  tech n ik  tra n s fe ru  danych  w  s ie 
ciach  kom pu terow ych ,
© e fek tyw ność  sieci k om pu terow ych  
w  fazie  p ro jek to w an ia  i u ży tkow an ia , 
© efek tyw ność  środków  sp rzętow ych  
i p ro g ram o w y ch  o raz  m etody  o p ty m a
lizac ji,
© k ie ru n k i i m ożliw ości now ych z a 
sto so w ań  w  dziedzin ie  tech n ik  siecio
w ych.

P rzeg ląd  p rezen to w an y ch  na  k o n fe 
re n c ji osiągnięć posłuży ł do z id en ty 
fik o w an ia  i ok reś len ia  w ie lu  do tąd  
n ie rozw iązanych  jeszcze zadań . D oty
czą one p rzede  w szy stk im  zagadn ień  
o rg an izacy jnych , p raw n y ch  i u słu g o 
w ych  w  dziedzin ie  w ym iany  i p rz e 
tw a rz a n ia  in fo rm ac ji. Is to tn eg o  z n a 
czen ia  n a b ie ra ją  tak że  now e w a ru n k i 
w y stęp u jące  w  s to su n k ach  odbiorcy  i 
dostaw cy  in fo rm acy jn y ch  usług siec io 
w ych . N ajw ażn ie jsze  zad an ia  zostały  
sfo rm u ło w an e  i sk ie ro w an e  w fo rm ie  
p o s tu la ty w n e j do odpow iedn ich  k r a 
jow ych  i m iędzynarodow ych  organów  
p ań stw o w y ch  i zaw odow o-społecznych. 
Ze w zg lędu  na fak t, że te ch n ik i t r a n s 
fe ru  dan y ch  co raz  b a rd z ie j d e te rm i
n u ją  rozw ój in fo rm acy jn y ch  usług  s ie 

ciow ych uczestn icy  k o n fe ren c ji s fo r
m ułow ali m .in. n a s tęp u jące  w niosk i: 
© ak tu a ln o ść  i pe rspek tyw iczność  
p ro b lem a ty k i k o n fe ren c ji D PD, a zw ła
szcza je j znaczenie  dla k sz ta łcen ia  sp e 
c ja lis tó w  w  dziedzin ie  sieci k o m p u te 
row ych  w sk azu ją  na  p o trzebę  k o n ty 
nu o w an ia  tego typu  sp o tk ań  w  o k re 
sach  d w u le tn ich ,
© p iln y m  zadan iem  s ta je  się u k ie 
ru n k o w an ie  w spó łp racy  o rg an izac ji 
zaw odow ych i szkół w yższych n a  o p ra 
cow anie po jęć  i u jed n o licen ie  d e fin i
cji, do tyczących tech n ik  pom iarow ych  
o raz  k ry te r ió w  i zak resu  oceny e fe k 
tyw ności system ów  tra n s fe ru  i p rz e 
tw a rz a n ia  d anych  w  fazach  ich  p ro 
jek to w an ia , budow y i uży tkow ania ,
© konieczne je s t  p rzysp ieszen ie  u r u 
chom ien ia  p ro d u k c ji o raz  zapew nien ie  
w  ram ach  k o o p erac ji m ięd zy n aro d o 
w ej dostaw  u rząd zeń  dostosow anych  
do w iększych  szybkości tra n sm is ji d a 
nych , ja k  np. m odem y ty p u  MDS,
0  celem  zw iększen ia  dostępności usług 
sieciow ych, zw łaszcza w  zak res ie  g ro 
m adzen ia  i tra n s fe ru  danych , p ilne  
je s t op racow an ie  i u ru ch o m ien ie  p ro 
du k c ji typoszeregu  te rm in a li, k tó ry ch  
op ro g ram o w an ie  um ożliw iałoby  ich 
in s ta lo w an ie  w  różnego typu  siec iach  
kom pu terow ych . P ro d u k c ja  tak ich  te r 
m in a li po w in n a  być op łaca ln a  w  se n 
sie ekonom icznym , a ich  ceny — sp rzy 
jać  upow szechn ien iu  zasto sow ań  sieci 
kom pu terow ych ,
9  należy  zw iększyć odpow iedzia lność 
dostaw ców  e lem en tó w  o raz  sk ład o w y ch  
sy s tem u  tr a n s fe ru  i sieci k o m p u te ro 
w ych za zgodność jakośc iow ą p ro d u k 
tów  i e fek tyw ność  usług  z d o k u m en 
tac ją  p ro jek to w ą  i s ta n d a rd a m i tych  
system ów ,
•  na leży  w ezw ać w szystk ie  in s ty tu c je
1 o rg an izac je  za jm u jące  się budow ą 
sieci k o m p u te ro w y ch  do zjednoczen ia  
w ysiłków  i środków  w celu  w y p raco 
w an ia  zasad  p raw n y ch  i reg u lam in ó w  
d zia ła lności służb  łączności odpow ie
dz ia lnych  za s tro n ę  ilościow ą i ja k o 
ściow ą usług  sieciow ych,
•  na leży  w zm ocnić udzia ł o rganów  
łączności w  in ten sy fik o w an iu  p rac  
zm ierza jący ch  do w spólnego  z u ży l- 
k o k w n ik am i o p raco w an ia  koncepcji, 
p ro jek tó w  oraz zasad  in s ta lo w an ia  
ś rodków  tra n s fe ru  danych , sp e łn ia ją 
cych p rzy ję te  s ta n d a rd y  budow y i e k s 
p lo a tac ji pow szechn ie  dostępnych  sieci 
kom pu terow ych .

O rg an iza to rzy  ja k  zw yk le  o p u b lik o 
w ali tre ść  w ygłoszonych re fe ra tó w  w  
języ k u  an g ie lsk im  i ro sy jsk im . W je d 
nym  z zeszytów  m a te ria łó w  k o n fe re n 
cy jn y ch  opub likow ano  rów nież  m e to 
dykę p ro je k to w a n ia  sy stem ów  tr a n s 
m isji danych .

N ależy p o d k reś lić  znaczen ie  i ro lę  
k o n fe ren c ji DPD  jak o  jed n e j z bard zo  
n ie licznych  m iędzynarodow ych  im prez  
o rgan izow anych  w  k ra ja c h  so c ja lis tycz
nych n a  te m a t sieci kom pu terow ych . 
O sta tn ia  k o n fe ren c ja  dow odzi o is to t
nych  ■ zm ianach , po legających  n a  w zro 
ście dośw iadczeń , rozszerzen iu  zak resu  
p racy  badaw czych  i p o te n c ja łu  tw ó r
czego o raz  rozw o ju  zasto sow an ia  sy 
s tem ów  m ik ro - i m in ikom pu terow ych .

M IEC ZY SŁA W  BA ZEW IC Z
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ZE Ś W I A T A

Mikro - maraton

A ngielsk i tygodn ik  p o p u la rn o -n a u -  
k ow y  NEW  SC IE N T IST  re lac jonow ał 
w  k o le jnych  n u m erach  przeb ieg  „m i- 
k ro -m a ra to n u ”, k tó ry  odby ł się w 
L ondyn ie  w  sderoniu ubiegłego roku . 
M ara to n  m ia! trw ać  tydzień  i w y k a 
zać sto p ień  n iezaw odności s ta jący ch  
do w spó łzaw odn ic tw a  16-bitow ych 
k o m p u te ró w  osobistych . Ju ż  po 24 go
dzinach  je d n a  z m aszyn  zosta ła  c a ł
k iem  w yelim in o w an a  z dalszych  roz
g ryw ek , a  d ru g a  w y m ag ała  in te rw e n 
cji o b słu g i techn iczne j średn io  raz  na 
dw ie godziny.

Sześć różnych  typów  kom p u teró w  
pod ję ło  w yzw anie  rzucone przez f i r 
m ę M ICRO  N ETW O R K S, k tó ra  sp rze 
d a je  m odel o  nazw ie  SA M U R A I S-16. 
F irm a  tw ierdz i, że k o m p u te r ten  m o
że dzia łać  bez p rze rw y  p rzez  co n a j
m n ie j dziew ięć dni. C hociaż M ICRO 
N ETW O R K S zap ro s iła  do ud z ia łu  w 
m a ra to n ie  około 30 firm , n a  s ta rc ie  
p o jaw iły  się ty lko  IBM , O LIV ETTI, 
W A N G , C O M A R T i  L SI. K ażdy  z 
k o m p u te ró w  osobistych  w ykonyw ał 
p ro g ram  zaw ie ra jący  p rzeróżne  p ro 
ced u ry  so rto w an ia . M aszyny  te  m ia 
ły p rzered ag o w y w ać  lis ty  d anych  w e j
ściow ych , k o p io w ać ' je  z dysk u  na  
dysk , p rzep row adzić  k o n tro lę  danych  
i skasow ać  kopię.

N a rea lizac ję  całego zadan ia  k o m 
p u te ry  po trzeb o w ały  od sześciu  m in u t 
do p ó łto re j godziny. Jed en  z zap ro 
szonych  a rb itró w , re d a k to r  R ich a rd  
K ing  z p ism a PE R SO N A L  C O M PU 
T ER  NEW S, ośw iadczył, że je s t zask o 
czony różn icam i w  szybkości p racy  
poszczególnych m aszyn. O cenił, że 
na jw o ln ie jszy  k o m p u te r zdo ła  w  ciągu 
tygodn ia  w ykonać p ro g ram  200 razy , 
r-cdczas gdy najszybszy  — aż 1400. 
Po  k ilk u  dn iach  O L IV E T T I M20, 
SA M U R A I S - 16, C O M ART CO M M U - 
N IC A T O R  i IBM  P E R SO N A L  C O M 
PU T E R  pozosta ły  daleko  w  ty le  za 
W ANG i L S I M -FO U R .

K o m p u te ry  firm y  IBM  m ia ły  po 
w ażne k łopo ty . Jed en  zosta ł zd y sk w a
lifik o w an y , pon iew aż odm ów ił w czy
ta n ia  p ro g ram u . O rg an iza to rzy  p o d e j
rzew ali, że było to  spow odow ane a w a 
r ią  p rze łączn ik a  w  m echan izm ie  n a 
pędow ym  dysku . D ru g i w y m ag a ł r e 
s ta r tó w  co 2 godziny  i 40 m in u t z po
w odu b łędu  w  op ro g ram o w an iu . Z go
dn ie  z reg u lam in em , m aszyna m ogła 
być n a p ra w ia n a  w  p rzy p ad k u  p o ja 
w ien ia  się  d rob n y ch  b łędów , a le  pod 
w a ru n k iem , że p rze rw a  w  p ra c y  nie 
p rzekroczy  pó l godziny, a zasilan ie  
będzie w y łączone n a  co n a jw y że j pięć 
m in u t. Inżyn ie row ie  o p iek u jący  się 
k o m p u te ram i u d z ie la li im  tak ie j p o 
m ocy, o ja k ie j n ie  m arzy  n o rm aln y  
uży tkow n ik . T ak  tra k to w a n e  sy stem y  
m ają  w szelk ie  szanse  na w ie lo le tn ie  
sp raw n e  fu n k c jo n o w an ie .

R ic h a rd  K in g  s tw ie rd z ił, że n a j
w iększym  p rob lem em  d la  „zaw odn i
ków ” było ciepło. O bw ody p rzec ią 

żone w y k o n y w an iem  przez  k o m p u te r 
w ciąż  tych  sam ych  czynności m ogą 
być p rzyczyną  zak łóceń , chociaż cały  
sp rzę t je s t pozorn ie  gotow y do p racy .

P ro d u cen c i k o m p u te ró w  p rzep ro w a
dza ją  p ró b y  poszczególnych e le m e n 
tów  sp rzę tu , n a to m ia s t te s ty  w y trz y 
m ałościow e sp rzed aw an y ch  m aszyn  
należą  do rzadkośc i. O rg an iza to rzy  
m ara to n u  sk rz ę tn ie  n o tow ali in fo rm a 
cje  o w szystk im , co w ydarzy ło  się w 
ciągu  tygodn ia  w  nadzie i, że u zy sk a ją  
w y raźn ie jszy  ob raz  n a js łab szy ch  stro n  
te s to w an y ch  k o m p u te ró w .

M ara to n  zakończył się nieco w cze
śn ie j niż p rzew idyw ano  — o rg an iza to 
rzy  m usie li zostaw ić uczestn ikom  
tro ch ę  czasu n a  sp ak o w an ie  sp rzę tu . 
Do końca  w y trw a ło  ty lko  sześć  m a 
szyn  z je d e n a s tu  rozpoczyna jących  za 
w ody. Z dan iem  sędziów  n a jlep sze  b y 
ły  O L IV E T T I M20 i SA M U R A I S-16. 
K ażdy  z ty ch  m odeli by ł rep re z e n to 
w an y  przez  dw ie m aszyny  i w szystk ie  
cz te ry  ukończy ły  m a ra to n  bez n a j
m n ie jszych  po tkn ięć . Do m ety  d o ta r ł 
rów n ież  jed en  k o m p u te r W ANG i je 
d en  L S I. K o m p u te ry  IBM , L S I i C O 
M A R T m ia ły  k łopo ty  na  ca łe j tra s ie , 
a le  dz ięk i sp raw n o śc i obsług i techn icz
n e j zdo ła ły  ukończyć zaw ody. N a jw ię 
cej p racy  w y k o n a ła  m aszyna W A NG , 
a  je d e n  przeb ieg  je j o ro g ram u  był 
p ięć razy  szybszy n iż  SA M U R A I.

Po  zakończen iu  m ara to n u  o rg an iza 
to rzy  sp raw d z ili, czy p ro g ram y  i dane  
by ły  id en tyczne  d la  w szystk ich  k o m 
p u te ró w  i czy uczestn icy  n ie  s to so 
w a li zab ron ionych  reg u lam in em  „śro d 
ków  d o p in g u jący ch ”. K. I
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28—30, K o p en h aga  (D ania): EURO M ICRO’84 — 10. m ię d z y 
n a r o d o w e  sy m p o z ju m  na te m a t m ik ro in fo r m a ty k i i m ik ro -  
program ow an la  — o rg a n iza to r : EUROMICRO

W rzesień
y ” ' '  i
2—7, W eim ar (N R D ): IKM  — X  m ięd zy n a ro d o w a  k o n fe r e n 
cja  n a  te m a t za sto so w a n ia  m a tem a ty k i w  p racach  in ż y 

n ier sk ich  — o rg a n iza to r : H o ch sch u le  fü r  A r ch itek tu r  und  
B a u w ese n  W eim ar ‘

3 -1 7 , L o n d y n : IN TER  A C T ’84, m ięd zy n a ro d o w a  k o n fere n c ja
na te m a t c zy n n ik a  lu d zk ieg o  w  sy ste m a c h  in fo rm a ty c zn y ch  
oraz w sp ó łd z ia ła n ia  cz lo w iek -m a sz y n a  — o rg a n iza to rz y :  
IF1P, IFA C , IFO R S o raz  IE  A

10—14, P aryż: VI m ię d z y n a r o d o w y  k o n g re s  c y b e r n e ty k i i
teo r ii sy s te m ó w  — o rg a n iza to r  A FC E T oraz W orld O rga
n iza tion  o f G en era l S y s te m s  an d  C y b er n e tic s

17—21, P a ry ż: m ięd zy n a ro d o w a  k o n fere n c ja  „C o n v en tio n
In form atiq u e'84M o raz  w y sta w a  ,,SIC O B ,84”

18. L ipsk  (N R D ): m ię d zy n a ro d o w e  sy m p o z ju m  na te m a t
p ro b lem ó w  szk o len ia  i  d o k sz ta łc a n ia  kadr d la  m in i-  i  m i
k r o k o m p u teró w  — o rg a n iza to r : S c h u lu n g szen tru m  R obotron

i
18 21, W roclaw ; k ra jo w a  k o n fe re n c ja  „M ik rok om p u tery  
w  a u to m a ty c e  i te c h n ic e  sy ste m ó w "  — o rg a n iza to r : In sty 
tu t S ter o w a n ia  i T ech n ik i S y s te m ó w  P o lite c h n ik i W rocła
w sk ie j

24—28, H on g K on g: m ię d z y n a ro d o w a  k o n fe re n c ja  p n . „ T ech 
n o lo g ia  in fo rm a ty czn a  — śro d ek  m a k sy m a liza c ji p o ten 
c ja łu  g o sp o d a rczeg o  k ra jó w  a z ja ty c k ic h ” — o rgan iza tor :  
SEARCC (S outh  E ast A sia R e g io n a l C om p u ter  C o n fed era 
tion )

Październik

8—13, W arna (B u lg a r ia ): V II m ię d z y n a ro d o w e  sem in a r iu m  
na tem a t sy ste m ó w  zarząd zan ia  bazą d a n y ch  — o rg a n iza 
tor: 1NTEKPROGRAM M A

25—30, K o lon ia  (R F N ): V  m ięd zy n a ro d o w a  w y sta w a  „O rga- 
te c h n ik  K öln'84” — orga n iza to r : M esse - un d  A u s t e i lu n g  
— G e se lls c h a ft  m b H  K ö ln
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Konieczność 
kompromisu

T reść ru b ry k i T E R M IN O L O G IA  w  pop rzed n im  nu m erze  
sp row okow ała  m n ie  do p rzed s taw ien ia  pog lądu  n a  te m a t 
k sz ta łto w an ia  p raw id ło w y ch  te rm in ó w  in fo rm atycznych . 
Nie oznacza to  jak iegoko lw iek  zam ia ru  rozpoczynan ia  po 
lem ik i z a k tu a ln y m  au to rem  te j ru b ry k i red . Jan u szem  Z a
lew sk im , k tó rego  cenię za w y trw a łe  k o n ty n u o w an ie  te j 
n iezw yk le  w ażn e j te m a ty k i o raz  znaczący  w k ład  do up o 
rząd k o w an ia , sp recyzow an ia  i u trw a le n ia  w ie lu  is to tnych  
pojęć. Do p rzek azan ia  poniższych  u w ag  czu ję  się u p o w a
żn iony  n ie  ty lko  ze w zg lędu  n a  fak t, że w  1975 r . by łem  
in ic ja to re m  i a u to re m  te j ru b ry k i n a  łam ach  naszego cza
sopism a, a le  ró w n ież  z r a c j i  częstych  k o n tak tó w  z a u to 
ra m i p u b lik a c ji in fo rm atycznych , podczas k tó ry ch  m iałem  
okazję  n ie jed n o k ro tn ie  stw ierdz ić  b rak  ak cep tac ji n iek tó 
ry ch  propozycji red . Z alew skiego  przez  w ie lu  p rzed s taw i
cieli środow iska.

U w ażni czy te ln icy  om aw ian e j ru b ry k i m ogą stw ierdzić  
coraz s iln ie jsze  dążen ie  red . Z alew skiego  do tw orzen ia  
te rm inów  au ten ty czn ie  po lsk ich  z rów noczesną  sy s tem a
tyczną e lim in ac ją  w szelkiego ro d za ju  zapożyczeń z języka 
angielskiego. P og lądy  sw o je  red . Z alew ski w y raża  jed n ak  
m oim  zdan iem  w  ton ie  zb y t au to ry ta ty w n y m , w  czym  u p o 

d ab n ia  się nieco do p rzed s taw ic ie li k rańcow o odm iennego 
s tanow iska , tzn . osób p rzy jm u jący ch  jako  zasadę bezpo
ś red n ie  w p ro w ad zan ie  do języka  in fo rm atycznego  te rm inów  
ang ie lsk ich  jako  jedyn ie  dobrze zrozum iałych  przez  każdego 
spec ja lis tę . Z podejśc iem  tak im , podobnie  ja k  red . Z a lew 
ski, oczyw iście n ie  zgadzam  się, m im o że p ra k ty k u je  je  n ie 
m a ła  część środow iska  naukow ego . J e s t to z jaw isko  w y 
s tęp u jące  n ie  ty lko  w  naszym  k ra ju  i w y n ik a  z szybkiego 
tem pa  p rzenoszen ia  osiągnięć am ery k ań sk ich . T em po to 
pow odu je  p rzen ik an ie  do p iśm ienn ic tw a  specja listycznego  
o k reś leń  używ anych  przez  naukow ców  w  w ew n ę trzn y ch  
k o n tak tach  roboczych. P ostęp o w an ie  tak ie  w y n ik a  po p ro 
stu  z b ra k u  czasu na  tw orzen ie  sensow nych  odpow iedn i
ków  te rm in ó w  ang ie lsk ich  w  języku  o jczystym , co jed n ak  
n ie  upow ażn ia  do p rzenoszen ia  roboczego s langu  do treśc i 
pub lik ac ji.

Podobnie  ja k  red . ¡Zalewski s ta ra m  się w  m ia rę  sw oich 
m ożliw ości n ie  dopuszczać do ro zpow szechn ian ia  te rm inów  
slangow ych, a  w  b a rd z ie j d ras tycznych  p rzy p ad k ach  
zdecydow anie je zw alczać. U w ażam  jed n ak , że p rzesad n y  
pu ryzm  językow y jes t ró w n ie  n iepożądany  i — ja k  w y 
k azu je  p ra k ty k a  — pow odu je  często zgodnie z n a tu rą  
ludzką  re ak c je  i d ążen ia  p rzec iw staw ne , zak łócając  n a 
tu ra ln y  cyk l tw orzen ia  pow szechnie  ak cep to w an e j przez 
środow isko  term ino log ii sp ec ja lis tyczne j.

D latego p ro p o n u ję  rozw iązan ia  kom prom isow e, czego n a 
uczyłem  się p rzed  la ty  śledząc p rzeb ieg  szczególnie d ługo
trw a łeg o  p o w staw an ia  m iędzynarodow ych  n o rm  te rm in o lo 
g icznych w  dziedzin ie  in fo rm a ty k i, jak ie  p row adzi M ię

D ań d a  J., P o zn a ń sk i Z .: P ro g ra m o w a n ie  w  ję z y k u  PL/M  (1) 

IN FO R M A T Y K A  1984, nr 7, s. 2

P ier w sza  część  c h a r a k te r y sty k i u n iw er sa ln e g o  ję z y k a  w y 
so k ie g o  poziom u  PL/M , p rz ezn a czo n eg o  d la  m ik ro k o m p u 
terów . N a p od staw ce p rzy k ła d ó w , o m ó w io n o  p o d sta w o w e  
k o n str u k c je  teg o  języ k a .

Aam>Aa i i . ,  IIo3Hanr»CKHH 3 .:  IIporpaM M iiponaiine na  ji:u »ikc 
PL/M  (I)

INFO R M ATY K A  1984, JNte 7, CTp. 2

r i e p B a n  n a c T b  xapaKTepucTiiKii ym in ep cajiM ioro  *i3biKa B b i -  

coK oro ypoBHji PL'/M, npeAHa3naM eiuioro m h kpo-3B M . 
Ha 6 a3e  n p u M e p o B  oecyscA aioTcn o c i i O B H b i e  K O H C T p y K ijM w  

D T O rO  H3bIKa.

D w o rz eck i J .: B ib lio tek a  p ro g ra m ó w  d la  sy stem u  CP/M

INFO R M ATY K A  1984, nr 7, s. 5

C h a ra k tery sty k a  n a jw a ż n ie jsz y c h  p o zy c ji is tn ie ją c e g o  op ro
gra m o w a n ia  m ik ro k o m p u te ró w  k o r z y sta ją c y ch  z sy stem u  
o p e r a c y jn e g o  CP/M . O m ów ion o  ję z y k i p rogram ow an ia , op ro
g ra m o w a n ie  n a rz ęd z io w e  oraz p a k ie ty  i p rogram y u ż y tk o w e .

/łBOHteuKiiii H .: BuG^jioTeKa nporpaMM hjih cwcxeMbi CP/M  

INFO R M ATY K A  1984, N<• 7, CTp. 5

X ap  a KTepncTMK a nanC ojiee cymecTBeiiiibix ojieweHTOB c y -  
mecTByiomero nporpaMMHoro oGecneneHnn m hkpo-3 BM, hc- 
nojib3y iom nx onepauiiOHuyio CHCTeMy CP/M . OScyxtAaioTCH 
H3Ł.IKU nporpaMMHpoBamifl, BcrroMoraTe;ibHbie nporpaMMbi, 
a T3KJKe naneTbi u nporpaMMbi Mcno.ib30B anna.

R yb u s R .: O p rogram ow an ie  sy ste m u  m ik ro p ro ceso ro w eg o  
b ez p a m ięc i m asow ej

INFO R M ATY K A  19C4, nr 7, s. 8

C h a ra k tery sty k a  op ro g ra m o w a n ia  sy ste m u  m ik ro p ro ceso ro 
w eg o  b ez  d ostęp u  do p a m ięc i m a so w ej, zrea lizo w a n eg o  dla  
m ik ro p ro ceso ra  M OTOROLA 6800. O m ów ion o  tw o r zen ie  p ro
gram u  źró d ło w eg o , p ro ces  tra n s la c ji oraz u r u ch a m ia n ie  
p rogram u .

PbiGyc P .: IIporpaMMiioe ooecn e* iein ie  M iucpoiiponeccopiioii 
CHCTCMbi 6e3 Macconoii naMHTH

INFO R M AT Y K A  1984, Na 7, CTp. 8

XapaKTepiiCTHKa nporpaMMHÓro oG ecneneiinH  M UKponpoijec- 
co p n o ii cHCTeMbi 6e3  aocTyna k  Maćcofiott naMHTH, p a 3p a- 
OoTaHHoro fljm MMKponpou,eccopa M OTOROLA 6800. OGcy>K- 
AaioTCH cocTaBjiemie h cx o ah o h  nporpaMMW,'" n p o u e c c  Tpanc- 
j iń m m  h  OTKjiaAKa nporpaMMbi.

T rojn iar  W.: FORTII — ję z y k  i sy ste m  p ro gram ow an ia  (2) 

INFO R M ATY K A  1984, nr 7 s . 10

D ruga czę ść  c h a r a k te r y sty k i ję zy k a  i sy ste m u  p rogram o
w a n ia  FO RTH, o b e jm u ją ca  o p is  d a lsz y ch  e le m e n tó w  k o n 
s tr u k c ji ję z y k a ’ oraz e le m e n tó w  sy ste m u  p rogram ow an ia  
i sp osob u  p rzy g o to w a n ia  p rogram ów .

T poiin np  B .: FO RTU — h 3i»ik vt CHCTeMa nporpaMMHpo- 
BailHH (2)

IN FO R M A T Y K A  1984, Ns 7, CTp. 10

BTopan nacTb xapaKTepucTiiKii H3biKa u  CHCTeMbi n p o -  
rpaMMupoBaiiHH FO RTH , coAepjK am an o n u ca m ie  AajikHen- 
u ih x  3jieMeiiTOB KOHCTpyKuiui H3biKa, a TaKHce ojieueirroB  
CHCTeMbi nporpaMMHposaHHH h cnocoG a noArOTOBKH n p o 
rpaMMbi.

W ilczek  T .: R o b o ty  (2). U rząd zen ia  k roczące  

INFO R M ATY K A  1984, nr 7 s . 21

D ru ga  czę ść  c h a r a k te r y sty k i r o zw o ju  ro b o tó w  p r z e m y sło 
w y c h , za w iera ją ca  o m ó w ie n ie  rozw ią za ń  w  k a teg o r ii ro b o 
tó w  k ro czą c y ch , a zw łaszcza  n o w y ch  m o ż liw o śc i ich  s te 
row an ia  w  w y n ik u  za sto so w a n ia  m ik ro k o m p u teró w .

Bhjim ick T.: P o O o tłi (2). llla ra iom iie  ycTpoiiCTBa

INFO RM ATYK A 1984, N2 7, CTp. 21

BTopaa nacTb xapaKTepiiCTHKH p a 3BHTHH npOMbimjieHHbix 
PoOotob, coAcp>Kau;aH oGcyacAeKHe pemeHHii b KaTeropnn 
m araio im ix  poS otob , b ocoO chhocth  iioBbix B03M0>Kn0 CTefi 
MX ynpaBJieniifl b peoy.ibTaTe iipHMeHeHHH m hkpo-3 BM.
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d zynarodow a O rg an izac ja  N o rm alizacy jn a  (ISO). D ługo
trw ało ść  p rocesu  p o w staw an ia  w sp o m n ian y ch  n o rm  w y 
n ik a ła  z try b u  ich u s ta n a w ia n ia , k tó ry  z ak ła d a ł kon iecz
ność szczegółow ego u zg ad n ian ia  s tan o w isk  w szystk ich  za
in te re so w an y ch  k ra jó w  członkow skich . Ze zrozum iałych  
w zględów  n ie  je s t to  sp ra w a  p ro s ta , gdyż bardzo  często 
w y m ag a  żm udnego  p rze łam y w an ia  s iln ie  zakorzen ionych  
już w  poszczególnych k ra ja c h  pojęć. T rudnośc i uzgodn ie
n ia  s tan o w isk  spow odow ały , że w  no rm ach  tych  przy  zde
cy dow anej w iększości te rm in ó w  w y stęp u ją  co n a jm n ie j 
dw ie ró w n o w ażn e  nazw y. R ozw iązan ie  tak ie  zostało  p rzy 
ję te  ró w n ież  p rzy  op raco w an iu  w 1970 r. p ie rw sze j, lecz 
do tąd  n ie  zak tu a lizo w an e j (m im o założonego trzy le tn iego  
te rm in u  je j w ażności), P o lsk ie j N orm y „N azw y i po jęcia  
p o d staw o w e” (PN-71./T-01016). W n o rm ie  te j p rzy  u ch w a la 
n iu  w  toku  o stry ch  d y sk u s ji te rm in u  złącze (sądzę, że n ie  
m n ie j z rozum iałego  od p roponow anego  p rzez  red . Z a lew 
skiego sprzęgu), w prow adzono  ró w n ież  synon im  in te r fe ji .  
J e s t  to  zgodne z w y tycznym i ISO, k tó ra  zaleca p rzy jm o 
w an ie  do term ino log ii narodow ych  tych  nazw , k tó re  w  id e n 
tycznym  lu b  podobnym  b rzm ien iu  u trw a liły  się już w cze
śn ie j w  języ k ach  k ra jó w  p rzo d u jący ch  w  ro zw o ju  tech n o 
logii. U zasadn ien iem  tak iego  podejśc ia  są korzyści, jak ie  
dz ięk i zbieżności te rm in ó w  p o w sta ją  w  k o n ta k ta c h  i w sp ó ł
p racy  m iędzynarodow ej specja listów .

M oje osobiste  dośw iadczen ia  w sk azu ją  rów nież , że dz ia 
łan ie  w b rew  is tn ie jący m  ten d en c jo m  i pog lądom  środo
w isk a  p ro w ad zą  do p rzy k ry ch  porażek . K lasycznym  p rz y 
k ład em  tak iego  p rzy p ad k u  by) w prow adzony  do w sp o m n ia 
n e j P o lsk ie j N orm y z a p n  jako  odpow iedn ik  angielsk iego

te rm in u  reco rd . P o d staw o w y m i a rg u m en tam i w y su n ię ty m i 
w ów czas p rzeciw  w p ro w ad zen iu  po lsk ie j nazw y  rekord by 
ło n ie  ty lko  szczególnie n a rzu ca jące  się sk o ja rzen ie  z te r 
m inolog ią  spo rtow ą, a le  ró w n ież  b ra k  zapożyczenia  te r 
m inu  angie lsk iego  zarów no w  języku  fran cu sk im  (enregis
trem en t), ja k  i n iem ieck im  (Satz ). Ż ycie w ykaza ło  jed n ak , 
że zapis, m im o p row adzonej p rzez  IN FO R M A T Y K Ę  u p o r
czyw ej w a lk i o jego ak cep tac ję  i u trw a len ie , n ie  zosta ł 
p rz y ję ty  przez  p rzy tłacza jącą  część środow iska , k tó ra  za 
ak cep to w ała  szeroko już rozpow szechn iony  i ogóln ie  z ro 
zu m ia ły  rekord.

P rzy toczone  p rz y k ła d y  w sk azu ją , że w  p rzy p ad k u  b ra k u  
o sta teczn e j a k cep tac ji p rzez  środow isko  należy  dopuszczać 
co n a jm n ie j dw a ró w n o w ażn e  te rm in y . Jed y n ie  czas m oże 
w ykazać , k tó ry  te rm in  uzyska  spo łeczną a p ro b a tę  i s to p 
niow o w y e lim in u je  k o n k u re n ta  d rogą  n a tu ra ln e j selekcji. 
T ak  w ięc np , obok zgodności p ro p o n u ję  u trzy m ać  n ad a l 
kom patyb ilność . N a p o parc ie  tak iego  s tan o w isk a  chcia łbym  
przypom nieć , że n a w e t F rancuz i, k tó rzy  ze w zg lędu  n a  
sw ą ang lo fob ię  w zm ogli w  o s ta tn ich  la ta c h  w a lk ę  o w y 
e lim inow an ie  z języka  in fo rm a ty k ó w  w szelk ich  a m e ry k a -  
n izm ów , a k c e p tu ją  m .in. in te rfa ce . P rz y  te j  o kaz ji w a rto  
ró w n ież  zauw ażyć, że red . Z alew sk i p ro p o n u jąc  usun ięc ie  
słow a kom patyb ilność , la n su je  rów nocześn ie  bez za s trze 
żeń im p lem en tac ję . A p e lu ję  w ięc, ab y  ró w n ież  w  dzie
dzin ie  sło w n ic tw a  in fo rm atycznego  zrezygnow ać z p rz e 
sadnego  ek sp o n o w an ia  czystości językow ej, s a ty s fa k c jo n u 
jące j g łów nie  filologów .

W ŁADYSŁAW  KLEPACZ

D ańda J., P ozn a ń sk i Z.: P rogram m in g  in  t lie  PL/M  la n 
gu a g e  (1)

i n f o u m a t y k a N s o - i ,  n o .  7 , p. 2

F irst part o f  ch a r a cter is tic s  o£ th e  PL/M  u n iv er sa l h igh  
le v e l  p rogram m in g  la n g u a g e  for  m icro co m p u ters . I llu s tr a tiv e  
e x a m p le s  for m a in  co m p o n en ts  o f th e  la n g u a g e ’s str u c tu r e  
a r e  d iscu ssed .

H w orzeck i J.: P rogram s lib ra ry  for  th e  CP/M sy ste m  

IN FO R M A T Y K A  1984, N o. 7, p. 5

C h a ra cter is tic s  o f th e  m ain  ite m s  from  e x is t in g  s o ftw a r e  
for  m icr o co m p u ters  w ith  th e  CP/M  o p e ra tin g  s y ste m  fa c ility .  
P ro g ra m m in g  la n g u a g es  an d  too ls , as w e ll  a p p lica tio n  
p a ck a g es  and  p rogram s are  d iscu ssed .

R yb u s R.: S o ftw a re  for m icro p ro cesso r  sy ste m  w ith o u t m ass  
store

IN FO R M A T Y K A  1<J84, N o. 7, p. 8

C h ara c te r is tic s  o f  s o ftw a r e  for  m icro p ro cesso r  sy stem  
w ith o u t m ass s to re , w h ic h  w as rea lized  for M OTOROLA 6800 
m icro p ro cesso r . S o u rce  p rogram  b u ild in g , tr a n s la tio n  process  
and  p rogram  d eb u g g in g  are d isc u ssed .

T rojn iar  W.: FORTH — th e  la n g u a g e  an d  p rogram m in g  
s y ste m  (2)

INFO R M ATY K A  1984, N o . 7, p . 10

S eco n d  p art o f  th e  FORTH la n g u a g e  and p rogram m in g  
sy ste m  ch a ra cter is tic s , w h ic h  in c lu d e s  d e scr ip tio n  o f  further  
la n g u a g e  c o n stru c tio n  e lem e n ts , a s w e ll  a s o f  p rogram m in g  
s y ste m  e le m e n ts  and  p rogram  p rep a r in g  m e th o d .

W ilczek  T.: R ob ots (2). W alk in g  m a ch in es  

INFO R M AT Y K A  1984, N o . 7 p . 21

S eco n d  part o f  ch a r a cter is tic s  o f  in d u str ia l ro b o ts  d e v e 
lo p m en t, w h ic h  in c lu d e s  p r e se n ta tio n  o f w a lk in g  ro b o ts  
so lu tio n s  and  th eir  n e w  c o n tr o l fa c il it ie s  a c h ie v e d  th rou gh  
m icro co m p u ter  a p p lica tio n .

D ańda J ., P o zn a ń sk i Z .: P ro g ra m m ieru n g  in  der PL/M
S p ra ch e  (1)

IN F O R M A T Y K A  1934, Nr. 7, S . 2

E rster  T e il e in e r  C h a ra k ter istik  vo n  d er u n iv er se llen  
h ö h eren  P r o g ra m m iersp ra ch e  PL /M  d ie  fü r  M ik rorech n er  
b estim m t is t . E s w u rd en  G ru n d k o n stru k tio n en  d ieser  
S p ra ch e  ch a ra k ter is ier t.

D w o rze ck i J .: P ro g ra m m b ib lio th ek  fü r  das CP/M S y stem  

IN F O R M A T Y K A  1934, N r. 7, S. 5

E in e  C h a ra k ter istik  von  w ic h tig s te n  P o s te n  der b e steh en d en  
M ik ro rech n erso ftw a re , d ie  m it  A n w e n d u n g  d es  CP/M  
B etr ieb ssy stem s  v erb u n d en  is t . Es w u rd en  P r o g r a m m ier 
sp ra ch en , P ro g r a m m ier u n g sh ilfsm itte l s o w ie  A n w en d u n g s
p a k ete  un d  -p ro g ra m m e b esp ro ch en .

R yb u s R.: S o ftw a re  fü r e in  M ik ro p ro zesso rsy stem  oh n e
M a ssen sp eich er

IN F O R M A T Y K A  1984. Nr. 7, S . 8

E in e  L ö su n g  vo n  S o ftw a re  fü r  e in  M ik rop rozessorsystem  
o h n e  M assen sp eieh er , d ie  fü r M OTOROLA 6B00 M ik rop ro
zessor  rea lis ie r t  w u r d e .' Es w u r d e n  d ie  B ild u n g  d es  Q u e ll
p rogram m s, U b erse tzu r igsp rozess  un d  P ro g ra m m sp rü fu n g  
b esp ro ch en .

T rojn iar  W.: FO RTII — P ro g ra m m iersp ra ch e  un d  -s y s te m  (2) 

IN FO R M A T Y K A  1984, N r. 7, S . 10

Z w eiter  T e il e in e r  C h a ra k ter is tik  von  F O R T H -P rogram m ier- 
sp r a cb e  u n d  -S y ste m , der e in e  B esc h r e ib u n g  w e ite re r  
S p r a c h e k o n str u k tio n se le m e n te , so w ie  der P ro g ra m m ier 
s y ste m e le m e n te  u n d  d er M eth od e fü r P ro g r a m m v o rb ere itu n g  
u m fa sst.

W ilczek  T .i R oboter (2). S ch r e ite n d e  M asch in en  

IN FO R M A T Y K A  1934, N r. 7, S . 21

Z w eiter  T eil e in e r  C h a ra k ter istik  v o n  In d u str iero b o ter  e n -  
tw ic k lu n g , d ie  e in e  B esp rech u n g  vo n  L ö su n g en  d er  S c h r e it
ro b o ter , in sb e so n d ers  ih rer  n eu en  S teuer m ö g lich k  e ite n  m it
te ls  M ik rorech n er , u m fa sst.

f
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T E U M M / V O L O  O f  A

O  najczęstszych błędach w terminologii 
mikrokomputerowej (2)

W bieżącym  n u m erze  k o n ty n u u ję  om aw ian ie  b łędów  
sp o ty k an y ch  w  n azew n ic tw ie  sto sow anym  w techn ice  m i
k rop roceso row ej.

P ew ien  rodzaj często  p o p e łn ian y ch  b łędów  po lega na  
n ad a w a n iu  p o jęc iu  nazw y o n ieodpow iedn im  znaczeniu . 
Może to  w yn ikać  z pom ieszan ia  zn aczeń  w yrazów  b lisk o 
znacznych, z n iew łaśc iw ego  tłu m aczen ia  te rm in ó w  an g ie l
sk ich  lu b  z in n y ch  przyczyn . T a k  je s t w  p rzy p ad k u  roz
kazów (ang. in s tru c tio n ) i in s tru k c ji (ang. s ta tem en t), w a rto  
w ięc zw rócić  uw agę  n a  to rozróżn ien ie . N azw a rozkaz 
odnosi się  ty lko  do k o m p u te ra  (procesora), tzn . do sp rzę tu , 
n a to m ia s t instrukcja — w  zasad z ie  ty lko  do języ k a  p ro 
g ram o w an ia , o czym  nie w szyscy p am ię ta ją .

P odobna  j-ast p rzy czy n a  n iezgodności w  używ an iu  te r 
m inów  szyna i  m agistrala (por. IN FO R M A TY K A , n r  9—10, 
1981). W ydaje  się , że ro z są d n a  je s t  n a s tę p u ją c a  zasada :

•  n a  oznaczenie po łączen ia  ( jak  np. ścieżka, przew ód), 
k tó ry m  p rzesy łan y  je s t po jedynczy  sygnał — używ ać w y 
razu  lin ia (ang. line)
•  n a  oznaczen ie  g ru p y  lin ii  spe łn ia jący ch  po jedynczą 
fu n k c ję  — używ ać w y razu  szyna (np. szyna danych , szyna 
ad resow a; ang. d a ta  bus, ad d ress  bus)
® n a  oznaczen ie  w ie lo funkcy jnego  zespołu  szyn z a p e w n ia 
jących  p e łn ą  k o m u n ik ac ję  m iędzy jed n o s tk am i fu n k c jo n a l
nym i, do łączonym i z zasad y  rów noleg le  — używ ać w yrazu  
m agistrala (ang. bus, h ighw ay , d a ta w a y  itp.).

T ym  ślad em  m ożna podążać dale j i k o n sek w en tn ie  d e 
fin iow ać szersze  po jęc ia , o k re ś la ją c  — n a  p rzy k ład  — 
is to tn ą  różn icę  m iędzy sprzęgiem  a łączem:
•  sprzęg (ang. in te rfa ce ) je s t zb io rem  zasad  o k reś la jący ch  
sposób po łączenia  (a w’ięc — m ag istra lę ) , p a ra m e try  w y 
m ien ianych  sy g n a łó w  i  p ro to k o ły  tran sm is ji, u m ożliw ia jące  
w spó łp racę  różnych  jed n o s tek  lu b  u rząd zeń
•  łącze (ang. d a ta  link ) je s t  to  zestaw  części dw óch u rz ą 
dzeń końcow ych  (ang. d a ta  te rm in a l eq u ipm en t, DTE), 
k tó re  są  s te ro w a n e  sp ec ja ln y m  p ro to k o łem  i w spó ln ie  
z to rem  (ang. d a ta  c ircu it) u m ożliw ia ją  p rzek azy w an ie  
danych .

O p eru jąc  języ k iem  te le in fo rm a ty k i (a w łaśc iw ie  — te le 
kom unikacji), m ożna pow iedzieć, że łącze sk ła d a  się z to ru  
tran sm isy jnego , tj. u rząd zeń  k o m u n ik acy jn y ch  (ang. d a ta  
com m un ications eq u ip m en t, DCE), np. m odem ów , po łączo
nych lin ią  tra n sm is ji, o raz  — z części u rząd zen ia  końco
wego rea lizu jące j p ro to k ó ł. O bydw a u rząd zen ia  są  połączone 
stykiem  (ang. d a ta  tran sm iss io n  in te rface ), gdyż ta k  w  te le 
k o m u n ik ac ji nazyw a się  sprzęg . T ak  w ięc ok reś len ie  zw iąz
ków  m iędzy sprzęgiem , łączem  i stykiem , choć sk o m p li
kow ane, n ie  je s t n iem ożliw e.

K onieczność zach o w an ia  zgodności sem an ty czn e j nazw y 
z tre śc ią  p o jęc ia  p rzesąd za  o tym , że n ie  należy  m ów ić 
dno stosu  lecz  — spód stosu (ang. bo ttom  of th e  stack), 
podobnie ja k  n ie  — głębokość lecz w ysokość stosu (ang. 
d ep th  of th e  stack). P rz y  te j okazji w a rto  stw ierdzić , że 
żądan ie  zgodności sem an ty czn e j n ie  je s t  k ry te r iu m  w y s ta r 
cza jącym  do s tw ie rd zen ia  po p raw n o śc i pojęć: w ierzchołek  
stosu o raz  szczyt stosu. Jeże li zasto su jem y  pom ocniczą r e 
gu łę  — zak ła d a jącą , że now e p o jęc ia  n ie  p ow inny  m ieć 
nazw  używ anych  w  innym  zn aczen iu  w  dziedz inach  p o 
k rew n y ch  — to  n azw a w ierzcho łek  w y d a je  się m nie j o d 
pow iednia , gdyż je s t  uży w an a  w  geo m etrii (w ierzchołek  
w ielokąta) i  w  te o r ii g ra fó w  (w ierzcho łek  g ra fu ). D latego

p ro p o n u ję  używ ać nazw y szczyt stosu (ang. top  of the 
stack), m im o że n azw a  w ierzchołek sto su  je s t  rów n ież  
zrozum iała .

Z językow ego p u n k tu  w idzen ia  n iew ie le  sensu  m a też 
sfo rm u ło w an ie  uzupełnienie do dw u (ang. tw o ’s com p le
m ent), gdy m ow a o p rz e d s ta w ia n iu  liczb w  kodzie u zu 
p ełn ien iow ym . C iąg kodow y liczby zap isane j w  ty m  kodzie 
je s t u zu p e łn ien iem  dw ójkow ego ciągu  odpow iadającego  te j 
liczbie z p rzec iw n y m  znakiem , a n ie u zu p e łn ien iem  sam ej 
liczby do 2, gdyż to  n ic  n ie  znaczy. W yn ika  s tąd  jasno , 
że n a leża ło b y  m ów ić uzupełnienie dw ójkow e, a nie — 
uzupełnienie do dwu.

B łędem  tego sam ego  ro d z a ju  je s t  uży w an ie  te rm in u  
adresow anie natychm iastow e (ang. im m ed ia te  addressing ). 
Jeże li p rzez  try b  ad re so w an ia  rozum ie  się sposób  tw o 
rzen ia  ad resu , to  użyoie p rzy m io tn ik a  n a ty ch m ias to w y  je s t 
n iew łaściw e, gdyż n ie  chodzi tu  o ż ad en  zw iązek  czasow y. 
O p ie ra jąc  się  n a  fakc ie , że w  ty m  try b ie  ad re so w an ia  
a rg u m en t z n a jd u je  s ię  w p ro s t za rozkazem , m ożna używ ać 
nazw y adresow anie proste.

N ie uw ażam  też  za p o p raw n e  tłu m aczen ia  ang ie lsk iego  
im iesłow u distributed n a  p o lsk i — rozproszony, gdyż n ie  
odpow iada to znaczen iu  tego w y razu  w  o ry g in a ln y ch  z w ro 
tach  distributed system , distributed in telligence itp . W yraz  
rozproszony przyw odzi na  m yśl p rzypuszczen ie , że chodzi 
o dezin teg rac ję , co n ie  je s t p raw d ą . Z resz tą , rozpraszać to 
po an g ie lsk u  scatter lu b  disperse. W rzeczyw istości, chodzi 
tu  o ro zp rzestrzen ien ie  czyli rozłożen ie  p rz e s trz e n n e  (geo
g raficzne) lu b  zd ecen tra lizo w an ie  fu n k c ji obliczeniow ych, 
w  zw iązku  z czym  b a rd z ie j p o p raw n e  w y d a je  się o k reś len ie  
rozłożony, sto so w an e  od d aw n a  w  au to m a ty ce  (ang. d is tr i
b u ted  p a ra m e te r  system , sy s tem  o p a ra m e tra c h  rozłożo
nych).

O sta tn ia  k a te g o r ia  b łędów , to  różnej n a tu ry  pospo lite  
b łędy językow e. S p o ty k a  się je  bardzo  często . N ie zaszko
dzi w ięc p rzypom nieć , że n ie  m ów im y w ysoka im pcdancja, 
lecz duża im pcdancja; n ie  — m łodsze (starsze) bity, lecz
bity m niej (bardziej) znaczące; n ie  — w ektoryzow any, lecz
w ektorow y system  przerw ań (bo n ie m a  czasow n ika  w ek to - 
ryzow ać). M ów im y — końcówka, a n ie  nóżka an i w ypro
w adzenie (rzeczow nik  odsłow ny m oże oznaczać czynność 
lub  s tan ); adresow anie, a  n ie  adresacja; arbitraż, a n ie
arbitracja; program przenośny, a n ie  przenaszalny (jest 
czasow nik  przenosić, a  n ie  m a — przenaszać); p iszem y — 
dyskietka, a n ie  dysketka (por. IN FO R M A TY K A , n r  4, 
1983).

Jeże li b a ta l ia  o p o p raw n ą  te rm ino log ię  m a  się m ieścić 
w g ran icach  ro zsąd k u , to  w a rto  zadać p y ta n ie  — o co 
k ru szym y  kopie. C hoć w  k w estiach  ta k  b an a ln y ch , ja k
term inologiczne, n a d m ia r  p a s ji m oże w ydać s ię  n ieu za 
sadn iony , w a rto  p am ię tać , że zaczy n a jąc  od  p recyzy jnego  
w y rażan ia  rzeczy p ro s ty ch  i oczyw istych, ła tw ie j w yzbyć 
się frazesów  i p u sto sło w ia , gdy m ow a o sp raw ach  znacznie 
pow ażniejszych . Jeże li język  jako  całość je s t zw ie r
c iad łem , w  k tó ry m  odb ija  s ię  k u ltu ra  naro d u , to  język  
in fo rm a ty k ó w  w y staw ia  św iad ec tw o  ich  w łasn e j k u ltu rze . 
N ie chodzi m i tu  o p u ry zm  językow y, lecz  o ochronę p rzed  
in fo rm a ty czn ą  now om ow ą. B ądźm y w ięc  w obec języka 
b a rd z ie j pokorn i.
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