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7Z pewnoscig brakuje nam oprogramowania mikrokom-
puteréw, co widaé golym okiem, choéby po zawartoSci
INFORMATYKI. Jak dotad, niewiele miejsca na naszych
lamach: poswiecano tej tematyce. W biezacym numerze
podejmujemy pierwsza probe zgrupowania materiatéw do-
tyczacych uzywanego w kraju oprogramowania systemoéw
mikrokomputerowych.

Oczywiscie, oprogramowanie mikrokomputeréw obejmuje
bardzo szeroki zakres produktéw — od programow naj-
prostszych gier do generator6w programéw. W tym nu-
merze polozono nacisk raczej na oprogramowanie podsta-
wowe, pomijajac uzytkowe. Dobre oprogramowanie pod-
stawowe powinno by¢ przede wszystkim  doskonale do-
stosowane do sprzetu, wszechstronne i latwe w uzyciu.
Prawdopodobnie wedlug tych kryteriow wyodrebnily sig
pewne odréznialne rodzaje oprogramowania mikrokompu-
terow, $ci$le powigzane i przenikajace sie nawzajem, lecz
majgce szereg specyficznych cech — systemy operacyj-
ne, kompilatory i narzedzia programowe.

Latwe programowanie umozliwia przede wszystkim jezyk
wysokiego poziomu. Stwierdzenie, ze jezykami asemblera
nie podbije sie S$wiata ani nie upowszechni informatyki,
choé przy ich wuzyciu mozna zrealizowa¢ dowolny algo-
rytm, jest znane od dawna. Taka tez byla intencja po-
wstania jezyka PL/M — zastgpienie jezyka asemblera dla
8-bitowych mikrokomputeréw tirmy INTEL. Jezykiem cal-
kowicie odmiennym i konkurencyjnym dla PL/M jest
FORTH — z pewno$cig trudniejszy do opanowania, ale
zdobywajacy popularno$é znacznie szybciej od innych.
W biezgcym numerze nie ma mowy o BASICU — najbar-
dziej popularnym jezyku dla mikrokomputeréow, lecz dru-
kowaliSmy juz artykut na ten temat (INFORMATYKA,
nr 5, 6, 7—8, 1983), a niebawem napiszemy 0 jego rozwoju
pod wplywem techniki mikroprocesorowej (nawiasem mo-
wigc — nauke BASICA dla nowicjuszy rozpoczely nawet
HORYZONTY TECHNIKI, nr 2, 4, 1984). Jezeli do BA-
SICA dodamy PASCAL, to tendencja do wyeliminowania
jezykow asemblera bedzie wyraziscie zilustrowana. Je-
dnakze zaden z obecnie uzywanych translator6w wymienio-
nych jezyk6w dla mikrokomputerow nie powstal w Polsce
A czy mogt powstaé?

Prace nad jezykiem PL/M rozpoczela mala firma MI-
CROCOMPUTER APPLICATIONS ASSOCIATES juz w
1972 roku, na zlecenie INTELA; pierwszy znany mi artykutl
opublikowal Cary Kildalle dwa lata pdéZniej (ELECTRO-
NICS, Vol. 47, No. 13, p. 103, 27 June 1974). FORTH takze
nie spadt z nieba. Jego autor, Charles Moore, stopniowo
ulepszal swag koncepcje — od poczatku lat szeSédziesig-
tych! Dopiero jednak w 1971 roku pojawila si¢ druga oso-
ba programujgca w tym jezyku i 'w tymze roku, w Na-
tional Radio Astronomy Observatory (Kitt Peak, stan Ari-
zona), powstal pierwszy rozpowszechniany system, aczkol-
wiek nie dla mikrokomputer6w; pierwszy artykut na ten
temat opublikowano po dwéch latach (Proceedings of the
IEEE, Vol. 61, No. 9, p. 1346, September 1973). Jezeli wigc
trzeba dziesieciu lat uzytkowania, aby jezyk zrobil ka-
riere i mial tak silng pozycje, to nie powinno nikogo dzi-
wi¢, ze w Polsce nie dzialaja rodzime kompilatory nie
tylko tych jezykéw — nam brakuje konsekwencji w dzia-
taniu.

Podobnie jest z systemami operacyjnymi, ktére w bie-
zacym numerze reprezentuje CP/M (obecnymi artykulami
kontynuujemy te tematyke, rozpoczeta w ubieglym roku).
Proste monitory, stosowane w wiekszosci systemow mikro-
komputerowych dotychczas omawianych w INFORMATY-
CE, to o wiele za malo, aby zapewni¢ dobre sprzezenie ze
sprzetem, a zatem "dobre jego wykorzystanie. Nowoczesny
system ‘operacyjny powinien spelnia¢ szereg ogélnych wa-
runkéw w zasadzie niemozliwych do pogodzenia i stad bie-
rze sie podziat tych systeméw na dwie kategorie: syste-
my do wytwarzania oprogramowania, do ktérych zalicza
sie CP/M, a takzie XENIX (oparty na UNIXIE), oraz — prze-
znaczone do pracy w czasie rzeczywistym, jak intelowski
iRMX. System operacyjny CP/M ' powstal w roku 1974,

— Cczego nam brak?

a napisano go wilasnie w jezyku PL/M, ktérego zreszta
firma INTEL uzyla do napisania pierwszej wersji wlasnego
systemu operacyjnego RMX. Szacuje sie, ze obecnie CP/M
lub jego odmiany sa uzywane na kilkuset tysigcach insta-
lacji i w kilku tysigcach konfiguracji. Stad tez problem,
w Jjakim stopniu niezalezny i oryginalny powinien byé
polski system operacyjny i czy jego powstanie ma sens.

Dobry system operacyjny i kompilator jezyka to bardzo
duzo, ale o wiele za malo do efektywnej pracy. Do tego
celu potrzebne jest wszechstronne s$rodowisko programo-
wania, a wigc poza programami umozliwiajacymi pisanie
(edytor), tlumaczenie (asembler) i testowanie (program
uruchomieniowy) innych programoéw, czego na ogbél nam
nie brak i to w roéznych odmianach, powinno istnie¢ wiele
réznych programéw ustugowych, np. umozliwiajgcych doku-
mentowanie programéw, obstuge urzgdzen graficznych itd.;
tych zas w Polsce nigdy nie bylo. Ogélnie méwigc — bra-
kuje nam narzedzi programowych. Tu znéw wzorem jest
CP/M. Najnowszy katalog zawiera opis 2000 pakietéw pra-
cujgcych pod nadzorem tego® systemu operacyjnego (CP/M
Software Finder, 3rd edition, Digital Research, Pacific
Grove, CA, November 1983). Inna sprawa, ze takie opro-

gramowanie moze powsta¢ tylko w oparciu o sprawny -

system operacyjny, dysponujacy przede wszystkim dobrym
systemem plikéw.

Myslge o przysziosci warto jednak pamiegtaé, ze CP/M
Jest systemem jednozadaniowym i jednouzytkowym. Wsp6l-
czesne tendencje wyrazajace sie powstawaniem wielopro-
cesorowych zestawow mikrokomputerowych mogg dopro-
wadzi¢ do gwaltownej zmiany naszych wyobrazen o pro-
gramowaniu. Wiadomo jedynie, jakie cechy powinny mieé
jezyki do programowania systemow wieloprocesorowych (po
pierwszych doswiadezeniach z ADA, CHILLEM, MODU-
LA-2 itp.), troche gorzej jest z rozpoznaniem wilasciwosci
systeméw operacyjnych (choé powstaly juz ich odmiany,
jak np. MP/M, CP/NET i wsp6ibiezny CP/M), a nie wia-
domo niemal niczego o $rodowisku do programowania ta-
kich systemoéw, czyli — o odpowiednich narzedziach (np.
o narzedziu do alokacji zadan na poszczegblne procesory).

O ile wiemy do czego dazy sie w tej dziedzinie za gra-
nica, to o pracach krajowych nie da sie wiele powiedziec.
Moze da sie powiedzie¢ tylko czego nam brak. Nie ma
w kraju silnego oS$rodka zajmujgcego sie¢ oprogramowa-
niem mikrokomputeréw; sg male grupki — bo nawet nie
zespoly — entuzjastow. Gdyby mnie ktos zapytal, czy po-
trzebne jest w Polsce powstanie instytucji w rodzaju ,,Cen-
trum Produkcji Oprogramowania”, to bez wahania odpo-
wiedziatbym twierdzaco. Ale gdyby nastepne pytanie
brzmialo, czy wierze w skutecznos¢ jego dzialania, to od-
powiedziatbym, ze nie. :

Wydaje sie, ze planowe dzialanie dotyczace rozwoju
krajowego oprogramowania mikrokomputerow (por. J.
Danda, INFORMATYKA, nr 1, 1983), ktore zreszta nigdy
nie nabraly duzego rozmachu, ulegajg z réznych przyczyn
zahamowaniu. Przykladowo, opracowany kompilator skros-
ny MODULI nie uzyskal powodzenia, biblioteka B.ITE.M
(ZETO EL6dZ) nie prosperuje najlepiej, a przygotowanier
uzytkownikéw do rozpoczecia wiasnych prac programi-
stycznych jedynie przez udzial w Szkolach Mikroproceso-
rowych, to o wiele za malo. Potrzebny jest nam wigkszy
wysitek.

Tak jak w przeszlosci nie udawalo nam sie wytwarzanie
komputera zbudowanego wedlug oryginalnego pomysltu, tak
tez trudno bedzie pisa¢ oprogramowania wedlug wlasnego
patentu. Obserwujac rozwo6j sytuacji w tej dziedzinie, sa-
dze, ze rozstrzygajace moze by¢é zdanie, ktére wypowie-
dzial Gary Kildalle w odniesieniu do swojego CP/M: , Udo-
skonalenia? Przyjacielu, one zaleza od ciebie” (,Refine-
ments? My friend, they’re up to you”).

JANUSZ ZALEWSKI
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Programowanie w jezyku

PL/M (1)

Jezyk PL/M byl pierwszym jezykiem wysokiego poziomu
przeznaczonym dla mikrokomputerow. Podobno zdefiniowal
go Gary Kildalle, ktory wykonal te prace dla firmy IN-
TEL. Poniewaz jest on znanym entuzjasta jezyka PL/I —
wzial za podstawe ten wlasnie jezyk.

PL/M musial byé jezykiem prostym, bo w owych cza-
sach (polowa lat siedemdziesiglych) na ogol mikrokompu-
tery programowalo sie w jezyku asemblera. Dlatego tez
jest on bardzo krytykowany. Szczegilnie irytujacy jest brak
liczb zmiennoprzecinkowych.

Implementacja jezyka PL/M na mikrokemputery 8-bitewe
(PL/M-80 dla mikroprocesora 8080) przyjela sie niezle. Fir-
my konkurencyjne (MOTOROLA, ZILOG) ze wzgledu na
koniecznosé dofrzymania kroku firmie INTEL zostaly zmu-
szone do wprowadzenia wilasnych mutacji jezyka PL/M.

Wraz z mikroprocesorem 8086, INTEL wprowadzil roz-
szerzony jezyk PL/M, a jego implementacja, PL/M-86, jest
juz pozbawiona weczesniejszych niedoskonaloSci. Précz tego
INTEL dostarcza — bardzo drogi i zlozony — program
wykonujacy tekstowe przetwarzanie programéw napisanych
w jezyku PL/M-80 na jezyk PL/M-86. Chociaz, jak wia-
domo, takie przetwarzanie czesto nie moze byé wykonane
automatycznie w 100% — to jednak wspomniany program
(podobno wykorzystujacy niektore osiagnigcia sztucznej in-
teligencji) bardzo dobrze wspomaga programiste w reali-
zacji tego zadania. Produkt ten nie jest jeszcze, niestety,
dostepny w Polsce.

Program w jezyku PL/M moze sie skladaé z jednego
lub kilku moduléw, przy czym jeden z nich musi byé
modutem glownym. Modulem jest etykietowany blok DO,
ktéry nie jest zawarty w zadnym innym bloku, np.:

ALGORYTMSPID: DO;
<deklaracje>
<instrukcje>
END ALGORYTMSPID;

Tylko w mcdule glownym oprocz deklaracji wystepuja
takze instrukcje. Kazdy z moduléw jest kompilowany od-
dzielnie. Po kompilacji modut moze by¢ lgczony z innymi
modutami tworzacymi program. Wszystkie zmienne, tablice,
struktury i procedury zadeklarowane w danym module
s§ w nim lokalne, tzn. dostepne tylko w tym module.
Wyjatek stanowig deklaracje 2z atrybutami PUBLIC i
EXTERNAL, rozszerzajacymi zakres tych deklaracji na
inne moduly. Dzigki tym atrybutom modul nie stanowi
zamknietej jednostki, lecz moze wymieniaé informacje
z innymi modulami. Koncepcja modulu ma duze znaczenie
przy +tworzeniu wigkszych programoéw, ktére mogg byé
pisane i uruchamiane przez rézne osoby. Ponadto uzyskuje
sie wiekszg przejrzystosé oprogramowania i znaczne skro-
cenie czasu jego uruchomienia.

Ponizej oméwimy kolejno poszczegblne konstrukeje je-
zyka PL/M — od podstawowych do najbardziej zlozonych.
Sposéb ich przedstawienia jest jednak do§é nietypowy.
Dla ulatwienia postugiwania sie jezykiem, uzycie wszyst-
kich jego elementéw wyjasniamy cozpoczynajgc od przy-
kladow. ;

PRZYKEAD 1 — OBLICZANIE WARTOSCI FUNKCJI

Modul przedstawiony na wydruku 1 jest modulem glow-
nym, poniewaz oprécz deklaracji zawiera cigg instrukeji.

2

Kazda deklaracja zaczyna sig¢ od slowa DECLARE, po kto-
rym wymienia sie jedng badZz wiecej nazw zmiennych. Sto-
wo DECLARE jest stowem zastrzezonym, ktérego nie mozna
uzy¢ w programie w innym kontek$cie. Pierwsza deklaracja
przypisuje identyfikatorowi B1 cyfre 1, za$§ identyfikato-
rowi B4 — cyfre 4. Kazde wystgpienie tych nazw w pro-
gramie powoduje wstawienie w ich miejsce tekstu zawar-
tego w apostrofach po slowie LITERALLY. Jest to tzw.
deklaracja synonimu nazwy. Nastepnie zadeklarowano w
programie zmienne dwoéch typ6w — BYTE (M) oraz
ADDRESS (MSPREV,K,TS,TI,TD,Q). Zmienne typu BYTE
zajmujg 1 bajt pamieci, za§ typu ADDRESS — 2 bajty.
Deklarujac liste zmiennych tego samego typu mozna je
podaé¢ w nawiasie.

KOAPENSACJA: DO;

DECLARg B) LITERALLY: "} *
LECLARE {4SPREJ,Q) ALLCRE
DECLARE (X, TS,TI,TL) ALD

B4 LITERALLY ‘4% °
FTAITIALCA0D,0)
S DATALIDA,1B4,453,45H) 7

PRZEPLYW: PROCECUREL4P);
DECLARE AP BYTE:

QUTPUT(B4) = 4p; \

Q = Q + TSA{K"4SPREY-Q)/TI ¢ TO'K*{AP = AIPREVI/TI}
END. PRZEPLY'}

CALL PRZEPLYIINPHT(B1)):

END KOMPENSACJAG

Wydruk 1. Program modulu 1

Pierwsze instrukcje programu przypisuja poszczegllnym
zmiennym wartosci stale (dziesietne 1lub szesnastkowe).
Przy wielokrotnym przypisaniu nazwy zmiennych oddziela
sie przecinkiem. Kolejna instrukcja, M=INPUT (Bl), przy-
pisuje zmiennej M wartoéé systemowo zdefiniowanej funkcji
INPUT, ktéra odczytuje 1 bajt danych z portu o numerze
okre§lonym przez parametr. Przy uzyciu, tablicy. OUTPUT
warto$é wezytana z portu 1 zostaje wyprowadzona QO
portu okreslonego numerem elementu tej tablicy. Osta’m’lz‘i
instrukcja programu oblicza warto$¢é funkcji dla wartosci
zmiennej M, odeczytanej z portu 1, a wynik tego obliczenia.
przypisuje zmiennej Q.. :

Zmienne i stale

Zmienne wystepujace w programie mogg by¢ zmiennymi
prostymi, tablicami lub strukturami. Zmienna prosta, zwa-
na dalej zmienng, ma jedna warto$¢ liczbowg mogaca ule-
gaé zmianie podezas wykonywania programu. Nazwa
zmiennej zaczyna sie od litery, po ktérej moga nastepowaé
litery lub cyfry. W celu poprawienia czytelnosci programu,
stosuje sie znak dolara, pomijany przez kompilator, np.
MSPREV, ZMIENNASSTERUJACA, PARAMETRSWEJ-
SCIOWY itp. W deklaracji zmiennej nalezy podaé¢ jej typ.
W jezyku PL/M zmienne mogg byé typu BYTE lub
ADDRESS. Zmienne typu BYTE zajmujg 8 bitéw pamieci
(1 bajt), za§ zmienne typu ADDRESS — 16 bitow (2 bajty).
Tak wiec zakres liczb typu BYTE obejmuje przedziat
0—255, a liczb typu ADDRESS — 0—65535. Rezerwowanie
pamieci dla zmiennych odbywa sie w kolejnosci ich zade-
klarowania.

Stata w jezyku PL/M moze byé liczbg lub ciggiem zna-
kéw. Stale liczbowe majg jedng z nastepujgcych postaci:

® dwojkows, zlozong z cyfr 0,1, zakonczona litera B, np..
000011018, 00000001001011008B

® (semkowsq, zlozona z cyfr 0—7, zakonczona literg O,,
np. 150, 4540 ‘

©® dziesietna, zlozong z cyfr 0—9, zakonczong literg D’
(ktéra mozna pomingé), np. 13, 300



®

L) szésnastkowa, zlozong z cyfr 0—9 i liter A—F, zakon-
czong litera H (liczby zaczynajace sig od litery poprzedza
sie zerem), np. 0DH, 12CH. :

W celu zwiekszenia czytelnosci programu, miedzy znaki
stalych mozna wstawi¢ znak dolara, np. 0000$5000150010S
S$1100B. W przykladzie 1 wykorzystano najczesciej stoso-
wane postacie stalych, tj. dziesietna (stale 13,300,0) oraz
szesnastkowsg (state 1CH45H).

Wyrazenia i operatbry arytmetyczne

Wyrazeniem mnazywamy formule lub regule obliczenia,
ktéra wyznacza pewng warto$é. Wyrazenie sklada sie
z argumentéw i operatoréw. Argumentami sg stale, zmien-
ne lub wartodci przyjmowane przez - funkcje. Operatory
dzielg sie na arytmetyczne, logiczne i relacyjne. W tym
przykladzie — do obliczenia wartosci funkcji wykorzystano
wyrazenie zawierajace tylko operatory arytmetyczne. Inne
operatory wystapia w mnastepnych przykiadach.

W jezyku PL/M. istnieje pie¢ podstawowych operatorow -

arytmetycznych: dodawanie -+, odejmowanie —, mnoze-
nie *, dzielenie /, modulo MOD. Wszelkie operacje arytme-
tyczne sa wykonywane ma liczbach traktowanych jako
calkowite bez znaku. Przykladowo — reprezentacja liczb
—5 1 251 jest jednakowa i w zapisie szesnastkowym ma
postaé OFBH. Wynik dodawania i odejmowania argumen-
tow typu BYTE jest umieszczany w jednym bajcie pa-
mieci, za$§ typu ADDRESS — w dwoch bajtach. Je$li jeden
z argumentow jest typu ADDRESS, drugi typu BYTE, to
argument jednobajtowy jest rozszerzany do dwo6ch bajtéw
i operacja gjest wykonywana w arytmetyce dwubajtowej.
Mnozenie i dzielenie zawsze daje wynik w dwoéch bajtach
pamigci. W przypadku, gdy wskutek wykonania operacji
arytmetycznej wystapi przekroczenie zakresu liczb, bity
najbardziej znaczgce sg usuwane bez sygnalizacji. Wynik

.dzielenia jest zawsze zaokrgglany z niedomiarem do liczby

calkowitej, za$ dzielenie przez zero jest nieokres§lone. Ope-
rator odejmowania moze byé takze wykorzystany jako
operator jednoargumentowy, np. —5; wynikiem dzialania
tego operatora na liczbe jest jej uzupelnienie dwoéjkowe,
np. —5—>251. Operator modulo (MOD) om6éwimy w bardziej
zlozonych przykladach. Kolejno$¢ dzialania operatoréw ary-
tmetycznych jest typowa.

Pozostale konstrukecje uzyte w przykladzie

Najprostsza instrukcjg w jezyku PI/M jest instrukcja
przypisania o postaci:

zmienna = wyrazenie

Powoduje ona nadanie zmiennej warto$ci wyrazenia wy-
stepujacego z prawej strony znaku =. Ostatnia instrukcja
przypisania w tym przykladzie zawiera zlozone wyrazenie
arytmetyczne, ktérego warto§é zostaje przypisana zmien-
nej Q. Jezeli zachodzi konieczno$¢ nadania tej samej war-
tosci wielu zmiennym, to nazwy tych zmiennych podaje
sie z lewej strony instrukcji przypisania, oddzielajgc je
przecinkiem, np.:

ZMIENNAS1,ZMIENNAS2,ZMIENNAS3 = 0;

Jezeli warto$é wyrazenia w instrukcji przypisania jest
typu BYTE, . a zmienna — ftypu ADDRESS, to obliczona
warto$é wyrazenia zostaje rozszerzona do dwoéch bajtow
przez wypelnienie o$miu bardziej znaczacych bitéw zerami.
Kiedy zmiennej typu BYTE przypisywana jest wartos¢
dwubajtowa (ADDRESS), to danej zmiennej zostanie przy-
pisanych osiem mniej znaczacych bitéw, a osiem bardziej
znaczacych bitéw zostanie pominietych.

Deklaracja z wykorzystaniem stowa LITERALLY o po-
staci:

DECLARE<nazwa synonimu>LITERALLY<’tekst zastepo-
wany’>;

oznacza, ze kazdorazowe uzycie nazwy synonimu powoduje
zastapienie go tekstem zawartym w apostrofach. Stoso-
wanie synoniméw nazw jest szczegblnie wygodne wtedy,
gdy zastepowany tekst pojawia sie czesto i czesto zachodzi
potrzeba, jego zmiany. W tym. ostatnim przypadku wystar-
czy tylko zmieni¢ tekst w deklaracji synonimu, bez wpro-
wadzania jakichkolwiek zmian w pozostalej czesci pro-
gramu.

Funkcja INPUT i tablica OUTPUT stuzg do komunikacji

- programu z_portami mikroprocesora 8080 i sa zdefiniowane

systemowo. INPUT jest funkcjg typu BYTE o wartosci
odczytanej z portu o numerze okreslonym przez parametr
aktualny. Parametrem moze byé tylko stata liczbowa
z przedzialu 0—255. Tablica OUTPUT, ktérej kazdy ele-
ment jest typu BYTE, za$ indeks odpowiada numerowi
portu wyjSciowego mikroprocesora, stuzy do wyprowadza-
nia bajtu danych do odpowiedniego portu, np. OUTPUT
(B4)=M; Odwolanie do elementow tej tablicy musi wy-
stapié z lewej strony instrukcji przypisania.

PRZYKEAD 2 — ROZPOZNAWANIE ZNAKOW

Zakladamy, ze w buforze wejSciowym znajduje sie ciag
znakbw w kodzie ASCII. Automat rozpoznaje liczby do-
datnie (ze znakiem lub bez), dokonuje konwersji rozpozna-
nej liczby na kod dwojkowy i umieszcza jg w buforze
wyjéciowym. Za liczbe uznaje sig cigg cyfr zakonczony
spacja. Jesli liczbe poprzedza znak +, to dopuszcza sie zera
pomiedzy tym znakiem a pierwsza cyfrg rézng od zera,
np. -+025. Napotkanie kazdego innego znaku w ciggu cyfr
oznacza, ze liczba jest bledna. Po blednym znaku, kazdy
nowy znak ré6zny od spacji jest rozpoznawany jako blad.
Graf przej$é automatu rozpoznajacego przedstawiono na
rysunku. t

Graf przej§¢ automatu rozpoznajacego

Program realizujgcy powyzszy algoryim, przedstawiony
na wydruku 2, stanowi modul gléwny. Zadeklarowano
w nim synonimy LIT oraz DCL dla siéw LITERALLY
i DECLARE, dzieki czemu skrocono deklaracje pozostalych
synonimow. Nastepnie zadeklarowano dwie tablice BU-
FORSWE oraz BUFORSWY, podajac ich wymiary i typy
elementéw. Pierwsza tablica stanowi bufor wejSciowy auto-
matu. Jej elementami sg znaki w kodzie ASCII zajmujace
po jednym bajcie pamigci. Tablica BUFORSWY jest bufo-
rem wyjsciowym, do ktoérego przesyla sie rozpoznane licz-
by. Poniewaz liczby moga by¢é wieksze od 255, elementy
tablicy muszg by¢ dwubajtowe (typu ADDRESS). Trzy
zmienne LICZBA,IJ sj zadeklarowane i jedncczesnie za-
inicjowane. Podanie w deklaracji slowa INITIAL powoduje
ze podczas ladowania programu zmiennym tym przypisy-
wane s3 warto$ci podane w nawiasie. W podobny sposéb
mozna inicjowaé¢ elementy tablic i struktur.

Ciag instrukcji zawartych w bloku DO WHILE jest wy-
konywany do chwili napotkania w buforze wejSciowym
BUFORSWE znaku . Istoty dzialania automatu jest in-
strukcja DO CASE. W zaleznos$ci od warto§ci wyrazenia
znajdujacego sie' za stowem CASE, wykonywana jest od-
powiednia instrukcja wewnetrzna Bloku (kazdej liczbie
naturalnej stanowiacej warto$¢é zmiennej STANSAUTO-
MATU odpowiada okre$lona instrukcja). Kolejne instrukcje
bloku DO CASE opisuja zachowanie automatu w czterech
okreslonych stanach. Zerowa instrukcja bloku, odpowia-
dajaca stanowi 0 automatu, jest instrukcja warunkow3q
typu IF.THEN.ELSE. Jezeli znak w buforze wejSciowym
jest spacja (20BH w kodzie ASCII) lub zerem (’0’), to auto-
mat pozostaje w stanie zerowym. Jezeli rozpoznano znak
>4’ Jub znak z przedzialu 'I’'—'9’, to zgodnie z rysunkiem
automat przechodzi do stanu pierwszego, przy czym w tym
drugim przypadku zmniejsza o 1 indeks I tablicy
BUFORSWE. Ta dodatkowa operacja jest konieczna z uwa-
gi na uwzglednianie rozpoznanego znaku z przedzialu
’’—9 w stanie pierwszym automatu, w kiérym dokonuje
sie konwersji znaku. Po wyjéciu z bloku DO CASE indeks
tablicy BUFORSWE jest zwiekszany, co jest rébwnoznaczne
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z przejsciem do analizy nastepnego znaku. Jezeli w bu-
forze wejsciowym znajduje sie znak nielegalny, to automat
przechodzi do stanu trzeciego (ERROR). :

Pierwsza instrukcja bloku DO CASE opisuje zachowanie
automatu w stanie pierwszym, tzn. gdy w buforze wejscio-
wym wykryty zostal element numeryczny. Jezeli znak
w buforze wejSciowym nalezy do przedzialu ’0'—9’, to
oblicza sie warto$¢ rozpoznawanej liczby wedlug algorytmu
LICZBA = LICZBA*10 -+ odeczylana cyfra (dwojkowo).
Poniewaz odczytana cyfra zapisana jest w kodzie ASCII
konieczna jest jej konwersja do postaci
realizuje prosty algorytm:

bl

dwobjkowej, co

odezytana cyfra(binarnie) = odczytana cyfra(ASCII) — ’0'.

Jezeli rozpoznano znak spacji, oznaczajacy koniec elementu
numerycznego, to nastepuje przejscie automatu do stanu
drugiego (KONIEC). Napotkanie kazdego innego znaku
zmienia stan automatu na trzeci (ERROR) z jednoczesnym
wyzerowaniem zmiénnej LICZBA (nielegalny element nu-
meryczny).

AUTOMATIROZPOZNAJACY: DOF

DECLARE LIT LITERALLY ‘LITERALLY’,DCL LIT °DECLARE’:
DCL NIC LIT “07,DODATSIA LIT %1 KONIEC LIT °2°,ERROR LIT °3°%
DCL BUFORSNE(OSFFA) BYTE,BUFORIWY(200) ADDRESS, STANSAUTOMATU BYTES
DCL (LICZBA,1,J) ADDRESS INITIALL0,),0);
STANSAUTOAATU = NIC: 3
DO WHILE BUFORINECI) <> *2°%3
DO CASE STANZAUTOAATI:
/* STAN 0 AUTOMATU %/
IS BUTORSWE(I)=" * OR BUFORSWECID=’0° THEN STANSAUTOMATU = NICj
ELSE
1F BUFORSWEC(I) ‘= "+°
ELSE
1F BUTORSWE(D) > “0°
D33
STANSAUTOANTY = DIDATNIAZ
I =1 = 13
END:
ELSE
STANIAUTOAATY =

THEN STAYSAUTOMATU = DODATNIA:

AID BUFORINELI) <= "9 * THEN

ERRORS

/* STAN 1 AUTOMATI */
1F BUFORSYE(I) >= %0° AND BUFORSUWE(I) <= *9*
LICZBA = LICZBA®10 + BUFORSWECI) - °0°%;
ELSE
IF BUFQRSWE(I) = *
DO;
STANBAUTOMATU = KONIEC:
| G B
END;
ELSE
00
STANSAUTOMATY = ERROR:
LICZBA = 0}
END;

THEN

* THEN

/% STAN 2 AUTOMATU */
Do:
BUFORSWY(J) = LICZBAS
LICZBA = 03
J = Jd « |
STANSAUTOMATU = NIC:
END;

/% STAN 3 AUTOUATU */
IF NOT BUFORIWE(I) =
ELSE
STANSAUTOMATU = NIC:
END;
PR ce B0 B ¥ o
END?

* * THEN STANIAUTOMATU = ERROR?

END AUTOMATSROZPOZNAJACY:

Wydruk 2. Program modulu 2
{

W stanie drugim automatu, reprezentujicym fakt roz-
poznania pelnego elementu numerycznego, warto$é zmien-
nej LICZBA jest przesylana do bufora wyj$ciowego. Zmien-
na -ta przyjmuje nastepnie wartos¢é zero, a automat
ponownie przechodzi do stanu zerowego w celu rozpozna-
nia nowej liczby. Zachowanie automatu w stanie drugim
jest opisane kilkoma instrukcjami zawartymi w bloku
DO..END. Trzeci (ERROR) stan automatu opisany jest
instrukcja warunkowa IF.THEN.ELSE. W stanie tym
automat pozostaje do chwili wykrycia znaku roéznego od
spacji. Po zakonczeniu programu w tablicy BUFORSWY
znajda sie wszystkie rozpoznane liczby.

Tablice

W deklaracji - tablicy  nalezy podaé jej nazwe, wymiar
(stala ujeta w nawiasy) oraz typ elementéw, np.

DECLARE BUFORSWE(OFFFH) BYTE; .

4

W powyzszym przyktadzie elementami tablicy sa dane typu
BYTE, dla ktérych zarezerwowano O0FFFH bajtéw pamieci.
Odwolywanie sie do poszczegblnych elementéw tablicy
nastepuje przez podanie jej mazwy oraz indeksu ujetego
W nawiasy. Jako indeks moze byc wuzyta stala liczbowa,
zmienna lub wyrazenie, ktorego warto$é okresla odpowiedni
element tablicy. Elementy tablicy sa zawsze numerowane
od zera, tzn. zbiér indekséw zawiera zero, natomiast po-
dajgc wymiar tablicy liczymy jej elementy poczynajac
od 1. Deklaracja kilku tablic z jednakowym mwymiarem
oraz typem elementéw moze mieé nastepujaca postaé:

DECLARE (BUF1,BUF2,BUF3) (100) ADDRESS;

Tablice odgrywaja szczegblng role w instrukcjach itera-
cyjnych, gdzie mozliwa jest automatyczna zmiana indeksu.
Pozwala to na latwy dostep do wszystkich elementow
tablicy. W {ym przykladzie instrukcje taka stanowi blok
DO WHILE, w ktérym zmienny jest indeks I tablicy
BUFORSWE, dzieki czemu mozna odczytywaé kolejne war-
tosci elementéw tej tablicy, analizowaé je lub dokonywaé

-réznych operacji.

Operatory relacyjne i logiczne

Operatory relacyjne "w jezyku PL/M sg nastepujgce:
= roéwny, >= wiekszy lub réwny, > wiekszy, <= mniej-
szy lub réwny, < mniejszy, <> rdzny. Moga dzialaé¢ na
argumentach typu BYTE lub ADDRESS. Argumenty sa
traktowane jako liczby calkowite bez znaku. W wyniku
otrzymuje sie wielko§¢é BYTE z wartoScia O0FFH (TRUE),
jezeli warunek jest spelniony, lub 00H (FALSE) w przy-
padku niespelnienia warunku. W tym przykladzie wielo-
krotnie wykorzystano operatory relacyjne w celu identy-
fikacji odpowiednich znakéw.

W jezyku PL/M wyr6znia sig¢ cztery operatory logiczne:
NOT, AND, OR i XOR. Kazdy z nich wykonuje operacje
logiczne na danych jednobajtowych i dwubajtowych. -Naj-

prostszym operatorem jest NOT (negacja). Operator AND.

jest czesto wykorzystywany do maskowania bitéw jednego
z argumentéw. W tym przykladzie operatory AND i OR
wykorzystano do ddentyfikacji cyfry oraz znaku spacji lub
zera. Kolejno$é dzialan poszczegbdlnych grup operatorow
(w wyrazeniach bez nawiasow) jest nastepujaca: arytme-
tyczne, relacyjne, logiczne.

Instrukcje zlozone

W jezyku PL/M instrukcje moga byé Iaczoné w instruk-
cje zlozone (bloki) DO..END o nastepujacej postaci: -

DO;
instrukeja 1;
instrukeja 2;

END;

Blok DO..END jest traktowany jako jedna instrukcja i mo-
ze wystepowaé¢ w kazdym miejscu programu, Najczesciej
wykorzystuje sie go w instrukcjach warunkowych
IF.THEN.ELSE i DO CASE. Poniewaz pojedynczy blok
DO..END stanowi jedng instrukcje, istnieje mozliwo$¢ za-

gniezdzania blok6w. Wystarczy — przykladowo — zastapié:

instrukecje 2 (w ogobélnej postaci bloku DO.END) nowym

blokiem DO..END.

Instrukcja iteracyjna (blok) DO WHILE umoZl-Lwia’ wy-
konywanie obliczen w petli i ma mnastepujacg postaé:

DO WHILE<wyrazenie>;
instrukcja 1;
instrukcja 2;
instrukcja N;

END; :

Dzialanie bloku DO WHILE jest nastepujace:

® Obliczana jest warto$é wyrazenia wystepujgcego po slo-
wach DO WHILE. Jesli najmniej znaczacy bit obliczonej
wartosci wyrazenia jest rowny jednosci, wtedy wykony-
wane sg instrukcje wewnatrz bloku DO WHILE. -

® Po wykonaniu calego ciggu instrukcji bloku, ponownie
obliczana jest wartos¢ wyrazenia. Instrukcje wewnatrz
bloku DO WHILE sg wykonywane w petli do chwili, gdy
najmniej znaczacy bit (NZB) wartosci wyrazenia przyjmie
wartosé roéwng zero. Wtedy wykonywana jest pierwsza
instrukecja wystepujaca za, slowem END tego bloku.



wtedy,

Jezeli zachodzi koniecznosé wykonania jednej z wielu
instrukcji w zalezno$ci od warto$ci zmiennej lub wyra-
zenia, to wygodnie jest wykorzystaé instrukcje (blok)
DO CASE, ktoéra ma nastepujacg postaé:

DO CASE<wyrazenie>;
instrukcja 0;
instrukcja 1;
in.sirlukcjz.x 1*}—1;

END;

Przy wejsciu do tego bloku obliczana jest wartos¢ wyra-
zenia wystepujacego za slowem CASE, ktoéra powinna by¢
liczba naturalng z przedzialu [0,N-1]. Kolejnym liczbom
z tego przedzialu przyporzadkowane sg ‘kolejne instrukcje
w bloku. W zalezno$ci od wartoSci wyrazenia wykonywana
jest wiec odpowiednia instrukcja wewnetrzna.

Instrukcje warunkowg IF.THEN.ELSE wykorzystuje sig
gdy zachodzi konieczno$¢ wykonania okreslonych
dzialan w zalezno$ci od spelnienia pewnych warunkow.
Ogo6lna postaé tej instrukcji jest nastepujgca:

JERZY DWORZECKI

Computer Studio Kajkowski-
Gdynia

IF<wyrazenie>THEN instrukecja 1; ELSE instrukecja 2;

Wyrazenie wystepujace po slowie IF moze by¢ dowolne,
przy czym najczesciej jest to wyrazenie warunkowe (lo-
giczne, relacyjne). JesSli najmniej znaczacy bit obliczonej
wartosci tego wyrazenia jest réowny 1 (TRUE), to wyko-
nywana jest instrukcja 1, w przeciwnym za$ przypadku —
instrukcja 2. Jesli nie przewiduje sie wykonania zadnej
instrukcji, . gdy majmniej znaczacy bit wartoéci wyrazenia
jest réwny 0, to czes¢ ELSE mozna pomingé. Instrukcja
ma wowczas postaé:

IF<wyrazenie>THEN instrukeja 1;

Instrukcja warunkowa z tego przykladu, opisujgca zacho-
wanie automatu w stanie 0 jest do$¢ zlozona i dobrze
ilustruje mozliwo$ci tworzenia skomplikowanych konstruk-
cji jezykowych w jezyku PL/M. Jej ogoélna postaé jest
nastepujaca:

IF<wyrazenic 1>THEN instrukeja 1; ELSE
IF<wyrazenie 2>THEN instrukcja 2; ELSE
IF<wyrazenie 3>THEN instrukcja 3; ELSE insfrukcja 4;

Biblioteka programéw dla

systemu CP/M

System operacyjny CP/M stal sie¢ juz standardem dla
mikrokomputerow opartych na mikroprocesorach INTEL
8080, 8085 i ZILOG Z80. Istnieja takze wersje CP/M dla
mikrokomputeré6w opartych na innych mikroprocesorach,
np. SOFTCARD dla APPLE II, CP/M-86 dla INTELA 8086/
/8088 czy CP/M-68K dla MOTOROLI 68000.

Ocenia sie, z¢ obecnie ok. trzystu typéw mikrokompute-
row uzywa systemu CP/M jako podstawowego lub alter-
natywnego systemu operacyjnego, a ok. piecdziesieciu firm.
dostarcza oprogramowanic zgodne z nim. Nie nalezy za-
pominaé takze o setkach tysiecy programistow, ktorzy two-
rza i wymieniaja oprogramowanie przez sie¢ klubow sku-
piajacych uzytkownikéw CP/M na calym $§wiecie.

W ciagu dzicsiqéiu lat, ktore minely od pojawienia sig
systemu CP/M, powstala ogromna biblioteka programéw.
Nie ma praktycznie problemu obliczeniowego, ktorego roz-
wigzania nie mozna by znalezé (jako program lub pakiet
programéw) w tej bibliotece. Jezeli istnieje potrzeba stwo-
rzenia indywidualnego oprogramowania, mezna wykorzystaé
istniejace w systemie CP/M narzedzia, ktore ulatwiaja
i przyspieszaja programowanie. 32

Na podstawie obserwacji rynku i zapowiedzi producen-
tow mozna stwierdzi¢, ze takze w Polsce CP/M lub inny
system z nim zgodny. stanie sie¢ podstawowym systemem
operacyjnym dla mikrokomputerow. W ten sposob powstaje
szansa wykorzystania gotowego oprogramowania, a wigc
uniknigcia niepotrzebnych nakladéw i straty. czasu. Aby
jednak przyszly uzytkownik moégt wybra¢ odpowiedni dla
siebie program z biblioteki CP/M, musi poznac¢ jej za-
wartosé.

Celem ponizszego artykulu jest przedstawienie wybra-
nych  programéw i pakietow programowych z biblioteki
CP/M. Omowione zostanie jedynie oprogramowanie pro-
fesjonalne, tzn. dostepne na rynku, z pominigciem tzw.
zbioru PUBLIC DOMAIN, do ktoérego uzyskuje si¢ dostep
wstepujac do klubu uzytkownikéw CP/M. Nie bedzic oma-
wiane takze oprogramowanie wchodzace w sklad systemu
CP/M — juz opisane w INFORMATYCE [3].

"BASCOM. Dzigki

Przewazajaca cze$¢ prezentowanych nizej programow jest
wykorzystywana w firmie CSK, ktora od ponad dwoch
lat zajmuje sie systemem CP/M i systemami z nim zgo-
dnymi.

JEZYKI PROGRAMOWANIA

W systemie CP/M mozna tworzyé oprogramowanie prak-
tycznie w kazdym jezyku. Najbardziej popularny jest
BASIC, a wsrod réznych dialektow tego jezyka najbardziej
rozpowszechnione sg produkty firmy MICROSOFT — inter-
preter BASIC-80 (znany tez jako MBASIC) oraz kompilator
popularnosei i wysitkom tej firmy,
BASIC-80 ma szanse ‘sta¢ sie standardem dla mikrokom-
puteréw - 8-bitowych BASIC-80 umozliwia m.in.:

— uzywanie liczb pojedynczej i podwoéjnej precyzji (8 i 16
pozycji znaczacych)

— programowanie strukfuralne
IF.THEN.ELSE i WHILE.WEND

— redagowanie i testowanie programu (EDIT, TRACE,
ON ERROR)

— przetwarzanie plikoOw o organizacji sekwencyjnej i lo-
sowej

— wywolywanie podprograméw w jezyku maszynowym
i przekazywania parametréw (CALL, USR, PEEK, POKE).

Duze znaczenie praktyczne ma mozliwosé pisania i testo-
wania programu przy uzyoiu interpretera, a nastepnie —
stworzenia skompilowanej postaci uruchomieniowej.

Produktom MICROSOETU doréwnuja, pod wzgledem
popularnodci, translator CBASIC oraz kompilator CB-80
firmy DIGITAL RESEARCH. Dla translatora charaktery-
styczne jest tlumaczenie kodu Zrédlowego na kod posSredni
(P-Code), interpretowany w czasie wykonywania programu.
CBASIC i CB-80 umozliwiaja operowanic liczbami rze-
czywistymi zapisanymi w formacie BCD (14 pozycji zna-
czacych), maja rozbudowanag grupe instrukcji do przetwa-
rzania napiséOw (ang. strings) oraz przetwarzania plikow.

przy - uzyciu instrukeji

Programisei, ktérzy stosujg metody inzynierii oprogramo-
wania i wymagaja od jezyka bardziej nowoczesnych struk-
tur, maja do dyspozycji S-BASIC, kiéry zawiera zblizone
do stosowanych w PASCALU programowe struktury ste-
rowania i umozliwia definiowanie procedur ze zmiennymi
lokalnymi. Podobng role moze spelnia¢é STRUBAS — pre-
procesor, ktoéry umozliwia programowanie strukturalne.
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Znane zalety PASCALA powoduja, ze jest on réwniez
bardzo popularny wsréd uzytkownikéw mikrokomputeréw.
W systemie CP/M mozna wykorzystywaé¢ m.in. kompilator
JRT-PASCAL, ktory mimo niskiej ceny (29,95 dol) moze
zadowoli¢ nawet wymagajacych programistow. Ogranicze-
nia mozliwosci wyboru w instrukcji CASE do 128 przy-
padéw lub rozmiaru plikéw losowych do 8 M bajtéw nie
sa zbyt istotne w prakiyce. Rozszerzone mozliwosci w sto-
sunku do Standard-PASCAL (wg ISO) ma PASCAL/MT+
firmy DIGITAL RESEARCH. Kompilator tego jezyka tlu-
maczy program bezposrednio na relokowalny kod maszy-
nowy. Rozszerzenie dofyczy instrukcji przetwarzania napi-

s6w (porébwnywanie, lgczenie, przeszukiwanie napiséw
o dlugosci do 255 znak6ébw) oraz typoéw danych.
FORTRAN mozna stosowaé  dzigki 'kompilatorowi

FORTRAN-80 firmy MICROSOFT. Odpowiada on FORTRA-
NOWI-IV wg normy ANSI-66 (z wyjatkiem typu COM-
PLEX). Jest to najbardziej rozpowszechniona wersja tego
jezyka i brak takich instrukcji jak IF.THEN.ELSE..ENDIF
moze nie przeszkadzaé doswiadczonym programistom. Nato-
miast FORTRAN-80 zawiera typ BYTE oraz instrukcje
PEEK i POKE. 3

COBOL nie jest tak popularny na mikrokomputerach,
jak na duzych komputerach, jednak istnieje duza liczba
kompilatoréw tego jezyka w systemie CP/M. COBOL-80
firmy MICROSOFT pozwala na wykorzystanie konwersa-
cyinych mozliwosci mikrokomputeré6w, zapewnia duzg pre-
cyzje obliczen (18 pozycji znaczacych) oraz ulatwia progra-
mowanie grafiki (menu i maski ekranowe). CIS-COBOL
firmy MICRO FOCUS jest zgodny z normg ANSI-74 i ma
dodatkowe mozliwos$ei pracy konwersacyjnej, dzieki czemu
mozna wykorzystywaé caly ekran do wprowadzania i wy-
prowadzania danych, np.:

DISPLAY ”Podaj nazwe artykulu” AT 1220 ACCEPT NAZWA AT 1248
gdzie 12 oznacza numer wiersza, a 20 i 48 numery kolumn.

Osoby, ktore chca w pelni wykorzystaé zalety progra-
mowania w jezyku maszynowym, moga siegna¢ po MACRO-
-80. Pakiet sklada sie z makroasemblera dla mikroproce-
soré6w 8080 i Z80, programu laczacego MS-LINK, programu
zarzadzajacego biblioteka moduléw MS-LIB oraz programu
tworzacego tablice cdwolan zewnetrznych (ang. cross refe-
rence table) MS-CREF. Moduly programowe utworzone za
pomocg MACRO-80 moga byé lgczone z modulami utwo-
rzonymi przez kcmpilatory FORTRAN-80, COBOL-80 i
BASIC-80. Podobny zestaw narzedzi dostarcza firma
DIGITAL RESEARCH. Nazwy programéw wyjasniajg ich
funkcje: RMAC, LINK-80, LIB, XREF.

W systemie CP/M mozna programowacé réwniez w na-
stepujacych jezykach: FORTH, LISP, PL/I, ADA, a takze — -
w coraz popularniejszym jezyku C i[1]. W tabeli podano
wyniki testowania kompilatoréw niektérych jezykow.

OPROGRAMOWANIE NARZEDZIOWE
W tej grupie znajduja sie programy ulatwiajgce pisanie,

uruchamianie, testowanie i dokumentowanie innych pro-
grambéw oraz — operowanie w systemie CP/M.

Wyniki testowania kompilatoréw wybranych jezykéw pod systemem CP/M (wg [2])

Niezbyt wygodny w uzyciu edytor systemowy ED.COM
moze byé zastapiony przez EDIT-80 (o mozliwosciach zbli-
zonych do edytora dla IBM 360/370), VEDIT — ekranowy
edytor tekstowy lub — przez jeden z wielu programow
przetwarzania tekstow. Do uruchamiania i testowania
programéw sluzy SID/ZSID (ang. symbolic instruction
debugger). Zwieksza on mozliwosci standardowego progra-
mu DDT o mnemoniki Z80 i nazwy symboliczne. TRACE 80
dla mikroprocesora Z80 i TRACE 85 dla 8085 sga naj-
wszechstronniejszymi symbolicznymi programami urucho-
mieniowymi tych mikroprocesoréw. Zawieraja ponad
50 polecen.

Inne programy ulatwiajg obstuge plikéw dyskowych oraz
zachowanie plikéw w przypadku awarii. DISK DOCTOR
zachowuje zawarto$é pliku po poleceniu ERA i kopiuje
dyski z uszkodzonymi sektorami. DPATCH umozliwia re-
dagowanie zawarto$ci dysku (przegladanie, zmiane zawar-
tosci sektor6w, przeszukiwanie sektoré6w w celu odnalezie-
nia podanego ciggu znakéw itp.) oraz wielokrotne odczy-
tywanie blednego sektora, np. przez
z r6znych kierunkoéow.

SYSTEM-CHECKER i DIAGNOSTICS II sa pakietami do
testowania zasobéw sprnzetowych mikrokomputera: proce-
sora, pamieci, napedéw dyskowych, terminali i drukarek.
Powtarzanie plikéw uzytkowych ulatwia ACCESS MANA-
GER. Zapewnia on dostep losowy i indeksowo-sekwencyjny
do plikbw w programach napisanych w jezykach CB-80,
PL/I i PASCAL/MT+. Podobna role odgrywa MULTISAM
dla kompilatoréw firmy MICROSOFT.

Sortowanie danych umozliwia M/SORT (bez ograniczen
dlugosci kluczy oraz diugosci i organizacji rekordow) oraz
SUPERSORT, ktéry sortuje do 32 plikébw, z rekordami
o dowolnym formacie pél, przy zmiennych kryteriach do-
boru rekord6éw itp. Przydatnym narzedziem dla uzytkow-
nikéw systemu ISIS moze byé XCPM, ktoéry umozliwia
jednoczesne tworzenie oprogramowania dla ISIS i CP/M,
oraz ICL, ktoéry przenosi oprogramowanie z ISIS¥A pod
CP/M.

PAKIETY UZYTKOWE

W bibliotece CP/M znajduje si¢ oprogramowanie adre-
sowane do finalnego uzytkownika mikrokomputera, osoby
nie przygotowanej zawodowo do pracy z komputerem. Jest
to oprogramowanie uniwersalne, gotowe do natychmiasto-
wego stosowania lub sluzace do szybkiego tworzenia spe-
cjalizowanych systemow przetwarzania danych. Powstanie
i rozpowszechnienie sie tego rodzaju oprogramowania jest
$ci§le zwigzane z rozwojem mikrokomputeréw. Znacznie
polepsza ono jako$§é komunikacji miedzy czlowiekiem
a maszyna. ;

Og6lnie, mozna wyr6zni¢ (nie tylko w bibliotece CEF/M)
trzy podstawowe grupy pakietow: zarzadzania bazg danych,
przetwarzania tekstéw oraz operowania tzw. elektronicz-
nym arkuszem (ang. spreadsheet). :

Pakiety zarzadzania bazg danych sa szeroko stosownne
w duzych komputerach. Wersje mikrokomputerowe cechujg

1
S BASIC-80 FORTRAN-80 EASOaLIZ LSO COBOL-80
ETAID S (MICROSOFT) (MICROSOFT) (ITHACA (DIGITAT: (MICROSOET)
INTERSYSTEM) RESEARCH)

Czas kompilacji (s) 17,8 16,1 87,85 39,4 54,0
Czas laczenia (8) 158,0 02,2 58,7+, 48,5 70,8 87,5
Czas wykonania (s) 115,8 3,9 26,3 4,2 1275,7
Plik Zrédlowy 3

(wielokrotno$é 128 bajiow) 4 4 5 5 14
Plik typu .COM ! . > :

(wielokrotno§é 128 bajtdw) 98 60 98 61 2 118
Program B
Czas kompilacji (s) ' 16,7 > 17,4 33,7 38,2 50,2
Czas Iaczenia (s) 158,2 69,2 74,0+,562,4 85,4 88,5
Czas wykonania (s) ; 20,8 16,6 104,5 28,9 325.7
Plik Zrodlowy !

(wielokrotnosé 128 bajtdw) ! 2 3 3 3 0
Plik typu .COM |

(wielokrotnods 128 bajtow) | 82 57 40 63 122

najazd glowicy
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sie duzg latwoscig obstugi, oparciem na dialogu i duzej
1losci informacji pomocniczych i wyjasnien. W bibliotece
CP/M wystepuja nastepujace pakiely: CONDOR — rel=-
cyjna baza danych ze zwiekszong mozliwosicia tworzenia
formatek ekranowych, HDBS — hierarchiczna baza danych
(wg CODASYL), DATENBANK — relacyjna baza danych
(wg Codda) oraz najbardziej znana — dBASE II — rela-
cyjna baza danych o nastepujacych parametrach: maks.
65 535 rekordéw w pliku, maks. 1000 znakéw w rekordzie,
maks. 254 znakéw w polu i do 100 znakéw Kklucza in-
deksowego.

Arkusze elektroniczne sa nowym zjawiskiem w informa-
tyce. Plerwszym tego rodzaju programem byl VISICALC
dla APPLE II. Obzcnie istnieje kilkadziesiat pakietow,
o roznych mozliwo$ciach i cenie, ale z zachowaniem pod-
stawowej zasady — umozliwiajacej przeprowadzanie skom-
plikowanych operacji przetwarzania danych liczbowych

i napisé6w na rozleglym arkuszu (formularzu) odwzorowa-

nym w pamieci komputera. Fragment arkusza wyswietlany
na ekranie mozna latwo przesuwaé, uzyskujgc dostep do
dowolnego elementu danych. Mo:iliwoéé tworzenia algo-
rytméw powigzan miedzy polami arkusza, dokonywania
operacji arytmetycznych i logicznych — powoduje, ze
pakiety te nadajg sie szczegblnie do przeprowadzania kal-
kulacji, planowania (arkusze planistyczne), obliczen inzy-
nierskich, tworzenia zestawien tekstowo-cyfrowych . itp.
Obsluga pakietéw jest prosta i opiera sie na tzw. menu —
zestawie funkecji, ktére wybiera sie¢ przesuwajgc- kursor
za pomoca klawiszy. Dodatkowo, w wigkszosci pakietow
mozna w dowolnej chwili otrzymaé szczegbélowe informacje
o parametrach i funkcjonowaniu pakietu. W hibliotece
CP/M istnieia nastepujace arkusze elektroniczne: SUPER-
CALC, CALCSTAR, KNOWLEDGEMAN, MULTIPLAN,
TABPLAN-CSK. :

Pakiety przetwarzania tekstow pozwalaja na redagowanie
tekstobw na calvm ekranie (standardowy edytor ED.COM
jest edytorem liniowym), przeszukiwanie plikow, laczenie
blokéw tekstow, przenoszenie, przesuwanie, ustalanie po-
staci (formatu) wydrukéw i wykonywanie wielu innych
funkcji zwigzanych z tworzeniem plikéw danych teksto-
wych. Do najbardziei znanych pakietéw naleza: WORD-
MASTER, VEDIT i WORD STAR. Z tym ostatnim moga
wspbélpracowaé: MAILMERGE, ulatwiajgcy pisanie typo-
wych listdw, drukowanie adresoéw itp., oraz FOOTNOTE,
ulatwiajacy wprowadzanie przypisOw na poszczegbélnych
stronach tekstu.

Do pakietow uzytkowych mozna zaliczyé takze: MILE-
STONE, ktoéry wspomaga zarzadzanie przedsiewzigciami
projektowymi (wykorzystujac metode PERT), STATPAK —
profesjonalny pakiet statystyczny o rozbudowanych funk-

cjach z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i .;,tatystyki,
oraz muMATH/muSIMP — zapewniajacy rozwigzywanie
probleméw matematycznych w dialogu z komputerem,

INNE PROGRAMY

Pozostalymi godnymi odnotowania pozycjami biblioteki
sqa programy, ktére zmieniaia sposéb komunikowania sie
uzytkownika z systemem CP/M (na poziomie programu
CCPY). SMARTSCREEN eliminuje jedna z dokuczliwych
wad systemu — liniowe wprowadzanie i wyprowadzanie
danych, gdyz umozliwia prace na calym ckranie. SMART-
KEY i SMARTPRINT pozwalajg na dopasowanie niestan-
dardowej klawiatury do standardu CP/M oraz przyporzad-
kowanie jednemu klawiszowi calego ciggu znakOow.

Kuracjg odmtadzajaca dla CP/M nazwano wprowadzenie
programu MJCROSHELL, ktéry zastepuje CCP i tworzy
analizator polecen o wilasciwosciach powloki (ang. shell)
systemu UNIX. W rezultacie uzyskuje sie szereg dotych-
czas niedostepnych mozliwosci, jak np. przesylanie danych
do i z dowolnego urzadzenia zewnetrznego lub przekazy-
wanie parametréw z jednego programu do drugiego me-
toda tloczenia (ang. pipes).

Oddzielng grupe stanowia programy graficzne, np. CP/M
GRAPHICS firmy DIGITAL RESEARCH ukierunkowany
na standard ANSI-VDL. Zawiera on wiele procedur ulat-
wiajacych tworzenie obrazéw graficznych oraz dopasowanie
pakietu do specyfiki konkretnego sprzetu.

ok

Przedstawione programy i pakiety sa oczywiscie  tylko
fragmentem biblioteki CP/M. Jest jednak pewne, ze uzyt-
kownicy mikrokomputeréw ELWRO 513, IMP 85 lub LIDIA
chetnie widzieliby podobne oprogramowanie w swojej bi-
bliotece. Warto wiec pomysleé nad adaptacjga takich pro-
grambéw do warunkéw polskich, a nie pisa¢ ich od nowa.
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1) CCP — ang. communication command processing, przetwarzanie
polecenn operatorskich

fasady prenumeraty

Zaméwienia i przedplaty na prenumerate INFORMATYKI przyj-
muje Zaklad Kolportazu Wydawnictwa NOT SIGMA. Adres po-
cztowy: Wydawnictwo NOT SIGMA — Zaklad -Kolportazu, (0-950
Warszawa, skr. poczt. 1004, Konto bankowe: 1036-7490-139-11, III O/M
NBP w Warszawie. §

JEDNOSTKI GOSPODARKI USPOLECZNIONEJ, INSTYTUCJE I
ORGANIZACJE przesylaja zamdéwienia (w 1 egz.) zawierajace: ty-
tul czasopisma, liczbe zamawianych egzemplarzy, okres prenume-
raty i pelny adres zamawiajacego z kodem pocztowym, oddziat i
n:izwe banku z numerem Kkonta bankowego zamawiajacego oraz
(ewentualnie) adres odbiorcéw, ktérzy na zlecenie i koszt zama-
wiajacego maja egzemplarze otrzymywac.

Warunkiem realizacji zamowienia jest réwnoczesne dokonanie
odpowiedniej wplaty na ww. konto Wydawnictwa NOT SIGMA.

Za prenumerate nie wystawiane sa rachunki i nie potwierdzane
salda. Prenumeratorzy zhiorowi proszeni s3 o podawanie na do-
wodach wplat (przelewach) znaku kancelaryjnego zamdwienia,
ktérego dotyczy wplata. ;

Dopisujac na zamowieniu PRENUMERATA STALA, zamawiaja-
cy (tylko prenumeratorzy zbiorowi!) nie beda musieli corocznie
ponawiaé zaméwienia, a jedynic dokonywaé przedplaty wedlug ak-
tualnic obowiazujacych cen. Wydawnictwo przekazywaé bedzie
co roku potwierdzesic kontynuacji preaumeraty.

PRENUMERATORZY INDYWIDUALNI dokonuja wplaty prze-
kazem NBP na ww. konto, pod powyzszym adresem, podajgc na
odwrocie odcinka dla adresata-posiadacza rachunku: tytul czaso-

pisma, liczbe zansaawianych egzemplarzy oraz okres prenumeraty.
Do PRENUMERATY ULGOWEJ upowaznieni s3 czlonkowie
stowarzyszenn naukowo-technicznych NOT, studenci, uczniowe szkol
zawodowych, Warunkiem jej uzyskania jest poSwiadczenie blan-
kietu przekazu NBP dla nabywcy indywidualnego (na odcinku
dla adresata) przez wlaSciwe stowarzyszenie NOT, wyzsza uczelnig
Ivh szkole zawcdowaq.

Zamoéwienia i wplaty przyjmowane sa na okresy kwartalne,
pbélroczne i roczne w terminach:

® do 1 listopada — na I kwartal, I pblrocze 1 caly rok nastepny
® do 23 lutego — na II, III i IV kwartal

® do 31 maja — na IV kwartal i II p6lrocze

@ do 31 sierpnia — na IV kwartal.

Uwaga: Przy podawaniu kodu pocztowego i numeru konta ban-
kowego obowiazuje bardzo czytelne pismo. Prenumerata nie wy-
maga specjalnego przekazu z czerwonym  paskiem; wystarczy
zwykly przekaz bankowy.

Prenumerita normalna: kwairtalna — 225 zl, p6lroczna — 450 zi,
roczna — 900 zt. Prenumerata ulgowa: kwartalna — 120 zi, pél-
roczna — 240 zL. Prenumerata ze zleceniem wysylki za granice
jest dwukrotnie drozsza.

Dodatkowych informacji o prenumeracie udziela; Zaklad Kol-
portazu, tel. 40-00-21 w. 293, 299 oraz 40-35-89. Egzemplarze archi-
walne mozna nabywaé w Klubie Prasy i Informacji Techniczne]
w Warszawie, ul. Mazowiecka 12, tel. 27-43-65. Zamoéwienia na eg-
zemplarze archiwalne nalezy kierowaé¢ pod adresem Zakladu Kol-
portazu. 3
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RYSZARD !‘!YBUS
Warszawa

Oprogrumowame sysiemu mikroprocesorowego

bez pamieci masowej

Systemy mikroprocesorowe bez pamieci masowej sa wy-
posazone w proste oprogramowanie, ktére najczesciej skla-
da sie z makroasemblera i programu uzdatniajacego (ang.
monitor-debugger). W artykule opisano koncepcje oprogra-
mowania, ktorej celem jest zachowanie udogodnien trady-
cyjnego systemu przetwarzama (tzn. mozliwos$ci redagowa-
nia, tlumaczenia i uruchamiania programoéw uzytkowych)
przy uwzglednieniu braku dostepu do pamigci masowej [1].
W oparciu o opisana koncepcje, autor zaprojektowatl i zrea-
lizowal system SPM (System Programowania MC 6800)
przeznaczony dla mikroprocesora MOTOROLA 6800.

TWORZENIE PROGRAMU ZRODELOWEGO

Podstawowym warunkiem skutecznej pracy nad tworze-
niem programu jest latwy dostep do jego postaci Zroédio-
wej — w celu poprawy bledéw skladniowych i logicznych.
W typowych systemach program jest przechowywany w
pamigci masowej, np. dyskowej czy kasetowej, co zapewnia
mozliwos¢ szybkiego oraz wygodnego dostepu. Sytuacja
jest trudniejsza w systemach dysponujacych tylko tasma
papierowg. Na ogo6l taSémy papierowej nie wykorzystuje sie
jako podstawowego nosnika dla programu zroédlowego,
gdyz jest to nosnik zawodny i klopotliwy w uzyciu. Dla-
tego w takich systemach latwo dostepny moze byé tylko
program przechowywany w pamieci RAM. Program zr6dlo-
wy stale przebywajacy w tej pamieci wymaga odpowiednio
duzego obszaru (Srednio 3 K bajty na 100 instrukcji).

W celu zminimalizowania
zrodlowy przechowuje sie w
przy tym pamietaé, ze:

— kodowanie instrukcji w postaci posredniej powinno byé
maksymalnie efektywne

— musi istnie¢ latwe przejScie od postaci posredniej do
postaci Zrodlowej (co zapewnia faktyczna realizacje doste-
pu do postaci Zréodiowej).

Postulat efektywnego kodawania instrukcji wymaga, aby
jezyk posredni byt podobny do jezyka maszynowego, co
umozliwia réwniez zredukowanie cze$ci systemu dokonu-
jacej ftranslacji programu na postaé wynikowa. W pro-
jekcie jezyka posredniego duza role odgrywajg cechy
zrodiowego jezyka- asemblerowego. Z uwagi na postulat
oszczednego wykorzystania pamieci, nalezy wprowadzié do
jezyka asemblera ograniczenia w stosowaniu etykiet i ‘ko-
mentarzy. Ograniczenia takie moga przynies¢ istotne
zmniejszenie pamieci niezbednej do reprezentacji postaci
zrodlowej i tablicy symboli. W systemie SPM przyjeto, ze
w programie mozna uzyé do stu etykiet o postaci H0—H99.
Komentarz jest zapamigtany bezposrednio za rekordem
reprezentujgcym instrukcje w postaci posredniej, ale w do-
wolnej chwili wszystKle komentarze moga byé usuniete
z. programu odpowiednim polecemem systemu.

zajefosci pamieci,
postaci posredniej.

program
Nalezy

Mgr inz. RYSZARD RYBUS ukon-
czyt studia w marcu 1983 w Insty-
tucie Informatyki FPolitechniki War-

szawskiej. W ramacih pracy dyplo-
mowej zaprojektowal 1 zrealizowat
system programowania dla mikro-

procesora MOTOROLA 6800.

Przyklad budowy rekordu instrukcji w postaci posredniej
w systemie SPM przedstawiono w tabeli 1. Zajeto$¢ pa-
mieci przez linie¢ programu w postaci zZrédlowej, posrednie]
i wynikowej, w zaleznos$ci od uzytego trybu adresowania,
zilustrowano w tabeli 2. Wynika z niej, Ze zastosowanie
postaca posredniej — zamiast postaci Zroédlowej — umozli-
wia uzyskame ponad 50% oszczednosci w wykorzystaniu
pamigci.

Tabela 1. Przyklad budowy rekordu Instrukeji H23 NEG FFO0O w postacl poSred-
nlej

Numer Warto$¢ bajtu
bajfu Znaczenle dla Instrukeji H23 NEG FFOO
rekordu (zapls szesnastkowy)
1 Bajt opisu rekordu 20
2 Bajt opisu instrukeji D8
3 Kod operacji dla danej
instrukeji 70
E Argument instrukeji FF
5 (od 0 do 2 bajtéw) 00
6 Etykicta zdefiniowana |
w rekordzie 23
/
Bajt opisu rekordu | Bajt oplsu Instrukeji
Bity | Znaczenie | Bity | Znaczenle
0—3 | Dlugoéé rekordu 0 Wskaznik argumentu w postaci
etykiety
4 Wskaznik komentarza 1—-2 | Typ stalej ui.ytpj jako argu-
ment
5 ‘Wskaznik zdct’iniownnm_ 3—5 | Tryb adresowania
etykiety
6 Rekord komentarza 67 | Dlugoéé kodu wynikowego
7 Rekord dyrektywy > |

Kazda mwprowadzona linia programu jest bezposrednio
ttumaczona z postaci zZrodlowej na postaé posrednia. Na
tym etapie translacji wykrywane sa bledy syntaktyczne,
ktorych wystapienie powoduje odrzucenie niepoprawnej linii
wejsciowej. Bezposrednia sygnalizacja bledéw syntaktycz-
nych zdecydowanie przyspiesza proces powstawania pro-
gramu. Wynika to z faktu, ze wiekszosé¢ bledow syntaktycz-
nych powstaje przy wprowadzamu programu, a ich przy-
czyng jest nieuwaga uzytkownika.

Tabela 2. Poréwnanie zajetoScl pamlgel w bajtach przez lini¢ programu w réznych
postaclach (bez komentarza)

Tryb adresowania Postaé Postaé Postaé
MC 6800 wynikowa poérednia Zrodlowa*)
Rejestrowy 1 3—4 410
Prosty (:u;g‘ immcdlntci fi | 2—-3 4—-6 _'HIA() ljw.i
Strony zerowej R Py 4—6 S fa 0B T3ty
Indeksowy 2 N Sl 1lE=10
“Bonw vzglodny | 3 Uy 9—-13
Wagledny e S orEEll | SR e g e g

*) Przyjeto argument 4-znakowy



System SPM realizuje nastepujace funkcje przeznaczone
do redagowania tekstu programu:

® wstawianie linii programu Zrédlowego do pamieci (usu-
wanie ich z pamieci)

® wyprowadzanie linii programu zr6dlowego
® usuwanie komentarzy z programu zrodlowego
® okreslanie polozenia programu Zrodlowego w pamieci

@ wyprowadzanie informacji o obszarze zajmowanym
przez program.

PROCES TEUMACZENIA

Translacji do postaci wynikowej podlega program srédlo-
wy W postaci posredniej. Powstajacy program wynikowy
(nieprzesuwany) jest wstawiany bezposrednio do pamieci.
Wartos¢ licznika rozkazéw, wedlug ktérego dokonywana
jest translacja, okre$la dyrektywa ORG jezyka asemblera.
Jesli dyrektywa ORG nie wystepuje, to licznik rozkazéw
otrzymuje warto$¢ réwna pierwszemu adresowi za progra-
mem Zzrédlowym. W ten sposéb program zrodiowy i wyni-
kowy mogg zajmowaé¢ spbjny obszar pamigci. W systemie
SPM przewidziano mozliwos$é zatadowania programu wy-
nikowego pod inne adresy niz te, wedlug ktérych zostal
on przetlumaczony. Ma to zastosowanie w przypadku, gdy
docelowy- obszar pamieci przeznaczony dla programu jest
aktualnie niedostepny.

Translacja programu jest wykonywana w dwéch prze-
biegach, co umozliwia umieszczenie w raporcie pelnej in-
formacji o programie wynikowym. Na podkreélenie zastu-
guje duza szybko$¢ procesu translacji - — jej przyczyny
sa nastepujace:

— glowng cze$¢ tlumaczenia instrukcji na kod maszynowy
wykonuje sie w fazie redagowania tekstu programu

— proces tlumaczenia angazuje wylacznie pamieé¢ (wyla-
czajac wyprowadzenie raportu).

Asembler tworzy wylacznie nieprzesuwany kod wynikowy,
a do relokacji .programu uzywa sie dyrektywy ORG.
Proces relokacji, polegajacy na powtérnej translacji po
wstawieniu dyrektywy ORG do programu, jest bardzo
szybki. Stanowi to konsekwencje latwego dostepu do postaci
zréodtowej i szybkiej procedury tlumaczenia programu,

Do laczenia programéw wykorzystuje sie raport wypro-
wadzany podczas translacji (adres poczatku i konca kodu
wynikowego oraz tabele etykiet) i dyrektywe EQU stuzaca
do definiowania wartosci etykiety.

URUCHAMIANIE PROGRAMU

Czes¢é polecen systemu SPM, realizujgcych funkcje pro-
gramu uzdatniajgcego, jest przeznaczona do uruchamiania
programu. Program uzdatniajgcy umozliwia:

® wyprowadzenie lub modyfikowanie zawarto$ci komérek
pamiegci i rejestrow (w postaci szesnastkowej)

P wyprowadzenie lub modyfikowanie programu w postaci
symbolicznej

® przesuwanie zawarto$ci wskazanego bloku pamieci

® inicjowanie
miejsca

programu uzytkowego od wskazanego

©® zatrzymywanie programu . uzytkowego w miejscach
okreslonych z gbry

® krokowe wykonywanie programu (rozkaz po rozkazie)
® Sledzenie wykonywania wskazanej liczby rozkazoéw

® sygnalizacje niesekwencyjnej zmiany sterowania w pro-
gramie uzytkowym (np. rozkaz6éw skoku).

W wymianie sterowania miedzy programem uzytkowym
a systemem stosowany jest mechanizm putapek progra-
mowych [2].

W systemie SPM istnieje mozliwosé korzystania w czasie
uruchamiania programu z symbolicznych elementéw jezyka
asemblera. W tej klasie oprogramowania, w ktérej miesci
si¢ opisywany system, jest to rzadko wprowadzane udo-
godnienie. Program uzdatniajacy korzysta z tabeli etykiet
utworzonej w fazie translacji. Wynika z tego mozliwosé
uzywania wyrazen symbolicznych jako parametré6w odpo-
wiednich polecen. Skiladnikami wyrazen moga by¢ zdefi-
niowane etykiety oraz stale dziesigtne 1 szesnastkowe.

LY

Uruchamianie symboliczne wuwalnia uzytkownika od ucigz-
liwego stosowania fizycznych adres6w pamieci. SPM ma
polecenia stuzgce do obstugi tabeli etykiet; mozliwe jest
np. definiowanie etykiety. Dodatkowo uzytkownik moze
wyprowadza¢ lub modyfikowaé zawarto$é pamieci w po-
staci instrukcji.

* * *

Przedstawiona koncepcja umozliwia realizacje oprogra-
mowania przeznaczonego do tworzenia miewielkich progra-
moéw, o wielkosci kodu wynikowego do 2 K bajtow. W przy-
padku wiekszych mprograméw, do przetwarzania postaci
zrodlowej nalezy stosowaé asembler skro$ny, a do uru-
chamiania i testowania mozna wykorzysta¢ program uzdat-
niajacy wchodzacy w iskiad systemu SPM.

Oprogramowanie podobne do systemu SPM najwygodniej
jest umiescié w pamieci ROM. Wymaga to zmniejszenia,
na ile to jest mozliwe, wielkosci pamigci zajmowanej przez
oprogramowanie systemowe. Wigze sie z tym koniecznosé
odpowiedniej organizacji struktury danych, ktéra ma wplyw
na wielko$é zajmowanej pamieci i na szybko§é¢ wyszuki-
wania informacji. Warunek efektywnego wwyszukiwania ma
szczegblnie duze znaczenie, gdyz szybko$é reakcji konwer-
sacyjnego systemu programowania przesadza o jego jakosci.

*AL ; TRANSLACJA PROGRAMU

LISTING BY SPM ASSEMBLER

LOCN B1.B2 B3 REKORD

ese i KOD PROGRAMU

BYTES ... ERRORS ...

UNDEFINED SYMBOLS ...

SYMBOLS ...

*LM H1 ; USTAWIENIE ADRESU TABLICY 1
.o :

*DL H50: 3804 ; DEFINIOWANIE ETYKIETY
*PM 3800 3 ;ZAWARTOSC TABLICY 1

500

“*PM H50,3 ;ZAWARTOSC TABLICY 2

*DS jUSTAWIENIE PARAMETROW W REJESTRACH
sSB H5+4 ;USTAWIENIE PULAPKT STALEJ
*GO H10:1h ;START PROGRAMU

BREAK AT 4a0

eee ;STAN REJESTROW

*TR ;PRACA KROKOWA

ese jSTAN REJESTROW

TR 2 ;SLEDZENIE

ess ;STAN REJESTROW

xSJ ;WSTRZYMANIE PROGRAMU PO SKOKU
BREAK AT

ess ;STAN REJESTROW

*GO jWYKONANLE PROGRAMU DO KONCA
BREAK AT...

ees jSTAN REJESTROW

Fragment procesu tworzenia programu w systemie SPM (trans-
lacja i uruchamianie)

Proces tworzenia programu w systemie SPM, ktorego
przykladowy fragment przedstawiono obok, jest wygodny
i efektywny. Stala obecno$é programu zrédiowego nw pa-
mieci RAM umozliwia szybkie wprowadzanie poprawek
i modyfikacji. Zastosowanie edytora, dokonujacego czeScio-
wej translacji, umozliwilo skrocenie czasu traconego zwykle
na poprawe bledéw syntaktycznych. Proces usuwania blg-
déw logicznych réwniez nie jest zbyt klopotliwy, z uwagi
na bogaty zestaw funkcji uruchomieniowych i mozliwosé
uruchamiania symbolicznego.
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FORTH — jezyk i system programowania (2)

W ° pierwszej czeéci artykulu przedstawiono model
FORTHA jako pewnej maszyny wirtualnej, ktéora nazwano
maszyng FORTH. Opisano réwniez operacje arytmetyczno-
-logiczne i operacje na stosie zdefiniowane w jezyku
FORTH. Ponizej zostang opisane dalsze clementy jezyka,
a w szczegblnosci — operacje na pamizgci, instrukcje stru-
kturalne i operacje wejscia-wyjscia. Ponadto zostanag przed-
stawione elementy, systemu FORTH oraz opis przygoto-
wania programéw za pomoca tzw. FORTH-edytora.

OPERACJE NA PAMIECI

Zmienne w jezyku FORTH sa definiowane przy uzyciu
stowa VARIABLE. Parametrami tego stowa sa — wartos¢
poczatkowa zmiennej i jej nazwa. Po zdefiniowaniu zmien-
.nej, stownik zostanie rozszerzony o odpowiednie slowo.
Przyktadowo — napis:

¢ VARIABLE RESULT

»

oznacza utworzenie slowa o nazwie RESULT i wartosci
poczatkowej 0. Po wywolaniu slowa RESULT (z klawia-
tury terminala lub z preogramu) na szczyt stosu zostanie
przestany adres, pod ktorym znajduje sie wartos¢ tej
zmiennej. Standardowo, kazdej zmiennej odpowiadaja
2 bajty do przechowania jej wartosci.

Wymiana informacji migdzy stosem a pamiecig odbywa
sie przy uzyciu nastepujacych operacji (p. czes¢ 1 artykulu):

® zaladowanie 16-bitowej danej n z komérki pamieci

o adresie addr na szczyt stosul):
¢ (addr->n)

® zapamietanie 16-bitowej

danej n pod adresem addr:
! (naddr—) -

Dla danych o diugoSci 1 bajt i podwo6jnej dtugosci (4 bajty)
zdefiniowano analogiczne operacje: C¥, C! i 2¢, 2!, FORTH
dopuszcza operacje na pamieci, ktéra nie zostala jawnie
zadeklarowana. Przed wykonaniem operacji na komoérce
pamieci, uzytkownik przesyla jej adres na szczyt stosu.
Operacja jest wykonywana bez zadnego sprawdzenia le-
galno$ci dostepu do danego obszaru pamieci. Przykladowo —
przeslanie danych miedzy zmiennymi V1 i V2 nastapi po-
wykonaniu programu: 3

Vi g V21
Ponizsze operacje umozliwiajg wypelnianie obszaréw pa-

migci wzorcem oraz przesylanie danych miedzy obszarami
pamigei:

® wypelnienie u
od adresu addr:

FILL (addrub-—)

bajtéow pamigci wzorcem b poczawszy

® wypelnienie u bajtéw pamieci zerami, poczawszy od
adresu addr:

ERASE (addru-»)

® wypelnienie u bajiéw pamigci spacjami poczawszy od
adresu addr:

BLANKS (addr u—) g

® przestanie u bajtéw z obszaru pamigci zaczynajacego

sie od adresu addrl do obszaru pamieci zaczynajacego sie
od adresu addr2:

CMOVE (addrladdr2u->)

" 1) W nawlasach okraglych, jako komentarz,
szczycle stosu wywolane wykonaniem operacji

podano zmiany na

10

INSTRUKCJE STRUKTURALNE

i

Forth jest jezykiem strukturalnym, tzn. jego stownik
jest wyposazony w repertuar slow umozliwiajagcych budo-
wanie struktur programowych. Zagniezdzanie struktur jest
ograniczone pojemnoscig stosow.

Nieskoriczong petle programowa tworzy para slow:
BEGIN ... AGAIN :

Kod programu zawarty w tej petli jest wykonywany cy-
klicznie. Para slow:

BEGIN ... UNTIL

tworzy instrukcje iteracyjna. Kod zawarty miedzy tymi
slowami wykonuje sig¢ powtarzalnie — az do chwili, gdy
przed wykonaniem instrukcji UNTIL na szczycie stosu
pojawi sie warto$é logiczna true,

W instrukeji iteracyjnej:

BEGIN ... WHILE ... REPEAT

kod zawarty miedzy stowami BEGIN i REPEAT wykonuje

si¢ powtarzalnie az do chwili, gdy w czasie wykonania
programu stowa WHILE warto$¢ logiczna na szczycie stosu
wynosi false. Nastepnie program jest wykonywany od
slowa, ktére w tek$cie Zrédlowym znajduje sie bezposred-
nio po stowie REPEAT.

Do wykonania segmentu programu okreslona liczbe razy
uzywa sie instrukeji:

DO ... LOOP lub DO ... +LOOP

Parametrami wejsciowymi tych instrukcji sa wartosci in-
deksow: koncowego, powiekszonego o 1 oraz poczatkowego,
umieszczone na szczycie stosu. Program zawarty w tej
konstrukeji wykonuje sie dotad, az indeks petli osiagnie
lub przewyzszy wartosé indeksu koncowego. Wartosé in-
deksu jest zwigkszana o 1 przez program siowa LOOP
lub — o warto$¢ znajdujacg sie na szczycie stosu przez
program stowa +LOOP. Program zawarty wewnatrz petli
moze odczyta¢ aktualng warto$é indeksu petli przez wy-
wolanie slowa I. Wykonanie programu slowa LEAVE we-
wnatrz petli spowoduje zmiane wartos$ci aktualnego indeksu
na stosie powrotnym (gdzie przechowywane sa indeksy
petli) do warto$ci koncowej. Po wykonaniu programu slowa
LOOP lub -+LOOP nastapi opuszczenie petli.

Do warunkowego wykonania programu stuza instrukcje:
IF ... ENDIF oraz IF ... ELSE ... ENDIF :

Po napotkaniu instrukecji IF, o kontynuacji programu de-
cyduje warto$¢ logiczna pobierana ze szczytu stosu. Jezeli
warto$¢ ta jest réwna true, to wykonuje sige program
zawarty miedzy slowami

IF ... ENDIF lub IF ... ELSE

Instrukcje strukturalne nie moga by¢é wykonywane inter-
pretacyjnie z klawiatury terminala lub z dysku. Mogg one
byé wywolywane jedynie z programu.

Z instrukcjami strukturalnymi zwigzane sa operacje fte-
stowania, ktére stuza do obliczania wartoSci logicznych
wyrazen na:podstawie danych znajdujacych sig na szczycie
stosu. Wartoséci te, pozostawiane na stosie, sa parametrami
dla instrukecji strukturalnych. Wyro6zniono nastepujace ope-
racje testowania (f jest réwne true, gdy odpowiednie re-
lacje sg spelnione):

@ badanie réwnosei:

= (nlnz2—1)



badanie mniejszosci (n1<n2):
(nin2-f)

®
<
® badanie wiekszosci (n1>n2):
>
{ ]

(nln2—1)

badanie réwnosci z zerem:
0= (n—1)

© badanie ujemnosci:
< (n—1)

@ badnie dodatnosci:
0> (n—1)

Omowione instrukcje ilustruje przykladowy program sto-
wa PRINT-NATURAL-NUMBERS, drukujgcy w kolejnych
liniach liczby naturalne, poczawszy od liczby 1.

: PRINT-NATURAL-NUMBERS
DUP 0= IF
1+ 1 DO I CR

ENDIF ;

Program slowa CR wysyla na terminal cigg znakéw CR

i LF, za$ program slowa . — wypisuje na terminalu liczbe

ze szczytu stosu.

. LOPP

OPERACJE WEJSCIA-WYJSCIA

Standardowe  operacje wejscia-wyjscia umozliwiaja
wspoélprace z terminalem lub dyskiem. Komunikacja z ter-
minalem polega na przesylaniu pojedynczych znakow lub
napis6w do lub z terminala. Komunikacja z dyskiem jest
wykonywana wedlug przyjetych regut wynikajacych z orga-
nizacji logicznej dysku.

Komunikacja z terminalem

Program wykonywany w systemie FORTH moze odczy-
tywaé znaki z klawiatury terminala przy uzyciu slowa
KEY. Po wywolaniu programu tego slowa, kod znaku od-
powiadajgacego przyci$nietemu klawiszowi jest przesylany
na szczyt stosu. Slowem ?TERMINAL sprawdza sig, czy
klawisz jest wecisniety. Jezeli tak, to ma stos przesylana
jest warto$é true, w przeciwnym przypadku — false.

Uzytkownik moze sam zorganizowaé wspoOiprace z ter-
minalem lub korzysta¢ z programoéw dostarczonych wraz
z systemem. W systemie przewidziano bufor do komuni-
kacji z terminalem i pewna liczbg procedur operujacych
na tym buforze. Posltugujgc sie stowem QUERY, mozna
gromadzié tekst w buforze wejSciowym terminala az do
napotkania znaku CR lub do przepelnienia bufora. Frag-
menty tekstu z bufora sg przesylane przy uzyciu siowa
WORD do tzw. bufora WORD, gdzie podlegaja interpretacji
przez interpreter zewnetrzny Iub program uzytkowhnika
(p. czesé 1 artykulu).

W szczegb6lnosci, tekstem w buforze moze byé liczba.
Uzycie slowa NUMBER powoduje zamiane tekstu znajdu-
jacego sie w buforze WORD na liczbe podwo6jng, ktoéra
moze zawiera¢ kropke dziesigtng. Pozycja kropki, prze-
chowywana przez specjalng zmienng o nazwie DPL, nie
wplywa na warto$é liczby przeslanej na szczyt stosu.
Jezeli liczba nie zawiera kropki dziesietnej, to wartosé
zmiennej DPL jest réwna —I1. Kolejna pozycja liczby wy-
stepujgca po kropce dziesietnej zmniejsza wartosé zmien-
nej DPL o 1. Latwo wiec stwierdzi¢, ze w celu obliczenia
cechy liczby, wystarczy do jej liczby pozycji dodaé¢ wartosé
zmiennej DPL.

Interpreter zewnetrzny zamienia liczbe z kropka dzie-
sietng na liczbe podwoéjnej dlugosci, a bez kropki dzie-
sietnej — na liczbe pojedynczej diugosci (16 bitéw). Kon-
wersja liczby z kodu ASCII na postaé dwodjkowag jest
dokonywana wedlug podstawy numerycznej okreslonej war-
toscig zmiennej BASE. Uzytkownik moze zmieni¢ podstawe
przy uzyciu stowa HEX lub DECIMAL albo przez zmiang
wartosci zmiennej BASE.

Przy uzyciu stowa EMIT wysyla sie znak ze szczytu
stosu na ekran terminala.
monitor uzywa si¢ nastepujacych stow:

CR — przeslanie znakow CR i LF
SPACE — przestanie spacji w kodzie ASCII

SPACES (n—) — przestanie n znakéw spacji w kodzie
ASCII

Do przesylania tekstow na -

TYPE (addrcount—) — przeslanie count znakéw spacji
w kodzie ASCII

> — uzyte w postaci “ceee” powoduje wyprowadzenie na
ekran tekstu cece az do napotkania znaku »” lub zapamig-
tanie tego tekstu w pamigci (mozna go nastepnie wypro-
wadzié, uzywajac tego slowa w programie).

Liczby sa wyprowadzane wedlug podstawy numerycznej,
okreslonej wartoscia zmiennej BASE. Konwersja liczby
jest dokonywana w buforze zwanym PAD. Wyprowadzenie
liczby na ekran terminala nastepuje przy uzyciu nastepu-
jacych siow:

. (n—) — przestanie liczby pojedynczej dlugos$ci ze zna-
kiem

U. (u—) — przestanie liczby pojedynczej diugo$ci bez
znaku

D. (d—) — przestanie liczby podwoéjnej diugosci ze zna-
kiem :

R (nln2-—>) — przestanie liczby pojedynczej diugosci ze

znakiem nl;
o .dlugosci n2
D.R (dn—) — przestanie liczby podwoéjnej diugosci ze
znakiem; liczba jest przesunieta na prawo w polu o diu-
gosci n 3

? (addr —) — przestanie liczby znajdujacej sie w pamigci
pod adresem addr.

liczba jest przesunieta na prawo w polu

Komunikacja z dyskiem

Organizacja pamieci dyskowej jest oparta na podstawo-
wej jednostce logicznej zwanej blokiem. Pamigé jest zorga-
nizowana jako jednowymiarowy wektor blokéw numero-
wanych od zera. Bloki sa grupowane w wieksze jednostki
zwane kadrami (ang. screen)?). Kadr sklada si¢ z 1024 zna-
kow podzielonych na szesna$cie 64-znakowych linii. Kadi
zawiera calkowitg liczbe blokow, zaleznie od implemen-
tacji. Zwykle blok jest réwnowazny sektorowi dyskowemu
lub réwny kadrowi.

Numer ~bloku
Pole aktualizacj o

Obszar
danych

Rys. I. Struktura bufora dyskowego

Komunikacja z dyskiem odbywa sie za posrednictwem
buforéw dyskowych. Kazdy bufor zajmuje obszar pamieci
réowny jednemu blokowi. Liczba buforéw jest stata, za-
deklarowana w czasie powstawania systemu. Bufor dysko-
wy (rys. 1) sklada sie z trzech po6l. Pole numeru bloku
zawiera aktualny numer tego bloku, ktoérego tre$¢ znajduje
sie 'w polu danych bufora. Zawarto$¢ pola aktualizacji
wskazuje, czy zasygnalizowano zmiane wartosci bufora.
Uzytkownik moze komunikowaé sig¢’z dyskiem przez wy-
wolanie programu slowa BLOCK, ktory pelni funkcje pa-
migei wirtualnej:

BLOCK (n - addr)

Na ‘podstawie numeru bloku n, program podaje adres pola
danych bufora. Najpierw sprawdza sie pola numer6w blo-
kow. Jezeli nie znaleziono bloku o zadanym numerze, to
sprawdza sig, czy pole aktualizacji najwczesniej odczytanego
bloku dyskowego zawiera warto$é¢ true. Jezeli tak, to za-
wartoéé bufora jest przepisywana do odpowiedniego bloku
na dysk. W ten spos6b zwalnia sie¢ miejsce do odczytu
zadanego bloku. Nastepnie do tego bufora odczytuje sie
blok z dysku. Pole numeru bloku jest aktualizowane, a na
pole aktualizacji wpisuje sie wartos¢ false.

%) Mimo 2e screen znaczy doslownie ekran, rozsadniej jest dobrac
taki odpowiednik polski, ktéry nie tylko odpowiada tresci pojgcia,
ale jednoczeénie zachowuje zgodno$¢ semantyczng z pozostalymi
wyrazami zdania (przyp. red.)
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Znaczenie pozostalych sléw przeznaczonych do komu-

nikacji z dyskiem opisano ponizej:

UPDATE — wpisanie warto$ci true na pole aktualizacji
ostatnio uzywanego bufora

FLUSH — przepisanie na dysk wszystkich buforéw, kto-
rych pola aktualizacji zawierajg wartosé true

DRO — wyb6r mechanizmu dyskowego o numerze 0 (slowo
BLOCK sluzy do komunikaeji z uprzednio wybranym me-
chanizmem dyskowym)

DR1 — wyb6r mechanizmu dyskowego o numerze 1

LIST (n—) — przeslanie na terminal tekstu kadru dysko-
Wego 0 numerze n :

LOAD (n—) — interpretacja tekstu z dysku od kadru
0 numerze n

— — kontynuacja interpretacji tekstu z kolejnego kadru

;S — zakonczenie interpretacji tekstu z dysku.

Ponizej zamieszczono program wydrukowany przy uzyciu
stlowa LIST, ktoéry przepisuje zawarto$¢ blokéw od nu-
meru nl do numeru n2-1 — do blokéw zapoczynajacych
sie od numeru n3. Zawarto$¢ kazdego bloku jest wypisy-
wana na ekranie terminala. Wykonanie programu moze
byé przerwane przez nacisnigcie klawisza z klawiatury
terminala.

SRC HE 150
0 ( KOPIOWANIE BLOKOW DYSKOWYCH)
1 (BLOKI OD NUMERU N1 DO NUMERU N2-1
SA KOPIOWANE)
2 (NA DYSK POCZAWSZY OD NUMERU BLOKU N3.
KOPIOWANA ZAWARTOSC)
EKRANIE TERMINALA
W 61 ZNAKOWYCIH LINIACIH)

3 (JEST WYSWIETLANA NA

4
5 ( WYPISANIE NA EKRAN 1 LINII TEKSTU)

6 (N—)
7 : DISP-LINE
8 CR DUP 64 + SWAP DO I Ce¢ EMIT LOOP ;

9 (N3 N2N1-+)
10 : COPY-BLOCKS

11 DO DUP I BLOCK DUP DISP-LINE
12 DUP 64 + DISP-LINE
13 2 — ! UPDATE ?TERMINAL IF DROP LEAVE
N ENDIF 1+
14 LoopP ;
15%;S
OK
-
SLOWNIKI

Stowa tworzg liste polaczong lub strukture drzewiasta.
Kazdg z galezi drzewa nazywamy stlownikiem. Pniem
drzewa jest slownik o nazwie FORTH. W okre§lonej chwili
dostepne sa dwie listy polgczone stow. Pierwsze slowo
listy jest lisciem, a ostatnie — korzeniem drzewa. Adresy
slownikow aktualnie dostgpnych sa okreSlone wartosciami
zmiennych CURRENT i CONTEXT. Nowe slowo jest do-
taczone do slownika CURRENT. W czasie interpretacji
tekstu interpreter zewnetrzny najpierw przeszukuje stow-
nik CONTEXT, a jezeli nie znajdzie nazwy szukanego
slowa, to przechodzi do przeszukiwania stownika CURRENT.

Nowy slownik jest tworzony przy uzyciu stowa VOCA-
BULARY, np.:

VOCABULARY EDITOR 2
powoduje utworzenie slownika o nazwie EDITOR. Jest on
dolgczony do slownika  wskazanego przez zmienna
CURRENT. Po uzyciu nazwy slownika (np. EDITOR),
nastepuje wpisanie adresu tego slownika do zmiennej
CONTEXT. Program stowa DEFINITIONS przepisuje war-

& =N

o R
AL
i

to$¢ ' zmiennej CONTEXT do zmiennej CURRENT. Wy-
wolanie:

EDITOR DEFINITIONS

umozliwia dolgczenie kolejnych slow do slownika EDITOR.
Zdefiniowanie slownika o nazwie DEBUGGER w stowie
FORTH ma nastepujacg postac:

FORTII DEFINITIONS VOCABULARY DEBUGGER

Po zdefiniowaniu stéw w tym stowniku i wywolaniu slowa
EDITOR, mozna korzystaé z repertuaru stow zdefiniowa-
nych w slownikach FORTH, EDITOR i DEBUGGER.

Pgniiej podano niektoére czesciej uzywane stowa do ope-
racji zwiazanych ze stownikiem:

—FIND (—pfabtf) lub (—ff) — pobranie tekstu z bu-
fora terminala lub dysku do bufora WORD i sprawdzenie,
czy takie slowo istnieje w stowniku CONTEXT Ilub
CURRENT; jezeli znaleziono slowo, to na stos sa prze-
sylane parametry slowa (pfa,b) i warto$é true, w prze-
ciwnym przypadku na stos jest przeslana warto$é false

FORGET ccc — usunigcie ze stownika slowa o nazwie cce
oraz wszystkich st6w po nim zdefiniowanych

’ (—addr) — przeslanie na szczyt stosu adresu pola para:-
metréow slowa ccc.

}i

PRZYGOTOWANIE PROGRAMU ZRODLOWEGO

[

Program Zrédiowy przygotowuje sie w postaci kadrow
dyskowych. Do tego celu stuzy tzw. FORTH-edytor, ktoéry
umozliwia redagowanie tekstu w ramach jednego kadru.
Do funkcji edytora nalezy: wypisywanie, usuwanie i wsta-
wianie linii; poszukiwanie, wstawianie i usuwanie wzor-
cOw oraz przesuwanie kursora po ekranie. Jezeli inter-
pretacja przygotowanego programu ma byé kontynuowana
na nastepnym kadrze, to biezacy kadr nalezy zakonczyé
stowem —. Ostatni kadr programu konczy sie slowem ;S,
Przygotowany tekst programu interpretuje sie przy uzyciu
slowa LOAD. Schemat blokowy interpretera zewnetrznego
przedstawiono na rysunku 2 (z pominieciem gromadzenia
znakéw w buforze).

( Start )

Pebranie
napisu

Kompilocja

Obstuga
btedu

Interpretacja

y1ed
|

Wykonanie “pro-
gramu | stowd

r zestanie
liczby na

szczyl stosu

{

RySs. 2. Schemat blokowy interpretera zewnetrzuego

* * *

W trzeciej czeSci artykulu zostanie oméwicna technika
implementacji FORTHA oraz zamieszczony przyklad diuz-
szego programu w tym jezyku.

TCII'ISZCI Od 1 lipca do 31 grudnia 1984 obowiazuje .tansza prenumerata ulgowa, do ki()rc] majy
prawo no wi prenumeratorzy: czlonkowie indywidualni @ SNT NOT, studenci, uczniowie
pi'enumerata szk6l zawcdowych (zasadniczych, Srednich i pomaturalnych). Cena ulgowa egzem-
plarza — 40 zi; prenumerata Kwartalna — 120 zl. Zamoé6wienia na IV kwartal mozna skiada¢

ulgowa do 31 sierpnia. Pozostale informacje — str. 7.
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OpisywaliSmy juz w
TYCE system operacyjny CP/M [2].
Obecnie mozemy stwierdzié, Ze jest
to system, ktéry mnajbardziej roz-

INFORMA -

powszechnil si¢ w kraju. Dlatego tez
nie powinno byé duzych klopotéw
ze zdobyciem zawierajacej go dys-
kietki. To jednak dopiero poczatek.
Co zrobi¢ dalej napisano w poniz-
szym teks$cie.

Dla Czytelnikébw mamy jeszcze nie-
spodzianke¢. Poniewaz instalacja wy-
maga samodzielnego napisania pew-
nych programéw, warto postuzyé sie
wzorcem — na przyktad oprogramo-
waniem dla systemu MDS. Aby
otrzymaé Kkserokopie wersji zr6dlo-
wej nalezy przesta¢ pod adresem re-
dakejis :
— duzg zaadresowang
znaczkiem
— odciety rég
mikroKLAN 7
— krotki opis posiadanego
i dotychczasowych poczynan
do wiadomosci redakcji).
Powyzsza oferta dotyczy tylko
hobbystow -- os6b prywatnych; waiz-
na jest przez dwa miesiace od uka-
zania si¢ numeru. Zainteresowane
firmy i instytucje prosimy o kon-
takt bezposredni.

Jak
Zainstalowac

koperte ze
okladki z mnapisem

sprzetu
(tylko

CP/M

Ponizszy opis dotyezy wersji CP/M
14. Ma on inng wielko§¢ modulu
BDOS i BIOS niz opisany w [2]. Mo-
dul BDOS ma wielko$é D00y, a modut
BIOS wielko$¢ 200y. Dzieki temu sy-
stem ten mozna zainstalowaé w syste-

mach wyposazonych w pamigé RAM,

o wielkosci 16 KB (a nie co najmniej
20 KB), co w przypadku konstrukcji
amatorskich moze by¢ istotne. W wer-
sji CP/M 1.4 adresy moduléw dla pa-
migci 16 KB sa nastepujace:

ccp — 2900y
BDOS — 3100y
BIOS — 3E00g
Adresy dla innych . konfiguracji pa-

migci mozna obliczy¢ analogicznie jak
to podano w [2]. Ponizszy opis moze
byé z powodzeniem stosowany dla in-
nych wersji systemu CP/M. W {ym
przypadku, -tam gdzie zostalo to za-
znaczone w  opisie, nalezy korzystat
z adresow podanych w [2].

Co nalezy miec

1. Mikrokomputer wyposazony w:

— mikroprocesor 8080 lub odpowied-
nik (moze by¢ tez Z80)

— terminal alfanumeryczny (np. tele-
wizor z klawiatura) umozliwiajacy

wprowadzanie i
kow

— Jjednostke dyskow elastycznych

wyprowadzanie zna-

— pamieg¢ RAM o pojemnosci min.
16 KB, umieszczong w postaci spoj-
nego obszaru od adresu 0.

2. Dysk elastyczny zawierajacy sy-
stem operacyjny CP/M.

3. Srodki programowe lub sprzetowe

umozliwiajace zapis pamieci RAM i
badanie jej zawarto$ci. Ponadto, bar-
dzo przydatne sa $rodki umozliwiaja-
ce przygotowanie krotkich progra-
moéw — do ok. 512 bajtow (mp. EDY-
TOR i ASSEMBLER) oraz ulatwiajace
ich ‘uruchamianie (np. praca krokowa
i punkt wstrzymania).

4. Jeden lub dwa sformatowane, ale
nie zapisane dyski elastyczne.

A oto kolejne kroki:

1. Jezeli brak oprogramowania ste-
rujgcego jednostka dyskow, nalezy je
napisaé. Powinno ono umozliwié¢ zapis
i odczyt dowolnie wybranego sektora
z dowolnej Sciezki dysku. Podprogram
ten powinien 1rb6wniez sygnalizowaé
sytuacje biedne (blad zapisu, odeczytu,
adresu, typu operacji itp.). Najlepiej
jest umiesci¢ go w pamieci stalej poza
obszarem dzialania systemu CP/M.

2. Nalezy przygotowaé program od-
czytujacy dwie pierwsze S$ciezki (o
adresie 0 i 1) z dysku i zapisujacy je
do pamigci od adresu 2880y. Dzialanie
tego programu nalezy przetestowac,
ndczytujac dwie pierwsze Sciezki z
dysku o znanej zawartosci — do wy-
zerowanej pamieci.

3." Nalezy przygotowaé program zapi-
sujgcy zawarto$é pamieci od adresu
2880y na dwie pierwsze Sciezki dysku
i przetestowaé go, wykorzystujac pro-
gram z p. 2. Oba programy powinny
byé umieszczone w réznych miejscach
pamieci ponizej adresu 2880y (W przy-
padku nowszych wersji systemu na-
lezy zamiast adresu 2880y w obu priy-
padkach. uzyé adresu 3380g).

4. Jezeli mikrokomputer nie ma pro-
gramu ladowania systemu operacyj-
nego (np. ISIS II), to nalezy go przy-
gotowaé i umiesci¢ w pamieci stalej.
Program ten powinien ladowac do
pamieci sektor nr 1 ze $ciezki nr 0
i przekazywa¢ sterowanie do rozkazu
znajdujacego sie w pierwszym bajcie
zaladowanego sektora. Jezeli — na
przyklad — zamierzamy w przysziosci
wykorzystywaé system ISIS II lub po-
dobny, to musimy ladowa¢ Sciezke nr 0
od adresu 3000y i przekazywal stero-
wanie pod ten adres.

5. Trzeba przygotowaé program ladu-
jacy system CP/M, podobny do pro-
gramu z p. 2. Pewna trudno$¢ powsta-
je, jezeli program z poprzedniego
punktu laduje pierwszy sektor pod
adres 30005, Wtedy podczas lado-

i

\
!
|
1
!

komputera
osobistego

Na fenomen zwany komputerem osobi-
stym — wbrew temu, co usiluja wmowié
'aikom technokraci — nie skladajy si¢ je-
dynie cudowne mozliwoSci zaklg¢te w nie-
wiclkim pudelku. Pierwszorzedna rolg gra-
ja  trzy zupelnie nietechniczne czynniki.
ricrwszy to Swiadomos$¢é masowa, ksztalco-
ua na powieSciach science-fiction i publi-
cystyce popoludniéwek; mit elektroniczue-
go boga zdolnego rozwiazaé wszystkie pro-
blemy doczesnego zycia. Drugi czynnik (o
tatwos€é dostepu: ,,b6stwo” mozna nabyé
w kazdym domu towarcwym. Trzeci, zu-
pelnie przyziemny aspekt to cena, zblizo-
na do kosztu Kkanapy czy naprawy samo-
chodu,

W sferze ignorancji (pierwszy czynnik)
chyba nawet przebijamy Kkraje zachodnie.
Brak szeroko dostepnych zr6del rzetelnej,
fachowej i — mna dodatek — przystgpnie

podanej informacji sprzyja mitomanii; ba,
nawet stymulowaniu sncbizmu. Co gor-
sze — jest tez jednak zrédlem obaw o
osobisty prestiz, o utrate prawa podejmo-
wania ,nieomylnych’  decyzji.  Rodzima
ignorancja prowadzi do stawiania kompu-
tera w 7roli Kkonkurenta, a nie narzedzia.

Rozpatrujac drugi czynnik, musimy Spoj-
rze¢ realnie na dotychczascwa produkeje
przemysiu informatycznego, - ktory nie jest
w stanie = sprosta¢ nawet zamoéwieniom
profesjonalnych odbiorcow. Masowo produ-
kcwany i sprzedawany mikrokomputer to
pozbawiona najmniejszych szans mrzonia.
Nie pomoga tu zadne genialne konstrukcje,
programy rzadowe czy nawet zakupy li-
cencji. Przemysl informatyczny nie jest
samodzielna wyspa — zalezy od reszty go-
spodarki, o ktorej stanie Swiadczy zaopa-
trzenie w inne ,;masowe” produlkty.
czyli cena — to niestety
gwozdz do trumny. Nawet najwigksi pesy-
misci nie cczekuja takiego wzrostu cen
mebli czy usiug, by sprostal; o e krzykli-
wie anonsowanym w gazetach polskim mi-
krokomputerom (MERITURM, ComPAN).
Uzycie nazwy ,komputer osobisty” w sto-
sunku do tych jednostkowo produ-
kowanych urzadzefn zakrawa na kpineg.

Warto jednak pochwali¢ pomysl skiero-
wania catej produkcji MERITUM do szkél,
a nie do sklepéw. Zapewne musiaja w tym
maczaé palce jakaS Federacja Ochrony
Konsumenta, zabraniajaca traktowania
swych podopiecznych jak idiotow. Wiadomo
bowiem powszechnie, ze za réwnowartost
ceny MERITUM (uwzgledniajac kurs czar-
norynkowy) mozna na Zachodzie nabyC
mikrckomputer o wielokrotnie lepszych
parametrach.

Trzeci czynnilk,

AJP
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wania program ten zostanie zniszczo-
ny. W {ym przypadku musi sie on
najpierw przepisa¢ pod adres niz-
szy od 2880;, przekaza¢ tam stero-
wanie 1 dopiero wtedy  zaladowaé
system CP/M. Program ten musi
zmies$ci¢ sie w 128 bajtach, poniewaz
na dysku systemowym przewidziany
jest dla niego tylko jeden sektor. Za-
warto§é dysku ze Sciezki nr 0 od
sektora nr 2 do konca nalezy zalado-
waé do obszaru pamieci od adresu
2900;, a nastepnie zawartosé¢ dysku
od poczatku $ciezki nr 1 do sektora
nr 21 do obszaru pamigci od adresu
3580y (w przypadku nowszych wersji
systemu wymagajacych pamigei 20 KB
nalezy zaladowaé cale dwie pierwsze
éciezki bez pierwszego sektora pod
adres 3400}[).

6. Nalezy przygotowaé modul BIOS.
Powinien on byé skonstruowany tak
jak opisano w [2], z tym ze w wersji
CP/M 1.4 nie sa potrzebne podprogra-
my LISTST i SECTRAN. Jezeli istnie-
ja klopoty z przygotowywaniem pro-
graméw (brak programéw EDYTOR
i ASSEMBLER), to mozna takie opu-
$cié  podprogramy LIST, PUNCH i
READER, zwlaszcza jezeli w systemie
nie jest uzywana drukarka, czytnik i
perforator lub inne zastepujace je
urzadzenia. Nalezy zostawi¢ wtedy
rozkaz skoku do tych podprogramoéw,
a ich tre$é zastapi¢ rozkazem RET.
Czesto sie takze zdarza, ze w pamigci
stalej - posiadanego mikrokomputera
zawarte sg juz podprogramy w-sp{)l-
pracy z konsolg i innymi urzadzenia-
mi peryferyjnymi. Warto je wykorzy-
sta¢ dopisujac jedynie fragmeant przy-
gotowujacy parametry i odbjerajacy
wyniki, jezeli ich specyfikacja nie jest

zgodna z opisem w [2]. Do realizacji

pozostalych  podprograméw  modulu
BIOS mozna wykorzysta¢é mnapisany
weczesniej program wspélpracy z jed-
nostka dyskéw (patrz p. 1).

7. Po sprawdzeniu programu z DpP. 5
i modulu BIOS, mozna przystapi¢ do
utworzenia dysku z systemem CP/M.
W tym celu nalezy:

— uzywajac programu z p. 2 zalado-
wa¢ do pamigci-system CP/M z posia-
danego dysku

— zamienié zawarto§¢ pamigci od
adresu 2880y do adresu 28FFm na
program przygotowany w p. 5 oraz
od adresu 3E00x do adresu 3FFFg na
nowy kod modulu BIOS przygotowa-
ny w p. 6

— zapisaé na czysty dysk tak przy-
gotowany system za pomoca progra-
mu z p. 3 (dla nowszych wersji syste-
mu adresy 3880;—38FFy i 4A00g—
—4F7Fy).

8. Przygotowany w poprzednim Kkro-
ku system nalezy sprawdzi¢é w sposéb

: nastepujacy:

— za pomocg programu z p. 4 zaini-
cjowaé system. Jezeli wszystkie po-
przednie kroki byly wykonane pra-
widlowo, to. CP/M zglasza sie wy-
$wietlajac na ekranie A>; jezeli sy-
stem nie zglosi sie, nalezy jeszcze raz
zbadaé poprawno$¢ poprzednich kro-
kow

— testowaé dzialanie systemu piszgc:
SAVE 1 X.COM; po wykonaniu fej
operacji system zglasza sie przez wy-
Swietlenie na ekranie A>; Nalezy te-
raz napisa¢: DIR; w odpowiedzi sy-
stem powinien wy$wietli¢ na ekranie:

A: X .COM
A>

nalezy wtedy napisaé dyrektywe ka-
sowania: ERA X.COM, po wykonaniu
ktérej mozna ponownie dyrektywa
DIR sprawdzi¢ poprawno$é jej wyko-
nania

— jezeli test wypadf pomyslnie, to
mozna skompletowaé dysk systemowy;
wykorzystujac programy z p. 2 i p. 3,
nalezy przepisaé przygotowany system
na dysk zawierajacy jego pierwotng
wersje i — wykorzystujac wszystkie
mozliwosci systemu — uzupelnié mo-
dul BIOS, testujac w ten spos6b dzia-
lanie calego systemu.

9. Nowa wersje moduiu BIOS i ewen-
tualnie programu ladujgcego lub wer=
sje systemu dla innej pamigci RAM
nalezy przygotowaé tak, jak to6 zostalo
opisane w [2]. Nalezy przy tym pa-
mietac, ze dla wersji CP/M 1.4 system
utworzony programem MOVCPM i
znajdujacy sie rowniez w obszarze pa-

mieci od adresu 900y ma program
ladujagcy w tym samym miejscu co
nowsze - wersje systemu, ale modut

BIOS znajduje sie pod adresem 1E80g,
natomiast w docelowym  systemie
adresem modutu bedzie adres 3E00x+b.

IRENEUSZ MYZIK
PIE
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[1] Hogan T.: Osborne CP/M User Guide.
Osborne/McGraw-Hill, Berkeley, California
[2] Sobczyk M.: Dyskowy system. opera-
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1983,

Mimo mody (a moze konieczno$ci?) na ulepszanie i roz-
budowywanie mikrokomputeréw, nie radzimy nikomu
przerabia¢ ZX81 na Mercedesa. Zamieszczony nizej pro-
gram przyczynia sie jednak do powiekszenia komfortu
pracy z tym mikrokomputerem. W ,,doroslejszym” ZX
SPECTRUM cpisane funkeje realizuje oOprogramo-
wanie producenta. ZX81 trzeba udoskonali¢ — by po
wielogodzinnej pracy moéc spokojnie zasnaé, ze $wiado-
moscig, ze nasz program utrwalony na kasecie nie okaze
si¢ nazajutrz tylko iluzja.

Mozliwos¢é przejrzenia kasety jest cenna nie tylko dla

balaganiarzy. Pozwala rbéwniez sprawdzi¢, czy nasze
,sbiblioteczne’” programy s nadal w porzadku. Szkoda
tylko, Zze nikt — jak dotad — nie wymyS$lit praktyki

mniej czasochlonnej.

Program VTL dla Z2X81

Nazwa programu utworzona zostala od siéw angielskich
VERIFY (sprawdzanie) i TAPE LIST (wydruk zawartosci
tasmy). VTL sklada sige ze 144 bajtéw kodu maszynowego
mikroprocesora Z80 i realizuje .dwie funkcje:

VERIFY: RAND USR 16514 — weryfikacja poprawnosci
nagrania magnetofonowego przez pordownanie koddéw od-
czytywanych z tasmy, z zawarto$cig pamigci mikrokom-
putera (z pominieciem zmiennych systemowych). Komuni-
katy: 0/0 — nagranie poprawne; E/0 — blad (ang. error).
TLIST: RAND USR 16620 — wysSwietla na ekranie zawar-
tos¢ tasmy (tytuly kolejnych programoéw). Kazdorazowo

14

po odczytaniu z tasmy tytulu programu przez kilka sekund
wyswietlany jest on na ekranie TV, po czym program
VTL kontynuuje czytanie tasmy. Prace programu mozna
w dowolnym momencie przerwaé klawiszem BREAK., Po-
jawiajace sie na ekranie wznaki graficzne, a zwlaszcza
czarna kreska, Swiadczg o uszkodzeniu zapisu na tasmie
lub miewlasciwym ustawieniu potencjometru glosnosci -
magnetofonu.

= 16 FF CD E7 02 CD A3 3A

18 FB C9 OE 01 06 00 3E

7F DB FE D3 FF 1F 30 42
38 21 10 F{ F1 BA
30 46 Ch A3 3a CB 42 79
28 A4 17 30 F5 21 09 40
42 CD A3 3A-79 BE 20 24
CO FC 01 18 F3 DS 1E 94
06 1A 1D DB FE 17 CB 7B
F5 D1 20 04
30 B 3F CBR 11 30
B4 C9 CF OC D5 ER 21 7D
40 37 ED S2 EBR DL 30 DO
CF on 16 FE 18 94 CB 77
28 02 3E 80 D7 CB 11 30
A9 3E 76 D7 DS €D 07 02
JE 96 CD 46 OF D2 06 03
20 F5 D1 18 ©C

Wydruk 1

Program VTL przedstawiono. na wydruku 1 w postaci
listy bajtéw (w kodzie szesnastkowym). Do jego wprowa-
dzenia nalezy wykorzystaé program przedstawiony na
wydruku 2. Wpisujemy go z klawiatury i uruchamiamy
przyciskiem RUN. Mozemy teraz wprowadzaé kolejne bajty’
programu VTL z wydruku 1. Jednorazowo mozna wpro-
wadza¢ dowolng liczbg bajtow (majwygodniej wierszami),
przy czym nalezy zwroci¢ uwage na to, ze:



— liczba wprowadzonych przed kazdym weciSnigciem kla-
wisza NEWLINE cyfr szesnastkcwych musi by¢ 'parzysta
— pomiedzy cyframi nie moze wystepowac spacja.

1 LET ABCDEFG=0+0+04040404040+040+040+0+0+0+0+0
2 POKE 1451020

3 FOKE 165135234

4 LET B=16514

S INFUT A%

6 TOR J=G TO LEN AS-1 STEF 2

7 POKE B+J/2:CODE A$(1)¥164CODE A$(2)~476

9 LET A$=A$(3 Y0 )

Program 3 sluzy do przemieszczania programu VIL w
pamieci. Najwygodniejszymi obszarami do pnzechowywania
tego typu programoéow s3a:

— dla komputer6w =z pamiegcia 64 KB — obszar
8 a 16 K (adresy 8191—16383 DEC)

—- dla komputeréw z pamiecia od 1 do 16 KB — obszar
powyzej zmiennej systemowej RAMTOP.

miedzy

Przykladowo, dla pamieci 16 KB:

9 NEXT J
10 LET B=R+J/2
11 IF B(16658 THEN GOTO S

.niesierie o dodatkowych rozkazach,

_ko dwoéch bajtéw.

Wydruk 2

Program VTL pamietany jest w wierszu: 0 REM... .
Poniewaz w- programie VTL wystepuje kod NEW LINE
(76 HEX=118 DEC), zatem w przypadku automatycznego
wydruku = wyswietlany jest tylko fragment wiersza
0 REM.. Niedogodno$¢é te mozna usungé¢ instrukcja:

POKE 16419, 1 [NEW LINE]

P10g1am VTL nalezy pnzetestowac Z magnetofonem Jesli
nie popelnilismy biledu przy jego wprowadzaniu, to wiersze
2—I11 (wydruk 2) mozna usungé¢, a na ich miejsce wpro-
wadzi¢ program z wydruku 3.

ISPRINTGSETVTLSS
10 INPUT A
11 IF A(B192 THEN LET A=16514
12 FAST
15 LET L=Adtl
20 LET H=INT (L/256)
25 LET L=L-256%H
30 FOR I=0 10 143 ¥
35 FOKE A+IyPEEK (16514+1)
40 NEXT 1
45 POKE A+é6,L
S50 POKE A+7:H
55 POKE A+35/L
60 POKE A+36+H
45 PDKE A+50:L
70 POKE A+S1sH

144 BAJTY"iTAR OF “§ADOWAC 0D ADRESU?"

73 PRINT AT 5:057USR "iAi" = VERIFY®FTAR OF"USR "jA+106i"° = TLI$T'
74 sLOW

75 STOP

80 SAVE "VIL® e

SaERUN Wydruk 3

POKE 16389, 127 [NEW LINE}
POKE 16388, 112 [NEW LINE]
NEW [NEW LINE}
LOAD ”VTL” [NEW LINE]

Adres, pod ktérym zostanie zatadowany program: VTL:

127 * 256 + 112 = 32624
Na pytanie: LADOWAC OD ADRESU? nalezy wprowadzié:

32624 [NEW LINE]

Po zaladowaniu programu wyswietlony zostanie komunikat:

USR 32624/ =VERIFY
USR 32730 =TLIST

Calo$¢ (VTL 1 program 2) nalezy zapisa¢ na tasmie in-
strukcjg:

RUN 80 [NEW LINE]

Przed autoweryfikacjg nagrania programu VTL, nalezy
wykonaé instrukcje CLEAR, gdyz po zapisie program zo-
staje uruchomiony (wiersz 85 RUN), a pamie¢ mikrokom-
putera zawiera zmienne i ich wartosci, ktérych nie ma
na tasmie (zostaly skasowane w momencic wydania roz-
kazu RUN 80.

JAN RABIZO
Agencja Komputerowa ,,AMICO"”
Sosnowiec, tel., 639—649

Mikroprocesor Z80 nSercem’’

= el Katalogi firm produkujacych mikro- podawana jest jedynka. Stan rejestru
wielu izpopularnych i-mikrokompute: procesory Z80 podajg 158 grup rozka- wskaznikéw F odpowiada wynikowi
réw. Tym ciekawsze wydaje si¢ do- zowych tego ukladu. Przegladajgc liste  operacji, podobnie jak dla rozkazu-

rozszerzajacych powszechnie znany
zestaw. Dotycza one jednak w znacz-
nej mierze operacji wykonywanych
na rejestrach IX i IY.

puste miejsca.

rozkazow uporzadkowanag wedlug ko-
déw szesnastkowych,
Nasuwa sie wiec py-
tanie, co zrobi mikroprocesor po na-

SLA. Rozkaz SLI n ma kod CB3x,
gdzie x przyjmuje wartosci zaleznie
~ od operandu (tabela 1).

mozna trafié¢ na

IS ReJeSty Rte potkaniu jednej z niezdefiniowanych .=
:‘“’g"fbyfb:lé 1_’“‘?”;’ “t’y“‘cz“‘f' sdy- sekwencji bajtéw. Okazuje sie, ze w
i) nie a ze 1ch stosowanie wy- 5 Sy Py 3 H sl e N B [T """""——"
n:’a'a S oieniona s déy wiekszosci przypadkow dziatanie ukla T A [ BiC DEE N L D)
Siow 26 AaSIEONY, AL du jest sensowne. i e
operacji. Pochlania to pamieé pro- Pod e et rmacie sorawdzo- e b o] SR B B e R B )
gramu i czas procesora. WickszoS¢ Odane aiciminiormac] L g

opisanych nizej kodéw wymaga tyl-
By¢ moze przy-

no' ma mikroprocesorach. firm: NEC,
MOSTEK, ZILOG i RET. Przyjelo na-
stepujgce dodatkowe oznaczenia:

Grupa rozkazow wystepujacych po
kodach DD lub FD zawiera najwiece]

czyni sie to do powszechniejszego i 3 ; Sy : .
S : . 5 HX — .bardziej znaczacy bajt reje- Trozszerzen w stosunku do listy publi-
slosoaniardlesnow Txo I stru X kowanej w katalogach. Wszystkie roz-
LX — mniej znaczacy bajt reje- kazy (z '\vytj%tkieg IEX DEHL) do}tﬂ:

i i stru IX czace rejestrow H, oraz pary
NlepUb“kOWane HY — bardziej znaczacy bajt reje- = majg swe odpowiedniki dla rejestrow
k stru IY HX L X HY, LY. Bity=w r'cjestrl,e
LY — mniej znaczacy bajt reje- wskaznikOw przy wykonyvs{amu tth
roz azy stru IY rozkazéw ustawiane sa identycznie
jak. dla standardowych instrukcji.

m' F3 — trzeci bit rejestru wskaznikow,
lkroprocesora F5 — piaty bit rejestru wskaznikow.
(Shift Left & Increment)

ma dzialanie podobne do SLA, z tym,
Ze na najmniej znaczacy bit rejestru w

Rozkaz SLI

Z80

W tabeli 2 podano tylko wersje roz-
kazow dla rejestru IX. Rozkazy do-
tyczace IY uzyskamy zastepujac DD,
kodzie rozkazu, przez FD.



Rozkazy znalezione w grupie ,po
DDCB/FDCB” wydajg sie byé ubocz-
nymi efektami dzialania standardo-
wych instrukcji mikroprocesora, jed-
nakze ich wykorzystanie moze by¢
czasem uzyteczne. Argumentem rozka-
z6w jest zawsze bajt o adresie IX-+d

przesylany zar6wno do bajtu o adre-
sie IX+d (lub IY+d), jak i do jednego
z rejestrow wewnetrznych.

Na przykiad rozkaz RLC(IX+
+01),B (kod DDCB0100) powoduje
wykonanie standardowego rozkazu
RLC (IX+ 01) (kod DDCB010E) oraz

(lub IY+d), natomiast wynik jest przesylanie wyniku operacji do reje-
Tabela 2
T " A i
3 roponowana
ST nazwa mnemoniczna Dasane
DD 24 INC HX HX<—HX+1
DD 26 DEC HX HX<—HX-—-1 \
DD 26nn LD HX, NN HX-<—nn
DD 2¢C INC LX LX<LX+1
DD 2D DEC LX LX< LX-1
DD 2Eunn LD LX, NN LX<—nn
DD 44 LD 5B X
DD 45 LD B, LX
DD 4C LD C, HX
DD 4D LD C, LX
DD 54 LD D, HX St
DD 556 LD D, LX
DD 5C LD E, HX
DD 5D LD I, LX l
DD 6x LD HX, r HX<—1;
TSy s e e e Fee
b [ A e R P R e 7 Y
- DD 6x LD LX, r LX-<-r12
P e e RO D PR e X [
< | R s g [N [ (B g D R
DD 7C LD A, HX A<—HX
DD 7D LD, A; LX A<—LX
J)l‘) 84 ADD A, HX A<—A+HX
DD 85 ADD A, LX A<—A+LX
DD 8C ADC A, HX A<—A4+HX+CF
DD 8D ADC A, LX A<—A+LX+CF
DD 94 SUB HX A—A-HX
DD 95 SUB LX A<—A-LX
DD 9C SBC A, IIX A<—A—-HX~-CF
DD 9D SBC A, LX A<—A-LX-CF
DD A4 AND HX A<—A A HX
DD A5 AND LX A<—A A LX
DD AC XOR HX A<—A+HX
DD AD XOR LX A<—A+LX
DD B4 OR HX A<—AV HX
DD Bb OR LX A<—-A VIX
DD BC CP HX A—-HX
DD BD CP LX A-LX
Uwaga: =+ oznacza réinlce symetryczng (ang., Exclusive OR)
Tabela 3
Mnemonik Bajt XX
RLC (IX+d), r 00000rrr 000 B
RRC (IX-+d), r 00001rrr 001 C
RL (IX+d), r 00010rrr 010 D
RR (IX+d), r- 00011rrr rrr = 011 BB
" SLA (IX+d), r 00100rrr 100 H
SRA (IX+4-d), r 00101rrr 101 L
SLI (IX+4d), r 00110rrr 111 A
SRL (IX+d), r 00111rrr 110 (IX+d)
RES n, (IX+4d), r 10nnnrrr
SET n, (IX+4-d), r 1innnrrr
i

16

stru B. Analogicznie dzialaja pozostale
rozkazy, tzn. RRC, RLC, RR, RL, SLA,
SRA, SLI (rowniez!), SRL oraz SETn
i RESn.

Do jednego z rejestrow wewnetrz-
nych jest przesylana zawsze zawartosé¢
wpisywana do bajtu (IX+d) lub (IY+d)
po wykonaniu operacji (rébwniez w wy-
niku operacji SET i RES).

Format rozkazéw tej grupy jest naste-
pujacy:

DD CB dd XX lub FD CB dd XX

gdzie XX jest jednym z kodéw poda-
nych w tabeli 3.
Rozkazy o bajcie XX réwnym 0lnnnrrr
(odpowiadajace rozkazom BIT grupy
»po CB”) dzialaja naturalnie tylko na
bitach pamieci zewnetrznej (IX-+d)
lub (IY+d) — identycznie jak stan-
dardowe rozkazy BIT n, (IX+d) lub
BIT n, (IY+d).

Napotkanie po bajcie DD lub FD

kodu niewymienionego powyzej pPoO--
woduje zignorowanie bajtu DD lub
FD i wykonanie zwyklego rozkazu

z listy firmowej.
Na przyklad — DDEB powoduje ,tyl-
ko” EX DEHL. DD 01 23 45 dziala
identycznie jak 01 23 45 (LD BC, 4523),
a DD ED 7A jak ED 7A (ADC HL,SP).
Bity F5 i F3 w rejestrze wskazni-
kéw odzwierciedlaja stan odpowiednio
trzeciego i piatego bitu wyniku Sope-
racji arytmetycznej lub logicznej.
Dzialanie tych bitéw sprawdzono na
rozkazach . operujacych na danych
o$miobitowych:

ADD, ADC, SUB, SBC, OR, XOR, AND,
CP,

oraz

RLC, RRC, RL, RR, SLA, SRA, SLI,
SRL

a takze

IN r, (C) — wlacznie z IN F, (C).
Przykladowo — niech A = 01110001.
Po wykonaniu rozkazu RLC A (kod
CB 07) stan akumulatora bgdzie na-
stepujacy: \
A = 11100010

Bity w rejestrze wskaznikow: F5=1,
F3 =0.

Najstarszy, siédmy -bit re}estru R
nie ulega zmianie przy autoinkremen-
tacji tego rejestru (inkrementowane sa
tylko bity 0..6), mozna go wigC Wy-
korzysta¢ do pamietania dowolnych
informacji (w wyniku dzialania roz-
kazu LD R.A).

PAWEL MACKOW

Lubin
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[1] Weitere U-800-Befehle — Radio, Fern-
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[3] Z80 Assembly Language Programming.
L. A. Leventhal. — Osborne/McGraw-Hill,
1979.
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Przy uruchamianiu programu najwigcej czasu pochia-
nia wyszukiwanie bledéw. Najbardziej irytujace jest
jednak — poprawianie ich. Nawet gdy program w wersji
zroédlowej przechowywany jest w pamieci operacyjnej
(nie traci si¢ czasu na ladowanie z dysku lub —
o zgrozo! — z taSmy papierowej), czas, w ktérym pro-
gram jest powtérnie asemblowany diluzy si¢ w nieskon-
czono$¢. Problem ten wydaje si¢ eliminowaé system LIC.
Dodatkows =zalety systemu jest asemblacja w trybie
konwersacyjnym. Pozwala to na biezaco korygowaé po-
mylki wynikle przy zapisywaniu programu, Niestety,
nie jesteSmy w stanie zamie$ci¢ programu; wszystkich
zainteresowanych odsylamy wig¢c do autora systemu.

&
wspomaganie projektowania programow

System LIC (ang. label, instruction, comment) jest
przeznaczony do - konwersacyjnego projektowania progra-
mow w jezyku ASSEMBLER 8080. System LIC umozliwia
asemblacje, edycje oraz uruchamianie programéw. Proces
asemblacji jest jednoprzebiegowy, odwracalny; generuje
relokowalny kod wynikowy. Jezykowo zorientowany edytor
(ang. symbolic debugger) jest dostepny po asemblacji, w
fazie uruchamiania programu. W konwencjonalnych syste-
mach projektowania modyfikacja programu Zrodiowego
wigze sie z koniecznoscig jego ponownej asemblacji. System
LIC umozliwia bezposrednig modyfikacje kodu wynikowego.
Edycja programoéw wynikowych jest szybka (wykonywana
w pamigci operacyjnej) i wygodna (DISASEMBLER za-
pewnia, ze kod wynikowy jest widziany przez uzytkownika
w postaci Zroédlowej). Jezykowo zorientowany EDYTOR,
ASEMBLER i DISASEMBLER zapewniaja szybka inte-
gracje sprzetu z oprogramowaniem.

System LIC jest wiec szczegdlnie atrakeyjny dla uzyt-

kownikéw mikrokomputeréw nie wyposazonych w pamigci
dyskowe. System LIC spelnia wiele funkcji systemu ope-

‘racyjnego i moze by¢ wykorzystany jako program MO-

NITOR.

ASEMBLER w procesie analizy programu zrédiowego
generuje kod wynikowy, liste etykiet oraz liste komentarzy.
Etykiety i komentarze sg przechowywane w pamigci ope-
racyjnej i moga by¢é modyfikowane konwersacyjnie.
DISASEMBLER w procesie syntezy kodu wynikowego,
symbolicznych etykiet oraz komentarzy generuje program
zrodlowy. Program zrédlowy mozna asemblowaé z dowol-
nego urzadzenia wejsciowego lub disasemblowa¢ na do-
wolne urzadzenie wyjsciowe. Podobnie mozna wprowadzac
lub wyprowadzaé¢ kod wynikowy, liste etykiet oraz liste
komentarzy. Fizyczne urzadzenia wejscia-wyjscia sa przy-
porzadkowane strumieniom logicznym. Strumieniowi o nu-
merze 0 przypisano klawiature i monitor ekranowy. Liczba
strumieni wejécia-wyjscia zalezy od konfiguracji systemu
mikrokomputerowego.

Konwersacyjna asemblacja pozwala na szybka eliminacje
bledow skladniowych. System LIC sygnalizuje miejsce oraz
numer bledu. Asembler wprowadza identyfikacje (wartoscia
wskaznika wprowadzania) wierszy zrodlowych oraz pro-
duktéw asemblacji. Identyfikacja obiektéw jest wykorzy-
stywana w procesie edycji. Wskaznik wprowadzania wyzna-
cza miejsce ladowania kodu i jest zawsze okre$lony przed
analiza wiersza zrodlowego. Wskaznik wprowadzania sta-
nowi jednoczeénie numer wiersza zrédlowego, wartos$¢ ety-
kiety, adres rozkazu, danej oraz numer komentarza. Adre-
sowi pamieci operacyjnej przypisuje co najwyzej jeden
rozkaz (dana), jedna etykiete, jeden komentarz, a w kon-

_sekwencji — jeden wiersz Zrodiowy.

Programy projektowane w systemie LIC skladajg sig
ze spojnych obszaréw danych i instrukcji. Obszary te
nazwano modulami. Modulowa budowa programoéw umoz-
liwia fragmentaryczna asemblacje oraz organizacje prostej
biblioteki. Moduly stanowiace program mozna asemblowac
w dowolnej kolejnosci. Uruchomione moduly mozna skia-

dowa¢ w postaci wynikowej. System LIC dopuszcza skla-
danie programow z moduléw zZrodiowych oraz wynikowych.
EDYTOR umozliwia dzielenie, laczenie, usuwanie i relo-
kacje modulow wynikowych. Relokacja wiaze sie ze zmiana
wartosci etykiet, zmiang lokalizacji rozkazéw (danych) oraz
zmiang numeracji komentarzy. W zwigzku ze zmiang war-
tosci etykiet, ulegaja zmianie argumenty instrukecji 3-bajto-
wych, odwolujacych sie do zmienianych etykiet. Zmiana
argumentow rozkazéw 3-bajtowych nastepuje przy przej-
$ciu z trybu relokowalnego do trybu absolutnego (MOD).
Tryb reiokowalny skraca czas edycji oraz umozliwia wy-
korzystanie niezdefiniowanych jeszcze (ang. forwards) ety-
kiet. Przejscie z trybu relokowalnego do absolutnego mozna
traktowa¢ jako dopelnienie asemblacji lub konsolidacje
modulow.

Opis modulu wynikowego sklada si¢ z granicy gornej,
granicy dolnej obszaru pamigci oraz jednoliterowej nazwy.
Nazwy moduléw umozliwiaja wygodng identyfikacje w pro-
cesie edycji. Lista opisow modulow (SET OUT) tworzy
mape pamieci operacyjnej. Moduly mozna wprowadzac
(ASS IN) lub definiowa¢ (HEX IN, LAB IN, COM IN,
SET IN). W pierwszym przypadku produkty asemblacji
tworza tres¢ modulu. W drugim przypadku zawarto$é mo-
dutu jest okreslana stopniowo poprzez wprowadzanie za-
warto$ci pamieci, etykiet, komentarzy i parametréw mo-
dutu. Nieznany program binarny mozna — przykitadowo —
wprowadzi¢ do pamigci (HEX IN), opisaé etykietami (LAB
IN), komentarzami (COM  IN), a nastepnie wyprowadzic¢
w postaci Zrodlowej (ASS OUT). Standardowe etykiety
symboliczne sg genesowane w nastepstwie dyrektywy
SET IN.

Moduly sa skladowane w postaci zrodiowej (ASS OUT)
lub w postaci produktow asemblacji (HEX OUT, LAB OUT,
COM OUT, SET OUT). Obydwie metody sa rownowazne.

Program wynikowy jest skladowany w kodzie absolut-
nym (HEX OUT) lub w postaci relokowalnej (HEX OUT,
SET OUT). Program wynikowy jest ladowany w miejsce
robocze, ktore zajmowal przed skiadowaniem. Moduly pro-
gramu relokowalnego mozna przesuna¢ na miejsce doce-
lowe (AFT, FOR). Modulom relokowalnym mozna przypisa¢
symboliczne odwolania' wewnetrzne (LAB). Moduly abso-
lutne dopuszczajg jedynie symboliczne odwolania we-
wnetrzne.

System LIC posiada dwa wejscia. Pierwsze stuzy do ini-
cjowania systemu, natomiast drugie mozna stosowac¢ jako
wyjscie z programu uzytkownika. Drugie wejscie oraz
procedury monitorowania, dowolnie definiowane przez uzyt-
kownika, zastepuja w systemie LIC konwencjonalne punktiy
wstrzymania (ang. break point). Udostepnia ono wszystkie
dyrektywy systemu. Wprowadzenie poprawek nie wymaga
ponownej asemblacji programu.

( Progiam )
zrodtowy
ASSIIN R e ~, Urzagdzenia
- e P i _/iSS ouT } zewnetrzne
Posta¢ dwoj - HEX IN Postaé szesna -
DIV | kowa programu A—- HEX ouT
ADD | : I
WiP . LAB IN Lista
DEL ' m:uxa ouT etykiet
AFT l - |
RUN | \ komentarzy [ CoM ouT
|
MOD 1\ moduiow L et ouT

Pamiec | :
\_ _operacyjna il |

E

Przeplyw informacji w systemie LIC
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Programy zrddlowe oraz wynikowe projektowane w sy-
stemie LIC zachowuja standard firmy INTEL. Program
systemu LIC przeznaczony dla mikrokomputeréow wykorzy-
stujacych mikroprocesor 8080 zajmuje 6 KB pamieci ROM.
Implementacja programu jest uwarunkowana jedynie kon-
figuracja urzadzen zewnetrznych.

LIC~-system

:= (command)*
command :

= / ASS IN nb %‘irst,%}
data~space/instr-space
/ HEX IN nb p 2 4

/ LAB IN nb
/ COM IN nb
/ SET IN ndb

/ ASS OUT nb
HEX OUT nb

LAB OUT nb
CO¥, OUT nb
SET OUT nb
§,value,%
§y%
3 )
§,first,last
value,§
value,§

value N

(hex-space)
(label:value)*
(value;comment )™

(§,first,last)"
§,first,last

(S,first,last)*

declaration
declaration;comment
label:declaration;comment )
instruction
instruction;comment
abel:instruction;comment )*

B (“text’/ const )

data~-space

+

instr-space

"

N N N N N N N S N N N N N NI RN R
2
2

A=

declaration :=

instruction :=

( /DAA/DI/LI /LT /HNOP/PCHT,
RAL/RAR/RC/RET/R /:u:c/su\'z/ 2 s
RPE/RPO/RRC/R% /ETC/7CEG /X THL,

( .\_DC/A?D/ \11:./61.1!—‘/:,\2)(/

INR/ORA/SBB/SUB/XRA) (A/B/C/D/S/E/L/N) /.
( IRX/IX DAD) (B/D/E/SE) /)

(POP/PUSH) (B/D/H/PS4) /.

(LDAX/STAX) (B/D) /

YOV (A/B/C/D/ /L/3) 3 (A/B/C/D/E/ELTAS /

WVI (&/B/C/D/E/B/L/Y, const /
ACI/ADI/ARI/CSI/IN/ORI/
OUT/RST/SBI/SUI/XRI) * const /

(CALL/CC /CH/CHC /ONE /CR/CPI/CP0/C7
JCC/J/ TP/ INC/ING /TP, -,‘P;J/J:?O;J}S/
LDA/LHLD/SHLD/S bel

IXI (B/D/E/SP),

label

Skladnig systemu LIC podano ponizej. Oto objasnienia
zastosowanych zapisow. Metasymbole : = , (, ) , + ,/
oznaczajg kolejno: definicje, nawias otwierajacy, nawias
zamykajacy, rozkaz powtoérzenia skonczona liczbe razy; lub.

e
e —— =
L e e ——
T e

const — liczba kodowana dwoéjkowo, ésemkowo, dziesictnic Ilub
szesnastkowo 3

§, % — dowolny znak kodu ASCII .

nb — numer strumienia (urzgdzenia zewnetrznego)

ASS IN — asemblacja tekstu zrodlowego. Okreélenie wskaznika
wprowadzania wartoScigq first. Utworzenie modulu wynikowego
o nazwie § oraz granicy goérnej. first. Modul jest wypelniany w

miare wprowadzania kolejnych wierszy Zrédilowych

ASS OUT -- disasemblacja fragmentu first-last modulu wyniko-
wego o nazwie §
HEX IN — ladowanie pamiegci operacyjnej kodem szesnastkowym

HEX 0OUT — skladowanie zawarto$ci fragmentu first-last pamigci
operacyjnej w kodzie szesnastkowym

SET IN — definicja modulu wynikowego o nazwie § oraz grani-
cach first, last. Obszar {irst-last traktowany jest jako spéjny
obszar (danych, instrukcji) w zalezno$ci od przyjetej nazwy mo-
dutu (znak nieliterowy, litera). W przypadku spéjnego obszaru
instrukeji sporzgdzana jest lista argumentéw instrukcji 3-bajto-
wych. Generator etykiet przypisuje argumentom standardowe’
nazwy :

SET OUT — skladowanie parametrow §, first, last wszystkich mo-
dutéow wynikowych E =

LAB IN — definicja etykiet o nazwach label i wartoSciach value.
Jezeli etykieta o warto$ci value istniala, to przyporzgdkowana jej
zostanie nowa nazwa label. Jezeli etykieta o nazwie label istniala,
to przyporzadkowana jej zostanle nowa warto$§é value

LAB OUT - listowanie etykiet w kolejnosci alfanumerycznej

COM IN — definicja komentarzy o numerach value i treSciach
comment. Poprzednia tre$¢é komentarza,- o ile istniala, jest gubiona
COM OUT — listowanie komentarzy w Kkolejno$ci numeracji
DIV — podzial modutu § warto$cig value na moduly § i %
ADD — polgczenie modulow stycznych §, % w modul §

WIP — usunigcie modutu §

DEL — usuniecie fragmentu first-last modulu §

AFT — przesuniecie modulu § tak, aby jego granica goérna po-

kryla sie z wartoécig value. Jezell warto$¢ value dotyczy obszaru
zajetego przez inny modul %, to modul § zostanie wstawiony do
wnetrza . Dolna granica modulu ° przesunie sig, a modut §
przestanie istnieé 3

FOR — przesunigcie modutu § tak, aby jego dolna granica po-
kryla sie z warto$cia value. Jezeli warto$¢ value dotyczy obszaru
zajetego przez inny modul %, to modut § zostanie wstawiony
do wnetrza %. Gérna granica modulu s przesunie sig, a modut §
przestanie istniec :

RUN — rozpoczecie wykonywania programu od adresu value
CLE — ustawienie stanu poczgtkowego systemu LIC 2
MOD — zmiana trybu relokowalny-absolutny. Tryb relokowalny

oznaczany jest gwiazdka, a tryb absolutny krzyzykiem. Znakl .te
wyprowadzane sa na monitor przy kazdorazowym zgloszeniu sie
systemu. Dyrektywy ASS IN, WIP, DEL, FOR, AFT dozwolone
sg tylko w trybie relokowalnym. Dyrektywy RUN, MEX OUT
dozwolone s3 tylko w trybie absolutnym.

BOGDAN MICHALAK

first, last, value — liczby szesnastkowe 16-bitowz

text, comment — cigg znakéw kodu ASCII Warszawa
hex-space — program wynikowy w kodzie szesnastkowym tel. sh.: 23-70-81 w. 237
label — symbol alfanumeryczny (do 5 znakow) tel. dom.: 39-52-96
@ W zwiazku z czgsto zadawanym nam ficzng (kolorowa!). Kontakt: Warszawa, ul. ]

pytaniem, gdzie mozna naby¢ komputer Krochmalna 2 m. 127, tel. 20-11-42. mikr@KlAN

osobisty, odpowiadamy: w kazdym domu ® Uwaga wielbiciele gier komputerowych!

towarowym... na zachod od Laby. Zainte- Zamieszczona w  INFORMATYCE propozy- nie jest insiyiuch

resowanym zakupem polecamy opracowa- cja ~wysylania
nie , Komputery Osobiste’” rozpowszechnio- FORTRAN
ne przez Branzowy OSrodek Informacji W te] sytuacji
Naukowej i Technicznej (BOINTE, ul. Ma-
rynarska 10, 02-674 Warszawa, tel 47-07-62).
Mozna w nim znalezé opisy wigkszosci li-
¢zacych sie” na rynkach zachodnicit kom-
puterow csobistych, poréwnanie ich mozli-
wosci, a nawet tegoroczne ceny.

@ Przedsigbiorstwo Polonijno-Zagraniczine
GEARENY - zapowiada  montaz i sprzedaz
mikrokompule zEodnego  z IBM PC. W
komplecie przewidzlane dwa napedy
Kow  elastycznych 5.25” oraz drukarke gra-

liscie ksiazke

strategicznych.
@ W czwartym

rek. Autor tekstu
reformie
zwolennicy
kuja przedstawiony

dys-
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programow
rie’ jest juz, niestety,. aktualna.
przekazujemy
Drozdza z Rzeszowa polecajgcego w sSwym
Lecha Pijanowskicgo
wodnik gier", zawierajgca opisy wielu gier

mikroKLANIE w
FORTHA popelniono blad —
bitwa pod Grunwaldem odbyla sie we wto-
zapomnial o pozniejszej
kalendarza.
FORTHA
program.

gier w_ jgzyku

klubem
grupgqg interesu
jest propozycja dialogu

radg  Leszka

,,Prze-

rubryce
podajac, ze
H — prowadzi

Andrzej J.
tel.  dom.:

Piotrowski

Sadzimy
48-22-85

bez  trudu

jednak, ze
zmodyfi-
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W ponizszym tek$cie nie odkrywamy Ameryki, Dla
do$wiadczonych  konstruktoréw wymySlenie podanych
nizej rozwigzan nie przedstawia najmniejszego problemu.
Jednak — jak wskazuja listy i telefony do redakeji —
wér6d czytelnikOw mikroKLANU wielu stawia dopiero
plerwsze kroki... &

Biorgc pod uwage ustawiczne niedostatki rynkowe,
warto przekonaé nowicjuszy, ze brak jakiego$s ukiadu
nie jest jeszcze powodem do zalamywania rak. Wystar-
. czy odrobina inwencji i zawsze znajdzie si¢ jakie§ wyj-
écie. Czasem troche gorsze, innym razem... znacznie
lepsze.

8212 zastepuje 8255
w trybie pierwszym

Uklad 8212 wykorzystywany jest majczesciej jako bufor
wejsciowy lub wyjsciowy. Zawarte w jego strukturze za-
trzaski pozwalaja na zapamigtanie informacji wystanej
przez procesor (wyjscie) lub urzadzenie zewnetrzne (wej-
$cie). Wazna cechg ukladu jest trzystanowe wyjscie (tzw.
trzeci stan, nazywany tez stanem duzej impedanciji,
polega na tym, ze uktad nie wymusza na wyjsciu zadnego
stanu logicznego — tak jakby mie byl w ogéle podigczony),
co pozwala na wspblprace z magistralga danych systemu
mikroprocesorowego.

Konstruktorzy czesto zbyt pochopnie rezygnujg z wyko-
rzystania uktadu 8212, stosujac bardziej ,wyrafinowany”
uklad 8255. Tymczasem w przypadku, gdy w systemie
" stosowane jest pojedyncze strobowane wejScie lub: wyj-
$cie — z powodzeniem mozna wykorzystaé uktad 8212, ktory
jest sporo tanszy od 8255. Przyjecie takiego rozwigzania ma
nastepujgce zalety: ;

©® 8212 wykonany jest w technologii TTL, a wigc ma
dziesieciokrotnie wigkszg obcigzalnos¢ wyjs¢é niz 8255

@ 8212 nie wymaga programowania i pracuje w zgdanej
konfiguracji od momentu wlgczenia zasilania.

Do wad ukladu nalezy brak mozliwoSci programowego

stwierdzenia Zrédla przerwania (moze to spowodowaé ko-
nieczno$é zastosowania kontrolera przerwan). :

AECO ©® O & O
INT'De0 DO' D02 DO3 DO g
Bufor
wyjSciowy
H e S pe)

Zatrzask /
zqdania

Abstuc DIC =01 12 013 DI« DIS e 7 (LR
hstug:

D SR 5 d DY
Rys. 1. Struktura logiczna ukladu 8212

Na rysunku 1 przedstawiono wewnetrzng = organizacje
logiczna wukladu 8212. Przeplyw danych sterowany jest
za pomoca wejsé: MD (wybér trybu pracy), STB (sygnal
strobujacy) i DS1/, DS2 (linie wybierajace). Uklad jest
wybierany (bufory wyjsciowe mnie sg w trzecim stanie),
gdy na wejScie DS1/ podany zostanie poziom niski i na
wejscie DS2 — poziom wysoki lub gdy na wejScie MD
podawany jest poziom wysoki. W tym drugim przypadku
uklad pracuje w sposéb ciagly jako wyjscie, a dane wpi-
sywane sa do zatrzaskow sygnalami z linii wybierajacych.
Stan wejscia STB mnie ma wtedy wplywu na przeplyw
danych.

Jesli na wejscie MD podany zostanie poziom niski, dane
do zatrzask6w wpisywane sg sygnalem STB, niezaleznie
od stanu,linii wybierajacych uklad. Linie wyboru steruja
jedynie buforami wyjsciowymi. Uklad pracuje wiec w try-
bie wejsciowym.

Zatrzaski mogg =zostaé wyzerowane w dowolnym mo-
mencie przez podanie niskiego poziomu na wejscie CLR/.

D10 -DI7 Werowadzane dane § X

DSie0S2

/

SEX A

2. Przebiegi czasowe dla trybu okreSlonego przez MD=1

000-D07 Dane na wyjsciu

Rys.

Na rysunku 2 podane zostaly przebiegi czasowe przy
wyborze trybu pracy przez podanie na wejscie MD poziomu
wysokiego. Na rysunku 3 pokazano natomiast pnzebiegi
czasowe, gdy ma MD podany jest poziom niski.

DI0-D17 Wprowadzane dane ¢ X

sT8

Qlzatrzaski] Y Done w rejestrze o

DS1:052

000-D07 Ogane na
wyjsciu

Rys. 3. Przebiegi czasowe dla trybu okreSlonego przez MD=0

Jezeli na wejsciu STB nastapi zmiana pozioméw z wy-
sokiego na " niski, to wyjscie przerzutnika SR zostanie
ustawione w stan 0. Powoduje to wymuszenie niskiego
poziomu na wyjsciu INT/. Przerzuinik SR ustawiany jest
ponownie w stan 1, gdy na wejScie CLR/ podany zostanie
poziom niski lub gdy na DS1/ podane zostanie 0 i na
DS2 — 1. Na rysunku 4 pokazano przebiegi czasowe zwig-
zane z generacjg sygnailu INT/.

DI0-DI7 o),
ST8 : 4/_‘{:\
631-0s2 X
D00-DO7 J
SR(Q)

INT

Rys. 4. ZaleznoSci czasowe dla sygnalu generacji przerwan

Za pomocy kilku dodatkowych bramek mozna utworzyé
konfiguracje odpowiadajgcg wspOlpracy z ukladem 8255
w trybie 1, gdy zostal on zaprogramowany jako wejscie.
Przykladowe rozwigzanie pokazano na rysunku 5. Przebiegi
czasowe roznig sie tylko dla sygnalu zgloszenia przerwania
INTR (aktywny w stanie 1). Dla ukladu 8255 przechodzi
on w stan pasywny 0 — po przej$ciu strobu odczytu I/OR/
w stan 0 (aktywny). W proponowanej konfiguracji sygnat
INTR przechodzi w stan 0 dopiero z chwilg zakonczenia
strobu odczytu. W praktyce nie ma to wigkszego znaczenia,
gdyz zakonczenie procedury obslugi przerwania wymaga
z reguly wykonania jeszcze kilku instrukcji po odczycie
danej.

Brak mozliwosci bezposredniego odczytywania statusu
praktycznie eliminuje programowy sposob realizacji wsp6i-
pracy (bez wykorzystywania przerwan). Jest to.chyba naj-
powazniejsza wada przedstawionego rozwigzania, gdyz
dodanie dodatkowego ukladu z trzystanowym wyjsciem
(np. 8216) znacznie podraza koszty konstrukcji. Warto jed-
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nak dodaé¢, ze stosowanie pierwszego trybu pracy -dla
ukladu 8255 jest uzasadnione, gdy zaklada sie korzystanie
Z przerwan.

TR ———
Dane do procesvra
DOO 010 e
48212 : K Dune z urzgozenio
1Hs 07 = SEiu!sryines
RESET 7404 e 4
CLR 10
I70R
s ) i
cs |

2 dekodera JRUL
adreso

Rys. 5. Uklad strobowanego wejscia

Na rysunku 6 pokazano rozwiazanie pozwalajace przy-
blizy¢é prace ukladu 8255 w trybie 1 zaprogramowanego
jako wyjscie. Podobnie jak w poprzednio omawianym roz-
wigzaniu, zgloszenie przerwania sygnalem INTR jest likwi-
dowane dopiero po wycofaniu strobu zapisu I/OW/. Warto
tez zwrécié uwage, ze przerwanie zglaszane jest natych-
miast po wyzerowaniu systemu sygnalem RESET. Jezeli
nie zamierzamy realizowa¢ wspélpracy z urzadzeniem pe-
ryferyjnym od samego poczatku pracy systemu, naleziy
przed wykonaniem przez procesor rozkazu EI ustawié w
kontrolerze przerwan odpowiednig maske. Innym sposobem
moze byé wykorzystanie, faktu, Ze zgloszenie przerwania
zostanie wycofane po wykonaniu dowolnego zapisu do
ukiladu 8212. Metoda ta moze byé jednak wykorzystana
tylko w tych przypadkach, gdy istnieje pewno$é, ze urzg-

M

iNTR

S [
CS {2 dekodera dreso.v) | . 40U
70w j )
202 & [Eyad T e
o e o o Dcne do urzqdzenia
5 i Dane do 2
©8212 . peryfecyjnego
DI7 D07 :
7404
R ——>>——={CIR MD_]-
D52 BS1
'.5\"&———’ L ACK

Rys. 6. Uklad strobowanego wyjscia

W przedstawionym rozwigzaniu linie wyjsciowe sterowane

sq lylko w okresie, gdy na linii ACK/ podawany jest

poziom niski (aktywny). Odpowiada to sposobowi wypro-
wadzania danych przez uklad 8255 przy pracy w trybie 2.

Jezeli wspolpraca z wurzadzeniem peryferyjnym wymagd

sterowania linii danych przed podaniem niskiego poziomu

na linie ACK/, nalezy dodatkowo zastosowaé uklad gene-

rujacy krotki impuls przy przejsciu ACK/ z poziomu ni-

skiego na wysoki.

Nie istnieje niestety jednolity protokoétr przesylania in-
formacji z obustronnym potwierdzeniem transmisji (ang.
handshake). Dlatego tez dla réznych urzadzen peryferyj-
nych moze okazaé¢ si¢ konieczne dodatkowe zmodyfikowa-
nie przedstawionych p1opozyc31

AJP
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Roboty (2)

Urzqdzenia kroczgce

yInwazja” robotow przemyslowych (manipi(lator()w) Za-
inspirowala rozwoj robetéow kroczacyeh. Juz na poczatku
ubieglego wieku zwrécono uwage na zalety tzw. lokomocji
noznej, umozliwiajacej ruch po dowolnej nawierzchni, po-
konywanie napotkanych przeszkod oraz charakteryzujacej
si¢ — Jjak wykazaly badania — zadziwiajaca ekonomicz-
nosScia wydatkow energetycznych. Zastosowanie kompute-
row umozliwilo przejscie od czysto mechanicznych maszyn
kroczacych éo robotow kroczacych. 5

Pojawily sie jednak problemy wynikajgce z Kkoniecz-
no$ci sterowania ruchem w czasie rzeczywistym. Okazalo
s5i¢ — na przyklad — ze zrealizowany za pomoca szybkice-
go komputera i oparty na koncepcji procesow wspolbiez-
nych uklad sterowania jest zbyt wolny, poniewaz uzyska-
na predkos¢ robota kroczgcego eliminuje go z jakichkol-
wiek zastosowan prakiycznych. Z tego tez powodu dalsze
prace sa prowadzone dwutorowo. Z jednej strony — sie-
ga sie do wyrafinowanych technik informatycznych, rozwi-
jajac koncepcje oprogramowania proceséw wspolbieznych,
stosujac systemy wieloprocesorowe, metody sztucznej in-
teligencji. oraz metody symulacyjne; z drugiej za§ —
opracowywane sg roé6zne warianty realizacji ruchu robota
— tak, by sterowanie bylo najprostsze.

Ponizej zostanie dokonany przeglad roéznych koncepcji
sterowania robotami kroczacymi. Przedstawione przykia-
dy obrazuja sposoby nasladowania — za pomocg kompute-
rowych sytemow sterowania — organizmow zywych, za-
rowno pod wzgledem mozliwosci, jak réwniez efektywnos-
ci i szybko$ci dziatania. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze nie
stworzono jeszcze dotad zadowalajaco szybkiego i1 spraw-
nego robota kroczacego. Problem jest nadal otwarty.

*
Teoria ,,adaptacyjnych maszyn kroczacych” [9] — zwig-
zana z rozwojem techniki mikroprocesorowej — powstata

w ostatnim dziesigcioleciu. Urzadzenia kroczace konstruo-
wane wcezesniej byly sterowane wylacznie mechanicznie.

Juz podczas - II wojny $wiatowej usilowano zastosowac
mechanizm kroczacy w czolgach, ale pomyst ten odrzuco-
no ze wzgledu na trudno$ci zwigzane ze stabilizacja cho-
au [10].

Skonstruowany pod koniec lat sze$édziesiatych przez fir-

) my BUCYRAS-ERIE COMPANY Big Muskie jest najwick-

sza na $wiecie maszyng kroczaca [4] ze sterowaniem wy-
tacznie mechanicznym. Czworonozny , Muskie” wazy ok. 13
lys. ton i napedzany jest przez 24 elektryczne silniki o mo-
cy 600 KM kazdy. Ruch maszyny polega na cyklicznych
przemieszczeniach konczyn krokami o dlugosci ok. 4,5 m.

Klasycznym przykladem maszyny kroczacej jest mecha-
niczny kon — CAMS (Cybernetic Anthropomorphic Machi-
ne System) zbudowany w 1964 roku przez amerykanska
firme GENERAL-ELECTRIC [6]. Masa tej réwniez czwo-
ronoznej maszyny wynosi 1350 kg, diugosé — 3,5 m, a wy-
soko$¢é — 3,3 m. Maszyna moze rozwijaé predko$é do
8 km/h na terenie plaskim i ma udZwig 225 kg. Operator,
znajdujacy sie w kabinie tej kroczacej ciezar6wki, steruje
ruchem jej nog. Urzadzenie moze balansowaé, obracaé sie,
omija¢ oraz pokonywaé przeszkody o wysokosci nie prze-
kraczajacej 1,2 m. Sterowanie takiego systemu jest zada-
niem trudnym — tym bardziej, ze operator znajduje sie
kilka metré6w nad powierzchnia ziemi. Mechaniczny kon

i

byl pomys$lany jako narzedzie zwiekszajace sile 1 mozli-
wosci dzialania operatora.

Do celow doswiadczalnych, jak choéby analiza i identy-
fikacja istoty chodu, budowano bardzo specyficzne mecha-
nizmy kroczace — takie jak np. jednonozna maszyna ska-
(ézqca czy roézne modele maszyn dwunoznych, tzw. bipe-

ow.

*

Pojawienie sie¢ mikroprocesoréw stanowilo moment prze-
lomowy w rozwoju teorii maszyn kroczgcych. Wspolpraca
ukladu mechanicznego z komputerem pozwolila teraz o-
siggnq¢ odpowiednia koordynacje ruchu noég oraz zwick-
szy¢ mozliwo$ci operacyjne tych urzadzen — doprowadza-
jac do powstania robotéw kroczacych.

Pierwszym takim urzgdzeniem, sterowanym jeszcze tyl-
ko czeSciowo za pomoca komputera, byt Phoney Pony, skon-
struowany w 1966 roku w Uniwersity of Southern — Ca-
lifornia [4]. Ta czworonozna maszyna wazy ok. 45 kg i ma
wielko$¢é matego kucyka. Operator obserwuje ja na ekra-
nie monitora, a ruch odbywa sie w efekcie wspé6ipracy o-
peratora ze zrealizowanym programowo generatorem roz-
kazow kinematycznych.

' Na Uniwersytecie Waseda w Tokio zbudowano cala se-
rie sterowanych komputerem robotow dwunoznych. WA-
BOT (Waseda Robot), posiadajacy nogi, rece, uszy i glos,
jest najciekawszym przykladem robota kroczgcego o duzym
stopniu antropomorfizmu — zaréwno pod wzgledem funk-
¢ji, jak i ksztaltu [6, 7]. Odpowiada on wyobrazeniu o ro-
botach, tworzonemu w literaturze fantastyczno-naukowej.
Model ten wazy 130 kg i ma udzwig 15 kg. Cze$¢é mecha-
niczno-lokomocyjna wspoéipracuje z 16-bitowym minikom-
puterem HITAC-10, wyposazonym w pamieé o pojemnosci
16 K bajtow 1 programowanym w jezyku ASSEMBLER.
Analogowo-cyfrowe urzadzenia wejsScia-wyjscia minikom-
putera laczg go z ukladem mechanicznym. System stero-
wania realizuje nastepujace funkcje:

— przyjmowanie i analizowanie sygnaléow informujgcych o
aktualnym polozeniu nogi (dane dla tzw. generatora ruchu)
— generowanie parametrow ruchu przez generator ruchu.
Rozkazy z generatora ruchu, po odpowiedniej konwersji
cyfrowo-analogowej, steruja elektro-hydraulicznymi serwo-
mechanizmami powodujacymi ruch czeSci mechanicznej.
Synchronizacje ruchu umozliwia sprzezenie zwrotne zreali-
zowane w czesci mechanicznej za pomoca czujnikéow. Syg-
naly generowane przez czujniki, po konwersji analogowo-
~cyfrowej, informujg programy sterujace o pewnych, cha-
rakterystycznych polozeniach noég. Ze wzgledu na przyjeta
metode sterowania i czas potrzebny na dokonanie progra-
mowej predykecji sygnatéw sterujgcych, cykl kroku wynosi
ok. 15 s, a krok ma dlugo$é zaledwie 15 cm. Interesujace
sg uklady stuzgce do komunikacji z czlowiekiem, a miano-
wicie ,,uszy” i ,glos” robota. Program o dlugosci 75 K stéw
napisany w jezyku FORTRAN na komputer IBM 1800 sta-
1OWiI procesor mowy.

WABOT rozpoznaje zdefiniowang grupe rozkazow, roz-
poznaje zdania zbudowane ze znanych mu stow oraz do-
konuje syntezy mowy. Procesor mowy umozliwia wzboga-
canie slownika w rezultacie procesu nauczania polegaja-
cego na wielokrotnym powtarzaniu stow. W procesorze
mowy zastosowano metode korekcji bledu. Efektywno$é
nauczania jest duza, np. po 200 cyklach nauczania (po-
wtorzeniach) robot dysponuje 13 stowami o poprawnosci
rozpeznania na poziomie ponad 90%.
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Robot szeScionozny — HEXAPOD, skonstruowany w
Ohio State University, jest przykladem rozwigzania o0
szczegolnie duzych mozliwosSciach operacyjnych [3, 4]. Ruch
i polozenie kazdego z trzech stawow, w kazdej z nog, sg
kontrolowane przez system komputerowy. Czlowiek okresla
predkosé 1 kierunek ruchu, przy czym informacje te sg
automatycznie syntezowane i okre$laja zachowanie robota.
Sterowanie komputerowe pozwala na stabilizacje ruchu,
automatyczna adaptacje chodu do nieréwnosci terenu oraz
taka optymalizacje ruchu noég, aby koszty energetyczne
tego ruchu byly minimalne. Robot ma diugosé¢ 1,3 m, wy-
soko$é 14 m i wazy 103 kg. Polgczenie minikomputerow
PDP-11/03 i PDP-11/45 tworzy interakcyjny system stero-
wania w czasie rzeczywistym. System ten zrealizowany w
1979 roku, jest rozwinieciem opracowanego w latach 1976—
—1977 sterowania jednoprocesorowego, opartego na PDP-
-11/45. Programy rozwigzujgce réwnania ruchu napisane sg
w FORTRANIE, natomiast programy obstugi przerwan i
kontroli przesylania danych — w ASSEMBLERZE,

System ten jest pierwszym i — jak do tej pory — jeay-
nyin zuallyil Powszecniie programowanym Systemedi sSie-
rowania o duzej eiastycznosci 1 eiektywnosci, diatego iez
warto podac Kiuika jegu cech charakterystycznycn. FiauOWa-
nie ruchu rozwigzywane jJest przez PDr-11/vus, natoanast
sposob realizac)y zaplano#anego ruchu opracowuje PDr-
-11/45. Program obstugi przerwan co 1/60 sekundy przery-
wa obliczenia réwnan roznicowych ruchu (programu rea-
lizacji ruchu) 1 — przyjunujac dane z czeSci mechanicznej
— weryfikuje pozycje nog. Bardzo wazny jest tu czas rea-
lizacji obliczen, poniewaz moze on istotnie ograniczy¢ pred-
ko$é robota. W przedstawionym ukladzie, na skutek oddzie-
lenia zadania planowania ruchu (PDP-11/03) od obliczen
realizacji ruchu (PDP-11/45), zwigkszono maksymalng pred-
kos¢ o 30%. Ulepszenie koncepcji sterowania zmniejszylo
przy tym wydatki energetyczne ruchu o ponad 20%. Przy
predkosci 10 cm/s pobor mocy przy sterowaniu jednopro-
cesorowym wynosit 2,1 KW, a przy dwuprocesorowym —
1,4 KW.

System sterowania zajmuje 8 K stéw pamieci PDP-11/03
oraz 9 K sléw pamieci PDP-11/45. Komunikacja miedzy
procesorami odbywa sie z szybkoscig 6 K stow/s. Wykona-
nie jednego kroku programu planowania ruchu trwa 0,079—
—0,083/s, a wyliczenie pozycji jednej nogi — 0,025 s, przy
czym oba procesy przebiegaja réwnolegle. Jednym z kry-
teriow przyjetej struktury oprogramowania bylo réwno-
mierne obcigzenie komputeréw, czego jednak nie udalo sig
w pelni zrealizowaé.

*

/

Omowione systemy sterowania maja umozliwié¢ realizacje
autonomicznego robota, wyposazonego w tzw. komputer
pokladowy. Uczeni radzieccy natomiast stosuja lgcznosé
przewodowa migdzy maszynami kroczacymi a duzymi kom-
puterami [1, 2, 8]. W tym przypadku badania ukierunkowa-
ne sg na rozwigzanie zlozonych probleméw dynamiki ru-
chu warunkujace przystosowanie robotéw -kroczacych do
ruchu na terenach o roznym uksztaltowaniu. W Instytucie
Mechaniki w Moskwie prowadzone sg badania nad maszy-
nami szeScionoznymi. Zbudowano tam kilka modeli takich
robotéw, wykorzystujac szeroko metody symulacji kompu-
terowej. Badania symulacyjne polegaly na oprogramowaniu
modelu cze$ci mechanicznej robota oraz jego otoczenia (e-
fekty symulacji wySwietlano na ekranie monitora). Drugi
lok programow stanowil system sterowania ruchem. Za-
dajac odpowiednie charakterystyki otoczenia robota (ksztalt
terenu) badano jakos¢ systemu sterowania. Sterowanie zmie-
nialo model symulacyjny, a efekty zmian byly widoczne
jako odpowiednie zmiany monitorowego obrazu ruchu. W
warunkach rzeczywistych wyposazono robota w lampe
skanujgea (dalmierz) informujaca komputer sterujacy o kon-

figuracji terenu.- Sterowanie ruchem robota odbywa si¢ za

pomocyg programow opracowanych metodami modelowania

matematycznego.

Nalezy dodaé, ze prace nad robotami kroczgcymi rozpo-
czeto rowniez w kraju. Zespél Biomechaniki Technicznej
Instytutu Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej Po-
litechniki Warszawskiej zajmuje sie zagadnieniem lokomo-
cji czteronoznej. Aktualnie projektowany jest tam system
sterowania ruchem w ukladzie otwartym, tzn. system umo-
zliwiajacy realizacje zadanej strategii ruchu bez adaptacji
do ksztaltu nawierzchni i bez korekecji pozycji nég.

W UsSA prowadzone sa prace nad robotami kroczgcymi
do badan kosmosu [4]. Firma SPACE GENERAL CORPO-
RATION buduje przenzaczone do tych celé6w maszyny sze$-
cio- i oSmionozne. Na uwage zasluguje tu szczegélnie oS-
mionozny ksi¢ezycowy piechur (ang. lunar walker). Robot
ma po dwie nogi w kazdym rogu podwozia, dzieki czemu w
kazdej fazie chodu jest podparty w czterech punktach, co
znacznie zwieksza stabilno$¢ chodu. Maszyna ma sterowa-
nie automatyczne. Ze wzgledu na latwo$é sterowania Uni-
wersytet Kalifornijski zaadaptowal tego robota dla dzieci
kalekich.

* * *

Tak pokrétce wyglada przeglad ciekawszych rozwigzan
oraz o$rodkéw zajmujgcych sie problematyka robotow kro-
czacych. Prace dotyczace lokmocji noznej (ang. legged lo-
comotion) prowadzone sa bardzo intensywnie i fakty ak-
tualne szybko staja sie historig. Ze wzgledu jednak na duza
przydatno$é robotéw kroczacych do celéw militarnych, nie
wszystkie wyniki badan sa publikowane.

Symulacja komputerowa ruchu, metody rozpoznawania
obrazéw, metody programowania proceséw wspoibieznych
w czasie rzeczywistym, a takze komputerowa analiza mo-
wy — stanowia podstawe prac badawczych w dziedzinie
rohotéw kroczacych, ktére obecnie programuje si¢ W 0-
parciu o powszechnie stosowane jgzyki. Mozna jedpak prze-
widywa¢, ze rozw6j tej dziedziny spowoduje wkrotce pow-
slanie jezykoéw specjalizowanych, podobnie jak w przypad-
ku sterowania manipulatorami robotéw przemystowych.

LITERATURA

[1} Aristova M. V., Ignatiev M. B., Prokhorov V. M.: Algorythmic
system for robot’s motion simulation. 2nd Symposium on Theory
and Practice of Robots and Manipulators, PWN, Warszawa, 1977
[2] Bessonov A. D., Umnov N. V.: Features of kinematics of turn
of walking vehicles. 3rd Symposium on Theory and Praktice of
Robots and Manipulators. PWN, Warszawa, 1980

3] Ching-Shu Chac M. S.: Real-time multiprocessor control of
a hexapod vehicle. Dissertation. The Ohio State University, 1979
[4] Jaswa V. C.: An experimental study of real-time computer
control of a hexapod vehicle. Dissertation. The Ohio State Uni-
versity, 1978

[5] McGhee R. B., Chao C. S., Jaswa V, C., Orin O. E.: Real-ti-
me computer control of a hexapod vehicle. 8rd Symposium on
Theory and Praktice of Robots and Manipulators. PWN, Warsza-
wa, 1950

[6] Morecki A., Ekiel J., Fidelus K.: Cybernetyczne systemy ru-
chu konczyn zwierzat i robotéw. PWN, Warszawa, 1979

[71 Ogo K., Ganse A., Kato I.: Quasi dynamic walking of biped
walking machine aiming at completion of steady walking. 3rd
Sympositm on Theory and Praktice of Robots and Manipulators.
PWN, Warszawa, 1578 %

[8] Ochocimockij- D. E., Platonov A. K., Gurfinkiel W. S.; Dé-
anin E. A.: Razrabotka integralnovo szagajuszc¢zevo robota. Ustroj-
czivost dvizenija. Analiticzeskaja mechanika. Upravlenije dwize-
nijem. Nauka, Moskwa, 1981 ' e
[9] Simons G. L.: Robots in Industry. NCC, Oxford, 1980

[{10] Thring M. W.: Some experimentor 'walking machines. 3 = rd
Symposium on Theory and Praktice of Robots and Manipulators.
PWN, Warszawa, 1980

[11] Young J. F.: Robotics. Buttenworths, London, 1973.

Staty konfakt z INFORMATYKA gwarantuje tylko prenumerata

Do 31 sierpnia mozna wplacaé na IV kwartal,
do 1 listopada — na przyszly rok.
Lepiej nie czekaé z decyzja — wszystkie zamowienia
zostang zrealizowane!
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Obudowa

Rozmowa z Ryszardem Ka]kowskim,bszefem firmy CSK,
produkujgcej komputery i oprogramowanie uzytkowe

Redakcja: — Jest Pan informaiykiem
z ofwartym przewodem dokforskim,
czyli planowal Pan karier¢ naukowas.
Jednak Pana nazwisko znane jest z
dzialalnoSeci firmy, ktora zdobyla roz-
glos produkujgc LIDIE (komputer kom-
~ patybilny z APPLE II). O sukcesie
Swiadczy fakt, ze zamoOwienia przekro-
czyly zdolnoSci produkcyjne CSK na
najblizsze trzy lata. Jakby tego .nie
bylo dosyé, rozszerza Pan oferte o o-
programowanie uzytkowe dla mikro-
komputeréw, ktorego nikt dotad w
Polsce nie sprzedawal. Zaczynal Pan
Jednak od zera. Co sklonilo Pana do
wyboru takiej wtasnie drogi zyciowej?

Ryszard Kajkowski: — W pewnym
momencie doszedlem do wniosku, ze
aby sie rozwija¢ sam musze o to za-
dba¢. A informatyka to chyba naj-
tansza branza.

Red.: — Ze wzgledu na inwestycje?

R.K.:. — Tak! W 1980 roku udalo mi
sie tanio kupi¢ mikrokomputer APPLE.
‘Zaczalem wiec zastanawiaé sie co z
tym mozna zrobié. To byl poczatek.

Red.: — A nie probowal Pan dzialaé
w przedsiebiorstwach panstwowych?

R.K.: — Prébowalem. Przez trzy lata
pracowalem w duzym osrodku obli-
czeniowym - jako konstruktor syste-
moéw. Odszedlem, gdy zmierzch infor-
matyki = w  przedsighiorstwach pan-
stwowych stal sie catkiem widoczny.
Nawet nie ze wzgledu na tematyke,
ktéorg sie zajmuja. Niestety, specyfika
tych przedsiebiorstw jest taka, ze ini-
cjatywa jest tlamszona — po prostu
nie ma mozliwosci rozwoju.

Red.: — Zaczal Pan wiec jako ,ini-
cjatywa prywatna”?

R.K.: — Po wielu klopotach dostalem
zezwolenie z Ministerstwa Handlu We-
wnetrznego i Uslug na prowadzenie
dzialalnosci ustugowej zwiazanej z o0-
programowaniem. Poniewaz dostalem
zamowienie z RFN na wykonanie
oprogramowania dla mikrokomputera,
zalezalo mi na stworzeniu podstaw
formalnych. W trakcie realizacji umo-
wy zorientowalem sie, ze ze wzgledu
na rodzimy niedorozwo6j mikroinfor-
matyki, zasadniczym problemem jest
sprzet, a nie oprogramowanie. Nie
mialem wiec innego wyjscia — mu-
sialem sam sobie stworzyé mnarzedzia,
aby mob6c w przysziosci zabraé sie za
oprogramowanie. Zatozylem firme rze-
mie$lnicza, ktoéra zajela sie produkcja
mikrokomputerow.

Red.: — Wielu informatykow podziela
Pana frustracje zwiazang 2z praca
w  przedsiebiorstwach panstwowych.

Wigkszos¢ jednak boi sie ryzyka. Jaki
jest naprawde stosunek urzedow do
inicjatyw takich jak Panska?

R.K.: — Natknalem sie na bardzo
skrajne przypadki. Na poziomie naj-
nizszym udalo mi sie sprawe prze-
pchnaé chyba tylko dzieki podejsciu
Urzedu Miejskiego w Tczewie. Na
szczeblu wojewobddzkim bylem nato-
miast traktowany z bardzo duzg re-
zerwg — sprawa mie miescila sie w
ich pojeciach, nomenklaturach, tabe-
lach uslug.. Na poziomie najwyzszym,
MHWiU — bez specjalnych prioryte-
tow, ale i bez zahamowan. Wszystko
w normalnym trybie, z zachowaniem
regulaminowych termindéw. Nawet z
dyskretng ciekawoscia — co z tego
bedzie. W Rzemiosle mialem juz dro-
ge przetarty — dysponowalem goto-
wym produktem, no i realizowalem ja-
kies formy eksportu. !

Red.: — Krajowa oferta w dziedzinie
mikirokomputierow pochodzi = glownie
od firm prywatnych (polonijnych Iub
rzemieSlniczych). Popyt na ich pro-
dukty powaznie przewyzsza podaz.
Dlaczezo firmy prywatne, z natury
przeciez bardzo elastyczne, nie zwigk-

sza produkeji — aby ten popyt za-
spokoié?
R.K.: — Podstawowym problemem w

produkcji mikrokomputeré6w sg.. urzg-
dzenia peryferyjne. To blokuje moje
przedsiewzigcia, jak i zapewne firm
polonijnych. Na polskim rynku prak-
-cznie nie ma dostepu do napedow
dyskietek, monitoréw, klawiatur i
drukarek. Producent drukarek nawet
-nie chce rozpoczaé rozmoéw przed ro-
kiem 1985, MERA-KFAP (producent
napedéw do dyskietek) w ogéle nie
reaguje na jakiekolwiek zapytania...

Red.: — Ale ten sprzet jest przeciez
produkowany i w innych krajach
RWPG: NRD, Wegry, Bulgaria..

,K.: — Wiasnie. Lecz przy central-
nym rozdysponowaniu urzgdzen z im-
rortu firmy prywatne nie sg w zasa-
dzie brane pod uwage. Nie to jednak
jest  podstawowym  bledem  central
zajmujacych sie importem. Ot6z ana-
lizuja one popyt, ktory przy braku
podazy praktycznie sie nie objawia.
T2§li pytanie o potrzeby kierowane
jest do duzego producentia, to odpo-
wiedZz jest na ‘ miarge mozliwosci
przedsiebiorstwa.  Import “jest wiec
niewielki — i tak zamyka sie krag
absurdu.

Red.: — Byé moze ten absurd ma tu
swoje glebsze podloze?

R.K.: — Nie ma niestety spoleczne;
Swiadomosci problemu mikroinforma-
tyki w Polsce. Na $wiecie 80% mikro-
komputeréw kupowanych jest przez
odbiorcow spoza kregéw duzych firm:
osoby prywatne, sklepy, szkoly, uczel-
nie...

" informatyce mozna

2ced: — Jest to wiee towar rynkowy,
mogacy w naszej sytuacji Sciggnaé
pokazna czeS¢ ,jalowych” pieniedzy.

R.K.: — To zrozumiale. Obecnie cena
jest niewspoélmierna do ponoszonych
kosztéw, a mozna sadzié, ze u nas sig
ona ufrzyma. Popyt jest juz spory —
szczegoOlnie mlode pokolenie wykazuje
zainteresowanie.

Red.: — Produkcja panstwowych po-
tentatow rozbija sie zapewne o brak
stosunkowo niewielkiej iloSci dewiz,
ktore nie zwroca sie z eksportu mi-
krokomputeréow — zanadto jesteSmy w
tej dziedzinie opéznieni.

R.K.: — Chyba raczej o brak elastycz-
nosci w mysleniu. Decyzje sg na ra-
zie w reku ,sprzetowco6w”. A od nich
trudno cczekiwaé zrozumienia, ze na
zarabiaé dewizy
robigc na przyklad.. pudetka do dy-
skietek., Proponowalem przedsiebior-
stwom panstwowym: zrébcie obudowy
do komputeréw 1 monitoréw, a do-
staniecie za to mikroprocesory. Za
obudowe dostaniecie mikrokomputer!
Prosta prawda jest jednak poza gra-
nicami percepcji decydentow. Jak po-
wazne przedsiebiorstwo elektroniczne,
stworzone do Wielkiej Informatyki,
mogloby sie zajmowaé banalng kwestig
obudowy?! Produkcja mikrokompute-
ré6w nie moze byé realizowana przez
hobbystéw i studentow — to jest caly
przemysl, w ktorym nie nalezy kie-
rowaé sie ambicja, lecz rozeznaniem
i zdrowym rozsadkiem. Sprzedaé na
Zachodzie komputer jest bardzo trud-
no; wej$¢é w kooperacje — znacznie
latwiej.

Red.: —
szeroki

Moze jednak odpowiednio
ruch hobbystyczny mialby
szanse wywarcia presji, ktéra zmu-
silaby decydentow do konkretnych
posunieé?

R.K.: — To bardzo ftrudne, gdyz w
naszym kraju tzw. nacisk oddolny
musi mieé¢ instytucjonalne formy. Mu-
si wykorzystywaé prase albo jakie$
crganizacje spoleczne zwigzane z in-
formatyka. Poza tym, naciski nie do-
cieraja do decydentéw w odpowiednio
ostrej formie i rodzi to bledy na eta-
pie zarzadzania. Bledy najgorsze w
skutkach. Chyba warto by rozbudo-
waé szkolenia dajgcé szanse
przekazania tzw. S$wiadomosci infor-
matycznej. Moze decydenci zrozumie-
liby wreszcie, ze o0 upowszechnienie

mikrokomputera  powinni zabiegaé
takze we wilasnym interesie.
Red.: — Moga tez obawiaé si¢ nowej

techniki, ktéra bezpardonowo ujawnia
brak kompetencji.

R.K.:: — W przypadku mikrokompute-
ra mozliwe jest wyeliminowanie po-
$§rednictwa programistow. Wykorzy-
stywanie programoéw uzytkowych nie

musi wymaga¢ przygotowania infor-
matycznego (bardzo wazny = aspekt
psychologiczny!). Oczywiscie, starsze

pokolenie ze swoimi przyzwyczajenia-
mi bedzie tak czy inaczej niechetne
wszelkim  innowacjom. Ale milodzi,
wyposazeni w nowe narzedzia, dopro-
wadzg w lagodnej, a moze i drastycz-
nej formie — do przyspieszenia pro-
cesu wymiany kadr.
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Red.: — Tec narzedzia musza si¢ jed-
nak skad$§ wziaé.

R.K.: — Tak, lecz problem mikroin-
formatyki w Polsce nie ogranicza sie
do sprzetu. To réwniez kwestia praw-
na, stosowanie udogodnien finanso-
wych, kredytéw. Dopiero calosciowe
ujecie tego problemu moze dacé jakies
satysfakcjonujace efekty. Na calym
$wiecie mikroelektronika jest forso-
wana odpowiednimi programami rzg-
dowymi,

Red.: — No tak, ale u nas wladza
jako§ nie jest zainteresowana forso-
waniem mikroinformatyki.

R.K.: — Niezupelnie. Cho¢by niektore
prace w Instytucie Podstaw Informa-
tyki prowadzone sa w oparciu o zle-
cenia rzadowe. Lecz problem w tym,
ze $wiadomoséé decydentoéw ogranicza
sie w zasadzie do duzych maszyn. Nie
ma jeszcze Kkadry, ktoéra poznalaby
fenomen mikrokomputera. Dlatego tez
podejmowane sa decyzje, ktoére nie
pasuja do dzisiejsze]j mikroelektroniki.
Przykladem moga by¢ programy zwia-
zane z elektronizacja medycyny. Opie-
ra sie ona na sprzecie specjalizowa-
nym, na ktory naklada sie szczegoblnie
wysokie wymagania — sprzgcie pro-
dukowanym jednostkowo. Idea pozy-
teczna, tyle ze elektronika masowa
nie moze mie¢ podstawy w zastoso-
waniach specjalistycznych, lecz wlas-
nie odwrotnie — rozwo6j elektroniki
masowej moze stworzy¢ warunki za-
stosowania jej w specyficznych dzie-
dzinach.

Red.: — Skoro mowa o masowoSci:
pokutuje u nas mit polskiego mik_ro-
procesora. Mit — bo produkowany Jgs_t
on w ilo§ciach dalekich od masowosci.

R.K.: — Na sukces firmy APPLE pra-
cowal praktycznie caly swiat i to za-
réwno w dziedzinie sprzetu, jak i
oprogramowania. U nas takze musza
zapasé decyzje na odpowiednio wyso-
kim szczeblu, kiére umozliwig doplyw
niezbednych podzespolow.

Red.: — Podobno nie mamy za coO
kupowac...

R.K.: — Ale tez nie sposoéb oprzet¢ go-
spodarki wylacznie na kopalinach.

Abysmy mogli kupowaé, musimy za-
czgé produkowaé nowoczesniej. A tego
nie da sie robi¢ bez mikrokompute-
réw. W interesie wszystkich galezi
przemystu lezy inwestowanie w mij-
kroelektronike; tylko wtedy bedziemy
w stanie sprzedawaé nasze produkty
w. jakiej$ rozsadnej kalkulacji. W tej
chwili jesteSmy za biedni, zeby po-
peliaé bledy. To juz nie jest  pro-
blem — czy nas staé czy nie. Nas
musi byé na to staé!

Red.: — Inaczej grozi nam dalsze od-
dalenie sie od Swiata...
REK: — I to w szybkim tempie.

Obecnie postep techniczny widaé na
przestrzeni kilku miesiecy. Po prostu
komputer robi komputer — to jest
przyspieszenie w postepie geometrycz-
nym. Z tego trzeba zdaé sobie sprawe.
Nie mamy innego wyboru.

Rozmawial:

ANDRZEJ J. PIOTROWSKI
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’ O mikroprocesorach po polsku

Kolejna konferencja dotyczgca mi-
kroprocesorow ), pn. ,Mikroproceso-
ry — stan i perspektywy zastosowan
w Polsce”, odbyla sie w dn. 18—19
pazdziernika ub.r. w  Kolobrzegu,
zorganizowana przez Oddziat Wielko-
polski Towarzystwa Naukowego Orga-
nizacji i Kierowania, przy wspétudzia-
le Komitetu ds. Informatyki Oddzialu
Wojewobdzkiego NOT w Poznaniu.
Przedstawiono na niej 13 referatow
problemowych i kilkana$cie komuni-
katow, w ktoérych poruszono wiele za-
gadnien istotnych dla rozwoju tech-
niki mikroprocesorowej i jej zastoso-
wan. Obrady toczyly sie réwnolegle
w dwoéch sekcjach ‘tematycznych:

® sprzet, oprogramowanie, systemy
® :zastosowania.

Ponizej zmodyfikuje nieco ten podzial,
wyrézniajac dodatkowo grupe refera-
{ow o0 znaczeniu bardziej uniwersal-
nym.

SYSTEMY

Staralem sie zwroci¢ uwage przede
wszystkim na opracowania konstruk-
cyjne, lecz nowych opracowan bylo
bardzo malo. Jedynym godnym odno-
towania, bo dotagd mi nie znanym,
byl — oparty na mikrokomputerze
jednoplytowym — sterownik zrealizo-
wany w Instytucie Technologii Elek-
tronicznej Politechniki Gdanskiej,
przedstawiony w dwoéch odmianach —
uniwersalnej, przeznaczonej do zasto-
sowan kontrolno-pomiarowych (J.Gaj-
kiewicz i in.), i specjalizowanej —
jako tester uktadow scalonych (A. J.
Majewski). Inne prezentowane kon-
strukcje (sterowniki lub zestawy) sa
na ogdél znane naszym . czytelnikom
(por. np. K. Rzymkowski, nr 2, 1983).
W tej dziedzinie nie zanotowano wigc
znaczacego postepu, np. w poréwna-
niu z rozwigzaniami przedstawionymi
w ubiegtorocznych, ,mikroprocesoro-
wych” numerach INFORMATYKI.

Pewna nowoScig jest pojawienie sie
prac dotyczacych systeméw wielopro-
cesorowych, jak np. magistrali syste-
mu wieloprocesorowego (M. Domzal-
ski, Instytut Informatyki PL) lub jego
struktury (J. Jaworowski, J. Zaczek,
Instytut Informatyki AGH). Sa to jed-
nak prace typowo badawcze, a ich
efekty beda zaleze¢é — moim zda-
niem — w znacznym stopniu od umie-
jetnego dostosowania sie do standar-
déw Swiatowych w tej dziedzinie.

W rozwoju oprogramowania Kkrajo-
wych mikrokomputeréw nadal nie mo-
ge dopatrzyé sie $ladu generalnej kon-
cepcji, a nie chce uwierzyé w to, ze
takowej nam nie potrzeba. Najcie-
kawszym, z tego punkbtu widzenia,
zjawiskiem omawianej konferencji by-

1) Poprzednie konferencje krajowe na ten
temat omowiliSmy w nr 2, 1981 i 4, 1983
INFORMATYKI

ly prace nad oprogramowaniem dla
mikrokomputera PSPD-90, ktory jest
pewnym ewenementem na naszym
rynku; powstal bowiem 2z programo-
wanej stacji przetwarzania danych,
produkowanej przez krakowski KFAP
(w oparciu o mikroprocesor 8080). Na
konferencji przedstawiono — opraco-
wany w Instytucie Informatyki UJ —
system operacyjny MINOS (K. Joj-
czyk, M. Kubowicz) i kompilator je-
zyka PL/M (T. Kedzierski). Ambicjg
autoréow jest stworzenie pelnego, a
jednoczesnie minimalnego sSrodowiska
programowego dla tego mikrokompu-
tera. Oproécz wymienionych skladni-
kéw, - oprogramowanie podstawowe
PSPD-90 zawiera takze edytor teksto-
wy, makroasembler, konsolidator, bi-
bliotekarz i program uruchomieniowy
(wzorowane czeSciowo mna odpowied-
nich narzedziach systemu operacyjnego
RT-11). Istotnym ograniczeniem przy
realizacji zamierzen i zadan systemu
moga byé wrodzone wady mikrokom-
putera, jak niedoskonalo$¢ obstugi
przerwan czy mala pojemno$é pamie-
ci operacyjnej.

Znamiona produktu programowego,
przystosowanego do ewentualnego roz-
powszechniania, nosi tylko jeden pa-
kiet — arytmetyka zmiennoprzecinko-
wa dla mikroprocesora Z-80 i — w za-
lozeniach — dla MCY7880 (A. Jedrze-
jewski, Centrum TUczelniano-Przemy-
slowe Metrologii i System6éw Pomia-
rowych PW). Autor nie podaje jednak,
czy przyjely przez niego sposbb re-
prezentacji jest zgodny ze standardem
miedzynarodowym, np. firmy INTEL
lub organizacji IEEE, co jest bardzo
istotne.

Stosunkowo najwiecej prac dotyczy-
lo zagadnien zwigzanych z projekto-
waniem i wuruchamianiem systemoéw
mikroprocesorowych. Omawiano za-
réwno pojedyncze urzadzenia sluzace
do uruchamiania i testowania pakie-
tow, np. oparte na metodzie analizy
sygnatur (E. Michta, WSI Zielona Go6-
ra), jak i kompletne zestawy przezna-
czone do uruchamiania mikrokompu-
teré6w, mnp. emulatory dla znanego
systemu MSWP 2 (L. Naumowski, In-
stytut Maszyn Matematycznych). Przed-
stawiono takze kilka prac dotyczacych
wspomaganej produkcji oprogramowa-
nia. Aktywnos¢ pracownikéw Instytu-
tu Informatyki UJ przejawila sie. po-
nownie w probie wykorzystania mi-
krokomputera PSPD-90 do wzbogacenia
Srodowiska programowego innych kom-
puterow (W. Burczyk, XK. Jojczyk).
PSPD-90 jest od dawna wykorzysty-
wany w najprostszy sposob jako sta-
cja przygotowania danych, a wiec w
trybie rozilaczonym (ang. off-line).

?) Sinkiewicz T.: Mikroprocesorowy system
wspomagania projektowania, INFORMATY-
KA, nr 1, 1983, str. 8—9 ;
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Zmacznym  rozszerzeniem mozliwosci
tej stacji jest uzycie jej jako inteli-
gentnego terminala sprzezonego z kom-
puterem linig transmisji, np. wedlug
standardu V.24. Kolejnym krokiem w
kierunku wszechstronniejszego wyko-
rzystania stacji bedzie zastosowanie
jej do wytwarzania oprogramowania
dla  komputer6w osobistych, jak np.
ZX-81 lub ORIC,

Wiasnie w kierunku tworzenia skros-
nego oprogramowania dla mikrokom-
puteréw zmierzajg prace nad syste-
mem COSMIC, prowadzone w os$rodku
poznanskim (K. Kurpinski, Srodowi-
skowy Osrodek Informatyki PP).
W oparciu o instalacje ODRY-1305
z systemem operacyjnym GEORGE-3,
opracowano zesp6l programéw (m.in.
asembler, symulator, program urucho-
mieniowy) stuzgcych do tworzenia
oprogramowania dla mikroprocesora
8080 (MCYT7880N).

Znaczenie organizacji calego proce-
su projektowania i uruchamiania sy-
steméw mikrokomputerowych oraz ro-
le narzedzi w tym procesie podkreslo-
no w dwoéch innych referatach (A.Sko-
rupski, J. Sosnowski, Instytut Infor-
matyki PW), wyro6zniajac szereg faz,
ktorych wiadciwy przebieg jest istot-
ny dla opracowania systemu:

— sformulowanie zalozen technicznych
— projekt sprzetu i oprogramowania
oraz realizacja modelu

— uruchamianie, testowanie i opty-
malizacja (przygotowanie prototypu).

Stwierdzono, ze szczegbdlny postep do-
konuje sie w sferze $rodkéw wspoma-
gajgcych koncowe etapy tego proce-
su — zwlaszcza, je$li chodzi o urzg-
dzenia do analizy i emulacji. Choé¢
autorzy mie przedstawili na. konferen-
cji zadnego, opracowanego przez sie-
‘bie narzedzia (por. INFORMATYKA,
nr 2, 1983, str. 17 i nr 6, 1984, str. 6),
warto zwr6ci¢ uwage na te referaty,
gdyz sa przykladem bardzo logicznego
podejs$cia do organizacji procesu pro-
jektowania skomputeryzowanych urza-
dzen. -

ZAGADNIENIA PODSTAWOWE

Interesujacym flem dla pojedynczych
wystapien bylo oméwienie akfualnych
tendencji $wiatowych w dziedzinie
architektury systeméw komputerowych

(R. Marczynski, ‘Instytut Podstaw - In-

formatyki PAN). Gloéwng cechg obec-
nych projektéw badawczych, realizo-
wanych glownie w USA i w Japonii,
obejmujacych:

— jezyk wysokiego poziomu (ang. high
order language, HOL)

— bardzo szybkie uklady scalone (ang.
very high speed integrated circuits,
VHSIC)

— systemy komputerowe piatej gene-
racji (ang. fifth generation computer
systems)

— wieloprojektowe struktury poélprze-
wodnikowe (ang. multi-project chips,
MPC),

sa ogromne naklady finansowe. Kazde
z tych przedsiewzie¢ jest zakrojone na
ogromng skale i — jak dotad — tylko
jedno z nich zostalo zakonczone. Ilu-
stracji tych tendencji w skali krajo-

\

- wymowny

Na prze-
szkodzie w  realizacji takich zadan
stoi chyba nie tylko brak pieniedzy —
nie moge wyobrazi¢é sobie w Kkraju
sprawnej organizacji duzego przedsig-
wzigeia z dziedziny informatyki. .

wej ftrudno sie dopatrzyé.

Wystapieniem, ktére w duzym stop-
niu uzupelnialo poprzednie oraz roz-
szerzalo spojrzenie przecietnego uzyt-
kownika na rozw6j architektury sy-
stembébw komputerowych, byl referat
dotyczacy wplywu mikroprocesoréw na
rozprzestrzenienie mocy obliczeniowej
komputeréw i powstanie tzw. sieci lo-
kalnych, ang. local area networks,
LAN (A. Goscinski, Instytut Informa-
tyki AGH). Potwierdzono w nim wcze-
$niejsze spostrzezenia, ze w Polsce
istotna bariere rozwoju tej techniki
bedzie stopien komplikacji urzadzen
sprzegajacych komputery z siecia. Nie
jest tez mnadal jasne, ktoéry z dwoch
niezaleznych projektéw norm — IEC
PROWAY czy IEEE P-802 — uzyska
przewage, cho¢ obecnie wydaje sig, ze
obie specyfikacje zaczynaja byé zbiez-
ne. :

Przeglad $wiatowych tendencji w
dziedzinie oprogramowania systemow
mikrokomputerowych (J. Madey, In-
stytut Informatyki UW) byl réwnie
jak poprzednie, cho¢ nie
dlatego, ze gdzie indziej stosuje sieg
nowoczesniejsze. metody wytwarzania
oprogramowania. Wiystarczylo przy-
pomnie¢, ze oprogramowanie powinno
byé: ,Potrzebne (!), poprawne, tanie,
latwe w wuzyciu, przenos$ne i nieza-
wodne”. Ciekawe jest roéwniez spo-
strzezenie, Ze przez masowosé nowej
technologii oprogramowanie  nie jest
juz wytwarzane tylko przez specjali-
stbw — piszg je coraz cze$ciej ama-
torzy; i nie trafia ono do zamknigtego
kregu odbiorcéow — korzystajg z niego
coraz powszechniej nowet dzieci.

W przeciwienstwie do  poprzednich
konferencji dotyczacych m_igquroceso-
row, tym razem autorzy fbé‘d}?ganizato-
wzy nie stronili od prac o ‘profilu teo-
retycznym. Przygotowane glownie
przez przedstawicieli o$rodka poznan-
skiego obejmowaly caly zakres tema-

“ lowanie

Obraz konferencji

tyczny konferencji — od zagadnien
konfiguracji, jak np. organizacja i do-
b6r pamieci (G. Bartoszewicz), przez
podstawowe problemy programowania
(J. Koperski) i generowanid progra-
moéw uzytkowych (B. Mikolajezak) —
do zagadnien integracji  struktur
sprzetowych i programowych w pro-
jektowaniu systeméw komputerowych
(Z. Liszynski). Do tej klasy prac za-
liczylbym réwniez referaty z osrodka:
krakowskiego, dotyczgce jezyka pro-
gramowania systemow wieloprocesoro-
wych i generatora analizatoré6w sktad-
ni jezyk6w specjalizowanych. Cho¢,
prawde moéwigc, trudno mi ocenié ich
warto$é, sadze ze wychylenie glowy
poza poziom napie¢ TTL i pojedyn-
czych bitébw na pewno nie zaszkodzilo
uczestnikom konferencji.

ZASTOSOWANIA

Wiekszo$¢é referatow dotyczacych za-
stosowan stanowily prace przegladowe.
W technice pomiarowej (np. A. So-
winski, Przemyslowy Instytut Elektro-
niki) konstruowanie przyrzgdoéw z uzy-
ciem mikroprocesoré6w jest juz na
porzadku dziennym. Wbudowanie mi-
kroprocesora do woltomierza zwigksza
znacznie jego mozliwosSci pomiarowe —
tak, ze opr6cz napiecia, pradu i rezy-
stancji, mozna nim mierzy¢ wzmoc-
nienie lub tlumienie oraz wykonywaé
dodatkowe operacje, jak sortowanie
wynikow w roéznych granicach, de-
tekcje przekroczenia wartosci granicz-
nych, zapamietywanie odczytéw, ska-
itp. Danych iloSciowych o
podobnym  charakterze  dostarczaja
oscyloskopy cyfrowe. Jednakze rozwdj
aparatury wyposazonej w mikropro-
cesory jest ciagle jeszcze, szczegOlnie
w Polsce, w stadium poczatkowym.
Z drugiej strony. — wielu potencjal-
nych uzytkownikéw tej aparatury nie
uéwiadamia sobie jeszcze jej wszyst-

kich  mozliwosci.

W innym referacie (P. Refermat,
Instytut Organizacji 1 Zarzadzania
AE w Poznaniu) oméwiono zagadnienia
automatyzacji biur przy uzyciu mikro-
procesorow, zwracajac uwage m.in. na
istotne znaczenie lokalnych sieci kom-
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puterowych w tych zastosowaniach.
Przedstawiono = réwniez  mozliwosci
uzycia mikroprocesoréw w automaty-
ce, do realizacji regulatorow cyfro-
wych 1 filtrow, analizujac zalety tej
techniki dla konkretnych typoéw mi-
kroprocesorow (A. Kasinski, W. Baj-
sert, Instytut Automatyki PP).

Po raz kolejny odnoftowalem z za-
lem brak referatu (choé gp zapowia-
dano) na temat zastosowania mikro-
procesor6w w telekomunikacji. Bylo-
by to interesujace — nie tylko dla-
tego, ze warto co$ wiedzie¢ o rozwoju
tej dziedziny w Polsce. Ten rodzaj
zastosowan jest dos$é specyficzny i
charakteryzuje sie istnieniem specjal-
nych wymagan wplywajacych dosé
znacznie na pewng nietypowos$¢ sprze-
tu i oprogramowania.

Przedstawiono natomiast inne, rzad-
ko omawiane zastosowanie, a miano-
wicie — wykorzystanie mikroproceso-
row w procesie dydaktycznym (F. Wag-
ner. i in., Wyzsza Szkola Inzynierska,
Zielona Goéra). Laboratorium mikro-
komputerowe, zrealizowane w oparciu
o cztery kasety sterowane mikropro-
cesorami 8080A 1lub Z-80, polaczone
z minikomputerem SM-3, stanowi do-
statecznie zlozony, lecz funkcjonalny
zestaw, na ktérym mozna realizowaé
wiele ¢éwiczen w nauczaniu techniki
mikroprocesorowej. Ci sami autorzy
przedstawili (jedyna, na tej konferen-
cji- — jak mi sie wydaje) realizacje
urzgdzenia z wybudowanym mikropro-
cesorem — sterowanie pisakiem KIL-2.

wazne — systematyczny...

.bez zmian,

Wilasnie tego rodzaju zastosowania, jak
wyposazenie wyrobow w mikroproce-
sory, Swiadcza o postepie — 1 one
powmny by¢ trescig rozwoju tej tech-
niki w Polsce.

* * *
Co mozna powiedzie¢é — na podsta-
wie przebiegu obrad — o stanie i

perspektywach tej techniki w kraju?
Organizatorzy uwazaja, ze ,,dotychcza-
sowy rozw6j techniki mikroprocesoro-
wej w Polsce jest powolny, chociaz
w wielu dziedzinach wyrazny i — co
Istnieje pil-
na potrzeba opracowania zunifikowa-
nej bazy konstrukcyjnej do budowy
systeméw mikroprocesorowych, odpo-
wiadajacych sobie pod wzgledem: me-
chanicznym, elektrycznym i logicznym.
Konieczne jest skrécenie cyklu pro-

jektowania i wykonywania urzadzen,
zwiekszenia ich niezawodnosci oraz
zapewnienia wilaSciwych warunkow
konserwacji. Stworzyloby to warunki

do budowy bardziej zlozonych syste-
méw  wielomikroprocesorowych  czy
sieci mikrokomputerowych. Konieczne
jest réwniez zwiekszenie nakltadéw na
oprogramowanie (..).” Lista -tych , ko-
niecznosci’” moglaby byé diuga, o czym
pisalem w sprawozdaniach z poprzed-
nich konferencji — nie ma wigc sensu
ich powtarzaé .

3) Por. takze: J. Zalewski, W przemysle

cyjny MERA, nr 1, 1984 _

Biuleiyn Techniczno-Informa-

Warto jednakze przytoczy¢é glosy
niektérych dyskutantéw, zwracajacych
uwage na kwestie ogoélniejsze, ktore
mogg staé¢ sie hamulcem postepu, jak
np.:

— brak mikroprocesoréw 16-bitowych
i segmentowych, co powstrzymuje roz-
woj zastosowan w telekomunikacji i
informatyce

— zagrozenie monokulturg mxkropxo—
cesorowg, choé wielu konstruktoréw
cieszy sie z tego, ze ten polski mikro-
yrocesor wreszeie jest

— dylemat, czego nalezy uczyé w szko-
tach i uczelniach: czy tego, co jest
obecnie konsumowane czy tego, co
ma- przyszlo$é

— brak normalizacji zlacz, pakietoéw,
plytek 1 sprzegow oraz brak pers-
vektyw w zakresie kierunkéw badaw-

czych, co chyba najbardziej opéZnia
postep.

Reasumujac — nie mozna udzielié
wyczerpujacej i ostatecznej odpowie-

dzi na pytanie o stan i perspektywy
techniki mikroprocesorowej w Polsce,
choéby ze wzgledu na brak wystapien
producentéw (niemal wszystkie nade-
slane referaty pochodzily ze $rodowisk
naukowych) Na pewno warto jednak

'orgamzowac nadal podobne konferen-

cje, chocby po to, by uswiadomié¢ so-
bie przynaJmmeJ czesé barier na dro-
dze, ktéra inni ida szybciej od nas.

JANUSZ ZALEWSKI

KSIAZKI NADESEANE

WYDAWNICTWA NAUKOWO - TECHNIGZNE

Ostatnie dwie czeSci

rzania informacji.

poSwiecone sj problematyce odtwa-

Gordon M. J. C.: Denotacyjny opis jezykéw progra-
mowania. Seria BIO, 209 str., naklad 2000 egz., cena
100 zl, Warszawa, 1983 (ttum. A. Terlecki).

Ksigzka omawia denotacyjng metode opisu semantyki je-
zykéw programowania. Przedstawiono w niej techniki wy-
starczajice do definiowania semantyki jezykéw Klasy
PASCALA. Ksigzka uzupelniona jest o ,,Zarys teorii réwnan
stalopuntkowych semantyki denotacyjnej” piéra A. Bli-
Klego.

Misiurewicz P.: Uklady mikroprocesorowe. Seria:
Uklady i systemy elektroniczne. 324 str., naktad 20 000
egz.,, Warszawa, 1983.

Recenzje tej ksiazki zamie$ciliSmy w nr. 6/1984.

Seidler J.: Nauka o informacji. Tom I: Podstawy,
modele zrédel i wstepne przetwarzanie informacji.
435 str.; Tom II: Sygnaly niosace informacje i jej

odtwarzanie, 530 str. Seria EIT, naklad 3000 egz.,

cena t. I/IT 300 zi, Warszawa, 1983.

W monografii przedstawiona zostala problematyka prze-
noszenia, rejestrowania i odtwarzania informacji. Pierwsza
czgs¢  Kksigzki stanowi wstepny wyklad cato$ci materialu.
Oméwione sj3 w niej podstawowe pojecia i modele syste-
mow informacyjnych, optymalizacja oraz przykiady tych
systeméw. W kolejnych dwoéch cze¢Sciach opisane zostaly
modele zrédel informacji ziarnistej i cigglej (w tym miara
nieokreslonosci statystycznej oraz wstepne przetwarzanle
informacji obu rodzajow). Czwarta cze$é monografil do-
tyczy  sygnaldow niospcych informacjg. Autor omawia tu
m.in. kody Kkorekeyjne. svgaaly modulowane oraz kanaly.

Brady J. M.: Informatyka teoretyczna w'ujgciu pro-
gramistycznym. Seria BIO, 325 str., nakiad 4000 egz.,
cena 190 zl, Warszawa, 1983 (tlum A. Skowron i
T. Kulisiewicz).

Ksiizka stanowi wprowadzenie w te dzialy teoretycznych
podstaw informatyki, ktére s3 bezpoSrednio zwiazane 2z
praktyka programowania. Kolejne rozdzialy zapoznaja czy-
telnika m.in. z zagadnieniami metainformatyki, ogranicze-
niami wspo6iczesnych komputeré6w (np. z problemami nie-
rozstrzygalnymi), ze zlozono$cia obliczeniowa, dowodzeniem
poprawnoéci programéw oraz z pewnymi problemami se-
mantyki jezyk6éw programowania.

Pawlak Z.: Systemy informacyjne, podstawy teore-
tyczne. 186 str., naklad 5000 egz., cena 100 zi, War-
szawa, 1983. 5 3

Ksigzka zawiera formalna definicje systemu informacyj-

nego oraz zwiazanego z nim jezyka. Badane S3 W niej
zagadnienia dotyczace systeméw wielostopniowych i hie-
rarchicznych, systeméw rozproszonych, systeméw wielowar-
to§ciowych, przyblizonych i stochastycznych. Przedstawiona
zostala takze przyblizona klasyfikacja obiektéw i niepeina
klasyfikacja obiektow.

Walasek J.: Konwersacyjne otoczenie programowe
PASCALA. Seria BIO, 152 str., naklad 4000 egz., cena
80 zi, Warszawa, 1983.

Ksigzka stanowi podrecznik uzytkownika systemu kon-
wersacyjnego wspomagajacego produkcje programéw PAS-
CALOWYCH na maszynie JS lub IBM 360/370 pracujacych
pod systemem OS MVT (TSO). Oprécz otoczenia PASCALA
czytelnik znajdzie nieco wiadomosci takze o oloczeniach
konwersacyjnych FORTRANU i PL/I.
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Zastosowanie mikroprocesoréwl

2

W dniach 18—21 pazdziernika 1983
w Budapeszcie odbylo sie trzecie mie-
dzynarodowe sympozjum poswigcone
zastosowaniom mikroinformatyki. Wzig-
lo w nim udzial ok. 500 uczestnikéw,
w przewazajacej czeSci z krajow
RWPG, a takze Kkilkanascie o0s6b z
RFEN, Wielkiej Brytanii, Austrii, Wloch,
Japonii i in. Przedstawione referaty
zgrupowane byly w kilkanascie zespo-
16w tematycznych: architektura mi-
kroprocesoroéw, systemy rozproszone,
przetwarzanie danych i stéw, przetwa-
rzanie sygnaldw, sterowanie i pomiary,
jezyki i programy, zastosowania w te-
lekomunikacji, testowanie i inne. Po-
szczegblnym tematom poswiecone byly
oddzielne sesje.

Na szczegblng uwage zasluguja na-
stepujgce referaty przegladowe:
® Rynek mikroprocesorowy w Japo-
nii — prof. K. Agusa, Uniwersytet
Kioto
® Narzedzia programowe stosujace ko-
lorowe monitory graficzne o duzej
rozdzielczosci — prof. A. C. Davies.
Uniwersytet Londynski

- ® Stan obecny i kierunki rozwojowe

w technologii mikrokomputer6w do
zastosowan przemystowych — prof.
W. Rembold, Uniwersytet Karlsruhe

® Organizacja systeméw komputero-
wych, opartych na mikroprocesorach
segmentowych — prof. L. A. Szumi-
low, Instytut Blektrotechniki w Le-
ningradzie

® Mikrokomputery o wyspecjalizowa-
nej architekturze, dostosowanej do
algorytméw przetwarzania informacji
o okreélonej strukturze — prof. R. M.
Lea, Uniwersytet Brunel (Wielka Bry-
tania) ;
® Rozbiezne kierunki w rozwoju
architektury mikroprocesoréw — prof.
L. Richter, Uniwersytet Dortmundzki.

Bardzo interesujgcy byl réwniez, za-
mieszezony w materiatach, choé nie
wygloszony, referat prof. B. Soutka
z Uniwersytetu w Zagrzebiu,.na te-
mat czwartej i piagtej generacji opro-
gramowania.

_W niniejszym omoéwieniu przedsta-
wione zostang jedynie tematy wioda-
ce, poruszone przekrojowo w gtéwnych
referatach, najlepiej ilustrujace obec-
ne tendencje $wiatowe — bez wmnika-
nia. w zagadnienia szczegblowe.

B

Glowne tendencje rozwojowe w
technice mikroprocesorowej sa naste-
pujice: :

® Pamigci dynamiczne RAM o pojemnosci
16 K Dbitéw (16 Kb DRAM) zastepowane 83
pamigciami 64 Kb DRAM. Rozpoczyna Si¢
wprowadzanie na rynek jJamiecl 256 Kb
DRAM; pamigé taka zawiera ok. 550 tys.

element6w, a w 1988 roku spodziewane jest
pojawienie si¢ pamigci 1 Mb DRAM, ktéra
zawieraé bedzie ponad 1,5 miln elementéw.

@® Sposrod pamigci  statycznych RAM
(SRAM) najwiecej sprzedaje si¢ pamigci
o pojemnosci 16 Kb; rozpoczyna sie¢ wpro-
wadzanie pamigci 64 Kb SRAM.

@ Znacznie wzrasta udzial mikroproceso-
réw 16-bitowych w produkcji mikroproce-
sor6w wszystkich typ6ow. Calkowita produk-
cja mikroprocesor6w wyniosta w 1981 ro-
ku — 98 miln sztuk, a w 1982 — 164 min.
S3 one masowo stosowane w sprzecie po-
wszechnego uzytku i w samochodach.

@ Rozpoczela sie masowa produkcja mi-
Kroprocesoréw 8-bitowych wykonanych
technologia CMOS; opracowano  wersje
CMOS mikroprocesoréw typ6ow: 8085, MG6802,
Z80. Zaczynaja one przewazaé wsr6d mi-
kroprocesor6w 8-bitowych.

® Znacznie wzrasta produkcja kompute-
row osobistych. W roku 1982 sprzedano
650 tys., w 1983 oczekiwano sprzedazy 1,1
min egzemplarzy.

Od dwoch lat toczy sie na Swiecie
dyskusja na temat zalet i wad prze-
ciwstawnych kierunkéw w budowie
mikroprocesoréw, tzw. RISC (ang. re-

duced instruction set computer) i
CISC (ang. complex instruction set
computer).

Gléwnym celem architektury typu
RISC jest dostarczenie matej liczby
bardzo szybkich rozkazéw. Przykladem
realizacji tej zasady moze stuzyé mi-
kroprocesor opracowany na Uniwer-
sytecie Kalifornijskim w Berkeley.
Wykonuje on zaledwie 31 rozkazow,
z tego 10 dotyczy pamieci. Diugosé
stowa wynosi 32 bity. Wszystkie roz-
kazy odnoszace si¢ do pamigci wyko-
nywane s3 w dwoch - cyklach maszy-
nowych, pozostale — w jednym cyklu.
Liczba niezbednych dostepéw do pa-
mieci jest zredukowana przez Wwpro-
wadzenie zespolu 143 rejestréw, prze-
chowujacych dane, ktérymi sige ope-
ruje. Czas wykonywania wigkszosci
rozkazéw, nie wymagajgcych dostepu
do pamieci, okreslony jest przez czas
odczytu i sumowania zawartosci dwbéch
rejestrébw oraz zapisu wyniku do re-
jestru. Stosuje si¢ zasade pobierania
nastepnego rozkazu podczas ‘wykqny-
wania biezacej operacji (ang. pipe-
lining).

Mikroprocesory zbudowane zgpdnie
7z kierunkiem CISC- wyposaza sig W
bardzo rozbudowang liste rozkaz{)w,
zarbwno co do liczby rozk_az()w, Ja}§
i ich zlozonosci. Operuje sie danyrgn
o réznego rodzaju strukturze i stosuje
roézne sposoby adresowania. Mxkropr'o-
cesory takie budowane sa Z mysla
o ulatwieniu implementacji jezykow
wysokiego poziomu i.syste_mbw ope-
racyjnych. Przedstawicxel'flml tego kie-
runku sa 32-bitowe mikroprocesory,
ktore pojawily sig na rynku w 1982 ro-
ku — jednoukladowe HP 32 (HEW -

LETT-PACKARD) i BELLMAC 32A
(BELL LABORATORIES) oraz rodziny
NS16000 (NATIONAL SEMICONDUC-
TOR CORPORATION) i NCR/32 (NCR
CORPORATION).

Dla poroéwnania z mikroprocesorami
dotychczas stosowanymi warto podaé
podstawowe parametry mikroproceso-
ra 32-bitowego, jak np. HP 32:

@ liczba rozkazbw — 230

@ liczba rejestré6w ogbélnego zastosowa-
nia — 28

@® czas dodawania dwbéch liczb calkowi-
tych 32-bitowych — 390 ns

® czas dostegpu do pamigei dla slowa
32-bitowego — 560 ns

@ liczba tranzystoréw — 450 tys.

© liczba koncéowek — 83

@ czestotliwo$¢é zegara — 18 MHz.

Kierunkiem rozwijanym niezwykle
intensywnie przy uzyciu techniki mi-
kroprocesorowej jest grafika kompu-
terowa. Pomimo szerokiej dostepnosci
monitoréw ekranowych o dobrej roz-
dzielczo$ci, wyposazonych w kolor i
grafike liniowg, nie wykorzystywano
w pelni stwarzanych przez nie mozli-
wosci. Uzywa sie ich w sposéb trady-
cyjny, traktujac je czesto jako przy-
spieszong wersje dalekopisu.: Tymcza-

sem uzyskane — dzieki zastosowaniu
mikroprocesoréw i wykorzystaniu ich
inteligencji — mozliwosci: selektyw=

nej modyfikacji pewnych fragmentéw
obrazu, doboru wielkosci znakéw i ich
koloru, stosowania ciemnych napisow
na jasnym tle obok napisébw normal-
nych, wykres§lania schematéw bloko-

wych, a takze duza szybko$¢ pisa-
nia — pozwalaja na znacznie lepsza
komunikacje systemu z uzytkowni-

kiem. W celu pelniejszego informowa-
nia uzytkownika, ktéry czesto nie jest
zawodowym programista, mozna:

— zastgpi¢ znaki informacyjne i skro-
ty, wymagajace uzycia podrecznika sy-
stemu do ich rozszyfrowania, przez
napisy, ktoére same sie tlumaczg

— przy korzystaniu z oprogramowania
systemowego w ro6znych trybach pra-
cy, gdy trudno zapamietaé istniejgce
wspoétzalezno$ci — podawaé informa-
cje o mozliwosciach, ktore istnieja w
danej chwili “oraz co nalezy zrobi¢,
aby z nich skorzystaé (podawanie tzw.
menu)

— przy ftranslacji, stosujgc podziat
ekranu na czes$ci — jednocze$nie po-
dawaé tekst Zrodilowy, wynik transla-
cji oraz informacje o bledach, a kolo-
rami wyr6zniaé slowa zarezerwowane,
nazwy procedur, typy danych, poziomy
zagniezdzenia procedur (kolor powinien
wybiera¢ sie automatycznie)

— korzystajac z programu uruchomie-
niowego, po zatrzymaniu na pulap-
ce — wySwietlaé graficzny obraz re-
jestrOw  mikroprocesora z wpisang
zawarto$cia i podawaé informacje, co
trzeba zrobi¢, aby zmieni¢ zawartosé
rejestru, ktéra natychmiast po wyko-
naniu tej czynnos$ci jest na ekranie
aktualizowana

— po zainicjowaniu zadania podawac
graficzng informacje o jego przebiegu.
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Wszystkie wymienione kierunki sg
szczegblnie intensywnie rozwijane w
krajach Europy Zachodniej, w USA
oraz Japonii, ktéra stata sie swiatowa
potega w dziedzinie mikroelektroniki
(23% produkcji w latach 1982—1983 —
w  porownaniu do 20-procentowego
udzialu Europy). Produkcja charakte-
ryzuje sie tam szybkim wzrostem, wy-
noszgcym 20% rocznie — pieciokrotnie
szybszym niz dla przemysiu stalowego.
Przewiduje sig, ze mikroelektronika

stanie- sie w niedalekiej przysziosci
wiodgcym przemystem japonskim, a
Japonia — by¢é moze — przodujaca

polega w tej dziedzinie.

ktére pragng uzyskaé informacje
bardziej szczegblowe, moga je znaleié w
materialach sympozjum, ktére zawieraja
pelne teksty wygloszonych referatéw (dwa
tomy o lacznej objetosci ok. 950 stron).

Osoby,

ANDRZEJ LAZARKIEWICZ
Instytut Probleméw Jadrowych
Swierk

DZM180/peina grafika
na bazie Z-80
standardowy interfejs

przerabia
MUEL
Nowogrodzka 6a m 17
00-513 Warszawa
EQ/753]K/84
Ogloszenia drobne (kazde stowo — 20 zi,

4 75zt za egzemplarz pisma) publikuje-
my w pierwszej kolejnosci, Za ich tresc¢
i stylistyke ' odpowiadaja zleceniodawcy,
niemniej w przyszio$ci bedziemy starali sig
publikowaé wylacznie teksty w jezyku bar-
dziej przypominajacym polski. ~Autorow
prosimy o kontakt z redakcjg.

Cena wigkszych ogloszen zalezy od ich
objetosei: cata strona pisma — 22 tys. zi,
3/4 str. — 20 tys., 1/2 str. — 14 tys. 1/4
str. — 9 tys., 1/8 str. — 6 tys.

Od nastepnego numeru informacje natu-
ry handlowej publikujemy wylacznie od-
platnie. GIELDE INFORMACJI rezerwuje-
my dla doniesien zwigzanych z organizo-
waniem  informatyki krajowej oraz dla
ofert nie majacych handlowego ~chara-
kteru. (Red.)

GIEEDA
INFORMACHH

PRACA

Marynarki Wojennej
Westerplaite w Gdyni
automatykow

Wyzsza Szkola
im. Bohaterow
zatrudni informatykow i

do realizacji prac naukowo-badawczych
(systemy czasu rzeczywistego). Dokla-
dne informacje mozna uzyskaé telefo-

nicznie: 27-26-95.
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Systemy mikroprocesorowe

W dniach 17—19 listopada ub.r.
w Plowdiw w Bulgarii odbyla sie
szosta z kolei miedzynarodowa konfe-
rencja naukowo-techniczna z serii
,Technika obliczeniowa’83” pod haslem
»Systemy mikroprocesorowe”. Organi-
zatorami konferencji byly: sekecja in-
formatyczna bulgarskiego stowarzysze-
nia inzynieréw elektroniki, elektro-
techniki i telekomunikacji oraz bul-
garskie resorty i placowki naukowe
zwigzane 2z rozwojem informatyki.
W imprezie wzielo udzial ok. 180 spe-
cjalistow, w tym ok. 30 uczestnikow
z zagranicy, glownie ze Zwigzku Ra-
dzieckiego, NRD, Czechoslowacji, We-
gier i Polski. Delegacja polska liczyla
9 o0soéb. :

W otwarciu oraz posiedzeniu plenar-
nym konferencji wzieli udzial réwniez
uczestnicy odbywajgcego sie réwno-
cze$nie w Plowdiw posiedzenia Rady

Glownych  Konstruktor6w  Systemu
Malych EMC, dzialajacej w ramach
Komisji Miedzyrzadowej ds. Wsp6l-

pracy Krajow Socjalistycznych w za-
kresie Elektronicznej Techniki Obli-
czeniowej (MK ETO). Przewodniczacy
tej Rady, Generalny Konstruktor SM
EMC — prof. Naumow (ZSRR) pod-
kreslil, ze systemy mikroprocesorowe
wchodza w zakres prac Rady i sa
obecnie jednym z najwazniejszych kie-
runkéw rozwoju SM EMC.

Na konferencje zgloszono ok. 130 re-
feratéw, glownie z Bulgarii, ktére w
wielu przypadkach stanowily oméwie-
nie réznych fragmentarycznych zagad-
nien tego samego systemu. mikropro-
cesorowego. Z powodu niecbecnosci
wielu autoréw wygloszono jednak tyl-
ko ok. 60% referatébw gospodarzy.
Znaczng liczbe referatéw wyglosili re-
prezentanci ZSRR i NRD, natomiast
pojedyncze — Grecji, Wegier, Czecho-
stowacji i Polski. Program konferencji
obejmowal posiedzenie plenarne oraz
obrady w pieciu sekcjach problemo-
wych. 5 !

W ramach posiedzenia plenar-nego
wygloszono nastepujace referaty:

® ,Problemy opracowania uzytkowych sy-
steméw mikroprocesorowych” (J. Julzarij
i inpi — Bulgaria), zawierajacy przeglad
10 typoéw specjalizowanych mikrokompute-
row, przygotowywanych do produkeji w
Bulgarii, a przeznaczonych do zastosowan
ekonomicznych, w handlu, do przetwarza-
nia testéw oraz do przygotowania da-
nych.

® ,,Wspolezesna architektura systemow
operacyjnych dla mikroprocesorow” (G. U.
Fak — NRD), dotyczacy zastosowania mi-
Kroprocesora 16-bitowego typu INTEL 8086,

® »Wykorzystanie mikroprocesoréw przy
projektowaniu sprzetu” (G. XKezling —
ZSRR), omawiajacy realizowane w ZSRR
zastosowanie mikroprocesoréw do sterowa-
nia maszyn i urzadzen, robotéw przemyslo-
wych, w energetyce jadrowej, do automa-
tyzacji pomiaréw i testowania wyrob6w,
a takze w biurach konstrukecyjnych i tech-
nologicznych pod postacia komputeréw oso-
bistych,

® ., Przetwarzanie réwnolegle w systemach
wieloprocesorowych’” (J. Suchow — ZSRR),
nawiagzujacy do wspblczesnych rozwiazan
systeméw komputerowych obslugujgcych
wiele roéwnoleglych proces6w obliczenio-
wych przez znaczna liczbe mikroproceso-
réw. Ma to szczegblne znaczenie dla zwiek-
szenia niezawodno$ci sterowania procesami
technologicznymi.

Referaty wygloszone w sekcjach “do-
tyczyly nastepujacych probleméw sy-
stemoéw mikroprocesorowych:

® organizacji, struktury, elementow i .
metodyki projektowania (sekecja 1),

® algorytmoéw, obliczen, modeli i
techniki przetwarzania danych (sek-
cja 2), 3

® zastosowan (sekcja 3),

® oprogramowania (sekcja 4),

® testowania, diagnostyki i niezawod-
nosci (sekcja 5).

Powyzsza problematyka dotyczyla
mikroprocesoréw 8-bitowych (INTEL
8080/85 , MOTOROLA 6800), 16-bito-
wych (INTEL 8086, ELEKTRONIKA

. 60), a nawet 32-bitowych (JAPX 432),

jak rowniez mikroprocesoréw bipolar-
nych segmentowych (AM-2900, MOTO-
ROLA 10800, INTEL 3000).

Tre§é szeregu referatow z ZSRR,
NRD i Bulgarii, zwlaszcza dotyczacych
mikroprocesoréw 16-bitowych oraz sy-
stem6éw wielomikroprocesorowych, wy-
wolywala wrazenie wiekszego w po-
rownaniu do Polski zaawansowania
tych krajow w opanowaniu techniki
mikroprocesorowej, a zwitaszcza stwo-
rzenia tam mocnej podbudowy teore-
tycznej. Jak juz wspomniano, wiele
referatéw bulgarskich dotyczylo - roz-
nych zagadnien (fragmentéw) tego sa-

mego systemu = mikroprocesorowego.
Fragmenty te zostaly rozpracowane
przez rozne, kilkuosobowe zespoly

autorskie, co $wiadczy o istnieniu w
tym kraju licznych wyspecjalizowa-
nych grup naukowcdw, koncentruja-
cych swe zainteresowania na celowo
dobranych i dobrze skcordynowanych
tematach prac badaweczo-rozwojowych.

(TP)
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Szosta miedzynarodowa kenferencja
nt. systemébw transmisji danych
DPD'83 (Dalkovy Prenos Dat) odbyla
sie- w dniach 3—6 pazdziernika 1983 r.
w Karlovych Varach. Konferencje DPD
sg organizowane od 1970 r. przez cze-
chostowackie = stowarzyszenie rozwoju
techniki (CSVTS) przy udziale zainte-
resowanych  organ6éw  administracji
panstwowej i placowek naukowych
oraz innych stowarzyszen CSRS. Kon-
ferencje te staly sie nie tylko mig-
dzynarodowym forum wymiany do-
$wiadczen, lecz takze stanowia dosko-
nala ilustracje aktualnego stanu badan
i zastosowan technik sieciowych w
réznych krajach.

W konferencji DPD’'83 uczestniczylo
ok. 400 os6b, w tym 40 z zagranicy
9 z ZSRR, 8 z NRD,
7 z Bulgarii, 5 z Wegier oraz 1 z
Austrii). Ogélem wygloszono 68 refe-
ratow, z tego 32 przez uczestnikéw za-
granicznych. Dyskusje nad referatami
poszezegblnych blokéw tematycznych
prowadzone byly w formie seminaryj-
nej, co znacznie ulatwilo konwersacje
z autorami oraz wymiane doswiadczen
i pogladow, a takze nawigzywanie
wspolpracy miedzy zespolami réznych

- oérodko6w naukowych.

W odro6znieniu od poprzednich kon-
ferencji, w tresci referatéw domino-
waly zagadnienia o charakterze eks-
perymentalnym i praktycznym. Wska-
zywalo to ma postep w poréwnaniu do
tre$ci poprzednich konferencji, na kt6-
rych dominowaly prace o charakterze
koncepcyjnym oraz badania modelowe
oparte na metodach formalnych. Tym
razem znacznie szerzej prezentowano
problematyke lokalnych i publicznych
sieci komputerowych oraz kierunki
prac normalizacyjnych. W referatach
gospodarzy przedstawiono doSwiadcze-
nia uzyskane w budowie i prébnej
eksploatacji pilotowej sieci kompute-
rowej z wezlami komunikacyjnymi
zlokalizowanymi w Bratystawie i Pra-
dze. Wiekszo$¢é referatéw polskich do-
tyczyla doSwiadczen uzyskanych w
toku projektowania i budowy miedzy-
uczelnianej sieci komputerowej MSK.
W tresci referatow gospodarzy i spe-
cjalistow z Polski znalazly swo0j wy-
raz wyniki = wieloletniej wspolpracy
miedzy os$rodkami wiodgcymi w bu-
dowie sieci komputerowych obu kra-
jow — Politechniki Wroclawskiej oraz
Instytutu Cybernetyki Stosowanej w
Bratyslawie.

Specjalisci z NRD przedstawili wy-
niki badan i zamierzenia rozwojowe
sieci komputerowej DELTA. W refe—
ratach specjalistow z ZSRR, Wegier
i  Bulgarii dominowala tematyka
transferu danych oraz metod optyma-
lizacji wykorzystania zasobow w sy-
stemach wielodostepnych 1 $rodowi-
skowych sieciach komputerowych,
opartych na komputerach i minikom-
puterach Jednolitego Systemu.

Przebieg konferencji ukazal ‘ liczne
i wielokierunkowe osiggniecia krajow
z nami sasiadujgcych. Szczegblnie wi-
doczna byla szybko postepujaca inte-
gracja technik przesylania i przetwa-
rzania danych oraz zdominowanie
technik transmisji danych przez sieci
komputerowe i systemy przetwarzania
rozproszonego z bazami danych.

3

KOVFERENCJE

DPD’83

Problematyka konferencji koncen-
trowala sie wokél zagadnien architek-
tury oraz wydajnosci systeméw trans-
feru i przetwarzania danych. Wyniki
prezentowanych badan dotyczyly wszy-
stkich aspektéow tej problematyki, od
metod i Srodkéw wzrostu efektywno-

.Sci do metod i kryteriow oceny skut-

kéw ekonomicznych zastosowania sieci
komputerowych. Zajmowano sie wiec
pomiarami wydajnosci, projektowa-
niem sieci, technikami modelowania
i symulacji oraz metodami predykcji
skutecznosci  uzytkowej projektowa-
nych sieci.

Obrady prowadzono w sesjach ple-
narnych i problemowych. Tematyka
sesji plenarnych dotyczyla podstaw
teoretycznych oceny i optymalizacji
efektywnos$ci transferu i przetwarzania
danych oraz doswiadczen i wynikow
uzyskanych w projektowaniu i wdra-
zaniu sieci komputerowych w CSRS,
PRL, WRL i ZSRR. Szczegblng uwage
zwracano na zakres, formy i wyniki
dotychczasowej wspoOlpracy zespolow
specjalistycznych zajmujgcych sie bu-
dowg podstawowych komponentoéw sie-
ci oraz uruchamianiem i eksploatacja
sieci pilotowych w poszczegblnych kra-
jach. Omawiano takze wazniejsze do-
$wiadczenia, uzyskane w toku reali-
zacji eksperymentalnych uslug siecio-
wych we wspoélpracy z ITIASA w Wied-
niu.

Przedmiotem pigciu sesji problemo-
wych Dbyly:

® f{eoretyczne zagadnienia miar i oce-
ny efektywnosci,

® wydajno$é i skuktecznos¢ zastoso-
wan technik transferu danych w sie-
ciach komputerowych,

© efektywno$é sieci komputerowych
w fazie projektowania i uzytkowania,
@ efektywnos$é Srodkéw sprzetowych
i programowych oraz metody optyma-
lizacji,

® kierunki i mozliwo$ci nowych za-
stosowan w dziedzinie technik siecio-
wych.

Przeglad prezentowanych na konfe-
rencji osiggnie¢ postuzyt do zidenty-
fikowania i okreslenia wielu dotad
nierozwigzanych jeszcze zadan. Doty-
cza one przede wszystkim zagadnien
organizacyjnych, prawnych i ustugo-
wych w dziedzinie wymiany i prze-
twarzania informacji. Istotnego zna-
czenia nabierajg takze nowe warunki
wystepujace w stosunkach odbiorcy i
dostawey informacyjnych ustug siecio-
wych. Najwazniejsze zadania zostaly
sformulowane i skierowane w formie
postulatywnej do odpowiednich kra-
jowych i miedzynarodowych organdéw
panstwowych i zawodowo-spolecznych.
Ze wzgledu na fakt, ze techniki trans-
feru danych coraz bardziej determi-
nuja rozwdj informacyjnych uslug sie-
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ciowych uczestnicy konferencji sfor-
mulowali m.in. nastepujace wnioski:
® aktualnosé i perspektywicznosé

problematyki konfereneji DPD, a zwla-
szcza jej znaczenie dla ksztalcenia spe-
cjalistéw w dziedzinie sieci kompute-
rowych wskazuja na potrzebe konty-
nuowania tego typu spotkan w okre-
sach dwuletnich,

® pilnym zadaniem staje sie ukie-
runkowanie  wspolpracy organizacji
zawodowych i szk6l wyzszych na opra-
cowanie pojeé i ujednolicenie defini-
cji, dotyczacych technik pomiarowych
oraz kryteriow i zakresu oceny efek-
tywnosci syslemow transferu i prz.-
twarzania danych w fazach ich pro-
jektowania, budowy i uzytkowania,
9 konieczne jest przyspieszenie uru-
chomienia produkcji oraz zapewnienie
w ramach kooperacji miedzynarodo-
wej dostaw urzadzen dostosowanych
do wigkszych szybkosci transmisji da-
nych, jak np. modemy typu MDS,

® celem zwiekszenia dostepnoseci ustug
sieciowych, zwlaszcza w zakresie gro-
madzenia i transferu danych, pilne
jest opracowanie i uruchomienie pro-
dukcji - typoszeregu terminali, ktérych
oprogramowanie umozliwialoby ich
instalowanie w réznego typu sieciach
komputerowych. Produkeja takich ter-
minali powinna byé oplacalna w sen-
sie ekonomicznym, a ich ceny — sprzy-
jaé upowszechnieniu zastosowan sieci
komputernwych,

® nalezy zwigkszyé odpowiedzialnogé
dostawcow elementéw oraz skladowych
systemu transferu i sieci komputero-
wych za zgodno$é jakoSciowa produk-
téow i efektywnos$é usilug z dokumen-
tacja projektowa i standardami tych
systeméw,

® nalezy wezwaé wszystkie instytucje
i organizacje zajmujgce sie budowa
sieci komputerowych do zjednoczenia
wysitkéw i Srodkéw w celu wypraco-
wania zasad prawnych i regulaminéw
dzialalno$ci stuzb lacznosci odpowie-
dzialnych za strone iloSciowag i jako-
seiowa ustug sieciowych,

® nalezy wzmocni¢ udzial organow
laczno$ei  w  intensyfikowaniu prac
zmierzajacych do wspélnego z uzyt-
kokwnikami opracowania koncepciji,
projektow oraz zasad instalowania
Srodkow transferu danych, spelniajg-
cych przyjete standardy budowy i eks-
ploatacji powszechnie dostepnych sieci
komputerowych. 3

Organizatorzy jak zwykle opubliko-
wali tre$¢ wygloszonych referatow w
jezyku angielskim i rosyjskim. W jed-
nym z zeszytow materialéw konferen-
cyjnych opublikowano r6éwniez meto-
dyke projektowania systemédw trans-
misji danych.

Nalezy podkresli¢é znaczenie i role
konferencji DPD jako jednej z bardzo
nielicznych miedzynarodowych imprez
organizowanych w krajach socjalistycz-
nych na temat sieci komputerowych.
Ostatnia konferencja dowodzi o istot-
nych-zmianach, polegajgcych na wzro-
$cie doswiadczen, rozszerzeniu zakresu
pracy badawczych i potencjatu twor-
czego oraz rozwoju zastosowania sy-
stembéw mikro- i minikomputerowych.

MIECZYSLAW BAZEWICZ
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I Mikro-maraton

Angielski tygodnik popularno-nau-
kowy NEW SCIENTIST ' relacjonowat
w kolejnych numerach przebieg ,mi-
kro-maratonu”, ktory odbyl sie w
Londynie w sierpniu ubieglego roku.
Maraton miat trwaé tydzien i wyka-
za¢ stopien niezawodno$ci stajacych
do wspolzawodniciwa 16-bitowych
komputeréw osobistych. Juz po 24 go-
dzinach jedna z maszyn zostala cal-
kiem wyeliminowana z dalszych roz-
grywek, a druga wymagala interwen-
cji obslugi technicznej $rednio raz na
dwie godziny. 3

Sze§é roznych typow komputerow
podjeto wyzwanie rzucone przez fir-
me MICRO NETWORKS, ktéora sprze-
daje model o nazwie SAMURAI S-16.
Firma twierdzi, ze komputer ten mo-
7ze dzialaé bez przerwy przez co naj-
mniej dziewieé¢ dni. Chociaz MICRO
NETWORKS zaprosila do udzialu w
maratonie okolo 30 firm, na starcie
pojawily sie tylko IBM, OLIVETTI,
WANG, COMART i LSI. Kazdy z
komputerow  osobistych  wykonywal
program zawierajacy przerézne pro-
cedury sortowania. Maszyny te mia-
1y przeredagowywact listy danych wej-
Sciowych, kopiowaé™ je z dysku na
dysk, przeprowadzi¢ kontrole danych
i skasowaé kopie.

Na realizacje calego zadania kom-
putery potrzebowaly od szesSciu minut
do poltorej godziny. Jeden z zapro-
szonych arbitréw, redaktor Richard
King z pisma PERSONAL COMPU-
TER NEWS, oswiadczyl, ze jest zasko-

czony roznicami w szybkoSci pracy
poszczegdlnych  maszyn. Ocenil, ze

najwolniejszy komputer zdola w ciagu
tygodnia wykonaé program 200 razy,
rcdezas gdy najszybszy — az  1400.
P> kilku dniach OLIVETTI M20,
SAMURAI S-16, COMART COMMU-
NICATOR i IBEM PERSONAL COM-
PUTER pozostaly daleko w tyle za
WANG i LSI M-FOUR.

Komputery firmy IBM mialy po-
wazne kiopoly. Jeden zostal zdyskwa-
lifikowany, poniewaz odmoéwil wczy-
tania programu. Organizatorzy podej-
rzewali, ze bylo to spowodowane awa-
rig przelgcznika w mechaniZmie na-
pedowym dysku. Drugi wymagal re-
startow co 2 godziny i 40 minut z po-
wodu bledu w oprogramowaniu. Zgo-
dnie z regulaminem, maszyna mogla
byé naprawiana w przypadku poja-
wienia sie drobnych bledéw, ale pod
warunkiem, ze przerwa W pracy nie
przekroczy pé6l godziny, a zasilanie
bedzie wylgczone-na co najwyzej pieé
minut. Inzynierowie opiekujacy sie
komputerami udzielali im takiej po-
mocy, 0 jakiej nie marzy normalny
uzytkownik. Tak traktowane systemy
majg wszelkie szanse na wieloletnie
sprawne funkcjonowanie.

Richard King stwierdzil, ze naj-
wiekszym problemem dla ,zawodni-
kéw”  bylo cieplo. Obwody przecig-

zone wykonywaniem przez komputer
weigz tych samych czynno$ci moga
byé przyczyna zaklécen, chociaz caly
sprzet jest pozornie gotowy do pracy.

Producenci komputeréw przeprowa-
dzaja proby poszczegblnych elemen-
tow sprzetu, natomiast testy wytrzy-
matosciowe sprzedawanych maszyn
nalezg do rzadko$ci. Organizatorzy
maratonu skrzetnie notowali informa-
cje o wszystkim, co wydarzylo sie w
ciggu tygodnia w nadziei, ze uzyskaja
wyrazniejszy obraz najslabszych stron
testowanych komputerow.

Maraton zakonczyl sie nieco wcze-
$niej niz przewidywano — organizato-
rzy musieli zostawi¢ = uczestnikom
troche czasu na spakowanie sprzetu.
Do konca wytrwalo tylko sze$¢é ma-
szyn z jedenastu rozpoczynajacych za-
wody. Zdaniem sedziéw najlepsze by-
1y OLIVETTI M20 i SAMURAI S-16.
Kazdy z tych modeli byl reprezento-
wany przez dwie maszyny i wszystkie
cztery wukonczyly maraton bez naj-
mniejszych potknigé. Do mety dotart
réwniez jeden komputer WANG i je-
den LSI. Komputery IBM, LSI i CO-
MART miaty klopoty na catej trasie,
ale dzieki sprawno$ci obstugi technicz-
nej zdolaly ukonczyé zawody. Najwig-
cej pracy wykonala maszyna WANG,
a jeden przebieg jej vprogramu byl
pieé razy szybszy niz SAMURAIL

Po zakonczeniu .maratonu organiza-
torzy sprawdzili, czy programy i dane
byly identyczne dla wszystkich kom-
puter6w i czy wuczestnicy nie stoso-
wali zabronionych regulaminem ,$rod-
kéw dopingujacych”. K. I

organizator:
sing Societies

Computer Graphics

KALENDARZ

American - Federation of Information Proces-

cja na temat zastosowania matematyki w

nierskich —
Bauwesen Weimar

3—17, Londyn: INTERACT'84, miedzynarodowa konferencja
na temat czynnika ludzkiego w systemach informatycznych

Lipiec

oraz wspoldzialania
9—12, Las Vegas (USA): National Computer Conference IFIP, IFAC, IFORS oraz IEA
FNCC) — Kkrajowa qu\fcx-encja i wystawa na temat m.lkro- 1014, Paryz: VI miedzynarodowy
informatyki, urzadzen peryferyjnych oprogramowania —

20—2.8, Montreal (Kanada): VII miedzynarodowa konferen- L7214, ?al’y?:, mledzy ot e konte‘rencja CoRyeEcn
7 % 3 Informatique’s4’” oraz wystawa ,,SICOB’84”

cja na temat rozpoznawni obrazow — organizator: Inter-

national Association for Pateern Recognition 18. Lipsk (NRD): miedzynarodowe sympozjum na temat

2 1, Minneapolls (USA): XI konfereacta 1 wystowa na - PIoPemew Seoent o SBERSEUR, TR O T otron

temat grafiki komputerowej 1 technik interakcyjnych 3 aid :

SIGGRAPH'84 — organizatorzy: ACM Special Interest Group 18 -21, Wroctaw: krajowa konferencja ,Mikrokomputery

on-Computer Graphics oraz IEEE Technical Committee on w automatyce i technice systeméw’ — organizator: Insty-
tut Sterowania i Techniki Systeméw Politechniki Wrocta-

wskiej

24—23, Hong Kong: miedzynarodowa konferencja pn. ,,Tech-

Sierpien nologia informatyczna — $rodek maksymalizacji poten-
. 3 % cjalu gospodarczego krajow azjatyckich” — organizator:
20—28, Montreal (Kanada): VII 1.11quz3narod0\\a konferen SEARCC (South East Asia Reglonal Computer Confedera-
dowe svmpozjum statystyki obliczeniowej — organizator: tion)
IASC
28—30, Kopenhaga (Dania);: EUROMICRO'84 — 10. miedzy- s 2
narodowe sympozjum na temat mikroinformatyki i mikro- Pazdziernik
programowania — organizator: EUROMICRO :
8—13, Warna (Bulgaria): VII miedzynarodowe seminarium
na temat systemow zarzadzania baza danych — organiza-
Sy tor: INTERPROGRAMMA
Wrzesien
1 M5 Ry | 25—30, Kolonia (RFN): V miedzynarodowa wystawa ,,0rga-
2=17, Weimar (NRD): IKM — X migdzynarodowa konferen-. technik Koln’84” organizator: Messe-" und Austellunss

pracach inzy-

organizator:

teorii systemOéw — organizator AFCET oraz World Orga-
nization of General Systems and Cybernetics

— Gesellschaft mbH Kbiln

Hochschule fiir Architektur und

czlowiek-maszyna — organizatorzy:

kongres cybernetyki i
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TERMINOLOGIA

Koniecznosc
kompromisu

Tres¢ rubryki TERMINOLOGIA w poprzednim numerze
sprowokowala mnie do przedstawienia pogladu na temat
ksztaltowania prawidlowych terminéw informatycznych.
Nie oznacza to jakiegokolwiek zamiaru rozpoczynania po-
lemiki z aktualnym autorem tej rubryki red. Januszem Za-
lewskim, ktérego cenie¢ za wytrwale kontynuowanie tej
niezwykle waznej tematyki oraz znaczgcy wklad do upo-
rzadkowania, sprecyzowania i utrwalenia wielu istotnych
poje¢. Do przekazania ponizszych uwag czuje sie upowa-
zniony nie tylko ze wzgledu na fakt, ze w 1975 r. bylem
inicjatorem i autorem tej rubryki na lamach naszego cza-
sopisma, ale rowniez.z racji czestych kontaktéw z auto-
rami publikacji informatycznych, podczas ktérych mialem
okazje niejednokrotnie stwierdzi¢ brak akceptacji niekto-
rych propozycji red. Zalewskiego przez wielu przedstawi-
cieli $rodowiska.

Uwazni czytelnicy omawianej rubryki moga stwierdzié¢
coraz silniejsze dazenie red. Zalewskiego do tworzenia
terminéw autenfycznie polskich z réwnoczesng systema-
tyczng eliminacjg wszelkiego rodzaju zapozyczen z jezyka
angielskiego. Poglady swoje red. Zalewski wyraza jednak
moim zdaniem w tonie zbyt autorytatywnym, w czym upo-

dabnia sie¢ nieco do przedstawicieli krancowo odmiennego
stanowiska, tzn. oséb przyjmujacych jako zasade bezpo-
Srednie wprowadzanie do jezyka informatycznego terminow
angielskich jako jedynie dobrze zrozumialych przez kazdego
specjaliste. Z podejsciem takim, podobnie jak red. Zalew-
ski, oczywiScie nie zgadzam sig, mimo Zze praktykuje je nie-
mala cze$¢ S$rodowiska naukowego. Jest to zjawisko wy-
stepujgce nie tylko w naszym kraju i wynika z szybkiego
tempa przenoszenia osiagni¢é amerykanskich. Tempo to
powoduje przenikanie do piSmiennictwa specjalistycznego
okreslen uzywanych przez naukowcoéw w wewnetrznych
kontaktach roboczych. Postepowanie takie wynika po pro-
stu z braku czasu na tworzenie sensownych odpowiedni-
kow terminéw angielskich w jezyku ojezystym, co jednak
nie upowaznia do przenoszenia roboczego slangu do tresci
publikacji.

Podobnie jak red. Zalewski staram sie w miare swoich
mozliwosci nie dopuszczaé do rozpowszechniania terminéw
slangowych, a w bardziej drastycznych przypadkach -—
zdecydowanie je zwalcza¢. Uwazam jednak, ze przesadny
puryzm jezykowy jest rownie niepozgdany i — jak wy-
kazuje praktyka powoduje czesto zgodnie z naturg
ludzkg reakecje i dazenia przeciwstawne, zaklécajgec na-
turalny cykl tworzenia powszechnie akceptowanej przez
srodowisko terminologii specjalistycznej.

Dlatego proponuje rozwigzania kompromisowe, czego na-
uczylem sie przed laty Sledzac przebieg szczegélnie diugo-
trwalego powstawania miedzynarodowych norm terminolo-
gicznych w dziedzinie informatyki, jakie prowadzi Mieg-

Danda J., Poznanski Z.: Programowanie w jezyku PL/M (1)
INFORMATYKA 1984, nr 7, s. 2

Pierwsza cze$¢ charakterystyki
sokiego poziomu PL/M, przeznaczonego dla mikrokompu--
terow. Na podstawie przykladéw, omowiono podstawowe
konstrukeje tego jezyka.

uniwersalnego jezyka wy-

Dworzecki J.: Biblioteka programéw dla systemu CP/M
INFORMATYKA 1984, nr 7, s. 5

Charakterystyka najwazniejszych pozycji istniejgcego opro-
gramowania mikrokomputerow korzystajgcych z systemu
operacyjnego CP/M. Omoéwiono jezyki programowania, opro-
gramowanie narzedziowe oraz pakiety i programy uzytkowe.

Taanpga W., Hozmansnckuit 3.: IlporpaMMupoBanue Ha A3IBIKE
PL/M (I)

INFORMATYKA 1984, Ne 7, crp. 2

IlepBasg 4acTh XAapPaKTEPUCTHKH YHHBEPCAJLHOrO S3LIKA BbI-
COKOro ypoBHA PLY/M, npeiHasHavy€HHOro A MUKPO-DBM.
Ha 6Ga3e npumepoB OOGCYXJAAaIOTCA OCHOBHBIE KOHCTPYKIMM
9TOr0 A3bIKA.

Neoxkeukuit M.: BuGamorexa nporpamm ansa cucremsr CP/M
INFORMATYKA 1984, Ne 7, cTp. 5
XapakTepucTMka Haubojiee CYLIECTBEHHBIX 9JIEMEHTOB CY-

L[eCTBYIOIIEro INPOrpaMMHOro oGecrn24¥eHus Muxpo-2BM, wuc-
NONB3YIOLMX ONEepanMoOHuyIo cucremy CP/M. OGCysKAaioTCA
A3BIKM  NPOrpaMMMUPOBaHMA, BCIIOMOTaTeabHbIE IIPOrpaMMmbl,
a Take IIaKeTbl M INpPOrpaMMbl MCHOJbL3OBAHMA.

Rybus R.: Oprogramowanie systemu mikroprocesorowego
bez pamieci masowej :

INFORMATYKA 1924, nr 7, s. 8

Charakterystyka oprogramowania systemu mikroprocesoro-
wego bez dostepu do pamieci masowej, zrealizowanego dla
mikroprocesora MOTOROLA 6800. OmoOwiono tworzenie pro-

-
Ppidyc P.: IIporpammHoe oOecrmeveHyue MHKPOIIDONECCOPHOIT
cyucreMnl 63 MacCOBOI IaMATH v

INFORMATYKA 1984, Ne 7, crp. 8

XapakTepucTUKa MNPOrpaMMHOro ofecnedeHus MUKPONpoiec-
COpHOIT cucTeMmbl (Ge3 AocTyna XK MaccOBOM IaMATH, pa3spa-
GOTAaHHOrO AJA MuKponpoueccopa MOTOROLA 6800. OGCy»K-

i sposobu przygotowania programow.

Wilczek T.: Roboty (2). Urzadzenia Kroczace
INFORMATYKA 1934, nr 7 s. 21

Druga czgS§¢ charakterystyki rozwoju robotow przemysto-
wych, zawierajgca omoéwienie rozwigzan w kategorii robo-
tow kroczacych, a zwtaszcza nowych mozliwosei ich  ste-
rowania w wyniku zastosowania mikrokomputerow.

gramu zrodlowego, proces translacji oraz uruchamianie AalOTCS COCTABJIEHME MCXOAHOI NMPOrpaMMbl,” NpONece TpaHc-
programu. AUy M OTKJIafika NpOorpaMMbl.
Trojniar W.: FORTII — jezyk i system programowania (2) Tpoituap B.: FORTH — #HA3BIK M - CHCTEMa IPOrpaMMupo-
' ; Bagusa (2)
[INFORMATYKA 1984, nr 7 s. 10
INFORMATYKA 1984, Ne 7, cTp. 10
Druga czeS¢ charakterystyki jezyka i systemu programo-
wania FORTH, obejmujaca opis dalszych elementéw Kkon- BTtopas YacTh XapakKTepuCTUKM HA3bIKA M CUCTEMBI IIpO-
strukeji  jezyka' oraz elementéow systemu programowania rpamvuposaaua FORTH, cojepskRauas oOmucaHue JanbHed-

IIMX 9JEMEHTOB KOHCTDYKIIUM
CHCTEMBLI  NIPOrPAMMMPOBAHMA U
IPaMMbI.

A3bIKA, a TakKXe O5JIEMEHTOB
¢rnocoda IOATOTOBRKM NpO-

Buapuek T.: PoGorsr (2). Illaraioinue yCTPOHCTBA
INFORMATYKA 1984, Ne 7, cTp. 21

Bropast 4acTb XapakKTepUCTHKY PasBUTUA IIPOMBILIJIEHHBIX
po6oTOB, cojaepikauas ob6cyxRaerEue PelIeHuit B KaTeropuu
1aramoluMx pod0TOB, B OCOGCHHOCTH HOBBIX BO3MOIKHOCTEH

MX yHnpaBieHus B Ppe3yabTaTe NIPUMEHeHMA MUKPO-DBM.
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dzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (ISO). Dlugo-
trwalos¢ procesu powstawania wspomnianych norm wy-
nikala z trybu ich ustanawiania, ktéory zakladal koniecz-
nos¢ szczegoélowego uzgadniania stanowisk wszystkich za-
interesowanych krajow czlonkowskich. Ze zrozumialych
wzgledow nie jest to sprawa prosta, gdyz bardzo czesto
wymaga zmudnego przelamywania silnie zakorzenionych
juz w poszczegolnych krajach poje¢. Trudnosci uzgodnie-
nia stanowisk spowodowaly, ze w normach tych przy zde-
cydowanej wiekszosci terminow wystepuja co najmniej
dwie rownowazne nazwy. Rozwiazanie takie zostalo przy-
jete réwniez przy opracowaniu w 1970 r. pierwszej, lecz
dotad nie =zaktualizowanej (mimo zalozonego trzyletniego
terminu jej waznosci), Polskiej Normy ,Nazwy i pojscia
podstawowe” (PN-71/T-01016). W normie tej przy uchwala-
niu w toku ostrych dyskusji terminu zlacze (sadzg, ze nie
mniej zrozumialego od proponowanego przez red. Zalew-
skiego sprzegu), wprowadzono rowniez synonim interfejs.
Jest to zgodne z wytycznymi ISO, ktéra zaleca przyjmo-
wanie do terminologii narodowych tych nazw, ktore w iden-
tycznym lub podobnym brzmieniu utrwalily sie juz wcze-
$niej w jezykach krajow przodujgcych w rozwoju techno-
logii. Uzasadnieniem takiego podej$cia sg korzysci, jakie
dzieki zbieznosci terminéw powstaja w kontaktach i wspoél-
pracy miedzynarodowej specjalistow.

Moje osobiste doswiadczenia wskazuja rowniez, ze dzia-
lanie wbrew istniejagcym tendencjom i pogladom $rodo-
wiska prowadza do przykrych porazek. Klasycznym przy-
kladem takiego-przypadku byl wprowadzony do wspomnia-
nej Polskiej Normy zapis jako odpowiednik angielskiego

terminu record. Podstawowymi argumentami wysunigtymi
wowczas przeciw wprowadzeniu polskiej nazwy rekord by-
lo nie tylko szczegélnie narzucajace sie skojarzenie z ter-
minologia sportows, ale réwniez brak zapozyczenia ter-
minu angielskiego zar6wno: w jezyku francuskim (enregis-
trement), jak i niemieckim (Satz). Zycie wykazalo jednak,
ze zapis, mimo prowadzonej przez INFORMATYKE upor-
czywej walki o jego akceptacje i utrwalenie, nie zostal
przyjety przez przytlaczajaca cze$¢ S$rodowiska, ktéra za-
akceptowala szeroko juz rozpowszechniony i ogélnie zro-
zumialy rekord.

Przytoczone przyklady wskazuja, ze w przypadku braku
ostatecznej akceptacji przez S$rodowisko nalezy dopuszczaé
co najmniej dwa réwnowazne terminy. Jedynie czas moze
wykazaé, ktory termin uzyska spoleczng aprobate i stop-
niowo wyeliminuje konkurenta drogg naturalnej selekcji.
Tak wiec np. obok zgodnoSci proponuje utrzymaé¢ nadal
kompatybilnosé. Na poparcie takiego stanowiska chcialbym
przypomnie¢, ze nawet Francuzi, ktoérzy ze wzgledu na
swa anglofobie wzmogli w ostatnich latach walke o wy-
climinowanie z jezyka informatykéw wszelkich ameryka-
nizméw, akceptuja m.in. interface. Przy tej okazji warto
réwniez zauwazy¢, ze red. Zalewski proponujgc usunigcie
slowa kompatybilno$é, lansuje rownocze$nie bez zastrze-
zenn implementacje. Apeluje wiec, aby réwniez w dzie-
dzinie slownictwa informatycznego zrezygnowaé¢ z prze-
sadnego eksponowania czysto$ci jezykowej, satysfakcjonu-
jacej glownie filologéw.
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Dworzecki J.: Programmbibliothek fiir das CP/M System
INFORMATYKA 1924, Nr. 7, S. 5

Eine Charakteristik von wichtigsten Posten der bestehenden
Mikrorechnersoftware, die mit Anwendung des CP/M
Betriebssystems verbunden ist. Es wurden Programmier-
sprachen, Programmierungshilfsmittel sowie ~ Anwendungs-
pakete und -programme besprochen.

Rybus R.: Software for microprocessor system without mass
store ;
INFORMATYKA 1984, No. 7, p. 8

Characteristics of software for microprocessor system
without mass store, which was realized for MOTOROLA 6800
microprocessor. Source program building, translation process
and program debugging are discussed.

Rybus R.: Software fiir ein Mikroprozessorsystem ohne

Massenspeicher
INFORMATYKA 1984, Nr. 7, S. 8

Eine Losung von Software fiir ein Mikroprozessorsystem
ohne Massenspeicher, die fiir MOTOROLA 6800 Mikropro-
zessor realisiert wurde.” Es wurden} die Bildung des Quell-
programms, Ubersetzungsprozess t‘x_nd Programmspriifung
besprochen.

Trojniar W.: FORTH — the language and programming
system (2)

INFORMATYKA 1984, No. 7, p. 10

Second part of the FORTH language and programming
system characteristics, which includes description of further

language construction elements, as well as of programming
system elements and program preparing method.

Wilczek T.: Robots (2). Walking machines

INFORMATYKA 1984, No. 7 p. 21

Second part of characteristics of industrial robots deve-
« lopment, which includes presentation of walking robots
solutions and their new control facilities achieved through
microcomputer application.

Trojniar W.: FORTI — Programmiersprache und -system (2)
INFORMATYKA 1984, Nr. 7, S. 10

Zweiter Teil einer Charakteristik von FORTH-Programmier- .
sprache und -System, der eine Beschreibung weiterer

Sprachekonstruktionselemente, sowie der Programmier-
systemelemente und der Methode fiir Programmvorbereitung

umfasst.

Wilczek T.: Roboter (2). Schreitcnde‘Mnscmnen
INFORMATYKA 1934, Nr. 7, S. 21

Zweiter Teil einer 'Charakteristik von Industrieroboter en-
twicklung, die eine Besprechung von Losungen der Schreit-
roboter, insbesonders ihrer neuen Steuermoglichkeiten mit-
tels Mikrorechner, umfasst. g
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O najczestszych bledach w terminologii

mikrokomputerowej (2)

W biezacym numerze kontynuuje omawianie bledow
spotykanych w nazewnictwie stosowanym w technice mi-
kroprocesorowej.

Pewien rodzaj czesto popelnianych bledéw polega na
nadawaniu pojeciu nazwy o nieodpowiednim znaczeniu.
Moze to wynikaé z pomieszania znaczen wyrazéw blisko-
znacznych, z niewla$ciwego tlumaczenia terminbéw angiel-
skich lub z innych przyczyn. Tak jest w przypadku roz-
kazow (ang. instruction) i instrukcji (ang. statement), warto
wiec zwroci¢é uwage na to rozroéznienie. Nazwa rozkaz
odnosi sie tylko do komputera (procesora), tzn. do sprzetu,
natomiast instrukcja — w zasadzie tylko do jezyka pro-
gramowania, o czym nie wszyscy pamietajg.

Podobna jest przyczyna niezgodno$ci w uzywaniu ter-
minéw szyna i magistrala (por. INFORMATYKA, nr 9—10,
1981). Wydaje sie, ze rozsadna jest nastepujaca zasada:

® na oznaczenie polgczenia (jak np. S$ciezka, przewo6d),
ktérym przesylany jest pojedynczy sygnal — uzywaé wy-
razu linia (ang. line) :

@® na oznaczenie grupy linii spelniajgcych pojedyncza
funkcje — uzywaé wyrazu szyna (np. szyna danych, szyna
adresowa; ang. data bus, address bus)

® na oznaczenie wielofunkcyjnego zespolu szyn zapewnia-
jgcych pelng komunikacje miedzy jednostkami funkcjonal-
nymi, dolgczonymi z zasady rownolegle — uzywaé wyrazu
magistrala (ang. bus, highway, dataway itp.).

Tym sladem mozna podgza¢ dalej i konsekwentnie de-
finiowaé szersze pojecia, okre$lajac — mna przyklad —
istotng rb6znice miedzy sprzegiem a Ilgczem:

® sprzeg (ang. interface) jest zbiorem zasad okreslajacych
sposdb polgczenia (a wiec — magistrale), parametry wy-
mienianych sygnaléw i protokoly transmisji, umozliwiajgce
wspolprace réznych jednostek lub urzadzen

® lacze (ang. data link) jest to zestaw czesci dwéch urza-
dzen koncowych (ang. data terminal equipment, DTE),
ktére s sterowane specjalnym protokolem i wspolnie
z torem (ang. data circuit) umozliwiaja przekazywanie
danych.

Operujac jezykiem teleinformatyki (a wlasciwie — tele-
komunikacji), mozna powiedzieé¢, ze lacze sklada sie z toru
transmisyjnego, tj. urzadzen komunikacyjnych (ang. data
communications equipment, DCE), np. modemoéw, polaczo-
nych linig transmisji, oraz — =z cze$ci urzadzenia konco-
wego realizujgcej protokél. Obydwa urzadzenia sa polgczone
stykiem (ang. data transmission interface), gdyz tak w tele-
komunikacji nazywa sie sprzeg. Tak wigc okreSlenie zwigz-
kéw miedzy sprzegiem, laczem i stykiem, choé¢ skompli-
kowane, nie jest niemozliwe.

Konieczno§¢ zachowania zgodnosci semantycznej nazwy
z trescig pojecia przesadza o tym, Ze nie nalezy moéwié
dno stosu lecz — spdéd stosu (ang. bottom of the stack),
podobnie jak nie — gleboko§¢ lecz wysoko§é stosu (ang.
depth of the stack). Przy tej okazji warto stwierdzié, ze
zadanie zgodnos$ci semantycznej nie jest kryterium wystar-
czajacym do stwierdzenia poprawnosci pojeé: wierzcholek
stosu oraz szczyt stosu. Jezeli zastosujemy pomocniczg re-
gule — zakladajacy, ze nowe pojecia mnie powinny mieé
nazw uzywanych w innym znaczeniu w dziedzinach po-
krewnych — to nazwa wierzcholek wydaje sie mniej od-
powiednia, gdyz jest uzywana w geometrii (wierzcholek
wielokata) i w teorii graféw (wierzcholek grafu). Dlatego

proponuje¢ uzywaé nazwy szczyt stosu (ang. top of the
stack), mimo ze nazwa wierzcholek stosu jest roé6wniez
zrozumiala.

Z jezykowego punktu widzenia niewiele sensu ma tez
sformulowanie uzupelnienie do dwu (ang. two’s comple-
ment), gdy mowa o przedstawianiu liczb w kodzie uzu-
pelnieniowym. Ciag kodowy liczby zapisanej w tym kodzie
jest uzupelnieniem dwoéjkowego ciggu odpowiadajgcego tej
liczbie z przeciwnym znakiem, a nie uzupelieniem samej
liczby do 2, gdyz to nic nie znaczy. Wynika stad jasno,
ze nalezaloby moéwi¢ uzupelnienie dwojkowe, a nie —
uzupelnienie do dwu.

Bledem tego samego rodzaju jest uzywanie terminu
adresowanie natychmiastowe (ang. immediate addressing).
Jezeli przez tryb adresowania rozumie sige spos6b two-
rzenia adresu, to uzycie przymiotnika natychmiastowy jest
niewlasciwe, gdyz nie chodzi tu o zaden zwigzek czasowy.
Opierajac sie mna fakcie, ze w tym ftrybie adresowania
argument znajduje sie wprost za rozkazem, mozna uzywaé
nazwy adresowanie proste.

Nie uwazam ftez za poprawne tlumaczenia angielskiego
imieslowu distributed na polski — rozproszony, gdyz nie
odpowiada to znaczeniu tego wyrazu w oryginalnych zwro-
tach distributed system, distributed intelligence itp. Wyraz
rozproszony przywodzi na my$l przypuszczenie, ze chodzi
o dezintegracje, co nie jest prawda. Zreszta, rozpraszaé¢ to
po angielsku scatter lub disperse. W rzeczywistosci, chodzi
tu o rozprzestrzenienie czyli rozlozenie przestrzenne (geo-
graficzne) lub zdecentralizowanie funkcji obliczeniowych,
w zwigzku z czym bardziej poprawne wydaje sie okreélenie
rozlozony, stosowane od dawna w automatyce (ang. distri-
buted parameter system, system o parametrach rozlozo-
nych).

Ostatnia kategoria bledow, to roéznej natury pospolite
bledy jezykowe. Spotyka sie je bardzo czesto. Nie zaszko-
dzi wiec przypomnieé¢, ze nie méwimy wysoka impedancja,
lecz duza impedancja; nie — mlodsze (starsze) bity, lecz
bity mmniej (bardziej) znaczace; nie — wektoryzowany, lecz
wektorowy system przerwan (bo nie ma czasownika wekto-
ryzowaé). Moéwimy — koncowka, a nie nézka ani wypro-
wadzenie (rzeczownik odslowny moze oznaczaé czynnosé
lub stan); adresowanie, a nie adresacja; arbitraz, a nie
arbitracja; program przeno$ny, a nie przenaszalny (jest
czasownik przenosié, a nie ma — przenaszaé); piszemy —
dyskietka, a nie dysketka (por. INFORMATYKA, nr 4,
1983).

Jezeli batalia o poprawng terminologie ma sie miescié
w granicach rozsadku, to warto zadaé pytanie — o co
kruszymy kopie. Choé¢ w kwestiach tak banalnych, jak
terminologiczne, nadmiar pasji moze wydaé sie nieuza-
sadniony, warto pamietaé, ze zaczynajac od precyzyjnego
wyrazania rzeczy prostych i oczywistych, latwiej wyzbyé
si¢ frazesdOw i pustostowia, gdy mowa o sprawach znacznie
powazniejszych. Jezeli jezyk jako calos$¢é jest zwier-
ciadlem, w Kktérym odbija sie kultura narodu, to jezyk
informatykéw wystawia $wiadectwo ich wilasnej kulturze.
Nie chodzi mi tu o puryzm jezykowy, lecz o ochrone przed
informatyczng nowomowsa. BagdZmy wiec wobec jezyka
bardziej pokorni.

JANUSZ ZALEWSKI
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