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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Piotra Jelonka
pt.: "Badania nad syntezg iwtasciwosciami biodegradowalnych kopoliestrow opartych

NA e-KAPROLAKTONIE | LAKTYDZIE "

Praca doktorska mgr inz. Piotra Jelonka, obejmujgca gtdwnie badania nad syntezag ko-
poliestrow alifatycznych o zréznicowanej topologii tancucha, zostata wykonana przez
autora w Katedrze Fizykochemii i Technologii Polimeréw Wydzialu Chemicznego
Politechniki Slaskiej. Cel oraz zakres pracy zostaly zorientowane na tematyke badawczg
stanowigcg przedmiot zainteresowan naukowych Promotora.

Problematyka zwigzana z synteza kopoliestrow alifatycznych zawierajgcych
biodegradowalne elementy strukturalne jest podejmowana w wielu os$rodkach
naukowych. Jednym z wiodgcych motywow jest mozliwos¢ wykorzystania tych
polimeréw jako interesujgcych materiatbw dla perspektywicznych zastosowan
biomedycznych. Dotyczy to rowniez materiatow polimerowych ,wrazliwych na bodzce"
(stimuli-responsive polymers) ktére moga zmienia¢ swoj ksztatt pod wplywem
temperatury, pH, Swiatla itp. Osobnym zagadnieniem jest wykorzystanie materiatow
amfifiiowych, ktére zawierajg w swoich czasteczkach poliestrowe i polieterowe
fragmenty strukturalne, miedzy innymi w systemach kontrolowanego uwalniania lekéw.

Oba te watki tematyczne przewijajg sie w rozprawie doktorskiej.



Recenzowana rozprawa liczy 148 stron aje] uktad jest nastepujacy: w rozdziatach 1
- 2 cel pracy i wprowadzenie do przedmiotu badan; w rozdziale 3 oméwienie literatury
zwigzanej z tematem rozprawy (54 strony); w rozdziale 4 czes¢ eksperymentalna (14
stron); w rozdziale 5 omoéwienie wynikow badan (45 stron) oraz
w rozdziale 6 podsumowanie i wnioski. Zostaly zatem w duzym stopniu zachowane
proporcje pomiedzy przeglagdem literatury a opracowaniem wynikow badan
przeprowadzonych przez autora rozprawy. Ponadto, wyniki badan stanowigcych
przedmiot rozprawy zostaly przedstawione w czterech publikacjach z udziatem
doktoranta.

CzesC literaturowg pracy rozpoczyna gteboki wstep historyczny dotyczacy badan z
przetomu XIX/XX wieku. Charakteryzujgc ogolny stan wiedzy dotyczacy tematu pracy
autor omawia metody syntezy poliestrow alifatycznych, polimery z pamiecig ksztattu
oraz uktady micelarne. Przeglad literatury, chociaz w niektérych miejscach
fragmentaryczny, uzasadnia podany na wstepie cel pracy. Jednak w tej czeSci dysertacji
mgr inz. Jelonek wyprzedza nieco opis uzyskanych wynikow. Brak réwniez cytowan
wiekszosci prac o zblizonej tematyce prowadzonych na przykiad w Centrum Materiatow
Polimerowych i Weglowych PAN. Dotyczy to zwtaszcza publikacji z zakresu kopolimeréw
z pamiecig ksztattu (Biomacromolecules 2007, 8, 3661).

Opracowanie wynikow badan przeprowadzonych przez autora poprzedza zwiezty
opis stosowanych materiatow, technik analitycznych, syntezy homo- i kopoliestrow oraz
sposobdow otrzymywania stereokomplekséw. Na podkreslenie zastuguje zastosowanie
szerokiej gamy technik analitycznych obejmujacej: protonowy i weglowy magnetyczny
rezonans jadrowy, spektroskopie IR, roznicowg kalorymetrie skaningowg oraz
chromatografie zelowg. W tym ostatnim przypadku masy molowe polimerow
wyznaczono z zastosowaniem techniki wielodetektorowej wykorzystujac refraktometr
réznicowy, detektor wielokagtowego  rozpraszania  Swiatta oraz  detektor
wiskozymetryczny.

Omoéwienie wynikéw badan obejmuje:

e synteze rozgatezionych homo- i kopoliestrow s-kaprolaktonu o zatozonej
liczbie i dtugosci ramion

e synteze liniowych izomerycznych polilaktydow



e otrzymywanie stereokompleksow
e synteze triblokowych polieteroestréw zawierajgcych bloki  poli(s-
kaprolaktonowe) oraz polieterowe

Niewatpliwie, istotnym elementem ocenianej rozprawy jest przeprowadzenie
przez doktoranta kompleksowych badan na syntezg szeregu rozgatezionych homo- i
kopolimerow s-kaprolaktonu na drodze katalizowanej oktenianem cyny polimeryzacji z
otwarciem pierScienia. Autor starat sie zoptymalizowa¢ badany proces zmieniajgc takie
parametry jak rodzaj oraz stosunek molowy reagentéw oraz czas reakcji, uzyskujac
pewien wplyw na Srednig mase molowg oraz rodzaj grup koncowych polimeru.

llos¢ bteddéw redakcyjnych i niescistosci nie odbiega od $redniej w tego typu
pracach, itak na przykiad:

Omawiajgc w czesci literaturowej pracy znaczenie mikrostruktury polimerow autor
wprowadza w podtytule termin ,jednostek merycznych" ktéry trudno zaakceptowacé
(str. 49).

Omawiajgc wyniki przeprowadzonych badan autor odnosi sie do swoich
wstepnych prac dotyczgcych poliweglanow nie podajac stosownego odnosnika
literaturowego (str. 89).

Omawiajgc charakterystyke rozgatezionych homopolimeréw (x-PCL) technikg IR
nie przedstawia porownawczo widma liniowego homopolimeru (str. 96).

Nalezy zgodzi¢ sie z autorem, ze przeprowadzona analiza termiczna otrzymanych
x-PCL jest raczej powierzchowna jako ze nie udato sie ustali¢c temperatur zeszklenia
otrzymanych polimerow. Podobny problem wystepuje rowniez w przypadku
kopolimerow (str. 111).

Omawiajgc wyniki analizy mikrostruktury otrzymanych kopolimerow (Rys. 34)
autor nie podaje na jakiej podstawie przypisat sygnaty odpowiednich sekwencji dla
wegla karbonylowego jednostki laktydowej.

Przedstawiajac w Tabeli 8 wybrane wiasciwosci zsyntezowanych polilaktydow
autor podaje, ze uzyskatje z wydajnoscig jedynie 54 lub 48%. Brak wyjasnienia co byto
powodem tak niskiej wydajnosci przeprowadzonych syntez.

Jednak najbardziej dyskusyjnym elementem rozprawy sg przedstawione
w podsumowaniu domniemania autora dotyczace spodziewanych efektéw pamigci

ksztattu (SME) istotnych z punktu widzenia zastosowan biomedycznych (str. 134). Jak



wynika z cytowanej juz pracy (Biomacromolecules 2007, 8, 3661) efekt taki jest
pozadany zwiaszcza w okolicach temperatury organizmu ludzkiego (36,"C). Nie
wykazano jednak, ze dobor zastosowanych przez doktoranta monomerow oraz sktadu
kopolimerow pozwolit na osiggniecie efektu pamieci ksztattu w tej temperaturze.

W podsumowaniu uwazam jednak, ze rozprawa stanowi interesujgce rozwiniecie
badan nad syntezg kopoliestréw alifatycznych o zr6znicowanej topologii. Mgr inz. Piotr
Jelonek wykazat sie umiejetnoscig prowadzenia pracy badawczej oraz wnioskowania na
podstawie zgromadzonego materiatu doswiadczalnego. Oceniajgc  pozytywnie
recenzowang prace stwierdzam, ze spelnia ona wymogi stawiane rozprawom
doktorskim.

Wnosze zatem do Wysokiej Rady Wydziatu Chemicznego Politechniki Slaskiej o
przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr inz. Piotra Jelonka do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.

Ma iwalczuk
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