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FOIﬁH—iezyk i system programowania (3)

W poprzednich czesciach artykulu opisano model
FORTHA, strukture systemu, w ktérym wykonywane sg
programy, oraz znaczenie niektérych slow uzywanych do
programowania w tym jezyku.:Ponizej omoéwiono sposéb
implementacji kodu wynikowego; spos6b kompilacji pro-
grambéw oraz przykladowy program w jezyku FORTH.

IMPLEMENTACJA FORTHA

Kod wynikowy programu w jezyku FORTH ma pewng
szczegblng postaé, ktéra decyduje o jego wilasciwosciach.
Kazde slowo znajdujace sie w stowniku zajmuje pewien
spb6jny obszar pamieci. Kod wynikowy slowa sklada sie
z czterech po6l (rys. 1). Pola NF i LF tworzg naglowek
sktadajacy sie z nazwy oraz lacznika do pozostalych stow
w stowniku. Na pozostalych dwo6ch polach znajduje sig
kod programu i danych., Pole kodu (CF) zawiera bezpo-
$redni adres programu, ktory zostanie wykonany po wy-
wolaniu stowa. Tak wiec pole kodu nadaje interpretacje
polu parametréow (PF).

Bit poprzedzania

Bit zastony
1[p]z]
NF
Nazwa Pole nazwy
m|
Adres polo LF Pole 1
i poprzedniego stowa ole tgczqce
CF | Adres programu ¢ Pole kodu
PF
Program

1ubZ dane Pole parametrdw

Rys. 1. Struktura kodu siowa

W wigkszo$ci przypadkéw programy sléw majg postaé
kodu nizanego. W znanych implementacjach jezyka FORTH
najcze$ciej uzywa sie posSredniego kodu nizanego. Program
w tym kodzie sklada sie z sekwencji wywolan uprzednio
zdefiniowanych procedur. W kodzie nizanym okre$lone sg
trzy operacje:

CALL — wywolanie podprogramu w kodzie nizanym
RETURN — powr6t z podprogramu w tym kodzie

NEXT — zainicjowanie wykonania programu i przesuniecie
wskaznika interpretacji do adresu kolejnego wywotania.

Interpreter kodu zawiera wskaznik interpretacji IP oraz
stos. Operacja CALL pozostawia na stosie aktualny stan

wskaznika interpretacji. Podczas operacji RETURN na-
stepuje pobranie wartoSci znajdujgcej sie na szezycie stosu
i przestanie jej do rejestru IP. Podstawowym kodem niza-
nym jest kod natychmiastowy. Program w tym kodzie
jest sekwencja instrukcji asemblerowych:

CALL P1
CALL P2

CALL Pn
RET

., Wskaznikiem interpretacji jest tu licznik operécji. Ope-

racja NEXT polega na zwiekszeniu licznika operacji w
chwili wykonania instrukcji CALL. Procedura wywolana
przez instrukcje CALL moze by¢é programem w kodzie
nizanym lub programem w kodzie maszynowym koncza-
cym sie instrukcjg RET.

CALLC > $+2

. Kod
maszynowy

X

RETURN JMP. NEXT

Rys. 2, Postaé programu — a) kod nizany, b) kod maszynowy

Nazwa
programu

P1 1

Kod' programu
oppruch CALL

P3

CF ~d JMP NEXT
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Rys. 3. Kod wewnetrzny przykladowego programu



Do

Strukture programu w posrednim kodzie nizanym przed-
stawiono na rysunku 2. Kod programu rozpoczyna sie od
adresu poczatku operacji CALL. W nastepnych komoérkach
umieszczona jest sekwencja adresOw po6l CF . stow, ktore
sg kolejno wywolywane w czasie wykonywania programu.
Kod jest zakonczony adresem operacji RETURN. Rejestr IP
zawiera adres pola CF slowa, ktére ma byé wykonane.
Stos powrotny jest uiywany do przechowywania $ladow
programow.

3
L

P2

PC e
operach CALL
JMP 'NEXT

b
1P

A2

Stos powrotdw

PC

(A1) lez—e R

Wska -
P2 2nik
b
stosu
<)
IP :
Stos powrotow

PC

(P2) T

——
Wskatnik

stosu

Rys. 4, Implementacja poSredniego kodu nizanego; zmiany stanu
po wykonaniu operacji (a), NEXT, (b) CALL, (¢) RETURN

Kod wewnetrzny przykladowego programu przedstawiono
na rysunku 3, a kolejne stany rejestru IP i stosu powro-
tbw — na rysunku 4. Przez PC oznaczono licznik operacji
procesora fizycznego. Operacja NEXT realizuje funkcje
,interpretera wewnetrznego’ — wykonanie kodu nizanego
wskazanego posrednio przez rejestr IP. Operacja CALL
powoduje przestanie na stos powrotéw aktualnego stanu
rejestru IP, skad jest on nastgpnie pobierany w  trakcie
operacji RETURN.

SEOWA DEFINIUJACE

W jezyku FORTH istnieje mozliwo§¢ dodawania nowych
sibw do stownika. Stuzy do tego grupa siéw zwanych sio-
wami definiujgcymi lub kompilatorami. Przy ich uzyciu
mozna zdefiniowaé¢ np. stale, zmienne, programy w kodzie
nizanym oraz inne struktury programowe lub struktury
danych. Proces definiowania nowych slow nazywa sie
kompilacjg. W czasie kompilacji powstaja pola NF, LF,
CF i PF definiowanego stowa. Obszar stownika zwigksza
sie 0 liczbe bajtow potrzebng na przechowanie kodu stowa.
Programy w jezyku FORTH s3 zwykle kompilowane na
kod nizany. Aby skompilowaé program na ten kod, nalezy
wprowadzi¢ tekst z terminala lub z dysku w nastepujacej
formie:

;s nazwa-definlowanego-stowa nazwa-1 ... nazwa-n ;

Stowo ,,:” powoduje utworzenie p6l N¥ i LF nowego siowa
oraz przejscie interpretera zewnetrznego do stanu ,kom-
pilacja”. W polu CF zostaje umieszczony adres operacji
CALL. Adresy pél CF stow maswa-1, .., maxwa-n sg kom-
pilowane na kolejne miejsca pola parametréw tworzonego
stowa. Program slowa ,;” kompiluje adres operacji
RETURN oraz zmienia stan interpretera zewnetrznego na
»wWykonanie”,

Zdefiniowane slowo o nazwie SQUARE, ktérego program
wykonuje podnoszenie do szescianu.
stosu:

: SQUARE DUP * ;

2

2104
(&Y
Zmiane zawartosci slownika po definicji powyzszego stowa
przedstawiono na rysunku 5. Napisy DUP.CF i *.CF ozna-
czaja adresy p6él CF odpowiednich stébw. Nazwy SQUARE
mozna teraz uzywaé do definiowania. kolejnych stow, np.
program;

: CUBE DUP SQUARE * ;

wykonuje podnoszenie do szeSciu.
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" Rys. 5. Zmiana zawartoSci stownika po kompilacji slowa SQUARE

: Jezeli zostanie zdefinicwane slowo o0 nazwie juz istnie-
jacej w slowniku, to na ekranie terminala pojawi sie napis:

nazwa-siowa NOT UNIQUE

Dane 16-bitowe mozna definiowaé, jak wiemy, uzywajac
stbw CONSTANT i VARIABLE. Po wywolaniu slowa zde-
finiowanego przez CONSTANT, na szczyt stosu przesytana
jest wartodé stalej. Po wywolaniu nazwy zmiennej, na
szezyt stosu jest przesylany jej adres, Jezeli zatem X jest
stala, a ¥ zmienng, to odpowxedme instrukceje plzyplsama
X=5*X i X=5*Y beda sie rbznié:

X u 52X
A2 LR

W czasie kompilacji na kod nizany programy niekt6rych
si6w np. instrukecji strukturalnych, sg wykonywane gdy
interpreter zewnetrzny jest w stanie ,kompilacja”. Pro-
gram stowa .” pobiera tekst z bufora wejsciowego i kom-
piluje ten tekst do obszaru stownika poprzedzajac go
adresem stowa, ktore spowoduje przestanie tekstu na ekran
terminala podczas wykonania.

Uzytkownik moze tworzy¢ wilasne programy kompilacji
rzy uzyciu slowa definiujacego ,:* oraz siOw o progra-
mach wykonywanych w czasie kompilacji. ' W stanie ,kom-
pilacja” interpreter zewnetrzny rozpoznaje te stowa przez
sprawdzenie stanu bitu poprzedzania (ang. precedence)
w polu nazwy. Jezeli bit jest ustawiony, to program odpo-
wiedniego stowa jest wykonywany, a nie kompilowany.
Bit mozna ustawi¢ po zakonczeniu definicji slowa, przez
wykonanie programu siowa IMMEDIATE.

Ponizej podano kilka przykiadéw definicji stéw (teksty
napisane przez maszyne sg podkreslone).
: SAY-SOMETHING .” COMPILED” ; IMMEDIATE OK
: PROGRAM SAY-SOMETHING ; COMPILED OK =
: COM-PROGRAM [COMPILE] SAY-SOMETHING ; OK
COM-PROGRAM COMPILED OK ST

:PRINT-COM [ COM-PROGRAM | 2 PROGRAM ” ; COMPILED OK
Program. slowa SAY-SOMETHING jest wykonywany w
czasie kompilacji. W definicji slowa COM-PROGRAM slo-
wo [COMPILE] poprzedza silowo SAY-SOMETHING, co
powoduje kompilacje stowa SAY-SOMETHING. W def‘IIICJl
stowa PRINT-COM siowo COM-PROGRAM jest poprze-
dzone slowem ,[”, ktore powoduje przejScie interpretera
zewnetrznego do stanu ,interpretacja’. Slowo ,]1” oznacza
powr6t do stanu ,kompilacja’.

Skompilowany program mozna usungé z pamieci opera-
cyjnej’ przy uzyciu stowa FORGET. W czasie kompilacji
pewnych niestandardowych struktur programowych czesto
uzywa sie apostrofu (slowa ’) stuzjacego do znajdowania
adresu pola parametréw innego slowa, napisanego bez-
podrednio po nim (w buforze wejSciowym terminala lub
dysku). 1 2



DEFINIOWANIE SEOW DEFINIUJACYCH

Najciekawszg wilasciwosScia FORTHA jest konstrukcja
umozliwiajgca definiowanie nowych siéw definiujgcych,
dzieki czemu mozna definiowa¢ kompilatory struktur da-
nych lub struktur programowych:

: nazwa-stowa-definiujacego <BUILDS program-'kompi!acji
DOES> program-wykonawczy ;

Po wywolaniu slowa, zdefiniowanego w  powyzszy sposob
nastepuje utworzenie — przy uzyciu slowa <BUILBS —
pol NF i LF (8 CONSTANT) nowego stowa. Program kom-
pilacji najczeSciej tworzy strukture stowa. Wykonanie pro-
gramu zdefiniowanego stowa rozpoczyna sie od umieszcze-
nia ‘na szezycie stosu adresu pola parametrow PF tego
slowa, po czym nastgpuje wykonanie wia$ciwego programu,
_umieszczonego migdzy slowami BOES> i ,;”

293 -

Stowo VARIABLE zdefiniowane :przy ‘uzyciu tej
strukeji ma postaé:

: VARIABLE <BUILDS ,

kon-

DOES> ;

Po wywolaniu slowa VARIABLE, warto$é znajdujgca sie
na .szczycie stosu zostargig;‘:gffﬁ'észczona w polu parametroéw
definiowanego stowa  (zapiS wartoSci poczatkowej definio-
wanej zmiennej). Program: J

5 VARIABLE FIVE :

Spowoduje umieszezenie wartosci 5 w polu PF slowa
FIVE. Po wywolaniu slowa FIVE, na szczycie stosu zo-
stanie umieszczony adres pola PF (adres zmiennej), po
czym zakonczy sie wykonanie stowa, poniewaz miedzy
stowami DOES> i ,;” nie ma zadnego programu.

21?2

]‘Jtzworzymy stowo VECTOR definiujgc tablice jednowy-
miarowg o zakresie indekséw 0.I-1, przy czym wartos¢ I
bedzie znajdowaé sie na szczycie stosu przed definicia
tablicy. WartoSci poczatkowe elementéw tablicy powinny
wynosi¢ @8 1w calym zakresie indeks6w. Po wywolaniu
stowa zdefiniowanego przez VECTOR na stos zostanie prze-
siany ' adres komérki pamieci, znajdujacej sie wewnatrz
tabhcy i odpowiadajgcej indeksowi znajdujgcemu sie na
szezyeie stosu przed wywolaniem stowa. Definicja slowa

- VECTOR jest nastepujaca:

: VECTOR <BUILDS ¢ DO ¢ , LOOP DOES> SWAP DUP + + ;
Wywolanie: :

5 VECTOR TABLICA

spowoduje utworzenie tablicy jednowymiarowej o zakresie
indeksow 0..4, a program: ', &3 ; ;

3 TABLICA

spowoduje przestanie na szcezyt stosu adresu odpowiada-
jacego indeksowi 3 stowa TABLICA. :

PRZYKEADOWY PROGRAM — EDYTOR PUNKTOWY

Program (rys. 6a, 6b) stuzy do wprowadzania rysunkow
z klawiatury na’ ekran monitora. Uzytkownik moze prze-
suwaé kursor (widoczny w postaci migajgcego punktu) po
ekranie w o$miu kierunkach. Ruchem kursora mozna ste-
rowaé w jednym z trzech trybéw pracy: wstawienie punktu,
usunigeie punktu i przesuwanie.

Linie ekranu.zawierajg 640 punkiéw. Kazdej linii odpo-
wiada 80 ‘bajtébw ciagiego obszaru pamieci  obrazu. Do
przesuwania: kursora przeznaczono osiem przyciskow kla-
wiatury numerycznej. Kierunek « przesuniecia’' kursora po
nacisnieciu danego klawisza odpowiada jego polozeniu
wizgledem klawisza $rodkowego klawiatury numerycznej,
w nastepujacy spos6b: 1 — kierunek WS, 2 — S, 3 — ES,
4 — W, 5 — bez zmian, 6 — K itd. Klawisze D, R, M
ustawiaja tryb pracy icdpowiednio na: wstawianie, usu-
wanie, przesuwanie. ;

Edytor punktowy jest wywolywany po interpretacji slo-
wa'DOT—EDI’I‘OR. Kunsor ustawia sie w S$rodkowe poto-
zenie ekranu, a rysunek jest wprowadzany przez sterowa-

nie {rybami pracy i przesuwanie kursora po ekranie.
Zakonczenie pracy nastepuje po naci$nieciu klawisza
CTRL-C.

Tekst programu rozpoczyna sie od kadru dyskowego

o numerze 200. Kody znakéw sa zdefiniowane przez stale.
Zmienna POINT stuzy do tymezasowego przechowywania
bajtu wskazanego przez kursor. Zmienna SWITCH prze-
chowuje kod f{rybu pracy. Podczas pracy edytora na

Rys. 6a

Rys. 6b
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10 ELSE 4ut 1 ENUIF  ZWIEKSZENIE ADKESY 0 3 )
11 ELSE SVAL URQP i FUKHUSANLE S1USU )
12 ENULF
13 0= UNTIL { KUMIYNUACJA FEILL AZ VO KOZPUZ- )
14 k) LRUF 3 ¢ MANIA ZNAKU LUY KODU ©

-=)

~

SKC- ¢ 207 3 l
7.0 (GLD ~ FROGRAM WPKUMALZANLA RYSUNKUW HA MONLIOR )
1
2 { USTAWIENIE KURSEKA KA SRUBKU EKRAAY - )
4 ( PO CYKLU NIBNIEC18: SFKABMZEAIL S1ANU KLARLA-
4 ( JUPY ~ LRIKKFRRIACIA QCIMIEIESU RLABISIA )
5 ( PRUSKAN BYKURUJE S1E 8 REESKOACZONEJ PRTLL )
4 3 VOT-EUITeR
2 8 ENUSCREEN 2/ 28 ¢
8 BEGIN
Y DUP TOPSCREEN « CQ@ POINT ! RESLI-POIN]
i0 LELAY SE{-FCINT LELAY FCINI & UVER
11 “TOPSCREEN + Cl 7T1ERHINAL
2 It KEY INIERFRE1-CHAR ENDIF
13 ACAIN DRUF DRCP } g
14 35
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szezycie stosu znajdujg sie kolejno: maska hitu
w bajcie wskazanym pizez kursor oraz adres wzgledny
bajtu (RSA) wskazanego przez kursor. Slowa ROLLDOWN
i ROLLUP w kadrze 201 stuzg do sprawdzenia, czy adres
kursora nie znajduje sie poza obszarem pamigci obrazu.
Program slowa TAKE-BYTE pobiera z pamiegci obrazu
bajt wskazany przez kursor i przesyla go na stos wraz
z maska bitu. Slowa RESET-POINT i SET-POINT siuzg
do usuniecia lub wstawienia punktu na ekranie monitora
w pozycji kursora. Na kadrze dyskowym 202 znajduje sig
stowo ACT przeznaczone do aktualizacji — zgodnie z bie-
zacym trybem pracy — stanu punktu wskazanego przez
kursor. Slowo DELAY stuzy do opOZnienia pracy programu.
Program tego slowa konczy wykonanie po nacis$nieciu
klawisza lub po zadanej liczbie petli. Na kadrze dyskowym
o numerze 203 zaprogramowano ruchy kursora w oS$miu
kierunkach (stowa CRIGHT, CLEFT, CDOWN, CUP,
CLEFT-DOWN, CLEFT-UP, CRIGHT-DOWN, CRIGHT-UP).
Programy siéw SET-MOVE, SET-ERASE, SET-DRAW
z kadru dyskowego 204 ustawiajg tryb pracy na przesu-
wanie, usuwanie lub wstawianie. Stowo EXIT powoduje
wyjsScie z edytora punktowego. Stowo KEY-STRUCTURE
z kadru dyskowego 205, po kompilacji, zawiera struktkure
danych, ktéra w polu parametrow ma nastepujaca postaé:
kod przycisku, adres procedury obstugi (2 bajty), ..., 0. Kom-
pilacji kazdego elementu struktury zlozonego z kodu przy-
cisku i adresu procedury dokonuje program w postaci:

[ wyliczenie-kodu-klawisza C, ] procedura-obsiugi

Po przejs$ciu interpretera do stanu ,interpretacja”, naste-
puje przestanie kodu przycisku na szezyt stosu. Stowo C
stuzy do skompilowania bajtu znajdujgcego sie na szczycie
stosu. Z kolei interpreter zewnetrzny przechodzi do stanu
kompilacja”, w ktéorym nastgpuje skompilowanie adresu
procedury obstugi klawisza. Stowo INTERPRET-CHAR
7 kadru 206 sluzy do pobrania kodu znaku ze szczybu stosu
i wykonania procedury obslugi, jezeli kod tego znaku
znajduje sie w polu parametréw slowa KEY-STRUCTURE.
Stowo DOT-EDITOR sluzy do wykonania zadan edytora
punktowego.

W przykladzie zilustrowano, w jaki sposob przez kolejne
definiowanie stéw powstaje program w jezyku FORTH
(bedacy ostatnim stowem ciggu definicji). Polozono przy
tym nacisk na czytelno§é programu, kosztem efektywmosci
jego dzialania (nie ma on wigkszego znaczenia praktycz-
nego). Starano sie tak dobra¢ naawy, aby struktura pro-

(MASK) ’

< S\

gramu byla zrozumiala dla czytelnika, ktéry mnie chce
wglebiaé sie w znaczenie poszezegblnych sléw @ uzytych
w definicjach,

* * *

W trzech odcinkach cyklu przedstawiono model FORTHA,
spos6b jego implementacji oraz opis funkcjonalny jezyka.
Do pelniejszego zrozumienia FORTHA nalezaloby jednak
kontynuowaé te tematyke, w sposéb bardziej szczegblowy,
np. w mikroKLANIE.

FORTH prawdopodobnie nie bedzie jezykiem tak popu-
larnym jak PASCAL czy FORTRAN, gdyz opanowanie go
na - ogét pochlania wiecej czasu niz to jest potrzebne
w przypadku innych ‘jezykéw. Trud poznania tego jezyka
jest ceng nabycia wygodnego narzedzia.

Nowe slowa uzywane w tej czesSci:

C, (b—>) — przestanie bajtu pod nastepny wolny adres stownika
1 zwigkszenie wskaZnika stow o 1

, (n—) — przestanie wartos$ci ze_szczytu stosu pod nastepny wolny
adres slownika i zwiekszenie wskazhika sl6w o 2

i — wsitrzymanie kompilacji; stowa wystepujagce po [ s3 wyko-
nywane, nie kompilowane

] — wznowienie kompilacji

IMMEDIATE — ustawienie bitu poprzedzania w polu nazwy; za-
znacza, e program ostatnio zdefinlowanego slowa, wywolanego
w stanie , kompilacja’, bedzie wykonywany; uzytkownik moze
kompllowaé¢ stowa z ustawionym bitem poprzedzania, umieszczajac
przed nimi slowo [COMPILE]

[COMPILE] — uzywane w definicji powoduje kompilacje stowa,
ktore ma ustawiony bit poprzedzania

<BUILDS — utworzenie pola nazwy i pola 1jczacego stowa oraz
wykonanie programu kompilacji =
DOES> -— zasygnalizowanie poczgtku definicji programu wyko-

nawczego; po wywolaniu zdefiniowanego slowa w sekwencji
z nnnn, DOES> 2zmienia zawarto$¢é pola kodu i pierwszego para-
metru slowa nnnn w ten sposoéb, aby wskazywaly program po
slowie DOES>

EXECUTE (addr-) — wykonanie programu slowa, ktoérego -adres
pola kodu znajduje sie na stosie

;S (addr) — wykonanie operacji RETURN.

FORTH-ASSEMBLER dla mikroprocesora INTEL-8080

System FORTII umozliwia dolaczenie procedur napisanych w je-
zyku asemblera do slownikéw systemu. Dokonuje si¢ tego przy
uzyciu stownika o nazwie ASSEMBLER. Zbiér siéw znajdujacych
sie w lym stowniku pozwala na kompilacje programu napisanego
w jezyku FORTH-asemblera, tzn. na dolaczenie do slownika nazw
oraz odpowiadajacego im kodu.

W stowniku ASSEMBLER istnieje pelny zbiér stéw bedacych
mnemonicznymi instrukcjami jezyka asemblera. Wywolanie slowa
powoduje jego kompilacje, tzn. umieszczenie pod adresem wska-
zanym przez warto$é zmiennej DP kodu odpowiadajjcego tej naz-
wie i wykonanie programu zwigzanego z dolaczeniem wartosci
argumentéw. Po skompilowaniu instrukeji, slownik zostanie po-
wigkszony o liczbg bajtéw zalezng od formatu argumentu.

Slowa odpowiadajace mnemonicznym nazwom instrukcji defi-
niuje sie przy uzyciu specjalnie do tego celu przeznaczonych siéw
definiujacych. Metakompilator dla instrukeji jednobajtowych (NOP,
HL itp.) ma naste¢pujaca postaé:

: 1IMI <BUILDS C, DOES> C ® C, :
0 1MI NOP

Slowo definiowane przez 1IMI, w fazie kompilacji, powoduje prze-
slanie kodu definiowanej instrukeji do pierwszego bajtu pola
parametréw. W przypadku instrukcji NOP, pole parametréw be-
dzie zawieralo kod 0. W fazie wykonania, po wywolaniu instrukcji
NOP stowo C u spowoduje umieszczenie kodu instrukcji na szezy-
cie stosu, a slowo C, — dolaczenie tego kodu do slownika.

Przy zapisie w programie instrukeji majacej argumenty, nazwa
instrukcji musi byé poprzedzona argumentami, Przykladowo;
instrukcje: ;

MOV A,B

4

zapisuje sie jako:

B A MOV

Definiowanie slowa, kibérego program jest napisany  w jezyku
asemblera, dokonuje sie przez stowo CODE. W zdefiniowanym
slowie, pole CF zawiera adres pola PF, tzn. pierwszej instrukcji
kodu maszynowego. Definicja slowa XXX ma nast¢pujaca postaé:

CODE XXX tekst-programu-w-jezyku-asemblera C;

Program slowa CODE wykonuje sie, gdy interpreter zewnetrzny
jest -w stanie ,interpretacja’”. Po wywolaniu tego slowa, slownik
CONTEXT jest zastepowany przez ASSEMBLER. Po zakonczeniu
definicji, slowo ,,C;” przelacza stownik CONTEXT na CURRENT.

Kod asemblerowy zwykle konczy instrukcja NEXT JMP, ktéra

wykonuje skok do interpretera wewnetrznego.

€N DI T

NF Nazwa NF Nazwa NF Nazwa

LF LF LF

CF e CF Kod CF Program

PF Kod =) PF maszynowy kompitacy:

maszynowy (: CODE)

Kod
maszynowy

Programy zdefiniowane przez slowa:

a) CODE, b) LABEL, c¢)
/ 1..;CODE... :



Asembler, podobnie jak kompilator interpretera zewnetrznego,
tlumaczy program w jednym przebiegu. Przeniesienie sterowania
programu ,,w przéd” mozna zaprogramowaé wykorzystujac in-
strukcje strukturalne (warunkowe Ilub petle). Warunek w tych
instrukcjach oznacza identyfikator bitu rejestru stanu mikropro-
cesora. Na oznaczenie warunkéw uzywa si¢ nastepujacych nazw:

Bit Warunek
C CS
Z 0=
S 0
P, PE

Wystapienie slowa NOT po nazwie warunku powoduje jego za-
przeczenie. Przykladowy program petli op6iniajacej, zrealizowany
przy uzyciu dwoéch rejestr6w, ma nastepujaca treSc:

CODE BEGIN
BEGIN
C DCR
0= UNTIL
B DCR
0= UNTIL C;

Stowa bedace nazwami warunkéw definiuje sie przy uzyciu
stowa CONSTANT. Stala zapisywana w pole parametréw jest kod
instrukcji skoku warunkowego. Po wywolaniu takiego slowa kod
instrukcji zostanie przestany na szczyt stosu, Wywolanie instrukeji
warunkowej spowoduje umieszczenie kodu skoku warunkowego
w slowniku oraz rezerwacje miejsca (IF i WHILE) lub wypelnienie
go argumentem instrukcji (UNTIL).

: :
_Stowo definiujace LABEL ulatwia posiugiwanie sie nazwami
symbolicznymi przy pisaniu instrukcji sterujgcych iA ma nastepu-
jacy format:

LABEL YYY kod-programu-w-jezyku asemblera C;

gdzie YYY jest definiowana nazwa. Adres zawarty w polu siowa
‘zdefiniowanego przez LABEL wskazuje cze$é wykonawcza slowa
definiujacego VARIABLE. W ten sposéb, po wykonaniu slowa
zdefiniowanego przez LABEL, na szczycie stosu zostanie umiesz-
-czony adres poczatku programu napisanego po tym stowie. Przy-
kladowym zastosowaniem stowa LABEL jest definiowanie pod-
programow. Podprbgtam mnozenia liczby 16-bitowej przez 10
(HL = 10*LICZBA) ma nastepujaca postac:

LABEL NUMBER
H DAD L E MOV H D MOV
H DAD H DAD D DAD RET C;

‘ktére

SRC # 99
® ( wxx FIG-FORTH 8080 ASSEMBLER #ax )

1 HEX VOCABULARY ASSEMBLER IMMEDIATE

2 ' ASSEMBLER CFA ' )CODE 8 4 !

3 t CODE ?EXEC CREATVE [COMPILE) ASSEMBLER ICSP ; IMMEDIATE

4 t C; CURRENT @ CONTEXT | ZEXEC 2CSP SMUDGE ; IMMEDIATE

S t LABEL 2EXEC ¢ VARIABLE SMUDGE -2 ALLOT [COMPILE) ASSEMBLER
6 1CSP 3 IMMEDIATE

7 % 8% DUP 4+ DUP 4 DUP 4 j ASSEMBLER DEFINITICNS

8 4 CONSTANT H S CONSTANT L 7 CUNSTANT A 6 CONSTANT PSh
9 2 CONSTANT D 3 CONSTANT E ¢ CONSTANT B 1 CONSTANT C
16 6 CONSTANT M 6 CONSTANT SP 145 CONSTANT NEXT
11 : IMI <BUILDS C, DOES> Ce C, i

12 1 2MI «BUILDOS C, DOES> Ca + C, ;

13 1 3IMI <BUILDS C, OOES> (@ SWAP 8» + C, |

14 t 4MI <BUILDS €, DOES>» €@ C, C, ;

15 t SMI <BUILDS ¢, DOES> Ca C, , ; ==>

SRC ¥ 10¢

¢ ¢e 1MI NOP 76 1MI HLTY F3 1MI DI FB IMI EI

1 67 {MI RLC oF 1MI RC 17 1MI RAL 1F 1MI RAR

2 E9 {MI PCHL F9 IMI SPHL E3 1MI XTHL EB IMI XCHG

3 27 ML DAA 2F {MI CHA 37 1MI STC 3F |MI CMC

4 8¢ 2MI ADD 88 2MI ADC S99 2MI SuB 98 2M1 SBB

S A® PHI ANA A8 2MI XRA B6 2M1 ORA B8 2MI CMP

6 89 3MI DAD C1 3IMI POP €S 3MI PUSH 82 3MI STAX

7 ®A 3MI LDAX 94 3MI INR ?5 3M1 DCR @3 3MI INX

3 #B 3MI DCX C7 3MI RSTY D3 4M1 OUT DB 4MI IN

9 Cb 4MI ADI CE gMI ACI 06 4MI SUI DE 4MI SBI

19 E6 4MI ANI EE aMl XRI F6 4M1 ORI FF 4MI CPI

11 22 SMI SHLD 2A SMI LHLD 32 SHI 5TA 3A SMI LDA

12 C4 SMI CNZ CC SMI CZ D4 SMI CNC DC SMI CC

13 Ea SMI CPO EC. SM1 CPE F4q SHMI (P FC SMI CM

18 CD SMI CALL

15 =w>

SRC ¥ 101

¢ Ce IMI RNZ C8 IMI RZ 00 1MI RNC D8 (MI RC

1 Es {MI RPO E8 {MI RPE Fe¢ 1MI RP Fa {MI RM

2 C9 {MI RET C3 SMI JMP C2 CONSTANT ¢= D2 CONSTANT CS
3 E2 CONSTANT PE  F2 CONSTANT o< t NOT B8 +

4 3 MOV 8« 46 ¢ ¢+ C, 3 3 MVI Bx 6 ¢+ C, C, } & LXI 8% 1 Cy , }
S 1 ENDIF 2 ?PAIRS HERE SWAP | 3} t THEN ([COMPILE] ENDIF ;

6 3 IF C, HERE & , 2 }

7 3 ELSE 2 ?PAIRS C3 IF ROT SWAP ENDIF 2 3 X

8 :t BEGIN HERE { j

9 3 UNTIL SWAP { ?PAIRS C, , ; 3 AGAIN §{ ZPAIRS C3 C, , ¥

1¢ 1 NHILE IF 2+ 7

11 t REPEAT >R >R AGAIN R> R> 2 = ENDIF ;

12 FORTH DEFINITIONS DECIMAL ;8
13 s
1a

15

a jego wywolanie:

10 NUMBER CALL

Do standardowego stownika FORTHA nalezy takze slowo ;CODE,
powoduje zmiane stowinika CONTEXT na ASSEMBLER.
W czasie kompilacji slownika ASSEMBLER f{resé¢ kodu slowa
;CODE musi byé uzupelniona o adres slowa ASSEMBLER. Postaé
kodu zdefiniowanego przez stlowa CODE, LABEL i ;CODE przed-.
stawiono na rysunku.

Jasady prenumeraty

Zamob6wienia i przedplaty na prenumerate INFORMATYKI przyj-
muje Zaktad Kolportazu Wydawnictwa NOT SIGMA. Adres po-
cztowy: Wydawnictwo NOT SIGMA — Zaklad Kolportazu, 00-950
Warszawa, skr. poczt. 1004, Konto bankowe: 1036-7490-139-11, III O/M
NBP w Warszawie. 2

JEDNOSTEKI GOSPODARKI USPOLECZNIONEJ, INSTYTUCJE I
ORGANIZACJE przesylaja zamoéwienia (w 1 egz.) zawierajace: ty-
tul czasopisma, liczbe zamawianych egzemplarzy, okres prenume-
raty i pelny adres zamawiajacego z kodem pocztowym, oddziat i
nazwe banku z numerem konta bankowego zamawiajacego oraz
(ewentualnie) adres odbiorcéw, ktérzy na zlecenie i koszt zama-

- wiajacego maja egzemplarze otrzymywadé.

Warunkiem realizacji zamowienia jest réwnoczesne dokonanie
odpowiedniej wplaty na ww. konto Wydawnictwa NOT SIGMA.
Za prenumerate nie wystawiane s3 rachunki i nie potwierdzane
salda, Prenumeratorzy zbiorowi proszeni s3 o podawanie na do-

wodach wplat (przelewach) znaku Kkancelaryjnego zaméwienia,
ktéorego dotyczy wplata.
Dopisujac na zamoéwieniu PRENUMERATA STAEA, zamawiaja-

cy (tylko prenumeratorzy zbiorowi!) nie beda musieli corocznie
ponawiaé zamoéwienia, a jedynie dokonywaé przedplaty wediug ak-
tualnie obowiazujacych cen. Wydawnictwo przekazywaé bedzie
co roku potwierdzenie kontynuacji prenumeraty.

PRENUMERATORZY INDYWIDUALNI dokonujg wplaty prze-
kazem NBP na ww. konto, pod powyZzszym adresem, podajac na
odwrocie odcinka dla adresata-posiadacza rachunku: tytul czaso-

pisma, liczbge zamawianych egzemplarzy oraz okres prenumeraty.
Do PRENUMERATY ULGOWEJ upowaznieni s3 czlonkowie
stowarzyszen naukowo-technicznych NOT, studenci, uczniowe szko6l
zawodowych. Warunkiem jej uzyskania jest poSwiadczenie blan-
kietu przekazu NBP dla nabywcy indywidualnego (na odcinku
dla adresata) przez wlaSciwe stowarzyszenie NOT, wyzsza uczelnig
Ivb szkole zawodows.
Zamoéwienia i wplaty przyjmowane
péiroczne i roczne w terminach:
® do 1 listopada — na I kwartal, I pélrocze i caly rok nastepny
© do-28 lutego — na II, IIXI i IV kwartal
® do 31 maja — na IV kwartal i II pélrocze
® do 31 sierpnia — na IV kwartal.

s3 na okresy Kkwartalne,

Uwaga: Przy podawaniu kodu pocztowego i numeru konta ban-
kowego obowiazuje bardzo czytelne pismo. Prenumerata nie wy-
maga specjalnego przekazu z czexrwonym paskiem; ' wystarczy
zwykly przekaz bankowy.

Prenumerita normalna: kwartalna — 225 zl, pélroczna — 450 zi,
roczna — 900 zl, Prenumerata ulgowa: kwartalna — 150 zi, pol-
roczna — 300 zl, roczna — 600 zi, Prenumerata ze zleceniem wy-
sytki za granice jest dwukrotnie drozsza.

Dodatkowych informacji o prenumeracie udziela: Zaklad Xol-

portagu, tel, 40-00-21 w. 293, 293 oraz 40-35-8). Egzemplarze archi-
walne mozina nabywaé w Klubie Prasy i Informacji Technicznej
w Warszawie, ul. Mazowiecka 12, tel. 27-43-65. Zaméwienia na eg-
zemplarze archiwalne nalezy kierowaé pod adresem Zakladu Kol-
portazu.



CEZARY ZIELINSKI

Instytut Autematyki
Politechrika Warszawska

Roboty (3)

Proste jezyki

programowdania

Rozw6j produkcji oraz badan nad robotami -przemyslo-
wymi stymulowany jest mnogos$cia ich zastosowan. Wigk-
szod¢ tych automatéw programowana jest przez wtykanie
kolk6w w bebny lub matryce diodowe oraz odpowiednie u-
stawienie potencjomefréw polozenia zadanego lub wylacz-
niké6w krancowych. Kolejnym etapem rozwoju metod pro-
gramowania jest ,,uczenie” trajektorii ruchu. Operator prze-
prowadza ramie robota poprzez pozgdane potozenia, ktoére
zapamietywane sg w postaci cyfrowej w pamieci ukiadu
sterujgcego, tak aby nastepnie mogly byé wielokrotnie i sa-
modzielnie odtwarzane.

Metody te sg skuteczne jedynie w prostych przypadkach,
tzn. gdy praca przeznaczona do wykonania daje sie za-
pisaé jako liniowa sekwencja czynnosci. Dlatego tez zwigk-
szono mozliwodci programatoréw - klawiszowych, wprowa-
dzajgc instrukcje warunkowych skok6éw programowych o-
raz rorkazy synchronizacji z procesem (giéwnie komendy
oczekiwania na pewne zdarzenie zewnefrzne lub na uply-
niecie okre$lonego czasu). Nadal jednak nie bylo mozliwos$-
ci uzycia podprogramow, czyli zwartego zakodowania iden-
tycznej sekwencji czynnofci powtarzanej w roéznych punk-
tach przestrzeni roboczej. Zapisanie algorytméw przetwa-
rzania informacji, uzyskanych z receptoréw (czujnikow),
tez bylo poza zasiegiem wyzej opisanych metod programo-
wania.

Ubogi repertuar oferowanych mozliwosci nie byt jedyng.

niedogodnoécig dotychczasowych metod. Najpowazniejszym
‘problemem bylo to, ze w trakcie programowania robét nie
.wykonywatl zadnych uzytecznych czynno$ci, a wiec nie za-
rabial na siebie. Nawet drobna — wydawaloby sie — po-
prawka w programie, zwigzana ze zmiang jednego poloze-
nia manipulatora, wigzala si¢ z unieruchomieniem linii
produkeyjnej i zmudnym przeprogramowaniem robota.
Jedynym wyjéciem bylo przygotowanie programu na urza-

dzeniu nie zwigzanym bezpoSrednio z produkcjg — naj- -

lepiej na komputerze. Zmiana asortymentu produkcji wia-
zalaby sie’ z przygotowaniem programéw poza robotem a
wstrzymanie produkcji nastepowaloby tylko na czas lado-
wania ich do pamiegci ukladéw sterujgcych. W ten sposéb
zrodzila sie potrzeba symbolicznego zapisu czynnosci mani-
pulatora, a wiec opracowania jezykéw programowania ro-
botéw.

Istnieja dwa rdéwnolegle podejscia do tego zagadnienia.
Pierwsze to wykorzystanie uniwersalnego iezyka programo-
wania typu FORTRAN. PASCAT, czv ADA oraz dodanie
specjalizowanveh procedur sterujgcych czeScia mechanicz-
ng. Drugie, czedciej stosowane, fo onracowanie jezyka sne-
cializowanego, przeznaczonego dn sterowania manipulato-
rem oraz przetwarzania informacji pochodzacych od ,zmy-
s16w” robota.

Zaleta nierwszego nodeiécia - iest wykorzystanie mozli-
woéci jezvkéw uniwersalnych oraz mnieiszv koszt realiza-
cii  przeodsiewziecia. Zaleta drugiegn jest lensze dastoso-
wanie dn notrzeb uzvtkownika oraz brak zbednveh kon-
strukeii iezvkowvch. nie wykorzvstywanych w prosrAmo-
waniu robota, a wymasgajacych wiekszei wiedzy prosrami-
sty. ;

Svecjalizowane jezyki programowania robotéw mozna
podzielié w.zaleznodci od poziomu ogélnodci opisu zadania.

Na poziomie najnizszym znajduja si¢ jezyki zorientowa-
ne na przemieszcianie posrczegolnych fragmentow lancu-

1) Tancuchem kinematycznym nazywa sle spéjny zesp6l czionoéw
polgczonych w pary kinematyczne (dwa cziony polgczone rucho-
wWo0) ¢
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cha kinematycznego!) roboeta (ang. joint level). Jezyki te
zmuszaja programiste do wyrazenia zadania jako sekwen-
cji instrukcji sterujgcych poszczegblnymi: napedami. Wyma-
ga to dos¢é duzej wprawy, gdyz niezbedne jest wyczucie
ruchu kofica lancucha kinematycznego, ktéry jest efektem
zlozenia instrukcji przemieszczajacych poszczegélne czlony
ramienia,

Jezyki kolejnego poziomu uwalniajz uzytkownikéw od
tej niedegednefici. Bg ome zeriemtowane na przemieszcza-
nie kencéwki mamipulatora w prrestrzenia kartezjanskicj
(ang. manipulator level). W tym przypadku specyfikacja
zadania polega na podaniu punktéw przestrzeni kartezjan-
skiej, przez ktére nalezy kolejno przeprowadzaé koniec ra-
mienia robota. Aczkolwiek jest to duze udogodnienie, w po-
réwnaniu z jezykami poprzedniej grupy, to nadal progra-
mista bardziej zajmuje si¢ opisem ruchéw manipulatora niz
opisem czynosci, ktére powinny byé wykonane.

Jezyki zerientewane ma prremiesucEenia obicktow (ang.
object level) zakladajs, ze ukiad sterujacy (lub kompilator
jeryka) ma juy pewne infermacje o obiektach znajdujacych
sig w oteczeniu rebeta. Uzytkownik podaje wigc w pro-
gramie, ktére z przedmiotéw i w jaki sposob maja byé
przemieszczone, aby zadanie zostalo wykonane. System ste-
rujacy robotem spowoduje — na podstawie wiedzy o o-
biektach i relacjach zachodzgcych migdzy nimi — odpo-
wiednie przemieszczenie lancucha kinematycznego.

Zamiast wyssczegolniania wsxystkich czynnoSci wykony-
wanych na obiekfach nalezaleby jednak dazyé do ograni-
czenia preblemu jedynic do egélnege opisu xadania, umo-
zliwiajacege sufematycame wygenerewsanie odpewiedniego
planu dziakania, a nastepnic jege realizxacje. Takie aspiracje
majq jeryki werientowane ma xadamic (an<. task level). Sa
to jezyki sztucznej inteligencji badZz jezyki bezposrednio z
nich si¢ wywodzace. Mimo ze prace nad nimi trwaja najdiu-
zej to sa one najmniej rozwiniete.

PRZYKEADY JEZYKOW

Ponad dwudziestoletni rozw6j robotyki doprowadzil do
powstania wielu jezyk6éw. Podane ponizej przeklady poz-
walajg lepiej scharakteryzowaé istotne cechy poszczeg6l-
nych grup tych jezykéw. Przeglad rozpoczniemy od jgzy-
kéw najprostszych.

*

Reprezentantem grupy iezykow zorientowanych na prze-
mieszczanie poszczegblnych czlondw ramienia jest rozwig-
zanie zaproponowane przez prof. Spura z Politechniki Ber-
linskiej. Instrukcje tego jezyka zostaly podzielone na trzy
zbiory.

W pierwszym znajduja sie instrukecje i1 dyrektywy powo-
dujgce przemieszczanie napedéow. Dyrektywy decyduia. czy
w nastepujgeveh po nich instrukecjach ruchu wspolrzedne
maja byé fraktowane jako bezwzeledne (ABS) czv wzgled-
ne (REL). Ponadto okreslaja predkosé, z jaka ruch ma byé
realizowany: ?

F < liczba wyrazajaca predkoSé ruchu>
Same instrukcje ruchu maja postaé:

<jednoliterowy ideniyfikator stopnia swobody> <liczba>

Przykladowo — C10 oznacza, ze fragment' ramienia o naz-
wie. € nalezy przemiescié o dziesieé¢ jednostek lub do po-
lozenia 10, v zaleznosei od rodzaju dyrektywy (REL, ABS)
umieszezonej przed ta instrukeja.



zawiera instrukcje wejsScia-wyjscia, a wiec
produkcyjnych badz
sygnaly . sterujace

Drugi zbior
zbierajace informacje od urzadzen
wiasnych czujnikéw oraz wysytajace
wspoblpracujacymi maszynami.

W sklad trzeciego wchodzg instrukcje sterujace wyko-
naniem programu. Wzorzec tych rozkazéw zostal zaczer-
pmety z FORTRANU, zatem programista ma do dyspozy-
cji:

— skok bezwarunkowy

-— skok do podprogramu

— warunkowsg realizacje¢ instrukeji

-— mozliwo$é zalozenia petli programowej (pgtla DO).

Przedstawicielem tej grupy jest jezyk SIGLA, opraco-
wany przez firme OLIVETTI do sterowania robotem SIG-
MA, robotem zwanym kartezjanskim?).

Jezyk SIGLA jest dostarczany uzytkownikowi z zesta-
wem instrukcji dostosowanych do jego potrzeb. W ten spo-
s6b obszar pamieci przeznaczony na przechowywanie in-
terpretera. zostal zminimalizowany. ‘W zestawie tym mo-
gq znajdowaé sig nastepujgce rozkazy: wstepne pozycjono-
wanie napedow, ruch ramienia, testowanie wej$cia binar-
nego oraz ustawianie wyjsScia binarnego, wstrzymanie
wykonania programu, skok warunkowy oraz bezwarunko-
wy. Ponadto moga byé JCSZLZC dodane tak =zlozone in-
strukcje, jak np. ruch ramienia polaczony z wywieraniem
odpowiedniej sity nacisku.

Caly system zostal tak zaprojektowany, aby ‘w przypad-:

ku sterowania wieloma robotami i urzgdzeniami ‘~wspol=
pracujacymi przeznaczone dla nich instrukcje byly umie-
szezane w oddzielnych plikach. Uzytkownik moze  zadaé
réwnoleglego wykonania instrukcji z wielu plikéw. Na
przyklad — przekazanie systemow sterujgcemu komendy
w postacx '

AU/nl, n2,../ml, m2,./../pl, p2,..

spowoduje rownolegle wykonanie zawartosci plikéw nl,
ml,...,pl, a nastepnie n2, m2..p2 itd. Synchronizacja po-
migdzy poszczegblnymi zadaniami nastepuje poprzez wspol-
ne obszary danych. W ten sposob programista moze zadaé
wspoibieznego wykonama az 64 zadan. *

£

Kolejny jezyk opracowany przez firme OLIVETTI dla
robotéow SUPERSIGMA zostal bardziej
powszechnie  uzywanych jezykow programowania. Nazwa-
no go MAL (Multipurpose Assembly Language). Zrezyvgno-
wano w him z asemblerowej struktury rozkazéw jezyka
SIGLA, na korzysé: syntaktylki zaczervnietei z BASICA.
Wprowadzono tu wiele’ odmian instrukcji sterujacych ru-
chem manipulatora. Przykladowo:

MOVE XL =10, YL =

powoduje przemieszczenie lewego ramienia robota karte-
zjanskiego SUPERSIGMA do polozenia X =19, Y = 26,
natomiast INCR XI = 10, YL = 20 przemieszcza ramie o
10 jednostek wzdluz osi X oraz 20 wzdiuz Y. Dodanie lite-
ry W po kodzie operacji powoduje, ze powyzsze instrukcje
wstrzymun dalsze wykonanie programu do chwili zakon-
czenia ruchu.

Instrukeje stcrujace wykonaniem programu sa typowe.
W ich sklad wchodzg: warunkowe wykonanie instrukeji
{(IF). skok bezwarunkowy (GOTO). skok (CALL) do oraz
powréot z podprogmemu (RETURN) i petl programowa
(NEXT). :

Ponadto mozna w programie  okreflic  wiele
(TASK). Beda one wykonane réwnolegle. Synchronizacje
miedzy nimi zapewniaja instrukcie podstawienia (SET) o-
raz oczekiwania na spelnienie warunku  (WATIT).

Jezyk.zawiera fakze instrukcje aktywujace (ACT) i de-
aktywujace (DEACT) urzadzenia wsndlpracujace oraz in-
strukcje wejscia~-wyjscia (READ-PRINT).

Ze wzgledu na snecyficzna konstrukeje teso robota, ste-
rowanie poszczegbflnymi napedami jest réwnowazne prze-

5y Robot " kartezjanski — ‘manipulator, ktérego {fragmenty ‘lancu-
cha kinematycznego przemieszczajq sie wzdiuz osi kartezjanskie-
go ukladu odniesienia

.raieszczeniom

upodobniony do’

zadan -

we wspolrzednych kartezjanskich. Jednakze:
ze wzgledu na brak wbudowanego w system przelicznika
wspblrzednych, jezyk zostat zakwalifikowany do grupy zo-
rientowanej na przemieszczanie czlonow lancucha kinema-
tycznego. Uwaga ta dotyczy rowniez jezyka SIGLA.

Jednym =z pienwszych  jezykOw przeznaczonych do ste-
rowania manipulatorami byt WAVE. Zostal on opracowany
w Stanford Artificial Intc]h;ence Laboratory w latach 1970
—1975. Jest on w pelni zorientowany na przemieszczanie
lionca manipulatora w przestrzeni kartezjanskiej. Caly sy-
stem sterujgcy zostal zaimplementowany na komputerach
PDP-10 oraz PDP-6 i jest przeznaczony dla manipulatora
o szeSciu stopniach swobody.

Podstawowym typem danych zdefiniowanym w tym je-
zyku jest uklad wsp6lrzednych. Operuje sig jedynie na
prauoskrctnych ukladach prostokgtnych. XYZ. Jeden z
nich jest wyroézniony jako bazowy, bezwzgledny ukiad od-
niesienia. Zazwyczaj jest on zwigzany z podstawg robota.
7Z kazdym obiektem oraz kazdym charakterystycznym pun-
ktem przestrzeni roboczej programista moze zwigzaé lokal-
ny uklad wspélrzednych. Polozenie (przesuniecie oraz o-
rientacje przestrzenna) nowego uktadu wzgledem uktadu
odniesienia okre$la sie instrukcja TRANS (ang. transform).
Na przyklad instrukcja: ?

TRANS UK 25, 15, 16, 0, 90, 0

spowoduje nadanie wartosci zmiennej typu: uklad wsp6l-
rzednych. Dla tej instrukecji przesuniecia beda mialy war-
tos¢ X =25 Y =15, Z = 18, natomiast orientacja bedzie
okreslona jako:-obrot o:0° woko! osi- &, 80° wokét osi X
oraz 0% wokoél osi ¥. Dla robota -instrukcja ta stanowi in-
formacjg¢ o tym gdzie znajduje si¢ obiekt oraz w jaki spo-
560b nalezy go chwycié, gdy bedzie to konieczne.

W jézyku tym wprowadzono {akze inne typy danych. S3
to wektory oraz liczniki petli. Instrukcjs:

VECT <nazwa> <wspolrzqdna x>, <wspélrzedna y>
<wspolrzedna z>

nadaje wartosci wspélrzednym wektora, ktorego identyfi-

- kator znajduje sie w jej tresci. Natomiast rozkaz:

ASSIGN <nazwa>>, <wartoié poczatkowa>

inicjuje licznik petli.

Procz  instrukeji - opisujgeych  punkty  charakterystyczne
srodowiskn, jezyk zawiera takze rozkazy powodujgce zmia-
ne stanuy menipulatora. S5 nimi: OPEN, CLOSE, CENTER
orcz MOVE i CHANGE.

OPEN <liczba> powoduje rozwarcie palcow chwytaka
na zadenn odleclos$é. Gdy rozwarcie palcéw staje sie wigk-
sze od Wwys \&:cyhkowanego to chwytak jest zamykany.

Instrukcja CILOSE <liczba> powoduie zamykanie chwy-
faka 27 do napotkania oooru. Jesli odleglo§é miedzy pal-
comi bgdzie mniejsza od podanej w instrukeji, w chwili
napotkania sily przeciwdzialajgcej ich zblizaniu, to sy-
stem wyda’ komunikat o btedzie.

Najprostszym sposobem implementacji tego rozkazu jest
skorzystanie z informacji otrzymywanei z dwoéch czujni-
k6w dotyku zamontowanych na palcach.

Najbardziej wyrafinowana instrukecja dotyczaca chwyta-
nia obiektow jest komenda CENTER <zgila>, Powoduje
ona $ci$nigcie 'obiektu z zadana sila. ale bez jego porusze-
nia.” Uklad steruigcy zamyka chwytak §ledzac stan czu]-
nikéw dotyku. W momencie gdy jeden z nich da sygnatl in-
formujacy o' zetknieciu ktéregokolwiek z palcow z' obiek-
tem, roznoczyna sie przemieszczanie caleco ramienia z ta-
ka predkoscia, aby palec przylegajacy do obiektu pozostat
nieruchomy w przestrzeni. W chwili zetkniecia sie drugie-
gn: z palcow z obiektem ruch ramienia jest przerywany,
natomiast zamykanie chwytaka jest kontynuowane do o-
sigoniecia odvowiedniej sily nacisku. ‘W fen sposoh mozna
uchwycié obiekt bez przesuwania go w plaszezyZnie chwy-
tu. :

Podstawowym rozlrazem powodujgcym -~ ruch  ramienia

JCat



MOVE <nazwa ukladu wspélrzednych>

Powoduje on przemieszczenie koncowki manipulatora z
polozenia aktualnego do wyspecyfikowanego. Ruch odbywa
sie poprzez dwa punkty posrednie. Ich poloZenia wyliczane
sq automatycznie przez system. Pierwszy punkt znajduje
sig nad pozycja poczgtkows, drugi natomiast nad celem.
Punkty posrednie zostaly wprowadzone po to, by system
wyznaczajac trajektorie ruchu nie przeprowadzil jej po-
przez lawe robocza. Niemniej programista sam musi sig
zatroszezyé, by robot nie ulegt kolizji z innymi obiektami
w jego otoczeniu.

Inng mstrukcm napedzaJaca ramie jest CHANGE. Ma
ona pieé argumentow oddzielonych przecmkaml nazwa
wektora wyznaczajacego kierunek przesunigcia, liczba o-
kre$lajaca zakres ruchu, nazwa wektora stanowigcego o$
obrotu chwytaka, kat obrotu, czas przeznaczony na wyko-
nanie przemieszczenia (je$§li podany czas bedzie roéwny
zero, to system wyliczy czas ruchu opierajac si¢ na we-
‘wnefrznym modelu dynamiki robota).

Ponadto wprowadzono dyrektywe STOP. Jej argumen-
tami s dwa wektory. Pierwszy okre$la sile, a drugi mo-
ment sily, po napotkaniu ktérych nalezy zatrzymaé ramie.
Przykladowo:

VECT V 0,0,-20
STOP V , NIL
MOVE UK

spowoduje ruch manipulatora w kierunku punktu UK,
przy czym po napotkaniu oporu o podanej sile i zerowym
momencie sily, ramie zostanie zatrzymane.

Poniewaz w jezyku istniejg insfrukcje, ktére w przy-
padku nienormalnego zakonczenia wydaja komunikat o
bledzie (np. CLOSE) — umozliwiono dodatkowe korzysta-
nie z tej informacji. SKIPE oraz SKIPN s3 rozkazami
powodujacym opuszczenie lub wykonanie kolejnej in-
strukcji, w zalezno$ci od pojawienia sie lub braku komu-
nikatu o bledzie. Ponadto wprowadzono skok bezwarunko-
wy JUMP <etykieta>.

Przewidziano réwniez dyrektywy ulatwiajace wklada-
nie walkéw w otwory. W momencie gdy bolec zacznie za-
glebiaé sie w otwor, uklad ,traci” stopnie swobody. Fakty-
cznie pozostajg tylko dwa z nich — przesuniecie do wne-
irza otworu oraz obrot wokél jego osi. Programista moze
wskazaé te stopnie swobody dyrektywami FREE oraz SPIN.
Argumentami pierwszej sg osie, wzdluz ktérych mozna do-
konywaé przemieszczen, natomiast drugiej — osie, wokoél
ktorych mozna obracaé obiekt. Ponadto istnieje dyrektywa
wprowadzajgca nadgarstek w drgama Jest nia WOBBLE
<amplituda drgan>. Stosuje sie ja w przypadku przewx-
dywanego zakleszczenia bolca w otworze.

Jak widaé, jezyk WAVE zawiera zardéwno instrukcje
uniwersalne, mozliwe do =zastosowania przy wykonywa-
niu kazdego zadania, jak i specjalizowane, przeznaczone do
realizacji konkretnych celow. Taka niejednorodnos$é spowo-
dowana jest checig ulatwienia oprogramowania zadan cze-
sto spotykanych w praktyce, przy jednoczesnym zachowa-
niu  uniwersalizmu, umozliwiajacego — niekiedy w dosé
. skomplikowany sposéb — realizacje przedsiewzieé¢ rzadko
spotykanych lub nawet trudnych do przewidzenia.

Przykladem jezyka zawierajacego zardowno instrukcje
uniwersalne, jak i specjalizowane jest takze jezyk opraco-
wany przez L. Nemes’a z Wegierskiej Akademii Nauk. Ma
on obok rozkazéw powodujacych przesunigcia poszczegbl-
nych czlonéw ramienia robota réwniez takie, kiére doko-
nuja przemieszczen koncoéwki manipulatora w przestrze-
ni kartezjanskiej. Oprocz bogatego repertuaru instrukeji
.ruchowych?”, jezyk stwarza mozliwo§é definiowania ukla-
déw wspoblrzednych zwigzanych z r6znymi miejscami w
przestrzeni roboczej. Dzieki temu mozna odwolywaé sig
do dowolnej pozycji w przestrzeni przez podanie nazwy
lokalnego ukladu wspoéirzednych oraz wspoirzednych punk-
w1, wyrazonych w tym ukladzie.

Rozkazy tego jezyka mozna zaszeregowaé do jednej z
czterech kategorii w zaleznosci od rodzaju paramefrow.
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W grupie pxerwszeJ znajdujq sie instrukcje bezparame-
trowe; sa nimi: GRIP, DROP oraz SEIZE. GRIP powoduje
zamykanie, a DROP — otwieranie chwytaka. SEIZE zamy-
ka chwytak, tak modyfikujac polozenie nadgarstka ramie-
nia, aby nie przesunaé¢ chwytanego obiektu.

Do drugiej kategorii zaliczane sg instrukcje sterujace
poszczegdlnymi napedami ramienia (LIFT, TURN, TILT,
ROTATE). Parametrami ich sa: polozenie lub przyrost.
W przypadku koniecznosci jednoczesnego poruszania kil-
ku czlonéw stosuje sie znak I. Ilustruje fo nastepujacy
przykiad:

TURN 10 I
LIFT 30 I
ROTATE 5

Sekwencja ta spowoduje réwnoczesny obrot kolumny,
podnoszenie ramienia i obrét nadgarstka. W przypadku
braku znaku I, wszystkie trzy instrukcje zostalyby wyko-
nane sekwencyjnie.

W sklad kategorii trzeciej wchodza rozkazy bardziej
zlozone. Przykladowo instrukcja MOVE (R1, Pl) powo-
duje przemieszczenie chwytaka do punktu P1 w ukladzie
odniesienia R1, natomiast PATH (I, n) przesuwa chwytak
wzdluz zadaneJ trajektorii z zachowamem Jego orienta-
cji.

Grupa czwarta zawiera rozkazy specjalizowane. Miedzy
innymi: TRANSFER (<nazwa obiektu>; P, R) — powo-
duja pobranie, z podajnika, obiektu o zadanej nazwie oraz
przeniesienie go do punktu P ukladu wspoélrzednych R.
Innym ciekawym rozkazem jest FETCH (<nazwa obiek-
tu>; P, R), ktory pobiera wskazany obiekt z miejsca
gdzie zostal uprzednio pozostawiony i przenosi go do
punktu P we wspélrzednych R.

* * *

W nastepnym numerze INFORMATYKI opisze jezyki
wysokiego poziomu przeznaczone do programowania Io-
botéw. Bedzie to ostatnia cze$é naszego cyklu.
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Blazewicz ‘J., Cellary W., Slowinski R., Weglarz J.:
Badania operacyjne dla informatykoéow. 338 str., na-
klad 5000 egz., cena 200 zl, Warszawa, 1983.

Ksigzka przedstawia wybrane pojecia i metody badan
operacyjnych (m.in. ziozono§¢ obliczeniowa probleméw de-

cyzyjnych, przeplywy w sieciach, programowanie liniowe
i calkowitoliczhowe, programowanie dynamiczne, systemy
masowej obstugi). Opisane sa takze zagadnienia informa-

tyczne, w ktérych badania operacyjne znalazly szerokie
zastosowanie (np. probabilistyczne problemy szeregowania
zadan 1 rozdzialu zasob6éw, optymalizacja zarzadzania pa-
migcia wirtualng, dobér liczb kopii segmentéw pamigci
programéw w wieloprocesorowym systemie sterujacym). Se-
lekcja materialu dokonana byla przede wszystkim z punktu
widzenia pofrzeb projektantéw systemOw operacyjnych.
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Programowanie w jezyku

PLIM (2) |

W drugiej cze$ci artykulu omawiamy bardziej’ zlozone
konstrukcje jezyka, wyjaéniajac ich uzycie w przykladach
— analogicznie do konwencji przyjetej w czeSci pierwszej.

PRZYKEAD 3 — SYMULACJA RUCHU OBIEKTOW

Symulowany jest ruch obiektéw we wsp6irzednych bie-
gunowych. W kazdym takcie, do okreslonego miejsca pa-
mieci mikrokomputera, przesylana jest informacja o azy-
mucie losowo wybranego obiektu.

INFORMATIONSSYSTEM: DO

DECLARE DCL LITERALLY ‘DECLARE®, TRUE LITERALLY ‘“0FFH *:

DCL (I,K) BYTE,(BAZASLOSOYANIA,ADRES3WSHL) ADDRESS:

DCL (LICZBASLOS BASED BAZASLOSOWANIA, ZAWARTOSCAPAMIECI BASER

ADRESS$VEHL) BYTE:

DCL PARASREJIHL STRUCTUREC(HIREJ BYTE, LSREJ BYTE);

DCL PARALREJSBC STRUCTURE(BSREJ BYTE, CSREJ BYTE)}

DCL OBIEKT{(S) STRUCTURE(R BYTE, Fl ADDRESS,DR BYTE, DFI ADDRESS)
INITIALLS, 101,52,

9s3s,4,1,
11.25,2,5,
24,15,3,3,

19,27,4,5);
DCL TABLICASADRESOW(10) BYTE DATA(20H,204,20H,22H,20H, 244,204,
26H,20H,23H);

BAZASLOSOWANIA = |2504d;
DO.WHILE TRUE;
DD I = 0 TO 4
OBIEKT(I)«R = OBIEKTC(I)«R + OBIEKT{(I).DR}
OBIEKTCID«FI = OBIEKTCI)«FI + OBIEKT(I).CFI;
END3
K = LICZBASLOS M0D 53
BAZASLOSOWANIA = BAZASLOSOWANIA + |3
PARASREJSHL.HSREJ = TABLICASADRESOW(2%K);
PARASREJSHL.LIREJ = TABLICASADRESIW(2%K+]);s

PARASREJSBC.BSREJ = HIGH(OBIEKT(K)W.F1);
PARASREJSBC.CAREJ = LOV(OBIEKT(K) FI);

ACRESIVIHL = SHLI{PARASREJSHL.HIREJ,3) + PARASREJSHL.LLREJ;
ZAVARTOSCAPAMIECI = PARASREJIBC.BIREJ:
ADRESSWIHL = ADRES3IVIAL + 1
ZAVARTOSCSPAMIECI = PARASREJSBC.CSREJ:
END3

END INFORMATION3SYSTEA:

Wydruk 1. Przyklad modulu 3

Program realizujacy odpowiedni algorytm stanowi
modul giéwny (wydruk 1). Zadeklarowano w nim dwa sy-
nonimy DCL i TRUE dla stéw DECLARE i OFFH. Na-
stepne deklaracje obejmuja zmienne BAZASLOSOWANIA
‘i ADRESSWS$HL. Pierwsza z nich stanowi adres, od kté-
rego odczytywne beda liczby losowe, druga za$§ okresla a-
dres znajdujacy sie¢ w parze rejestréw HL. Obie te zmien-
ne stanowia bazy dla zmiennych bazowanych LICZBASLOS
i ZAWARTOSCSPAMIECI (typu BYTE), ktére umozliwiaja
dostep do komoérek pamieci o adresach okre$lonych ‘przez
bazy. W kolejnych :deklaracjach zdefiniowano struktury
PARASREJSHL i PARASREJ$BC, reprezentujgce pary reje-
strow HL i BC.

Do opisu obiektéw, ktérych ruch jest symulowany, wy-
korzystano tablice struktur o nazwie OBIEKT. Atrybuta-
mi kazdego elementu tej tablicy sg wspo6irzedne biegunowe
polozenia R i FI oraz przyrosty tych wspolrzednych, odpo-
wiednio — DR i1 DFI. Wykorzystano takze mozliwo$é ini-
cjowania wymienionych atrybutéow przy uzyciu deklaracji
INITIAL. Poniewaz zadeklarowano piecioelementows tabli-
ce struktur, a kazdy z elementéw tej tablicy ma cztery
atrybuty, podano dwadzieScia warto$ci poczatkowych.

Ostatniag deklaracje stanowi dziesiecioelementowa tablica
o nazwie TABLICASADRESOW i elementach typu BYTE.
Zawarto w niej adresy, pod ktére nalezy przesylaé¢ wartos-
ci azymutéw kolejnych obiektow, przy czym k-temu obiek-

towi przyporzadkowano adres okre$lony przez dwa elemen-
ny tablicy 2k i 2k+1. Poniewaz adresy sg stale, w celu
nadania elementom tablicy TABLICASADRESOW warto$ci
poczatkowych wykorzystano deklaracje DATA. Przeciwnie
niz w przypadku deklaracji INITIAL, wartosSci te nie moga
byé zmieniane podczas wykonywania programu. W podob-
ny spos6b mozna inicjowaé zmienne, struktury i tablice
struktur.

Program rozpoczyna sie od przypisania zmiennej BAZA-
SLOSOWANIA warto$ci 1250H. Jest to adres poczgtkowy
dla prostego generatora liczb pseudolosowych, ktory wyko-
rzystuje zawarto$¢ przypadkowo wypeilnionej pamieci (ko=
lejnych komoérek od adresu 1250H). Zasadnicza czes¢ pro-
gramu jest zawarta w bloku DO WHILE, stanowiacym
nieskonczong petle. Poczgtek bloku DO WHILE realizuje
algorytm ruchu obiektow przy uzyciu instrukcji iteracyj-
nej DO..TO, ktéra dla kolejnych wartosci indeksu I obli-
cza nowe wartosci atrybutow R i FI w kolejnych struk-
turach tablicy OBIEKT. Do atrybutéow struktur uzywa sie
dostepu zdalnego, tzn. z nazwg struktury i kropks.

Po obliczeniu nowych wspoéirzednych dla wszystkich o-
biektéw program przechodzi do losowania numeru obiek-
tu, ktérego azymut bedzie przesytany do mikrokomputera.
Zmienna bazowana LICZBASLOS ma warfos¢  rowng za-
wartosci miejsca pamieci o adresie BAZASLOSOWANIA.
Przy uzyciu operatora modulo MOD, dostarczajgcego resz-
ty z dzielenia dwéch liczb calkowitych, normuje sie war-
tos¢ tej zmiennej do przedzialu [0,4], przypisujac wynik
zmiennej K. Nastepnie zwieksza sie warto$¢ bazy o 1, aby
w nastepnym takcie zmienna LICZBASLOS przyjela inna
wartosé. Kolejne instrukcje wprowadzajg do rejestréw o-
kreslonych przez zmienne H3REJ i LSREJ (w strukturze
PARASREJSHL) bardziej i mniej znaczacg cze$é adresu
z tablicy TABLICA$ADRESOW, odpowiddajacego wyloso-
wanemu numerowi obiektu. W podobny sposéb do reje-
strow RSREJ i CSREJ (w strukturze PARASREJ$BC)
wprowadza sie obydwa bajty warto$ci azymutu FI wyloso-
wanego obiektu, wykorzystujac funkcje HIGH i LOW.
Warto$cig pierwszej z nich jest bardziej znaczacy bajt
zmiennej FI typu ADDRESS, za$ drugiej — mniej znacza-
cy bajt tej zmiennej.

Nastepnie z pary rejestréw HSREJ i LSREJ odeczytywa-
ny jest adres, pod ktéry nalezy przesia¢ zawartosci reje-
strow BSREJ i CSREJ. Funkcja SHL przesuwa wszystkie
bity rozszerzonego HSREJ o osiem pozycji w lewo. ADRES
SWSHL jest baza dla zmiennej bazowanej ZAWAR-
TOSC3PAMIECI, zatem kolejna instrukcja przypisuje ko-
morce pamieci (zmiennej ZAWARTOSCSPAMIECI) bajt
danych znajdujacy sie w rejestrze CSREJ. Po zwiekszeniu

- adresu (zmienna ADRESSWS$HL) o 1, wykonywane jest a-

nalogiczne przypisanie zawartosci rejestru B$REJ zmien-
nej ZAWARTOSCSPAMIECI. W ten sposdéb do dwoch ko-
lejnych miejsc pamieci wprowadzona zostaje warto§é azy-
mutu, a program przechodzi do obliczenia nowych wsp6i-
rzednych obiektow.

Struktury

Tablice umozliwiaja lgczenie w grupy elementéw tego
samego typu (BYTE lub ADDRESS), natomiast dzieki struk-
turom, mozliwe jest laczenie w grupy elementéw roéznych
typow. Kazda struktura ma swoja nazwe, ktéra stanowi
jednocze$nie referencje do atrybutéw danej struktfury. W
deklaracji struktury nalezy podaé réwniez nazwy i typy
wszystkich jej atrybutow. Atrybutem struktury moze byé
takze tablica.



W przykladzie 3 wykorzystano strukture do opisu pary
rejestrow. Jej atrybutami s dwie zmienne tego samego
typu — BYTE. Rozwigzaniem mogloby byé takze zastoso-
winie tablicy. Wybér struktury podyktowany byt przede
wszystkim dazeniem do uzyskania lepszej czytelno$ci pro-
gramu.

Tablice struktur’ sg bardzo wygodna konstrukcjg wtedy,
gdy zachodzi koniecznos$¢ opisu wielu obiektéw przy uzy-
ciu tej samej struktury. W tym przykladzie w taki wta$-
nie sposob przedstawiono opis obiektow wystepujgcych w
symulacji, tj.: ;

DECLARE OBIEKT (5) SIRUCTURE (R BYTE, FI AD-
DRESS, DR BYTE, DFI ADDRESS); .

Przykladowo — dostep do atrybutu DR ftrzeciej struktury
w powyzszej tablicy struktur jest nastepujgcy:

OBIEKT (2). DR

Podobnie jak w przypadku zwyktych tablic, elementy tab-
licy struktur sa numerowane od zera. Wazng dziedzina
zastosowania tablic struktur jest rachunek macierzowy.
W jezyku PL/M nie zdefiniowano tablic dwuwymiarowych,
i.astepuja je jednak tablice struktur z tablica jako atrybu-
em, np.:

DECLARE WIERSZ (20) STRUCIURE (KOLUMNA (20)
ADDRESS);
Powyzsza deklaracja reprezentuje tablice dwuwymiarowsg
20 X 20, a jej (i, j)-ty element ma postaé

WIERSZ (I). KOLUMNA (J)

PODIOJNASSUMA: [CO3

DECLARE N LITERALLY °20°:
DECLARE W(N) STRUCTURE( A(N) ADDRESS,X BYTE.Y BYTE);
DECLARE (1,J) BYTE,OQ ADDRESS INITIAL(O)}

DO I = 0 TO N-13
D0 J = 0 TO N-13
Q= 0 + WI)eACI) * WlIdeX * WJ).Y3
END;
END;

END PODJOJNASSUMAJ

19
3

19
2, 2,‘ Xyt

i=o0 j=o

Wydruk 2. Obliczanie wartoSci wyrazenia

Na wydruku 2 przedstawiono program realizujacy oblicze-
nie wyrazenia wspostaci:

9
Al

Dz

Ay XY
0

Il
<

1=0j
gdzie x i y sa wektorami jednowymiarowymi, za$§ a jest
dwuwymiarowa tablica wspoéiczynnikow.

Zmienne bazowane

W jezyku PL/M istnieje mozliwo$é posredniego odwoly-
wania sie do zmiennych. Wykorzystujac zmienng bazowa-
na, jedna nazwa mozna odwolywaé sie do r6znych danych
w zalezno$ci od wartosci tzw. bazy, stanowigcej adres w
pamieci. Kompilator nie przydziela zmiennej bazowanej

zadnego adresu, poniewaz adres ten jest uzalezniony od -

wartosci bazy. Deklaracja zmiennej bazowanej zawsze
musi byé poprzedzona deklaracja bazy (por. przykiad 1).
Stowo. BASED musi wystepowaé za nazwg zmiennej ba-
zowanej i poprzedzaé nazwe bazy. WartoSciag zmiennej ba-
zowanej jest zawarto$é komorki pamieci (BYTE lub AD-
DRESS w zalezno$ci od typu zmiennej) o adresie okreslo-
nym przez baze. ;

PRZYKEAD 4 — WYSZUKIWANIE DOKUMENTOW

W banku danych znajduja sie dokumenty posiadajace
dwa atrybuty: nazwe i czterocyfrowy numer. Wyszukuje
si¢ dokumenty o nazwach réznych od zera, ktére po kon-
wersji na kod ASCII wyprowadza sie¢ do zadanego bufora.

Program rozwigzujacy powyzszy problem ‘przedstawiono
na wydruku 3. W poréwnaniu z poprzednimi zawiera on

10

niewielka liczbe instrukcji, natomiast czes¢é deklaracyjna
jest bardziej rozbudowana. Uzyskuje sie to dzieki wpro-
wadzeniu procedur. W pierwszej czesci zdefiniowano syno-
nimy LICZBASDOKUMENTOW i DLUGOSCSBUFORA,
tablice BUFF stanowigca bufor, do ktérego wprowadza sie
numery dokumentéw (kazdy numer wypelnia cztery ele-
menty tablicy), oraz — tablice struktur dokumentéw o na-
zwie DOKUMENT z dwoma atrybutami: NAZWA i NU-
MER. Kolejne deklaracje dotycza procedur CYFRA i KON-
WERSJA.

BANKSDOKUMENTOY: DO:

DECLARE DCL LITERALLY *CECLARE®,LICZBASDIKUAENTOY LITERALLY S0 ]
DLUSDSCSBUFORA LITERALLY °200°%;

DCL BUFF(DLUGOSCSBUFORA) BYTE, P BYTES

DCL Q@ ADDRESS INITIAL(D): 5 5 T
DCL DOKUMENT(LICZBASDOKUMENTOW) STRUCTURE(NAZ YA BYTE, NUJER ADDRESS):
CYFRA: PROCEDURE(I) BYTE)

DCL I BYTE}

DO CASE I}
RETURN “0°;
RETURN "1°3
RETURN °2°3
RETURN “3°%3
RETURN “4°J
RETURN *5°%
RETURN °6°3
RETURN *7°3
RETURN °3°3
RETURN ‘9°3

END}
END CYFRA;

NS PROCEDURE(ADRESSDOKUMENTU, ACRESLEUF?R&J:
ggtlfigggélchUMEﬂTU;ADRESIBU:ORO;ZﬂXENNA!PJ10CIXCZk) ADDRESS» J BYTES

DCL BUFOR BASED ADRESLBUFOR“(L) BYTES

DCL BOXX BASED ADRESSDOKUMENTU STRUCTURE(NAZWA BYTE,NUMER ADDRESS)

7M1 ENNASPOMOCNICZA = BOXX«NUSERJ .

J =0 TO 3: !
DguFon(J—J) = CYFRAC ZMIENNALPOMOCNICZA 40D 10 )3

ZMIENNASPOMOCNICZA = ZATENNALPOAOCNICZA /7 10
END}
END KONWERSJAZ
s® *rse DAOGRAM  GLOWNY *afe &/
DO P = 0 TO LICZBASDOKUMENTOW = 15
IF DOKUMENT(P)«NAZJA <> 0 T4EN

(%}
CALL KONWERSJAC.DOKUMENT(P),«BUFF ¢ 4%QJ}

Q=0+ 13
END;
END:

END BANKSDOKUMENTON:

Wydruk 3. Przykiad modulu 4

Procedura CYFRA jest procedurg funkcyjng, dotychczas
nazywang funkcja, a jej wartoscig jest cyfra w kodzie AS-
CII, odpowiadajgca wartosci parametru aktualnego. Zasad-
niczg jej tres¢ stanowi instrukcja DO CASE. Wywolanie
funkcji z parametrem aktualnym powoduje, ze liczba ta
(np. 5) zostaje przypisana parametrowi formalnemu I, kto6-
ry 'z kolei okresla numer instrukcji do wykonania w blo-
ku DO CASE. W tym przypadku bedzie to pigta instrukcja,

a zatem wartos¢ powrotna funkcji bedzie wynosila ’5’.

Procedura o nazwie KONWERSJA ma dwa parametry
formalne, ADRESSDOKUMENTU i ADREsS$SBUFORA.
Obie te zmienne stanowig bazy dla struktury bazowanej
BOXX i tablicy bazowanej o nazwie BUFOR. Dzialanie
procedury polega na konwersji atrybutu NUMER struk-
tury DOKUMENT z postaci dwojkowej na kod ASCII.
Dostep do tego atrybutu uzyskuje sie przez zmienng bazo-
wang BOXX, przy czym jej paze stanowi adres struktury
bedacy parametrem aktualnym. Algorytm konwersji jest
prosty i polega na kolejnym poddawaniu wartosci atrybu-
tu NUMER operacjom: modulo 10 i dzielenie przez 10. Po
konwersji na kod ASCII przy uzyciu funkcji CYFRA, ko-
lejne cyfry sa wstawiane do bufora BUFOR poczynajgc
od ostatniej pozycji.

Po deklaracjach procedur rozpoczyna sie program glow-
ny, tj. cigg instrukcji modutlu. W petli iteracyjnej DO..TO

‘sprawdza sie warunek réwnosci nazwy kazdego dokumentu

z zerem. W przypadku réznicy wywolywana jest procedu-
ra KONWERSJA.

Pierwszym parametrem aktualnym tej procedury jest
adres kolejnego elementu tablicy struktur DOKUMENT.
Odwolywanie sie do adresow zmiennych, tablic i struktur
jest doknywane przez podanie kropki przed nazwg. Przy-
kladowo — wartosciag odwolania DOKUMENT(P) jest adres
poczatku p-tej struktury w tablicy struktur DOKUMENT

Drugim parametrem aktualnym jest adres elementu ta
blicy BUFF, od ktérego wpisana ma by¢ czterocyfrow.




wartos¢ numeru Q-tego wyszukanego dokumentu. Tak o-
kre$lone parametry aktualne stanowig bazy dla tablicy i
struktury bazowanej, umozliwiajgce dostep do odpowied-
nich elementéw tablicy i atrybutow struktury. W ten spo-
sob analizowane sa wszystkie dokumenty znajdujgce sie
w banku danych (tablicy struktur). Program oblicza dodat-
. kowo liczbe wybranych dokumentéw wykorzystujac do te-
go celu zmienng Q.

Procedury i funkcje
Deklaracja procedury ma nastepujgcg postaé:
<nazwa>: PROCEDURE
nych>);

<tre$¢ procedury>;
END <nazwa>>;

(<Llista parametré6w formal-

Tre$é procedury obejmuje deklaracje i instrukcje. W tre$-
ci procedury nalezy zadeklarowaé jej wszystkie parametry
formalne (o ile wystgepujg). Deklaracja procedury w pro-
gramie musi pojawié sie przed jakimkolwiek odwolaniem
sie do niej. Realizacja ciggu instrulcji procedury nastepu-
je po jej wywolaniu instrukcja CALL. W szczego6lno$ci mo-
ze to byé pierwsza instrukcja w programie. Po wykona-
niu tresci procedury nastepuje przejscie do pierwszej in-
strukeji wystepujacej za instrukcjg wywolujgca.

Parametrami formalnymi procedury nie mogg byé ele-
menty tablic i struktur. Parametry formalne nalezy deklaro-
waé w tresci procedury. Parametry aktualne moga byé wy-
razeniami. W przypadku procedury KONWERSJA, parame-
trowi formalnemu ADRES$DOKUMENTU przypisywana
jest, w chwili wywolania procedury, wartosé¢ adresu p-tej
struktury, tj. .DOKUMENT(P). Parametr ADRES$BUFO-
RA przyjmuje wtedy wartosé réwng wartos$ci ® wyrazenia
BUFF+4*Q. Liczba parametréw aktualnych musi byé
rowna liczbie parametréw formalnych procedury.

W jezyku PL/M istnieje mozliwo$¢ deklarowania proce-
dur z jednoczesnym podaniem ich typu (BYTE lub AD-

DRESS). Tego rodzaju procedury noszg nazwe funkcji.
Deklaracja funkcji ma nastepujgcg postaé:
<nazwa>: PROCEDURE - (<lista parametréw formal-
nych>) <typ>;
<tresé funkcji>;
RETURN <wyrazenie>;
END <nazwa>;
W celu wywolania funkcji wystarczy podaé jej nazwg

wraz z parametrami aktualnymi. Funkcja musi zawiera¢ w
swej ireéci co najmniej jedng instrukcje RETURN, ktéra
powoduje automatyczne przypisanie nazwie funkcji war-
tosci wyrazenia wystepujacego po stowie RETURN. A za-
tem funkcja moze byé argumentem w dowolnym wyraze-
niu, w ktérym wystapila jej nazwa. Zasady przekazywa-
nia parametré6w w funkcjach sa analogiczne jak w przy-
padku procedur.

Tablice i struktury bazowane

Tablice i struktury bazowane stanowia rozszerzenie kon-
cepcji zmiennych bazowanych. Jezeli zmienna bazowana u-
mozliwia dostep do jednego miejsca pamigci o adresie
réwnym bazie, to w przypadku tablic i struktur dla jed-
nej wartoéci bazy mozliwy jest dostep do wielu kolej-
nych miejsc pamieci. Podobnie jak dla zmiennym bazowa-
nych, dla tablic i struktur bazowanych nie rezerwuje sig
pamieci. Deklaracja kazdej tablicy i struktury bazowanej
musi byé poprzedzona deklaracja bazy.

PRZYKLAD: 002 2 : 5
DECLARE DCL LITERALLY *DECLARE*;

M0'JE: PROCEDURE(ADRI,ADR2,N) 7
DCL (ADRI,ADR2,N,1) AUCRESS} 3 22
DCL (TAB] SASED ADRI,TAB2 BASED ADR2) (1) BYTE
DO 1 =.0.TO N=13
TAB2(I) = TABI(I):
END}
END MOJYE:

CALL MOYE(2000H4,3200H,1004)3

END PRZYKLAL:

Wydruk 4. Procedura MOVE

Na wydruku 4 przedstawiono procedure MOVE, ktéra
przenosi N bajtéw danych, poczynajgc od adresu ADRI1, w
obszar zaczynajgcy sie od adresu ADR2. Zaklada sie, zZe
oba obszary pamieci nie zachodzg na siebie. W programie
wykorzystano dwie tablice bazowane o° bazach roéwnych
ADR1 i ADR2, dzieki czemu uzyskano dostep do kolej-
nych komorek zadanych obszaréw pamieci, ktére wynosza
2000H-20FFH i 3200H-32HFH. Przez, sparametryzowanie
procedury MOVE mozliwe jest przesuwanie dowolnych blo-
kéw pamieci w rézne obszary pamigci mikrokomputera.

PRZYKEAD 5 — OBSEUGA PRZERWAN

Obstuga przerwania polega w tym przykladzie na ob-
liczeniu wartosci wielomianu frzeciego stopnia dla odczy-
tanej z czujnika wartosci wejsciowej.- Obsluge realizuje
procedura o nazwie PRZERWANIE z atrybutem INTER-
RUPT 2 (wydruk 5). Z chwilg zgloszenia przerwania z po-
ziomu drugiego, jezeli przerwania sg dozwolone, aktualnie
wykonywana instrukcja (faktycznie rozkaz mikroprocesora)
zostaje dokonczona, a nastepnie wywolywana jest proce-
dura obstugi, tj. PRZERWANIE. Procedura ta oblicza war-
to§¢ zmiennej WYJSCIE w oparciu o funkcje: WIELO-
MIAN i ODCZYTS8ZSCZUJNIKA. Druga z tych funkcji do-
starcza warto$ci danej, odczytanej z drugiego portu mikro-
procesora.

DBSLUSASPRZERJAIIA: 0O

DECLARE Bl LITERALLY "2°:

DECLAR. Al4) ACDRESS, WYJSCIE ADDRESS;
OCCZYTSZSCZUJINIKA: PROCEDURE BYTE REENTRANT:

RETUAN  INPUT(BI);
END ODCZYTSZICZUJNIKAS

'TELOMIAN: ‘PROCEDURE(X) ACDRESS REENTRANT;
DECLARE (X,1) BYTE, Y ACDRESS)

Y .= 03

DO I =0 TO 3;

Yom ACL) ¢ Xty

END;

RETURN Y;
END VIELOMIAN:

PRZERVANIE: PROCEDURE INTERRUPT 2:

WYJSCIE = 1!ELOAIAN(JCCZYTLliCZUJQXKﬁ);
END PRZERWANIE:

END OBSLUSASPRZERWANI A}

Wydruk 5. Przykiad modulu 5

W przypadku, gdy procedury obstugi przerwan kilku
pozioméw wykorzystuja te samg procedurg, dla  ktérej
zmiennych zarezerwowano stale komoérki pamieci, to ist-
nieje niebezpieczenstwo, ze zawarto$é tych komorek moze
ulec zniszczeniu. W celu unikniecia tej niedogodnosci wpro-
wadzono atrybut REENTRANT. Zapewnia on, ze wartosci
zmiennych lokalnych procedur wywolywanych podczas ob-
stugi przerwan sg przechowywane na stosie, dzieki czemu
nie sg niszczone przez inne programy. Z tego powodu funk-
cje WIELOMIAN i ODCZYTS$ZSCZUJINIKA maja atrybuty
REENTRANT. Ogo6lnie, procedure z tym atrybutem wyko-
rzystuje sie, jesli jest ona zawieszana przez przerwanie, kto-
rego obstuga takze jag wywoluje, lub je$li jest ona rekur-
sywna.

Zabranianie bgdZ zezwalanie przerwan realizujg instruk-
cje DISABLE i ENABLE. Kazda procedura obslugi przer-
wan zabrania innych przerwan (system wykonuje jako
pierwsza instrukcje DISABLE). Chcac zatem realizowaé,
np. priorytetowy system przerwan, nalezy w procedurach
obstugi zezwolié na przerwanie instrukcja ENABLE. Po
wyjSciu z kazdej procedury obslugi przerwania, niezalez-
nie od tego, czy zewala ona bgdZ zabrania przerwa-
nia, przerwania zostajg dozwolone. Procedury z atrybutem
INTERRUPT nie mogg by¢ funkcjami oraz nie mogg mieé
zadnych parametréw formalnych. Ponadto, numer poziomu
przerwania okre§lony w deklaracji procedury po slowie
INTERRUPT moze pojawi¢ sie w programie tylko jeden
raz.

ZASADY LACZENIA MODULOW

Waznym czynnikiem, majacym duze znaczenie w pro-
gramowaniu jest modularyzacja programow. Z tego wzgle-
du wszsytkie przykladowe programy stanowily kompletne
moduly, w ktérych uzyto podstawowych konstrukecji jezyka
PL/M. Praktyka wykazuje, ze podstawowa role w tworze-
niu duzych programéw odgrywaja procedury oraz ze kaz-
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dej procedurze powinien odpowiadaé cddzielny modul. Pro-
cedura zadeklarowana w danym module, podobnie jak
zmienne, tablice lub struktury, jest w nim lokalna, tzn.
jest dostepna tylko w tym module. Do rozszerzenia zakre-
su dzialania procedury na inne moduly sluzg atrybuty PU-
BLIC i EXIERNAL. Procedura zadeklarowana w module
z atrybutem PUBLIC jest dostepna takze w innych mo-
dulach pod warunkiem, ze w kazdym z nich zostanie za-
deklarowana z atrybutem EXTERNAL. Wynika stad, ze
jedna procedura moze byé zadeklarowana =z atrybutem
PUBLIC tylko jeden raz, natomiast z atrybutem EXTER-
NAL — wielokroinie, w zaleznosci od liczby modulow,
w ktoérych jest wywolywana. Deklaracja procedury z cby-
dwoma atrybutami w jednym miodule nie ma sensu. Po-
wyisze uwagi dotycza takze zmiennych, tablic i struktur.

Deklaracja procedury z atrybutem PUBLIC stanowi kla-
syczng deklaracje procedury, przy czym w nagléwku pro-
cedury podaje sie dodatkowo stowo PUBLIC, np: :

KONWERSJA: PROCEDURE(ADRESSDOKUMENTU, AD-
RESSBUFORA) PUBLIC;
<tres¢ procedury>;
END KONWERSJA;

Deklaracja tej samej procedury z atrybutem EXTERNAL
(w innym module) ma postaé:

KONWERSJA: PROCEDURE (A, B) EXTERNAL;
DECLARE (A, B) ADDRESS;
END; .
Tre$é procedury z airybutem EXTERNAL zawiera tylko
deklaracje parametréw formalnych, przy czym wymagana
jest jedynie zgodno$é typéw parametréw, natomiast ich
nazwy moga byé rézne. W przypadku zmiennych i tablic,
atrybuty PUBLIC i EXTERNAL wymienia sie po deklara-
cji typu, za§ w przypadku struktur — po specyfikacji atry-
butow.

Zasade roszerzania zakresu dzialania zmiennych, tablic
stsuktur i procedur zilustrowano na wydruku 6. Tablica
TAB, zmienna ZMIENNA, struktura X oraz procedura

MODUL): DO; /* 40DUL SGLOWNY */ M0DHL2: DO}

DECLARE EXTR LITERALLY
EXTERNAL * 3

DECLARE-ZMYIENUA BYTE ELTR:
DECLARE TASE(10) ADDRESS PUBLICs
DECLARE X STRUCTURE(E ADDRESS
& BYTE) EXTR:

DECLARE EXTR LITERALLY
*EXTERNAL * 5

DECLARE ZMIENNA BYTE PUBLIC;
DECLARE TAB()0) ADDRESS EXTR;
DECLARE X 'STRUCTURE(B ADCRESS,
A BYTE) PUBLIC;

KON7: PROCEDURE(X,Y) EXTR: KONW: PROCEDURE(A3ID,ASE) PUBLIC3
DECLARE (X,Y) ADDRESS: TRESC PROCEDURY
END; END KONW:
CYFRA: PROCECURE(I) BYTE}
TRESC FUNKCJ!I
END CYFRA:

/* PROGRAM GLOWNY */
CALL KONW(«X«8,.TAE):

END MODUL1: END 40DUL2;

Wydrukx 6, Zasada uzycia atrybutéw PUBLIC i EXTERNAL

KONW sa dostepne w obu modutach, natomiast funkcja
CYFRA jest lokalna w module 2 i moze byé dostepna tylko
w nim. Chcac rozszerzyé¢ zakres jej dzialania nalezaloby
dodaé w nagiowku jej deklaracji stlowo PUBLIC.

Atrybuty PUBLIC i EXTERNAL stanowig laczniki mig-
dzy poszczegblnymi modulami, umozliwiajg m.in. komuni-
kacje i wymiane informacji miedzy nimi. Laczenie modutow
w jeden modul, po niezaleznej kompilacji kazdego z nich,
dokonuje sie przy uzyciu programu o nazwie LINK, wcho-
dzacego w sklad programéw systemu operacyjnego. Modul
ofrzymany po polaczeniu nie zajmuje wiecej pamieci niz
odpowiadajgcy mu modul powstaly wskutek kompilacji
jednego duzego programu..

JoB A K

Z 'przedstawionego opisu jezyka PL/M wynika, ze sta-
nowi on bardzo dobre narzedzie dla projektanta-programi-
sty na poczatkowych etapach procesu projektowania sy-
stemu mikroprocesorowego. Roznorodnosé konstrukeji jezy-

kowych i modularno$é programéw umozliwia stosunkowo -

latwy opis algorytméw i otoczenia, jak réwniez szybkie u-
ruchamianie programéw. Na poziomie tego jezyka powin-
ny byé takze latwo eliminowane bledy projektowe.

Dolnoslaskie Zaklady
Porcelany Elektirotechnicznej

POLAM —
—MYSELEAKOWICE

sprzedadza:

@ dziurkarke alfanumeryczna
,sSoemiron 4158”

@ sprawdzarke alfanumeryczna
,sooemtron 425S”

@ czeSci zamienne

Zgloszenia prosimy kierowaé pod adresem:
Dolﬁoélqskie Zaklady Porcelany Elekirotechnicznej
POLAM — MYSEAKOWICE

58-533 Myslakowice k. Jeleniej Gory, ul. Jeleniogér-
ska 4/5, tel. 238-51 lub 237-66 wew. 78

EO/901/K/24

Miejsce grafiki komputerowej

Czwarta strone okladki bedziemy odiad przeznaczaé prze-
de wszystkim na grafike komputerowa. Nie mamy aufo-
row, ktorzy zapelnialiby sfale to miejsce. Proponujemy wigc
wszystkim zainteresowanym udzial w konkursie na najlep-
sze czarno-biale realizacje. Nagroda bedzie publikacja.
1 oczywiScie honorarium. (Red.)

Naczelna Organizacja Techniczna

podjela starania na rzecz prezentacji udziatu inzy-
nieréw i technikéw w procesie tworzenia gospodarki
narodowej w okresie czterdziestolecia PRL, ze
szczegblnym uwzglednieniem pierwszych lat odbu-
dowy kraju po II' wojnie swiatowej. g

'NOT liczy na zgloszenie sie tych inzynieréw

‘i technikéw, ktorzy w latach 1944—1949 przysta-

pili do odbudowy ro6znych dziedzin gospodarki
(m.in. jako peilnomocnicy PKWN, uczestnicy grup
operacyjnych, pracownicy tworzonych wowczas
struktur organizacyjnych zycia gospodarcz2go w
Polsce).

Zgloszenia nalezy kierowaé¢ pod adresem Naczel-
nej Organizacji Technicznej — 00-950 Warszawa,
ul. Czackiego 3/5, z dopiskiem: .40-lecie PRL. W
zgloszeniu nalezy poda¢ imig, nazwisko i adres,
a takze krotkie omoéwienie swojej dzialalnosci
w tamtym okresie.
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Druga cze¢$¢ opisu mikrokomputera APPLE po$wiecona zostala oprogramowa-
niu. Tym razem jednak rzecz nie w opisie fantastycznych gier komputerowych
czy programéw graficznych — pozwalajacych architektowi zaprojektowaé dom
od dachu po fundamenty z uwzglednieniem ksztaltu krzesel w jadalni. Aby rea-

lizacja

wspomnianych programéw byla mozliwa w mikrokomputerach,

stoso-

wany jest program zarzadzajacy o nazwie MONITOR (lub SYSTEM OPERA-

CYJNY, gdy obsluguje rowniez wspblprace z dyskami).

W jego skilad wchodzi

szereg procedur, od stopnia wyrafinowania ktérych zalezy prostota (a czesto

i mozliwo$ci) programow uzytkowych.

Procedury realizujace zblizone funkcje mozna obecnie spotkaé w oprogramo-
waniu zasadniczym wickszoéci ,szanujacych sie” mikrokomputeréw. Tym, ktérzy -

kompletuja program MONITOR dla komputera wlasnej konstrukeji,

skorzysta€ z dobrze sprawdzonego wzorca.

i

radzimy

O jabtku opowiesc¢ (2)

Oprogramowanie

Opisujgc mikrokomputer - APPLE II
warto wspomnieé o . dwoéch wersjach
oprogramowania podstawowego  mi-
kroprocesora 6502. Wersja  pierwsza,
nieco starszg jest SMR (System Mo-
nitor ROM). W wersji tej dostepny

jest jezyk INTEGERBASIC (interpre-.

ter jezyka BASIC z ograniczeniem do
liczb catkowitych) oraz MINI-ASSEM-
BLER 6502. Drugg wersja jest system
AMR (Autostart Monitor ROM). Obok
znacznie bogatszego oprogramowania
podstawowego,
poziomu jest tu APPLESOFT.

A oto podstawowa struktura opro-
gramowania umieszczonego w pamig-
ci ROM dla AMR. Zarzadcg i zara-
zem niewolnikiem systemu jest pro-
gram SYSTEM MONITOR. Kontroluje
on realizacje wszystkich programéw,
tlumaczy niektére na jezyk wewnetrz-
ny mikroprocesora 6502, ale tez wszy-
stkie one przekazujag mu do wykona-
nia rézne polecenia.

SYSTEM MONITOR AMR zawiera
miedzy innymi mini DISASSEMBLER
(mini — poniewaz nie votrafi prze-
twarzaé adres6w symbolicznych). Mi-
ni DISASSEMBLER = uwzeglednia 56
tynéw rozkazéw i 13 trybéw adreso-
wania. Przekazywana informacja skla-
da sie z trzech czesci: adresu, kodu
(w systemie szesnastkowym) oraz roz-
kazu. SYSTEM MONTTOR  sklada sie
7 szeresn procedur. Oto najwazniej-
sze 'z nich:

Podorogram COUT (ang. Character
OUTput) — wyrrowadza znski na u-
rzadzenia zewnetrzne w czterech po-
staciach: normal, inverse (negatyw).
flash (migajaca), esc-function (znak

jezykiem  wysokiego

edytorski). Znaki te kodowane sa w
akumulatorze. Podprogram ten uwzgle-
dnia jedynie duze litery, ma pelng
kontrole nad kursorem, jego aktual-
nym polozeniem na ekranie, organizu-
je tzw. okna, czyli liczbe kolumn i
wierszy. Maksymalnie dopuszcza 40
kolumn w 24 wierszach. Program ten
uruchamia w okre§lonych warunkach
gloénik, ktory generuje sygnal aku-
styczny o czestothwoécl 1 KHz co 1/10
sekundy.

Podprogram COUT1 wyprowadza
znaki z akumulatora na ekran moni-
tora. Moze byé on wywolywany przez
COUT.

Podprogram SETINV (ang. SET IN-
Verse) — uruchamiany bezposrednio
przez COUT. Przeksztalca obraz ekra-
nu na jego negatyw.

Podprogram SETNORM (ang. SET
NORMal) — powoduje powr6t do po-
zytywu.

Podprogram CROUT (ang. Carriage
Return OUTput) — wspélpracuje z
z urzadzeniami peryferyjnymi, przesy-
lajac do nich informacje o funkcji
RETURN konczacej dany rozkaz, czy
linie.

Podprogram CROUT1 — wspdlpracu- !

je z podprogramem COUT dokonujac
odpowiednich korekt i wymazujac
nievotrzebne informacje z ekranu i
pamieci.

Podprogram PRBYTE (ang. PRint
BYTE) — konfroluje urzadzenia wyjs-
ciowe; przesyla do nich zawartodé
akumulatora.

Podprogram BELL — generuje sygnat
akustyezny poprzez urzadzenie wejs-
ciowe.

Brak wyobrazni

Znajomy mlody informatyk, do niedaw-
na z dirytacja reagujacy na przejawy znie-
checenia. wsrod kolegéw i demencji prze-
lozonych, oS$wiadczyl mnagle stanowczo, ze
cala praca w tej informatyce jest bezsen-
sowna. Ze byé informatykiem — glapio;
i Ze od dzisiaj liczg sie dla niego tylko
pieniadze. Pisa¢é do INFORMATYKI nie
bedzie, dop6éki gdzie indziej zaplaca wig-
cej. Na argument, 2e mikroinformatyka
zmienia sytuacje,
jest od resortowych sinformatycznych?
bankructw, odpowiadal z przekonaniem, ze
smikroinformatyka pojdzie ta samg dro-
ga”. To jest — donikad, niszczona sku-
tecznie przez rb6izne ,caloSciowe” wizje 1
wytyczne.

doS¢ czgsta postawa,
wyrazajaca zasadeg, bedaca symptomem
informatycznej aury. Postawa, ktéra znaj-
duje schie wiele przekonywajacych uza-
sadnien, potrafiaca znalezé poparcie « w
wielu liczbach, statystykach, prognozach.
I choé moze jest to na swo6j sposéb po-
stawa rozumna, to przeciez jednoczeSnie —
nie do przyje¢cia. '

Dzisiaj jest to juz

" Rezygnacja z aktywno$ci moze mieé dzi$
miejsce (i ma!) w kazdej niemal sferze
zycia spolecznego. Niszczy lub degeneruje

spoteczne funkcje, do jakich — w na-
stepstwie $§wiadomego wyboru czy nie —
jesteSmy powolani. Poddanie si¢ apatii

powoduje, ze ta nasza nowa rola (przecze-
kiwacza) obezwladnia nas samych, wpy=-
cha w $lepy zaulek zycia rodzianego, to-
warzyskiego.. Rodzi cynizm 1 zgorzknie-
nie.

Konsekwencja wlasnych poczynan w zy-
ciu publicznym wymaga dzisiaj SPOTego.
hartu, samodyscypliny, chroniacej przed
mirazem tanich zastug i jalowych poch-
wal. I zapewne musi to byé bardziej ,na
przeké6r” niz ,w zgodzie” z otoczeniem.
Ale tak czy inaczej wazniejszy jest wy-
b6r ,za czyms$” niz ,przeciw  czemus”.
Owo ,za” rozstrzyga o sensie wiasnych
poczynan.

To nie agitacja. Chce tylko zwrbcié u-
wage na mozliwos€ dana przez — jeszcze
horrendalnie droga, ale juz dostepng —
mikroinformatyke. Ze ze S$wiadomodcia ce-
lu (takze spolecznego), a zyskawszy do-
godne narzedzie, mozna — drazac powoli
— rusza¢ bryle z posad...

Trzeba- hartu, pewno$ci swego. Trzeba
umiejetnoSci. ¥ konsekwencji. Dopiero po-
godzenie sie ze slabo$cia oznacza porazke.

Ow milody informatyk znalazt sig tam
(takze w sensie duchowym), gdzie daja
wigcej' pieniedzy, gdzie moze wySla za
granice, dadza awans. Je§li nawet Kkosz-
tem zawodowej i spolecznej degradacji, to
przeciez — korzySci wielksze.

Dchrze przynajmniej,
tysfakeji,

ze nie udaje sa-
ZBIGNIEW GLUZA
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Podprogram BELL1 — generuje syg-
nat akustyczny 1 kHz z glo$nika kom-
putera co 1/10 sekundy.

Podprogram RDEEY (ang. ReaD a
KEY) — reaguje na wprowadzanie
pojedynczych znakéw z klawiatury;
uwidocznia maly migajacy kwadracik,
okreslajagcy aktualng pozycje kursora
kontrolowanego przez podprogram
COUTI. Podczas gdy RDKEY czeka na
naci$niecie klawisza, dodaje co 1/10
sekundy jedynke do okreSlonej pary
komérek pamieci. Gdy kod znaku zo-
stanie wprowadzony, wartosci z obu
komorek sa dodawane tworzgc liczbe
z zakresu od 1 do 65535. Poniewaz
wynik jest zdarzeniem losowym, wila-
Sciwo$é te wykorzystuje sie do two-
rzenia generatora liczb losowych.

Podprogram RDCHAR (ang. ReaD
CHARacter) — wspélpracuje z RDKEY
kontrolujac jego dzialanie.

Podprogram KEYIN — odczytuje zna-
ki z klawiatury. Po naci$nieciu kla-
wisza, kursor na moment znika, a
kod znaku zostaje przestany do aku-
mulatora.

Podprogram GETLIN (ang. GET a
LINe) — pelni podobne funkcje do
podprogramu RDKEY. W. przeciwien-
stwie do niego, reaguje jednak nie na
kod pojedynczego znaku, lecz na in-
strukcje RETURN. Specjalnym kodem
informuje, w jakim jezyku aktualnie
pracuje komputer. GETLIN wspoélpra-
cuje z podprogramami RDKEY oraz
COULECOUT:

RDKEY przesyla kody z klawiatury
do bufora w pamieci, skad nastepnie
zostaje on przepisany na ekran moni-
tora. Wprowadzenie RETURN powo-
duje, ze RDKEY wywoluje program
GETLIN, a ten — ponownie RDKEY
itd. Caloscia operacji steruje program
COUT, odpowiednio sterujacy kurso-
rem i wysSwietlaniem wprowadzonych
znakéw. GETLIN dopuszcza diugosé
linii do 255 znak6éw. W przypadku
przekroczenia tej granicy GETLIN ka-
suje calg linie, uruchamiajac podpro-
gram BELL1, generujacy diwiek o
wysokosSci 1 kHz, po czym wraca do
programu pierwotnego.

Podprogram WAIT — przerywa rea-
lizacje programu na czas zalezny od
zawartoSci akumulatora. Zatrzymuje
on wykonanie programu od 13 us do
1/655s.

Kolejne istotne podprogramy, cha-
rakterystyezne jednak dla specyficz-
nej grafiki APPLEa to: SETCOL,
NEXTCOL, PLOT, HLINE, VLINE,
SCRN-SUBROUTINES.

Organizacja SYSTEMU MONITOR
AMR umozliwia znaczng jego rozbudo-
we przez dolgczenie dodatkowych pa-
mieci PROM i EPROM. Mozna zatem
tworzyé wiasne podprogramy tego sy-
stemu.

Oprogramowanie dla APPLE’A za-
zwyczaj dostarczane jest na dyskiet-
kach (51/4” lub znacznie rzadziej 87).

14

Organizacja dyskietek 5 1/4” polega na

podziale dysku na 35 S$ciezek
tracks).

(ang.
Trzy z nich (najbadziej ze-
wnetfrzne) zajmuje mna og6ét sytem
operacyjny DOS, ktory steruje
wspélpraca z napedami dyskietek.
Sciezka $rodkowa rezerwowana jest
na spis plikéw dostepnych na dysku.
Dla uzytkownika pozostaje zatem
trzydzie$ci jeden wolnych S$Sciezek.

Kazda Sciezka sklada sie z 16
badZz 13 sektoréw, a jeden sektor u-
mozliwia operowanie blokami o po-
jemnos$ci 256 bajtéw. Uzytkownik ma
wiec do dyspozycji 126 976 bajtéw na
kazdej dyskietce. Bardzo pozyteczng
procedurg (bedgcy czeScig systemu o-
peracyjnego) jest podprogram RWTS
(ang. Read or Write a Track and Se-
ctor). Umozliwia on dostep do dowol-
nego sektora dowolnej S$ciezki.

§ REM SITO ERATOSTENESA

§ REM LICIBY PIERWSIE

|0 HOKE :INPUT *ILOSC LICZB PIERWSZYCH N=*N
{4 PRIRT CHR$ (12)

1S PRINT :GET AS:IF As= "3"THEN PR# 3
Z) DIM X(R):DIM Y(K)

20 X0 3:Y(0)= 3:K= {:V= 2

33 PRINT :PRINT :PRINT "2%" *"3";

40 FCORI={TON

A4 X(=XA- 1)+ 2

:FORL=0TO X

NLESS (X(@)/ Y{L)= INT (X()/ YL
F (Y(L)> SQR (XOM

V= Ve :L= Vil= Ve |

Y= XD

PRINT = ";Y(L);

Na wydruku zaprezentowano prébke pro-
gramowania w jezyku APLUS. Program
realizuje algorytm wyszukujgacy liczby
pierwsze, znany pod nazwg ,,Sito Erato-
stenesa’, Zamieszczone obok liczby otrzy-
mano wilasnie w wyniku realizacji pro-
gramu. Strukturalne mozliwo$Sci progra-
mowe w jezyku APLUS pozwalaja na wy-
jatkowo przejrzyste przelozenie algorytmu
na ,,jezyk komputerowy”. Nie 2znane s3
nam jednak implementacje tego jezyka
dla komputeréw innych niz produkowane
przez f{irme APPLE. Dlatego tez nie po-
dzielamy zgloszonej nam przez autora tek-
stu opinii o potrzebie intensywnej popu-
laryzacji tej wlasnie odmiany jezyka BA-
SIC. Prosimy jednak Czytelnikéw o ewen-
tualng korekte naszych przekonan. (Red.)

Na potrzeby APPLE’a stworzono
wiele makroasembleréw, ' dostarcza-
nych jako oprogramowanie dodatkowe
na dyskach elastycznych. MERLIN
ASSEMBLER. Makroasembler ten, na-
pisany specjalnie na potrzeby AP-
PLE’a, daje mozliwo§é rozbudowy sy-
stemu redagowania tekstéw, moze
wspélpracowaé z plytkami CARD-80 i
pamiegci 16 KB.

MICROSOFI'S ASSEMBLY LANGU-
AGE DEVELOPMENT SYSTEM. Sy-
stem ten sklada sie z trzech progra-
mow ASSEMBLER: .

— ASSEMBLER 8080

— ASSEMBLER Z30

— 6502-kod.

Programy te mozna uzywaé niezalez-
nie badZ razem.

ALD SYSTEM II. Makroasembler dla
APPLE’a napisany przez Paula Lutu-
sa.

EDITOR/ASSEMBLER, Asembler ten
ma bogate mozliwosci redagowania
plikow.

LISA ASSEMBLER, takze autorstwa
Paula Lutusa. Asembler ten umozli-
wia wykorzystanie calej gamy mozli-
wosci graficznych APPLE’a przez do-
laczanie procedur bibliotecznych. Sta-
nowil on punkt wyjéciowy dla propo-
zycji graficznych w mikrokomputerze
LISA.

URUN
ILOSC LICIB PIERWSIYCH N=1030

23 5 7 11 13 17 19.23 29 31 37 41 43 47 53 59 &1 672 71 73 7

S 83 69 97 101 103 107 109 113 127 131 137 139 149 15! 157 143
167 123 179 131 191 193 197 199 211 223 227 229 233 239 241 254
257 263 269 271 277 281 283 293 387 311 313 317 331 337 347 3%
353 359 367 373 379 383 389 377 401 487 417 421 431 433 435 423
445 457 441 463 467 479 487 491 499 Se3 37 521 523 541 $47 557
$43 569 S71 577 587 593 599 401 607 613 £17 619 631 441 843 447
653 639 661 673 677 683 &91 704 789 749 727 733 739 743 751 757
761 769 773 767 797 £09 811 821 823 827 829 €39 853 257 859 €43
€77 981 883 687 9§07 S11 919 925 937 941 947 953 967 §7¢ §77 533
§S1 557 1009 1013 1019 102! 1031 1833 1837 1847 1051 1964 1353 1049
1687 1091 1953 1097 1163 1185 1117 1123 1129 1450 1153 1463 (174
1161 1187 1153 1294 1213

Najistotniejsze i1 najwigksze z pro-

graméw uzytkowych, to cztery ,me-
ga-programy”’:
WORDSTAR to program do redago-
wania tekstow. W polaczeniu z plyt-
ka CARD-80 daje mozliwosé formato-
wania tekstu bezpoérednio na ekra-
nie (ang. ON-SCREEN-FORMATING).
Program ten ma bogate mozliwosci re-
dakcyjne, a nawet jest w stanie
kontrolowaé swoje dzialanie, np.
sprawdza, czy podzial sylabiczny jest
sensowny, podaje tez uzytkownikowi
konkretne propozycje. Wymaga zasto-
sowania systemu CP/M.

VISICALC pracuje w tabeli 63 ko-
lumn oraz 254 wierszy. W kazdym. z
63 X 254 pél moze byé zakodowana
albo litera, albo warto§¢ arytmetycz-
na. Poszczegblne pola moga byé ze
soba powiazane przez ~matematyczne
formuly. Jezeli w tabeli zmienia sie
dana wartoéé, wszystkie pozostale za-
lezne od niej wartosci réwniez odpo-
wiednio sie zmieniaja. Jest to punkt
wyjécia do konstruowania skompliko-
wanych modeli fizycznych (np. teoria
pola), bez potrzeby ukladania skompli-
kowanych programéw, czy tez znako-
mite narzedzie dla ekonomisty. Pro-
gram wymaga stosowania systemu o-
peracyjnego CP/M.

MULTIPLAN ma wszystkie zalety
programu VISICALC oraz dodatkowo
mozliwos¢é konstruowania p6él chro-
nionych a takze sortowania w zalez-
noéci od posiadanej cechy. Program
ten wymaga stosowania systemu ope-
racyjnego CP/M.

PIE WRITER to program do redago-
wania tekstéw w 80 kolumnach. For-
matowanie tekstu mozliwe jest w wa-
riantach pisma blokowego oraz ozdob-
nego.

PIOTR TYMOCHOWICZ



WiekszoS¢ debiutujacych uZzytkownikow

mikrokompu-
ter6w staje wobec problemu zdobycia oprogramowa-
nia. Jedng z drég moze byé przenoszenie. programéw z
duzych komputeréw, Wprawdzie programy te (czesto
napisane w FORTRANIE) nie dzialajg zbyt efektywnie
na komputerach wykorzystujacych mikroprocesory 8-
-bitowe, lecz w warunkach domowych — mogg ,liczyé
sig” cholby calg noc. PodejScie takie jest na pewno
bardziej rozsadne niz pisanie samemu wszystkiego od
poczatku. Autorzy ponizszego tekstu zamiast Zmudnego
przepisywania wydrukéw zrealizowali — kosztem pracy
koncepcyjnej — rozwiazanie na miare Kkrajowych mozli-
woéci, W rezultacie przenie§li kilkadziesiat procedur nu-
merycznych z minikomputera PDP-11/45 na mikrokom-
puter TRS 80.

Warto jeszcze wspomnieé, ze w ten spos6b mozna
przenosi¢ pregramy wynikowe pgenerowane przez kKompi-
latory skro$ne duzych maszyn cyfrowych.

Przenoszenie informacji
Z komputerow duzych
na - osobiste

Problem komunikacji komputera osobistego z duzg
maszyng cyfrowg rozwigzywany jest na ogél poprzez u-
zycie modemu dolgczonego do zwyklego aparatu telefoni-
cznego. Tyle 7ze w naszych warunkach jest to rozwigza-
nie nierealne i trzeba, niestety szukaé innych drég. Pro-
blem polega na tym, ze duze komputery uzywajg do
przenoszenia informacji tasm magnetycznych lub co naj-
wyzej dyskéw elastycznych 8”. Nosniki te nie stanowig
standardowego wyposazenia (ze wzgledu na cene) kompu-
tera domowego. Na szczeicie wiele minikomputerow wy-
posazonych jest w pamieci kasetowe PK-1, ktére zapi-
suja informacje na zwyklych kasetach magnetofonowych.
Ponizej omowimy spos6b odczytu informacji z takiej ka-
sety. .

Kodowanie fazowe i sprzet potrzebny do odezytu

Pamieé kasetowa PK-1 zapisuje informacje z gestos-
cig 32 bity na milimetr (na jednej S$ciezce), z szybkoscia
12,7 cm/s. Zapis informacji doknywany jest metoda prze-
magnesowania nos$nika. magnetycznego tasmy przez glo-
wice zapisu. Wykorzystywana jest mteoda koadowania fa-
zowego, tzw. PE (ang. Phase Encoded), polegajaca na tym,
Ze:

— bit ,1” okreslony jest przez zmiane kierunku strumie-
nia magnetycznego w kierunku zgodnym z polaryzacja
magnetyczna przerwy miedzyblokowej; za$§ bit ,,0” w kie-
runku przeciwnym do kierunku tej polaryzacji

— dodatkowe zmiany kierunku strumienia magnetyczne-
g0 doknywane sa w $§rodku pomiedzy zmianami strumie-
nia zdefiniowanymi powyzei; zapis i odczyt informacji
kodowanej w ten spos6éb pokazany zostal na rysunku 1.

Dane zorganizowane sg w bloki, ktore oddzielone s3
przerwami miedzyblokowymi. Przerwa miedzyblokowa jest
skasowanym odcinkiem tasmy, ktérego dlugo$é zawiera
sie pomiedzy 17,8 a 250 mm (typ. 20,3 mm). Blok danych
sklada sie z:

— nagléwka, tzn. ciggu bitéw ,,10101010”

— ciagu bajtéw danych; w zasadzie bajt reprezentowany
jest przez 8 bitéw danych -+ bit parzysto$ci (nie zawsze
wystepuje); pierwszy bit jest najmniej znaczacy, ostatni
jest bit parzystosci

— dwoéch bajtow cyklicznej kontroli nadmiarowej CRC
(ang. Cyclic Redundancy Check), ale mozna sie nimi nie
przeimowaé, bo i tak nie bedziemy ich dekodowaé

— zakonczenia — tego samego ciggu bitéw, co w - na-
giowku. 5 3

Dla uproszczenia odczytu zaleca sie zapisywanie rekor-
doéw o tei samej dlugosci, np. 128 bitéw. Rzecz jasna.
podany onis. jest powaznie uproszczony. Pelny standard
zapisu przedstawia norma: ISO/TC97/SC1l Project 6.

| sygnot_krstki

Rys. 1. Zapis i odczyt informacji kodowanej metoda PE: a) bity
zapisanej informacji, b) informacja zakodowana, c) stan magne-
tyczny ta§my; d) sygnal z magnetofonu; e) uformowany sygnal
odczytu

Tak zapisang informacje mozna odczytywaé za pomo-
ca zwyklego magnetofonu kasetowego. Na wyjsciu ,glos-
nik dodatkowy” uzyskujemy sygnal jak na rysunku 1d, z
tym ze nalezy uwzgledni¢ réznice szybko$ci magnetofonu

4,75 cm/s) i stacji PK-1. W pierwszym rzedzie trzeba
uzyskaé uformowany sygnal odczytu (rys. le). Niektore
mikrokomputery, np. COMMODORE-64, VIC-20. NEP-

TUN-184, kodujg informacje zapisywane na Kkasecie w
analogiczny sposob; tak wigec mozemy czytaé kasete bez-
poérednio na magnetofonie komputera. Dla innych mi-
krokomputerow np. ZX-81, SPECTRUM, TRS-80, nalezy
sygnat uformowaé i odczyta¢ poprzez port.

MCY 74068

Rys. 2. Schemat opisywanego ukladu

Uzyty przez nas uklad podany zostal na cysunku 2.
RoOzni sie on od ukladéw uzywanych w sprzecie profe-
sjonalnym (jest o wiele prostszy). Wprawdzie daje wiek-
szg liczbe bledéw odczytu (1 blgd na 10000 bajtow, bo w
domu wilgcza sie zamrazarka..), ale dla omawianych ce-
16w wystarcza w zupelnosci. W ten sposéb uzyskujemy
na wejSciu komputera cigg impulséw o poziomach 0 lub
1 i o réznych dlugosciach, ktére nastepnie dekodujemy
programowo. Jest to przyklad zastapienia odpowiednim
oprogramowaniem rozwigzan sprzetowych, czesto duzo
drozszych.

Algorytm odczytu

Nie mozemy niestety podaé konkretnego programu od-
czytujagcego infoermacje z kasety, gdyz zalezy on od ro-
dzaju komputera i jego oprogramowania (w naszym przy-
padku TRS-80 + dysk -+ translator FORTRANU firmy
MICROSOFT). Opiszemy natomiast nasze podejscie do
odczytania kaset PK-1. Podstawowym zalozeniem bylo o-
graniczenie programowania w jezyku ASSMEBLER.

Odczyt jednego rekordu z kasety mozna podzielié na
nastepujace kroki: >
1. Odczekujemy az weczytany bit bedzie jedynka
2. Znajdujemy przerwe miedzyblokowa, tj. dlugi odcinek
tasmy zawierajacy same zera (np. 200 zer).



3. Znajdujemy poczatek bloku, tj. sygnal rézny od zera.
4. Wezytujemy blok; w tym kroku czytamy sygnaly z ka-
sety i zapisujemy je do bufora pamiegci wystarczajacego
do zapamietania calego rekordu (w omawianym przypad-
ku ok. 9000 bajtéw).

5. Zatrzymujemy kasete.

6. Odczytujemy informacje z bufora pamiegci. Poniewaz
krok ten nie wymaga duzej szybkosci, a jest zlozony lo-
gicznie, mozemy go zrealizowaé w dowolnym wygodnym
dla nas jezyku (np. BASIC lub FORTRAN).

Ze wzgledu na szybko$é, kroki 1—5 nalezy zrealizowaé
wykorzystujac jezyk ASSEMBLER. Nalezy pamiegtaé 0
wylaczeniu zegara czasu rzeczywistego (o ile istnieje),
gdyz wysyla on przerwania powodujace luki czasowe w
informacji (na odkrycie tego faktu stracilismy dwa wie-
czory...). Zrealizowany przez nas algorytm odczytu infor-
macji (punkt 6) wyglada nastepujgco:

(Poniewaz rekord zaczyna sie od nagléwka ,,10101010”,
wiec poczatkowe wartoSci w buforze sa jedynkami. Na-
stepne bity odczytujemy z bufora pamiegci).

a) przeszukaj bufor az do zmiany z ,1” na ,0”; przyimij
za wartosé wezytana zero

b) przeskocz ustalong liczbe miejsc w buforze (wartosé
ta zalezy od szybko$ci procesora oraz algorytmu weczyty-
wania sygnalu z kasety i nalezy jq dobraé eksperymen-
talnie; w naszym przypadku wynosila ona 6): odczyta-
na warto$é odpowiada bitowi informacji

¢) czytaj znaki z bufora az do zmiany odczytywnej war-
tosci

d) idz do punktu b.

W ten sposéb’ wezytujemy tyle bitéw, ile powinien zawie-
raé¢ rekord.

W naszym przypadku rekordy nie zawieraly bitow kon-
froli parzystosci i poprawno$é odczytu kontrolowaliSmy
poprzez dwukrotne odeczytanie kasety, a nastepnie po-
16wnanie wynikéw. Dekodowanie CRC nie bylo koniecz-
ne.

W opisanej metodzie wystarcza minimalna ilo§é sprzetu,
natomiast wymaga ona sporego wysilku programisty. Za-
nim uzyskaliSmy koncowe wyniki, napisaliSmy serie pro-
gramow testowych, rysujacych na ekranie monitora od-
czytane przebiegi sygnalu, badajace rozrzut dlugosci syg-
naléw dlugich i krétkich, co pozwolilo na dobranie odpo-
wiednich stalych czasowych w programach. Wysilek so-
wicie sie oplacil, gdyz uzyskaliSmy w ten sposéb boga-
te Zr6dio programéw, ktérych nigdy bySmy sami nie
przepisali.

Na koniec dodajmy, Ze bez pomocy pp. Jacka Staszelisa i
Marka Kaluzinego z CAMEK-u przedstawiona metoda nie mogta-
by byé zrealizowana.

ALEKSY E. BARTNIK
MACIEJ GORSKI

,sThis public domain publication is provided through
the courtesy of the Forth Interest Group, P.O. Box 1105,
San Carlos, CA 94070. Further distribution must include
this notice.”

Poniisza publikacja stala sie mozliwa dzigki grupie

zwolennikéw jezvka FORTH, ktérzy rozpowszechnili
metode zainstalowania jezyka ,,FIG-FORTH (nieco od-
miennej wersjl standardu FORTH 77), obligujac jedynie
do zamieszczania powyisze] notatki.
W trzech koleinych odcinkach opiszemy podstawowe za-
gadnienia zwiazane z implementacja FIG-FORTH’A dla
mikrokomputer6w wykorzystujacych mikroprocesor 8080.
W tej cze$ci opisany zostal interpreter wewnetrzny. W
nastepnej opiszemy interpreter zewnetrzny, a na Kko-
niec — jak z tych klockéw powstaje FIG-FORTH.

Poniewaz material jest bardzo obszerny, nie jesteSmy
w stanie zamie$ci¢ wydruku calego programu. Zainte-
resowanym hobbystom mozZzemy jednak przestaé wydruk
programu w postaci kodu maszynowego (procedury za-
lezne cd sprzetu w postaci Zrédlowej — co ulatwi adap-
tacje programu). W tym celu prosimy o przestanie do
redakeji:

— duzej zaadresowanej koperty ze znaczkiem

— rogu okladki z napisem mikroKLAN 8 .

— krétkiej informacji o posiadanym sprzecie
komputerowym

Kod maszynowy bedzie przesylany w wersji wymaga-
jacej cigglego obszaru pamic¢eci RAM od adresu 100y do
2000y,

Jak 7zainstalowac FORTH (1)

Interpreter wewnetrzny i stosy jezyka FORTH

Dla jezyka FORTH charakterystycznych jest pieé ele-
mentéw: stownik, stosy (danych i powrotéw), interpretery
(wewnetrzny i zewnetrzny), asembler oraz pamieé wir-
tualna. Zaden z tych element6éw nie jest unikalna wlas-
noscia jezyka FORTH; jednak ich wspoélistnienie powoduje
wzajemne potegowanie dzialania, tworzac system progra-
mowy o niespodziewanej mocy i elastycznosci. Omoéwimy
stosy (danych i- powrotéw) oraz interpreter wewnefrzny.

FORTH korzysta z hierarchicznego systemu procedur.
Na samym dole hierarchii znajdujg sie procedury napisane
w kodzie maszynowym. Procedury stojace wyzej nie za-
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wierajg kodu maszynowego, lecz skladajg sie z wywolan
procedur podrzednych. Liczba pozioméw jest teoretycznie
nieograniczona. Dowolny program napisany w jezyku
FORTH jest zamieniany (kompilowany) w procedure znaj-
dujacy sie na szczycie pewnej hierarchicznej piramidy wy-
wolan innych procedur. Wywolania procedur muszg sie
wigzaé z zapamietywaniem adreséw powrotu. Ze wzgledu
na wielopoziomowo$¢é hierarchii, najbardziej naturalnym
sposobem organizacji jest stos, nazywany stosem powrotéw.

Oprécz stosu powroté6w istnieje drugi, zupelnie odreb-
ny — stos danych. Jest on .miejscem przechowywania
argumentéw i wynikéw operacji wykonywanych przez pro-
cedury.

W przypadku wykorzystania mikroprocesora 8080, jeden

ze stos6w mozna obstugiwaé poprzez uzycie rozkazéw CALL
i RET badz PUSH i POP. Drugi stos trzeba obstugiwaé
poprzez bardziej rozbudowane procedury programowe. Osta-
teczna postaé interpretera (wersja e) przedstawimy jako
wynik kolejnych krok6éw optymalizujacych rozwiazanie.

W wersji a procedura wyzszego poziomu sklada sie z ko-
lejnych wywotain procedur podrzednych (niekoniecznie naj-
nizszego poziomu). Uzycie rozkazu CALL w procedurze
nadmzednej i RET w procedurach podrzednych $§wiadczy
o sprzetowej obstudze stosu powrotéw. Wada rozwigzania
jest nieekonomiczne wykorzystanie pamieci; duza cze$é
(jedna trzecia) procedury nadrzednej kody rozkazéw.
CALL — nie niesie istotnej informacji.

W wersji b z procedury wyzszego poziomu wyelimino-
wano kody rozkazéw CALL; zostaly tylko adresy wywo-
lywanych procedur podrzednych. Takiego kodu nie moze
wykonywaé procesor; trzeba bylo dodaé interpreter NEXT.
Uzywa on zmiennej ip (wskaznik interpretacji ang.
interpretive pointer), wskazujgcej adresy kolejnych pro-
cedur podrzednych i zwigkszane przed kazdym wywola-
niem procedury o liczbe bajtéw zajmowanych przez adres.
Wyrazenie [ip] oznacza wartos¢ umieszczong w pamieci
pod adresem wskazywanym przez ip. Takie rozwigzanie
oszczedza pamieé i zwalnia stos sprzetowy. Nie organizuje
ono jednak stosu programowego, wskutek czego hierar-
chiczna struktura procedur ma tylko dwa poziomy: poziom
procedur nadrzednych (bedacych sekwencjami adreséw)
i poziom procedur podrzednych, napisanych w kodzie ma-
szynowym. %

Wersja ¢ realizuje programowo stos powrotéw. Jesli ko-
lejny element listy tworzacej procedure nadrzedng jest
adresem procedury najnizszego poziomu, fo interpretacja
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przebiega analogicznie jak w poprzednim przypadku. Jesli
jednak element listy jest adresem procedury bedacej takze
lista, to nastepuje skck do rozkazu jmp DOCOL, umiesz-
czonego na poczatku tej listy, i wykonanie procedury
DOCOL. Procedura ta realizuje programowa obstuge stosu
powrotow,; umieszczajac biezaca warto§é wskaznika inter-
pretacji w miejscu pamieci wskazywanym przez zmienng
rsp (wskaznik stosu powrotéw — ang. return stack pointer).
Odzyskanie ze stosu powrotéw wskaZnika interpretacji
nastepuje po obstudze ostatniego adresu listy prze: wy-
konanie procedury SEMIS. Taki sposob organizacji listy
nosi nazwe bezposredniego kodu mnizanego (ang. direct
threaded code).

Wersja d jest realizacjg posredniego kodu nizanego (ang.
indirect threaded code). Wyeliminowano tu kod instrukecji
jmp, pozostawiajac tylko adres procedury DOCOL. Podob-
nie w procedurach najnizszego poziomu przed pierwsza
instrukeja maszynowa umieszezono adres wskazujacy te
instrukcje. - Interpreter NEXT musi teraz zapewni¢ prze-
kazanie sterowania nie na poczatek procedury, lecz pod
adres umieszczony na poczatku procedury. Wskaznik in-
terpretacji ip wskazuje wiec kolejny adres z listy, za$
zawartoéé spod tego adresu, po umieszczeniu w rejestrze w,
wskazuje na poczatkowy adres umieszczony w procedurze
podrzednej, czyli adres procedury DOCOL albo adres pierw-:
szego rozkazu procedury najnizszego poziomu.

Interpreter NEXT moze tez dzialaé z post-inkrementacja
(wersja e). Nastapila tu zamiana kolejnos$ci zapisania re-
jestru w i zwigkszenia wskaznika ip. Przy wykonywaniu
procedury podrzednej, wskaznik interpretacji przechowy-
wany na stosie—-wskazuje juz nastepna procedure pod-
rzedna.

NEXT - INTERFRETER ADRESOY FORTHA
(WERSJA Z POSTINKREMENTACJA)

i
H
i
H REJESTRY:
H FORTH @OBO
; At S
H IP BC
H W DE
$ SP SP
i
ORG 014351
DPUSH: PUSH D FHNX STOS <= DEKMX
HPUSH: PUSH u FHRNSTOS <~ HL XXX
NEXT:  LDAX B ;%MxDE <= (BC) +1 BC < = BC+2
; JHP DEuxx
INX B
MoV L,A
LDAX B j HL <~ (BC}
INX B §5BCi<~ DC+2
HoV H,A
MOV E,M
. INX H %
MOV D, 3:DE <= “(HL)," HL <= HL+1
XCHG ; DE <= > HL
PCHL 7 JMP HL
i
ORG 0128H
RPP: DW o j WSKAZNIK STOSU POWROTOW
1
ORG oh47H
SEMIS: DY $+2 j  MHXBC <~ RSTOS xxx
LHLD RPP
HOV C,M
INX H
MoV B,M
INX H ; BC <= (mpp)
SHLD RPP ;7 RPP << RPI'+2
JIMP NEXT st
i
ORG 0611H
DOCOL: LHLD RPP j KM®RSTOS <= BC, DE & - DE+1
3 BC <= DE+{uxx
DCX H
MOV M,B
DCX H
MOV M,C ; (rRPP)< -~ BC
SHLD nee i RPP <« RPP-2
INX D ;. DE <= DE+1
MoV C,E ; BC <= DB
MOV B,D
JMP NEXT

Wydruk 1. Realizacja interpretera wewnetrznego Jezyka FORTH
dla 8080

Na wydruku 1 przedstawiono sposéb realizacji interpre-
tera wewnetrznego (NEXT, SEMIS i DOCOL) dla mikro-
procesora 8080.

-

Optymalizacja interpretera wewngirznego jezyka FORTH

Procedura Procedura
Wersja Interpreter WYZSZegO najnlzszego
s pozlomu poziomu
B
a i procesor : {=A
! call A return
' call B
call C
b NEXT: ip<«ip+2 < A
jmp [ip]
A jmp NEXT
B
(o]
c NEXT: ip<ip+2 jmp DOCOL AL
jmp [ip] A
B
SEMIS: ip<—[rsp] C jmp NEXT
I8p<—TIsp +2 5 i
jmp NEXT
DOCOL: rsp<—rsp—2 SEMIS
[rspl<ip
ip<[ip]+2
jmp NEXT
d NEXT: ip<ip+2 DOCOL A 842
w-[ip] A
jmp [w] B
- ; C ¢
SEMIS: $+2 jmp NEXT
% ip<—[rsp]
Trsp<—Isp+2 ;
jmp NEXT SEMIS
DOCOL: 18sp<rsp—2
[rspl<-ip
ip<—w+2
jmp NEXT
(4 NEXT: w<f{ip] DOCOL AL $+2
ip<—ip+2 A
jmp[w] B
SEMIS: $+42 (6] 5
ip<—[rsp] jmp NEXT
T8p<—18p+2
jmp NEXT :
SEMIS
DOCOL: rsp<-1sp—2
[rspl<—ip
ipe—w+2
jmp NEXT

Komunikacje operatora z systemem (poprzez konsole
i drukarke) organizujg dwie procedury najnizszego po-
ziomu — KEY i PEMIT (wydruk 2). Wywoluja one pro-
cedury CIN, COUT i POUT — wymieniajgce znaki miedzy
rejestrami procesora a konsolg i drukarky. Etykietom
CIN, COUT i POUT nalezy przyporzadkowaé¢ adresy wy-
nikajace z konkretnej realizacji wykorzystywanego systemu
mikroprocesorowego.
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coi QU OF803H j ADR, FROC. WCZYT, ZNAK DO A
; Z KONSOLI
COUT  EQU OFBOSH ; ADR, PROC. WYSYL, ZMAK Z C
; NA KONSOLE
POUT = EQU OFS8OFH  ; ADR, PROC, WYSYL, ZNAK Z C
; NA DRUKARKE
’
ORG 16438
EPRINT: DY 0 _; ZMIENNA STERUJACA DRUKARKA
3* O=WYLACZONA 1=WLACZONA
i
ORG 02F2H
KEY: DV $+2 } WXNCZYTAJ ZNAK Z KONSOLI NA
STOS, JEZELI CTRL P,
3 ZMIEN STAN DRUKARKI ®X®X
JHP PKEY
ORG 1656H i
PKEY: CALL CIN ; WCZYTAJ DO A ZNAK Z KONSOLI
CPI 10H ; GOYZNAK = CTRL P
MoV E,A ; E<- ZNAX
JNZ PKEY1
1XT H, EPRINT;
NVI E,20H ; E<=- SPACJA
MOV AM
XRT 1
MOV M, A ; ZMIEN STAN DRUKARKI
PKEY1: MOV L,E ]
MVI H,0 ; HL<~ 0 I ZNAX
JMP HPUSH  ; ZNAK NA STOS, POTEM NEXT
H
ORG 16951
PEMIT: DW $+2 ; MX®WYSLIJ ZNAK ZE STOSU NA
; KONSOLE wnx
POP H ; L< - KOD ZNAKU ZE STOSU
PUSH B ; CHRON IP
MOV G, L
CALL CPOUT ~ ; WYSLIJ NA KONS. ZNAK Z C
POP B ; ODZYSKAJ IP
JMP NEXT
ORG 16671
CPOUT: CALL couT ; MMMWYSLIJ ZNAK Z C NA KONSOLE
i I BYC MOZE NA DRUKARKE xwn
. XCHG
LXT H, EFRINT
MOV AM ; GOY [EPRINT) <> 0
ORA A
JZ CPOU1
MOV e
CALL POUT ; WYSLIJ ZNAK Z C NA DRK,
CPOU1: RET

Wydruk 2. Realizacja procedur KEY i PEMIT

Na wydruku 3 przedstawiono nastepnych pie¢ procedur
najnizszego poziomu. X

ORG O156H
LIT: DW
LDAX
INX
MoV
LDAX
INX
MOV
JMP

+
n

j NX¥%STOS<~ (BC), BC <= BC+2nun

vk

i HL <~< - (BC)
; BC <~ DC+2
; STOS <=~ HL

EEoor-rooe

-
c P

u
=

ORG 017AH

BRAN: Dw

BRAN1: MOV
MoV
MOV
INX
MOV
DCX
DAD
ov
MOV
JMP

[ BC)mmn

+

rawmn

; ¥MxBC <= BC +

; HL <= BC

OEErTe
-:.'. -

3 DE <= (HL)
HL <~ HL+DE

waoy
e

BC <~ HL

:

ORG O4CY9H
PLUS: D¥ £y
POoP D
POP H
DAD D
JMP

+2 3 MH% STOS + STOS —~> STOS ww»

ORG

0549H
SVAP: 'DW

§ MM ZAMIEN MIEJSCAMI DWA

H OSTATNIE NA STOSIE sxn
POP H

XTHL
JMP

ORG 0556H
DUR: oW $+2 j “W*MPOVIEL OSTATNI NA STOSIEmsw
e POP H

PUSH  'H

JMP HPUSH

Wydruk 3. Realizacja niektorych
cedur na najnizszym poziomie

sléw jezyka FORTH jako pro-

KEY — czeka na wcisnigcie klawisza, po czym umieszcza na stosie
16-bitowg liczbe, ktorej bardziej znaczacy bajt jest zerem, za$
mniej znaczacy bajt — kodem wcisnigetego klawisza. W przypadku
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jednoczesnego weciSnigeia klawiszy CTRL
lgczenia drukarki.

PEMIT — zdejmuje ze stosu 16-bitowg liczbe i wysyla mniej
znaczgcy bajt (znak ASCII) na konsole (I ewentualnie na dru-
karke, jesli jest przydzielona).

LIT — umieszcza na stosie 2-bajtowg liczbe wskazywang przez
wskaznik interpretacji, czyli znajdujgcg sie na liScie bezpo$rednio
za odwolaniem d> LIT, po czym zwieksza wskaZnik interpretacji
o 2, aby wskazywal kolejny adres na liScie.

BRAN (BRANCH) — do wskaznika interpretacji dodaje 2-bajlowg
liczbe (dodatnig lub ujemng) wskazywang przez niego, czyli znaj-
dujacg sie na liScie bezpoérednio za odwotaniem do BRANCH;
tym samym realizuje skok.

PLUS — zdejmuje ze stosu dwile 16-bitowe liczby, dodaje je aryt-
metycznie i wynik umieszcza na stosie.

i P zmienia stan pod-

SWAP — zamienla miejscamli dwie 16-bitowe liczby na szczycle
stosu.
DUP -- powiela na stosie liczbe znajdujaca sie na jego szczycie.
ORG 0C060H
CRLF: 3 XMeWYSLIJ CR I LF wxx
, o)’y DOCOL ; STOS PUSTY
DY LIT %
DW 00Q0DH ; STOS: 0COD
DW PEMIT ; WYSLIJ OD - STOS PUSTY
DV LIT
DW O000AH ; STOS: 000A
DV PEMIT ; WYSLIJ OA - STOS IUSTY
DW SEMIS
i
LOOP: " MMM PETLA NIESKONCZONA %X
; WYGLAD STOSU
DV CRLF = -
DW KEY ; KODN
DW DUP ; KODN KODN
DW LIT
DW 1 ; KODN KODN 0001
DV PLUS  ; KODN KODN+1
DW SWAP  ; KODN+1 KODN
DV DUP ; KODN+1 KODN KODN
DY LIT
DV -1 ; KODN+1 KODN KODN FFFF
DW PLUS  ; KODN+1 KODN KODN-1
DW CRLF
DW PEMIT ; KODN+1 KODN
DW CRLF
DW PEMIT ; KODN+1
DY CRLF
DW PEMIT ; -
DV BRAN ;  SKOCZ NA POCZATEK PETLI
DY -36 j  CZYLI ZMNIEJSZ IP O 36D
1
ORG 00050H
INIT: @ LXX SP,3BOOH ; INICJUJ STOS DANYCH
XY H, 3BAOH
SHLD RPP ; INICJUJ STOS POWROTOW
LXT B,LOOP ; INICJUJ WSK. INTERFPR,
JMP NEXT ; ROZPOCZNIJ INTERFRET.

Wydruk 4. Program sprawdzajacy

Proponujemy sprawdzenie dzialania interpretera wewne-
trznego poprzez uruchomienie programu LOOP. Jest on
napisany jako procedura wyzszego poziomu (lista adreséw)
i dziala w nieskonczonej petli. W czasie jednego przebiegu
petli program czeka na wecisniecie klawisza z konsoli, po
czym wysyla na konsole w trzech kolejnych linijkach trzy
znaki ASCII, ktorych kody réznig sie o 1, za$ Srodkowy
jest znakiem wecisnietym na klawiaturze. Program wywo-
luje zaréwno procedury najnizszego poziomu, jak i pro-
cedure wyzszego poziomu (listg) — CRLF.

Caly FORTH (przedstawiono tylko jego fragment) po-
trzebuje pamieci o adresach od 0100H do 3FFFH, czyli
ok. 16 KB. Przeprowadzajac relokacje programu mozna go
umiescié i w innym obszarze pamieci. Wykonanie nalezy
rozpoczaé poprzez skok do procedury inicjujacej INIT.

ZBIGNIEW POJMANSKI

PIE — Warszawa

Badz realistg!
Mikrokomputer
Ci pomoze




Toniemy w powodzi informacji.

technika. Wystarczy

7 odsiecza przychodzi
mikrckomputer i zrecznie zastosowana baza danych, aby

jednak nowoczesna

giowny ksiegowy nie musial odchorowywaé (lub co gorsza odsiadywaé) kazdego

bilansu, aby magazynier naprawde

wiedzial co posiada, a szary petent nie

przeklinal biurokraty, ktéry za kazdym razem zada dziesiatek zaSwiadczen —
bo nie jest w starie odszukaé dokumentéw sprzed miesigca. Prawde moéwiac,
nie potrafie sobie wyobrazié¢ firmy, w ktérej nie istnialaby potrzeba zasteso-
wania tego typu oprogramowania! I to nie dlatego, zeby pani Iksinska mogla
zbija¢ baki — gdy komputer za nig pracuje, lecz by méc wykorzystaé posiadanec
informacje w tak efektywny sposbb, ze nawet pie¢ zaharowanych pan IKsin-
skich nie byloby w stanie tego przygotowa¢. To moze trudne do uwierzenia, ale
opisywane narzedzie jest dostecpne u nas w kraju — za zlotowkil

BANK DANYCH=CSK

Bank Danych — CSK to system za-
rzadzenia relacyjna baza danych o-
pracowany przez Computer Studio
Kajkowski. Moze on zosta¢é wykorzy-
stany dla mikrokomputeréw zbudowa-
nych na bazie mikroprocesoréw 8-bito-
wych 8080 i Z80 lub  16-bitowego
8086. W oparciu o Bank Danych —
CSK mozliwe jest tworzenie roéznych
systeméw uzytkowych, takich jak:
— systemy finansowo-ksiegowe
— systemy placowe
— systemy osobowe,

itp.

— systemy magazynowe \
— systemy biurowe.

Wymagania sprzetowe

Mikrokomputer, na ktérym imple-
mentowany jest Bank Danych — CSK
musi byé wyposazony w system ope-
racyjny CP/M (dla mikrokomputera
16-bitowego — CP/M-86) lub system z
nim kompatybilny, a ponadto — dy-
sponowaé¢ przynajmniej 48 KB pa-
mieci operacyjnej. W sklad wymaga-
nej minimalnej konfiguracji sprzeto-
wej wchodzi: monitor alfanumeryczny
i klawiatura, co najmniej jedna jed-
nostka pamieci dyskowej oraz drukar-
ka. System moze pracowa¢ m.n. na
takich mikrokomputerach, * jak: EL-
WRO 513, TMP 85, RTDS-8, LIDIA
oraz ROBOTRON 5110 i 5120.

Wiasciwosci uzytkowe systemu

System sklada sie z pakietu pro-
gramoéw zapisanych na dyskietce w
kodzie maszynowym mikroprocesora
8080 (8086). Ma on interpreter wias-
nego jezyka manipulacji plikami (po-
nad 60 insfrukecji i funkecji). Jezyk ten
umozliwia dzialania na plikach, wyko-
nywanie obliczei numerycznych, u-
trzymanie plik6w danych, tworzenie
raportow, zestawien itp. Instrukcje te-
g0 Jjezyka moga byé wykonywane za-
}‘6wno w trybie konwersacyjnym, jak
1 programowym. Wprowadzanie i wy-
p;owadzanie danych moze odbywaé
sie w dostosowanej do potrzeb uzyt-
kownika postaci graficznej.

bibliograficzne

W systemie zastosowano relacyjny
model bazy danych, w ktéorym pliki

skladaja sie z rekordow o jednako-
wej — definiowanej przez uzytkow-
nika — dlugo$ci i strukturze. Rozwig-

zanie takie wybrano ze wzgledu na
prosty i wygodny dla uzytkownika
sposéb opisu zbioréw.

Wielko$é plik6w danych, przetwa-
rzanych w systemie, ograniczona jest
nastepujacymi parametrami:
— liczba rekordéw w jednym
nie przekracza 65 535
— liczba znakéw w
przekracza 1000
— liczba p6l w rekordzie nie przekra-
cza 32
— liczba znakéw w polu nie przekra-
cza 254
— liczba znakéw klucza
go nie przekracza 100.
Pola rekordu moga byé typu alfanu-
merycznego, numerycznego lub, logicz-
nego. 1

pliku

rekordzie nie

indeksowe-

Zakladanie plikow danych

Podstawowa instrukcjg umozliwia-
jacg zakladanie plikéw danych jest
CREATE. Po wprowadzeniu tej in-
strukeji, uzytkownik podaje dalej w
trybie konwersacyjnym (odpowiadajgc
na pytania) nazwe tworzonego pliku i
strukture rekordu. Struktura rekordu
definiowana jest przez podanie opisow
kolejnych pél, skladajacych si¢ z naz-
wy pola, typu i diugosci (wyrazonej
liczba znako6w alfanumerycznych). W
przypadku pola numerycznego mozli-
we jest zadeklarowanie liczby miejsc
po przecinku dziesietnym (wtedy diu-
go$¢é wyraza sumaryczny rozmiar pola
wraz z pozycja przecinka). Definio-
wanie struktury rekordu konczy sie
po wecisnieciu w odpowiedzi na kolej-
1(1:% pytanie o nazwe pola — klawisza

Opis struktury = pliku zapisywany
jest na dyskietce i mozna go odtwo-
rzy¢ podajac nastepujace instrukcje:

USE <nazwa pliku>
LIST STRUCTURE

USE zapewnia otwarcie dostepu  do
pliku o podanej nazwie, a LIST
STRUCTURE powoduje wySwietlenie
struktury rekordu danego pliku. Przy-
klad dzialania tych instrukcji poka-
zano na zdjeciu 1. Plik o nazwie LI-
STA liczy jedenascie rekordow, Z
ktérych kazdy zawiera sze$é poél o na-
zwach: IMIE, NAZWISKO, WIEK,
CECHA, ALFA, BETA. Poczgtkowe
dwa pola sg typu alfanumerycznego i
maja dilugos$é jedenastu znakéw. Na-
stepne trzy — to pola numeryczne o
dlugosci dwodch znakoéw; ostatnie jest
polem zawierajacym wartosci logicz-
ne o dlugosci jednego znaku.

Opis struktury przykiadowego pli-
ku danych

Fot. 1.

Po zakonczeniu definiowania struk-
tury pliku, uzytkownik musi odpowie-
dzie¢ na pytanie, czy chce od razu
wprowadzaé dane. Gdy podana zosta-
nie odpowiedz twierdzgca (tak) — sy-
stem wySwietla obraz pustego rekor-
du w standardowej postaci, oczekujac
na wprowadzenie danych. Na zdjeciu
2 pokazano przykladowy obraz z mo-
nitora po wprowadzeniu danych.

Fot. 2. Standardowa posta¢ rekordu gene-
rowana przez system

Weciéniecie klawisza CR spowoduje
teraz przejscie do wypelniania dany-
mi nastepnego rekordu. Wprowadza-
nie danych konczy sie wecisnieciem
klawisza CR bezpos$rednio po wyswie-
tleniu kolejnego pustego rekordu. Ut-
worzony plik zostaje zapisany w pa-
miegci zewnetrznej.

Zakladanie plik6w danych mozna

takze realizowaé¢ za pomoca instruk-
cji:
COPY — umozliwia kopiow%nie ca-
lych plikéw lub wybranych rekordow
spelniajgcych okre$§lony warunek; ko-
piciwaé mozna rekordy lub wybrane
pola

JOIN — 1Igczy dwa pliki danych, two-
rzgc trzeci; réwniez w tym przypadku
do nowo tworzonego pliku mozna
przenosi¢ okreslone rekordy i pola
rekordéw 1aczonych plikow.

Zakladajac pliki danych, mozna ko-
rzystaé z plik6w utworzonych za po-
mocg innych systeméw lub jezykéow
programowania. Umozliwiaja to od-
powiednie opcje instrukcji tworzacych
pliki.

Aktualizacja plikow danych

Dopisywanie danych do plikéw re-
alizuja instrukcje:

APPEND — dopisuje nowe
na koniec pliku

INSERT — wpisuje nowe rekordy w
dowolne miejsce pliku.

rekordy
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Instrukcje te mogag wykorzystywac
standardowa postaé rekocrdu (jak na
zdjeciu 2) lub dopisywaé puste rekor-
dy wypelniane pdézZniej danymi przez
odpowiedni program uzytkownika.
Poprawianie i aktualizacje zalozonych
juz plik6w umozliwiaja instrukcje:
EDIT — wprowadza zmiany do. okres-
lonego rekordu
BROWSE — poprawia na ekranie
monitora jednocze$nie kilkanascie re-
korddéw

CHANGE — zmienia zawartosé okres-
lonego pola w rekordzie
DELETE — zaznacza okre$lone rekor-
dy jako skreslone
PACK — fizycznie usuwa z
skreslone rekordy

UPDATE — aktualizuje plik danych
na podstawie pliku zmian zapisanego
W pamigci zewnetrznej.

Instrukecje EDIT i BROWSE wyko-
rzystuja mozliwosci edycji pelnoekra-
nowej. Za pomoca odpowiednich kla-
wiszy mozna sterowaé polozeniem kur-
sora i umieszczaé go w dowolnym
miejscu ekranu. Podobnie mozna zmie-
niaé numer poprawianego rekordu.

pliku

Dzieki temu, uzytkownik moze szyb-
ko przeglada¢ dane i redagowaé je w
dowolnej kolejnosci.

Fot. 3. Dzialanie instrukcji BROWSE

Na zdjegciu 3 pokazano dzialanie in-
strukcji. BROWSE. Kursor umieszczo-

no na pozycji rekordu nr 8, ktéry
przez to wySwietlony zostat w od-
mienny sposoéb. Umieszczajac teraz

kursor na zadanym znaku mozna do-
konaé ssosownych zmian.

Wybrane mozliwosei systcinu

Oprécz  wspomnianych wcezesniej
mozliwosci, system ma wiele innych
instrukeji. Sg fo m.in.:

SORT — sortowanie pliku wediug o-
kreslonego pola danych

INDEX — indeksowanie pliku danych
TOTAL — scalanie plik6w danych
poprzez sumowanie rekordéw o tej
samej zawartosci okreslonych poél :
LOCATE — wyszukiwanie rekordow
spelniajacych podany warunek logicz-
ny

FIND — szybkie odnajdywanie-rekor-
du na podstawie klucza indeksowego
LIST — drukowanie plikéw danych
(Iub ich cze$ci spelniajacych pkres]o-
ny warunek logiczny) w postaci calych
rekordow lub wybranych pél
REPORT — szybkie tworzenie stan-
dardowych zestawien z mozliwoscig
umieszezania w nich nie tylko danych

200 =
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lecz rowniez wynikow

z plikuy, obli-
czen

COUNT — obliczanie liczby rekordéow
spelniajgcych podany warunek

SUM — sumowanie wybranych po6l

danych rekordéw spelniajgcych okres-
lony warunek

SET ALTERNATION — tworzenie
dziennika dostepu do plikow.

Podane instrukcje mozna wykonywaé
zaré6wno w f{rybie konwersacyjnym,
jak 1 programowym.

Tworzenie systemow uzytkowych

Bogaty repertuar instrukcji Banku
Danych — CSK umozliwia tworzenie
systeméw uzytkowych. Moga byé one
pisane za pomoca dowolnego systemu
redagowania tekstow. Mozna réwniez
do tego celu wykorzystaé instrukcje
MODIFY COMMAND, ktéra w istocie
dostarcza mozliwoéci prostego syste-
mu tego typu.

Programy uzytkowe moga korzystaé
ze zmiennych i statych oraz kilkuna-
stu funkecji numerycznych, logicz-
nych i dzialajgcych na ciggach zna-
koéw. Obliczenia numeryczne przepro-
wadzane sg z dokladno$ciag do dzie-
sieciu cyfr.

Wsrdéd  instrukeji - umozliwiajacych
tworzenie programéw, oprocz instruk-
cji warunkowych typu IF..ELSE czy
organizujacych petle programowe DO
WHILE..., znaleZé mozna takie, ktore
pozwalaja wprowadzaé 1 wyprowa-
dzaé dane w dogodnei dla uzytkowni-
ka postaci. Mozna zatem korzystaé ze
standardowej postaci rekordu, genero-
wanei przez system, lub tez przedsta-
wié ja w innej formie na ekranie mo-
nitora — np. jak na zdjeciu 4.

Fot., 4.
nia danych

Przyklad innej formy wprowadza-

Pola danych dla wiekszej czytelno-
Sci wyswietlane sg w odmienny spo-
so6b od komunikatéw. Wprowadzane
dane moga byé na biezaco kontrolo-
wane przez program uzytkowy. Po-
dobnie, do wyprowadzania danych
mozna uzyé instrukcji LIST, REPORT
lub tez — uzywajac innych dostep-
nych instrukcji — zaprojektowaé wia-
sng forme wydruku.

Tworzac konkretny system wuzytko-
wy, mozna go zrealizowaé¢ w takiej
postaci, ze korzystanie z niego nie be-
dzie wymagalo umiejetnosci progra-
mowania (moze byé obstugiwany przez
osoby nie przygotowane zawodowo do
pracy z komputerem) i bedzie on od-
porny na bledy uzytkownika.

Przedstawiony system cechuje pro-
stota opisu danych i duza uniwersal-
nos$¢ zastosowanego jezyka. Walory u-
zytkowe prezentowanego systemu zwie-
ksza dodatkowo  mozliwosé jego
wspolpracy z innymi pakietami pro-
gramoéw o szerokiej gamie zastosowan,
np. TABPLAN-CSK — systemem kal-
kulacyjno-planistycznym 1Ilub TEKST-
-tC_SK — systemem redagowania tek-
StoOw.

MACIEJ GILARSKI
Computer Studio EKajkowski

@ Ogloszony przez ABAKUS pierwszy w
Polsce konkurs na gre edukacyjng do-
biegt konca. Zgloszono 25 programow.
Pierwsza nagrode (ZX SPECTRUM 48K),
zdobyl Wojciech Dabrowski za program
,,Rysowanie” (zabawa dla dzieci- kilku-
i kilkunastoletnich, uczgca myslenia al-
gorytmicznego przy rysowaniu).
Przyznano takze trzy wyrédznienia:

— Krzysztofowl Konieczce za program
,,GEO” (odgadywanie polozenia geogra-
ficznego miast polskich na mapie)

— Barbarze Chrzan-Feluch (poprzednio
laureatka w konkursie na pomyst) =za
program , Kostka wielowymiarowa’” (wy-
rabiajgcy orientacje w przestrzeniach
wielowymiarowych)

— Markowl Wojciechowskiemu za pro-
gram ,,Nauka zeglowania’.

Jury odrzucilo wszystkie programy na-
pisane na MERE — jako ze zaden z au-
tor6w nie spelnit warunku dostarczenia
komputera dla demonstracji dzialania
programu.

Konkurs obnazyl.. brak werwy w pi-
saniu i nadsylaniu programow, takze u
ludzi z fantazjg. Kilka niezitych pomy-
stow nie zostalo dopracowanych; 1 to
zaréwno koncepcyjnie, jak i pod wzgle-
dem programowym. Uwaga ta odnosi
sie réwniez do laureatéw.

© PPZ AMEPROD wydalo drugi numer
»ZX MIKRO"”. Troche o sprzecle, tro-
che programéw — w sumie godne uwa-
gl. Cena 250 zt, do§¢ wysoka dla pry-
watnego nabywcy, wynika 2z kosztow
druku 1 opracowania.

® Uwaga wilasciclele COMMODORE Cé4.
Bartosz Pastuszak (66-400 Gorzow Wiel-
kopolski, ul. Marcinkowskiego 10g m.
3, tel. 26-401 lub 25-151) chetnie wymieni
do$wiadczenia z inymi posiadaczami tego
mikrokomputera.

©® Nadsylajac przez najblizszy miesige pod
adresem INFORMATYKI: zaadresowang
do siebie duza koperte ze znaczkiem,
rég odkladki pisma z napisem ,mikro-
KLAN 8”, ewentualng ocene dotychcza-
sowych publikacji o ZX SPECTRUM —
mozna otrzymaé¢ kserokople artykulu (w
jezyku angielskim) zawierajacego proce-
dury w kodzie maszynowym, utatwiajg-
ce wykorzystanie mozliwosci  graficz-
nych ZX SPECTRUM.

] — prowadzi
Andrzej J. Pictrowski
tel. dom. 48-22-85




SAMOTESTY

I/B. Indeksowanie danych i przeszukiwanie

zblorow

Niniejszy zestaw pytan?l nie stanowi jakicgokolwick
standardu egzaminacyjnege i dlatego stosowanie go do
sprawdzania wiedzy innej osoby — poza samym sobg —
stanowi §wiadome pogwalcenie intencji ACM i zastrzezo-
nych praw auterskich tego stowarzyszenia.

PYTANIA

12. Dany jest zbidér dziewieciu elementéw uporzadkowa-
nych nastgpujaco w pamiegci: 6, 32, 3, 7, 11, 4, 14, 3, 2.
Mamy do dyspozycji program sekwencyjnego przeszu-
kiwania w przéd (ang. forward sequential search).
W jakiej kolejno$ci zostanie zlokalizowany element ,4'?

a2 33400

b) 6, 32,3, 7, 11, 4
¢) 11,73,

d) 2, 3, 14, 4

13. Dana jest tablica:

| Indelesy: | 1 4 7 8 1o mgistial p J
| wartosel: | s A B X X 3 R
Zalbzmy, ze pewien algorytm przeszukujgcy doszedl

‘do warto$ci B w kolejnosci indeks6ow: 8, 4, 7. Jaka
bylaby najpoprawniejsza nazwa tego algorytmu?

a) dwuliniowy (ang. bi-linear search)

b) z kodowaniem mieszajgcym (ang. hashed search)

¢) indeksowo-sekwencyijny (ang.index-sequential search)
d) binarny (ang. binary search)

14. Jaki jest najwlasciwszy obszar zastosowan metody
przeszukiwania binarnego (zwanej niekiedy dychoto-
miczng lub metodg podzialu artyleryjskiego)?

a) elementy uporzadkowane na no$niku sekwencyjnym

b) elementy uporzadkowane na nosniku bezpos$rednim

c) elementy nie - uporzadkowane na nosniku bezposred-
nim

d) elementy nie uporzadkowane na ‘noéniku sekwen-
cyjnym

15. Rozwazmy =zbiér 1024 rekordéw =zapisanych w kolej-
nosci wartoSci kluczy. Zalézmy, ze prawdopodobienstwo
poszukiwania jest jednakowe dla kazdego rekordu.
Oszacujmy na 100 pus czas porOwnywania klucza bada-
nego z zadanym. Jakiemu skroceniu — przy zastapieniu
przeszukiwania sekwencyjnego binarnym — ulegnie
przecigtny czas lokalizacji dowolnego rekordu w tym
zbiorze?

a) 50 ms
b) 30 ms
c) 10 ms
d) 1 ms

16. Dla struktur drzewiastych metoda drzew zbilansowa-
nych (ang. balanced tree) jest..

a) ..szczegblnie dogodna przy mew1e1k1e1 liczbie ele-
mentbw rzedu kilkuset

b) . dogodna do reprezentowania list jednokierunkowo
liniowych o diugosci N,.gdyz z duzym stopniem

!) Communications of the ACM, vol. 19, (no. 5, May 1$76 pp. 23l
Stowarzyszenie A.C.M. zezwolilo na przedruk Self-Assessment
Procedure I (Copyright 1976 by Association for Computing Ma-
chinery) do celéw niekomercyjnych

17:

18,

19.

20.

-a) ..wszystkie one muszg zawiera¢ sie w

efektywnosci realizowane sa tutaj operacje: lokali-
zacji elementu o danym kluczu, lokalizacji k-tego
elementu (przy zadanym k), wstawiania elementu
na okreslone miejsce oraz usuwania okreslonego

elementu
c) ..inng nazwg metody drzew binarnych
d) .. — méwigc ogblnie — bardziej cdpowiednia przy

zewnetrznym niz przy wewnetrznym przechowywa-
niu danych

Ktére z ponizszych sformulowan najtrafniej oddaje
ide¢ przeszukiwania metoda kodowania mieszajgcegc
(ang. hashed search), zwanego takze metoda tablic mie-
szanych (ang. hash-coding table search)?

a) znajduje ona zastosowanie wylgcznie do jednoslo-
wowych lancuchéw znakowych

b) czas lokalizacji ro$nie wraz z rozmiarami, tablicy

c) prébka inicjujgca przeszukiwanie jest funkcja loka-
lizowanego elementu

d) czas lokalizacji jest niezalezny od liczby aktywnych
elementéw tablicy

Dana jest macierz zmiany stanéw pewnego automatu,

ktéry sprawdza dane wejsciowe:

Aktualny stan Nowy stan po Identyfikacji znaku i
prevneizIyARLLOIatY ,»pusty”| cyfra | +lub—‘ kropkal lnn) [
(1) ,,pusty”’ 1 2 l 3 ‘ 4 I 0
(2) liczba calkowita 1 2 ‘ 0 4 0
(3) znak arytmetyczny 0 2 0 1 0 l 0
(4) kropka dziesigtna 1 0 l 152 0 0

Zal6zmy, ze sprawdzanie zaczyna sie w stanie we-
wnetrznym  ’1”? (pusty). Ktéry z ponizszych ciggow
znakéw wejsciowych nie zostanie zaakceptowany —
tzn. spowoduje przejscie tego automatu w stan 70'?

a) 18, b) 9, ¢) 12.2, d) +0010

Jezeli dane sg zarejestrowane w postaci listy jedno-
kierunkowej (ang. linearly linked list) to...

spéjnym
obszarze pamieciowym

b) ..précz obszaru pamieciowego na przechowywanie
danych potrzebny jest takze obszar na przechowy-
‘wanie informacji o powigzaniach miedzy tymi da-
nymi

c) ..wszystkie one muszg by¢é zapamietane znakowo,
gdyz w listach jednokierunkowych moga wystepo-
waé jedynie ciggi znakow

d) ..zaden ich nowy element nie moze zostaé wiaczony
do struktury takiej listy bez zaloZzenia nowej listy
i uniewaznienia dotychczasowej s

Zatozmy, ze duza tablica dwuwymiarowa, zajmujgca

kilkana$cie stron pamigci wirtualnej, jest zapisana

wierszami, przy czym prawdopodobienstwa poszukiwa-

nia sa dla kazdego elementu tej tablicy jednakowe.

W ktérym z podanych ponizej przypadkéw zastosowanie

metody przeszukiwania sekwencyjnego bedzie najefek-

tywniejsze;

a) gdy wskaznik pierwszego wiersza bedzie zmienia¢
sie szybciej niz wskaznik drugiego wiersza

b) gdy wskaznik drugiej kolumny bedzie zmieniaé si¢
szybciej niz wskaznik pierwszej kolumny

c) gdy oba .wskazniki beda sie zmienia¢ jednakowc
szybko

d) gdy oba wskazniki bedg sie zmieniaé w jaki§ inny
spos6hb
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Programming. Vol. 3 Zdaniem testodawcow — ACM Committee on Self-
-Assessment — osoba zainteresowana niniejszym samote-

stem moze uznaé¢ go za bezwzglednie przydatny dla siebie

o ile tylko:

— uswiadomi
Computing

—rozszerzy

resowan.

Computer System Performance.

sobie istnienie pewnych pojeé, uprzed-
nio nie znanych lub niezbyt. dobrze rozumianych

swa- wiedze o glebsze rozumienie pojeé
istotnych dla wykonywanej pracy lub osobistych zainte-

Adaptowali z angielskiego:
ADAM B. EMPACHER
LUDWIK J. ROSSOWSKI

Szkotly Mikroprocesorowe

Refleksje
stuchacza

Swiat rzucit nam mikroelektroniczne
wyzwanie. Czy potrafimy  sprostaé
wymaganiom wspoélczesnosci przygnie-
ceni przez nasze krajowe problemy.
Czy znajdziemy wsréd nas dosé o0s6b
rozumiejacych nie tylko techniczny,
ale i spoleczny wymiar mikrokompu-
terowej walki o nasze prawo do
wejscia w XXI wiek?

To nie pusta retoryka. To takze py-
tanie o racje bytu i sens pieciu do-
tychczasowych  Szk6t Mikroproceso-
rowych. Czy sg to spotkania sluzace
rozwojowi uczestnikéw, bedace jedno-
cze$nie naszym wkladem w spoleczny
postep? Czy to tylko rozpaczliwa o-
brona przed dalszym pograzeniem sie
w zascianku?

Trudne to pytania i wydawaé sie
moze, ze zasiegiem swym przekracza-
ja kilkudniowe spotkania nielicznej
grupy mikroinformatykow. Sadze jed-
r._ak, ze Szkoly Mikroprocesorowe sa
zjawiskiem znaczacym. Jerzy Danda,
twérca idei Szk6l i animator pierw-
szej ich piatki, przypomnial niedaw-
no ') poczatki tych spotkan oraz zato-
zcni.a programowe, jakie przyjeli or-
ganizatorzy. Ja za$, zastanawiajgc sie
nad celem Szkol, dostrzegam  kilka
jego wymiarow:

® dokumentalny: przedstawienie kon-
kretnych prac; nawet jezeli ich wy-

niki nie zostang opublikowane, ‘to
1) Danda J.: Mikroprocesorowe Szkoly Zi-
mowe — refleksje wspélorganizatora. IN-

FORMATYKA nr 2, 1983
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" na poczatku, gdy uczestnikow

dzigki Szkole beda znane wiekszej li-
czbie 0s6b

f organizacyjny: Szkola ulatwia wza-
jemne poznanie si¢ i sprzyja dalszym
kontaktom osobistym

® informacyjny: przekazywane s3g
informacje o prowadzonych pracach,
podaje sie “rodita réznych wyrobdw i
ustug, wymienia doswiadczenia zawo-
dowe

® edukacyjny: mozliwo$¢ nauczenia
sie czego$s nowego, postuchania ma-
drzejszych, podyskutowania

® psychologiczny: stworzenie atmo-
sfery ulatwiajacej przekazanie ludziom
nowych idei, podsuniecie im nowych
sposobéw wartesciowania.

Pierwsza piatka Szk6t Mikroproce-
sorowych, polaczona ,slowem o$mio-
bitowym” podjemowala rézne tematy.
Spotkania odbywaly sie w ro6znych
warunkach i nalezaloby kazde z nich
oceniaé z osobna. Nie jestem jednak
pewien, czy oceny ich bylyby porow-
nywalne. Sprébuje zatem spojrze¢ z
pewnego dystansu na caltosc¢.

® W wymiarze dokumentalnym — o-
siggniecia Szkoly sa niepodwazalne.
Co prawda Szkola nie jest jedynym
forum prezentacji nowosci w mikro-
informatyce, ale znaczacy jest fakt, ze
omawiane sa tu tylko wlasne, konkret-
ne opracowania. Nie ma zadnych prac
przegladowych, pseudoteorii, itp.

® W wymiarze organizacyjnym —
Szkoly Mikroprocesorowe rzeczywiscie
pozwolily na poznanie sie ludzi i w
pewnym stopniu ulatwily im dalsze
kontakty. Bardziej wyraZne bylo ’;o
byto

pieédziesieciu, niz ostatnio, gdy ich
liczba wzrosta do dwustu. Mam jednak
watpliwosci, czy realnie udalo sie po-
lgczyé wysitki roznych zespoldow, czy
przemyslenia wyniesione ze Szkoly
przyczynily sie do zaniechania prac
watpliwych 1lub  podjecia  tematoéw
waznych i perspektywicznych. Trudno

\ jest sterowaé¢ informatyka...

® W wymiarze informacyjnym — wi-
da¢ juz korzystng wymiane doswiad-
czen zawodowych. Doskonalym przy-
kladem tego jest referat z tegorocznej
Szkoly poswiecony do$wiadczeniom
eksploatacyjnym w zakresie przeno-
szenia zbior6w na dyskach elastycz-
nych, budzacy wielkie zainteresowanie
uczestnikéw. Taka rzeczowa informa-
cja powinna byé wyrazinie popierana
przez organizatorow Szkoly, aby sta-
nowila przeciwwage dla licznych py-
tan typu: ,gdzie, co, za ile i jak za-

latwié?”. Choé¢ i takie dane pomagajay
W pracy.
® W wymiarze edukacyjnym — ob-

serwuje zniechgcenie, wynikajace za-
pewne z niedoceniana go przez stu-
chaczy. Odnoszg wrazenie, ze wymiar
ten wymkngt sie spod kontroli orga-
nizatoréw. Czesto zdarzaja sie refe-
raty o duzym ladunku bardzo potrze-
bnej wiedzy — lecz, niestety, bardzo
,niedydaktycznie” przedstawione. Moz-
na to jeszcze wybaczyé mliodym ucze-
stnikom bez odpowiedniej praktyki w
nauczaniu, ale ze utytulowani prele-
genci nie byli w stanie niczego cieka-
wego i wartosciowego przekazaé stu-
chaczom — tego juz nie rozumiem.
Jakze czesto byla to powtérka z do-
stepnej literatury, bez krytyczneg>y ko-
mentarza, bez poglebionej analizy. Ta-
ki wyklad szybko ulatuje z pamigci,
nie pozostawia zadnych refleksiji.
Szczegblny zal mam do uczestnikéow
dyskusji ,,pieciobocznego stolu”. Pa-
nowie! Czy macie co$ waznego do po-
wiedzenia ludziom? Nie wyglaszajcie
przemoéwien ,w powietrze” — stucha-
jacy czuja, ze to nie do nich, Ze to na
pokaz. Czy wiecie, jak niewiele bra-
kowalo, a zostalibyscie... wygwizdani?!
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Podczas V Szkoly czesto czyniono pro-
by, aby do dyskusji wigczyé slucha-
czy. Niestety, prowadzacy dyskusje
zrecznie ,,wytgczal” te osoby, ktore
chcialy powiedzie¢ cos konkretnego od
siebie. kownocze$nie pozwalal wyga-
daé¢ sie ,na okraglo” innym, wyroz-
nionym przez niego. Bywaly gorzkie
chwile, kiery stuchacze — przybyli z
catej Polski — zaczeli przypuszczag,
ze stanowig ltylko tlo dla pokazowych
wystapien g.sci ze stolicy. Obym byt
przewrazliwiony! W Szkole jednakowo
dobrze powiani czué sie wszyscy o-
becni. Powinna tez uczy¢ wzajemnego
szacunku.

® W wymiarze psychologicznym —
Szkoly . Mikroprocesorowe sa z pew-
noscig inne niz wiekszo$é narad, kon-
ferencji i szkolen. Majg one swdj na-
stréj, koloryt. Niewatpliwe Szkoly
zawdzieczaja atmosfere Jerzemu Dan-
dzie. Chociaz... wielu stuchaczy by-
to az przytloczonych Jego oryginalng
osobowoscig. Nietypowy sposéb pro-

Nastepna piatka

Pigta Szkola Mikroprocesorowa od-
byla sie w Xodzi w dniach 5—7 mar-
ca br.!) Nastepna zaplanowania jest
juz na grudzien tego roku w Rydzy-
nie, w pieknym osrodku SIMP, w pa-
tacu zamieszkiwanym w zamierzch-
lych czasach przez Leszczynskich, a
potem Suikowskich, niedaleko Lesz-
na, VI Szkola rozpocznie serie semi-
nariow posvrigconych wylgcznie pro-
blemom mi. roprocesoréw 16-bitowych

1) Program Szkoly zamie$ciliSmy w numerze
1, 1984 — przyp. red.

Szansa w Szkole

PrzywykliSmy chwali¢ pionierskie
przedsiewziecia, przymykajac oczy na
ich niedostatki — tylko po to, aby nie
zniszczy¢ tzw. zalgzka. Tym razem
pominmy komplementy dla organiza-
toréw Szko6tr Mikroprocesorowych i za-
stan6wmy sie jakiej natury forum
potrzebne jest profesjonalnej mikro-
informatyce. Jak unikngé powielenia
tych samych Dbledéw, ktére mialy
miejsce przy upowszechnianiu techni-
ki 8-bitowej? Faktem jest, ze Szkoly
w swej dotychczasowej, zdawaloby sie
niezlej, formule nie zapobiegly: ich
popelnieniu.

‘Mozna oczekiwaé, ze juz niebawem
kilkadziesigt o$rodkéw zabierze sie do
8086, klecac rézne dziwolagi — maja-
ce spelnié zblizone =zalozenia. Kilka-
dziesigt zespoldw zdolnych i ambit-
nych ludzi bedzie rozwigzywaé do-
* kladnie te same problemy. 98 procent
tych prac zakonczy sie wykonaniem

wadzenia spotkan byt odczuwany
przez wielu z nas jako tzw. ,manipu-
lacja”. Ja odnoszg jednak wrazenie,
ze Jerzy Danda chciat stuchaczom co$
w ten sposoéb przekazaé. Ale co? Moze
bylo to skierowane do naszej pod-
$wiadomosci? Moze oO6w podtekst ma
jeszcze raz przypominaé znang praw-
de, ze klucz do rozwigzania wielkich
i trudaych problemoéw ludzkich (takze
zawodowych!) znajduje sie w nas sa-
mych? 2

Uwazam, ze pierwsze Szkoly Mikro-
procesorowe spelnily znaczng cze$é
stawianych przed nimi wymagan. S3
tez nadal potrzebne, zwlaszcza w dzi-
siejszych warunkach. Jednak w mia-

‘re ich rozwoju, potrzebne sg istotne

zmiany — takze w programie.
Kolejna, VI Szkola Mikroprocesoro-
wa ma by¢ poswiecona systemom 16-
-bitowym. Czy to jednak nie za wcze-
$nie? Czy nie grozi to zamknigciem
Szk6t 8-bitowych? Ilez niecigglo$ci w
naszym rozwoju jest zawinionych

w zasadzie ograniczonym do typéw:
8086/88, 68000 i Z8000.

Jesli okaze sig, ze zgloszen jest du-
z0 — patac w Rydzynie miesci sto
0sOb (a zaplanowana jest wystawa
sprzetu 16-bitowego i dla uczestnikéw

-zostanie tylko 75 miejsc) — to VI

Szkota Mikroprocesorowa BIS prze-
niesie sie bezposrednio (w tym sa-
mym tygodniu) z Rydzyna do Lodzi
lub Uniejowa. ;

Autorzy referatéw beds proszeni,
aby swo6j tekst i swoje dzialania w
Szkole organizowali zgodnie z trzema
zasadami, okreslajgcymi ,edukacyj-

‘ny” cel Szkoly:

® Nauczy¢ wszystkiego, co moze by¢
uzyteczne (i nowe!) dla innego uczest-
nika Szkoty.

raptem Kkilku sztuk systeméw mikro-
procesorowych. Absurd! W koncu sza-
nujacy siebie inzynier nie powinien
wykonywaé prac praktycznie bezuzy-
tecznych. Jest istotg rozumng, a nie
narzedziem chaotycznego systemu.

Wkraczamy w nowy etap rozwoju
mikroinformatyki i zanosi sie na po-
wiorzenie jota w jote tych samych
bledéw. Wkraczamy, wiec jeszcze
jest szansa ich unikniecia. Tylko nie
wzruszajmy ramionami, ze to nie my,
konstruktorzy, jesteSmy od organizacji
— nie ma w tej sferze ludzi bardziej
kompetentnych od nas! ,Oni” moga
nam jedynie zafundowaé cos na ksztalt
licencji Fergusona. Przy naszym mi-
kropotencjale musimy znacznie inten-
sywniej wspblpracowaé niz konstruk-
torzy z krajéw rozwinietych technicz-
nie; i z pewnoscig. musimy te wsp6i-
prace oprze¢ na innych, nie tak sfor-
malizowanych zasadach jak licencje
azy patenty. Wspblny interes musimy
tez przedlozyé nad animozje i lokal-
ne ambicyjki szefow. Wtlasnie Szko-
ta Mikroprocesorowa moze staé sie
plaszezyzng wymiany do$wiadczen.

przez nas samych! Jeszcze wiele
lat systemy 8-bitowe bzdg stancwily
podstawe krajowej mikroinformatyki.
Nie sadze, aby dzi§ osiagnely one
szezyt swego rozwoju w Polsce. Choé
istniejg rézne spotkania spezjalistycz-
ne poswiecone aplikacjom mikropro-
cesorOw (8-bitowych), nie mozemy
zamykaé dotychczasowych szkot be-
dacych jedynym forum interdyscypli-
narnym w tej dziedzinie. Wjypzadalo-
by raczej poszukaé nie tylko nowych
tresci, odpowiednich do potrzeb, ale
i zmienionej formuly spotkan.

Znajdzmy tez podczas Szkolnych
spotkan czas na spokojna, glebokay za
dume nad kierunkami naszego zawo-
dowego dzialania. Nie b6jmy sie trud-
nych pytan; choéby takiego — czy
mozemy mieé naszg, polska droge w
mikroinformatyce. Szkola  powinna
wyprzedzaé swoje czasy.

JACEK ZEBROWSKI

® Uczyé tak, aby uczestnik wiedzial,
ze Szkola jest dla niego, a nie dla
wykladowcdédw 1 organizatorow.

® Nie baé¢ sie konkurencji. Nasze wia-
domosci muszg sie sta¢ dobrem spo-
lecznym. Plagiaty i zwykle kradzieze
pomystow rozpoznamy latwo.

Jeszcze jeden zwiastun: VII Szkola
Mikroprocesorowa odbedzie sie¢ w mar-
cu 1985 i bedzie poswiecona ikonice i
grafice komputerowej. Chetnych do
zgloszenia referatu prosze o kontakt
telefoniczny (tel. 47-12-61 lub 34-89-05
w Warszawie). Chcialoby sie bowiem
by materialy tego seminarium mialy
forme doréwnujgca tresci. A to lubi
diugo trwaé w naszych warunkach.

JERZY DANDA

Nie suchych komunikatéw o tym ,,co”
zostalo zrobione, lecz informacji ,,jak”
nalezy to zrobi¢, jakie trudnosci poko-
nac.

Taka formula nie moze jednak o-
pieraé sie na altruizmie, zresztg rzad-
ko dzisiaj spotykanym. Wiekszos¢ z
nas liczy, ze wczesniej czy poézniej uda
sie spieniezy¢ swoj trud — trudno sie
wiec dziwi¢, ze przy nedznej placy
pilnie strzeze swych sekretow. Usta-
lenie (choéby nieoficjalnych) regul i
sposobéw - wzajemnego placenia sobie
za przekazane dod$wiadczenia , btyska-
wicznie postawiloby na nogi polskg
mikroinformatyke. Udrozniloby wyko-
rzystywanie rzeczy juz zrobionych i
pozwoliloby skupié¢ sie na tym, co zo-
stalo do zrobienia.

Przypuszczam, ze po takiej ,refor-
mie” organizatorzy Szkoly nie musie-
liby uganiaé¢ sie za autorami dobrych
referatéw, a mikroprocesory zadziwia-
jaco latwo wkroczylyby w te wszy-
stkie zastosowania, w ktérych nawet
u nas powinny by¢ juz od lat.

ANDRZEJ J. PIOTROWSKI
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Francja

Informatycy
zatrudnieni

Od ubiegtego roku komputery wkro-
czyly w zycie domowe Francuzéw.
Wszyscy, albo prawie WSZysCy, moga
zetkngé sie blizej z informatyka. Za-
vad zwigzany z ta dziedzing nie wy-
daje si¢ juz tak odlegly. Ale kim sa
informatycy? Jak sie ich rekrutuje?
Wedlug jakich kryteriow? Jak prze-
bxega potem ich kariera? Na te py-
tania poszukano odpowiedzi w cyklu
spotkan z konstruktorami, przedstawi-
cielami firm informatycznych i przed-
sigbiorstw ustugowych.

Jedno jest od razu jasne: informa-
tyka to raj. Nie ma bezrobocia, zad-
nych probleméw z zatrudnieniem, brak
troski o przyszio§é, bardzo dobre wy-
nagrodzenie. Stowem — §$wiat sam w
sobie. Ale sprecyzujmy: $wiat sam
w sobie dla tych, ktoérzy pasuja do
systemu. Zbyt czesto na rynku pracy
spotyka sie pseudoinformatykéw, po-
spiesznie wyksztalconych w szkolach
0o watpliwym poziomie. Ci nie maja
zadnych szans. Informatyka jest jed-
nym z rzadkich sektor6w, gdzie mimo
kryzysu mozna znalezé dobra prace —
o ile ma si¢ dobre przygotowanie za-
wodowe. ;

Tendencje te dobrze ilustrujg re-
zultaty ostatniej ankiety kwartalnej
APEC. W roku 1983 pojawil sie w
gospodarce francuskiej pewien spadek
zatrudnienia ludzi o wysokich kwa-
lifikacjach, a w szczegbélno$ci zmniej-
szenie o 10% przyje¢ do pracy. Tylko
w informatyce sytuacja jest wrciaz
dobra. APEC stwierdza, ze ,przedsie-
biorstwa. dokonalty w roku 1983 wy-
sitku na rzecz zwiekszenia zatrudnie-
nia informatykoéw, powigkszajac i tak
juz duzy nab6r: 14% rekrutacji w sto-
sunku do 12% w roku 1982”, Ta ko-
rzystna sytuacja powinna utrzymaé sie
w pierwszym kwartale biezacego roku.
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Prezentujemy {rzy opracowania z prasy zachodniej pozornie zc soba nie zwia-
zane. Pierwsze dotyczy sytuacji na informatycznym rynku pracy we Francji,
drugie — ksztalcenia mlodych kadr Sredniego szczebla w Wielkiej Brytanii, {rze-
cie — nauczania wspomaganego komputerem w USA. Artykuly te nie pretenduja
do miana glebokiej analizy zagadnienia, ale — naszym zdaniem — dobrze od-
zwierciedlaja wzrastajace zainteresowanie problemami informatyzacji. Zaintere-
sowanie, ale zarazem pewna ‘bezradno$§¢ czy wprost niezrozumienie - nowych, nie
przewidzianych zjawisk. Prasa zachodnia poSwieca duzo uwagi spekulacjom na
temat skomputeryzewanego spoleczenstwa przyszioSci (podobno juz bardzo nieda-
lekiej). Opinie i oceny sa czesto sprzeczne. Spotyka sie glosy tak o ,elicie infor-
matycznej”, jak i o powszechnej destepncsci nowoczesnej techniki komputerowej.
Przedstawia sie niezbyt optymistyczne prognozy gwaltownego spadku zatrudnienia
spowodowanego rozwojem mikroelekironiki... Az nagle okazuje sie, ze rzeczywistosé
nie dorosia do realizacji tych wizji. Francuzi ze zdziwieniem zauwazaja, ze zawod
informatyka nie jest ani lepszy, ani gorszy od innych. Anglicy borykaja si¢ z pro-
blemami szerckiego upowszechnienia zdobyczy technologii informatycznych. A Ame-
rykanie, rzekomo najblizsi zrealizowania idei ,elekironicznego spoleczenstwa”,
napotykaja niemale trudnoSci przy wprowadzaniu komputeréw do szkél. (Red.)

Jedynym powodem do niepokoju mogl-
by byé gwaltowny spadek -zapotrze-
bowania w grudniu 1983 (o 26% mniej-
sze w stosunku do tego samego okresu
poprzedniego roku). Ale ostatecznie
spadek ten okazal sie sporadyczny i
nie przyniost zmian w sytuacji infor-
matykéw na francuskim rynku pracy.
Jak wiec widaé, zawody informatycz-
ne sa dobrze chronione przed ekono-
micznymi niespodziankami.

Dla wszystkich spotkanych informa-
tykow — zarébwno tych u dolu hie-

rarchicznej drabiny, jak i dla kadry.

kierowniczej — stabilno$é zatrudnienia
jest sprawa oczywista. Wigkszos¢ trak-
tuje stosunki ze swoim pracodawca
b0 amerykansku”. Nie ma bojowych
dziataczy wsrod zwigzkowcow. Jesli
nie nastepuje podwyzka plac, a sto-
sunki stuzbowe ukladaja sie Zle, po-
rzuca sie stanowisko bez wahania. Nie
bez powodu takie firmy, jak IBM,
TEXAS INSTRUMENTS czy DIGITAL
EQUIPMENT maja siedziby nad Mo-
rzem Srédziemnym, albo — jak
HEWLETT-PACKARD — w. Grenoble.
,Nie przeniesiemy - sie do Longwy,
mimo ze jest to strefa superbezcto-
wa — mowi szef wielkiego przedsie-
biorstwa informatycznego — pracow-
nicy nie p6jda za nami. Stracimy caly
potencjat szarych komoérek”.

Inny wazny aspekt mentalnosci
informatycznej to akceptacja pewnej
formy samobéjstwa zawodowego. Jesli
po uplywie pewnego czasu dana 0SO-
ba widzi, ze nie uda jej sie wybié
czy rozwinaé, zgadza sie odej$é. Atmo-
sfera wielkiego luzu, jaka panuje w
informatyce, nie powinna nikogo iu-
dzié. Mowi pracownik APPLE: ,Kie-
rownik jest ze wszystkimi na ty. Ale
to mu nie przeszkadza pozby¢ sige in-
zyniera, ktéremu sie nie udaje. Zresz-
tg, taki sam zrozumie”.

Ten stan ducha zalezy tez od firmy.
Mniej wyczuwalny jest w przedsie-
biorstwach = francuskich, takich jak
BULL czy THOMSON. Natomiast w
IBM presja jest ogromna. Ludzie rze-
czywiscie odchodza sami — po posta-
wieniu sobie diagnozy. Swiat IBM wa-
runkuje troche zycie calego sektora
informatyki. Osoba ktéra opuscita IBM
zaledwie po dwoéch czy trzech latach,
bedzie miata wiecej klopotéw ze zna-
lezieniem pracy niz debiutant np. z
Instytutu CONTROL DATA. Bo jesli

’

IBM odrzucit fachowca, to'znaczy, ze
byt on po prostu staby.

Wazna cechg informatyki, spotyka-
na w przedsigbiorstwach typu CAP
SOGETI, CISI czy UNILOG, jest brak
jakichkolwiek rygorow  formalnych.
Czas pracy — 39 czy 35 godzin — to
pojecie abstrakcyjne. Nie jest sie _do-
brym informatykiem, jezeli §ledzi sig
wskazowki zegara. Najwazniejsze, by
praca byla wykonana dobrze i o cza-
sie.

Tylko dwie kategorie zatrudnionych
moga obecnie narzekaé. Nalezg do nich
informatycy z dotu ,drabiny”, wy-
specjalizowani ~ w  technice, ktora
wiasnie wychodzi z uzycia — np. ope-
ratorzy urzadzen wprowadzania da-
nych, niektoérzy programisci. Bo pew-
ne jest, ze przyszio$¢ nalezy do ma-
szyn, ktérych systemy wejscia pozwa-
laja obyé¢ sie bez odpowiedniej pracy
ludzkiej. Druga kategorig stanowiq
informatycy zatrudnieni przez insty-
tucje panstwowe. Jako urzednicy za-
rabiaja znacznie gorzej od swoich ko-
legobw z innych firm; moéwi sie, ze o
30%, ale z pewnos$cig jeszcze mniej —
gdy wzigé pod uwage konkurencyjne
premie. Instytucje panstwowe sa sek-
torem zatrudniajacym najwigcej in-
formatykow, ok. 20 tys. Majg rowniez
najwieksze trudnosci — z racji rygo-
réw siatki plac. Rzad francuski -zde-
cydowal sie ostatnio na utworzenie
pionu informatycznego w stuzbach pu-g
blicznych. Wydaje sie to trudne do
urzeczywistnienia, bo w zadnym przy-
padku przepisy nie pozwolg na zbli-
zenie plac w sektorze prywatnym do
ptac w sektorze publicznym. A nie
mozna podwyzszy¢ poziomu informa-
tyki w ministerstwach i administracji
bez udzialu kompetentnego personelu.

Informatycy wykazuja coraz wigk-
sza potrzebe spokoju — pragnienie,
ktore mogloby znalezé spelnienie w
wygodnej pracy urzedniczej. Zobacz-
my bowiem, jaki jest przebieg prze-
cietnej kariery zawodowej. Po zdoby-
ciu solidnego wyksztalcenia najko-
rzystniej jest znalezé prace w przed-
siebiorstwie Z branzy, najlepiej
matym lub $rednim. Nastepnie trzeba
przej$é do jakiej$ ,fabryki poznania”
— renomowanej firmy. Ta pierwsza
faza kariery pociaga za sobg czeste
zmiany miejsca pracy i to na kroétkie -
okresy. Nie nalezy jej pomijaé.
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Pewne niedogodnosci tych, ktorzy
wkraczaja do $wiata informatyki, bio-
raq sie stad, ze trzeba 'sie stale prze-
prowadzaé. W koncu liczni informa-
tycy zaczynaja marzy¢ o zatrudnieniu
przez Kklienta, ktory od lat zasigegal
u nich konsultacji. Wiek krytyczny to
mniej wiecej 27—28 lat. Albo omija sie
te granice i nadal prowadzi zycie
wedrowne az do osiggnigcia zadowala-
jacego awansu, albo wybiera sie ,cie-
pla posade” u klienta, szefujgc ser-
wisowi informatycznemu.

USA

Nauczanie
wspomagane
komputerem

USA charakteryzuje — jak wiado-
mo szczegOlnie zroznicowany sy-
stem o$wiatowy, odmienny nie tylko
w kazdym ze stanow, ale i w po-
szczegblnych miastach. Lokalne podat-
ki ksztaltujg sposéb finansowania, a
tym samym — polityke rozwoju pla-
cowek oswiatowych. Oprécz szkél pu-
blicznych, istnieje bardzo rozbudowa-
ny sektor szkolnictwa prywatnego.
Sytuacja ta powoduje, ze w dziedzinie

_nauczania wspomaganego komputerem

(CAI — Computer Assisted Instruc-
tion), obok licznych ogélnokrajowych
prac badawczych prowadzonych np.
przez NSF (National Science Fouda-
tion), NIE (National Institute of Edu-
cation) czy USOE (US Office of Edu-
cation, tzn. Ministerstwo O$wiaty),
spotkaé mozna mnéstwo pojedynczych
nowatorskich rozwigzan. Zréznicowa-
nie to jest czesto bardzo duze — na-
wet w ramach poszczegélnych szkotl
spotkaé mozna zastosowania *mikro-
komputeréw realizowane samorzutnie
przez nauczycieli.

Prognozy na rok 1979 okreslaly, ze
CAI obejmie w USA 6% ogélnej licz-
by szkoél podstawowych i $rednich. Ale
juz w roku nastepnym na 21630 szkél
ponadpodstawowych oraz 9,8 min

“uczniéw i studentéow tylko 973 szkotl

(ok. 4%) oraz 1,3 mln stuchaczy (ok.
13%) nie bylo objetych CAI. Na prze-
szkodzie jeszcze szybszego rozwoju sta-
ngl jedynie brak dobrego oprogramo-
wania dydaktycznego, a takze niedo-
stateczne  jeszcze  zrozumienie Toli
informatyki przez niektére kregi admi-

. nistracji o$wiatowej, a nawet nauczy-

cieli i wuezniéw. Checac przelamaé
istniejace opory, amerykanska Naro-
dowa Rada Nauczycieli Matematyki
(National Council of Teachers of Ma-
thematics) o$wiadczyta w 1980 roku,
ze ,..szkoly wszystkich stopni powin-
ny w pelni wykorzystywa¢ zalety
komputeréow, a kierownictwa tych

\

Motywacja konstruktoré6w wyraznie
przechodzi ewolucje. Nie dazg juz oni
do sprzedania urzadzenia za wszelkg
ceng. Obecnie, dzieki mikrokompute-
rom i sieciom teleinformatycznym,
mozna wzigé pod uwage przede wszy-
stkim potrzeby klienta. Nastepuje spe-
cjalizacja sprzedawcoéw, dokonujacych
szczegOlowych analiz tych potrzeb: w
klinikach, laboratoriach, ws$réd od-
biorcéw maszyn rolniczych, itp.

Rozmowcey z firmy NIXDORF zwra-
caja uwagg, ze najrzadziej spotyka sig

*

szk6l — uzna¢ to narzedzie za rownie
istotne, jak inne S$rodki dydaktyczne,
lacznie z podrecznikami. Kazdy uczen
powinien wzig¢ udzial w zajeciach z
komputerem oraz zrozumieé¢ istote in-
formatyki”.

- Nowojorski instytut naukowy ICIS
(International Center for Integrative
Studies) opracowal w 1980 roku prze-
glad najwazniejszych amerykanskich
osiggnie¢ badawczych w dziedzinie
CAI ,The ICIS Guide to Educational
Technology: Who’s Doing What in
Innovative Learning”. Przeglad ten
podaje informacje o nastepujacych no-
watorskich rozwigzaniach CAI oraz o
dzialajagcych w tej .dziedzinie insty-
tucjach.

{

Projekt LOGO

Autorem tego nowatorskiego syste-
mu nauczania jest Seymour Papert,
pracownik naukowy laboratorium
sztucznej inteligencji ~ Uniwersytetu
MIT. Stwierdzil ‘on, ze wiekszo$é sy-
stem6éw CAI jest skonstruowana bled-
nie, poniewaz uczen musi zachowywaé
si¢ biernie (przyjmowaé¢ i wykonywaé
polecenia maszyny). W systemie LOGO
dziecko uczy sie sukcesywnie, w spo-
s6b czynny. Polega to na tym, ze
poleca ono robotowi (pod postacig
zolwia morskiego) rysowanie pidrem
na papierze figur geometrycznych,
dzieki czemu stopniowo, drogg samo-
dzielnego rozumowania i poszukiwa-
nia, opanowuje szkolny program geo-
metrii. Piszac na klawiaturze kompu-
tera odpowiednie stowa, dziecko daje
z6lwiowi polecenie rozpoczecia lub
przerwania operacji rysowania, wyko-
nania ruchu piérem o odpowiednia
liczbe skokow do przodu, obrécenia
narysowanej prostej w prawo lub le-
wo o odpowiednig liczbe stopni. Moze
tez ono podaé zélwiowi ciag procedur
oraz powtdrzy¢ poszczegdlne podpro-
cedury okre$long liczbe razy. W ten
spos6b uczen moze samodzielnie po-
ja¢ najtrudniejsze nawet problemy
tradycyjnego szkolnego programu geo-
metrii.

Projekt PLATO

System PLATO (Programmed Logic
for Automated Teaching Operations),
opracowany i eksploatowany na Uni-
wersytecie Illinois, uwaza sig¢ za naj-
bardziej rozbudowany ze stosowanych
w USA systeméw CAIL Ponad tysiac
uzytkownikéw moze réwnoczesnie ko-
rzystaé poprzez zdalne terminale
i publiczng sie¢ telefoniczng — z za-

personel najbardziej poszukiwany, tzn.
informatyk6éw okopanych na flankach
wielkich organizacji, jak banki, ubez-
pieczenia, administracja. W dziedzi-
nach tych liczy sie nie sprzedanie czy
nawet zaproponowanie gotowego 1oz~

wigzania, ale przede wszystkim — na-
wigzanie kontaktéw, stosunki pieleg-
nowane nieraz bardzo diugo. Nic

dziwnego, ze taki informatyk jest bez-
cenng zdobycza dla pracodawcy.

Opracowala MAGDALENA HEN
na podstawie LE FIGARO, 7 lutego 1984

sobu dziesiatkow tysiecy godzin® na-
granych programéw dydaktycznych.
Programy te obejmuja olbrzymi wa-
chlarz przedmiotéw nauczania?).

Oparty na bardzo duzej konfigu-
racji komputerowej, PLATO ma za-
lety i wady systemu scentralizowane-
go. Podstawowa wadag s3 wysokie
koszty 1aczno$ci z komputerem, ze
wzgledu na konieczno$¢ blokowania
linii telefonicznej przez caly czas
trwania lekcji. Dlatego tez przysta-
piono do préb zastosowania mikro-
komputeréw oraz wideodyskéw, co
powinno zredukowa¢ do minimum
koszty lacznosci telefonicznej z kom-
puterem centralnym (potrzebne opro-
gramowanie dydaktyczne przesylane
bedzie z centralnej biblioteki na po-
czatku lekeji na dysk mikrokompute-
ra-terminala).

Inteligentne CAI

Autorem tego systemu jest prof.
Patrick Suppes z Uniwersytetu Stan-
ford, jeden z pionierow CAI, ktory
w ciggu ostatnich dwudziestu lat o-
pracowal i wdrozyt 15 tego typu sy-
steméw. Z systeméw tych w 1978 roku
korzystalo ponad 150 tys. uczniow w
24 stanach. Najbardziej znane sa kur-
sy matematyki dla dzieci do 12 lat
oraz kursy wykorzystywane przez
wiekszo$§¢  wydzialow  Uniwersytetu
Stanford.

Suppes jest obecnie pionierem ba-
dan nad symulacja dialogu czlowieka
z komputerem, w ktéorym z jednej
strony maszyna generuje pytania i
odpowiedzi glosem ludzkim, a z dru-
giej — odbywa sie przetwarzanie in-
formacji sformulowanych w jezyku
naturalnym. System ten nazwany mi-
kroprogramowanym syntetyzerem mo-
wy intonowanej (ang. microprogram-
med intoned speech synthesizer) poz-
wala na razie przetwarzaé¢ stosunkowo
proste fragmenty wypowiedzi w je-
zyku angielskim. Profesor twierdzi, ze
w ciggu najblizszych 10—20 lat kom-
puter bedzie mogt efektywnie prze-
twarza¢ rowniez sformulowania zlo-
zone. Jedng z jego najbardziej obie-
cujacych koncepcji jest tzw. inteli-
gentne CAI, w ktéorym komputer two-
rzy model rozumowania studenta, bada

1) System PLATO zostal szczegélowo opi-

sany w artykule Marka Holynskiego: Sy-
mulacja procesu nauczania w systemie
PLATO, INFORMATYKA nr 2, 1981 str.
4—8 (przyp. red.)
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i koryguje model oraz stosuje go
praktycznie do udzielania pomocy stu-
dentowi w pokonywaniu ,pulapek?”,
wynikajacych z blednego toku rozu-
mowania.

CONDUIT

Z chwila gwaltownego. obnizenia cen
sprzetu komputerowego, stwierdzono,
ze podstawowq przeszkoda dalszego
szybkiego rozwoju CAI jest brak do-
brego oprogramowania dydaktycznego.
Jedng z najwazniejszych ' instytucji
amerykanskich, ktérej podstawowym
celem jest usuniecie tej przeszkody,
jest CONDUIT. Ma on ulatwi¢ roz-
powszechnianie materiatow dydaktycz-
nych CAI przeznaczonych dla szkél
wyiszych.

CONDUIT zostal zalozony przez Na-
tional Science Foundation, ale obecnie
jest juz jednostka calkowicie samo-
dzielng, dzialajaca przy Uniwersytecie
Iowa. CONDUIT wyszukuje opraco-
wane programy dydaktyczne, przepro-
wadza fachowa ocene ich wartosci
uzytkowej, wybiera rozwigzania naj-
lepsze, opracowuje jednolita dokumen-
tacje i forme gotowych - produktow
(pakietow) oraz rozprowadza je na
rynku metoda zamawiania® z katalogu.
Ostatnio wydany katalog zawiera ok.
80 tego rodzaju pakietow, podzielo-
nych tematycznie na 14 dyscyplin nau-
kowych. Ceny pakietow wynoszg za-
ledwie od 5 do 125 dolaréw, przy czym
rozwiazania dostosowane sa do roz-
nych modeli komputerow (takze mi-
krokomputerow). : :

MECC

Iilstytucja ta, ktorej pelna nazwa
brzmi Minnesota Educational Compu-
ting Consortium, od 1973 'roku obstu-
guje w zakresie zastosowan CATI wszy-
stkie placowki dydaktyczne s’tanu Min-
nesota (ok. 4 miln micszkancé“{). Je_:J
podstawowym celem jest udzielanie
pomocy nauczycielom w .stosowamt_x
komputera do dydaktyki s_zkolnej.
Eksploatuje ona jeden z najwiekszych
w $wiecie scentralizowanych system@w
dydaktycznych, zapewniajac‘ 95% o0gol-
nej liczby uczniow i studeqtow wspom-
nianego stanu bezposredni dostep do
ok. 1000 programow dydaktypznych.
Oprocz tego, instytucja ta zams.talo—
wala w szkotach ponad 1000 mikro-
komputeré6w, wspomagajac je sztabem
150 specjalistow; udziela tez pomocy
nauczycielom w zaprojektowaniu i na-
pisaniu oprogramowania d}_/daktyczne-
g0, a takze udostepnia zainteresowa-
nym skomputeryzowany system infor-
macyino-dokumentacyjny. Jak_o organ
stanowy, MECC zapewnila jednolity
poziom kosztow transmisji danych: bez
wzgledu na odleglo§é szkoly od o$rod-
ka komputerowego.

Opracowal
WEADYSEAW KLEPACZ
na podstawie

AGORA,

styczen—marzec 1932
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Wielka Bryfan}a

Sposéb
ha
adepta

W roku 1979 rozpoczal w. Londynie
dziatalno§¢ pierwszy os$rodek infor-
matyczno-technologiczny, prowadzacy
kursy informatyki. Wyodrebnilt sie on
z instytutu studiéw - urbanistycznych,
w ktéorym zaczeto interesowal sie
problemami informatyzacji kraju.
W roku 1981 os$rodek odwiedzil mi-
nister przemystu, Kenneth Baker. Do-
szedl on do wniosku, ze utworzenie
podobnych placéwek pozwoliloby na
szersze upowszechnienie technologii
informatycznej w calym kraju. Rzad
brytyjski podjat decyzje o utworzeniu
150 o$rodkéw do konca roku 1983.
Dzigki temu zaczeto tworzyé sieé¢ pla-
cowek, w ktéorych uczy sie nowicju-
szy informatyki. Gléwnym zadaniem
,»08trodkéw  technologii = informatycz-
nej” (ITEC) jest ksztalcenie bezrobot-
nych absolwentéw szkét technicznych,
co w przyszio$ci zapewni im‘zdobycie
zatrudnienia. Jednoroczne kursy, li-
czace po 30—70 stuchaczy, s {finan-
sowane przez rzad, ktoéry przeznacza
na ten cel 25 min funtéw rocznie.

Najwiecej uwagi poswieca sie nau-
ce praktycznych umiéjetnosci: opero-
waniu i programowaniu maszyn, kon-
serwacji sprzetu, ogélnemu zapoznaniu
sie z praca ‘w biurach (w tym postu=
giwaniu sie procesorami tekstowymi).
Chociaz dziewczeta i ‘chtopcy moga
uczeszezaé na te same zajgcia, jednak
o wiele czeSciej widzi si¢ dziewczeta
przy’ ekranach monitoréw, niz np.
przy konstruowaniu nowych modeli
robotow.

Jednym z  ubocznych
istnienia  kursow . ITEC jest wprowa-
dzanie -informatyki do matych przed-
siebi_orstw. Czgsto dochodzi do poro-
zumienia miedzy organizatorami szko-
leni. a wlascicielami miejscowych firm.
Przez kilka miesiecy uczniowie zdo-
bywaja tam pierwsze doswiadczenia
W pracy, pomagaja przy ksiegowaniu
albo . naprawiajg urzadzenia - elektro-
niczne. ,,W wielu malych przedsi¢bior-
stwach  pracuja ignoranci w dziedzi-
nie komputeryzacji — zauwaza jeden
z przedstawicieli ITEC. Jezeli jednak

widzg szesnastolatka postugujacego sig.

maszyna bez najmniejszych proble-
mow, zaczynaja wierzy¢, ze komputer
jest catkiem dobrym wynalazkiem”.

Z  bezplatnych ustug- ITEC korzy-
staja rowniez osoby prywatne. Do-
brym tego przykladem jest pastor z
hrabstwa Yorkshire, ktéry — sam be-
dge entuzjastg informatyki — nie mial
czasu, by stworzy¢é oprogramowanie

.pozwalajace skatalogowaé 1,5 min po-

zycji-ewidencjonujacych cztonkow': pa-

Skutlbiw:

- rafii. Dane zgromadzone byly w bar-

dzo wielu ksiegach, niektérych az z
XVI wieku. Uczestnicy kurséw bez-
piatnie wykonali to zadanie, zdoby-
wajac przy tym pierwsze doswiadcze-
nia w pracy z komputerem, a para-
fianie moga teraz bez kfopotu $ledzié
swoje drzewa genealogiczne.

Wszyscy uczestnicy kurséw w pel-
nym’ wymiarze godzin to nastolatki;
ktorzy niedawno opuscili szkoly. Nie-
ktére osérodki proponujg roéwniez po-
potudniowe zajecia dla dorostych.
Okoto 70% absolwentéw znajduje za-
trudnienie, najczesciej jako konserwa-
torzy urzadzen elektronicznych, opera-
torzy procesorow tekstowych, pocrat-
kujacy programisci. Niektérzy wybie-
rajg zawody nie zwigzane z informa-
tykg. Wielu uczniow opuszcza kursy
przed uplywem roku, poniewaz szyb-
ciej zdobywaja kwalifikacje niezbedne
do podjecia pracy.

. Techniki *. nauezania °~ proponowane
przez ITEC roznig si¢ od stosowanych
powszechnie .w .szkotach «i-innych pla-
cowkach tego typu. ITEC po$wieca
wiele uwagi zajeciom indywidualnym.
Na - jednego wykladowce przypada
$rednio pieciu uczni6w. Nauczyciele sa
zawodowo bardzo dobrze przygotowa-
ni. Wiekszo$¢ z nich to pracownicy
wielkich producentéw sprzetu takich
jak ICL czy FERRANTI, lub tez wias-
nych warsztatéow obstugi sprzetu. Czesé
stanowia normalni nauczyciele; sq tak-
7e naukowcy zatrudnieni w réznych
uczelniach.

Uczniowie maja do czynienia ' ze
sprzetem, ktory najczeSciej widuje sie
glownie w nowoczesnych salonach wy-
stawowych: mikrokomputery potgczo-
ne z procesorami tekstowymi, termi-
nale ekranowe, komputery o wielkich
mocach obliczeniowych' dostepne przy
uzyciu nowoczesnych technologii trans-
misji danych... Koszty przedsiewzigcia
sa w zwigzku z tym do$é wysokie.
Kurs kosztuje ok. 5 tys. funtéw rocz-
nie, gdy uwzgledni¢ ptace instruktorow
i ceny eksploatacji wyposazenia. Ucze-
stnik placi tylko 25 funtéw tygodnio-
wo, reszte pokrywa rzad.

Opiek.e nad e$rodkami ITEC spra-
wuja czesto firmy elektroniczne, a
takze witadze lokalne. W zamian za.
ulgi finansowe, warsztaty ITEC na-
prawiaja bezplatnie sprzet kompute-
rowy w szkotach panstwowych, a
uczniowie prowadzg zajecia .dla nau-
czycieli i personelu szkol w zakresie
obstugi- i konserwacji urzadzen -elek-
tronicznych.

Obserwujac wyniki dzialalnosci
ITEC, mozna S$mialo twierdzi¢, ze —
mimo powszechnego przeswiadczenia, -
iz rozw6j mikroelektroniki i kompu-
teryzacji zmniejszy zatrudnienie — jest
wciaz jeszcze duzo miejsc pracy zwia-
zanych z wykorzystaniem komputerow.
I — co najwazniejsze — mtodzi ludzie
uczaey. sie na kursach ITEC chcg te
prace -wykonywac. ;

Opracowala KATARZYNA ISAAK
na podstawie NEW SCIENTIST, 18.01,1983
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Problemy _zwiqzane z ochrona prawng oprogramowania byly od pewnego czasu
przyezyns nicpokojow i sporéw pomiegdzy producentami. W ubieglym reku odbylo
sie l.ulka proceséw o mielegalne kopiowamie syséemew eperasymvch komputerew
osnb.utych, kiorych bohaterem byla najczeiciej firma APPLE. Praebieg jedmego
Z n_lck, _prnd Trybumalem Handlowym w Paryzu, prxedstawiamy szosegolewo,
poniewaz — jak to wynika z dalszej czgSci artykulu — jest en bardro charakte-
rystyczny _dla stanowiska prawnikow zachodnich wobec probklemow ochrony opro-
gramowania prawem auforskim. Warto rowniez zwrécié uwage¢ ma istotne kon-
sekwencje ekonomiczne wydanych wyrokow i ich wplyw ma kicrmmki dalszego
rozwoju przemystu informatycznego. (Red.)

Chroni¢ dzielo programisty!

Niedtugo przed otwarciem wystawy
MICRO-EXPO'83 pojawil ‘sie na ryn-
ku mikrokomputer GOLEM o bardzo
dobrych parametrach w swojej kate-
gorji. Produkowano go na Tajwanie,
a sprzedazg zajely sie firmy SEGI-
MEX, CONTROL DATA i SYBEX.
Szybko dostrzezono jednak niewatpli-
we zwigzki - GOLEMA z maszynami
APPLE II. Stwierdzone podobienstwo
opieralo sie tym razem na bezpoS$red-
nim naéladownictwie oprogramowania
podstawowego. Dotychezas  wigkszos¢
posgdzen o piractwo komputerowe by-
ta zwigzana z oprogramowaniem uzyt-

kowym lub niedozwolonym powiela-
niem znakéw firmowych czy nazw
* handlowych. -

Firma APPLE postanowita wkroczyé
na droge sadowag 1 o$wiadczyla, ze
komputer GOLEM zawiera oprogra-
mowanie podstawowe serii APPLE. II.
Firma miala do wyboru dwa sposoby
dalszego postepowania: domaganie sig
wyroku ogloszonego zgodnie z 0go0l-
nymi zasadami prawa cywilnego badZ
zadanie konfiskaty plagiatu w sensie
prawa auborskiego. A
druga mozliwos$é. Konfiskaty dokonat
komornik w asy$cie eksperfa -— infor-
matyka. W efekcie firma dysponowala
dowodem - na$ladownictwa. Jednakze
importerzy, pewni swoich racji, po-
stanowili nie rezygnowa¢ z wystawie-
nia GOLEMA na MICRO-EXPO’83.
W tej sytuacji APPLE musialo bronié
swego honoru i sytuacji finansowej,
.domagajac sie w postepowaniu przy-
spieszonym:

— zakazu wystawiania komputera
GOLEM podczas calego okresu trwa-
nia MICRO-EXPO’83

— zakazu jakiejkolwiek reklamy GO-
LEMA, zawierajacej nasladowniciwo
charakterystycznego znaku w ksztal-
cie jablka i sekwencji koloréw, pod
grozba kary 50 tys. frankow za kazdy
dzien wystawy

— zakazu jakiegokolwiek importu
badZz sprzedazy GOLEMA Iub innych
komputerow zawierajacych skopiowa-
ne oprogramowanie pod grozba Kary
10 tys. frankéw za kazdy sprowadzo-
ny lub sprzedany egzemplarz.

Dow6d stanowily dostarczone na roz-
prawe wydruki odtwarzajgce oprogra-

mowanie podstawowe APPLE II'i GO-

LEMA.

Zadania wysuniete przez APPLE
byly wyjatkowb niebezpieczne, ponie-

- miedzy

APPLE  wybralo

waz mogly naruszyé rownowage eko-
nomiczng i finansowa przedsigbiorstw
pozwanych przed sad paryski. Nic za-
tem dziwnego, ze z duzym niepokojem
i zainteresowaniem oczekiwano decyzji
Trybunatu., Aby uzyskaé pelniejszy
obraz sytuacji, sad postanowil powo-
la¢ eksperta, ktérego zadaniem byto:
— opisaé, na podstawie dokumentow
przedstawionych przez firme APPLE
COMPUTER, podobienstwa i roéznice
oprogramowaniem podstawo-
wym serii APPLE II i GOLEMA

— stwierdzi¢, czy ewentualne podo-
bienstwa wynikaja z warunkow tech-
nicznych, niezaleznych od przyjetej
koncepcji ogolnej.

Tym samym Trybunal dokonat wy-
raznego rozroéznienia pomiedzy opro-
gramowaniem a rozwiazaniami tech-
nicznymi i cechami zewnetrznymi
urzadzenia. Wiadomo bowiem, ‘Ze po-
dobienstwo programéw moze by¢ spo-
wodowane:

— zwyczajowymi sposobami przedsta-
wiania pewnych obrazéw (np. wizerun-
ki uzywane w grach) lub powszech-
noscia stosowania okre§lonej symbo-
liki (np. przedstawienie rachunkéw w
systemach ksiggowania)

- architektura mikroprocesorow lub
cechami urzadzen wejScia-wyjscia

— zastosowaniem algorytmoéow lub me-
tod  matematycznych wystepujacych w
opracowaniach z danej dziedziny wie-
dzy. =

Decyzja eksperta byla jednak jedno-
znaczna:

© stopien podobienstwa ztozonych pro-
gramow napisanych w jezyku wewne-
trznym, niewielka liczba roéznic i ich
forma nie pozwalaja sadzié, -iz mamy
do czynienia z dwoma roéznymi ory-
ginalnymi dzielami .

©® poréwnanie- dostarczonych wydru-

kow dowodzi, ze oprogramowanie GO- /

LEMA jest nieznacznie zmodyfikowana

wersja  oprogramowania = komputera
APPLE
® oprogramowanie . podstawowe obu

jest w 99,7% instrukcji
bardzo nieznaczne roéznice
wyswietlanego przy

komputerow
identyczne;
dotyczg slowa

wilgczeniu  napiecia (6 bajtéw réznych)-
i procedury sterowania ‘ekranem (23

bajty roézne)

'@ opisane podobienstwa mnie dajj Sie
wyttumaczyé ani zwyczajowymi nor-
mami programowania, ani uzyciem mi-

kroprocesora 6502, ani ewentualnym
dazeniem do kompatybilnosci.

Na  podstawie tej opinii firma
APPLE ponowila swoje zadania.' Pod
silnym wplywem stanowiska eksperta
sad uwzglednit pozew firmy i uznal
stusznoé¢ jej roszczen. Jednakze prze-
wodniczacy Trybunalu Handlowego w
Paryzu,  wzigwszy pod uwage skutki
finansowe ogloszonego zakazu Sprze-
dazy, zazadal od APPLE zlozenia gwa-
rancji w wysokosci 200 tys. frankow
na wypadek koniecznosci wyptacenia
odszkodowania firmom objetym za-
kazem.

Mozna bylo bez trudu przewidzied,
7ze ogloszony wyrok nie zakonczy spra-
wy. Z jednej strony {firma APPLE
pozwata pozostalte firmy, chcgc uzy-
skaé ostateczne stwierdzenie podstaw
prawnych swoich roszczen, z drugiej
za§ — pozwane przedsigbiorstwa pod-
jely postepowania odwolawcze w. sto-
sunku do decyzji sadu.

Juz w pierwszym postepowaniu
przewodniczacy przyjal jako zasade,
7e ,oprogramowanie podstawowe kom-
putera: jest utworem w- rozumieniu
artykutu 2. prawa autorskiego, tj. jego
oryginalne opracowanie i koncepcja
noéza pietno swego autora, z uwzgled-
nieniem tego, co jest wymuszone przez
zdrowy rozsadek”. Na podstawie tego

stwierdzenia  sedziowie rozpatrujacy
meritum sprawy stwierdzili bardziej
precyzyjnie: ., Jesli nawet programy

komputerowe nie sa bezposrednio przy-
swajalne przez czlowieka, tak jak
dziela - literackie czy muzyczne, to s3
jednak: zrozumiate i dostepne dzieki
transkrypcjom na r6zne nosniki ma-
terialne — wydruki, ekrany, zapisy
magnetyczne. Jezeli w istocie lektura
programéw nie jest dostepna wszyst-
kim i wymaga szczegélnej techniki, to
ta specyficzna wiasno$¢ nie moze ich
wykluczaé z kategorii utworow. Na
przyklad, kompozycje muzyczne sa
rowniez wyrazone w zakodowanym i
zlozonym jezyku, ktorego bezpoéred-
nie ‘rozumienie wymaga specjalistycz-
nego wyksztalcenia. Programy kompu-
terowe staja sie zrozumiale za poSred-
nictwem pewnego instrumentu — kom-
putera, ktory ujawnia je niewtajem-
niczonym, tak jak. glos Iub kazdy
instrument muzyczny ujawnia zawar-
toéé partytur”. Po.  tym poetyckim
stwierdzeniu sad zajal’ sie pro'blemer.n
oryginalno$ci i — wykorzystujac opi-
nie rzeczoznawcy — odwiadczyl, ~ze
do§wiadczenie wskazuje, iz programy
spelniajace te same funkcje, a zreali-
zowane przez roznych programistow
wykazuja liczne réznice, nawet jezeli
sa proste, krotkie i napisane w jezyku
wysokiego poziomu”.
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Tak wiec w przypadku oprogramo-
wania podstawowego duza liczba po-
dobnych instrukcji jest dowodem wy-
konania mniej lub bardziej dostow-
nej kopii. Trybunal zdecydowanie od-
dzielil pojecie oprogramowania od po-
jecia sprzetu. Sedziowie stwierdzili:
»Sposob  produkowania i zawartosé
,materialna ukladéw scalonych okresla
je jako dobra przemystowe. Ale ich
zawarto$§é stanowigca o oryginalno$ci
jednych w stosunku do drugich nie
jest niczym innym jak wyrazeniem w
zaawansowanej technologii oryginalnej
koncepcji autora programu”. Zatem —
zgodnie z tym orzeczeniem — progra-
my zapisane w pamigciach ROM i
RAM podlegaja ochronie na podsta-
wie prawa o wlasnosci literackiej i
artystycznej.

Do podobnych wnioskow doszio s3-
downictwo ‘amerykanskie. Decyzja Fe-
deralnego Sadu Apelacyjnego w Fila-
delfii, programowanie zostalo uznane
za dziedzine tworczosci — sytuujaca
sie pomiedzy literatura a wynalazkiem.
Jezeli decyzja bedzie utrzymana, wy-
eliminuje ze sprzedazy wiele tanich
komputeréw osobistych z ,pirackim”
oprogramowaniem,

Amerykanscy prawnicy zawsze przy-
znawali, ze programy przechowywane
na oddzielnych dyskietkach, ktére na-

lezy fizycznie przylaczy¢é do maszyny,
stanowig przedmiot ochrony prawnej.
Kontrowersje wzbudzaly jednak zapi-
sy (np. systemdéw operacyjnych) u-
trwalane w ukladach (kostkach) kon-
strukeji komputerow.

Stwierdzenia te pojawily sie na tle
procesu pomiedzy firmami APPLE i
FRANKLIN z  Filadelfii. APPLE
stwierdzita, ze FRANKLIN skopiowal
czternascie programow komputera ACE
100. Argumenty oskarzenia, ze system
nie byl chroniony przez prawo autor-
skie, zdolaly przekonaé sad pierwszej
instancji. Dopiero podczas procesu ape-
lacyjnego stwierdzono, ze zaden pro-
gram nie moze by¢é powielany bez
zgody - autora, nawet jezeli kopiowa-
nie dotyczy fragmentu sprzetu: , Pro-
sty fakt, ze system operacyjny moze
by¢ zapisany w pamigci ROM (ang.
read-only-memory) nie czyni z tego
programu urzadzenia, czesci urzgdze-
nia, ani jego odpowiednika”.

W styczniu 1983, Don Edwards, ka-

lifornijski kongresman, ktoéry repre-
zentuje wyborcow m.in. z Silicon
.Valley, przedstawit projekt ustawy

,0 ochronie kostek poéiprzewodniko-
wych i masek przed nieautoryzowanym
kopiowaniem”. Po tym wydarzeniu i
wplynigciu analogicznego projektu do
senatu, amerykanskie firmy majag na-

Urzadzenie

fotografii nieba

do automatycznej analizy

Automatyczna analiza fotografii nie-
ba wymaga rozwigzania wielu proble-
mow. Jeden z nich to fakt, Ze zaciem-
nienie emulsji kliszy fotograficznej
nie jest wprost proporcjonalne do jas-
no$ci obiektu. Podczas eskpozycji a-
stronom umieszcza w Togu zdjecia plyt-
ki skalujgce z fotografiami Zro6dia
Swiatla o znanej intensywnos$ci. Kom-
puter poréwnuje z nimi kazdy badany
fragment Kkliszy. NajczeSciej dokonuje
sie pomiaréw Kkliszy uzywajgc bardzo
waskich strumieni $wiatla. Analiza za
pomoca szerszych strumieni wymaga
stosowania specjalnie skonstruowanego
sprzetu komputerowego do wyznaeza-
nia lacznej jasnosci matych elemen-
tow obrazu. Wykonanie tego zadania
jest niezwykle czasochlonne dla nor-
malnych maszyn cyfrowych.

Zobaczymy jak urzgdzenie dziala w
praktyce. Klisza jest umieszczana na
stole, operator podaje informacje o
polozeniu na niebie $rodka fotografii

a system — postugujac sie katalogiem
gwiazd — ustawia zdjecie zgodnie za
wspoélrzednymi astronomicznymi. Na-

'stepnie .mierzy si¢ jasno$é tla. Doko-

nuje tego specjalny procesor, badaja-
cy kazdorazowo jedng czwartg mili-
metra kwadratowego powierzchni
zdjecia. Z takiego obszaru pobiera
64 X 64 probki i liczy, ile z nich od-
powiada danemu natezeniu promienio-
wania. Poniewaz przewazajgca czesé
probki odzwierciedla ,tlo nieba”, po-
ziom tla jest poziomem najczesciej
wystepujacego natezenia S$wiatta. Ob-
liczenia sa dokonywane dla kazdego
analizowanego fragmentu nieba — jest
to szczegdlnie wazne przy pomiarach
swiatta gwiazd widocznych na tle ga-
laktyk. Po przejrzeniu calej Kkliszy
gpecjalne urzadzenie okre$la w prze-
dzialach po6tmilimetrowych tlo migdzy
mierzonymi punktami i tworzy mape
zawierajaca dane o wartoSci tlta w

kazdym punkcie kliszy.

dzieje, ze uda im si¢ uzyskaé ochrone
prawng dla swoich wyrobow.

Miedzynarodowa Organizacja Wlas-
nosci Intelektualnej (WIPO) przy ONZ
rozpoczeta we wrze$niu 1983 prace nad
programem dzialan zmierzajacych do
powstania miedzynarodowej konwencji
o prawie autorskim chronigcym kostki
i obwody scalone. Zakonczenie prac
przewiduje sie w roku 1985, ale Ame-
rykanie maja nadzieje, ze termin ten
uda sig¢ przyspieszyc¢.

Precedens FRANKLINA rozwigzuje
problem na kilka lat. Jezeli nawet
sad apelacyjny wydalby pé6zZniej inny
werdykt, to firmy elektroniczne i tak
czuja sie w tej chwili na tyle bez-
pieczne, by zapisywaé¢ programy na
kostkach. W takiej sytuacji nalezy
przewidywaé¢ gwaltowny wzrost efek-
tywnosci komputeréw osobistych, po-
niewaz odtwarzanie danych z kostek
jest okolo tysige razy szybsze niz z
dyskietek. =

Opracowali: KATARZYNA ISAAK
i MAREK SOBCZYK

na podstawie: INFORMATIQUE MENSUEL,
grudzien 1983 — styczen 1984, oraz NEW
SCIENTIST, 15 wrzeS$nia 1983

Nastepuje ponowne przegladanie fo-
tografii. Wyznacza sie warto$§¢ progo-
wag, nieco powyzej poziomu tla i od-
rzuca sie wszystkie punkty o jasnosci
mniejszej niz progowa. Pomiary ga-
laktyk sa dokonywane bardzo blisko
poziomu tia, a zatem przypadkowe
wahania gestos$ci emulsji na kliszy po-
wodujg na zdjeciu nieoczekiwane ol-
brzymie zaklécenia (szumy). Zmiany
jasnosci zalezne od ulozenia drobin
emulsji sa jednak mniejsze od wywo-
tanych przez fotografowane obiekty.
Filtr elektroniczny odrzuca ponad 90
proc. ,falszywych” danych bez wply-
wu na ,prawdziwy” obraz. Informacje
sa przekazywane do procesora, ktory
przeglada linia po " linii jednowymia-
rowe wykresy obliczajac polozenie o-
biektow i intensywno$¢ promieniowa-
nia. W. tym czasie inny procesor ana-
lizuje na wszystkich wykresach linic:
vawierajace dane o okreslonym obiek-
cie. Procesor ten przygotowuje dane
weisciowe dla komputera o duzej
szybkosci, ktoéry tworzy dwuwymiaro-
wy obraz wszystkich obiektéw mpoda-
jac ich wzajemne potozenie i catkowi-
ta jasnos$é. Maszyna ma dostep do pra-
wie wszystkich informacji daigcych
sie odczytaé z kliszv i analizuie je
zgodnie z zyczeniami astronomow. Da-
ne sa zapamietywane na taSmie mag-
netycznej i przetwarzane podzniei
wsadowo na duzym komputerze. (K.I)

Prenumerata—to jedyna gwarancja kontakiu z nami
Termin wpfat na przyszty rek mija 1 listopada
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Komputer
HP 71B

Juz dziesie¢ lat minelo od wprowa-
dzenia na rynek pierwszego kompute-
ra osobistego — wtedy nazywanego
kalkulatorem programowym — HP 65,
ktéry kosztowal woédwcezas (1974 r.) oko-
to 700 dolarébw. W dziesigta rocznice
tego wydarzenia HEWLETT-PACKAED
wypuscit co$, co chyba trzeba by naz-
waé¢ ,kalputerem osobistym”.
Oto krotki opis techniczny przeno$ne-
go komputera osobistego drugiej ge-
neracji lub — jak kto woli — kalku-
latora programowanego trzeciej ge-
neracji o symbolu HP 71B (dlaczego B
tego nikt nie wie... — moze BASIC?)
w cenie 525 dol. (ale to sa dolary
AD 1984, mniej wiecej 2,5 raza mniej
warte niz tez roku 1974!).

Wymiary HP 71B wynoszg 19X10X
X2,5 cm, ciezar ok. 350 g (bez czytni-
ka kart i modulu HP-IL), zasilanie
przez cztery baterie ,paluszki” (nie
tadowane) lub zasilacz sieciowy. Pro-
cesor CMOS typu custom, 4-bitowy
(tak, tak, HEWLETT-PACKARD wtca-
le nie fascynuje sie procesorami 16-
lub 32-bitowymi...). Komputer ma 56
klawiszy typu kalkulatorowego, a
uklad klawiatury typu QWERTY plus
wydzielona cze$¢ z cyframi. Wyswiet-
lacz typu LCD 1 — liniowy, 22 znaki
lub (uwaga!) 8 na 132 punkty stero-
wane programowo. Mozna wySwietlaé
standardowe znaki ASCII lub 128
znakoéw definiowanych przez uzytkow-
nika.

Podstawowy zestaw HP 71B ma 17,5
KB pamieci RAM z moZliwoscig roz-
szerzania o moduly pojemnosci 4 KB
(lacznie o cztery moduly). System ope-
racyjny ma do dyspozycji 64 KB, nie
liczagec komend HP-IL. Maksymalna
konfiguracja moze wynosi¢ 448 KB
pamieci RAM/ROM — zamiast modu-
16w RAM mozna przylaczaé gotowe
programy w modutach ROM o pojem-
nosci po 64 KB.

Istnieje  mozliwo$é redefiniowania
klawiatury, jak tez przylaczenia pro-
graméw (funkcji) do konkretnych kla-
‘ wiszy. Zestaw funkcji poszerzono o ze-
gar i trzy stopery, przy czym zegar
moze byé korygowany programowo.
System operacyjny zawiera BASIC —
istnieje mozliwo$é pracy z modulem
ROM  zawierajacym FORTH 1lub
ASSEMBLER. HP BASIC ma niewiele
wspblnego ze standardowym jezykiem
BASIC: ponad 240 funkcji, mozliwos$é
rekurencyjnego definiowania procedur
(a la PASCAL) oraz etykiety liczbowe
(2 la FORTRAN), dynamiczne wymia-
rowanie macierzy oraz wiele typow
plikbw (BASIC, LEX, data, assembly,
text, klawisze). Umozliwia to napraw-
de efektywne programowanie = tego
przeciez na pewno juz nie kalkulato-
ra. Choé¢ mozliwosé wlozenia czytnika

kart magnetycznych oraz niewielkie
wymiary czynia HP 71B nieco podob-
nym do kalkulatora programowanego
drugiej generacji, czyli do HP 41C.

Posiadaczy tego ostatniego spiesze
uspokoi¢, ze dzieki HP-IL mozliwe
jest przenoszenie danych (plik Sdata) —
HP 71B jest pierwszym sterownikiem
HP-IL, ktéry moze przekazaé kon-
trole nad petla innemu urzgdzeniu
sterujgcemu! Umozliwia to polgczenie

" ponad 900 egzemplarzy HP 71B w

jedng sie¢ i sekwencyjne opracowy-
wanie wynik6w obliczen. Mozna tez
polaczy¢é go z komputerem osobistym
pierwszej generacji HP 75C.

Dobra wiadomos$é dla* wszystkich
amatoréw  przerbbek, poprawek i
zmian — producent (po raz pierwszy
w swe]j historii!) dostarcza pelny opis
dzialania systemu operacyjnego HP
71B, jego architektury oraz implemen-
tacji algorytméw. Juz nie trzeba be-
dzie zgadywaé skad biora sie rézne
anomalie w pracy komputera. HP wy-
ciggnal wnioski z ,,odkrycia” tzw. syn-
tetycznego programowania HP 41C
(poziom bajtow pamieci, ktéry pozwa-
la ma syntezowanie nowych funkcji)
i od poczatku utatwil zabawe wszyst-
kim hobbystom. Nalezy oczekiwaé, ze
takie podejscie do klienta zaowocuje
lawing bardzo dobrego oprogramowa-
nia — w przypadku HP 41C wlasnie
dzieki syntetycznemu programowaniu
udalo sie znacznie rozszerzy¢é mozli-
wosci oprogramowania tego skromne-
go przeciez komputera. A firma sprze-
data juz ponad 700 tysiecy egzempla-
rzy i ciggle ma olbrzymi pakiet za-
moéwien.

Osobnej wzmianki wymaga tryb
pracy CALC — jest to polgczenie do-
tychczas uzywanego przez HP syste-
mu RPN z systemem AOS, czyli no-
tacji polskiej z notacjg algebraiczna.
Dokonano tego bardzo prosto: cale
wyrazenie, ktébre ma zostaé obliczone,
jest zapamietywane w wielopoziomo-
wym stosie. Kolejne zmiany parame-
trow (liczb, funkcji itd.) sg uproszczo-
ne, gdyz wystarczy tylko odszukaé
wlasciwe miejsce i dokonaé popraw-
ki — wynik wys$wietlany jest natych-
miast, a wyrazenie dalej pamietane.
Oczywiscie, cala pamieé¢ HP 71B jest
typu CMOS, a wiec zar6wno progra-

‘my, jak i wszelkie dane sg zachowy-

wane w pamieci nawet po wylaczeniu
komputera.

O zaletach opisanego sprzetu mozna
by wiecej napisaé, ale przede wszyst-
kim chcialoby sie mieé mozliwo$é jego
zakupu w Polsce. Na razie pocieszmy
sig, ze producent dopiero rozwaza moz-
liwosé sprzedazy tego modelu w Wiel-
kiej Brytanii. Znajac dotychczasows
polityke HP, mozna przypuszczaé, iz
cena europejska bedzie niemal dwu-
krotnie  wyzsza niz amerykanska.
A swojg drogg — jak dalekg droge
przebyl poczciwy kalkulator progra-
mowany w ciggu tych dziesieciu lat!

Opracowal J.T.

na podstawie
materialow HP

BCS

British Computer Society (BCS — Bry-
tyjskie Towarzystwo Informatyczne) zalo-
zono w pazdzierniku 197, w wyniku roz-
wijajacych sie kontaktéw pomigdzy dwie-
ma nieformalnymi grupami uzytkownikow
informatyki, reprezentujgcymi zastosowania
ekonomiczne i naukowe. W owych czasach
komputery byly jeszcze wielka rzadkoS$cia;
zapotrzebowanie na nie rodzito sie z dos-
wiadczen tych, ktorzy mieli juz z nimi do
czynienia. Zatozyciele sformutowali nastg-
pujace cele Towarzystwa:

— rozwo] i zwiekszenie wykorzystania
sprzetu komputerowego i technik z nim
zwigzanych

— utatwienie wymiany informacji i pogla-
doéw oraz informowanie opinii publicznej
o informatyce

— organizowanie konferencji i spotkan

— publikowanie informacji na uzytek

czlonkOéw Towarzystwa,

Jedynym istotnym rozszerzeniem tyéh ce-
16w bylo wprowadzenie w 1268 roku stopni
zawodowych.

Z biegiem lat BCS stalo sie gléownym
reprezentantem informatykéw w Wielkie]j
Brytanii i zrzesza obecnie ponad 25 tys.
czlonkOw. Dlatego tez Towarzystwo ma li-
czacy sie glos w takich sprawach, jak nor-
my, ksztalcenie, banki danych o zasiggu
krajowym itd. Utrzymuje takze S$ciste kon-
takty z podobnymi organizacjami za gra-
nica, np. z ACM (USA), ACS (Australia),
CIPS (Kanada), CSI (Indie), AICA (Wiochy),
DARA (RFN), AFCET (Francja) i IFIP.

Czlonkiem BCS moze by¢ kazda osoba
zwigzana bezpo$rednio lub pos$rednio z in-
formatyka. Kazdy czlonek zobowigzuje sie
do przestrzegania dwoch kodeksow formu-
lujacych zasady postepowania informaty-
kow oraz zasady ich dobrej pracy.

Towarzysiwo jest réwniez powaznym wy-

daweg periodykow i ksigzek informatycz-
nych. COMPUTER JOURNAL to Jjeden z.
najbardziej liczacych sie w $wiecie kwar-
talnikow, zawierajacy prace o szczegolnie
wysokim poziomie — poSwiecone nauko-
wym, uzytkowym 1 ekonomicznym aspe-
tkom informatyki — oraz przeglad naj-
wazniejszych publikacji z tej dziedziny.
COMPUTER BULLETIN, wydawany takze
co kwartal, stanowl .pewnego rodzaju uzu-
pelnienie COMPUTER JQURNAL, zajmujgc
si¢ informatykami, ich opiniami oraz be-
dac forum dyskusji o roli informatyki
I jej wplywie na wspblczesne spoleczen-
stwo. " Tygodnik COMPUTING publikuje
biezace informacje o BCS. Oprocz tego To-
warzystwo wydaje zblory referatéw ze
swoich konferencji oraz autoryzuje pod-
reczniki, kiére sq dostepne dla jego czion-
kow ze znizka 25%. Czlonkowie majg row-
niez do dyspozycji bogata biblioteke ksig-
zek 1 czasopism informatycznych.

The British Computer Society
13 Mansfield Street

LONDON, WIM OBP

Wielka Brytania

Telefon (01) 637-0471

Oprac. MkS
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FTE SWIATA

Komputerowe
okno
na swiat

Swiat komputer6w, tak jak moda

damska, zmienia sie co sezon, wyka-
zujge wyrazne dazenie, by raczej co$
ukry¢ niz odstonic stwierdza {fi-
lozoficznie autor artykutu w listopa-

dowym numerze amerykanskiego ty- .

godnika TIME. Programy roku 1982
byly ,przyjazne”, ale czesto zupelnie
niezrozumiale dla uzytkownikéw. O-
programowanie  w roku 1983 jest ,zi-
ntegrowane”, c¢o oznacza, Zze czasem
udaje sie jakiemus programowi

wWy-

korzystac wyniki innego. Madrzy lu- |

dzie zastanawiaja sie na wyborem la-
pidarnego okre$lenia dla komputerow
roku 1984.

Dwie wiodgce firmy zajmujgce sig
oprogramowaniem, MICROSOFT 1 VI-
SICURP proponuja sprzet z ,okienka-
mi’ — systemy pozwalajace urucha-
miaé¢ jednoczesnie kilka programow,
wyswietlanych na oddzielnych czes-
ciach monifora ekranowego.
nijski VISICORPY, autor odnoszacego
sukcesy vynkowe programu rozliczen
rnnansowych  VisiCale, rozpoczat w
pazdzierniku 1983 sprzedaz pakietow
VisiOn. W tym samym czasie najpo-
pularniejszy producent oprogramowa-
nia, MICROSOFT (wartosé sprzedazy
w 1983 roku — 100 miln dolardw), za-
powiada analogiczny sprzet o nazwie
WINDOWS. Kierownik firmy, Bill Ga-
tes, stwierdza: ,Jest to kamien milo-
wy w dziedzinie oprogramowania’.

Kazdy program = wyswietla swoje
dane na ,myszce”’ wielkodci pudelka
zapalek. Pozwala to uzytkownikowi po-
dzieli¢ ekran monitora na prostokat-

Kalifor- :

ne bloki, nadajagc mu wyglad pulpitu .

pokrytego zapisanymi kartkami pa-
pieru. Proponowane rozwigzania znow

wywolujg rozwazania o dwoéch pod-

stawowych problemach, z ktéorymi bo-
ryka si¢ przemyst komputerowy: jak
uruchamiaé dany program na sprze-

cie wyprodukowanym przez roézne fir- °

my i jak w prosty sposob przekazy-
wa¢ dane miedzy réznymi programa-
mi. Obecnie — ma przyklad — opro-
gramowanie IBM nie jest dostosowa-
ne do maszyn APPLE, a wielu uzyt-
kownikéw systemOw rozliczen finan-
sowych nie moze bez klopotu przesy-
taé klientom danych za pomocg ,elek-
tronicznej poczty”.

Propozycje CISICORP i MICRO-
SOFT nie sg wcale nowe. W rzeczy-
wistosci pierwsza elektroniczng ,my-
szke” stworzyli juz w polowie lat
szesédziesigtych naukowcy ze  Stan-
ford Research Institute. XEROX ofe-
rowal w roku 1981 system kompute-
rowy STAR, postugujacy sie ,okien-
kami’”’. Nastepna, juz bardziej wyrafi-
nowana realizacja tego pomysiu to
LISA firmy APPLE. Rozwiazanie o-
krzyknieto w styczniu 1982 roku wiel-

kim sukcesem technologicznym. Suk- °

cesu rynkowego jednak mie bylo, z po-
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wodu wysokiej (poczatkowo — 10 tys.
dolarow) ceny i stabego zainteresowa-
nia klientow. Rok pbzniej IBM wy-
produkowal monitor za 5,5 tys. dola-
row o podobnych cechach, do wspot-
pracy z wielkim komputerem. Kali-
fornijska firma QUARTERDECK OF-
FICE SYSTEMS zapowiedziala sprze-
daz DesQ — programu za 395 dolarow,
wyswietlajacego jednocze$nie na ekra-
nie rmonitora przebieg ponad dziesie-
ciu programow.

Jednakze prawdziwa walka o pier-
wszenstwo rozegra sie pomiedzy naj-
starszymi rywalami VISICORP i
MICROSOFT. W roku 1975, wkrotce po
opanowaniu rynku przez mikrokompu-
tery, dziewietnastoletni wowczas Bill
Gates ofrzymal pozwolenie opuszcze-
nia Harvardu, by zajgé sie opracowa-
niem i sprzedazg pierwszego progra-
mu umozliwiajgcego zwykliemu uzyt-
kownikowi oprogramowanie kompu-
tera osobistego. Dzisiaj BASIC firmy
MICROSOFT dziala na prawie kaz-
dym  sprzecie — od APPLE po RA-
DIO SHACK. Kiedy cztery lata temu
IBM rozpoczynata produkcje kompute-
row osobistych, poproszono Gates’a o
stworzenie oprogramowania dla ich
nowego modelu. W rezultacie powstatl
system dyskowy o cechach. uniwersal-
nego standardu. MICROSOFT odnosita
roOwniez sukcesy sprzedajac gry i spe-
cjalistyczne oprogramowanie.

Dan Fylstra, prezes VISICORP, byl
w 1978 roku studentem Harvard Bu-
siness School, kiedy  uslyszal o no-
wym programie planowania gospo-
darczego, napisanym przez dwoch ab-
solwentow Massachusetts Institute of
Technology. Namoéwil ich, by przysto-
sowali swoje dzielo do wprowadzane-
go witasnie na rynek komputera fir-
my APPLE i zajeli si¢ reklamg przed-
sigwziecia. VisiCale stal sie w ten spo-
sob  najpopularniejszym  programem
jaki kiedykolwiek napisano. Od roku
1979 sprzedano ponad 600 tysiecy jego
kopii. VISICORP stalo sie firmg o ro-
cznym obrocie rzedu 45 miln dolarow.
Jednakze ostatnio traci swe wplywy
z powodu coraz liczniejszej konku-
rencji, ktoérej przewodzi MICROSOFT.

Nowe propozycje obu firm sg za-
skakujaco podobne do siebie, ale dro-
gi ich powstania byly bardzo rozne.
VISICORP poswiecilo trzy lata pra-
¢y i 12 miln dolar6w na stworzenie
ztozonego systemu ,okienkowego” (ce-
na detaliczna 495 dolaréw) i dziala-
jacych w nim programow (500 dol.
za pierwsze dwa). MICROSOTI' ' posta-
nowito zajgé sie tylko budowa podsta-
wowego sprzetu, przekazywanego pro-
ducentom za ok. 200 ‘dol. Firma liczy
na to, ze ro6zni programisci zajma sig
przystosowaniem swojego oprogramo-
wania do nowego systemu. MICRO-
SOFT ma okoto p6l roku opb6znienia
w stosunku do VISICORP, ale uzyska-
1a poparcie ze strony 23 producentéw,
w tym firm: HEWLETT-PACKARD,
DIGITAL' EQUIPMENT i ° RADIO
SHACK, ktore zgodzily sie dolgczaé
WINDOWS do swoich komputerow.

Nie wiadomo, ktére rozwigzanie o0-
kaze sie lepsze, ale jedno' nie ulega
watpliwo$ci — VISICORP i MICRO-
SOFT wyznaczyly nowy Kkierunek w

TOZWOjU oprogramowania. (ki)
/7

~ konferencje w Budapesztie

"Aktualny trzeci

mnie informatyki i
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B W dniach 15—16 marca 1984 w Rydzy«
nie kolo Leszna odbyla siec krajowa kon-
ferencja COMPCONTROL-84 poswiecona
zastosowaniom komputeréw w przemysle.
Obok  podstawowej tematyki 1 pokazu :
sprzetu (m.in. sterowniki polskiej produk-
cji), na konferencji podsumowano udzial
grupy polskie] w migdzynarodowej konfe-
rencji COMPCONTROL-83, ktéra odbyla sie
w Bratyslawie we wrzesniu 19383, Zapre-
zentewano tez propozycje referatéw na
w 1985 roku.
Z materialami z konferencji Xrajowe)] moz-
na zapoznaé sie” w Osrodku Doskonalenia
Kadr SIMP w Warszawie. (AS)

B  Trzej czolowi europejscy producenci
sprz¢tu  komputerowego: brytyjski ICL,
francuski BULL i zachodnioniemiecki SIE-

MENS postanowili utworzy¢ wsp6lny in-
stytut maukowy dla realizacji badan w
dziedzinie szfucznej inteligencji. Instytut

ten ma rozpoczaé dzialalno$¢ na poczatku
br. i zatrudniaé ok. 350 pracownikoOiw nau-
Kowych, Jego podstawowym zadaniem beg-
drie realizacja projektu o  Kryptonimie
ESPRIT wg zalozen przygotowanych przez
Europejska Wspblnote Gospodarcza., Warto
przypomnie¢, ze na poczatku lat siedem-
dziesigtych podobna tréjka producentow
europejskich — SIEMENS, BULL (woOwczas -

‘pod nazwa CII-HB) oraz holenderski PHI-

LIPS — podpisala porozumienie majjce na
celu Scisla wspblprace w dziedzinie pro-
jektowania Kkonstrukcji sprz¢tu oraz wspoél-
na produkcje rodziny komputerdw UNIDA-
TA, Porozumienie -to zakladalo ujednoli-
cenie wyrohéw oraz konceniracje produk-
cji sprzetu Xkomputerowego i oprogramo-
wania celem bardziej skutecznego przeciw-
stawienia si¢ niszczacej konkurencji produ-

centéw amerykanskich. Po poczgtkowych
spektakularnych sukcesach porozumicnia
zostalo w 1975 r. rozwiazane ze wzgledu

na 2znaczne rozbieznoSci pogladéw na te-
mat kierunkédw dalszego rozwoju sprzgtu.
partner nowego porozu-
mienia — .firma ICL ~— mimo silnych na-
ciskew i najgorszej moze sytuacji rynko-
wej, nie przystapil do poprzedniego poro-
zumienia, poniewaz uzyskal wiedy znaczne
subwencje od rzadu brytyjskiego, ratujgce
go na kilka lat od nieuchronnego bankru-
ctwa. Na]eiy przypuszczat, ze obecnie u-
jawnione‘ porozumienie zostalo prawdopo-
dobnie sprowokowane przez japonskie pro-
jokiy komputeréow V generacji, uwzgled-
niajice, jak  wiadomo, wprowadzenie I0z-
wiazan opartych o koncepcjg sztucznej in-
teligencjl. (K) '

B Rzad francuski sytematycznie zwieksza
wydatki bhudzetowe.na badania w dziedzi-
mikroelektroniki. Mini-
ster przemystu udzielil. ostatnio iniorm;t-
cji, ze naklady na ten cel wzroslty. w 1983
r. do kwoty ok. 8 mld frankéw (ok. 1
mld dol.) i byly o 23% wigksze niz w IX0-
ku poprzednim. Gioéwnym- akcentem pla-
néw Srednioterminowych - bedzie  rozw6)
produkcji  elementéw elektronicznych' 'na
potrzeby =zaréwno sprzetu  Komputerowe-
go, jak i wyrobdw konsumpcyjuych. Eacz-
ne naklady inwestycyjne na informatyke
i eclektronike w ciagu najblizszych pigciu

-lat wyniosa we Francji ok. 140 mld fran-

kéw (ok. 17,5 mld dol.). (K)
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TERMINOLOGIA

D@kumeniuqa
apmgmmewama (2)

Po przerwie spowdowanej konieczno$cia  dostosowania
tre$ci rubryki terminologicznej-do tematyki mikroproceso-
rowej, w biezacym numerze wracamy do omawiania po;eé
zwigzanych z dokumentacjg oprograrnowania. W pierwszej
czesci artykulu omoéwiono cztery: dokumenty  powstajgce w
.cyklu istnienia oprogramowania, lecz nie przeznaczoné bez-
posrednio dla uzytkownikow programu — specyfikacje
wymagan, specyfikacje projektu wstepnego i szczegélo-
wego oraz plan testowania. Ponizej opisano pozostale do-
kumenty stanowigce przedmlot dostawy, przemaczone dla
uzytkownikow.

Podstawowym dokumentem niezbednym uzytkownikowi
programu jest pe@recsnik uzytkewania (ang. user manu-
al) czyli dokument, ktory zawiera informacje niezbedng do
wykonywania i uzytkowania programu. Opisuje on funkcje
programu 1 zawiera wzorce stuzgce do przygotowania da-
nych wejsciowych, ustalenia parametréow 1 interpretacji
wynikow. Powinien zawiera¢ opis zasob6w  niezbednych do
eksploatacji .programu oraz opis procedur przygotowania
danych wejsciowych 1 wykonania programu.

Podrqczmk uL)tkowama jest naprawde uzyteczny dopie-
ro po zainstalowaniu i przetestowaniu programu, a wiec —
poaczas eksploatacji. Jednak pelna dokumentacja oprogra-
mowania powinna umozliwi¢ uzytkownikowi nie tylko wy-
konywanie programu, ale takze jego instalowanie, mody-
fikowanie i testowanie.

Instrukcja instalowania (ang. installation instruction ma-
nual) jest to dokument, ktéry opisuje procedury instalo-
wania programu na okreslonym komputerze. Jej celem jest
dostarczenie uzytkownikowi wystarczajgcej informacji do
zainstalowania programu zapisanego na tasmie magnetycz-
nej, na jego wiasnym systemie komputerowym. Zawiera
opis struktury programu, jego formatu na ta$mie zrédio-
wej, jezyka polecen niezbednego do zainstalowania pro-
gramu i testow sluzacych do zwerynkowama poprawnosci
instalacji.

Podr¢eznik programisty (ang. program reference manual)
jest dokumentem, ktory opisuje szczegétowo strukture pro-
gramu na poziomie umozliwiajacym modyfikowanie i pie-
legnowanie kodu. Jego celem jest dostarczenie programistom
informacji wystarczajacyeh do zrozumienia programu, je-
go frodowiska eksploatacyjnego i procedur pielegnacji. Za-
wiera wszystkie szczegbélowe informacje, dotyczace kodu
zrodlowego, wymagane do pielegnowania i modyfikowania
g0 przez osoby inne niz te, ktére opracowaly program.

Sprawozdanie z testowania (ang. test 'analysis report)
jest dokumentem, ktéry opisuje wykonywane testy, anali-
z¢ wynikow testowania i dzialania podejmowane w przy-
padku uzyskania negatywnych wynikéw. Jego celem jest
przedstawienie wynikow testowania i ich analizy, wynika-
dacych stad mozliwosci i ograniczen programu, oraz — do-
starczenie podstaw do stwierdzenia o przygotowaniu opro-
gramowania do eksploatacji. Sprawozdanie z testowania
zawiera niezbedng liczbe szczegoléw potrzebnych uzytkow-
nikowi do zaladowania i wykonania opisanych programéw
testujacych. Uzytkownik powinien mieé mozliwo$é poroéw-
nania wynikoéw przebiegu wiasnych testow z wynikami
zawartymi w sprawozdaniu. Dzigki temu moze oceni¢ przy-
datno$é programu do wlasnych potrzeb, jak réwniez na-
hraé przekonania co do jego rzeczywistych mozliwoSci.

Trojniar W.: FORTH — jezvk i system programowania (3)
INFORMATYKA 1984, nr 8, s, 1

Ostatnia cze$¢é charakterystyki jgzyka i systemu programo-

wania FORTH, zawlerajgqca sposoby implementacji oraz
definiowania. nowych siow, a takze przykiad pelnego pro-
gramu.

Zielifiski C.: Roboty (3). Proste jezyki programowania ro-

botéw

INFORMATYKA 1084, nr 8, s. 6

Trzecla cze$é problematyki robotdw, zawlerajgca omowie-
nie metod ich programowania. Na przykiadach najbardziej
znanych rozwigzan scharakteryzowano grupe prostych je-
zykOw programowania.

Dafida J., Poanafski Z.: Programowanie w jezyku PL/M (2)

INFORMATYKA 1984, nr 8, s. 9

Druga czeé¢ charakterystyki uniwersalnego jezyka wyso-
kiego poziomu PL/M, przeznaczonego dla mikrokompute-
réw. W oparciu o przyklady omoéwlono ztozone konstrukcje
tego jezyka:

Tpojinap B.:
nxs (3)

FORTH — #A3BIK M CHCTIEM2 IPOrpaMMHPOBA-

INFORMATYKA 1984, Ne 8, c1p. 1

IIocaeAHAA HacTb XaPaKTEPUCTHKM HA3BIKA M CUCTEMBI NIPO-
rpaMmupoBanua  FORTH, copepixaiyas oOnsMcaxye crnocobosn
peajiu3alx ¥ ONDEReNeHys HOBBIX CJ]OD, 2 TAKIKE INpHMep
TI0THOM NPOrpaMMsbl,

Seamunckmd Il.: PoGoTnr (3).

IIpocThie SA3BIKH  IIPOrPAMMM-
pomanmyg poGoron - -

INFORMATYKA 1984, Ne 8, c1p. 6

Tperba HacTb NpPoGJAEMAaTHKH pPoOLOTOB, COAepIKauiad OO6CyIK-
ACHMe MEIONOB MX NPOrPaMMupOBanmg. Ha npyumepax Hau-
00/ice M3BCCTHBLIX PELIGHMH OXapakrepu3osaHa rpynna Inpo-
CIBIX SI3BIKOB NIPOrpPaMMHPOBaHUA.

Jaupaa ¥., Ho3nanbCkuii. 3.: IporpamMmupopanue HA A3BIKE
PL/M (2)

INFORMATYKA 1984, Ne 8, c1p. 9

Bropaa' 4acTh XApaKTEePUCTUKYM YHHBEDPCaJIbHOIO A3LIKA BbI-
COKOro 'ypoBH#a - PL/M, npeaHasHa4yeHHOro AnA MHKpPo-DBM.
Ha 6ase npuMepoB OOCYKAAIOTCS - CAOKHbIE KOHCTPYKUMI
_OTOI'0 A3LIKA. :




Trojniar W.: FORTII — the language and programming
system (3)

INFORMATYKA 1984, No. 8, p. 1

Last part of the FORTH language and programming system
characteristics, which includes implementation and new
words definition methods, as well as an example of
a complete program.

Zielinski C.: Robots (3). Simple programming languages
for robots -

INFORMATYKA 1984, No. 8, p. 6

Third part of robot’s subject matter, which includes. dis-
cussion of their programming. On examples of most fa-
mous solutions, the group of simple programming langua-
ges are characterized.

Danda J., Poznanski Z.: Programming in the PL/M lan-
guage (2) 5

INFORMATYKA 1984, No. 8 p. 9

Second part of characteristics of the PL/M universal high
level programming language for microcomputers. Based on
illustrative examples, complex structures of the language
are discussed.

Trojniar W.: FORTH — Programmiersprache und -system (3)

INFORMATYKA 1984, Nr. 8, S, 1

Letzter Teil einer Charakteristik von FORTH Programmier-
sprache und -system, die Implementierungsmethode, Defi-
nierung neuer “Worter und ein Beisplel des kompletten
Programms, umfasst.

Zielinski C.: Roboter (3). Einfache Programmiersprachen
der Roboter

INFORMATYKA 1984, Nr. 8. 'S. 6

Dritter Teil der Roboterproblematik, der eine Besprechung
von Methoden ihrer Programmierung umfasst. Mit Beispie-
len bekanntester Losungen wurde die Gruppe von einfa-
chen Programiersprachen charakterisiert.

Danda J., Poznanski Z.: Programmierung in der PL/M
Sprache (2)

INFORMATYKA 1984, Nr. 8, S. 9

Zweiter Teil einer Charakteristik von der universellen ho-
heren Programmiersprache PL/M, die fiir Mikrorechner be-
stimmt ist. Auf Grund der Beispiele wurden zusammenge-
setzte Konstruktionen dieser Sprache charakterisiert.

TERMINOLOGIA

Rzadziej wymaganym dokumentem uzupelniajgcym jest
tzw. techniczny opis feorii (ang. technical theory textbook),
w ktorym przedstawia si¢ podstawy teoretyczne i analizy
niezbedne lub uzyteczne do zrozumienia dzialania progra-
mu. Opis teorii powinien byé¢ przygotowany na poziomie nie
wymagajgcym profesjonalnej wiedzy dotyczacej progra-
mowania, teorii na ktérej oparto program, analizy nume-
rycznej i — innych programéw opracowanych dla tego sa-
mego zagadnienia.

Dokumentem obejmujgcym wszystkie informacje o pro-
gramie, w ciggu jego istnienia, jest dziennik programu
(ang. program log). Jego celem jest rejestracja wszystkich
dziatan dotyczacych okreslonego programu, wigcznie z two-
rzeniem poszczegblnych wersji, wykrywaniem i poprawia-
niem defektéw oraz rozpowszechnianiem. Zawiera on hi-
s.orie planowania programu, jego kolejnych projektow i
decyzji dotyczgcych implementacji, oraz — historig prze-
b@egl_x testowania i modyfikacji kodu przez caly okres ist-
nienia programu. :

Ostatni dokument, nazywany raportem koncowym (ang.
final report), stanowi rodzaj globalnego zestawienia, w
ktérym opisuje sie dzialania i do$wiadczenia w definiowa-
niu, opracowywaniu i testowaniu programu.

JANUSZ ZALEWSKI

SPIRALA ULAMA

Na okladce zamieSciliSmy rysunek spirali ULAMA. Ci,
ktorzy chcieliby uzyskaé podobny obraz za pomocg wias-
nego mikrokomputera, mogs skorzystaé z poniiszego pro-
gramu, .

4 REM RYSOWANIE SPIRALI ULAMA,UWIEKSZA
S REHM SPIRALA WYMAGA WIEKSZEJ MACIERZY
6 REM A»NALEZY TEZ ODPOWIEDNIO ZHIENIC
7 REM STALE W LINIACH 20,30,170,360,

8 REM 370,510 ORAZ 520.

10 DIH AC20,20)

20 FOR I=1 TO 20

30 FOR J=1 T0 20

A0 AT =0

B0 NEXT J

90
100 Y=0
110 FX=0
138 £6s0s s10
10 DX=1
150 Dys1
160 LaL+l
170 IF L)400 THEH GOTO 340
180 X=X+DX
190 IF L<PR THEN GOTO 220
200 GOSUE 510 3
210 GUSUR 440
220 IF X)0 AND ARS(X) (=ARS(FX) THEN GOTO 140
230 IF X(=0 AND ADS(X) CARS(FX) THEN GOTO 160
240 DX=-DX
250 FX=X
260 L=L+1
270 YaY4DY
580 1F L<OPR THEN GOTO 310
290 GOSUR 510
300 BOSUR 440
310 IF Y)>0 AND ARS(Y) (=ABS(FY) THEN GOTO 250
320 IF Y(=0 AND AES(Y) (ABS(FY) THEN GOTO 250
330 DY=~DY
340 FY=Y
350 GOTD 160
360 FOR I=1 TO 20
370 FOR J=1 TO 20
380 IF ALX,d)=1 THEM PRINT “X";
390 IF ACI»0)=0 THEN PRINT =
400 NEXT J
410 PRINT “= ¢
420 NEXT I
430 END
440 PR=PR+1
450 1P=INT (SOR(PR)+.5
460 FOR I=2 TO IP
470" H=PR=INT (PR/I) I
480 IF H=0 THEN GOTO 440
490 NEXT 1
500 RETURH
510 I=Y+10
520 JaX+10
530 ACLsdd =1
540 RETURN
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POGILADY

Kupié — nie kup

Chcialbym sie zastanowié nad pro-
blemem, ktory predzej czy DpOzZniej
staje® przed kazdym potencjalnym po-
siadaczem mikrokomputera: kupi¢ go
czy jeszeze zaczekaé, O ile podobny
dylemat posiadaczy samochodéw, ka-
narkow czy tez mebli ,,na wysoki po-
tysk” jest latwo rostrzygalny (decydu-
je ilosé pieniedzy), o tyle w przypad-
ku kompuierow osobistych stale na-
potykamy dreczaca watpliwoSc: a mo-
z¢ julro, za miesiac, za rok pojawi sig
jeszeze lepszy, wygodniejszy, Szybszy
model XYZ?

Co gorzej, dotychcezasowa prakiyka
zdaje sie potwierdza¢ nasze obawy —
rzeezywiscie, na rynku coraz czeSciej
pojawia si¢ nowy model, ktory nic
tylko nie jest kompatybilny z poprze-
dnimi modelami komputerow osobi-
stych, do ktorych juz zdazyliSmy si¢
przyzwyczaié, ale — co gorsze — jest
on tanszy od wspanialego modelu
XYZ, ktory wlasSnie ma nam przy-
wiezé mila ciocia z Ameryki. Nieste-
ty, przemyst mikroelekironiczny roz-
wija si¢ zgodnie z przebiegiem funk-
cji wykladniczej, to znaczy — liczba
nowych niodeli komputerow jest pro-
porcjonalna do liczby modeli znajdu-
jacych sie¢ juz na rynku. Stad absolut-
ne pomieszanie standardow, kodow, po-
laczen — istna komputerowa wiecza
Babel. Nawet poczciwy BASIC nie jest
tym samym jezykiem w  wyrobach
jednej firmy, a co6z dopiero mowic o
roznych producentach!

Cale szczeScie, ze ceny z dnia na
dzien lecg w dél — i oczywiScie lat-
wiej kupi¢ tanio komputer, ktory si¢
producentowi nie udal, niz model na-
prawde dobry. Udany wyrob sprzeda-
je si¢ sam, po co wiec obnizaé cenc.
W calym tym galimaliasiec cenowym
widaé jednak pewna prawidlowosc,

ktora mozna przedstawié¢ na prostym
wykresie:

Czas

Pierwsza faza to okres nowoSci —
producent stara si¢ utrzymac¢ ceneg no-
wosci jak najwyzej, czyli zwrocié so-
bie koszty badan, oprzyrzadowania
itd. Potem nastepuje obnizanie ceny,
bo rynek nasyca sig, a konkurencja

nic $pi. Wreszcie faza {rzecia — gdy
cena spada gwaltownie do poziomu,
a czesto ponizej kosztow produkeji:
jest to paniczna wyprzedaz zapasow
przed wprowadzeniem nowego modelu
lub przed.. bankructwem firmy.

Mozna tez narysowaé analogiczny
przebieg czasowy wzrostu wartoSci u-
zytkowej kompufera, mierzonej ilos-
ciag dostgepnego oprogramowania, mo-

zliwosScia uzyskania porad eksploata-
cyjnych i oprzyrzadowania pomocni-
CZEgo:
|
3 |
cl |
&l 1 [
A |
| |
|
_4_— E -
Czas 2ycio na rynku Cza
Jak wida¢ krzywa uzytecznoSci jest

przesunicta wzgledem krzywej ceno-

wej — nawet po =zaprzestaniu pro-
dukeji danego modelu dotychczasowi
posiadacze dalej rozwijaja oprogra-

mowanie i s3 akiywni w réznego ro-
dzaju klubach, zrzeszeniach itp.

A wicc kiedy kupié¢?!

Wydaje si¢, ze inne czynniki decy-
duja o wyborze w krajach, gdzie ce-
na komputera osobistego wynosi mniej
niz miesieczna pensja dobrze zarabia-
jacego fachowca, a zupelnie inne u
nas, gdzie cena ta jest astronomiczna.
UzytecznoS¢ mierzona iloScig dostep-
nego oprogramowania jest — z punkt-
tu widzenia polskiego uzytkownika —
malo wazng cecha komputera osobi-
stego, gdyz niewielu sta¢ na zakupic-
nie pelnego pakietu programow; zwy-
kle sam wuzytkownik przerabia lub
kopiuje cudze programy. Natomiast
bariera cenowa ogranicza mozliwoSci
zakupu w dwoch pierwszych okresach
sprzedazy rynkowej. Dlatego tez ob-
serwujemy teraz w Polsce masowe
zakupy COMMODORE 64, ktéory sprze-
dawany jest po cenie dumpingowej
(w ciagu ostatnich dwéch lat stanial
przeszio {rzykrotnie!).

Podobnie dzieje si¢ z wieloma in-
nymi komputerami, nabywanymi czy
to dla zabawy, czy tez do powaznych
prac naukowych (aczkolwiek Smiem
watpi¢, czy rzeczywiScie uzywanic
SINCLAIRA ZX81 w instytucie nau-
kowym tylko dlatego, ze mozna go
kupié¢ za stosunkowo niewielka kwole
zlotowkowa, jest naprawde na diuz-
sza mete dobrym pomysiem...).

L 4

C

W ten sposob dochodzimy do pro-
blemu nowoSci: kazda kolejna gene-
racja komputerow osobistych jest na-
prawde lepsza i bardziej wydajna,
nic tylko bezwzglednie, ale tez w
przeliczeniu na zlotowke czy dolara.
Problem, czy kupié juz czy tez pocze-
ka¢ — ma wiec dodatkowy aspekt
tzw. happiness to price ratio (stosunek
satysfakeji do ceny):

1II generacja

—_—

11 generacjo

I generacja

Czas

Zwracam uwage, ze w stosunku ftym
mieSci si¢ takze czysto polskie poje-
cie ,szpanu”, czyli imponowania zdo-
byciemm przedmiotu, ktorego nikt je-
szcze nie ma. OczywiScie stosunek sa-
tysfakeji do ceny nie roSniec w nie-
skonczono$¢ i w pewnym momencie
zywiolowy rozwéoj komputerow osobi-
stych zakonczy si¢ (vide: kalkulatory
programowane, zegarki elektroniczne,
telewizory kolorowe). Sadze, ze dla
wicgkszoSci potencjalnych uzytkowni-
kow komputerow osobistych wtedy
wlasnie nastapi moment, gdy nalezy
zaczaé liczy¢ gotowke oraz pomysleé
nad wyborem modelu.

Cala reszta niccierpliwych musi
wzigé udzial w grze, kioérej ceny jest
jednak dalszy postep w rozwoju kom-
puterow osobistych. Bo przeciez po-
siadacze wecezesnych modeli placa za
badania i wdrazanie do produkeji no-
wych generacji. Jesli SwiadomoSé ry-
zyka finansowego w najdynamiczniej
rozwijajacym sie¢ przemysle jest jakas
pociechg dla tych, ktorzy zainwesto-
wali duzo pieniedzy w dzi§ juz prze-
starzale wyroby, to niech im Kkieszen
lekka bedzie!

Mam nadzieje, ze INFORMATYKA
na lamach mikroKLANU oglosi ktore-
go$ dnia: kupujemy komputery osobi-
§tc! Czego sobie oraz Czytelnikom
7y CZY

JAKUB TATARKIEWICZ
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SPIRALA ULAMA

powstaje poprzez kolejne wpisy-
wanie liczb naturalnych w krat-
kowang sie¢ w kierunku odwro-
tnym do ruchu wskazowek ze-
gara (por. SCIENTIFIC AMERI-
CAN, marzec 1964, str. 122).

Przedstawiony rysunek, zawie-
rajacy zaczernione pola liczb
pierwszych w takiej sieci, zostai
wykonany przez maszyne MERA
400 w czasie ok. 3 godzin (bardzo

wolny ploter!) i zawiera ok. 25
tys. liczb pierwszych (rozpatrzo-
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no ponad 22,5 tys liczb natural-
nych). Wydruk programu za-
mieszczamy na str. 32.

Legenda mowi, ze Stanislaw
Ulam (ur. 1909 we Lwowie, je-
den =z tworcow amerykanskiej

bomby termojgdrowej) wymyslil -

ten sposéb przedstawiania liczb
pierwszych podczas bardzo nu-
dnego referatu na konferencji w
Los Alamos, jednakze dopiero
uzycie komputera do graficznego
przedstawienia = wiekszej ilosci
liczb pozwolilo w pelni podziwiac
regularnosé rozlozenia liczb
pierwszych (wyraznie widoczne
diagonale).

RAFAYL PIETRAK
JAKUB TATARKIEWICZ
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