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Praca doktorska, Sebastian KAFFANKE

Mechanizm tworzenia ztqcza w procesie tukowego przypawania kotkow

Streszczenie

Przedmiotem rozprawy byly badania zmierzajace do poznania zjawisk fizycznych
majacych wptyw na mechanizm tworzenia ztacza w procesie tukowego przypawania
kotkéw metoda tzw. “tuku ciagnionego”. Pierwsza czg$¢ badan o charakterze
poznawczym byta skoncentrowana na obserwacji luku spawalniczego, co pozwolito
wyodrebni¢ V charakterystycznych faz tego procesu: zajarzenie tuku pilotazowego,
przyrost pradu przypawania, ustalenie natgzenia pradu przypawania, jarzenie tuku
elektrycznego o duzym nat¢zeniu promieniowania §wiatla, dojazd kotka i krzepnigcie
wyptywki. Przeprowadzone badania pozwolity okresli¢ wptyw rodzaju gazu ostonowego
oraz biegunowoS$ci przypawania na ksztaltt tuku elektrycznego oraz natgzenie

promieniowania $wiatla przez niego emitowane.

Zaobserwowane zjawiska destabilizujace proces przypawania zostaty odnotowane
a przyczyny niestabilnosci zidentyfikowano przy uzyciu metodologii Red X w dalszej
czesci pracy. Z badan wynika, ze byta ona powodowana zwigkszong zawarto$cia tlenu
lub zwigkszona zawarto$cia siarki w materiale kotka. Tlen uwalniany w wysokiej
temperaturze tuku spawalniczego obniza potencjal jego jonizacji powodujac, ze tuk
elektryczny o matym nat¢zeniu $wiatla jarzy si¢ wokot bocznej powierzchni kotka.
Przeprowadzona analiza sit dzialajacych na krople cieklego metalu potwierdzita, ze jej
wypadkowa warto$¢ maleje, gdy tuk elektryczny zaczyna jarzy¢ si¢ wokot bocznej

powierzchni kofka.

Powyzsze badania pozwolily na opracowanie technologii przypawania kotkéw
duzych Srednic zapewniajacej estetyczny wyglad zlacza i stabilny przebieg procesu.
Kolejne proby przypawania uwidocznity dwie kolejne wady ztacza towarzyszace nowej
technologii, tj. przyklejenia w obszarze wyptywki oraz powstawanie jamy skurczowej.
Wplyw przyklejen na wzgledny poziom naprezen w dnach karbéw okre§lono za pomoca
analizy MES. Wykazala ona, ze odlegtos¢ dna karbu promieniowego od powierzchni
bocznej kotka a nie jego dlugo$¢ ma zasadniczy wptyw na poziom naprgzen w ztaczu, co
poszerza okno doboru parametréw przypawania. Ponadto dodatkowy eksperyment
prowadzony w oparciu o metodologi¢ 6 Sigma wykazal, Zze doborem parametréw
przypawania mozna wplywac na sktonnosci do powstawania jamy skurczowej w ztaczu

a ich wtasciwy dobér pozwala t¢ wadg wyeliminowac.

Badania wlasne zaplanowano uwzgledniajac aktualny stan wiedzy na temat

przypawania tukowego, ktdry przedstawiono w czgsci teoretycznej niniejszej pracy.



