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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Bernarda Kotali
p.t. Badania witasciwosci i efektywnosci elementow
betonowych zbrojonych tekstyliami wysokiej wytrzymatosci

1. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA RECENZJI

Podstawg formalng opracowania recenzji jest Uchwata Rady Wydziatu
Budownictwa Politechniki Slaskiej z dnia 24 maja 2010 roku.

2. PRZEDMIOT RECENZJI

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska opracowana w Katedrze
Inzynierii Budowlanej przez mgr inz. Bernarda Kotale.
Promotorem w przewodzie doktorskim jest prof. dr inz. Andrzej Ajdukiewicz.

3. OCENA CELOWOSCI PODJECIA TEMATU

Wykorzystanie widkien tekstylnych jako zbrojeh elementéw z betonu, od
kilku lat znajduje odbicie w publikacjach naukowych i referatach na
konferencjach zagranicznych ikrajowych.

W przedstawionym w recenzowanej pracy ujeciu, dysertacje mozna
uznac jako pionierska w naszym kraju.

Tematyka dysertacji ma walory oryginalnosci, a zrealizowane badania
pozwolity na uzyskanie pozytywnych rezultatow, o wartosci naukowej i rokuje
w przysztosci mozliwosci aplikacyjne.

Biorgc pod uwage powyzsze stwierdzenia z petnym przekonaniem
potwierdzam celowo$¢ podjecia tematu.

4. CHARAKTERYSTYKA TRESCI ROZPRAWY ORAZ WSTEPNA JEJ OCENA

Podstawowa cze$¢ pracy liczy 172 strony, tacznie w wykazem
wazniejszych oznaczen. Tres¢ zostata podzielona na 12 rozdziatdw. Tekst
zostat zilustrowany przejrzysScie i efektownie graficznie 208-ma rysunkami.
Bibliografia zawiera 70 pozycji naukowych, w zdecydowanej wiekszosci
obcojezycznej oraz 6 pozycji norm.



Rozdziat 1.

Wprowadzenie; zawiera krotkie ujecie historycznego rozwoju kompozytow
betonowych. Na tym tle mozna przyjgé, ze pierwowzorem teksbetu byt
siatkobeton. W kohcowej czesci tego rozdziatlu sformutowany jest cel ogdliny i
charakterystyka pracy.

Rozdziat 2.
Teksbet jako kompozyt; zawiera podstawowe informacje literaturowe
dotyczace istoty oraz wtasciwosci teksbetu.

Poza informacjami literaturowymi podane zostaly, opracowane przez
doktoranta skfady mieszanek betonowych, jako matrycy kompozytu.
Informacje dotyczgce mieszanek betonowych, przewidzianych w badaniach
wiasnych powinny by¢ zamieszczone raczej rozdziale nastepnym (3).

Rozdziat 3.

stanowi bardzo syntetyczne (na 4 stronach) ujecie programu badah
wiasnych. W rzeczywistosci oprécz programu, zawiera réwniez informacje o
realizacji badan.

Rozdziat 4.

Zbrojenie - badania kontrolne; poza ogélnym omodwieniem stosowanych
siatek zbrojenia, podano przede wszystkim wyniki badahn wtasnych, tgcznie z
interesujgcag analizg

Rozdziat 5.

jest podstawowym rozdziatem dysertacji. Podstawg do szczegbitowego
programu badan byly przeprowadzone wczes$niej badania wstepne. Wyniki
tych badan zostaly wykorzystane do programu badan gtdwnych. W
podrozdziale 5.2 przedstawiono program, opis wykonania elementow
prébnych oraz wyniki badan. Dyskusyjny, zdaniem recenzenta jest
realizowany przebieg obcigzenia plyty. Poprzedzanie witasciwego
obcigzenia, trzykrotnym obcigzeniem i odcigzeniem, mogto mie¢ wptyw na
wartos¢ i charakter zniszczenia.

W drugiej czeSci rozdziatu, doktorant bardzo przejrzyscie przedstawit
uzyskane wyniki badan i dokonat ich analizy. Dotyczy to w szczegdlnosci
podrozdziatu 5.2.9. Poréwnanie wynikow iwnioski z badan doraznych.

Bardzo istotne jest stwierdzenie, ze w przypadku ptyt zbrojnych siatkami z
widkien PVA iz wibkien weglowych, po zarysowaniu nastepuje gwattowny
spadek sztywnosci takich elementow.

Rozdziat 6.
Badania diugotrwate; badania te, chociaz przeprowadzone na 3
elementach, plus element porobwnawczy zastugujg na wysokg ocene

Rozdziat 7.
Badania cykliczne; jak stwierdzono to we wstepie, mialty charakter
pogladowy. Bardziej adekwatne bytoby okre$lenie np. badania wstepne lub



rozpoznawcze. Biorgc pod uwage przewidywane zastosowanie w praktyce,
stanowig one rOwniez warto$ciowy element pracy. Staba strong byly malte
wymiary elementu prébnego.

Rozdziat 8.

Badania uzupeiniajgce; polegaly na badaniach wptywu warunkéw
atmosferycznych (temperatury niskie i wilgotnos$¢) z uwzglednieniem wplywu
substancji agresywnych, wystepujacych w rzeczywistosci. Rozdziat ten
uzupetnia kompleksowe rozpoznanie wiasciwosci badanego kompozytu i
jednoczes$nie konhczy cze$¢ eksperymentalng dysertaciji.

Rozdziat 9.

Analiza numeryczna; zawiera bardzo warto$ciowg czesS¢ pracy dotyczaca
analizy numerycznej wybranych elementéw z badan eksperymentalnych.
Doktorant wykorzystujgc dostepne programy obliczeniowe, dostosowat
modele materiatlowe, adekwatne do badanego kompozytu.

Wyniki badan numerycznych poréwnat z wynikami badan doraznych. Wyniki
te potwierdzity zasadno$¢ zastosowanej metody.

Rozdziat 10.

Uproszczona metoda obliczenia; doktorant zaproponowat prostg metode
obliczenia, pozwalajacg oceni¢ nosnos¢ zginanych elementow z teksbetu.
Traktujgc go jako materiat niejednorodny, wykorzystat zasady z Eurokodu 2.

Rozdziat 11.

Podsumowanie i wnioski; rozdziat zawarty na 5-ciu stronach, zostat
przedstawiony w formie opisowej, powoduje to, ze jest matlo przejrzysty.
Korzystniejsze dla czytelnika byloby przedstawienie wnioskéw oddzielnie, w
formie zwartej.

Rozdziat 12
Perspektywy badawcze; zawarty na niepetnych 6-ciu stronach podzielony
zostat na 3 krotkie podrozdziaty.

Jednym z kierunkéw stosowania, proponowanych przez doktoranta jest
wzmacnianie i naprawa uszkodzonego betonu, jako przyktad podaje wiasne
badania pilotazowe dotyczgce wzmacniania stupow zelbetowych. W
rzeczywistym rozwigzaniu nalezy bra¢ pod uwage wplyw temperatury

pozarowej.

Jak widac¢ z przedstawionego omdwienia prace mozna podzieli¢ na
dwie czesSci: pierwsza — badania eksperymentalne, druga — badania
numeryczne.



5. OCENA ROZPRAWY

5.1. Ocena Merytoryczna

Gtbwng wartoscia merytoryczng rozprawy stanowi opracowanie

technologii zbrojenia elementéw betonowych za pomocg siatek z widkien
tekstylnych i w efekcie tego, wuzyskane wyniki z kompleksowo
zaprogramowanych badan eksperymentalnych.
Na wysokg ocene ma wptyw fakt, ze oprécz badan doraznych, do ktérych
najczesciej ogranicza sie program w pracy doktorskiej, doktorant
przeprowadzit rowniez badania pod obcigzeniem diugotrwatym, ktdérych
wyniki, chociaz wstepne, rokujg realno$¢ zastosowania kompozytu w
praktyce.

Znaczacg wartos¢ ma réwniez druga cze$¢ pracy, rozdziat 9,
zawierajgcy badania numeryczne. Analiza porownawcza wynikow z badanh
eksperymentalnych z wynikami uzyskanymi na drodze numerycznej,
potwierdzita poprawnos¢ przyjetej drogi.

Do stabych stron w pracy zaliczam zastosowang matg liczbe elementow
probnych, co nie pozwolito na statystyczne opracowanie wynikow badan.
Sytuacje poprawitoby zapewne zastosowanie planu eksperymentu. Z
powyzszego wzgledu sformutowane wnioski na obecnym etapie maja
charakter jakoSciowy.

5.2. Ocena redakcyjnej formy pracy
e Strona redakcyjna zostata w czeSci przedstawiona jezykiem
wskazujagcym na mate dosSwiadczenie doktoranta.
e Malo przejrzyste jest zdefiniowanie celu pracy, przy czym jest on rGznie
sformutowny w dwoch rozdziatach.
e Na podkreslenie zastuguje bardzo przejrzysta i efektowna strona
graficzna.

6. PODSUMOWANIE

6.1. Mgr inz. Bernard Kotala postawione przed nim zadanie naukowe
rozwigzat wykorzystujgc wspoitczesny aparat badawczy.

6.2. Wyniki uzyskane z badan eksperymentalnych i analizy numerycznej sg
przyczynkiem naukowym i stanowig istotny wkiad wiedzy poznawczej do
dyscypliny budownictwo betonowe.

6.3. Wskazane przez doktoranta Kkierunki zastosowania, w S$wietle
kompleksowych badan rokujg duze szanse po przeprowadzeniu dalszych
badan, na zastosowanie ich w praktyce

6.4. W pracy mozna réwniez zauwazy¢ pewne niedostatki (wykazane w
ocenie merytorycznej). Nie zmniejszajg one jednak w sposoOb istotny wartosci
ocenianej pracy.

6.5. Rozprawa $Swiadczy o nabyciu przez doktoranta umiejetnosci
przeprowadzania dociekan, z pogtebieniem wiedzy poznawczejiwyciggania
na tej drodze witasciwych wnioskéw.



6.6. Tres¢ rozprawy, aparat naukowy wykorzystany do symulacji i analizy
komputerowej, znajomos$c¢ literatury z zakresu tematyki rozprawy, potwierdza,
ze mgr inz. Bernard Kotala posiadt wymagany stopien wiedzy, w zakresie
obejmujagcym tematyke rozprawy w dyscyplinie, budownictwo.

7. WNIOSEK KONCOWY
Biorgc pod uwage powyzsze fakty stwierdzam, ze recenzowana
dysertacja doktorska odpowiada wymaganiom ustawy o stopniach i tytule

naukowych z dnia 14 marca 2003r. Stawiam wiec wniosek o0 jej przyjecie i
dopuszczenie mgrinz. Bernarda Kotali do publicznej obrony.

prof. zw. Szkoty Gtéwnej Stuzby Pozarniczej



