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N a rzę d z ia  inżynierii oprogramowania (1)

... narzędzia , k tó ry c h  p ró b u je m y  u żyw a ć , i ję z y k  lu b  no tacja , k tó ry c h  u ży w a m y  
do w yra żen ia  lub  za re je stro w a n ia  n a szych  m yś li, są g łó w n y m i c zy n n ik a m i o k re ś­
la ją cym i to, co w  ogóle m o żem y  m yśleć  lub  w yrazić!

E. W. D ijks tra

O dkrycie  i u ży tk o w an ie  narzędz i p racy  „stw orzy ło” czło­
w ieka. Z każdym  zaw odem  w iąże się p o siadan ie  narzędzi 
um ożliw ia jących  św iadom ą dzia ła l.io ść  tw órczą  czy w yko­
n aw czą człow ieka. S ą one rezu lta tem  długiego procesu  ro z ­
w oju , ew olucji. P odobna sy tu a c ja  is tn ie je  w  dziedzin ie  p ro ­
d u k c ji i rozw oju  op rog ram ow an ia .

Po początkow ym  okresie  zachw y tu  i oczarow an ia  su k ce ­
sam i p ro g ram o w an ia  i zastosow ań  k o m p u te ró w  w w ielu  
dziedzinach, p rzyszed ł ok res re f le k s ji i k ry ty cy zm u . O k a­
zało się, żc is tn ie ją  o b jaw y  -św iadczące o p ew nym  kryzysie  
w  dziedzinie oprog ram ow an ia , po legającym  n a  w y stęp o w a­
n iu  tak ich  zjaw isk , ja k  [9]:
— p rzek raczan ie  założonych kosztów  i te rm in ó w  rea lizac ji
— ogran iczen ie  m ożliw ości w g lądu  w  s ta n  zaaw ansow an ia  
p rac  p rog ram is tycznych
— zaw odr. ;ść op ro g ram o w an ia
— tru d n o śc i w  uży tk o w an iu  op ro g ram o w an ia  i jego p ie lęg ­
nacji
— n iezad o w ala jąca  sku teczność w ery fik ac ji i tes tó w  k o n ­
tro ln y ch
— b rak  lub  n icad ek w atn o ść  d o k u m en tac ji.
K o le jne  zm iany  zadań  i celów  s taw ian y ch  p rzed  p ro g ra m i­
s tam i i t u ‘ó rcam i system ów  p ro g ram is ty czn y ch  p rzek sz ta ł­
cały  stopniow o tę  dziedzinę w  dyscyp linę  zw aną  i n ż y n i e ­
r i ą  o p r o g . r a  m  o w a n  i a.

B ard z ie j sy s tem aty czn a  an a liza  p rocesu  p ro d u k c ji o p ro ­
g ram o w an ia  i jego u ży tk o w an ia  w ykaza ła , że m ożna go po­
dzielić  n a  fazy  z dość dobrze  ok reś lonym i w e jśc iam i i w y jś -

Prof. ROMAN 2ELAZNY jest profe­
sorem  zw yczajnym  fizyk i teoretycz­
nej (teoria transportu cząstek — 
neutronów  i plazm y, m etody k m ate­
m atyczne fizyki, fizyka kom putero­
wa). W roku 1950 ukończył P o litech ­
nikę Łódzką z tytu łem  mgr. inży­
niera m echanika w  1952 U ni­
w ersytet W arszawski z tytu łem  m a­
gistra filozofii w  zakresie f izyk i. W 
roku 1958 obronił doktorat z fizyk i 
statystycznej. Jest tw órcą polskiej 
szkoły  transportu neutronów  i ob­
liczeń reaktorow ych. W spółorganizo­
wał m iędzynarodow ą współpracę w  
dziedzinie fizyk i reaktorow ej. B ył 
twórcą Środow iskow ego Centrum  o b ­
liczen iow ego CYFRONET b. IBJ i 
System u A bonenckiego (1972—1983), 
b. w icedyrektorem  IBJ ds. F izyki 
i T echnik i Jądrow ej (1971—1931), b. 
członkiem  Zarządu Grupy F izyki 
K om puterow ej E uropejskiego Tow a­
rzystw a F izycznego (w  latach 1380;- 
■s—1931 — przew odniczącym  Zarządu).

ciam i. M im o że is tn ie ją  pew n e  spo ry  i różne  podejśc ia , to 
jed n ak  co raz  b a rd z ie j u g ru n to w u je  się pogląd , że p roces ten  
dzieli się n a  n a s tę p u ją c e  fazy  tw orzące  m odel cy k lu  p ro ­
dukcyjnego:

•  s fo rm u łow an ie  i an a liza  w y m ag ań  uży tkow ych  
9 p ro jek to w an ie  ogó lnej s t ru k tu ry  sy s tem u
•  p ro jek to w an ie  szczegółow e sk ładn ików  system u  
°  re a liz a c ja  p rog ram ów
°  sp raw d zen ie  i w e ry fik a c ja  sy s tem u  i jego  sk ładn ików  
® uży tkow an ie , p ie lęg n ac ja  i ew en tu a ln ie  m o dyfikac je  sy ­
stem u.

P ie rw sza  faza  po w in n a  zakończyć się — n a  pod staw ie  
sfo rm u ło w an ia  i zd efin io w an ia  w y m ag ań  uży tkow ych  p rzez  
zam aw iającego  — p rzed s taw ien iem  sp ecy fikac ji op ro g ram o ­
w an ia  zarów no pod  w zg lędem  fu n k c jo n a ln y m , ja k  i m ie­
rza ln y ch  p a ra m e tró w  uży tkow ych . P ro jek to w an ie  ogólnej 
s t ru k tu ry  sy s tem u  pow inno  zakończyć się o k reś len iem  glo­
b a ln e j a rc h ite k tu ry  sy s tem u  (m odelem  system u), k tó ry  po ­
zw oli n a  rea liz ac ję  w y m ag ań  (specyfikacji) u ży tkow n ika . 
F aza  p ro jek to w an ia  szczegółow ego w in n a  być pośw ięcona 
an a liz ie  i sfo rm u ło w an iu  (specyfiki) zadań  w  s to su n k u  do 
sk ładn ików  (m odułów ) sy s tem u  w ra z  z ok reś len iem  ich 
w za jem nych  p ow iązań  (oddziaływ ań), czyli tzw . sprzężeń  
(ang. in te rfaces). N astęp n a  faza, p ro g ram o w an ie  lu b  im p le ­
m en tac ja , po lega n a  tym , że n a  p o d staw ie  d o k u m en tac ji 
(specyfikacji) z pop rzedn ich  faz  w y tw a rz a  się w  o k re ś ­
lonym  języku  p ro g ram o w an ia  w szystk ie  sk ład n ik i system u, 
a w  końcu — cały  sy s tem . F aza  sp raw d zan ia  i w e ry f ik a ­
cji po lega  n a  sp raw d zen iu  zgodności poszczególnych m o­
du łów  i całego system u  ze sp ecy fik ac jam i uży tk o w y m i i 
p ro jek to w y m i pod  w zględem  fun k c jo n a ln o śc i i w a rto śc i p a ­
ram e tró w  uży tkow ych . P ro d u k te m  końcow ym  je s t d o k u ­
m en ta c ja  o b e jm u ją c a  . sp raw dzony , zw ery fik o w an y  p ro g ram  
(system ) o raz  opis jego u ży tk o w an ia  i p ie lęg n ac ji.

D la osiągn ięc ia  tego  ce lu  n iezbędny  je s t s ta ra n n y  n a d ­
zór n ad  całym  cyklem  p ro d u k cy jn y m  każdego  w iększego 
zam ierzen ia  p ro jek to w eg o  w  dziedzin ie  o p rog ram ow an ia . 
A czkolw iek zespoły p ra c u ją c e  n a d  o p ro g ram o w an iem  p o ­
w inny  być ja k  n a jm n ie jsze  o raz  złożone z n a jlep szy ch  
fachow ców , to  je d n a k  tw orzen ie  w spółczesnego o p ro g ra ­
m ow an ia  ze w zg lędu  n a  jego w ielkość i skom plikow ąn ie  
w ym aga p racy  k o lek ty w n e j. O p rog ram ow an ie  je s t p ro d u k ­
tem  tru d n o  m ie rza ln y m  (p rzy n a jm n ie j p rzed  zakończen iem  
jego rea lizac ji), p ra c a  n ad  n im  m usi być w ięc n ad zo ro w a­
n a  oraz  o rgan izow ana  w  sposób szczególnie s ta ra n n y . N ie­
ste ty , zasad y  o rg an izac ji tego p rocesu  i jego n ad zo ru  n ie  
są jeszcze w  p e łn i o p racow ane  i o p an o w an e  pod w zg lędem  
koncepcy jnym  i p rak ty czn y m . W ym aga ją  sp ec ja ln y ch  n a ­
rzędzi i m etod  p racy . Część z n ich  rea lizo w an a  je s t p rzez  
nałożen ie  n a  zespół ok reślonej dyscyp liny  p racy , zalecen ie  
s tan d a rd ó w  d o k u m en tac ji o raz  m eto d  w ery fik acy jn y ch . D la 
u ła tw ien ia  rea lizac ji w spom nianych  zasad , w  ca łym  cyk lu  
p ro d u k cy jn y m  — w  ra m a c h  o rg an izac ji p ra c y  zespołow ej 
p rzy  p ro jek to w an iu  i budow ie o p ro g ram o w an ia  — op raco ­
w ano  w iele  narzędzi. M ożna je  ogóln ie  podzielić  n a  n a ­
rzędzia  poznaw cze, w spom agające  o raz  opisow e (notacyjne).

N arzędzia  poznaw cze rozszerza ją  in te le k tu a ln e  m ożliw ości 
tw ó rcó w  o p ro g ram o w an ia  p rzez  d o sta rczan ie  im  m etod  i t e ­
chn ik  u ła tw ia jący ch  rozw iązyw an ie  p rob lem ów , ta k ic h  ja k  
dekom pozycja  h ie ra rch iczn a , lo ka lizac ja  in fo rm ac ji, p ro g ra ­
m ow anie  s tru k tu ra ln e  itp .



N arzędzia  w spom agające  zw iększają  p ro d u k ty w n o ść  p ro ­
g ram istów . Z azw yczaj o b e jm u ją  one ta k ie  n arzędz ia  im ­
p lem en tac ji, jak  kom pila to ry , ed y to ry  tekstów , p a k ie ty  u - 
ru chom ien iow e (ang. debugg ing  packages), jak  rów nież 
n arzędz ia  d la  fa z  p rzed im p lem en tacy jn y ch  (defin iow an ie  
w y m ag ań  uży tkow ych  i p ro jek tow ych ) o raz  po im p lem en ta - 
cy jnych  (w ery fikac ja , sp raw d zan ie  i p ie lęgnacja).

N arzędz ia  opisow e (no tacy jnc) — jak  np. języki, fo rm a liz ­
m y m o d e lu jące  — d o sta rcza ją  środków  d la  w y rażan ia  i k o ­
m u n ik o w an ia  idei, pojęć, s tru k tu r , p rocesów  czy zależności.

N a jb a rd z ie j znane  narzęd z ia  in żyn ie rii o p rog ram ow an ia , 
u p o rządkow ane  od p rostych , do b a rd z ie j skom plikow anych , 
zau tom atyzow anych  lub  w spom aganych  kom p u teró w  p rzed ­
staw iono  w  zam ieszczonym  zestaw ien iu  [7],

NARZĘDZIA I METODY DEFINIOWANIA I SPECYFIKACJI WY­
MAGAŃ UŻYTKOWYCH

N iesform alizow anc specyfikacje w  języku naturalnym  
N iesform alizow anc diagram y i struktury
Sform alizow ane diagram y i struktury (np. IIIPO, SADT, DATA- 
FLOW)
N iesform alizow ane plany testów  i w eryfikacji 
Skom puteryzow ane specyfikacje
Skom puteryzow ane testy  i w eryfikacje w ym agań użytkow ych  
Z autom atyzow ane archiw a specyfikacji w ym agań użytkow ych  
Narzędzia w eryfikow ania  specyfikacji
Metoda stopniow ego rozbudow yw ania sp ecyfik acji użytkow ych, 
Form alne przeglądy sp ecyfik acji użytkow ych

NARZĘDZIA I METODY SPECYFIKACJI PROJEKTOWYCH

N ieform alne funkcjonalne specyfikacje projektow e  
N iesform alizow ane- plany testów  i w eryfikacji projektow ych  
Z autom atyzow ane skorow idze danych
Sform alizow ane m etody sp ecyfik acji projektow ych (np. PDL, m e­
toda Jacksona, projektow anie strukturalne)
Skom puteryzow ane specyfikacje projektow e
Skom puteryzow ane m etody testów  i w eryfik acji projektow ych  
W eryfikatory sprzężeń m odułow ych  
Skorow idze m odułow e
Zautom atyzow ane archiw a sp ecyfik acji projektow ych  
Form alne przeglądy projektow e  
Metoda stopniow ych przeglądów i projektow ania  
Plany techniczne projektu
Zautom atyzow ane narzędzia sym ulacji (np. SIMSCRIPT, GPSS) 

NARZĘDZIA I METODY PROJEKTOWANIA

Procesor tekstów  (edytor, system  zapisów)
Z autom atyzow any procesor program ów źródłow ych  
Skorow idz programu
N iesform alizow ane plany testów  i w eryfikacji program ów  
Zautom atyzow any zarządca konfiguracji program ów (nadzór nad 
wersjam i)
Generator diagram ów przepływ u danych  
W eryfikator program ów źródłow ych  
Archiw izator program ów

NARZĘDZIA WERYFIKACJI

Narzędzia do porów nyw ania zapisów
A nalizator narzędzi w eryfik acyjnych  (ich zakresu)
System  spraw dzania i w eryfik acji (testów  kontrolnych) 
W eryfikator m odułów  (składników) program istycznych  
G enerator danych, dla celów  w eryfik acji 
M onitor param etrów  użytkow ych  
Analizator przepływ u sterow ania  
A nalizator przepływ u danych
A rchiw izator planów , sprawozdań i w eryfik acji (testów  kontrol­
nych)

NARZĘDZIA I TECHNIKI NADZORU I ORGANIZACJI PRACY

System atyczne m etody nadzoru ręcznego (np. diagram y celów , 
karty Gantta)
Zautom atyzow ane system y nadzoru i kontroli przebiegu prac 
(np. PERT, ścieżk i krytycznej, Gantta)
G eneratory raportów stanu  prac ~
Narzędzia do przedstaw iania planów  budow y system ów

T a k a  różnorodność  narzędz i i m etod  w y m ag a  ich  in te g ra ­
cji w  postac i m etodologii, a  w ięc s tw o rzen ia  środow isk  roz­
w oju  (budow y) sy stem ów  o p rog ram ow an ia . T ak ie  m etodo lo ­
gie sk ła d a ją  się zazw yczaj z m etod  techn icznych , p ro ced u r

nadzo ru  i o rgan izac ji oraz zau tom atyzow anych  narzędz i po ­
m ocniczych, z in teg ro w an y ch  w środow isku  ro zw o ju  (budo­
w y) o p rog ram ow an ia . Is tn ie je  p ew ien  zb iór w y m ag ań  lub  
pożądanych  ch a ra k te ry s ty k , jak ie  w in n y  spełn iać  te  m eto ­
dologie — po to , by pozw alały  one zw iększać p ro d u k ty w ­
ność i e fek tyw ność  czynności zw iązanych  z budow ą o p ro ­
g ram ow an ia . W edług [12] m etodolog ia  p o w in n a  m .in.:

•  obejm ow ać pe łn y  cykl p ro d u k cy jn y  op ro g ram o w an ia
•  u ła tw iać  p rze jśc ia  m iędzy  w szystk im i fazam i cyk lu  w 
różnych  k ie ru n k ach
•  u ła tw iać  o k reś lan ie  i o siągan ie  p op raw nośc i op ro g ram o ­
w an ia  w  ciągu  całego cy k lu  p rodukcy jnego  — zarów no  z 
funkc jona lnego , ja k  i w ykonaw czego  p u n k tu  w idzen ia
•  w sp ie rać  o rgan izac ję  zespołu  p rog ram istycznego  o raz  j e ­
go nad zó r p rzez  zw iększenie  k o m u n ik ac ji zarów no w e ­
w n ą trz  zespołu, ja k  i n a  zew nątrz , p rzez  lepsze rozezna­
n ie  postępów  p rac  i s ta n u  rea lizac ji zad ań  o raz  przez  zn a ­
jom ość in n y ch  ch a ra k te ry s ty k  op ro g ram o w an ia  — n aw et 
tych , k tó re  nie by ły  fo rm u łow ane  exp lic ite
•  pozw alać n a  zastosow an ie  do szerszej k lasy  zad ań  p ro ­
g ram istycznych
•  być ła tw a  w  użyciu  i n ie  w ym agać od w szystk ich  za­
in te re so w an y ch  zby t dużych  w ysiłków  p rzy  je j  opanow y­
w an iu
•  być w sp ie ran a  przez zau tom atyzow ane  narządzia , z in te ­
g row ane  w  jedno rodnym , e lastycznym  i zgodnym  śro d o w i­
sk u  kom pu terow ym .

N a to, by te  koncepcje  m ia ły  szansę rea lizac ji, b aza  śro ­
dow iskow a rozw o ju  (budow y) o p ro g ram o w an ia  m u s i być — 
zgodnie z pow szechną op in ią  — bazą d anych  z w łaśc iw ym  
system em  zarządzan ia ; czyli tzw . bazą d an y ch  in ży n ie rii 
op rog ram ow an ia . W te j  bazie  w in n y  być u lokow ane w szy st­
k ie  is to tn e  in fo rm ac je  do tyczące całego p ro cesu  budow y 
op rog ram ow an ia , a w szystk ie  czynności poszczególnych faz 
cyklu  p rodukcy jnego  w in n y  być p rzep ro w ad zan e  za pom o­
cą stosow nych  m etod  i narzęd z i w y k o rzy stu jący ch  e fe k ­
ty w n ie  zaw arto ść  bazy  danych . A rc h ite k tu ra  tak iego  sy ­
stem u  p ro d u k c ji (budow y) op ro g ram o w an ia  p rzed s taw io n a  
je s t schem atyczn ie  na  ry su n k u  1. O p iera  się ona  n a  ko n ­
cepcji cz te rech  p roceso rów  w y su n ię ty ch  (ang. iro n t-en d ), 
odpow iadających  cz te rem  od ręb n y m  fazom  p rocesu  p ro d u k ­
cyjnego: de fin ic ji w y m ag ań  uży tkow ych , p ro jek to w an iu , 
p ro g ram o w an iu  i w e ry fik ac ji. P ro ceso ry  te  p o zw ala ją  tw ó r­
com  op ro g ram o w an ia  fo rm u ło w ać  koncepcje  i zam ierze­
n ia  w  języku  m n ie j lu b  b a rd z ie j s fo rm alizow anym  oraz 
p rzep row adzać  sto sow ane analizy , ta k  aby  sfina lizow ać je 
m n ie j lub  b ard z ie j s fo rm alizow anym i sp ecy fik ac jam i w y m a­
g ań  uży tkow ych , specy fikac jam i p ro je k to w y m i i  p ro g ra ­
m am i. Są one  p o d staw ą  p rocesu  w e ry fik a c ji i te s to w an ia  
całego cy k lu  produkcy jnego .

Rys. 1. Schem at architektury system u produkcji oprogram owania

W edług in n y ch  poglądów  £9] p roces w e ry fik ac ji i te s to ­
w a n ia  w in ien  p rzen ik ać  w szystk ie  e tap y  (fazy) p rocesu  
p ro dukcy jnego . W szczególności — p rze jśc ia  z jed n e j fazy  
do d rug ie j w y m ag a ją  szczegółow ej w e ry fik ac ji i te s to w a­
n ia  (sp raw dzan ia), po to, by  p rzek o n ać  się czy w  dan e j 
faz ie  zrea lizow ano  cele, k tó re  zostały  sfo rm u ło w an e  w  sto ­
su n k u  do 'n ie j w  fazach  poprzedn ich .

M ożliw ość pełnego  p rzean a lizo w an ia  uzy sk an y ch  re z u lta ­
tów  oraz  w e ry fik a c ja  p a ra m e tró w  techn icznych , o siąg n ię ­
ty ch  w  budow ie  op rog ram ow an ia , je s t w e w szystk ich  zad a­
n iach  w  te j dziedzin ie  p ro b lem em  bard zo  w ażn y m  — z 
p u n k tu  w idzen ia  n ad zo ru  i o rg an izac ji p racy  zespołu  p ro ­
gram istycznego . U w aża się w ięc, że w e ry fik a c ja  i sp ra w ­
dzan ie  n ie  m ogą być tra k to w a n e  jak o  oddzie lne  fazy  cy­
k lu  p rodukcy jnego , lecz  po w in n y  być p rzep ro w ad zan e  w 
k ażde j fazie  p rzy  p rze jśc iu  do fazy  n a s tęp n e j. W nioski n a ­
leży w yciągać n ie  ty lko  w odn ies ien iu  do sp ecy fik ac ji i 
sfo rm u ło w ań  fazy  p o p rzedn ie j, lecz rów n ież  w  sto su n k u  
do ko le jn y ch  pop rzedn ich  faz  aż do de fin io w an ia  w ym agań
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uży tkow ych  w łącznie . J e s t  to ew o lucy jny  p roces dochodze­
n ia  do końcow ego k sz ta łtu  sy s tem u  — przez  tw órców  i za­
m aw iającego  — dzięki zdobyw anem u dośw iadczeniu  o raz  
uczeniu  się w  tra k c ie  tego p rocesu  (rys. 2 i 3).

Zwipkszerue
wygody
użytkownika

Analiza
zgodności

Zwiekszen¡e
możliwości
technicznych

Analiza
zgodności

Usuwanie
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w programie

Analiza
zgodności

Ana liza
zgodności

Analiza wymagań Projektowanie Projektowanie
Użytkownik użytkowych globalne szczegółowe Kod

Weryfikacja
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W eryfikacja
projektu
globalnego

Weryfikacja
stopniowa
projektow
szczegółowych

Weryfikacja
kodu

Rys. 2. W eryfikacja, spraw dzanie i korygow anie w cyklu pro­
dukcyjnym

n ie  za pom ocą g en e rac ji odpow iedn ich  p ro ced u r ź ród ło ­
w ych  w szystk ich  rodza jów  w  p ro d u k ty  końcow e. C zynnoś­
ci faz  p rzed im p lem en tacy jn y ch , o p a rte  o różne m eto d y k i 
czy m etodologie, m uszą być p rzep row adzone  ręczn ie  i w łą ­
czane w  sys tem  w sposób zależny  od osobistych  p re fe re n ­
cji, dośw iadczen ia  i pog lądów  uży tkow ników .

A nalogiczne p lan y  o p a rte  o język  ADA, znacznie  w y ż­
szego poziom u, są dobrze  znane pod  k ry p to n im em  ST O - 
NEM AN  [2], Ś rodow isko  p ro g ram is ty czn e  ADY (A PSE, A da 
P ro g ram m in g  S u p p o rt E n v iro n m en t) m a być stw o rzo n e , d la  
k o m pu terów  zanu rzonych  w  b a rd z ie j złożony system  te c h ­
niczny. T en fa k t  je s t szczególnie in te re su jący  np . d la  w spó ł­
czesnych ek sp e ry m en tó w  fizycznych  o raz  d la  system ów  k o n ­
tro li cy frow ej ak ce le ra to ró w , gdzie k o m p u te ry  są rów n ież  
ty lko  frag m en tem  w iększego sy s tem u  (środow iska) fizyczne­
go. A PSE  pow inno  dostarczyć  dobrze  skoo rdynow anych  zbio­
ró w  uży tecznych  narzędz i p o s iad a jący ch  jed n o ro d n e  sp rzę­
żen ia  o raz  k o m u n ik u jący ch  się m iędzy  sobą p rzez  w spó lną  
bazę danych . B aza ta  służy  jako  źródło  in fo rm ac ji o raz  ja ­
ko a rch iw u m  p ro d u k tó w  końcow ych  d la  w szystk ich  n a ­
rzędzi.

Ś rodow isko  tak ie  w inno  u ła tw iać  tw o rzen ie  i in teg rac ję  
now ych  narzędzi, ich u lepszan ie , m o d ern izac ję  o raz  w y - 
m ienność. P ow inno  ono stw a rzać  u ży tkow n ikow i m ożliw ość 
in s tru o w an ia  się i u zy sk iw an ia  pom ocy, sp e łn ia jąc  w ym o­
gi w spó łp racy  m iędzy  człow iekiem  a m aszy n ą  — zarów no w  
system ie  in te rak cy jn y m , ja k  i w sadow ym . K o m u n ik ac ja  p o ­
m iędzy  u ży tk o w n ik iem  a n a rzęd z iam i w in n a  być o p a rta  
o jedno rodne konw encje . Je ś li ty lko  m ożliw e, koncepcje  i 
po jęc ia  języka ADA w in n y  być w y k o rzy sty w an e  przez  
A PSE, tak  by służy ł on rów nież  jako  język  poleceń.

Rys. 3. U życie bazy danych w cyklu  produkcyjnym  oprogram o­
wania

ŚR O D O W ISK A  PR O G R A M ISTY C ZN E

P rz e d y sk u tu jm y  te ra z  p rob lem y  zw iązane z in teg rac ją  
n a rzęd z i op ro g ram o w an ia  w  jedno środow isko  lu b  system , 
a także  idee  i  p rzy k ład y  ich rea lizac ji, o b e jm u jące  w  ja ­
k im ś sto p n iu  ca ły  cykl p ro d u k cy jn y  op rog ram ow an ia .

H isto ryczn ie  rzecz b iorąc, p ie rw sze  w y siłk i m a jące  na  
celu  stw orzen ie  środow iska  narzędz i p ro g ram is ty czn y ch  b y ­
ły  o p a rte  na  koncepcjach  i ś rodkach  zw iązanych  z fazą 
im p lem en tac ji (kodow ania, p rog ram ow an ia). W ykorzystu jąc  
system  o p e racy jn y  o raz  m ożliw ości języków  p ro g ram o w a­
nia, w ra z  z ta k im i n a rzęd z iam i jak  ed y to r tek s to w y  czy 
system  fo rm a tu jący , m ożna k o n tro lo w ać  różne  w ers je  k o ­
dów  źródłow ych, za rządzać  n im i o raz  tw orzyć  odpow iedn i 
system  do p ro d u k c ji d o k um en tac ji.

Szczególnie dobrym  p rzy k ład em  je s t tu  środow isko  p ro ­
g ram isty czn e  o p a rte  n a  system ie  o p e racy jn y m  U N IX , jak  
rów nież  tzw . w a rsz ta t p ro g ram is ty  po w sta ły  w  o p a rc iu  o 
ten  sy s tem  o p e racy jn y  [8]. W ielką za le tą  sy s tem u  U N IX  
je s t m ożliw ość łączen ia  p rocesów  za pom ocą m echan izm u  
ru row ego  (ang. p ipę  m echan ism ) o raz  — ko n cep c ja  s ta n ­
dardow ego  w ejśc ia  i w y jśc ia . System  o p e racy jn y  n ad zo ru je  
i k o n tro lu je  bu fo ro w an ie  o raz  czynności zw iązane z w p ro ­
w adzen iem  stan d ard o w eg o  w y jśc ia  p ierw szego  p rocesu  jako 
stan d ard o w eg o  w e jśc ia  do drug iego  procesu . T a  w łaściw ość 
d a je  m ożliw ość łączen ia  w ie lu  is tn ie jący ch  lu b  now o p rz y ­
go tow anych  n arzęd z i (program ów ) o raz  b u d o w an ia  w ięk ­
szych system ów  w  ła tw y  i w ygodny  sposób. T a k a  m etoda 
„b u d o w an ia  z  k locków ” je s t p o d staw ą  n iezw y k łe j e fek ty w ­
ności i dużych  m ożliw ości rozw ażanego  środow iska . N ależy 
jed n ak  p rzyznać, że system  o p eracy jn y  U N IX  zosta ł zbudo­
w an y  z m yślą  ra cze j o dośw iadczonych  i dobrze w y k sz ta ł­
conych p ro g ram is tach , k tó rzy  są zdolni w yk o rzy stać  go 
bardzo  e fek tyw n ie , re a lizu jąc  dobrze zdefin iow ane  zadan ia  
techniczne.

■V
Ł atw ość  tw o rzen ia  i in te g ra c ji n a rzęd z i p ro g ram is ty cz ­

nych  i d o k u m en tacy jn y ch  n a  g ru n c ie  sy s tem u  U N IX  jes t 
w idoczna m .in. n a  p rzyk ładz ie  sy s tem u  SO LID  (system u bu  ­
dow y system ów  in fo rm aty czn y ch  dz ia ła jący ch  w  try b ie  bez ­
pośredn im ) ,[4]. U m ożliw ia on a rch iw izac ję  w szystk ich  te k ­
stów  p ro g ram ó w  i dokum entów , jak  rów nież  p rzek sz ta łca ­

Uys. 4. Poziom y zdefin iow ania w ew nątrz APSE

W ym ienione cele m ożna osiągnąć p rzez  p okazany  n a  r y ­
su n k u  4 podzia ł A PSE  n a  poziom y ,[2]: 
poziom  0: sp rzę t i op ro g ram o w an ie  m aszyny  
poziom  1: jąd ro  środow iska  p rog ram is tycznego  ADY (K A ­
PS Ę  — K ern e l A PSE), k tó re  obsługu je  bazę danych , k o m u ­
n ik ac ję  i fu n k c je  w spom agające  w  czasie w y k o n an ia  p ro ­
g ram ów  (łącznie z M A PSE  —  M inim al A PSE) o raz  zapew ­
n ia  sp rzężen ia  n ieza leżne  od m aszyny
poziom  2: m in im a ln e  środow isko  p ro g ram is ty czn e  ADY 
(M APSE), k tó re  zap ew n ia  m in im a ln y  zestaw  narzęd z i w y ­
sta rcza jący  i koniecznych  d la  tw o rzen ia  i w spom agan ia  p ro ­
g ram ów ; n arzęd z ia  te  są n ap isan e  w  języku  ADA i w spo­
m agane  p rzez  K A PSĘ
poziom  3: środow isko  p ro g ram is ty czn e  ADY (APSE), k tó re  
je s t zbudow ane p rzez  rozw in ięc ie  M A PSE  d la  u zy sk an ia  
pełnego  w sp o m ag an ia  szczególnych zastosow ań  lu b  szcze­
gó lnej m etodologii.

M odel ten  zapew n ia  sp ó jn ą  k o m u n ik ac ję  z u ży tk o w n i­
k iem  przez K A PSĘ, k tó re  z kolei o k reś la  w sp ó łp racę  z m a ­
szyną, n a  jak ie j je s t o n  za in s ta lo w an y . D odatkow e n a rz ę ­
dzia, n ap isan e  w  języ k u  ADA, m ożna ła tw o  dołączyć, a n a ­
s tęp n ie  p rzen ieść  do innego A PSE.

T ak  w ięc  K A P S Ę  m ożna tra k to w a ć  ja k o  w ir tu a ln ą  m a ­
szynę d la  p ro g ram ó w  n ap isan y ch  w  A DZIE, w łączn ie  z n a ­
rzęd z iam i n ap isan y m i w  języ k u  ADA. Z ap rezen to w an y  m o­
del m a zasto sow an ie  p rzed e  w szy stk im  w  fazie  im p lem en ­
tac ji zadan ia  p rog ram is tycznego ; zasto sow an ia  w e w cześ­
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n ie jszych  fazach  m ogą być o p a rte  w y łączn ie  na  tes tach . 
S iła  języ k a  n ie  je s t w ięc w y k o rzy stan a  w  n a leż y ty m  s to ­
pn iu . N iem niej po jęcie  p ak ie tu  czy też  m odu łu  o raz  ro zró ż­
n ien ie  m iędzy ich  specy fiką  a im p lem en tac ją  um ożliw ia 
tw órcy  op ro g ram o w an ia  z rob ien ie  p rzy n a jm n ie j k ilku  k o n ­
cepcy jnych  k ro k ó w ' w  k ie ru n k u  fazy  p ro je k tu  g lobalnego 
i szczegółow ego. M ożliw ość gen e ro w an ia  w  ty m  języ k u  e le ­
m en tów  s tru k tu ra ln y c h  sy s tem u  (m odułów ) s tw a rz a  d o d a t­
kow e m ożliw ości, k tó re  m ogą być uży te  do budow y n o ­
w ych  narzędzi, ja k  np . n arzęd z ia  kom ponow an ia  i g en e ­
ra c ji w  system ie  G  AND A L F  {6],

Z bliżonym  podejściem , m a jący m  n a  celu stw orzen ie  ś ro ­
dow iska  p rog ram istycznego  oparteg o  na  jed n y m  języku , 
ty m  razem  języ k u  im p lem en tac ji system ów  op ro g ram o w a­
n ia  CDL2, je s t tzw . L ab o ra to riu m  CDL2. Z ostało  ono o p ra ­
cow ane na< P o litechn ice  B erliń sk ie j i[3], zaś rozpow szech ­
n io n e  je s t p rzez  firm ę ' E PSILO N . Języ k  i lab o ra to r iu m  m a ­
ją  szereg  w łaściw ości i cech, k tó re  są  w ażne z p u n k tu  w i­
dzen ia  n in ie jsze j p rezen tac ji:
0 p ro g ram y  w  CDL2 tw orzy  się  p rzy  użyciu  h ie ­
ra rc h ii PR O G R A M /M O D U L/SE K C JA /PR O C E D U R A /W EZ - 
W A N IE /PA R A M ET R /O B IE K T
•  sp rzężen ia  E X PO R T /IM PO R T  is tn ie ją  na  poziom ie m odu­
łu, a sp rzężen ia  R O ZW IN IĘ C IE /U O G Ó L N IE N IE  n a  pozio­
m ie  sekcji
•  ten  sam  języ k  służy  jako  język  po leceń  (bardzie j zło­
żone po lecen ia  m ogą być p rzed s taw io n e  jak o  p ro ced u ry  
w  CDL2)
•  in ic jow an ie , tw orzen ie  zapisów , redagow an ie , kom pilo ­
w an ie  o raz  ko rygow an ie  p rog ram ów  z a w a r te  je s t w  je d n o ­
ro d n y m  procesie  p ro d u k cy jn y m , k o n tro lo w an y m  w yłącznie  
przez  jed en  języ k  w ysokiego poziom u
•  in fo rm ac ja  z a w a rta  w  bazie dan y ch  tw orzy  s tru k tu rę  
h ie ra rch iczn ą  zw iązaną ze s tru k tu ra m i języka  o raz  s to p ­
n io w an y m  dostępem  au to ró w
® in fo rm ac ja  ta  o b e jm u je  zarów no  te k s t źródłow y, ja k  i 
sp rzężen ia  w raz  z ad n o tac jam i do tek s tu ; m an ip u lac ja  o raz  
w y szu k iw an ie  in fo rm a c ji w spom agane są ogólnym  m ech a­
n izm em  se lek cy jn y m  o raz  przez  opcje  (m echanizm  te n  op ie­
r a  się n a  po jęciach  języka  oraz op rog ram ow an ia)
•  is tn ie je  m ożliw ość oddzie lnej kom pilac ji m odułów  oraz 
zin teg row anego  ko m p ilo w an ia  całych  p rog ram ów , ja k  ró w ­
n ież  dow olnych  fo rm  pośredn ich
°  p rzeg ląd  i p o w tó rn a  an a liza  m odu łów  i p rog ram ów  m o­
że być o p a r ta  n a  sto p n io w ej an a liz ie  sekcji.

N a ry s u n k u  5 z ilu stro w an o  ogólny schem at sk ład n ik ó w  
la b o ra to riu m .

Interpretacja rozkazów
________I____ ___

Edytor
specjalny

Weryfikator 
typów oraz 
formater i sko- 
rowidz

Anolizotor Analizator Koder Generator
lokalny globalny programu

Bazo danych programu

System zapisów

Analizator lokalny

Weryfikator Lokalny weryfikator
składni semantyki

Analizator globalny

Globalny weryfikator Weryfikator sprzężeń
semantyki nnedzymodutowych

Optymalizator Konstruktor Generaler kodów Optymalizator
globalny segmentów abstrakcyjnych lokalny

Rys. 5. Ogólny schem at sk ładników  laboratorium  CDL2

P rzed s taw io n e  p rzy k ład y  ilu s tru ją  podejście  do p ro b le ­
m u środow iska  od s tro n y  im p lem en tac ji (kodow ania) i p rzed ­
s taw ia ją  p ró b y  rozszerzen ia  zak resu  ich w y k o rzy stan ia  w

k ie ru n k u  zag ad n ień  p ro jek to w y ch  (ew en tua ln ie  w  k ie ru n ­
k u  czynności w e ry fik ac ji i tes tow an ia). K o n stru k c je  języków  
p rog ram is tycznych  w ysokiego poziom u um ożliw ia ją  p rzy ­
n a jm n ie j częściow ą rea lizac ję  tych  rozszerzeń ,

O G Ó LN IE JSZ E  U JĘ C IA

Is tn ie je  pogląd , że cały  p rob lem  w in ien  być zb ad an y  w 
b ard z ie j sy s tem aty czn y  sposób — zaczyna jąc  od defin ic ji 
w y m ag ań  uży tkow ych  i ich analizy , k tó re  pow inny  p o d d a­
w ać się obróbce k o m p u tero w ej. N iesfo rm alizow ane o k reś­
len ie  w y m ag ań  uży tkow ych  w języ k u  n a tu ra ln y m  w p ro ­
w adza n ie ja sn o śc i i um ożliw ia b łęd n ą  in te rp re ta c ję . W ar­
to tu  w spom nieć o w czesnej p rób ie  [1] s tw orzen ia  system u, 
zw anego SA FE, k tó ry  m ia ł pozw alać na tra n sfo rm a c ję  n ie- 
sfo rm alizow anych  sp ecy fikac ji w  sfo rm alizow ane  — za po­
m ocą uzg ad n ian ia  kon tekstow ego  w  w a ru n k a c h  in te ra k c y j­
nego u d z ia łu  u ży tkow n ika . D alsze re z u lta ty  te j p ró b y  nie 
są  znane  au to ro w i i n a jp raw d o p o d o b n ie j p ro je k t ten  został 
zan iechany .

O gólne podejście  po lega w ięc n a  fo rm u ło w an iu  w y m ag ań  
uży tkow ych  w  m n ie j lub  b ard z ie j s fo rm alizow anym  języ ­
ku , ze specyficzną  sk ład n ią  i sem an ty k ą . N a to, by s fo r­
m u łow ać  co m a być o siągn ię te  przez sy s tem  in fo rm a ty cz ­
ny, trz eb a  zastosow ać jak iś  ro d za j fo rm alizm u  m o d e lu ją ­
cego, k tó ry  pozw ala opisać tę  część „rzeczyw istego  św ia ­
ta ” lub  „w szechśw ia ta  zd a rzeń ”, k tó ra  je s t p rzedm io tem  
za in te reso w an ia . P o dstaw ow ym  sk ład n ik iem  są egzystensy  
albo  b y ty  (np. „ rzeczy”, „p rocesy”) i ich  w łaśc iw ości (a try ­
b u ty ) oraz re la c je  m iędzy  n im i. W ten  sposób u tw orzono  
tzw . m odel ERA  (egzystensy, re lac je , a try b u ty )  [5]. M odel 
ten  je s t podstaw-ą jednego  z n a jb a rd z ie j udanych , p io n ie r­
sk iego  p o de jśc ia  do zag ad n ien ia  d efin io w an ia  i an a lizy  w y­
m ag ań  uży tkow ych , op racow anego  p rzez  D. T e ich roew a i 
jego w sp ó łp racow n ików  n a  U n iw ersy tec ie  M ichigan  [10], 
znanego pod n azw ą p ro je k t ISD O S. P odstaw ow ym i sk ła d ­
n ik a m i tego pode jśc ia  je s t języ k  op isu  p ro b lem u  PSL  (P ro ­
b lem  S ta te m e n t L anguage), an a liz a to r  opisu  p ro b lem u  PSA  
o raz  b aza  danych .

Języ k  P S L  sk ład a  się z tak ich  e lem en tó w  (typów ), jak  
„o b iek ty ”, „ re la c je ” i „w łaściw ości”. Z ależn ie  od liczby 
typów  w  ra m a c h  ty ch  trzech  sk ładow ych , m ożna  g en e ro ­
w ać  au to m a ty czn ie  (kom puterow o) ró żn e  w e rs je  P S L  za 
pom ocą tzw . sy s tem u  M ETA  (w ersja  ta  n azy w a się czasa­
m i język iem  op isu  sy s tem u  S X L  w ed łu g  m etodolog ii X). 
W ers je  te  lu b  m etodologie  m ogą być u ży te  do szczegól­
ny ch  obszarów  zastosow ań  (różnych części „rzeczyw istego  
św ia ta ”).

M ożna s tw orzyć  dow olną, lecz u s ta lo n ą  liczbę typów  o- 
b iek tów , ta k ic h  ja k : w ejśc ie , w y jśc ie , p roces, p rocesor, 
zb ió r, g ru p a , e lem en t itp . U ży tk o w n ik  n a d a je  szczególnym  ■ 
p rzy p ad k o m  tak ich  ob iek tów  nazw y  w ed łu g  w łasnego  uz­
n an ia . O b iek ty  te  m ogą być pow iązane  m iędzy sobą przez 
różne re a lac je , k tó ry ch  liczba i rodza j m uszą być u s ta lo ­
ne. O p isu ją  one różne  a sp ek ty  sy s tem u  p rz e tw a rz a n ia  in ­
fo rm acji, ta k ie  ja k : g ran ice  sy s tem u  („odb ie ra”, „ g en e ru ­
je ”), s t ru k tu ry  sy s tem u  („część czegoś”), s t ru k tu ry  danych  
(„zaw iera  się w ”, ,  „ id e n ty fik u je ”), w y prow adzen ie  danych  
(„w y k o rzy stu je”, „w y p ro w ad za”, „ u a k tu a ln ia ”), w ielkości 
(„w artośc i”) o raz  jego  dy n am ik i („u ru ch am ia”), itp . D ozw o­
lone re la c je  m iędzy o b iek tam i zależą od ich  typów . W ko n ­
sek w en c ji m ożna w y k ry ć  au to m aty czn ie  w ie le  n iezgodności 
tego rodzaju . P on iew aż  w iększość re la c ji zachodzi w  obu 
k ie ru n k a c h  (re lac je  b in arn e), m ożliw e je s t  p ro d u k o w an ie  n a  
żądan ie  tak ich  lis.t d la  dow olnego o b iek tu . D aje  to  u ż y t­
kow nikow i- m ożliw ość u zy sk an ia  sp isu  w szy stk ich  ob iek ­
tów , k tó re  m ogą pod legać zm ianom  — w  p rz y p a d k u  gdy 
określony  ob iek t zostan ie  zm odyfikow any. K ażdy  ob iek t 
m ożna opisać przez  n ad an ie  w a rto śc i różnym  jego  a try b u ­
tom  (w łaściw ościom ). Do nich  n a le ż ą  synon im y, słow a k lu ­
czowe i op isy  (dow olne tek s ty  służące  do op isu  obiektu). 
M ożna też  defin iow ać now e w łaściw ości (a trybu ty ).

A n aliza to r PS A  an a lizu je  s tw ie rd zen ia  w  języku  P S L  u - 
m ieszczone w  bazie  dan y ch  i tw orzy  znaczną liczbę róż­
nego ro d z a ju  analiz , s ta ty s ty k  i rap o rtó w , tak ich  jak :
—  sfo rm ato w an e  p rzed s taw ien ie  p ro b lem u
— skorow idze  i in d ek sy  słów  k luczow ych
— op isy  s t ru k tu r  h ie ra rch iczn y ch
— graficzne  p rzed s taw ien ia  p rzep ły w ó w  -i re la c ji
— podsum ow an ia  s ta ty styczne .
N iek tó re  z tych  ra p o r tó w  n a d a ją  się dobrze  do w sp o m ag a­
n ia  czynności p ro jek tow ych  i ana litycznych , w y k racza jąc  
poza zak res w y m ag ań  uży tkow ych  (ich d efin io w an ia  i a n a ­
lizy).
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S tw ierd zen ia  w  języ k u  PS L  m ożna w p ro w ad zać  do b a ­
zy danych  stopniow o. Po ich w prow adzen iu , P SA  m oże do­
konać "analizy popraw ności i zgodności a k tu a ln e j z a w a r­
tości bazy danych . W każdej chw ili an a liz a to r PSA  może 
dokonać an a lizy  całości lub  ty lko  w y b ra n e j częś.ci danych . 
D ane analizow ane  i p rzed s taw ian e  w  dow olnym  rapo rc ie  
m ogą być w prow adzone d a  bazy  danych  przez różnych  a n a ­
lity k ó w  i w  różnym  czasie. J e s t  to szczególnie w ażne z 
p u n k tu  w idzen ia  ko lek tyw nego  w y k o rzy sty w an ia  P S L /P S A  
przez  zespól an a lity k ó w  i p rog ram is tów . W  PSA  stosu je  
się w y specy fikow any  zb ió r po leceń  za pom ocą k tó ry ch  
m ożna fo rm ułow ać różne  zap y ta n ia  w  celu  p ro d u k c ji r a ­
portów , an a liz  i zestaw ień  uży tecznych  d la  tw órców  sy s te ­
m u oraz n ad zo ru  ich p racy  w  zespole.

Podsum ow ując , P S L /P S A  s tw a rza  m ożliw ość sfo rm alizo ­
w anego  p rzed s taw ian ia  s tw ie rd zeń  dotyczących s tru k tu ry  i 
fu n k c jona lnośc i p ro jek to w an eg o  sy s tem u  o raz  da je  zestaw  
cennych  narzęd z i do ich  an a lizy  i p rzed s taw ien ia  je j w a ­
ru n k ó w . W y m ag a ' to szko len ia  i n abyc ia  odpow iedn ich  u - 
m ieję tności, ^ecz osta teczne  re z u lta ty  sow icie w y n ag rad za ją  
ten  trud .

N iedopracowEfne są  zag ad n ien ia  opisu p a ra m e tró w  u ży t­
kow ych. J e s t to w  chw ili obecnej n a jtru d n ie jsz y  aspek t, 
w y m ag a jący  u w zg lęd n ien ia  p rzy  ro zp a try w a n iu  zagadn ień  
p ro jek to w y ch  sy stem ów  in fo rm atycznych . P ro je k t ISD OS 
p ro p o n u je  -sposób częściowego ro zw iązan ia  tego p ro b le ­
m u. W oparc iu  o zaw arto ść  bazy  danych , au to m aty czn y  
g e n e ra to r  może g ene tow ać  p a k ie t sy m u lacy jn y , k tó ry  służy 
do szacunkow ego p o ró w n an ia  uzyskanych  p a ra m e tró w  u ż y t­
kow ych  ze s taw ian y m i w y m agan iam i. W ers ja  PSL , k tó rą  
m ożna użyć d la  tego celu, n azy w a  się czasam i D SL  (D yna­
m iczny  Języ k  S tw ierdzeń ) [11].

Pierw otna wersja tego artykułu została przedstawiona na k o n fe­
rencji „Zastosow anie kom puterów  w  projektow aniu i eksp loata­
cji akceleratorów ”, 20—23 września 1983, w  B erlin ie Zachodnim .
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Mikroprocesory lał osiemdziesiqtych

N a przełom ie la t sześćdziesiątych  i siedem dziesią tych , n a  
sk u tek  znacznego u doskona len ia  pó łp rzew odn ikow ych  te ch - 
chnologii u n ip o la rn y ch , p ow sta ły  m ożliw ości w y tw a rz a n ia  
u k ładów  zaw ie ra jący ch  ponad  ty s iąc  tran zy sto ró w  n a  je d ­
n e j s tru k tu rze . W ynik iem  m in ia tu ry zac ji pó łp rzew odn iko ­
w ych  uk ład ó w  e lek tro n iczn y ch  było  po w stan ie  w  1971 ro k u  
w  firm ie  IN T EL  p ierw szego  m ik ro p ro ceso ra  oznaczonego 
svm bolem  4004. B ył to  u k ład  w y k o n an y  w technolog ii p - 
-M OS, zaw ie ra jący  cały  p roceso r 4-bitow ego sy s tem u  k o m ­
p u te ro w eg o . M ikroprocesorow i sk ład a jącem u  się z 2300 
tran zy sto ró w  tow arzyszy ły  trz y  inne  m ik ro u k ład y : 4001 — 
zaw ie ra jący  256 b a jtó w  pam ięci ROM  o raz  4 -b itow y  p o rt

Mgr inż. JERZY SZYLLER jest ab- 
solw entem  W ydziału E lektroniki 
P olitechn ik i W arszawskiej (1969 r.). 
W początkow ym  okresie pracy za­
w odow ej zajm ow ał się  projektow a­
niem  i wdrażaniem  oprogram owania 
system ow ego dla kom puterów  ODRA 
1204, MERA 300 i PDP11 (SM-4). W 
latach  1976—1979 w  Instytucie T ech­
nologii Elektronow ej zajm ow ał się  
analizą zagranicznych system ów  m i­
kroprocesorow ych, pod kątem  p rzy­
gotow ania konstrukcji krajow ej. Od 
1979 roku pracuje w Centrum  In­
form atycznym  U niw ersytetu  War­
szaw skiego na stanow isku  G łów nego  
Specjalisty, prowadząc prace z za­
kresu oprogram owania system ow ego  
m ini- i m ikrokom puterów .

w ejśc ia -w y jśc ia , 4002 — zaw ie ra jący  cz te ry  20-cyfrow e r e ­
je s try  o raz  4 -b itow y  p o r t w y jśc iow y  i 4003 —  zaw ie ra jący  
10-bitow y re je s tr  p rzesuw ny , do k tó rego  m ożna w p ro w a ­
dzać i w y p ro w ad zać  dane  szeregow o o raz  w yprow adzać
ró w no leg le  całą zaw artość .

*

Od p o jaw ien ia  się p ierw szego  m ik ro p ro ceso ra  rozpoczął 
się trw a ją c y  do dzis ia j w yścig, p o lega jący  n a  k o n s tru o w a ­
n iu  coraz lepszych i szybszych u k ład ó w  proceso ra  o raz  u - 
k ład ó w  pom ocniczych. W połow ie la t siedem dziesią tych  
n a jw ięk szą  popu larność  n a  św iecie  u zy sk a ł 8 -b itow y  m i­
k ro p ro ceso r firm y  IN T E L  oznaczony sym bolem  8080. S ta ł 
się on k o n s tru k c ją  w zorcow ą pow ie laną  n a s tęp n ie  przez  
w ie lu  in n y ch  p ro d u cen tó w  (w ty m  n asze  CEM I), ja k  rów ­
n ież  u lepszaną  d a le j p rzez  ró żn e  firm y  (np. Z-80 firm y  
ZILOG).

P odstaw ow e cechy i u w aru n k o w an ia  a rc h ite k tu ry  m i­
k rop roceso rów  połow y la t siedem dziesią tych , w y k o n y w a­
n y ch  g łów nie  w  technolog ii n-M O S, um ożliw ia jące j upako-^ 
w an ie  od 5 do 10 tysięcy  tra n zy sto ró w  n a  jed n e j struktu--*  
rze, są  n a s tęp u jące :
— długość słow a 4 lub  8 b itó w  (1 bajt)
— lis ta  rozkazów  zw y k le  o b e jm u jąca  n ie  w ięcej niż 100 
rozkazów
— rozkazy  o d ługości nie p rzek racza jące j 3. b a jtó w
— liczne i zręczne m etody  ad reso w an ia , m a jące  na celu 
sk rócen ie  części ad reso w e j rozkazu  '
— is tn ien ie  w ielu  re je s tró w  bazow ych, indeksow ych , r o ­
boczych i ak u m u la to ró w
— n iew ie lk a  liczba rozkazów  system ow ych
— is tn ien ie  re je s tru  w sk aźn ik a  stosu , um ożliw iającego  ko ­
rz y s ta n ie  ze s to su  um ieszczonego w  pam ięci



— m ożliw ość w y k o n y w an ia  p ro s tych  o p e ra c j i a ry tm e ty c z ­
n y ch  i logicznych n a  a rg u m e n ta c h  jed n o - lub  d w u b a jto ­
w ych
— is tn ien ie  m echan izm ów  um ożliw ia jących  re ak c ję  n a  1— 4 
sy g n a ły  p rze rw ań
— m ożliw ość ad re so w an ia  p am ięc i o po jem ności n ie  w ięk ­
szej n iż  64 KB
— is tn ien ie  p ro s tych  m echan izm ów  b lokow an ia  i odcinan ia  
p roceso ra  od szyn  zew n ętrzn y ch
— is tn ien ie  w ie lu  sp ec ja lizow anych  m ik ro u k ład ó w  o tacza­
jących  m ik rop roceso r.

Po ro k u  1975 m ożna zano tow ać n a s tę p n y  p rze łom  w  ro z ­
w o ju  techno log ii pó łp rzew odn ikow ych , k tó rego  e fek tem  je s t 
po w stan ie  w ie lu  zaaw an so w an y ch  k o n s tru k c ji m ik ro p ro ce ­
sorow ych , w  ty m  p ierw szego  jednouk ładow ego  m ik ro p ro ce ­
so ra  8-bitow ego. L iczba tra n zy sto ró w  w  tych  m ik ro u k ła ­
dach  osięgnęła  w ów czas poziom  k ilk u n a s tu  tysięcy .

P rze łom  la t  s iedem dziesią tych  i o siem dziesiątych  to ok res 
now ego p rzysp ieszen ia  technologicznego, k tó re  zaow oco­
w ało  szereg iem  k o n s tru k c ji m ik roproceso row ych  16- i 32- 
-b ito w y ch  o a rc h ite k tu rz e  znaczn ie  odb iega jące j od w y ­
p raco w an e j podczas p ro jek to w an ia  uk ładów  8-b itow ych . W 
ty m  o k res ie  po w sta ły  n a jb a rd z ie j z n an e  m ik rop roceso ry , 
tak ie  jak : IN T EL  8086, Z8000, MC 68000, N S 16000'o raz  n a j­
b a rd z ie j zaaw an so w an e  technologiczn ie , ja k  —  TM S 320, 
iA P X  186, !APX286, iA P X  432, NCR/32, H P  32 czy B E L L - 
M AC 32. A rc h ite k tu ra  tych  m ikroprocesorów , zw łaszcza 
32-bitow ych, w  k tó rych  liczba tran zy s to ró w  sięga k ilk u se t 
tysięcy , u leg ła  znacznej ew olucji, ta k  by  g w aran to w a ły  one 
dużo w iększą  m oc ob liczen iow ą i un iw ersa ln o ść  zastoso ­
wań»

CECHY A R C H IT EK T U R Y

O becnie k o n s tru k c ja  m ik ro u k ład ó w  e lek tron icznych  ro z ­
w ija  się w  dw óch k ie ru n k ach .

P ie rw szy  polega na  p ro jek to w an iu  i w y tw arzan iu  sp ec ja ­
lizow anych  uk ład ó w  w  seriach  o ró żn e j d ługości n a  za ­
m ów ien ie  k lien tów . Tę m ożliw ość osiągnięto- przez znacz­
n e  u lepszen ie  m etod  p ro jek to w an ia  w spom aganego  k o m p u ­
terow o  (ang. C o m pu ter A ided D esign. — CAD). E fek tem  te j 
działalności je s t ko n stru o w an ie  szeregu  specja lizow anych  
m ik rop roceso rów  4- i 8-b itow ych , s tosow anych  np . w  sp rzę ­
cie pow szechnego u ży tku .

D rug i k ie ru n ek  polega n a  k o n stru o w an iu  16- i 32-bito­
w ych  m ik rop roceso rów  o dużej m ocy obliczeniow ej, stoso­
w an y ch  jak o  e lem en ty  śred n ich  i dużych system ów  k o m p u ­
te row ych  różnego  przeznaczen ia , p oczyna jąc  od k o m p u ­
te ró w  osobistych , a kończąc na  sieciach  k o m pu terow ych  i 
te lek o m u n ik acy jn y ch . Poniżej określono  podstaw ow e ce­
chy c h a ra k te ry z u ją c e  m ik rop roceso ry  now ej generac ji, ce ­
chy k tó re  będą  zapew ne w ystępow ać  ró w n ież  w  przyszłych  
ro zw iązan iach , s tan o w iąc  o ich  m ożliw ościach uży tkow ych .

B rak  w yn iicnności p ro g ram o w ej

P rzy  p ro jek to w an iu  k o le jnych  m ik rop roceso rów  k o n ­
s tru k to rz y  s ta ra li  się, aby  p ro g ram y  p o p rzedn ika , po n a ­
n iesien iu  ja k  n a jm n ie jsze j liczby  p o p raw ek  (a jeszcze le ­
p ie j bez żadnych  korek t), by ły  ak cep to w an e  przez p ro ce ­
so r następ n y . Z p u n k tu  w idzen ia  u ży tk o w n ik a  je s t to  zu ­
p e łn ie  oczyw iste,, T y lko  n a js iln ie jsze  f irm y  m ogły sobie 
pozw olić n a  o p raco w an ie  ca łk iem  o ry g in a ln eg o  m ik ro p ro ­
cesora. W  1976 ro k u  w  ten  sposób D ostąpiła f irm a  IN T EL  
w p ro w ad za jąc  na  ry n e k  rodz inę  m ik ro k o m p u te ró w  jed n o - 
uk ładow ych  ty p u  8048, 8049 i 8021, k tó re  rea lizo w ały  l i ­
stę  rozkazów  zupe łn ie  o d m ienną  od m ik rop roceso rów  ro ­
dziny  8080. F irm a  IN T E L  m ia ła  je d n a k  pow ody, aby  tak  
postępow ać; u n iw e rsa ln y  m ik rop roceso r ty p u  8080 z fu n k ­
c jonalnego  i ekonom icznego p u n k tu  w id zen ia  n ie  n ad aw a ł 
się bow iem  do tw orzen ia  n iew ielk ich , m in im a ln o u k ład o - 
w ych s te row n ików .

W szyscy k o n s tru k to rzy  zak ład a li n a to m ias t, że ok leiny  
m ik rop roceso r m usi w sp ło raco w ać  z poprzedn io  w y tw a ­
rzan y m i m ik ro u k ład am i w e jśc ia -w y jśc ia  i pom ocniczym i. 
T ak ie  w y m ag an ia  są s taw ian e  rów nież  w iększości obecnie 
p ro d u k o w an y ch  m ikroprocesorów .

W ym ienność op ro g ram o w an ia  w spółczesnych m ik ro p ro ­
cesorów  z pop rzed n ik am i zw y k le  n ie  je s t zachow yw ana, 
pon iew aż ich a rc h i te k tu ra  (a w iec i lis ta  rozkazów , k tó ra  
je s t je j odzw iercied len iem ) m usi g w aran to w ać  lepszą 
sp raw ność  D rzetw arzan ia . Jed n y m  z p a ra m e tró w  c h a ra k ­
te ry zu jący ch  sp raw n o ść  p rze tw a rzan ia  je s t zw ięzłość p ro ­
gram ów . T en  zaś p a ra m e tr  je s t w prost, uzależn iony  od sy ­
m e tr ii a rc h ite k tu ry  m ik rop roceso ra .

S y m etria  a rc h ite k tu ry

R ealizac ja  p o stu la tu  sy m e trii a rc h ite k tu ry  oznacza d ą ­
żenie do osiągn ięcia  s tan u , w  k tó ry m  każdy  rozkaz  m ik ro ­
proceso ra  (o ile je s t zw iązany  z daną) m oże operow ać d a ­
nym i źród łow ym i dow olnego ty p u  lu b  tw orzyć  w y n ik  do­
w olnego ty p u  p rzy  użyciu  dow olnego sposobu ad resow an ia .

M ikroproceso ry  4- i 8-b itow e zw ykle n ie  ch a rak te ry zo - 
u a ły  się sy m etrią  a rc h ite k tu ry , pon iew aż ich  k o n s tru k to ­
rzy  s ta ra li  się op tym alizow ać w y k o rzy stan ie  zadane j z gó­
ry  pow ierzchn i m ik ro u k ład u , u n ik a ją c  p rzede  w szystk im  
w szelk ich  re d u n d a n c ji uk ładow ych . N a przełom ie  la t  sie­
dem dziesią tych  i o siem dziesiątych , w raz  z da lszym  dosko­
n a le n ie m  technologii, ta  sy tu a c ja  u leg a  zm ianie . M ożliw ość 
um ieszczania  n a  s tru k tu rz e  k ilkudziesięc iu  ty sięcy  tra n z y ­
s to rów  pozw ala n a  pew n ą  „rozrzu tność” podczas procesu  
pro jek tow ego , z d ru g ie j zaś s tro n y  s tw a rza  pow ażne p ro ­
blem y p ro jek to w e, jeś li d z ia łan ie  u k ład u  n ie  je s t s te ro w an e  
m ik ro p ro g ram em . D latego w iększość obecnie w y tw arzan y ch  
m ik rop roceso rów  m a s te ro w an ie  rea lizow ane  n a  zasadzie 
m ik ro p ro g ram o w ej, k tó re  um ożliw ia znaczną sy m etry zac ję  
a rc h ite k tu ry .

Z nakom itym i p rzy k ład am i m ik rop roceso rów  c h a ra k te ry ­
zu jących  się dużym  stopn iem  sy m etry zac ji a rc h ite k tu ry  są 
N S 16000 (N A TIO N A L SEM ICO ND UCTOR) o ra z  MC 68000 
(M OTOROLA). M ożliw ość rozbudow y u k ład ó w  s te ro w an ia  
m ik ro p ro ceso ra  ow ocuje  w  szereg  rozw iązań , k tó re  zw ięk­
sza ją  szybkość d z ia łan ia  m ik ro p ro ceso ra  o raz  m ogą znacz­
n ie  u sp raw n ić  p racę  system ów  o p eracy jnych . P on iże j zo­
stan ą  om ów ione najc iekaw sze , choć n ie  now e koncepcje  
stosow ane w  m ik rop roceso rach  la t osiem dziesiątych .

S te ro w an ie  „z w yprzedzen iem ”

J e s t  to pom ysł, k tó ry  po ra z  p ierw szy  zastosow ali w  ro ­
ku  1961 k o n stru k to rzy  firm y  IBM  w  m aszyn ie  STRETC H . 
P o lega  on n a  po b ie ran iu  rozkazów  z w yprzedzen iem  i u s ta ­
w ian iu  ich w  kolejce, gdy proceso r n ie  k o n ta k tu je  się z p a ­
m ięcią  ope racy jn ą . W ten  sposób proceso r m oże w y k o n y ­
w ać jed en  rozkaz, dekodow ać n a s tę p n y  i w  ty m  sam ym  
czasie pob ierać  ko le jny  z pam ięci. D zięki tak iem u  zab ie ­
gow i m ożna zw iększyć szybkość d z ia łan ia  m ik ro p ro ceso ra  
n a w e t d w u k ro tn ie . S te ro w an ie  „z w y p rzed zen iem ” zasto ­
sow ali k o n stru k to rzy  m ik rop roceso rów  MC 68000 i IN T E L  
8086. M ożliw ość p o b ie ran ia  k ilk u  k o le jnych  b a jtó w  z p a ­
m ięci znakom icie  u sp ra w n ia  (zw iększając n a w e t do 90%) 
w y k o rzy stan ie  szyny  dan y ch  sy tem u  m ik ro k o m p u te ro w e­
go. Je d n o s tk a  s te ru ją c a  m ik ro p ro ceso ra  sk ład a  się w  ty m  
w y p ad k u  z dw óch bloków ! pob iera jącego  i u s taw ia jąceg o  w  
kolejce szereg  b a jtó w  z pam ięci o raz  in te rp re tu ją c e g o  zn a ­
czenie ko le jnych  b a jtów .

R ozbudow a m echan izm ów  system ow ych

W iększość złożonych a rch itek to n iczn ie  m ik rop roceso rów  
m a d w a w yróżn ione s ta n y  dz ia łan ia  — system ow y i u ż y t­
kow y. W yróżnien ie  dw óch stan ó w  p roceso ra  znacznie u ła t­
w ia  p ro jek to w an ie  op ro g ram o w an ia  system ow ego, k tó re  je s t 
w ted y  w y raźn ie  i logicznie oddzielone od warstwy« u ży tk o ­
w ej. W ykonyw an ie  szeregu rozkazów , k tó ry ch  n iew łaśc iw e  
użycie  w  p ro g ram ie  m ogłoby spow odow ać zniszczenie sy ­
stem u, je s t n iem ożliw e w  s tan ie  uży tkow ym . W ykonan ie  
jednego  z tak ich  n ie leg a ln y ch  rozkazów  pow odu je  —  '•jak 
w trad y cy jn y ch  sys tem ach  kom p u te ro w y ch  —  g en erac ję  
sygnału  p rze rw an ia  i w ejśc ie  p ro ceso ra  w  s tan  sy s tem o - ' 
w y. R ów nież dostęp  do pew nych  re je s tró w  p roceso ra  lub  
m ik ro u k ład ó w  pom ocniczych może być ch ron iony , gdy p ro ­
cesor zn a jd u je  się w  s tan ie  uży tkow ym . Jed n y m i z tak ich  
re je s tró w  są re je s try  ochrony  pam ięci, k tó ry ch  zaw arto ść  
m ożna zm ieniać ty lko  w  s tan ie  system ow ym .

M ik roproceso ry  la t  siedem dziesią tych  m iały  m ożliw ość 
ad reso w an ia  co n a jw y że j 64 K B  pam ięci, k tó ra  b y ła  sto ­
sunkow o drog im  e lem en tem  system u. O becnie sy tu a c ja  u le - 
p.a ca łkow ite j zm ian ie  ze w zalędu  n a  ciągły spadek  cen u -  
k ładów  pam ięciow ych  (256 K B  kosz tu je  m n ie j n iż  500 doi.) 
o raz  n iezw vkłe  pow iększen ie  się zak resu  ad reso w an ia  (1 MB 
— 4 G P). T ak  znaczny  w zrost m ożliw ości ad reso w an ia  po­
zw ala  n a  tw orzen ie  dużych  p rog ram ów , choć m im o w szy st­
ko po jem ność fizycznej pam ięci w  system ie  je s t n a d a l o- 
p ran iczana  je j kosztem  i n igdy  n ie  je s t m ak sy m aln a . Z n a­
n a  koncepc ja  pam ięci w ir tu a ln e j um ożliw ia  rozw iązan ie  
k o n flik tu  nom iędzv d ługością p ro g ram u  a n ie  w y s ta rc z a ją ­
cą w ie lkością  pam ięci o p e racy jn e j. O becnie w szystk ie  liczą­
ce się firm v  n ro d u k u iace  m ik rop roceso ry  w p ro w ad za ją  n a  
rv n e k  m ik ro u k ład y  u m nżtiw ia iace  zarzadzan ie  pam iecia . Sa 
to specja lizow ane u k ład y  w sp ó łp racu jące  z odpow iedn im i



m ikrop roceso ram i, MC 68451, Z-8010 i Z8015 o raz  N S 16082, 
lu b  m ik rop roceso ry  z w ybudow anym  m echan izm em  tr a n s ­
lac ji ad re su  w irtu a ln eg o  n a  ad re s  fizyczny, ja k  np . iA P X  
286 firm y  IN TEL.

Z asto sow an ie  p rak ty czn e  pam ięci w ir tu a ln e j sku teczn ie  
e lim in u je  w ym ien iony  k o n flik t i znakom icie  w p ły w a  n a  
rozszerzen ie  m ożliw ości sy s tem u  m ikrokom pu terow ego . P a ­
m ięć d la  w ykonyw anego  p ro g ram u , n ieza leżn ie  od jego 
w ielkości je s t p rzydz ie lana  au tom atyczn ie  bez in g e ren c ji 
p ro g ram is ty  i oceny w zajem nej w ielkości pam ięci o raz  p ro ­
g ram u  p rzed  jego w ykonan iem . P onad to , p ro g ram  n ie  w y ­
m aga  s tosow an ia  m echan izm ów  ręcznego n ak ład k o w an ia , a 
m echan izm  pam ięci w ir tu a ln e j um ożliw ia e fek ty w n e  tw o ­
rzen ie  środow iska  d la  system ów  w ielop rog ram ow ych  i w ie ­
lodostępnych .

R ozbudow a a ry tm o m e tru

M ikroprocesory  la t siedem dziesią tych , zw łaszcza 4- i 8- 
-b itow e, były  w yposażone w bardzo  p ro s te  a ry tm o m e try , 
u n iem ożliw ia jące  w y k onyw an ie  złożonych o p erac ji a ry tm e ­
tycznych  i logicznych. R egułą  by ł b ra k  o p e rac ji m nożen ia  
i dzielen ia . O becnie p rob lem y  zw iększen ia  m ocy oblicze­
n iow ej m ik rop roceso rów  rozw iązu je  się dw om a sposobam i. 
P ierw szy  polega n a  rozbudow ie a ry tm o m e tru , k tó ry  z n a j­
d u je  się w  ram ach  m ik rop roceso ra . W  te n  sposób p o stą ­
p iła  f irm a  M O TOROLA , zao p a tru jąc  m ik rop roceso r MC 
68000 w trzy  a ry tm o m e try  używ ane  rów n ież  do n ieza leżn e­
go ob liczan ia  ad resu . D rugi sposób w y k o rzy sta ły  f irm y  IN ­
T E L  i N A TIO N A L SEM ICO ND UCTOR, k tó re  w y p ro d u k o ­
w ały  specja lizow ane proceso ry  a ry tm e ty czn e  rea lizu jące  
o p erac je  s ta ło - i zm iennoprzecinkow e w ed ług  obow iązu jące­
go s ta n d a rd u  IEEE. P roceso ry  ty p u  8087 i NS 16081 w sp ó ł­
p ra c u ją  n a  zasadzie u rządzeń  au tonom icznych  z 16-bitow y- 
m i m ik ro p ro ceso ram i firm y  IN T E L  o raz  m ik rop roceso ram i 
rodziny  N S 16000 firm y  N A T IO N A L  SEM ICO ND UCTOR, 
w y k o n u jąc  np . dz ielen ie  64-bitow ych liczb zm iennop rzecin ­
kow ych w  czasie ok. 23 us.

D y stry b u c ja  fu n k c ji system ow ych

Początkow o, ze w zględu n a  liczbę e lem en tó w  tra n z y s to ­
row ych  sięg a jącą  k ilku  tysięcy  w  jed n y m  m ik rouk ładz ie  
o raz  n iew ie lk ą  liczbę końców ek uk ład u , sam  m ik rop roceso r 
n ic  m ógł rea lizow ać  w ielu  fu n k c ji system ow ych . B ył w ięc 
o taczany  różnym i m ik ro u k ład am i, k tó re  rea lizow ały  obsłu ­
gę p rze rw ań  czy w spó łp racę  z u rząd zen iam i w e jśc ia -w y jś ­
cia. W  m ia rę  w zrostu  liczby e lem en tów  w  m ik ro u k ład ach  
— rów noleg le  ze w zrostem  złożoności p rocesorów  — w z ra ­
s ta ła  rów n ież  złożoność uk ład ó w  pom ocniczych.

W d ru g ie j połow ie la t siedem dziesią tych  f irm a  IN TEL 
zdecydow ała się w yprodukow ać  m ik ro u k ład  ty p u  8041, k tó ­
ry  służy ł jak o  au tonom iczny  procesor do różnych  celów , 
g łów nie do rea liz ac ji fu n k c ji w ejśc ia -w y jśc ia . W ów czas 
n iezbędne sta ło  się w yposażen ie  tak ich  m ik rop roceso rów  w  
m echan izm y u m ożliw ia jące  e fek ty w n ą  w spó łp racę  z g łów ­
nym  procesorem  w  system ach  w ie loprocesorow ych . M ik ro ­
p roceso r 16-bitow y ty p u  8086 m a ta k i m echanizm , um ożli­
w ia jąc y  rea lizac ję  fu n k c ji T E ST  AND SE T  i co za ty m  
idzie —  organ izac ję  bezkolizyjnego dostępu  w ie lu  p ro ce­
so rów  do w spó lnej pam ięci. D y stry b u c ja  fu n k c ji sy s tem o­
w ych, ze w zg lęd u  n a  zm n ie jsza jący  się koszt m ik ro p ro ce ­
sorów , je s t coraz szerzej p ra k ty k o w a n a  w  p ro jek to w an iu  
w spółczesnych sy stem ów  m ik rokom pu terow ych .

PE R SPE K TY W Y  R O ZW O JU  A R C H ITEK TU R Y

Podobnie ja k  w  pop rzedn im  dziesięcioleciu, ta k  i obecnie 
p ro d u cen c i m ik ro u k ład ó w  s ta ra ją  się pogodzić d w a sp rze ­
czne k ie ru n k i — m in im alizac ję  kosztów  w y tw a rz a n ia  z ró w ­
noczesną m ak sy m alizac ją  złożoności m ik rop roceso ra . F ir ­
m ie IN T EL  udało  się ponow nie  jak o  jed n e j z p ierw szych  
pokonać tę  sprzeczność i w yp ro d u k o w ać  d w a  . system y  
80186 (iAPX186) o raz  80286 (iAPX286), k tó re  w  jed n y m  
uk ładz ie  m ik ro p ro ceso ra  za w ie ra ją  e lem en ty  tw orzące  do 
te j pory  złożone p ak ie ty  m ik ro k o m p u tero w e. Z abieg  m a k ­
sym alnego  obn iżen ia  ceny u d a ł się zw łaszcza w  odn iesien iu  
do m ik ro p ro ceso ra  ty p u  80186, n a to m ias t znacznie bardz ie j 
z aaw ansow any  technologiczn ie  u k ład  ty p u  80286, zaw ie ra ­
jący  130 tys. tra n zy sto ró w  je s t jeszcze stosunkow o drogi. 
W tab e li 1 p rzedstaw iono  po ró w n an ie  kosztów  i liczby e le ­
m en tów  system ów  m ik ro k o m p u te ro w y ch  podobnej k lasy , 
o p a rty ch  n a  m ik rop roceso rach  typu  80186, 8086 o raz  8085. 
T ab e la  2 n a to m ia s t o b razu je  zależności m iędzy  szybkością 
(liczbą rozkazów  w y k o nyw anych  w  ciągu  jed n e j sekundy) 
a kosztem  odpow iedn ich  m ikroprocesorów .

Tabela 1. Porównanie kosztów i liczby elementów systemów mikrokomputerowych 
opartych na mikroprocesorach typu 80186, 808G i 8085 (według miesięcznika BYTE, 
kwiecień 1983)

Użyte elementy elektroniczne Cena (w dolarach)

System IAPX 186 (przy zamówieniu 10 tys. sztuk)

80186
8282 (dwa bufory)

30,00
5,00

Itazem 35,00

Odpowiadający pakiet procesora 16-bitowego

8080 (5 MHz) 19,15
8237A-5 +  8212 (sterownik DMA) 15,30
8259A (sterownik przerwań) 3,75
8253 (czasomierz) 3,40
8282 (dwa bufory) 5,00
S28.6 (dwa uldady przejścia) 5,00
Dekodery 3,50
Generator stanu WAIT 3,50
8288 (sterownik szyny) 7,05
8284A (generator sygnałów taktujących) 3,15
Itazem 71,50

Odpowiadający pakiet procesora 8-bItowego

8085 (3 MHz) 2,65
8259A (sterownik przerwań) 3,75
8237 +  8212 (sterownik DMA) 8,80
8253 (czasomierz) 3,40
8282 (bufor) 2,05 .
8286 (układ przejścia) 2,05,
Dekodery 1,75
Generator stanu WAIT 3.50

Razem 20,75

Tabela 2. Zależności pomiędzy szybkością (liczba rozkazów wykonywanych w 
ciągu jednej sekundy MIPS) a kosztem odpowiednich mikroprocesorów (w do­
larach) — według miesięcznika BYTE, kwiecień 1983

Typ prosesora 8085 8086 80186 80286

Szybkość przetwarzania 
(MIPS)

0,07 0,3 0,7 1,5

Stosunek kosztów do szyb-! 700 
kości (MIPS S)

1500 10 000 7500

N iezależnie od s ta ra ń , m ający ch  n a  celu  u zyskan ie  n a j ­
korzystn ie jszego  sto su n k u  szybkości do ceny m ik ro p ro ce ­
so ra , w szystk ie  liczące się firm y  u siłu ją , bez w zględu  na  
koszt, w yp ro d u k o w ać  — k o rzy s ta ją c  z z aw ro tn y ch  p o stę ­
pów  technolog ii — ja k  najszybszy  i na jw szech s tro n n ie jszy  
m ikroproceso r. N a ry su n k u  1 p rzedstaw iono  ew o luc ję  m i­
k rop roceso rów  firm y  M O TOROLA , k tó re j n a jb a rd z ie j z a ­
aw ansow any  m ik rop roceso r 16-bitow y MC 68000 (z r e je ­
s tram i 32-bitow ym i) sk ład a  się z 68 -tys. tran zy sto ró w .

R ysunek  2 p rzed s taw ia  w zględne p o ró w n an ie  m ocy ob li­
czeniow ej m ik rop roceso rów  n a jnow sze j rodziny  N S 16000 
firm y  N A TIO N A L SEM IC O N D U C TO R  z pow szechnie  z n a ­
ny m i k o m p u te ram i f irm  IBM  i D E C .

P on iew aż rozw ój techno log ii p rzek racza  obecnie n a jśm ie l­
sze oszacow ania sp ec ja lis tó w  — zarów no  w  zak res ie  o sią ­
gane j liczby e lem en tó w  n a  jed n e j s tru k tu rz e , ja k  i szyb­
kości p rze łączan ia  poszczególnych b ram ek  logicznych, n a ­
leży założyć, że m ik rop roceso ry  złożone z 1 m in  tra n z y ­
sto rów  i m ające  cykl rozkazow y o d ługości 100 n s  n ie  po ­
w inny  w  d rug ie j połow ie la t o siem dziesiątych  należeć do 
rzadkości.

M ożliw ości technologiczne b ędą  sk łan ia ły  k o n stru k to ró w  
u k ładów  m ikroproceso row ych  do p ode jm ow an ia  e k sp e ry ­
m en tów  w  k ilk u  podstaw ow ych , p rzedstaw ionych  poniżej, 
k ie ru n k ach  a rch itek ton icznych .



Rys. 1.. Ew olucja m ikroprocesorów  firm y MOTOROLA

0,6 0.8 1
Względna moc obliczeniowa

Rys. 2. W zględne porów nanie m ocy m ikroprocesorów  rodziny NS 
16000 ze znanym i kom puteram i firm y IBM i DEC (w g BYTE, k w ie­
cień 1983)

P ierw szy  z n ich  polega n a  u k ładow ym  rea lizo w an iu  fu n k ­
cji system ow ych  i uży tkow ych , k tó re  do te j p o ry  były  
rea lizow ane  n a  drodze  p ro g ram o w ej. W  najnow szych  m i­
k rop ro ceso rach  32-bitow ych, ta k ic h  ja k  NCR/32, NS 32032,

HP32, BELLM AC 32 czy iA PX  432, zn a jd u jem y  w iele  fu n k ­
c ji sy stem u  operacy jnego  (często odpow iadającego  sy s te ­
m ow i U N IX ) o raz  e lem en tów  języków  w ysokiego poziom u 
(np. języ k a  C) rea lizow anych  sprzętow o. M oc ob liczeniow a 
w ym ien ionych  m ik rop roceso rów  32-bitow ych je s t p o ró w n y ­
w a ln a  z m ocą proceso rów  sys tem u  370 f irm y  IBM . P rz y ­
k ładow o —  m ik rop roceso r NCR/32 (cztery razy  szybszy od 
MC 68000) m oże być w y k o n an y  w  w e rs ji zaw ie ra jące j ze­
s ta w  m ikro rozkazów , um ożliw ia jących  em u low an ie  p roce- 
bora IBM  370/138.

D rugim  sposobem  w y k o rzy stan ia  szybkości i m ocy sy­
stem ów  m ik ro k o m p u te ro w y ch  je s t p rzydz ie lan ie  różnych  
fu n k c ji system ow ych  i uży tkow ych  w ielu  m ik roproceso rom  
i łączenie ich w  jed en  sy s tem  w ieloprocesorow y. N ajczęś­
ciej au tonom iczne proceso ry  sp e łn ia ją  ro lę  sp ec ja lizow a­
nych  s te row n ików  różnego ro d za ju  u rządzeń , zw łaszcza u - 
rzgdzeń w e jśc ia -w y jśc ia  o raz  jed n o s tek  a ry tm etycznych . 
D obry p rzyk ład  m ogą tu  stanow ić  rozm aite  m ik rop roceso ­
ry  firm y  IN TEL, poczynając  od p roceso ra  ty p u  8041, przez 
8089, a  kończąc n a  8087. P odstaw ow ym  p rob lem em , k tó ry  
w ym aga  ro zw iązan ia  je s t zaopa trzen ie  m ik rop roceso rów  u - 
żyw anych  do tw o rzen ia  system ów  w ieloproceso row ych  w 
m echan izm  u m ożliw ia jące  w spó łp racę  w ie lu  p rocesorów  
przez w spó lną  szynę i pam ięć. Is tn ien ie  sygna łu  LO C K  w  
m ikroprocesorze, ty p u  8086/88, k tó ry  b lo k u je  dostęp  do szy­
ny system ow ej podczas jednego  cyk lu  rozkazow ego um oż­
liw ia  o rgan izow an ie  sem aforów , a  za tem  synch ron izację  
dostępu  w ielu  p roceso rów  do w spó lnych  zasobów  różnego 
rodzaju . W ydaje  się, że in ten sy w n y  rozw ój obu w y m ien io ­
nych  k ie ru n k ó w  um ożliw i w  n ied łu g im  czasie e fek ty w n ą  
d y stry b u c ję  fu n k c ji sy stem u  kom puterow ego  n a  poziom ie 
uży tkow ym i to  n ie  ty lko  w  u k ład ac h  w ieloprocesorow ych , 
a le  ta'kże sieciow ych.

T rzecim  k ie ru n k iem , k tó ry  n ieśm iało  zapoczątkow ał p o ja ­
w ien ie  się m ik ro p ro ceso ra  TMS320 firm y  T EX A S IN ST R U ­
M E N TS, je s t p ro jek to w an ie  i w d rażan ie  uk ład ó w  o a rc h i­
te k tu rz e  odm iennej od tra d y c y jn e j. P ro s ty  zabieg, po legający  
n a  fizycznym  rozdzie len iu  pam ięci z dan y m i od pam ięci z 
p ro g ram am i oraz szyn, k tó ry m i p rzesy łane  są  d ane  i roz­
kazy, um ożliw ił znaczne przysp ieszen ie  p racy  m ik ro p ro ce ­
so ra  (a rc h ite k tu ra  ty p u  HARVA RD). Z rów noleg len ie  cykli 
p o b ie ran ia  rozkazów  i danych , p rzy  p o dstaw ow ym  m ik ro - 
cyklu  200 ns, um ożliw ia  w y k o n y w an ie  ok. 5 m in  rozkazów / 
/ s. U kład  te n  s to su je  się w  te lek o m u n ik ac ji, do ana lizy  i 
syn tezy  m ow y, rozpoznaw an ia  obrazów  lu b  ob liczan ia  t r a n s ­
fo rm a t F o u rie ra . D ążenie  do m ak sy m aln e j rów noległości 
d z ia łan ia  poszczególnych bloków  fu n k c jo n a ln y ch  m ik ro p ro ­
cesora, a  n a s tęp n ie  e lem en tó w  m ik ro k o m p u te ra , będzie n ie ­
w ą tp liw ie  stym u low ać  odchodzenie od tra d y c y jn e j a rc h i­
te k tu ry . P ew ne  nad z ie je  m ożna w iązać — n a  p rzy k ład  — z 
w y k o rzy stan iem  koncepcji s te ro w an ia  p rzep ły w em  danych  
(ang. d a ta  flow ). O czyw iście, zw iększan ie  liczby e lem en tów  
w  jed n y m  uk ładz ie  n ie  m oże p rzeb iegać  w  sposób n ie o g ra ­
niczony, d la tego  też p race  n a d  n ie ty p o w y m i rozw iązan iam i 
a rch itek to n iczn y m i będą  n ab ie ra ły  w  przyszłości coraz 
w iększego znaczenia.

Kalendarz 1985
Prow adziliśm y do niedawna kalendarz im prez inform aty­

cznych, korzystając przede w szystkim  z doniesień pism fa ­
chow ych. Inform acje te  jednak nie dopływ ają regularnie — 
nic uzysk iw aliśm y kom pletnych danych. Przeciw nie naw et 
— b yły  zbyt chaotyczne, by taki kalendarz prowadzić da­
lej. Zm ieniam y w ięc form ułę. B ędziem y odtąd zapowiadać 
ty lko te im prezy, o których zostaniem y poinform ow ani b e z ­
p o ś r e d n i o  przez organizatorów. Podajem y ty lko głów ne  
inform acje — szczegółow e otrzym ać m ożna w  redakcji.

WIOSNA

•  HARDWARE AND SOFTWARE COMPONENTS AND AR­
CHITECTURES FOR THE 5th GENERATION — Paryż, 
5—7 marca, organizator: AFCET INFORMATIQUE

•  MI KRONIK A-85, Postęp w  budow ie precyzyjnego sprzętu  
elektroniczno-m echanicznego — W arszawa, 15—16 maja, 
organizatorzy: SIMP, Politechnika W arszawska

•  SM 85 — W arszawa, 21—24 m aja, organizator: Klub U żyt­
kow ników  M inikom puterów SM, P olsk ie  Towarzystwo  
Inform atyczne

•  PROLAMAT 1985. Softw are for D iscrete M anufacturing — 
Paryż, 11—13 czerw ca, organizator: AFCET

LATO

•  IX  KRAJOWA KONFERENCJA AUTOMATYKI, Stan i 
perspektyw y autom atyki w  P olsce — Łódź, koniec czerw ­
ca, organizatorzy: Polski K om itet Pom iarów  i A utom a­
tyki NOT, Politechnika Łódzka

•  SIGGRAPH 85, The Tw elfth  A nnual C onference on Com­
puter Graphics and In teractive Techniques — San Fran­
cisco, 22—26 lipca, organizator: ACM

•  WCCEr85, World C onference on  Com puters in  Educa­
tion — N orfolk, V irginia, USA, 29 lipca — 2 sierpnia, or­
ganizatorzy: IFIP/TC-3, AFIPS

•  EUROMICRO 85, E leventh Sym posium  on M icroproces­
sing and M icroprogramming; M icrocom puters, usage and 
design — Bruksela, 3—6 w rześnia, organizator: EUROMI­
CRO

•  ZASTOSOWANIE KOMPUTERÓW W PRZEMYŚLE, IV 
konferencja naukow o-techniczna — Szczecin, 11—13 w rześ­
nia, organizatorzy: OW NOT, Politechnika Szczecińska
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CH ILL — język programowania systemów komutacyjnych (2)

Budowa programu i wykonanie współbieżne

Języ k  C H ILL, aczkolw iek  p ro jek to w an y  z m y ślą  o sy ­
stem ach  kom u tacy jn y ch , je s t w ysta rcza jąco  u n iw ersa ln y , 
by służyć ' do p ro g ram o w an ia ' szerok iej k lasy  system ów  
d z ia ła jących  w  try b ie  u w aru n k o w an y m  czasow o. P rzy  p ro ­
jek to w an iu  dużych  system ów  cza-u  rzeczyw istego szczegól­
n ie  m ocno odczuw ana  je s t po trzeb a  tw o rzen ia  w łaśc iw ej 
s t ru k tu ry  p ro g ram u . D latego  p ro jek tan c i języ k a  w ie le  u w a ­
gi pośw ięcili o p raco w an iu  k o n s tru k c ji o raz  s tru k tu ra liz a c ji 
p rog ram u .

S pecy fika  p racy  system ów  k o m u tacy jn y ch  zm usza do 
p ro g ram o w an ia  w  w a ru n k a c h  w spółbieżności. W  języku  
C H ILL  w prow adzono  po jęcie  p rocesu  jak o  jed n o s tk i p ro ­
g ram u  p rze tw arzan e j w spółb ieżn ie  i zastosow ano bogaty  
zasób m echan izm ów  w spó łp racy  procesów . K o n s tru k c je  j ę ­
zyka są  ró w n ież  n a  ty le  ogólne, aby  m ogły znaleźć zasto ­
sow an ie  do p ro g ram o w an ia  szeroko ro zum ianych  system ów  
p rze tw a rzan ia  w spółbieżnego.

STR U K TU R A  PRO G RA M U

D ostępnym i w  C H ILL U  k o n s tru k c ja m i s tru k tu ra liz a c ji 
p ro g ram u  są: m oduły , re jo n y  i b loki. D la o g ran iczen ia  
w idoczności (ang. v isib ility ) i ok resu  is tn ien ia  (ang. life ti­
me) ') ob iek tów , p ro ced u ry  i p rocesy  są  tra k to w a n e  jak  
bioki, podobnie  ja k  in s tru k c ja  DO, każdy  człon a lte rn a ty ­
w y w  in s tru k c ji R EC EIV E CASE oraz  p ro g ram y  obsługi 
w y ją tk ó w  (ang. ex cep tio n  hand le rs). P ro g ra m  w  C H ILLU  
sk ład a  się z sek w en c ji m odułów  i re jonów .

M ODUŁY

M oduły są  ogran iczone n aw iasam i M ODULE i END. N az­
w y defin iow ane  w  m odule  są  lo k a ln e  w  ty m  m odule, zaś 
nazw y  g lobalne, zdefin iow ane  n a  zew n ą trz  m odu łu , n ie  są 
au to m aty czn ie  w idoczne w  ty m  m odule. A by g lobalną  n az­
w ę uczynić  w idoczną w  m odule, na leży  w ym ien ić  j ą  w  de­
klamacji dz ie rżaw ien ia  SEIZE. A by uczynić n azw ę dostęp n ą  
h a  zew n ą trz  m odu łu , na leży  w ym ien ić  ją  w  d e k la ra c ji u d o ­
s tęp n ien ia  GRANT.
MI: MODULE

DCL D INT;
/  M2: MODULE

DCL C, E, F, INT;
SEIZE D;
GRANT C, E; .(* C, D, E i F  są tu w idoczne •)

END M2;
(* C, D i E są tu w idoczne *)
M3: MODULE

DCL G BOOL;
SEIZE E;
(* E ł G są tu w idoczne ♦)
END M3;
BI: BEGIN

DCL D BOOL;
(* C i E są. tu w idoczne *)

END B l;
END Ml;

W pow yższym  przyk ładz ie  w szystk ie  ob iek ty  z m odułów  
M2 i M3 m a ją  o k res  is tn ien ia  rozciągn ię ty  n a  cały  p ro g ram  
(przykład). D ek la rac je  u d o stęp n ian ia  i dz ie rżaw ien ia  m a ją  
k ilka  doda tkow ych  m ożliw ości: G R A N T  A LL ; je s t to  sk ró ­
cony zapis u d o stęp n ien ia  w szystk ich  nazw  dobrze  w idocz­

’) Pojęcia w i d o c z n o ś c i  i o k r e s  i s t n i e n i a  w yjaśn ion e są 
w  dalszej części '-artykułu.

n y c h 2) (ang. s tro n g ly  w isib le) w  ty m  m odule. N azw a m oże 
być u d o stęp n ian a  z a try b u te m  PE R V A SIV E , np . G RA N T 
X  PER V A SIV E; i w tedy  s ta je  się ona  w idoczna w  w ew ­
nę trzn y ch  m odu łach  p ro g ram u  bez użycia  w  n ich  d e k la ra ­
cji dz ierżaw ien ia .

P rzy  u d o stęp n ian iu  nazw y  zm iennej będącej s t ru k tu rą , 
is tn ie je  m ożliw ość za s łan ian ia  w y branych , pó l te j s tru k tu ry  
przez użycie a try b u tu  FO BR ID , np . G R A N T NODE 
FO RB ID  (PRED, SUC);. A try b u t FO R B ID  A LL; p rz e s ła ­
n ia  w szystk ie  po la  rek o rd u .

Z apis SE IZ E  A LL ; pow odu je  dz ierżaw ien ie  w szystk ich  
nazw , k tó re  są  dobrze w idoczne w  o tacza jący m  b loku  lub  
m odule, zaś zap is SE IZ E  (nazw a m odułu) A LL ; oznacza, 
że dzierżaw ione są  te  nazw y, k tó re  są  w idoczne i u d o s tęp ­
nione p rzez  w yspecy fikow any  m oduł.

Ogólnie m ożna stw ierdzić , że m odu ł je s t śro d k iem  do 
k o n tro lo w an ia  w idoczności, a  n ie  o k resu  is tn ien ia . O biek ty  
zadek la ro w an e  w  m odu le  m a ją  ok res is tn ien ia  rozszerzony  
poza m odu ł do p ierw szego  o taczającego  go bloku.

R ejon

W C H ILLU  dostęp n a  je s t  k o n s tru k c ja  zw an a  re jo n em  
(ang. region), s łużąca  do w zajem nego  w y k lu czan ia  procesów  
w spółzaw odniczących  o w spó lne  zasoby. R ejon  je s t o g ra ­
niczony n aw ia sam i R EG IO N  i END ; i m oże zaw ie rać  w e­
w n ą trz  ty lko  d efin ic je  i  d ek la rac je , łączn ie  z d ek la rac jam i 
ud o stęp n ien ia  i dz ierżaw ien ia . W spólne ob iek ty , o k tó re  
procesy u b ieg a ją  się, są  z ad ek la ro w an e  jak o  lo k a ln e  w  r e ­
jo n ie  i n ie  m ogą być u d o stępn ione  n a  zew n ą trz . D ostęp  
do w spó lnych  ob iek tów  m oże odbyw ać się ty lko  za p o śred ­
n ic tw em  p ro ced u r re jo n u . P ro ced u ry  te  są  zdefin iow ane  j a ­
ko lo k a ln e  w  re jo n ie , a le  u d o stępn ione  n a  zew nątrz .

Jeże li jak iś  p roces w yw oła  p ro ced u rę  z  re jo n u , to  inny  
proces w yw ołu jący  tę  sam ą  lu b  in n ą  p ro ced u rę  z tego r e ­
jonu  je s t opóźn iany  (ang. de layed) — dopóki n ie  zakończy 
się p ro ced u ra  w y w o łan a  przez  p ierw szy  p roces. Z a tem  ty l ­
ko jed en  proces m oże w  d an e j chw ili m ieć dostęp  do 
w spó lnych  ob iek tów  zad ek la ro w an y ch  w e w n ą trz  re jo n u .

R ejony n ie  m ogą być z aw arte  w  in n y ch  re jo n ach  an i w e­
w n ą trz  bloków . P ro ced u ry  re jo n u  n ie  m ogą w yw oływ ać 
p ro ced u r innych  re jo n ó w  — an i bezpośrednio , an i pośredn io  
przez inne  p rocedury .

P rzy k ład

R ozw ażym y re jo n  n ad zo ru jący  p rzydzia ł dziesięciu  zaso­
bów . ,Każdy z zasobów  m oże b y ć , p rzy d z ie lan y  i zw a ln ia ­
ny  pojedynczo  — ty lko  je d e n  w  dan e j chw ili. J e ś li n ie  je s t 
d o stępny  żaden  zasób, to  p roces u b iega jący  się je s t opóź­
niony , dopóki in n y  proces n ie  zw olni zasobu.

1. ALLOCATE_RESOURCES;
2. REGION
3. GRANT ALLOCATE, DELLOCATE;

!) Nazwa jest dobrze w idoczna, jeżeli Jest bezpośrednio lub p o­
średnio dobrze widoczna. A trybut dobrej, bezpośredniej w idocz­
ności jest uzysk iw any przez nazw ę: a) w  'bloku, w  którym  jest 
deklarow ana, b) w skutek  użycia deklaracji udostępn ien ia  i dzier­
żaw ienia, A trybut dobrej, pośredniej w idoczności jest uzysk iw any  
przez nazw ę: a) w  b loku zagnieżdżonym  w skutek  deklaracji w  
bloku otaczającym , b) w skutek deklaracji nazw y wraz 7. a trybu­
tem PERVASIVE.
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4. NEWMODE RESOURCE_SF.T =  INT (0  : 9 ) ;

5. DCL ALLOCATED ARRAY (RESOURCE_SET) BOOL
:= (:(RESOURCE_SET) : FALSE :);

6. DCL RESOLI RCE_ FREED EVEVT; ,
7. ALLOCATE:
8. PROC 0  (INT);
9. DO FOR EVER;

10. DO FOR I IN RESOURCE_SET;
11. IF NOT ALLOCATED (I)
12. THEN
lU. ALLOCATED (I) :=  TRUE;
14. RETURN I;
15. FI;
16. OD;
17. DELAY RESOURCE.,FREED;
IS.' OD;
19. END ALLOCATE;
20. DEALLOCATE:
21. PROC (I INT);
22. ALLOCATED (I) : =  FALSE;
23. CONTINUE RESOURCE_FREED;
24. END DEALLOCATE;
25. END ALLOCATE „RESOURCES; \

N u m erac ja  lin ii n ie  je s t e lem en tem  sy n tak ty czn y m  C H IL - 
LA. W  ty m  p rzy k ład z ie  i w  n a s tęp n y ch  w prow adzono  tę 
n u m e ra c ję  d la  u ła tw ien ia  opisu.

In s tru k c ja  G R A N T w  lin ii 3 u d o stęp n ia  procesom  ub iega­
jący m  się o zasoby p ro ced u ry  A LLO C A TE i D EA LLO C A ­
TE. W lin ii 4 zdefin iow ano  zbiór zasobów  R E SO U R C E -SE T  
pon u m ero w an y ch  od 0 do 9. L in ia  5 zaw ie ra  d ek la ra jcę  t a ­
blicy logicznej A LLO CA TED  z e ‘ w sk aźn ik am i s tan u : za ję ty  
—• TR U E i w o lny  — FA L SE  d la  każdego zasobu zbioru. 
W szystkie e lem en ty  z tab licy  m a ją  w arto ść  początkow ą 
FA LSE. W  lin ii 6 zad ek la row ano  zdarzen ie  R ESO U R C E - 
—FREED , n a  k tó re  p roces m usi oczekiw ać w tedy , gdy żaden 
z zasobów  n ie  je s t dostępny . L in ie  7— 19 stan o w ią  defin ic ję  
p ro ced u ry  A LLO CA TE. W  p ę tli zap isane j w  lin iach  10— 16 
p rzeg ląd an a  je s t  tab lica  w  poszuk iw an iu  w olnego zasobu. 
Jeże li w olny  zasób zosta ł znaleziony, to je s t on za jm ow any  
w  lin ii 13, a  p ro ced u ra  zw raca  indeks przydzielonego zaso­
bu. Jeże li b ra k  je s t w olnego zasobu, to  w  lin ii 17 proces 
p rze jdzie  w  s tan  oczek iw an ia  do chw ili zw oln ien ia  zasobu. 
P ro ced u ra  D EA LLO CA TED  w  lin iach  20—24 n a d a je  odpo­
w iedn iem u e lem en tow i tab licy  A LLO CA TED  w arto ść  F A L ­
SE i sygnalizu je  te n  fa k t, w  lin ii 23, procesom  o czek u ją ­
cym  n a  dostęp  do zasobu. N astęp u je  w ów czas p o w ró t do 
p ę tl i w  lin ii 9 w  celu  ponow nego p rzeszu k an ia  tab licy  A L ­
LO CA TED  i p rzydzie len ia  zasobu.

B loki

Is tn ie ją  trzy  postacie  bloków : b lok „beg in”, b lok  p roce­
d u ry  i b lok  procesu. B loki d e te rm in u ją  zarów no  ok res is t­
n ien ia , ja k  i w idoczność ob iek tów  w  n ich  zad ek la row anych , 
li lo k i m ożna zagnieżdżać. W ów czas w szystk ie  nazw y zad e ­
k la ro w an e  w  zew n ętrzn y m  b loku  są  au to m aty czn ie  w idocz­
ne  w e  w szystk ich  w ew n ętrzn y ch  b lokach , zaś nazw y  zdefi­
n io w an e  w  w ew n ę trzn y ch  b lokach  n ie  są  w idoczne w  blo­
kach  zew nętrznych . M ożna pow iedzieć, że nazw y są lo k a l­
ne  w  b lokach , w  k tó ry ch  są  z ad ek la ro w an e  i są  g lobalne 
w e w szystk ich  b lokach  w ew nętrznych .

W szystkie zm ienne zad ek la ro w an e  w  b lo k u  i . w e w szyst­
k ich  w ew n ę trzn y ch  m odu łach  b loku  (z w y ją tk ie m  zm ien ­
nych z a try b u te m  STA TIC ) m a ją  p rzydz ie lane  m ie jsca  w  
pam ięci podczas w chodzen ia  do b loku  i zw aln iane  podczas 
opuszczan ia  go, co d e te rm in u je  o k res  is tn ien ia  zm iennej. 
W ielkość p rzydzielonej pam ięci o k re ś lan a  je s t przez k o m ­
p ila to r i u ży tk o w n ik  m a m ożliw ość poznan ia  ro zm iaró w  
ob iek tu  przez użycie  p ro ced u ry  s tan d a rd o w e j SIZE.

W  p rzy p ad k u , gdy n azw a  je s t zad ek la ro w an a  z a try b u te m  
ST A T IC  o k res is tn ien ia  zm iennej n ie  je s t ograniczony . 
Z m ienne m ogą być tw orzone dynam iczn ie  p rzez  w y k o n a ­
n ie  p ro ced u ry  s tan d a rd o w e j G ETSTACK .

In ic jo w an ie  zm iennej w  d e k la ra c ji je s t dokonyw ane  za 
każdym  razem  gdy osiągn ie  ją  s te ro w an ie  p rzeb ieg iem  p ro ­
g ram u . D odanie słow a IN IT  przed n azw ą  pow odu je , że 
in ic jow an ie  je s t w y k o n y w an e  ty lko  raz  podczas um ie jsca ­
w ian y ch  zm iennych .

PROCEDU RY

W ażnym  narzędz iem  s tru k tu ra liz a c ji w  języku  C H IL L  je s t 
p ro ced u ra . W ejście do p ro ced u ry  je s t m ożliw e przez je j

w yw ołan ie . Po w y k o n an iu  p ro ced u ry  p ro g ram  je s t k o n ty ­
nu o w an y  bezpośredn io  po in s tru k c ji w yw ołu jące j.

W yw ołanie p ro ced u ry  sk ład a  się z nazw y  p ro ced u ry , po 
k tó re j n a s tęp u je , u ję ta  w  naw iasy , lis ta  zaw ie ra jąca  zero 
lub  w ięcej p a ra m e tró w  ak tu a ln y ch . P a ra m e tre m  a k tu a l­
n y m  m oże być dow olne w yrażen ie  p rzy jm u jące  w arto ść  
odpow iedn ie j k lasy . W artość  każdego z p a ra m e tró w  a k tu a l­
n y ch  raz  o k reś lo n a  je s t dostępna  d la  in s tru k c ji z n a jd u ją ­
cych się w ew n ą trz  p rocedu ry .

P ro ced u ra  m oże dostarczyć  w arto ść . W yw ołan ie  p ro ced u ­
ry  je s t w tedy  oznaczeniem  w arto śc i i m oże być używ ane 
jako  a rg u m en t w  w y rażen iu , np.:

RESULT := MAX(X,Y)*2;

Poniższa p ro ced u ra  M A X  z dw om a p a ra m e tra m i:

MAX: PROC (I, J READ INT) (INT);
IF I <  J
THEN

RETURN I;
ELSE

RETURN J;
FI;

END MAX;

dosta rcza  w arto ść  w iększego p a ra m e tru . Część (I, J  READ 
IN T) je s t sp ecy fik ac ją  p a ra m e tró w  fo rm a ln y c h  I i J ,  obu 
ty p u  całkow itego  o n iezm ien ia ln y ch  w arto śc iach , co ozna­
czono przez READ. N azw y te  są  lo k a ln e  w  b lo k u  p ro ced u ­
ry . (INT) je s t sp ecy fik ac ją  ty p u  w y n ik u  i oznacza, że z w ra ­
can a  w arto ść  je s t ca łkow ita . W artość  w yn iku  zw racan a  
przez p rocedu rę  je s t w sk azy w an a  in s tru k c ją  RETU RN .

Poza pow yższym i p o dstaw ow ym i w łaściw ościam i, d e fin i­
c ja  p ro ced u ry  w  C H ILL U  m oże m ieć p u n k ty  w ie lokro tnego  
w ejśc ia  o raz  a t r y b u t y  sp ecy fiku jące  rodza j p rocedu ry . 
P u n k ty  w e jśc ia  są  ok reś lo n e  p rzez  in s tru k c ję  ENTRY. A try ­
b u ta m i m ogą być: R EC U RSIV E, G EN ERA L SIM P L E  i IN ­
LIN E. T ylko p ro ced u ra  z a try b u te m  R EC U R SIV E m oże być 
w y w ołana  rek u ren cy jn ie . P ro ced u ry  z a try b u te m  G EN ERA L 
m ogą być uży te  w  sposób dynam iczny , w  p rzeciw ieństw ie  
do p ro ced u r z a try b u te m  SIM PL E . A try b u t IN L IN E  po­
w odu je  w staw ien ie  p ro ced u ry  w  p u n k c ie  w yw ołan ia , za­
m ia s t zw yk le  sto sow anych  pow iązań  z • p ro ced u rą .

D efin ic ja  p ro ced u ry  m oże m ieć do łączony  p ro g ram  obsłu ­
gi w y ją tk ó w  o raz  lis tę  w y ją tk ó w  fo rm a ln y c h  (ang. fo rm a l 
exceptions).

P rzek azy w an ie  p a ra m e tró w

C H IL L  m a k ilk a  m echan izm ów  p rzek azy w an ia  p a ra m e ­
tró w  do i z p rocedu ry . P odstaw ow y  m echan izm  polega na  
p rzek azy w an iu  p a ra m e tró w  przez w arto ść  (ang. pass by 
value). W ówczas w arto śc i p a ra m e tró w  a k tu a ln y c h  są  ko ­
p iow ane do ob iek tów  lo k a lnych  p rocedu ry .

P a ra m e try  fo rm a ln e  p ro ced u ry  m ogą zaw ierać  a try b u ty . 
P rzek azy w an ie  p a ra m e tró w  przez  w arto ść  m oże być ' ja w ­
n ie  w sk azan e  przez  użycie a try b u tu  IN . A try b u t O UT 
w sk azu je  n a  kop iow an ie  w arto śc i z ob iek tów  lo k a ln y ch  do 
ob iek tów  określonych  p rzez  p a ra m e try  ak tu a ln e . IN O U T 
łączy w łaściw ości ty ch  dw óch a try b u tó w .

Sposób p rzek azy w an ia  przez  w arto ść  je s t  e fek ty w n y , je ­
żeli ob iek ty  są  m ałe ; n a to m ia s t w  p rzy p ad k u  dużych  o- 
b iek tów , np . w ie low ym iarow ych  tab lic , ta k i m echan izm  
p rzek azy w an ia  je s t zby t kosztow ny. W C H IL L U  is tn ie je  m o­
żliw ość p rzek azy w an ia  p a ra m e tró w  przez ob iek ty  zad ek la ­
ro w an e  w  otoczeniu  p rocedu ry . Z m ianę w a rto śc i ty ch  o- 
b iek tów  przez p ro ced u ry  n azy w a  się e fek tem  ubocznym  
p ro ced u ry  (ang. side-effect). N a ogól u n ik a  się e fek tó w  u - 
bocznych, gdyż zab u rza ją  one s tru k tu ra ln o ść  p ro g ram u  i 
s tan o w ią  p o ten c ja ln e  źródło błędów .

P o w ró t z p rocedu ry

Gdy w y k onyw an ie  p ro ced u ry  osiągnie  słow o END, s te ­
ro w an ie  przeb ieg iem  p ro g ram u  p o w raca  do m ie jsca  w yw o­
łan ia . P o w ró t m oże n as tąp ić  rów nież  przez użycie  in s tru k ­
cji' p ow ro tu  z p ro ced u ry  R ETU RN . W  p rzy p ad k u , gdy  p ro ­
ced u ra  zw raca  w yn ik i, in s tru k c ja  p o w ro tu  m oże także  
w skazyw ać jego w arto ść . G dy n iezbędne je s t w skazan ie  
w arto śc i w  pu n k c ie  różnym  od in s tru k c ji pow ro tu , m ożna 
użyć in s tru k c ji w skazan ia  w yn iku  R ESU L T, np . użycie in -
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s tru k c ji:

RETURN X +  S ;

je s t rów now ażne  in s tru k c jo m :

RESULT X  +  S ;
RETURN ;

PROCES

Proces je s t d y nam iczną  jed n o s tk ą  p ro g ram u  p rz e tw a rz a ­
n ą  w spółb ieżn ie , tj. rów no leg le  z in n y m i p rocesam i. O p e ra ­
c je  p rocesu  w y k o n y w an e  są  zaw sze sekw ency jn ie . P roces, 
k tó ry  zosta ł w yzw olony  (in s tru k c ja  START), a  n ie  je s t  je ­
szcze zakończony, m oże znajdow ać się w  jed n y m  z dw óch 
s tanów : ak ty w n y m  lub  oczek iw ania  (ang. active, delayed). 
Z m iany  s tan ó w  są pow odow ane odpow iedn im i ak c jam i p ro ­
g ram u. M ożna to z ilu strow ać  zam ieszczonym  obok ry s u n ­
kiem .

V

Wyzwolenie

Stan aktywny
Wznowienie

Stan oczekiwania

Zakończenie j

W pływ akcji program u na zm ianę stanów

D efin ic ja  p rocesu  s tan o w i w zorzec, n a  podstaw ie  k tórego  
są tw orzone (ang. crea te) procesy . W zorzec ten  op isu je  a k ­
c je  p rocesu  i jego ob iek ty  lokalne. In s tru k c ja  de fin ic ji p ro ­
cesu (ang. p rocess d e fin itio n  s ta tem en t)  je s t sk ładn iow o  po­
dobna do in s tru k c ji d efin ic ji p ro ced u ry  — z tym , że za­
m iast słow a PR O C  uży te  je s t słow o PR O C ESS. D efin icje  
p rocesu  n ie  są  dozw olone w ew n ą trz  innych  procesów , b lo ­
ków  „begin” i p rocedur.

W yzw olenie i zakończen ie procesu

N a podstaw ie  jed n e j de fin ic ji procesu  m ożna u tw orzyć  
w ie le  p rocesów . K ażdy z n ich  je s t tw orzony  p rzez  w yko­
n an ie  in s tru k c ji w yzw olen ia  procesu , k tó ra  sk ład a  się ze 
słow a ST A R T , nazw y  p rocesu  i lis ty  p a ra m e tró w  a k tu a l­
nych , np.:

»
START LOCAL CALL ;ACTIVE_LINE1, 100,5);
START LOCAL CALL (ACTIVE_LINE2, 50,8);

W yzw olone d w a procesy  L O C A L -C A L L  poniżej d ru g ie j li­
n ii w y k o n y w an e  są  w spółbieżnie.

Z akończen ie  procesu  n a s tę p u je  po w y k o n an iu  in s tru k c ji 
ST O P, k tó ra  je s t um ieszczona zaw sze w  sposób n ie jaw n y  
n a  końcu de fin ic ji procesu . Jeże li w y m agane  je s t zak o ń ­
czenie p rocesu  w  in n y m  m ie jscu , używ a się jaw n e j in s tru k ­
c ji S T O P np.:

LOCAL CALL:
PROCESS <LINE_NO, INT);

DO FOR EVER;

IF LINE_NO >  1000 THEN STOP;
FI;
OD;

END LOCAL CAI.L;

In s tru k c ja  ST O P m oże być um ieszczona w  p rocedu rze  po­
w odu jąc  zakończen ie procesu  w yw ołu jącego  tę  p rocedurę .

Id e n ty fik a c ja  p rocesów

Do ro zróżn ien ia  poszczególnych p rocesów  uży w an e  są 
id en ty fik a to ry  procesów , k tó re  są  o b iek tam i ty p u  IN ST A N ­
CE. Is tn ie je  k ilk a  sposobów  n a d a w a n ia  w arto śc i id e n ty fik a ­
torom . P o d staw o w y m  z n ich  je s t użycie in s tru k c ji STA R T, 
k tó ra  dosta rcza  w arto ść  id en ty fik u jącą  proces w  chw ili je j 
w ykonan ia . Jeżeli przez C A LL—1 oznaczym y id en ty fik a to r 
p rocesu  L O C A L -C A L L , to  po w y k o n an iu  sekw encji:

DCL CALL^I INSTANCE;
CALL_J:-= START LOCAL_CALL (ACTIVE LINE, 100,20);

is tn ie je  m ożliw ość odw o łan ia  się do tego  procesu  p rzez  w a r­
tość id e n ty fik a to ra  O A L L -1. D la u s ta len ia  tożsam ości a k ­
tu a ln ie  w ykonyw anego  p rocesu  m ożna użyć o p e ra to ra  TH IS.

Id e n ty fik a to r  n ie  w sk azu jący  żadnego procesu  m a w arto ść  
NULL.

Id en ty fik a c ję  p rocesów  z ilu strow ano  w  poniższym  p rzy ­
kładnie:

1. DCL CALL_1, CALL_2 INSTANCE : =  N U L L ;
2. CALL_ HANDLER:
3. PROCESS (LINE_NO INT);
4. . . .
4. CALL 2 := THIS;
5. END;
6. CALL 1 :=  START CALL_HANDLER(1,200,5);
7. START CALL_HANDLER(2,200,5);

/ *
Po w yzw olen iu  procesu  w  lin ii 6 i w y k o n an iu  in s tru k c j i  w  
lin ii 4 zm ienne C A L L -l i  C A L L -2  id e n ty fik u ją  te n  sa m  
proces. N a sk u tek  w yzw olen ia  n astępnego  p rocesu  w  lin ii 
7 id en ty fik u jący  go C A L L -2  o trzy m a  w  lin ii 4 w arto ść  
ró żn ą  od C A L L -l. W p rzyk ładz ie  założono, że p ierw szy  
proces w ykona  lin ię  4 zan im  zaczn ie  ją  w ykonyw ać  d ru g i 
proces.

W ykonanie  w spółbieżne

G dy do w y k o n an ia  jak iegoś zad an ia  w yzw olonych  je s t 
k ilk a  procesów  lub  procesy  te  w spółzaw odniczą o w sp ó l­
ne  zasoby, to  p o jaw ia  się p o trzeba  ich k o o rdynac ji. C H ILL  
m a k ilk a  sposobów  k o o rd y n ac ji p rocesów :
•  sy n ch ro n izac ja  p o w odu jąca  w y k o n an ie  p rocesów  w  try b ie  
k ro kow ym  (ang. lockstep)
•  k o m u n ik ac ja  przez w y m ian ę  k o m u n ik a tó w  (ob iek tów  d a ­
nych) m iędzy procesam i, co im p lik u je  synch ron izację
•  w za jem ne  w yk luczan ie  się w  celu  bezpiecznego dostępu  
do w spó lnych  zasobów .
P rzy  użyciu różnych  sposobów  sy n ch ron izac ji tych  sam ych  
procesów  należy  m ieć n a  u w adze n iebezp ieczeństw o  ich za­
kleszczenia.

Z darzen ia

Do sy n ch ron izac ji p rocesów  używ ane  są  ob iek ty  ty p u  
zdarzen iow ego (ang. ev en t m ode). P roces m ożna opóźnić in ­
s tru k c ją  DELAY, w  oczekiw aniu  n a  w y stąp ien ie  o k reś lo ­
nego zdarzen ia , k tó re  w znow i d z ia łan ie  innego  procesu  (lub  
procesów ) przez w y k o n an ie  in s tru k c ji CON TINU E. Użycie 
zdarzeń  p rzedstaw iono  w  poniższym  przyk ładzie .

1. SWITCHBOARD:
2. MODULE
3. DCL OPERATOR_ISJREADY EVENT;
4. CALL DISTRIBUTOR:
5. PROCESS ();
6. SYN HANDLING_TIM E =  10 (* SEKUND *);
7. DO FOR EVER;
8. W AIT(HANDLING_TIME);
9. CONTINUE OPERATOR_IS_READY;

10. OD;
11. END CALL_DISTRIBUTOR;
12. CALL:
13. PROCESS ();
14. DELAY OPERATOR_IS_READY;

(* jak ieś akcje, w yw ołanie operatora  *)
15. END CALL;
IB . START CALL_DITRIBUTOR ( ) ;
17. DO FOR I IN INT(1:100);
18. START CALL ;
19. OD;
20. END SWITCHBOARD;

P rzy k ład  te n  ilu s tru je  dz ia łan ie  łącznicy  te le fon iczne j, k tó ra  
dosta rcza  zgłoszenia do o p e ra to ra  w  s ta ły ch  odstęp ach  cza­
su. W lin iach  17— 19 g en ero w an y ch  je s t 100 zgłoszeń przez 
w yzw olen ie  100 p rocesów  CALL. W szystkie te  p rocesy  są  
opóźniane in s tru k c ją  D ELA Y  w  lin ii 14. Co dziew ięć sek u n d  
w  lin ii 9 g en ero w an e  je s t zdarzen ie  O P E R A T O R -IS -R E ­
ADY, k tó re  pow oduje, że jed en  z oczeku jących  n a  p ie  p ro ­
cesów  je s t w zn aw ian y  i p rzek azu je  zgłoszenie do o p e ra to ­
ra .

In s tru k c ja  D ELA Y  u ży ta  w  pow yższym  p rzyk ładz ie  po- 
- zw ala  opóźnić p roces w  oczek iw an iu  n a  jedno  określone  

zdarzen ie . In s tru k c ja  D ELA Y  CASE um ożliw ia o d b ie ran ie  
przez proces jednego  lub  w ie lu  ok reślonych  zdarzeń .

Pow yższy p rzy k ład  m ożna rozbudow ać w p ro w ad za jąc  
d rug ie  zdarzen ie  S W IT C H -IS -C L O SE D . In s tru k c ja  D ELAY
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CASE um ieszczona zam iast in s tru k c ji D ELA Y  w  lin ii 14 
ob ję te j d e fin ic ją  p rocesu  CALL, m oże być zap isan a  n a s tę ­
pu jąco :
DELAY CASE
(OPERATOR IS READY): (* akcje  »)
(SW ITCH_IS_ CLOSED):

DO FOR I IN INT(1:100);
CONTINUE O PE R A TO R JS_R E A D V ;
(* akcje ■*)

OD;
ESAC;

P rocesy  C A LL po zo sta ją  w  s tan ie  oczek iw ania , dopóki n ie  
zajdz ie  jed n o  z n a s tęp u jący ch  zdarzeń : O PE R A T O R _IS_R E - 
ADY lu b  S W IT C H -IS  -  CLOSED. W znow ienie procesu  n a -  
s ląp i bez w zględu  n a  to , k tó re  ze id a rzeń  w y s tąp i p ie rw ­
sze.

O gólnie m ów iąc — jeże li p roces je s t w  s tan ie  oczek iw a­
n ia , to  m oże odebrać  ty lk o  jed n o  zdarzen ie . Jeże li d w a  zd a­
rzen ia  w y s tąp ią  jednocześn ie , to  jedno  z n ich  je s t w y b ie ­
ra n e  a rb itra ln ie . ,

In s tru k c je  D ELA Y  i D ELA Y  CASE m ogą m ieć do łączo­
ne p r io ry te ty  oznaczone przez  PR IO R Y T Y  (w yrażen ie  ca ł­
kow ite). O prócz tego po D ELAY CASE m oże być do d an a  
in s tru k c ja  S E T  (iden ty fika to r) d la  u zy sk an ia  w arto śc i id en ­
ty f ik a to ra  procesu , k tó ry  spow odow ał zdarzen ie .

B ufo ry
Z m ienne  ty p u  buforow ego (ang. b u ffe r  m ode) i zdefin io ­

w an e  n a  n ich  o p e rac je  używ ane są do k o m u n ik ac ji i sy n ­
ch ro n izac ji procesów . S ą one d ek la ro w an e  przez słow o 
B U FFER , po k tó ry m  p o dany  je s t ty p  p rzesy łanego  k o m u ­
n ik a tu . K o m u n ik a ty  'm ogą być p rzesy łan e  do b u fo ró w  i o d ­
b ie ran e  z n ich  przez  procesy  za pom ocą in s tru k c ji SEND 
i RECEIV E, ja k  w  pniższym  przyk ładzie :

1. MODULE
2. NEWMODE INPUT =  SET( ANSWER, CLEAR_J 

LEASE);
3. DCL MAIL_BOX BUFFER<10 INPUT;
4. RECEIVER:
5. PROCESSQ;
6. DCL MESSAGE INPUT;
7. MESSAGE :=  RECEIVE M AIL_BOX;
H. SEND MAIL__BOX(RELEASE);
9. END RECEIVER;

10. START RECEIVER ;
11. END;

W lin ii 2 zdefin iow ano  ty p  kom u n ik a tó w , k tó re  m a ją  być 
w ysłane . L in ia  3 zaw ie ra  d ek la rac ję  b u fo ra  M A L L -B O X , 
k tó ry  m oże pom ieścić  do dziesięciu  k o m u n ik a tó w  ty p u  IN ­
PU T. W lin iach  4— 9 zdefin iow ano proces R EC EIV ER  z za ­
d ek la ro w an ą  n azw ą M ESSA G E. W  lin ii 7 in s tru k c ja  R E C E I­
VE za trzy m a  proces aż do chw ili, gdy M ESSA G E z n a j­
dzie się w  M A L L -B O X . G dy to  n a s tąp i, k o m u n ik a t w  b u ­
forze zostan ie  p rzy p isan y  zm iennej M ESSA G E i proces 
będzie w znow iony. W ysłany w  lin ii 8 k o m u n ik a t RELEA SE 
do b u fo ra  m oże być z n iego o d eb ran y  przez  inny  proces.

K o m u n ik a ty  p rzechow yw ane  w  bu fo rze  są  trw a łe , w  od­
różn ien iu  od zdarzeń  — raz  w  n im  um ieszczone oczeku ją 
aż do o deb ran ia . P roces w y sy ła jący  k o m u n ik a t n ie  je s t o- 
późniany  w  oczek iw an iu  n a  um ieszczenie k o m u n ik a tu  w  b u ­
forze. In s tru k c ja  w y sy łan ia  do b u fo ra  może- m ieć n ad an y  
p rio ry te t.

Sygnały

S ygnały  są  używ ane  do sy n ch ro n izac ji i k o m u n ik ac ji p ro ­
cesów . D efin iu je  się je  n as tęp u jąco :
SIGNAL T TO RECEIVER;
SIGNAL S =  (INT,BOOL);

P ie rw sza  lin ia  d e fin iu je  sygnał „T ” bez k o m u n ik a tu , p rze ­
znaczony ty lko  do synch ron izac ji. D ruga  lin ia  zd efin iu je  
sygnał „S ” w raz  z k o m u n ik a tem  złożonym  z w a rto śc i ty p u  
IN T  i BOOL. D efin ic ja  sygna łu  m oże zaw ierać  u ję tą  w  n a ­
w iasy  lis tę  oznaczeń typów .

In s tru k c ja  SEND  u ży ta  do w y sy łan ia  sygna łu  m oże m ieć 
część TO  w sk azu jącą  proces, do k tó rego  sy g n a ł je s t w y sy ­
łan y , np>:
SEND S (5, TRUE) TO PI;
SEND T;

W p ierw sze j lin ii sygna ł „S ” je s t w y słan y  do p rocesu  o 
id en ty fik a to rze  P I. S y g n a ł ,,S’ ’w  d ru g ie j lin ii n ie  je s t  u k ie ­
ru n k o w an y , gdyż d e fin ic ja  sygna łu  m oże ró w n ież  zaw ierać

, w skazan ie , po k tó ry m  n a s tę p u je  lis ta  nazw  p rocesów  um o- 
' ż liw ia jących  jego  o d eb ran ie ; w tedy  część w sk azu jąca  in ­

s tru k c ji SEN D  je s t p o m ijana .
S ygna ł je s t trw a ły . In s tru k c ja  w y sy łan ia  sygna łu  może 

m ieć n ad an y  p rio ry te t. S ygnały  um ie jscow iane  są  au to m a­
tyczn ie  — w  od różn ien iu  od buforów , k tó ry ch  u m iejsco ­
w ien ie  je s t k o n tro lo w an e  przez u ży tk o w n ik a .

O deb ran ie  dow olnego e lem en tu  ze zbioru  bu fo rów  i syg­
n a łó w  um ożliw a in s tru k c ja  R EC EIV E CASE. J e s t  o n a  po­
dobna do in s tru k c ji D ELAY CASE, przy  czym  m a  o n a  do­
da tkow e śro d k i do obsług i ich części ko m u n ik a to w e j.

O BSŁU G A  W Y JĄ T K Ó W

W y ją tek  (ang. excep tion) je s t zw iązany  z sy tu ac ją , k tó ra  
n ie  po w in n a  w y stąp ić  podczas pop raw nego  w y k o n y w an ia  
p ro g ram u . P ow iązan ie  za is tn ia ły ch  sy tu a c ji z w y ją tk iem  
zależy w  dużym  s topn iu  od sub iek tyw nego  odczucia p ro g ra ­
m isty . Je d n y m  z zastosow ali w y ją tk ó w  je s t obsług iw an ie  
sy tu ac ji, k tó re  często n azy w a  się b łędam i, ja k  np . n a d m ia r  
a ry tm e ty czn y  lub  p ró b a  dostępu  p rzez  p u s ty  w skaźn ik . In ­
n ym  p rzy k ład em  użycia  w y ją tk ó w  je s t obsług iw an ie  rzadko  
po jaw ia jący ch  się sy tu a c ji i p rzy p ad k ó w  skom plikow anego  
ste ro w an ia .

P ro g ram  obsługi w y ją tk ó w

Po w y stąp ien iu  w y ją tk u  s te ro w an ie  je s t p rzekazyw ane  
do p ro g ram u  jego obsługi. P ro g ra m  te n  m oże być dołączony 
do dow olnej in s tru k c ji, licząc tak że  d ek la ra c je  z in ic jo w a­
n iem  o raz  defin ic je  p ro ced u r i p rocesów .

P ro g ram  obsług i w y ją tk ó w  je s t u jm o w an y  w  n aw iasy  
ON i END. K ażdy człon  z aw arte j w  n im  a lte rn a ty w y  sk ła ­
d a  się z nazw y  w y ją tk u  i lis ty  in s tru k c ji. C złon a lte rn a ­
tyw y  ELSE obsługu je  każdy  za is tn ia ły  w y ją te k , k tó ry  n ie  
je s t w ym ien iony  w  pozostałych  członach. A lte rn a ty w y  są 
w yszczególnione w  lin iach  2—6 poniższego p rzyk ładu .

1. DCL A INT(0 : 256), B, C INT := D;
(» tekst program u działającego na B i C •)

2. A := B +  C ON
3. (OVERFLOW): OUTTEXT (’’OVERFLOW”);
1  (RANGEFALL): OUTTEXT (’’RANGEFALL”);
5. . ELSE OUTTEXT (’’OTHER ERROR”);
G. END;

W ym uszanie w y ją tk ó w

W y ją tk i m ogą być  w ym uszane  ja w n ie  lu b  n ie jaw n ie . 
W ym uszenie ja w n ie  n a s tę p u je  w sk u tek  w y k o n an ia  in s tru k ­
c ji CA U SE zaw ie ra jące j n azw ę w y ją tk u . N ie jaw n e  w y m u ­
szenie" n a s tę p u je ’w sk u tek  w y k o n an ia  p ew nych  k o n s tru k c ji 
językow ych, k tó re  spow odu ją  sy tu a c je  w y ją tk o w e , ja k  np . 
n ad m ia r. Z biór w y ją tk ó w , k tó re  m ogą być w ym uszane  n ie ­
jaw n ie , je s t w  C H ILL U  w stęp n ie  zdefin iow any . W y ją tk i z 
tego zbioru  m ogą być rów n ież  w ym uszane  jaw n ie .

W y ją tk i p o jaw ia jące  się w e w n ą trz  p ro ced u ry  pow inny  
być n iek iedy  obsłużonev w  p unkc ie  w yw ołan ia , a  n ie  n a  
końcu d efin ic ji p rocedu ry . Do obsług i ta k ic h  p rzy p ad k ó w  
przew idziano  w  C H ILL U  w y ją tk i fo rm a ln e  (arig. fo rm a l 
excep tions). L is ta  w y ją tk ó w  fo rm a ln y c h  je s t p o d aw an a  w 
d efin ic ji p rocedu ry .

P oszuk iw an ie  p ro g ram ó w  obsługi w y ją tk ó w

Jeże li p ro g ram  obsług i w y ją tk u  n ie  je s t dołączony do 
in s tru k c ji, k tó ra  spow odow ała w y ją te k  to  poszuk iw any  je s t 
on n a  zew n ą trz  przez /zagnieżdżone poziom y in s tru k c ji. 
S p raw d za  się rów nież, czy is tn ie je  w y ją te k  fo rm a ln y  o te j 
nazw ie. W p rzy p ad k u  jego znalez ien ia  s te ro w an ie  je s t p rze ­
kazyw ane  do p u n k tu  w y w o łan ia  i po szuk iw an ie  ję s t ko n ­
tynuow ane . Jeże li w y ją tek , d la  k tó rego  n ie  m a  p ro g ram u  
obsługi, w y stąp i w  p rocedurze  lub  procesie , to  kończą się 
one n iep raw id łow o , dow odząc, że p ro g ram  je s t b łędny .
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Procesory 16-bitowe zaczynają już w kraczać do konstrukcji hobby-» 

styczn ych  (podobno naw et w kraju). W ydaw ałoby się, że polski am a­
tor nie pow inien przeżyw ać rozterek zw iązanych z w yborem  typu  
jednostki cen tralnej, skoro profesjonaliści zdecydow ali się na 808G. 
W ybór ten został jednak zdeterm inow any przez spodziew ane d osta­
w y tego układu z ZSRR. D ostaw y te jeśli faktyczn ie nastąpią — bę­
dą m iały , m inim alny w pływ  na zaopatrzenie hobbystów'. Tak w ięc  
mogą się oni k ierow ać, bardziej zdrow o-rozsądkow ym i przesłankam i. 
M ikroprocesor 68000 ma bez w ątpienia w iększe m ożliw ości niż 5086. 
W oparciu o n iego zbudowano LISE, MACINTOSHA, a naw et wzbu­
dzający duże zainteresow anie SINCLAIR QL. E.M. Carter i A.B.

. Bonds zaprezentow ali w  piśm ie BYTE konstrukcję, której ca łkow ity  
koszt w  am erykańskich  wrarunkach n ie - przekracza 200 dolarów . Aby  
ich konstrukcja nabrała życia , trzeba ją podłączyć przez k anał V21 
do jakiegoś term inala. Ten słaby punkt m oże okazać się bardzo uży­
teczny  w naszych w arunkach. W ykorzystując poprzednią 8-bitową  
konstrukcję , m am y w stępn ie rozw iązany problem  sterow nika CRT, 
obsługi k law iatury, a m oże naw et w spółpracy z dyskam i elastycz­
nym i. Przez tego typu przystaw kę pozw olim y naszem u starem u kom ­
puterow i na przeżycie drugiej m łodości.

ie d n o p ły ik o w y  m ikrokomputer VÜ88K
P rzed s taw io n e  poniżej rozw iązan ie  

pow stało  n a  U n iw ersy tec ie  V anderb ilt 
w  USA. J e s t p rzy k ład em  m in im alnego  
sy s tem u  w y k orzystu jącego  m ik ro p ro ­
cesor M68000 f irm y  M O TOROLA . B y­
ło je d n a k  op tym alizow ane  pod w zglę­
dem  kosztów  z p e rsp ek ty w y  ry n k u  
USA. W  naszych  w a ru n k a c h  n ie w ą tp li­
w ie celow e będzie  w prow adzen ie  p ew ­
nych  zm ian , .k tó re  zależą jed n ak  w  
znaczny  sposób od indyw idua lnego  po- • 
de jśc ia  k o n s tru k to ra . D latego też 
p rzed staw im y  u k ład  tak ie j postaci, jak  
p ro p o n u ją  go au torzy .

M ikroprocesor 68000 o p e ru je  n a  sło ­
w ach  o d ługości 16 b itów . W ynika  s tąd  
konieczność „podw ójnego” stosow an ia  
uk ładów  pam ięci, k tó re  cechu je  o rg a ­
n izac ja  b a jto w a  (8 bitów ). P rzy łącze­
nie dw óch  u k ład ó w  6116 (CMOS — 
RAM) i dw óch 2716 (EPROM ) do szy­
ny  d anych  d a je  p o trzebne  16 b itów .

D la k o m u n ik ac ji z otoczeniem  zap ro ­
ponow ano d w a z in teg ro w an e  koriw er- 
te ry  rów noleg ło -szeregow e (6850 ACIA 
— &ng. A synchronous C om unications 
In te rface  A dap ters). D okonu ją  ’ one 
zm iany  in fo rm ac ji z postac i szerego­
w ej, p rzychodzącej spoza sy s tem u , n a  
rów noleg łą  — p rzy jm o w an ą  przez  m i­
k roproceso r, i od w ro tn ie  — o trzy m y ­
w an ą  z p ro ceso ra  w y sy ła ją  zgodnie ze 
s ta n d a rd e m  RS232 (V24) do u rządzeń  
zew nętrznych . U kłady  te  sp e łn ia ją  po ­
dobną ro lę  ja k  8251 w  system ach  in -  
te low skich . Z astosow an ie  aż dw óch u -  
k ład ó w  6850 w y n ik a ' z fak tu , iż jed en  
je s t przeznaczony  do w spó łp racy  z 
konso lą  o p e ra to rsk ą , podczas gdy d rug i 
m oże być w y k o rzy stan y  d la  w ym iany  
in fo rm ac ji z in n y m  system em . Jeś li 
w spó łp racu jący  m ik ro k o m p u te r m oże 
także  spełn iać  fu n k c ję  konsoli, w y ­
sta rczy  zastosow ać jed en  u k ład  6850.

U kłady  IC14 i IC15 to  k o n w erte ry  
poziom ów  nap ięc iow ych . Z am iast 1488 
(nada jn ik ) i 1489 (odbiornik) m ożna tu  
z rów nym  pow odzeniem  w ykorzystać

nieco bardz ie j u  nas p o p u la rn e  75150 
i 75154, a n a w e t k o n s tru k c je  n a  e le ­
m en tach  d y sk re tn y ch . P on iew aż są  to  
jedyne  uk łady  w y m agające  zasilan ia  

. n ap ięc iam i + 1 2  V i — 12 V, is to tnym  
uproszczen iem  całe j k o n s tru k c ji b y ło ­
by ich w yelim inow anie . J e s t  to  m o­
żliw e, jeże li system , z k tó ry m  odbyw a 
się w spó łp raca , je s t oddalony  n ie  w ię ­
cej jak" o k ilk an aśc ie  cen tym etrów . 
O czyw iście połączen ie  m usi w tedy  ró w ­
nież om ijać  k o n w erte ry  poziom ów  w  
kom pu terze  w spó łp racu jącym .

U kład  IC13 dosta rcza  Sygnał s te ru ­
jący  często tliw ością tra n sm is ji sze re ­
gow ej. M oże on z pow odzeniem  zostać 
zastąp iony  dow olnym  in n y m  ro zw iąza­
niem  sto sow anym  w ‘ k ra jo w y ch  k o n ­
stru k c jach .

D la p raw id łow ego  < funk c jo n o w an ia  
sy s tem u  n iezbędna  je s t m ożliw ość jego 
w yzerow an ia . W ty m  celu  n a  w ejśc ie  
R ESE T  (i H A LT) przez co n a jm n ie j 100 
m s m usi być podany  poziom  n isk i. W 
rozw iązan iu  zastosow ano w  ty m  celu 
sp ec ja lny  p rzełączn ik , w ym agający  
przyciśn ięc ia  zarów no d la  w łączen ia , 
ja k  i w yłączen ia . P rze łączn ik  został 
„odkłócony” ■ (d rgan ia  zestyków ) przez 
p rze rzu tn ik  zbudow any z dw óch b ra ­
m ek ty p u  NAND.

A SYN CH RON ICZN E I  SY N C IIR O N I. 
CZNE O PE R A C JE  NA SZY N IE SY ­
STEM O W EJ

M ikroprocesor 68000 został zap ro jek ­
tow any  z m y ślą  o w y k o n y w an iu  a sy n ­
chron icznych  o p erac ji n a  szynie sy s te ­
m ow ej. W rozw iązan iu  ta k im  p rz e k a ­
zyw an ie  danych  n ie  je s t uzależn ione 
od cyk li m aszynow ych  m ik rop roceso ra  
(tak  ja k  to m a  m iejsce  np . d la  Z80 
czy 8086), lecz od sygnału  p o tw ie rd za ­
jącego, generow anego  przez uk ład  
w spó łp racu jący . W  m ik ro k o m p u terze  
VU68K asynch ron iczna  k o m u n ik ac ja  
odbyw a się m iędzy u k ła d a m i pam ięci 
a procesorem .

Uspołecznianie 
importera

Absurd ograniczeń przyw ozów  kom pu­
terów  osobistych do kraju w yw ołu je co­
raz w iększe oburzenie. A le i grom ki 
śm iech. Trudno .m u zresztą n ie u lec, przyj­
rzaw szy się takiem u odpędzaniu, czarownic.

Profesor Iwo Bjiałynicki-Birula pisze do 
prezesa G łównego ; Urzędu Ceł:

„Postuluję bezzwłoczne zniesienie Wymogu 
uzyskiw ania specjalnych  zezw oleń na przy­
wóz do P olsk i kom puterów  osobistych. 
Można to po prostu uczynić przez za li­
czenie tych urządzeń do elektronicznego  
sprzętu powszechnego użytku (póz. 58 pt 
4 taryfy  celnej). N ie m a, m oim  zdaniem , 
żadnej trudności z podaniem  d efin icji ta ­
ryfow ej kom putera osobistego, ponieważ  
urządzenia te są zawsze sprzedawane pod  
nazwą kom putery osobiste (pcrsonal com ­
puter) bądź kom putery dom ow e (home 
computer) i w e w szystkich dowodach sprze­
daży i instrukcjach obsługi używ a się w y ­
łącznie tych nazw. Zaliczanie kom puterów  
osobistych do system ów  kom puterow ych, 
objętych  pozycją 23 taryfy  celnej, jest ana­
chronizm em  i było 'już niejednokrotnie  
przedm iotem  drwin w  prasie. Na św iecie  
produkuje się obecnie kilka m ilionów  kom ­
puterów osobistych rocznie i liczba ta 
gw ałtow nie rośnie.. Sprzedawane są one czę­
sto w  domach tow arow ych w stoiskach z 
zabawkam i i stanow ią niew ątpliw ie sprzęt 
powszechnego użytku, przede w szystkim  
dla m łodzieży. Jeżeli Polska ma nadrabiać, 
a nie pow iększać, lukę technologiczną w  
dziedzinie elektronizacji, to m oże się to 
odbyw ać tylko przy pełnej ak tyw izacji ca­
łego społeczeństw a. (...)

Jak może um otyw ow ać sw oje podanie do 
Urzędu Celnego k ilkunastoletn i chłopiec, 
którem u w ujek  chce przysłać na G wiazd­
kę kom puter domowy? W krajach, które  
m am y doganiać, tacy  w łaśnie chłopcy s ta ­
nowić będą za kilka la t kadrę w ybitnych  
fachow ców  elektroniki i in form atyki, osw o­
joną od dziecinnych lat z kom puteram i.M

D ziękujem y, Profesorze. Inkw izytora trze­
ba rozbrajać. W końcu w eźm iem y go choć­
by śm iechem .

Postulat jest n iepodw ażalny, jed ynie s łu ­
szny. Podpisujem y się pod nim  w szyst­
kim i redakcyjnym i rękam i. A le jeśli już 
zakreślać horyzonty, to trzeba by postu­
lat uzupełnić. Po pierwsze — aby przy 
okazji uproszczenia procedury przywozów' 
nie podwyższono cła; po drugie — sprzęt 
m ikrokom puterow y w yższej k lasy powinien  
korzystać (przy obrocie w  kraju) z ulg po­
datkow ych. Pow inięn. Oby n ie  został ty l­
ko śm iech.

Z ostatniej chwili: Inkw izytor osłabł —- 
już n ie wym aga pozw oleń. Szczegóły w  
tym  m iejscu za m iesiąc.

Z B IG N IE W  G LU ZA
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P o n iew aż  uk ład y  6116 i 2716 n ie  ge­
n e ru ją  's a m e  z  sieb ie  sygna łu  p o tw ie r­
dzającego , fu n k ę ję  tą  re a lizu je  4 -b ito - 
w y liczn ik  (IC4) s te ro w an y  sygnałem  
o często tliw ości 5 MHz. W chw ili gdy 
p roceso r w y staw i sygnał A S (in fo r­
m u jący  o podan iu  ad resu  n a  szynę), do 
liczn ika  w p isy w an a  je s t w arto ść  p o ­
czą tkow a 1100. Po  cz te rech  ta k ta c h  ze­
g a ra  n a  w yjśc iu  podłączonym  do 
D T A C K / p o jaw ia  się s ta n  0, in fo rm u ­
jąc , że m ożna ju ż  w prow adzać  dane. 
W  rozw iązan iu  założono, że tra n s fe r  
d an y ch  m ożliw y je s t  w  ciągu 800 ns.

M ik rop roceso r 68000 zosta ł zap ro ­
jek to w an y  w  ta k i sposób, by  m ożliw e 
było  rów n ież  w y k o rzy stan ie  bogatego 
zestaw u  u k ład ó w  ze s ta rsz e j rodziny  
6800. W  ty m  celu  w y k o rzy sty w an e  je s t 
w e jśc ie  V PA  (ang. V alid P e rip h e ria l 
A ddress). Z chw ilą  gdy n a  szynie a d re ­

sow ej znajdz ie  się ad res  p rzyp isany  
uk ład o w i p e ry fe ry jn e m u  z rodziny  
6800, n a  w ejście  V P A / pow in ien  zostać 
podany  poziom  n isk i. S pow odu je  to , 
że p rocesor p rze jdzie  do w y k o n y w an ia  
cyklu  synchronicznego  i w y g en eru je  
stosow ane w  ty m  try b ie  p racy  sygna­
ły: V M A / (ang. V alid  M em ory  A d­
dress) o raz  E  (ang. E nable). P ierw szy  
;  n ich  b y w a w y k o rzy sty w an y  w  logice 
w y b iera jące j u k ład  p e ry fe ry jn y . N a to ­
m ias t sygnał E  w  chw ili gdy p rze jdzie  
w  s ta n  w ysok i — ak ty w izu je  w yko­
n y w an ie  o p e rac ji przez u k ład  p e ry fe ­
ry jn y .

W o m aw ianym  rozw iązan iu  try b  sy n ­
chron iczny  w yk o rzy sty w an y  je s t przy  
w spó łp racy  z u k ład am i tra n sm is ji 
6850 ‘). U k ładom  ty m  p rzyp isano  a d re ­
sy: A00000H-A00002H i COOOOOh-
-C00002h . W m om encie  w y staw ien ia  
ich  przez  p roceso r n a  szynę id re so -

w ą, lin ia  A23 z n a jd u je  się w  Stanie 
logicznym  1. W y k orzystu jąc  ten  fak t, 
połączono poprzez in w e rte r  w y jśc ie  te j 
lin ii z w ejśc iem  V PA / m ik rop roceso ­
ra . T ak  w ięc  z chw ilą  w y b ra n ia  d o ­
w olnego ad resu , d la  k tó rego  lin ia  A23 
je s t w  s tan ie  logicznym  1, p rocesor 
p rzechodzi do w y k o n an ia  o p erac ji w  
try b ie  synchron icznym . N ależy to  u -  
w zględnić przy  e w en tu a ln e j ro zbudo ­
w ie system u .

PO D ZIA Ł PR Z E ST R Z E N I A D R ESO ­
W E J

M ik rop roceso r 68000 m a  23 lin ie  a d ­
resow e, co pozw ala n a  u zyskan ie  po-

') A synchroniczny protokół transm isji rea­
lizow any przez układ 6850 n ie ma nic 
w spólnego z synchronicznym  trybem  
w spółpracy tego układu z procesorem

Terminal

Kanot O —
szeregowy

Schem at ideow y m ikrokom putera — przystaw ki VU 6SBL



nad  3 m in  różnych  sekw encji ad reso ­
w ych. W te j o lb rzym iej p rzes trzen i 
ad resow ej trz eb a  w ydzielić  obszary  o 
rozm iarach  2 K , w  k tó ry ch  um iesz­
czona zostan ie  p rzew idz iana  w  roz­
w iązan iu  pam ięć. O gólnie rzecz b iorąc, 
m ożna by w ydzielić ponad  4 tys. t a ­
k ich  obszarów . O czyw iście n ie  m a to 
sensu — pam ięć  o tak ich  rozm iarach  
należałoby  rea lizow ać  z w y k o rzy sta ­
n iem  u k ład ó w  o znacznie w iększej po ­
jem ności (64 K  lu b  n a w e t 256 K). D la­
tego trz eb a  p rzy jąć  kom prom is, w  k tó ­
ry m  pew n a  część po ten c ja ln y ch  m ożli­
w ości 68000 n ie  zo stan ie  w y k o rzy sta ­
na.

A u to rzy  o fe ru ją  w  p roponow anym  
rozw iązan iu  zastosow an ie  pam ięci o 
po jem ności 4 K  słów  z m ożliw ością 
rozszerzen ia  do 32 K słów . L in ie  a d re ­
sow e A l.. .A li są  w y k o rzy sty w an e  do 
w yboru  poszczególnych słów  w  r a ­
m ach  u k ład ó w  pam ięci. K o le jne  czte­
ry  lin ie  A12...A15 służą do zdekodo- 
w an ia  16 b loków . W ty m  celu zostały  
doprow adzone do u k ład u  (IC5), re a li­
zującego fu n k c ję  d ek o d era  4 z 16. W yj­
ścia dek o d era  poprzez b ra m k i typu  
OR (IC6) s te ru ją  w yb o rem  poszczegól­
nych  u k ład ó w  pam ięci.

Pon iew aż  szyna dan y ch  m ik ro p ro ­
ceso ra 68000 je s t 16-bitow a, a zastoso­
w a n e  u k ład y  pam ięci d o sta rcza ją  in ­
fo rm ac ję  8 -b itow ą, zostały  one p rzy ­
łączone p a ra m i do b ard z ie j i m niej 
znaczącego b a jtu  szyny danych . M i­
k rop ro ceso r 68000 g en e ru je  d w a syg­
n a ły  U D S/ (ang. U p p er D a ta  S trobę) i 
L D S/ (ang. L ow er D a ta  S trobę) s te ru ­
jące  ro d za jem  tra n sm is ji n a  szynie d a ­
nych. Je ś li n a  obie lin ie  podany  został

poziom  n isk i, pow in ien  n as tąp ić  16-bi- 
tow y tran sfe r . Jeże li — p rzyk ładow o 
— ty lko  L D S / je s t w  stan ie  logicz­
n ym  0, to tra n sm is ja  odbyw a się je ­
dynie  po m nie j znaczącym  b a jc ie  szy­
ny . S ygnały  L D S/ i U D S/ w y k o rzy sty ­
w ane  są  w  om aw ian y m  rozw iązan iu  do 
k luczow an ia  sygnałów  w yboru  b loku 
przychodzących  z dek o d era  (IC5).

O BSŁU GA  PR ZER W A Ń

M ikroproceso r 68000 m a d w a try b y  
obsługi zew nętrznych  p rze rw ań . W 
p ierw szym  — urządzen ie  zg łaszające 
p rze rw an ie  pow inno n a  m n ie j znaczą­
cym  b a jc ie  szyny danych  podać tzw . 
w ek to r p rze rw an ia , czyli in fo rm ac ję  
id en ty fik u jącą  przyczynę p rze rw an ia  
i w y k o rzy sty w an ą  przez p rocesor do 
w yznaczen ia  ad resu  początkow ego p ro ­
cedury  obsługi. P rzez  w ym uszen ie  n i­
skiego poziom u n a  w ejśc iu  D TA C K / 
m ik rop roceso r je s t in fo rm ow any , że 
u rządzen ie w prow adziło  sw ój w ek to r 
na  szynę danych.

W d ru g im  try b ie  — w ek to r p rz e r­
w an ia  generow any  je s t au tom atyczn ie  
przez m ik rop roceso r w  zależności od 
poziom u zgłoszonego p rze rw an ia . P o ­
ziom ów  p rze rw ań  je s t siedem  i są  one 
ok reś lan e  n a  podstaw ie  s tan u  logicz­
nego trzech  lin ii zgłoszeń: IL P2/, IL P1/ 
o raz  ILP0/. S ek w en cja  logiczna 000 
oznacza, że n ie  je s t zgłaszane p rz e r­
w an ie ; 001 oznacza, że je s t zgłaszane 
p rze rw an ie  n a  poziom ie p ierw szym , 
itd . W ty m  try b ie  u rządzen ie  -zgłasza­
jące  p rze rw an ie  m usi podać poziom  
n isk i n a  w ejście  V PA /.

W  chw ili gdy proceso r p rzy jm ie  
zgłoszenie p rze rw an ia  n a  lin iach  a d ­

resow ych  A l. ..A3, p o jaw i się sekw encja  
logiczna o d p ow iada jąca  poziom ow i 
p rzy ję tego  przei-w ania. N a pozostałych 
lin iach  ad resow ych  proceso r w y m u ­
sza poziom  w ysoki.

W  m ik ro k o m p u te rze  VU68K w yko­
rzy s ty w an y  je s t d ru g i try b  obsługi 
p rzerw ań . N isk i poziom  n a  w ejśc iu  
V PA / p o w sta je  au tom atyczn ie , gdyż 
je s t ono s te ro w an e  poprzez in w en te r 
lin ią  A23. P rz e rw a n ia  są  zgłaszane 
przez u k ład y  6850 z w yk o rzy stan iem  
poziom ów  1 i 2. W ty m  celu  w y k o n a ­
n e  zostały  pod łączen ia  do IL P0/ i 
ILP1/, n a to m ia s t n a  IL P 2 / je s t sta le  
po d aw an y  poziom  w ysok i (uw aga: sek ­
w en cja  000 oznacza, że n a  w szystk ie  
w ejśc ia  podaw any  je s t poziom  w yso ­
ki). P rz y ję te  rozw iązan ie  d a je  m ożli­
w ość n ieza leżnej obsługi p rze rw ań  
d la  obu k an a łó w  szeregow ych.

J a k  w y n ik a  z pow yższego om ów ie­
n ia , m ik rop roceso r 68000 je s t w y ją t­
kow o „ela styczny ” i bez w iększych  
p rob lem ów  VU68K m ożna zaad ap to ­
w ać do naszych  k ra jo w y ch  w arunków . 
C hyba w a rto  spróbow ać!

A JP
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W ielu czyteln ików  zapew ne będzie zbulwersowanych  
ilością m iejsca, które pośw ięcam y dyskom  elastycznym . 
G dybyśm y jednak uzależniali nasze publikacje od szans 
zdobycia w  kraju określonego sprzętu, to bylibyśm y zm u­
szeni do op isyw ania konstrukcji z czasów, gdy kom pu­
tery budowano na przekaźnikach elektrom agnetycznych. 
W ybierając rozw iązanie, w  którym  zastosowano nieln- 
telow ski układ FDC (ang. Floppy Disc Controler) k ie ­
row aliśm y się w zględam i ekonom icznym i, a n ie płonną 
nadzieją, że m oże kiedyś któryś z krajów  RWPG zdoła 
skopiować tego typu układ (nie w iedzieć czem u — w szy­
scy  sądzą, że jeżeli już, to będzie to układ INTELA).
Poniżej publikujem y rozw iązanie sprzętow e. Za m iesiąc  
napiszem y trochę o oprogram owaniu.

Sterowanie napędami 
dysków elastycznych O)

N a Z achodzie  is tn ie je  ju ż  s ta n d a rd  d la  pam ięci dysko­
w ych, k tó ry  pozw ala  n a  odczy tan ie  i zapis zaw arto śc i p li­
ków  n a  sprzęcie różnych  p roducen tów . S ta n d a rd  te n  do ty ­
czy:
— gęstości ścieżck — 48 tp i (ang. tra ck  p e r in ch  — ścieżek 
n a  cal) lub  96 tp i
— gęstości zap isu  — czyli często tliw ości zeg a ra  zap isu
— liczby ścieżek — 35, 40, 77, 80 lu b  96
— prędkości ob ro to w ej d la  m in id y sk ie tek  (ang. M ini F lo p ­
py) 5,25" — 300 obr./m in .
— złącza s te ro w n ik a  z u k ład am i nap ęd u  (typ  złącza oraz 
p rzydz ie len ie  sygnałów )

— w ielkości n ośn ika  pam ięci (dysk ietek) — 5,25" lu b  8" 
(ang. M axi F loppy) o raz  now y s ta n d a rd  3,5" (ang. M icro 
F loppy) w p row adzony  przez  firm ę  SONY, a sto so w an y  w  
m ik ro k o m p u te rach  16-bitow ych: L ISA , M A C IN TO SH , IBM  
PC.

O pisany  s te ro w n ik  s ta c ji dysków  e la s tycznych  p ro je k to ­
w an y  by ł z m yślą  o pod łączen iu  doń  m in idysków  o raz  d y ­
sków  8". M ożliw e je s t rów n ież  s te ro w an ie  s ta c ją  dysków  
3,5".

S te ro w n ik  um ożliw ia  w spó łp racę  z cz te rem a n ap ęd am i 
dysków  elastycznych , p rzy  czym  jed n ą  z cech u n iw e rsa l­
ności je s t możliwość" s te ro w an ia  j e d n o c z e ś n i e  d y sk a ­
m i 8" i 5,25". Na p rzyk ład : 
dysk. o nr. 0 — 8" SD — pojedyncza gęstość  
dysk o nr. 1 — 8 "  SD — pojedyncza gęstość  
dysk 6 nr. 2 — 5>25" SD — pojedyncza gęstość  
dysk o nr. 3 — 5,25" BD — podwójna gęstość.

O ty p ie  dysku  i gęstości zap isu  decy d u je  o p ro g ram o w a­
nie.

P rezen to w an e  ro zw iązan ie  pozw ala  w ykorzystać  dow olny 
u k ład  z rod z in y  W D 179X Gub SA B  179X). R óżnice pom ię­
dzy poszczególnym i re p re z e n ta n ta m i te j rodziny  zap rezen ­
tow ane  są  w  tab e li 1.

Sposób ad reso w an ia  poszczególnych re je s tró w  FD C  179X 
p rzedstaw iono  w  tab e li 2.

Jeżeli A 2 =  1, to p rzy  w y k o n y w an iu  o p e rac ji zap isu  t r a ­
fia  ona do R e je s tru  W yboru  (U li). O dczyt n a s tę p u je  n a to ­
m ia s t z R e je s tru  S ta n u  (U4).

R e jes tr W yboru  (ang. SELEC T REG) z rea lizow any  zo­
s ta ł w  op arc iu  o sześc iokro tny  p rz e rz u tn ik  D. Podczas za ­
p isu  poszczególne b ity  danych  m a ją  n a s tęp u jące  znaczenie:

15



(w aru n k i: A 2 =  1, A „ A 0 =  X , C LK  =  O W R / =  0) 
ba — SEL O — w y b ó r s te ro w n ik a  o nu m erze  0
bj — SEL 1 — w y b ó r s te ro w n ik a  o nu m erze  1
ba — SEL 2 — w y b ó r s te ro w n ik a  o nu m erze  2
b 3 — SEL 3 — w y b ó r s te ro w n ik a  o n u m erze  3
b j — SD /D D  — 0 — p o dw ó jna  gęstość 

1 — po jedyncza  gęstość 
b5 — M IN I/M A X I — 0 — m ax i flo p p y  — 8"

1 — m ini floppy  — 5,25" 
b6 — dow olna  w arto ść  
b 7 — dow olna w artość.

U w aga: T y lk o  je d e n  z b itów  b 0...b3 m oże być je d y n k ą  lo ­
giczną  (pozostałe m uszą być ze rem  logicznym ), bow iem  ty l­
ko je d n a  ze s ta c ji dysków  m oże być a k ty w n a  w  dan y m  
m om encie.

Z naczen ie  poszczególnych b itów  R e je s tru  S ta n u  je s t  a n a ­
logiczne do lin ii FD C  przy łączonych  do U4 (rys. 1).

S te ro w n ik  napędów  dyskow ych  je s t w y k o n an y  w  postac i 
Gddzielnego m odu łu  w spó łp racu jącego  z o k reś lo n y m  ty p em  
m ag is tra li sy s tem u  m ikroprocesorow ego . D la innego  ty p u  
m ag is tra li należy  p ro p o n o w an y  u k ład  odpow iednio  zm ody­
fikow ać:
— usta lić , czy u k ład  um ieszczony  będzie  w  p rzes trzen i a d ­
resow ej pam ięci („m em ory m ap p in g ”), czy też w  p rz e ­
s trz en i ad resow ej uk ład ó w  w e-w y
— usta lić  ad res  bazow y m odu łu , re z e rw u ją c  d la  n iego 
p rze s trzeń  ad reso w ą ośm iu b a jtów .

U k ład  s te ro w n ik a  p ra c u je  z g en e ra to rem  k w arco w y m  o 
często tliw ości podstaw ow ej 8 MHz. P ozosta łe  często tliw ości 
są  w y tw a rz a n e  za pom ocą liczn ika  b in a rn eg o  7493 (U1G). 
S y g n a ł C LK  =  1 M Hz d la  „M ini” i 2 M H z d la  „M ax i” je s t 
w y b ie ran y  b item  Q5 R e je s tru  S e lek c ji (U li) . S ygna ł R C L K  
je s t w y tw a rz a n y  w  p rostym , a le  sk u teczn y m  u k ład z ie  licz­
n ikow ym , z rea lizow anym  n a  u k ład ac h  U15 i U14. S ygnał

Tabela 1. Charakterystyka układów z rodziny WD 179 X

Typ

M ożliwości ~
1791 1792 1715 1791 1795 1717

FM/SD
pojedyncza gęstość

X X X X X X

MFM/DD 
podwójna gęstość

X X X X

Prosta szyna danych X X X

Zanegowana szyna 
danych X X X

Kompensacja przy 
zapisie X X X X X X

W yjde wyboru 
strony (SSO) X X

FM — modulacja częstotliwości (umożliwia zapis o pojedynczej gęstości) — 
zgodna z formatem IBM 3740 

MFM' — zmodyfikowana modulacja częstotliwości (umożliwia zapis o podwójnej 
.gęstości) — zgodna z formatem IIJM 34 :

Tabela 2. Sposób adresowania rejestrów FDC 179 X

a 2 A, Ao RE/ - Ü WE/  0

0 0 « STATUS REG COMMAKD REG
0  i 0 1 TRACK REG TRACK REG

0  1 .  1 0
SECTOR REG SECTOR REG

0  j  1 1 DATA REG DAT A 1 ] (

SEL 0

HIT ÖÜB3

DRQ

RÏÏB

DALO
DAL 1

&CLK DAL 2
LATE DAL 3
EARLY DALA

DAL 5

U12 CAL 6
DAL 7

WD 179 X

WÉ
CLK MS

Aß
READY A1
TE7JÖ
rp
wKPftt
TG A3 ĆS

DIRC
WG T ÊS Ï

WD !♦5) Vcc
550 WF/VFUfc

VDD _ Vss
ko 20[Gfs
1 *12V

A«B

o ił 74 L S
oJA 85

•IŁ U10
-L A-B

A<8 A 'ß

•c A12
<  A13 
C  A 14
<  A15

T O a L - 3 -
Rys. 1. Schem at id eow y sterow nika inapçdôw dysków  elastycznych

U 1-74LS 05 RÖ
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zegarow y  je s t dosta rczan y  do u k ła d u  U15 i m u ltip lek so w a- 
ny przez u k ład  b ram ek  U7 i U5.

IŁys. 2. M odyfikacja um ożliw iająca realizację DD
podwójna gęstość ( D — dysk 8"[I pojedyncza gęstość P5 ¡: dysk 5,25"

W ersja  po k azan a  n a  schem acie  (rys. 1) n ie  n a d a je  się do 
rea lizac ji odczy tu  z dysków  8" d la  podw ó jnej gęstości. P ro ­
b lem  te n  m ożna ro zw iązać  *) zm ien ia jąc  często tliw ość ze­
g a ra  g e n e ra to ra  kw arcow ego  n a  16 M Hz o raz  w staw ia jąc  
m u ltip lek se r. F ra g m e n t tak fe j p o p raw k i p o k azu je  rys . 2.

W szystk ie  w y jśc ia  s te ru ją c e  sprzęgu  z n ap ęd em  dy sk ie tek  
pow inny  być ty p u : o tw a rty  ko lek to r. N a to m ias t w ejścia  
sygnałów  przychodzących  ze s tac ji dyskow ych  p ow inny  być 
przez rezy s to r 220 lub  330 p rzy łączone do n ap ięc ia  + 5  V.

IFMi lQ K = IMHzl ,

D = 0
i ---- ri i
i__ i

X X
Rys. 3. Sygnał odczytyw any z dysku wraz z odtw orzonym  sygn a­
łem  zegarow ym  (polaryzacja sygnału  RCLK jest nieistotna)

bt,MS (dla 5 W  i pojedynczej gesłości)

DRQ

CS V
RE

DAL 0 -r DAL7

R ys. 1. Przebiegi przy odczycie danej z  FDC; Tscrv =  m ax 47 ps 
dla „M ini” -SD; Tserv = m ax  23,5 jl s  dla „M ini” — DD

O pis S ygna łów  FD C  179X

MR/ — zerow anie układu — reaguje na poziom  n isk i')
WE/ — niski poziom  na tym  w ejściu  (gdy CS/ •» 0) pow oduje za­
pis danych z lin ii DAL0...DAL7 do rejestru ząadresow anego b i­
tam i A,, As

*) W publikacjach zachodnich do realizacji odczytu MFM z dysk ie­
tek 8” zaleca się stosow anie układu z zam kniętą pętlą fazową; pro­
ponow ane przez autora rozw iązanie działa, trudno Jednak ocenić  
jego niezaw odność — przyp. AJP
*) Zapis ME/ jest rów now ażny z MR. Taką konw encję zapisu n e­
gacji zastosow ano w  tekście całego artykułu.

RE/ — jak w yżej, lecz — odczyt 
Ao. Aj — lin ie w yboru rejestru  
CS/ — linia wyboru układu  
DAL0...DAL7 — lin ie szyny danych
CLK — w ew nętrzny zegar odniesienia dla zapisu lub odczytu In­
form acji z dysku dla stacji 5,25” (fCLK =  1MHz), natom iast dla 
stacji 8” fCLK =  2MHz
DRQ — żądanie odczytu lub zapisu danych (aktyw ne w  stan ie 1),
zerow ane po odczytaniu lub zapisie rejestru  danych (At =  1, A , =
“  1)
INTRQ — zgłoszenie przerwania — (aktyw ne w  stanie 1), ustaw ia­
ne po zakończeniu w ykonania każdego rozkazu FDC 179X; zero­
w ane po odczytaniu R ejestru Statusu  

‘STEP — im puls przesuw ający głow icę
DIRC — kierunek przesuwu głow icy; , , l” — głow ica przesuwania  
w kierunku osi obrotu dysku; ,,0” — gdy głow ica przesuwana w  
kierunku przeciw nym  do osi obrotu dysku

LATE^ j kom PensacJa zapisu (tutaj n ie wykorzystana)

FTLT — czas dociskania głow icy
RCLK — sygnał zegarow y w ydzielony z sygnału odczytyw anych  
danych
UD/ — sygnał odczytyw anych  danych
HLD — sterow anie dociskiem  głow icy  do nośnika inform acji (dys­
kietki)
WG — bramka zapisu aktyw na podczas zapisu inform acji na dysk  
WD — zapisyw ane dane — 250 ns (MFM) lub 500 ns (FM), im pulsy  
zegara i danych; zapisyw ane dane mają specjalne znaczniki pól 
(form at danych i form at zegara)
READY — gotow ość stacji dysków  do pracy; przy sterow aniu m i- 
nldysków , które n ie zaw sze posiadają w yjśc iow y sygnał READY, 
można podłączyć Vcc (+ 5  V)
T R 0 0  — inform acja o tym , że głow ica znajduje się nad ścieżką  
zerową
IPI — inform acja o położeniu fizycznego początku nośnika  
WPRT/ — inform acja wprowadzona w  m om encie w ysłania rozka­
zu zapisu („0” — zapis na dysk n ie jest dokonyw any)
DDEN/ — w ybór trybu dla pojedynczej lub  podw ójnej gęstości 
(„0” — podwójna gęstość, „1” — pojedyncza gęstość).

Tabela 3, Opis sprzęgu napędów dyskowych „5,25“

Numer 
* masy

Numer
sygnału Opis

1 2

3 4 [Sterowanie — docisk głowicy] (ang. HEAD LOAD)
5 0 Wybór dysku 3 (aug. SEL 3)
7 8 Impuls odniesienia (ang. INDEX PULS)
9 10 Wybór dysku 0 (ang. SEL 0)

11 12 Wybór dysku 1 (ang. SEL 1)
13 14 Wybór dysku 2 (ang. SEL 2)
15 18 Załączenie dysku (ang. MOTOR ON)
17 18 Wybór kierunku przesuwu (ang. DIRECTION)
19 20 Impuls kroku (ang. STEP)
21 22 Dane zapisywane (ang. WRITE DATA)
23 24 Bramka zaplsU (ang, WRITE GATE)
25 20 Ścieżka 0 (ang. TRACK 00)
27 28 Zapis zabroniony (ang. WRITE PROTECT)
29 30 Dane odczytywane (ang. READ DATA)
31 32 Wybór strony (ang. SIDE SEL)
33 34 (GOTOWOŚĆ) (ang. READY)

Sygnały opisywane w nawiasach kwadratowych występują nic we wszystkich napę­
dach dyskowych. Przedstawiony zestaw numerów wyprowadzeń — I przyporządko­
wania Im sygnałów — Jest zgodny z powszechnie na Zachodzie stosowanym stan­
dardem ANSI.

M IRO SŁA W  PA CZESN Y
CSK, Gdynia
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To już ostatn i odcinek m ateriału  o im plem entacji 
fig-FORTHA. Sądzim y, że zam ieszczone in form acje były  
dla zw olenników  tego języka  użyteczne lub przynaj­
m niej ciekaw e. Ci zaś, którzy w olą traktow ać swój 
k om puter jak czarną skrzynkę, z pew nością ucieszy  
w iadom ość, że już niebaw em  pow rócim y do zapow iada­
nej n iegdyś form uły kącika FORTIIA. Mamy już za 
sobą problem y natury szkoleniow ej, m ożem y w ięc sku­
pić się na rzeczach ciekaw szych.

Jak  z a in s ta lo w a ć  FORTH (3 )
STA ŁE, ZM IEN N E I  ZM IEN N E U ŻY TK O W E

N a ry su n k u  1 p rzedstaw iono  postać  de fin ic ji ka ta logow ych  
d la  sta łych , zm iennych  i zm iennych  uży tkow ych . R óżnią 
się one odw ołan iem  do p ro ced u ry  w ykonaw czej, um iesz­
czonym  w  polu  kodu  CFA, o raz  znaczeniem  2-bajtow ego  
po la  p a ra m e tru  P F A . Sposób d efin io w an ia  i w y k o rzy sta ­
n ia  ty ch  słów  p rzed s taw ia  tab e la  1.

Stała :

Zmienna:

Zmienna 
użytkowo :

Rys. 1.

Nazwa Wartość

Nazwa
1

i Wartość

Nazwa
i

T
NFA FA CFA PFA 1------- Warłosc

Definiowanie 1 wykorzystywanie stałych 1 zmiennych

Obiekt Sposób definiowania
■

Pobranie
wartości

Zmiana
wartości

stała
zmienna
zmienna
użytkowa

wartość CONSTANT nazwa 
wartość VARIABLE nazwa 
numer USER nazwa 
kolejny

nazwa 
nazwa tj 
nazwa u

niedozwolona 
wartość nazwa! 
wartość nazwał

S ta ła  służy  do p rzy p isy w an ia  sym bolom  w arto śc i, p am ię ­
tan y ch  w  polu  PFA . P ro c e d u ra  DOCON, w  p rzy p ad k u  od­
w ołan ia  jdo s ta łe j, um ieszcza je j w arto ść  n a  stosie. W ar­
tość s ta łe j zosta je  u s ta lo n a  w  czasie je j defin iow an ia .

Z m ienne j ró w n ież  n a d a je  się w arto ść  w  czasie de fin io w a­
nia . M ożna ją  je d n a k  zm ieniać, gdyż odw ołan ie  do zm ien ­
nej pow oduje  um ieszczenie  n a  stosie  je j ad resu , a  n ie  w a r­
tości.

W polu  P F A  zm iennej uży tkow ej (rys. 1) po d aw an y  je s t 
ad res , pod k tó ry m  um ieszczono je j w arto ść . Podczas d e fi­
n io w an ia  zm iennej uży tkow ej, ad res  te n  u s ta la n y  je s t w e­
w n ą trz  p rzeznaczonego n a  ten  cel obszaru  U SER  A REA  (na 
podstaw ie  podanego  ko le jnego  n u m eru ). W artośc i zm ien ­
nych  uży tkow ych  m ożna pobierać i n ad aw ać  podobnie  ja k  
w  p rzy p ad k u  zw ykłych  zm iennych ; m ożna też  to zrobić 
przez w p isan ie  b loku  dan y ch  do obszaru  U SER  A REA . T ak i 
sposób s to su je  się przy  n a d a w a n iu  w arto śc i początko­
w ych zm iennym  uży tk o w y m  po w y zero w an iu  system u.
IN T E R PR E T E R  ZEW N ĘTRZN Y

In te rp re te r  zew n ętrzn y  je s t p ro ced u rą  o rg an izu jącą  w czy­
ty w an ie  te k s tu  źródłow ego i jego  in te rp re ta c ję . J e s t  on je d ­
n y m  ze słów  FO R TH A  i nosi n azw ę IN T E R PR E T . W  po ­
p rzed n im  odcinku  p rzedstaw iono  c ią g , de fin ic ji p ro w ad zą ­
cych do zd efin iow an ia  tego  słow a. O becnie om ów ione zo s ta ­
n ie  d o k ład n ie j jego dzia łan ie . N a ry su n k u  2 p rzedstaw iono  
h ie ra rch iczn e  zależności pom iędzy słow em  IN T E R P R E T  i 
in n y m i słow am i k luczow ym i. IN T E R P R E T  m oże być w y ­
w ołany  p rzez  Q U IT  (rys. 3) albo przez LOAD (rys. 4).

Do Q U IT w chodzi się po w yzerow an iu  sy s tem u  bądź po 
obsłudze b łędu. Q U IT  je s t n ieskończoną p ę tlą ; w  każdym  
przeb iegu  p ę tli in te rp re to w a n a  je s t je d n a  lin ia  te k s tu  w p ro ­
w adzonego z te rm in a la .

NFA poprzedniego słowa 
Procedura DOCON

NFA poprzedniego słowa 
Procedura DOVAR

NFA poprzedniego słowa 
Procedura OOUSE

l
RP!

— QUERY - -EXPECT — J -  KEY

U ,  .

EMIT
— INTERPRET - r  - lf iu p - WORD-----

- I ETND)
• HERE

— LATEST

-lIE ltE  -  

- ALLOT-

- BLANKS 

CMOVE

-DP 

■ DP
-  EXECUTE
-  7STACK

-  NUMBER J—  (NUllBER)-)- 13ASE

I—  DMINUS k D I G IT  
L -  ? ERROR l-U «

-  DLITERAL ------ LITERAL

-  L ITER A L--------- COMPILE —  7C0MP ■

J- tCOUNT 

TYPE - rc @ 
H U T

Rys. 2.

'¿a ¿ r ó d J o  t o k s t u  p r z y j m i j  

b u f o r  t e r m i n a l a  T IB

W o j d ż  w s t a n  r e a l i z a c j i

W c z y tu j  z n a k i  d o  b u f o r a  T IB  
a *  d o  n a p o t k a n i a  CR, n a  k o ń ­

c u  z a p i s z  z n a k  n u l i  / k o d  0 0 /

I n t e r p r e t u j  w c z y ta n o  z n a k i

s t a n  r e a l i z a c j i  ? >

o  b u : s

[COMPILE)

QUERY

INTERPRET

i . y ś l i j  k o m u n ik a t  ~ K 0 11 "  ]

STATE i 

"KO"

Rys. 3. QUIT

Z a p a m i ę t a j  n a  s t o s i e  p o w ro ­

tó w  n u m e r  3 C k to r a  d y sk o w c e o

o r a z  w s k a ź n ik  z n a k ó w  w b u f o r z e

Z e r u j  w s k a ź n i k i  z n ak ó w  w b u f o r z e

Z a p i s z  nowy n u ru o r s o k t o r a  d y o kow o/jo

I n t e i 'p r o t u j  t o l c s t  ź ró d ło w y

O d z y s k a j  w s k a ź n ik  z n a k ó w

O d z y s k a j  n u m o r s o k t o r a  d y sk o w o c o

!.'ró ć

,LK @  > R

IN @  >  R 

O IN  !

Bi-K l 

INTERPRET 

R >  IN  !

R >  :BLK !

Itys. 4. LOAD

Z m ienna  ST A T E  decy d u je  o sposobie in te rp re ta c ji  w czy­
tan eg o  słow a lu b  liczby. P oczątkow o system  z n a jd u je  się 
w  s tan ie  rea liz ac ji (zm ienna ST A T E  =  0), zaś te k s t źród ło ­
w y p o b ie ran y  je s t z te rm in a la  (zm ienna B LK  =  0). W  s tan ie  
rea lizac ji n a p o tk a n e  słow a te k s tu  źródłow ego są  w y k o n y ­
w an e  n a ty ch m ias t. S ta n  sy s tem u  o raz  źród ło  te k s tu  m ogą 
ulec zm ian ie  po w ejśc iu  do IN T E R P R E T  (rys. 5). N a p o tk a ­
n ie  w  tekście  źród łow ym  słow a: pow odu je  po jego w yko­
n an iu  (s te row anym  słow em  EXECU TE) p rze jśc ie  do s tan u  
kom p ilac ji (STA TE =  CO), k tó ry  t rw a  aż do n ap o tk an ia  
słow a;, k tó re  pow oduje  p rzyw rócen ie  s ta n u  rea liz ac ji 
(STA TE =  0).

Z kolei n ap o tk an ie  słów  n  LOAD (rys. 4), gdzie n  je s t 
n u m erem  sek to ra  n a  dysku , pow oduje  pod staw ien ie  B L K  =  
=  n, po czym  n a s tę p u je  w yw ołan ie  IN T E R PR E T  i in te rp re ­
ta c ja  słów  z b u fo ra  pam ięci p rzechow u jącego  zaw arto ść  te -
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go sek to ra . P rzy  w y jśc iu  z p ro ced u ry  LO A D  p rzy w racan a  
je s t p o p rzedn ia  w arto ść  zm iennej B LK  — i n a s tę p u je  po­
w ró t do in te rp re ta c ji  z poprzednio  używ anego bu fo ra . D o­
zw olone są  zagnieżdżone w yw ołan ia  LOAD, przy  czym  licz­
ba  poziom ów  ogran iczona je s t jed y n ie  po jem nością  stosu  
pow ro tów .

S z u k ą j  lco lo jn o /jo  s ło w a  p o c h o d z ą c e g o  z  b u f o r a  
t e k s t u  ź.ródl0W 0G 0,  k t ó r y  z o s t a ł  w y b ran y  n a  
p o d s ta w io  w a r t o ś c i  z m ie n n e j  BLK, n a J p io n »  
w s ło w n ik u  COKTEaT , |> o tem w s ło w n ik u  CUllllENT

n io —C  C zy z n a lo z io n o  s ło w o ? ta k

S p r ó b u j  p o t r a k to w a ć  
z n a k i  j a k o  l i c z b ę ;  
li' r a z i o  n ie m o ż n o ś c i

1 Czy n a p o tk a n o ’ 
\ l : r o p k y ? ________ ,

U m ieść  n a  s t o s i e  /S TA T E=00/ 
l u b  k o m p ilu j  /STATEsCO/
l i c z b y  p o je d y n c z ą _____________

1
Ozy s t a n  r o a l i z a o j i l  
l u b  s ło w o  n a  t y c h -  j 
m ia s to w e ?  /

STATE 

@  <

K o m p ilu j W ykonaj
s ło w o CFA. s ło w o

J e ś l i  s t o s  w y sz o d ł 
p o za  d o p u s z c z a ln y  
z a k r e s ,  o b s łu ż  b łą d

U m ieść n a  s t o s i o  /S TA T E =10/ 
l u b  k o m p ilu j  /STA TE=0/ 
l i c z b y  podw ójny_______________

J o ś l i  s t o s  w y s z e d ł  p o za  
d o p u s z c z a ln y  z a k r e s ,  
o b s łu ż  b ł ą d ___________

Rys. 5. INTERPRET

IN T E R PR E T , podobnie ja k  Q U IT, je s t rea lizow any  w  p ę ­
tli. N ie je s t to  je d n a k  pę tla  n ieskończona, choć n a  p ierw szy  
rz u t oka  m ogłoby się ta k  w dyaw ać. Z arów no n a  końcu b u ­
fo ra  te rm in a la , ja k  i każdego z ośm iu b u fo rów  dyskow ych, 
zn a jd u je  się zn ak  n u li (kod 00). J e s t on n azw ą słow a, p rzed ­
staw ionego  n a  ry su n k u  6. W ykonanie  tego słow a pow odu je  
— zaw sze w  p rzy p ad k u  b u fo ra  te rm in a la , a  w  p rzy p ad ­
ku  b u fo ra  dyskow ego po z in te rp re to w an iu  ośm iu bloków  
tw orzących  jed en  k a d r  — zgubienie  ze stosu  pow ro tów  
osta tn iego  śladu  i  ̂p o w ró t n a  w yższy poziom  w ed ług  p rzed ­
osta tn iego  śladu , )a w ięc do p rocedu ry , k tó ra  w yw oływ ała  
IN T E R PR E T  — Q U IT lu b  LOAD. W yjście z IN T E R PR E T  
i w  efekcie  p rze jśc ie  do Q U IT n a s tę p u je  też  w  p rzy p ad k u  
n a p o tk a n ia  b łęd u  w  czasie w y k o n y w an ia  p ro ced u r N UM ­
B ER  bądź ?STACK .

W  s tan ie  rea liz ac ji liczba je s t um ieszczana n a  stosie, zaś 
w  s tan ie  kom p ilac ji — kom pilow ana. Je ś li w śród  cy fr czy­
ta n e j liczby zn a jd o w ała  się k ro p k a , to  je s t ona  tra k to w a ­
n a  jak o  liczba o podw ó jnej długości, a  w  zm iennej D P L  zo-

C zy i n t o r p r e t a c j a  odbyw a s i ę  

b u f o r a  t o r r o in a l a  T IB ?

Z c u b  n a  s t o s i e  

p o w ro tó w  o s t a -  R>DROP 

t n i  ś l a d

•Z w iększ  n u m e r  

s e k t o r a  d y sk o w e g o  i

U s ta w  w s k a ź n ik  znaków  

n a  jo ß o  p o c z e t ok

I

0 IN \

r Czy p o p r z e d n i  \  BLK 7

s e k t o r  b y ł  o s t a t n i m  z  \ n l e  AND0= 

^ o ś m iu  t w o r z ą c y c h  k a d r ?

J e ś l i  n i o  s t a n  r e a l i z a c j i ,  

o b s ł u ż  b ł ą d

Z gub n a  s t o s i o  p o w ro tó w  

o s t a t n i  ś l a d

?EXEC

| l ' r ó ć  |

s ta je  z ap am ię tan a  in fo rm ac ja  o pozycji k ro p k i. K o m p ila ­
c ja  liczby po jedynczej polega n a  zap isie  w  obszarze tw o ­
rzonej de fin ic ji k a ta logow ej ad re su  C FA  słow a L IT  i w a r ­
tości liczby, a  liczby podw ó jnej — n a  d w u k ro tn y m  w yko­
n an iu  te j czynności.

O sposobie in te rp re ta c ji  znalezionego w  słow n iku  słow a 
decy d u je  w arto ść  zm ienej ST A T E  o raz  b it poprzedzan ia  
(ang. p recedence  bit), czyli b it 6 w  p ie rw szym  b a jc ie  po la  
N FA  tego słow a. Je ś li b it te n  m a  w arto ść  1, to  słow o je s t 
„n a ty ch m ias to w e” i — nieza leżn ie  od w arto śc i ST A T E  — 
je s t w ykonyw ane. Je ś li b it  te n  m a w arto ść  0, to  p rzy  S T A ­
TE =  CO kom pilow any  je s t a d re s 'C F A  znalezionego słow a, 
zaś p rzy  ST A T E  =  0 słow o je s t w ykonyw ane.

L ISTO W A  ST R U K TU R A  D E F IN IC JI K A TA LO G O W Y C H

W szystkie słow a FO R T H A , zap isane  w  obszarze d e fin i­
cji ka talogow ych, zo rgan izow ane są  w  postac i s t ru k tu ry  l i ­
stow ej. R ysunek  7 p rzed s taw ia  s t ru k tu rę  lis ty  d la  s ta n d a r­
dow ej w e rs ji fig -FO R T H A . P ie rw szym  e lem en tem  lis ty  je s t 
L IT , o sta tn im  — T A SK . L is ta  zo rgan izow ana je s t za po ­
m ocą w skaźn ików  (zobrazow anych  strza łkam i). Z m ienne 
CO N TEX T i C U RREN T służą  do zn a jd o w an ia  osta tn iego  
e lem en tu  listy , przez w y k o n an ie  sek w en c ji CU R R EN T 
bądź CO N TEX T

LIT
i

0
i '

j ;
n  i

FORTH 81 AO i  0

i ‘ ....

1

1
1

TASK
i

.

L _ ___________

CONTEXT CURRENT VOC-LINK

Rys. 7. Struktura listy  dla standardow ej w ersji flg-FORTH

Słow o FO R TH  je s t słow nik iem . S tru k tu rę  d e fin ic ji k a ta ­
logow ej będącej słow n ik iem  p rzedstaw iono  n a  ry su n k u  8 
W polu  p a ra m e tró w  P F A  w yróżn iono  tu  trzy  d w u b a jto ­
w e pola:

PN FA  — ang. P h an to m  N am e F ie ld  A ddress
HLA — ang . P h an to m  L ink  A ddress
PV LA  — ang. P h an to m  V ocabu lary  L ink  A ddress.

P o la  PN FA  i PL A  tw o rzą  „w idm ow e” po le  nazw y  i pole 
w skaźn ika . Z p u n k tu  w idzen ia  p ro ced u ry  p rzeszu k u jące j 
słow nik  (-FIND ), b a jty  81 i A0 zap isane  w  polu  P N F A  k o ­
d u ją  pole nazw y 1 -bajtow ej będącej sp ac ją  (sposób ko d o ­
w an ia  nazw y  om ów iono w  pop rzedn im  odcinku).

K om pila to ry , czyli p ro ced u ry  tw orzące  now e słow a (np.:, 
CONSTANT) do łączając  now e słow o do s tru k tu ry  listow ej 
zaw sze um ieszczają  je  za słow em  osta tn io  zdefin iow anym , 
zap isu jąc  w  polu  L F A  now ego słow a w sk aźn ik  do CFA  
słow a dotychczas osta tn iego  i zm ien ia jąc  w sk aźn ik  w  polu  
PL A  słow n ika  — tak , aby  w sk azy w ał ad res  CFA  now ego 
słow a. D zięki tem u , pole PL A  s łow n ika  n a  ogół zaw iera  
w skaźnik  do osta tn iego  słow a listy  (p a trz  słow a FO R T H  
n a  ry su n k u  7 i FO R TH , VOC-C n a  ry su n k u  9).

-N FA  ostatnio zdefiniowonogo stówa w ty.*n
słowniku  —  PNFA .nadrzędnego sło -

wnika łub, NFA ostatniego 
słowo w słowniku podrzęd­
nym lub 0

• PVLA ostotnio 
zdefiniowanego 
słowntka lub 0

— — DODOE 
— • -  DOVOC

Nazwa 
.1...................... -

81 AO
i

Rys. 6. Słowo nuli Rys. 8. Struktura defin icji katalogow ej będącej słow nikiem
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J a k  w y n ik a  z ry su n k u  9, lis ty  m ogą być ze sobą po łączo­
ne  tw orząc  s t ru k tu rę  d rzew ias tą . P oczą tk iem  n ow ej gałęzi 
je s t zaw sze słow o będące słow nik iem . Po w y k o n an iu  sek ­
w en c ji {VOCABJJLARY nazw a} d o ' a k tu a ln e j tw orzone j l i ­
sty  d o d aw an e  je s t słow o-słow nik  o p odane j nazw ie. Pole  
PL A  tego s łow n ika  początkow o w sk azu je  po le  P N F A  słow ­
n ik a  nad rzędnego  (pole P L A  s łow n ika  V O C -A  n a  ry s u n ­
ku  9). Po  dodan iu  słów  do now ego słow nika , po le  będzie 
w skazyw ało  N FA  osta tn iego  słow a now ej listy  (pole P L A  
s łow n ika  VOC-B n a  ry su n k u  9).

L I T 0

• t n

ł
cirr?

FORTH i  I |81 tó  0_l I i  L.

T A S K
i

!

,  l J i  1

F 3

V 0 C - B 8 ? A 0
~ —

r
i

i
B i

F 5
i ......... ...............

i

U j

r  ■

, voc-c ! __1-..: . i ... 81 A0
. L ...

i

l - I —

-, B2

“ T“ 4 "" iVOC-B A , BWV.

R ys. 9.
CONTEXT CURRENT VOC-UNK

S tru k tu ra  p rzed s taw io n a  n a  ry su n k u  9 p o w sta ła  ze s t ru k ­
tu ry  z ry su n k u  7 p rzez  w y k o n an ie  n a s tę p u ją c e j sekw encji:

FORTH 
DEFINITIONS 
: F l :

CONTEXT =  FORTH 
CURRENT »  FORTH 
utw orzen ie FI

VOCABULARY VOC-A 
: F3 ;
VOCABULARY VOC-B 
VOC-B
DEFINITIONS 

: B1 ;
: B2 ;
VOCABULARY VOC-B.B  
: B4 ;

FORTH DEFINITIONS  
: F5 ;
VOCABULARY VOC-C 
VOC-C DEFINITIONS  
FORTH

VOC-B

: Cl B1 B2 B4 ;

utw orzenie  
utw orzenie  
utw orzenie  
C O NTEXT: 
CURRENT = 
utw orzenie  
utw orzenie ■ 
utw orzenie 
utw orzenie  
CURRENT = 
utw orzen ie  
utw orzenie  
CURRENT * 
CONTEXT * 
=  VOC-C 
CONTEXT * 
=  VOC-C 
utw orzenie  
B i, B2, B4

VOC-A
F3
VOC-B

* VOC-B 
= VOC-B 
B l\
B2
VOC-B.B
B4

= CONTEXT =  FORTH 
F5
'VOC-C
= CONTEXT =  VOC-C 
3 FORTH, CURRENT

* VOC-B, CURRENT 

Cl z odw ołaniam i do

T a k a  o rg an izac ja  s t ru k tu ry  listow ej m a  n a s tę p u ją c e  w ła s ­
ności: ,
— now e słow a dodaw ane  są  do sło w n ik a  w skazyw anego  
przez CURREN T
— przy  poszuk iw an iu  nazw y  rozpoczyna się je  od słow n ika  
w skazyw anego  przez  CO N TEX T, a  p rzy  b ra k u  sukcesu  — 
p o n o w n ie ' od s łow n ika  w skazyw anego  przez C U R R EN T
— w ykonan ie  sło w a-sło w n ik a  pow odu je  w p isan ie  do zm ien­
ne j C O N T EX T  ad re su  P L A  tego słow n ika
— słow o D E FIN IT IO N S p o w odu je  p rzep isan ie  zaw arto śc i 
zm iennej C O N T EX T  do zm iennej C URREN T
— przy  p rzeszuk iw an iu  lis t dociera  się do w szystk ich  g a ­
łęzi n ad rzęd n y ch , a le  n ie  d oc ie ra  się do gałęz i bocznych 
(np. n a  ry su n k u  9 — rozpoczynając  od C O N TEX T osiągnie 
się słow a C l sp ąc ja  V O C -C F 5  V O C -B  F3 V O C -A  F I  T A SK  
... FO R T H  ... L IT , a od C U R R EN T —  słow a: sp ac ja  B4 
VOC-B.A B2 B I sp ac ja  V OC-C F5 V O C -B  F3 V O C -A  F I 
T A SK  ... FO R T H  ... LIT)
— FO R T H  je s t słow nik iem  n ad rzęd n y m  w  s to su n k u  do 
w szystk ich  pozostałych.

G łów ną za le tą  d rzew ias te j s t ru k tu ry  listow ej je s t m ożli­
w ość p isan ia  p ro g ram ó w  bez konieczności reze rw o w an ia  
d la  n ich  u n ik a ln y ch  nazw  p ro ced u r podrzędnych . R óżne 
p rocedu ry , um ieszczone w  różnych  słow n ikach , n ie  pozo­
s ta ją ce  w  sto su n k u  n ad rzęd n a-p o d rzęd n a , m ogą m ieć te

— sam e nazw y.

Z B IG N IE W  P O JM A tfS K I
W arszawa

•  Odbyło się spotkanie organizacyjne KUM. 
W yłoniono .trzy podgrupy: profesjonali­
stów  (m ających coś do zaoferow ania hob­
bystom ), konstruktorów  (budujących w ła s­
n y  komputer) i program istów (posiada­
jących  m ikrokom puter — najczęściej 
firm ow y, zainteresow anych pisaniem  i 
w ym ianą oprogram owania). K ontakt: A n­
drzej Drożniak, tel. w  W arszawie: 41- 
-26-01.

•  D zięki zasobom  osób w spółpracujących z 
redakcją, jesteśm y w  stan ie um ożliw ić  
Czytelnikom  w ym ianę program ów dla ZX  
SPECTRUM. D ysponujem y już ponad  
200 program am i, chociaż n ie do w szyst­
kich posiadam y ,.instrukcje”. Z aintere­
sow anych prosim y o nadsyłanie pod ad­
resem  redakcji zaadresow anej doi siebie  
koperty  ze znaczkiem , koniecznie w łas­
nej o ferty  (programy, „instrukcje", l i ­
teratura zachodnia itp.) oraz „zapotrze­
bow ania”, Przepraszam y za ew entualne  
opóźnienia w  odpow iedzi, jeśli okazało­
by  się , że podobnie jak na poprzednie

oferty  m ikroKLANU w płyn ie k ilk aset  
zgłoszeń.

•  Ceny m ikrokom puterów  w  W ielkiej 
Brytanii — listopad 1984 (w  funtach, z 
podatkiem  V.A.T.): ZX31 (1K) — 30;
MC-10 — 50; SORD M5 — 50; AQUARIUS
1 — 50; ATARI 600XL — 90; VIC-20 — 
90; TANDY CoCo (16K) — 100; DRAGON- 
-32 (32K) —- 100; ORIC ATMOS — 100; 
ZX SPECTRUM (48K) — 130; AQUARIUS
2 — 130; COMMODORE IS — 140; ZX  
SPECTRUM + (nowość!) — 100; COM­
MODORE 64 — 200; ELECTRON ACORN 
— 200; MEMOTECH MTX — 240; AM- 
STARD ( łm o n lto r  m onochrom atyczny) — 
240, ( łm o n ito r  kolorow y) — 350; COM­
MODORE 4+  — 250; TOSHIBA HX10
(MSX) — 280; SONY HIT BIT (MSX) — 
300; SANYO MPC 100 (MSX) — 300; A L- 
PHATRONIC — 347; ACORN 13BC 400; 
SINCLAIR QL 400; ADVANCE 86A -- 
400; EINSTEIN' — 500.

•  W Budapeszcie przy tilicy Sörhaz m ieści 
się sklep „VIDEO-COMPUTER", w  k tó ­

rym  za forin ty  można nabyć m ikrokom ­
putery, m .ln. firm  SINCLAIR, COMMO- 
DORE 1 IBM, Na razie, n iestety , n ie  d ys­
ponujem y inform acjam i o cenach.

OGŁOSZENIA

•  Konrad Ladach poszukuje COI50LU-80 
firm y MICROSOFT (pracującego pod s y ­
stem em  CP/M). G dynia, tel. grzecznoś­
ciow y 21-82-74.

•  Drukarka DZM-180 uzyskuje pełne m o­
żliw ości graficzne po przeróbkach doko­
n yw anych  przez firm ę MUEL (N ow o­
grodzka 6.1 m. 17, 00-513 W arszawa).

prow adzi;
A n d rze j J . P io trow sk i 
tel. dom . 48-22-85 
teł. służb. 43-66-11 w. 98
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jÓ Z E F  D E  M EZER  

Warszawa

Sterowanie alfaskopem z  zastosowaniem 
układu SY .6545

W zw iązku  z coraz pow szechn iejszym  sto sow an iem  a ł-  
faskopów  w  m in i-  i m ik ro k o m p u te rach  w ie lu  p roducen tów  
opracow ało  u k ład y  scalone L S I s te ru ją c e  w y św ie tlan iem  
n a  .ek ran ie  te lew izora. Choć n ie  w yprodkuow ano  do tąd  w 
pe łn i „sca lonych” alfaskopów , użycie specjalizow anego  ob­
w odu L S I pozw ala  z redukow ać  liczbę uk ład ó w  scalonych  
po trzeb n y ch  do rea liz ac ji a lfaskopu . K o nsekw encją  tego 
fa k tu  są  m niejsze w y m ia ry  u rządzen ia , m nie jsza  liczba p o ­
łączeń lu to w an y ch , w zrost n iezaw odności i zm nie jszen ie  m o­
cy po trzebne j do zasilan ia . P rog ram ow alność  ty ch  u k ładów  
pozw ala n a  rozszerzan ie  fu n k c ji w y k o nyw anych  przez  a l-  

'fa sk o p , p rzy  n iew ie lk im  w zroście kosztów . O m aw iane u k ła ­
dy m ogą być tak że  stosow ane, choć w  ogran iczonym  s to p ­
n iu , w  sy stem ach  graficznych .

ZA SA D Y  ST ER O W A N IA  A LFA SK O PE M

N a ry su n k u  1 p rzedstaw iono  sch em at b lokow y k lasycz­
nego s te ro w an ia  a lfaskopem  ty p u  te lew izy jnego , rea lizo w a­
ny np . w  technologii T T L  M SI. P roceso r lub  jed n o s tk a  
c e n tra ln a  (CPU) p rzesy ła  do pam ięci w izy jne j VRA M  (będą­
cej m ap ą  obrazu  w yśw ietlanego  n a  ek ran ie ) d ane  w  p o sta ­
ci 6 /8 -b itow ych  słów , gdzie każdy  b a jt je s t kodem  (najczęś­
ciej A SCII) jednego  zn ak u  a lfanum erycznego .

Licznik
wierszy

Í Wyáwietla - 
n¡e na 
ekranie T v

Wyjście szeregowe

Do CPU

Szyno

Szyna

danych

Multiplekser
( R K A )

. j^ A d r e s

Wyjście

Pomięć obrazowo
danych

Kod ASC II

Wpisz 
równolegle

Generator
znaków
ROM

m ę SY N ER TEK , zbliżonego w łaśc iw ościam i do u k ład u  NC 
6845 M O TO R O LI lecz m ającego  w iększe m ożliw ości. U kład 
SY 6545 s te ru je  w y św ie tlan iem  z rozdzielczością jednego  
znaku . S p e łn ia  ro lę  liczn ików  ad resu jący ch  sy n ch ro n izu - 
n e ra to r  znaków , g e n e ru je  sekw encję  sygnałów  sy n ch ro n izu ­
jących  i w sp ó łp racu je  z CPU. J e s t n a  ty le  u n iw ersa ln y , że 
m oże w spó łp racow ać z p roceso ram i różnych  firm .

P r io ry te t CPU

W te j m etodzie każda  łączność p ro ceso ra  z pam ięc ią  
ob razow ą p rze ry w a  a rb itra ln ie  dostęp  s te ro w n ik a  do te j 
pam ięci, a  w ięc także  — w yśw ie tlan ie  ob razu  n a  ek ran ie . 
B lok R K A  je s t 'w  ty m  p rzy p ad k u  u k ład em  w y b ie ra jący m  
źródło ad reso w an ia  (np. m u ltip lekserem ). T en  sposób, choć 
p rosty  uk ładow o, m a  is to tn ą  w adę  po lega jącą  n a  zak łó ca­
n iu  w y św ie tlan ia  ob razu  n a  e k ra n ie  w  tra k c ie  p rzesy łan ia  
danych  m iędzy  C PU  i VRAM.

Podział faz zegarow ych

W system ach  z zegarem  dw ufazow ym  każdy  cyk l zegara  
sk ład a  się z dw óch oddzielnych  faz  i>l i <I>2 o zbliżonych 
czasach trw an ia . F aza  <I>1 je s t u ży w an a  przez  C PU  do wy-- 
gen ero w an ia  ad re su  i sygnału  R /W  (ang. R ead/W rite). Faza 
<I>2 służy  do p rzes łań  po szynie  danych . P on iew aż  w  tych  
sy s tem ach  szyna dan y ch  n igdy  n ie  je s t z a ję ta  w  faz ie  <I>1 
cyklu  zegara, m oże być w y k o rzy stan a  do p rzydzia łu  p a m ię ­
ci. W czasie <I>1 pam ięć  w izy jn a  je s t ad reso w an a  przez  s te ­
row n ik , n a to m ia s t w  czasie <I>2 przez C PU  (rys. 2). B lok 
RK A , ta k  ja k  w  pop rzedn im  rozw iązan iu , m oże być m u l­
tip lek serem . Z a le tą  te j m etody  je s t b ra k  zakłóceń n a  e k ra ­
n ie  podczas dostępu  C PU  do VRAM . P on iew aż je d n a k  d o ­
stęp  do pam ięci m oże trw a ć  n a jw y że j pół cyklu  zegara, 
uży ta  pam ięć m usi być w  ty m  p rzy p ad k u  d w a razy  szybsza 
n iż  w  innych  rozw iązan iach . D odatkow ym  ogran iczen iem  
je s t fak t, że p roceso r i a lfask o p  m uszą m ieć jed en  w spó l­
ny  zegar lub  d w a oddzielne — ale  zsynchronizow ane.

Okres zegora

Poziom wysoki (U

 r \

Po2iom niski (0 )

Czas $1 Czas $2

/« ja r CPU

Ilys. 1. Scliem at blokow y typow ego alfaskopu

Z espół liczn ików  cykliczn ie  ad re su je  pam ięć w izy jn ą  tak , 
że n a  w ejśc ie  g e n e ra to ra  znaków  podaw ane  są kody  ko ­
le jn y ch  znaków  a lfanum erycznych . R ów nocześnie licznik i 
in fo rm u ją  g e n e ra to r  znaków  o num erze  ak tu a ln ie  k reś lone j 
lin ii r a s t r a  znakow ego (ra s tra  jednego  w iersza).. G en era to r 
znaków  w p isu je  rów noleg le  do re je s tru  przesuw nego  jed n ą  
lin ię  r a s tr a  danego  znaku  a lfanum erycznego , k tó ra  je s t 
p rzesy łan a  w ra z  z sygna łam i synch ron izac ji do m on ito ra  
CRT. Jed en  w iersz  dan y ch  (znaków ) je s t odczy tyw any  z 
p am ięc i w izy jne j ty le  razy , z ilu  lin ii sk ład a  się m a try ca  
znaku .

Je d n y m  z zasadn iczych  p rob lem ów , k tó re  s ta ją  p rzed 
p ro je k ta n te m  a lfa sk o p u  je s t o rg an izac ja  bezkonflik tow ego 
dostępu  p roceso ra  (CPU) i s te ro w n ik a  a lfask o p u  do pam ię ­
ci w izy jnej. R olę o rg an iza to ra  w spó łp racy  pe łn i b lok (rys. 1) 
R K A  (rozstrzygan ie  kon flik tu  adresów ). Is tn ie je  k ilk a  m e­
tod s te ro w an ia  dostępem  do pam ięci k tó re  om ów iono po­
niżej. •

R ealizację  s te ro w an ia  a lfaskopem  z ilu s tru jem y  p rzy  uży ­
ciu u k ład u  scalonego SY  6545 p rodukow anego  przez  f i r -

Poziom wyroki 11 i j 

!
Poziom niski 103 \'

Adr.-s 2 CR TC 
wyświetlanie na ekranie)

Adres z CPU 
komunikacja' CPU z VRAM)

Rys. 2. Ilustracja pracy 7. podziałem  faz

W ygaszanie p ionow e

W ykorzystan ie  czasu p ionow ego p ow ro tu  p lam k i (w yga­
szan ie  pionow e) w  celu  d ostępu  do pam ięci ob razow ej przez 
C PU  e lim in u je  w ady  obu pop rzedn ich  m etod . P rzy  te j te c h ­
n ice konieczna je s t id en ty fik ac ja  czasu w ygaszan ia  p ionow e­
go (czas p ow ro tu  p lam k i p lu s czas k re ś len ia  górnego i do l­
nego m arg in esu  obrazu). W ym aganie  to  re a lizu je  u k ład  SY 
6545, k tó ry  „zaw iad am ia” C PU  o rozpoczęciu w ygaszan ia  
pionow ego. T ak  w ięc k o m u n ik ac ja  p roceso ra  z pam ięc ią  
w izy jną  d o k n u je  się podczas n ieak ty w n o śc i ek ran u . B lok 
RKA  m oże być m u ltip lek se rem . W adą rozw iązan ia  je s t to , 
że p rzes łan ie  dan y ch  (znaków  alfanum erycznych ) do p am ię ­
ci w izyjnej- n a s tę p u je  ty lko  ra z  n a  20 m s (jest to  ok res 
p o w ta rzan ia  półobrazu  TV) i trw a  zw ykle  do 3 m s, co może 
okazać się n iew y sta rcza jące  przy  p rzesy łan iu  dużej ilości 
danych .
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A dresow an ie  po śred n ie  i w ygaszanie

A dresow an ie  po śred n ie  zsynch ron izow ane z m om en tem  
pionow ego i poziom ego w ygaszan ia  p lam k i um ożliw ia  do­
stęp  C PU  do VRAM  przez  za trza sk i (ang. la tch ). N a jp ie rw  
a d re s  je s t ład o w an y  przez C PU  do w ew nętrznego  re je s tru  
adresow ego SY  6545, k tó ry  w  czasie p ionow ego lu b  pozio­
m ego w ygaszan ia  zosta je  pod łączany  do szyny ad resu jące j 
pam ięć  w izy jną . W te j sam ej chw ili n a s tę p u je  p rzes łan ie  
kodu znaku  z re je s tru  dan y ch  do pam ięci obrazow ej (lub 
odw ro tn ie). B lok R K A  n a  zew n ą trz  SY  6545 je s t re p re z e n ­
tow any  ty lk o  przez re je s tr  danych . C PU  ła d u je  do n iego 
(lub pobiera) d ane  p raw ie  w  dow olnym  m om encie. SY 
6545 in fo rm u je  C PU  o s tan ie  re je s tró w  (zajęte/w olne) i g e ­
n e ru je  sygnał zapoczątkow an ia  łączności re je s tró w  z VRAM. 
Ze -względu n a  rea lizac ję  kom u n ik ac ji C PU -V R A M  w  cza­
sie n ieak ty w n o śc i ek ran u , n ie  m a  zak łóceń  w y św ie tlan ia  
obrazu . C PU  n ie  czeka n a  w ygaszan ie , bo m a p rak ty czn ie  
zaw sze dostępne re je s try  pośredn iczące  (m oże je  zapełn iać  
ra z  n a  64 ¡l is ) .  W adą te j m etody  je s t konieczność d o d a tk o ­
w ego o p rog ram ow an ia , gdyż ades m usi być p rzesy łany  w  
postac i dw óch  b a jtó w  d a n y c h  (VRAM, w  p rzeciw ieństw ie  
do poprzedn ich  rozw iązań , n ie  je s t w łączan a  w  obszar a d re ­
sow y CPU). P rzy  p rzesy łan iu  w ierszy  znaków  u k ład  SY 
6545 pozw ala n a  uproszczenie p ro g ram u  ładu jącego . C PU  
po d a je  ad re s  p ierw szego znaku  w  danym  w ierszu , po czym 
w ew n ę trzn y  re je s tr  ad resow y  (w SY  6545) w y k o n u je  a u to ­
m aty czn ą  in k rem en tac ję  a d re su  po k ażdym  w prow adzen iu  
kodu  ko le jnego  zn ak u  do pam ięci obrazow ej.

UŻY CIE STER O W N IK A  SY G545

S calony  s te ro w n ik  SY  6545 pozw ala  n a  budow ę a lfa sk o - 
pu z zastosow an iem  jed n e j z op isanych  m etod  k o m u n ik a ­
cji, p rzez  odpow iedn ią  rea liz ac ją  u k ład o w ą  i z ap ro g ram o w a­
n ie  p racy . Z aw ie ra  on szereg  re je s tró w  w ew nętrznych , dzię­
ki k tó ry m  C PU  zad a je  tak ie  p a ra m e try  obrazu , jak : czas 
trw a n ia  cyk lu  w y św ie tlan ia  jednego  pó łobrazu , czas trw a n ia  
cy k lu  w y św ie tlan ia  jed n e j lin ii, rozm iary  obrazu  (w g ra n i­
cach 128 w ierszy  po 256 znaków  w  każdym ). R e jes try  w e ­
w nętrzne , um o ż liw ia ją  tak że  zap ro g ram o w an ie  sekw encji 
sygnałów  sy n ch ron izac ji (najczęściej zgodnie ze s ta n d a rd e m  
telew izy jnym ), p rzy  czym  „p rzesu w an ie” tych  sygnałów  w  
czasie pow odu je  zm ianę  pozycji ob razu  n a  ek ran ie . S tosow ­
nie  do uży tego  g e n e ra to ra  znaków , m ożna zadać liczbę 
k reś lo n y ch  lin ii (m aksym aln ie  32) tw orzących  w iersz  zn a ­
ków  alfan u m ery czn y ch . U k ład  SY 6545 pozw ala po n ad to  na 
o k reś len ie  ro zm ia ru  i położenia  znaczn ika  (ku rso ra), p rzy  
czym  m oże on m igać z d w iem a często tliw ościam i (do w y­
boru). C PU  um ieszcza w  odpow iednich  re je s tra c h  (a także  
odczytuje) ad re s  odpow iada jący  dan e j pozycji znaczn ika  na  
ek ran ie . R e jestr, w  k tó ry m  um ieszcza się dow olny  ad res  
pam ięcią w izy jnej ( trak to w an y  przez liczn ik i w ew n ętrzn e  
SY  6545 jak o  p ierw szy  w y św ie tlan y  n a  ek ran ie ) pozw ala 
p rzez  cyk liczną w ym ianę  jego zaw arto śc i n a  p rzesuw an ie  
(ang. scro łling) ob razu  (tekstu) w ed ług  ko le jnych  znaków , 
w ierszy lub  s tron . In n e  re je s try  um o żliw ia ją  w ybór sposo­
bu  ad reso w an ia  pam ięci w izy jnej (z ogran iczen iem  ro zm ia ­
ru  do 16 KB, tzn. pam ięć  w izy jn a  m oże przechow yw ać 
'.6 384 znak i ak fan u m ery czn e , co odpow iada ok. ośm iu  s tro ­
nom  m aszynopisu), p rzy  czym  m ożliw e je s t w y b ran ie  ad ­
reso w an ia  linearnego  (kolejnow ierszow ego) lu b  w spó łrzęd ­
n ym i X Y  ta k , że szyna ad reso w a  u k ład u  SY  6545 dzieli się 
n a  część a d re su jącą  w iersze  i część ad re su ją c ą  ko lum ny  
znaków . Je d e n  z re je s tró w  pozw ala  n a  w y b ó r w y św ie tlan ia  
obrazu  z w y b ie ran iem  lub  bez w y b ie ra n ia  m iędzy lin iow e- 
go, zarów no znaków  ja k  i sy n ch ro n izac ji (rys. 3).
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Bez wybierania 
międzylmiowego

5 z.-g-»■?«-fr-
6 ---- ©----------- qZ '

ł e e e t -
Z wybieranie^ 
mipdzytmiowym 
synchronizacji

Z w yb ieran iem  m iedzy  li -
niowym synchroiszacił 
i w izji

C PU  m oże odczy tyw ać tak że  re je s tr  s tan u  s te ro w n ik a  in ­
fo rm u jący  o a k tu a ln e j fazie  sek w en c ji w y św ie tlan ia  lu b  o 
żądan iu  obsługi n iek tó ry ch  re je s tró w .

Połączenie z CPU

02 R/WCSRS D30-CB7

Synchronizacja
wyświetlania

Szyny adresowe 
• VRAM i generatora" 
znakew ROM

Rys. 4. Połączenia zew nętrzne SY 6545

C PU  k o m u n ik u je  się z w ew n ę trzn y m i re je s tra m i u k ład u  
za pom ocą szyny dan y ch  o raz  s tan d a rd o w y ch  sygnałów  s te ­
ru jący ch : 3>2, R/W , CS (rys. 4). Je d y n y m  doda tkow ym  syg­
n a łem  je s t RS używ any  w  celu dostępu  do re je s tru , k tó rego  
zaw arto ść  je s t n u m erem  re je s tru  w yb ieranego  sygnałem  CS. 
S ygnały  sy n ch ro n izac ji H SYN C i VSYNC, sygna ł C U R SO R  
o raz  D ISPL A Y  EN A B LE (ak tyw ny  podczas w y sy łan ia  d a ­
nych  n a  ek ran ) służą  do u tw o rzen ia  sygna łu  w izji. CCLK  
je s t sygnałem  zeg ara  znakow ego. S y g n a ł R ES ze ru je  w szy­
s tk ie  w ew n ę trzn e  liczn ik i SY  6545 i m oże być uży ty  np . do 
synch ron izow an ia  często tliw ości „ ra m k i” z często tliw ością 
nap ięc ia  sieciow ego (synch ron izac ja  pionow a). M ożna tu  za­
stosow ać u k ład  g en eru jący  RES w  m om encie  p rze jśc ia  przez 
zero sinuso idy  n ap ięc ia  sieciow ego. P ozw oli to n a  u n ikn ięc ie  
d rg ań  obrazu  w y n ik a jąc y ch  np . z n ies ta ło śc i często tliw ości 
nap ięc ia  w  sieci energe tyczne j.

O p isane  za le ty  scalonego s te ro w n ik a  SY 6545 spow odo­
w ały , że został oh w y b ran y  przez a u to ra  do s te ro w an ia  
p ra c ą  kolorow ego g rafo skopu  ras tro w eg o  — fra g m e n tu  b u ­
dow anego (w  Z ak ładzie  R ozpoznaw ania In fo rm ac ji T e k s to - ' 
w ych IB IB  PAN) sy s tem u  w spom agan ia  b ad ań  w  dziedzi­
n ie  ro zpoznaw an ia  obrazów .

Ilys. 2. ‘ W ybieranie m iędzylin iow e

Do re je s tró w , k tó re  pozw ala ją  n a  odczy tan ie  z a w a r- 
tych  w  n ich  in fo rm ac ji, należy re je s tr  p rzechow u jący  ad res  
znaku  w yśw ietlanego  n a  e k ra n ie  w  chw ili, gdy p lam k a  k re ś ­
ląca  lin ie  ob razu  ośw ietli fo to e lem en t p ió ra  św ietlnego.

SPROSTOWANIA

W IN FO R M A TY C E n r  6/84, w  a r ty k u le  p t. „T ech­
n ik a  m ik rop roceso row a —  ro k  p ó źn ie j” zn a jd u je  się 
zdanie : „B rak  k ra jo w e j p ro d u k c ji p ro g ram a to ró w  p a ­
m ięci PR O M  zm usza p ro je k ta n tó w  do in d y w id u a ln e ­
go k o n stru o w an ia  tak ich  u rząd zeń ”. S tw ie rd zen ie  to 
je s t n ieścisłe. P rzedsięb io rstw o  P o lon ijno -Z ag ran iczne  
IM PO L -1 od 1982 ro k u  p ro d u k u je  i sp rzed a je  sk o n ­
s tru o w an y  przez zespół p ro jek to w y  M ICR O PRO C A  
u n iw ersa ln y , au tonom iczny  p ro g ra m a to r  pam ięci 
PR O M  PP-1. Do chw ili obecnej dostarczono  n a  r y ­
nek  k ra jo w y  ponad  60 tak ich  p ro g ram ato ró w . U ży t­
ko w n ik am i są  m .in. M ERAM AT, M E R A -PN E FA L , 
M ER A -ELZA B , M E R A -STE R , M E R A -R E FA  IA SE 
G dańsk; PZ L  Rzeszów, EM A -A PE N A , LAM INA . 
P ro g ra m a to r  PP-1 to:
— ste ro w an ie  m ik roprocesorow e, k la w ia tu ra  i w y ­
św ietlacz , sygnał akustyczny
— w y m ienne  w k ład k i p ro g ram u ją ce  (1702, 2708, 2716, 
2732, 2764 i in.)
— sprzęgi: rów noleg ły , szeregow y V24, m agn e to fo n o ­
wy
— sy m u la to r pam ięci ROM  do w spom agan ia  u ru c h a ­
m ian ia  sy stem ów  m ik rop roceso row ych
•— k asow n ik  pam ięci UV EPRO M .
C ena zestaw u  z w k ład k ą  2716 i kasow n ik iem  pam ięci 
UV EPR O M  w ynosi 492 tys. zł.

Przykre niedopatrzenie spow odow ało pom inięcie w spółau­
tora artykułu „NEPTUN 184” zam ieszczonego w  INFORMA­
TYCE nr 6/84. Pana ANDRZEJA RAJCĘ gorrjco przepra­
szamy.
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Z E  Ś W S A T /a

System LEXIS
L E X IS  — sy s tem  usług  z zak resu  

in fo rm ac ji p raw n y ch  — obchodzi 
w łaśn ie  dziesięcio lecie sw ego is tn ien ia  
i w  ty m  czasie ro z ró s ł się  — m ożna 
pow iedzieć — też  dziesięciokro tn ie . 
R u b in  i W oodard  poda li w  1974 ro k u  
w sw ym  rap o rc ie  [1], że b a n k  danych  
sy s tem u  L E X IS  za w ie ra ł w ów czas ok. 
4 GB in fo rm a c ji źród łow ych ; obecnie 
m ów i się o zasobie ob ję tośc i 40 G 
słów  tek s tu . T ygodn iow y p rz y ro s t in ­
fo rm ac ji tek s to w e j w ynosi ok. 3 M 
słów . S am a b aza  k o m p u te ro w a  z lo k a ­
lizow ana  je s t w  D ay ton  (s tan  Ohio), 
sk ąd  firm a  M EAD D A TA  św iadczy  u - 
sług i w  try b ie  in te ra k ty w n y m  na ob­
szarze A m ery k i Pó łnocnej, W ielkiej 
B ry tan ii, a  o s ta tn io  także  F ran c ji.

D la p o ró w n a n ia  w ie lkości baz d a ­
nych w a rto  przypom nieć , że zachod- 
n ion iem iecka  baza d an y ch  JU R IS  o- 
b e jm o w ała  początkow o 150 tys. d o k u ­
m en tów  p raw n y ch , p rzy  czym  mogło 
z n iej k o rzystać  ty lko  40 zda lnych  te r ­
m inali. O becnie sy s tem  L E X IS  o be j­
m u je  ponad  4 ty s . te rm in a li. N a te ­
ren ie  W ielk iej B ry ta n ii ok. 5 tys. p ra w ­
n ików  (przy  ogólnej liczbie 40 tys.) — 
to  s ta li p re n u m e ra to rz y  usług  LEX IS. 
S ystem  je s t rek lam o w an y  jako  n a j­
w iększy  tego  ro d za ju  w św iecie.

O p ła ty  za k o rzy s tan ie  z k o m p u te ro ­
w ego p rze szu k iw an ia  dokum en tów  
p raw n y ch  są z różn icow ane w  zależ­
ności od liczby p raw n ik ó w  z a tru d n io ­
n ych  w  firm ie , ja k  rów nież- od in te n ­
syw ności k o rz y s ta n ia  z system u . G o­
dzina  ta ry fo w a  k o sz tu je  w  W ielkiej 
B ry tan ii od 40 fu n tó w  (przy ponad  60 
p ra w n ik a c h  i p onad  35 godzinach ta ­
ry fow ych  m iesięczn ie) do b lisko  150 
fu n tó w  (przy pon iże j 20 p raw n ik ach  
i 2 godzinach  ta ry fow ych ). Do tego 
dochodzą koszty  in s ta la cy jn e  (100— 
—300 fun tów ) o raz  szkolen iow e (40— 
— 1600 fun tów ), n ie  licząc kosztów  m o­
dem ów  te lek o m u n ik acy jn y ch , ab o n a ­
m en tów  o raz  kosztów  m iędzym iasto ­
w ych te lefon icznych  po łączeń do n a j ­
bliższego m ias ta  w ęzłow ego system u 
(Londyn, P aryż , ok reślone  m ia s ta  am e­
ry k ań sk ie ). T ypow e b iu ro  adw okack ie  
p łac i roczn ie  za usług i L E X IS  ok. 6 
tys. fun tów .

T am  gdzie w  g rę  w chodzą zyski, 
p re n u m e ra ta ' tego  ro d za ju  usług  jes t 
dosyć n iech ę tn ie  u jaw n ian a . W iado­

mo w szystk ie , że b ry ty jsk ie  m in is te r­
s tw a  k o rzy s ta ją  z L EX IS. W iadom o 
rów nież, że z L E X IS  ko rzy sta  12 n a j ­
w iększych  londyńsk ich  firm  p ra w n i­
czych. N ie w iadom o jednak , k tó re  z 
p ięc iu  b ry ty jsk ich  u n iw ersy teck ich  w y ­
działów  p ra w a  — n a  łączną  liczbę 55 
— n ie  ko rzy sta  z L E X IS . N adal bo­
w iem  toczy się o s tra  w a lk a  o pozyska­
n ie  k lien tó w ; na  horyzoncie  p o jaw iła  
się k o n k u ren cy jn a  firm a  EURO LEX , a 
w ie le  in s ty tu c ji in fo rm acy jn y ch  — ze 
zn an ą  agenc ją  p raso w ą  R eu te ra  na  
czele — nosi s i j  z zam ia rem  rozsze­
rzen ia  sw ych trad y cy jn y ch  usług  o po­
ra d y  p raw n e . Z d rug ie j s tro n y  —* 
w łaśc ic ie le  bazy L EX IS w k racza ją  na 
obszar d z ia łan ia  agencji; w  ty m  celu 
u tw o rzy li system  N E X IS  dotyczący 
w y szu k iw an ia  n o tek  i a rty k u łó w  u k a ­
zu jących  się w  stu  n a jw ażn ie jszy ch  
dzienn ikach , czasopism ach i b iu le ty ­
n ach  in fo rm acy jn y ch . K o rzy stan ie  z 
tego osta tn iego  sy s tem u  je s t n ieo d p ła t­
ne  d la  in s ty tu c ji będących  już ab o n en ­
tam i L E X IS , jed n ak  upow ażn ien ie  do 
ko rzy s tan ia  uzależn ione  jes t od p o d p i­
san ia  dodatkow ych  zobow iązań  odnoś­
n ie  do w y k o rzy sty w an ia  zdobyw anych  
in fo rm ac ji zgadnie z p raw em  a u to r­
skim .

B an k  d anych  L EX IS sk ład a  się z 
k ilkudziesięc iu  oddzielnych  „b ib lio ­
te k ” — będących  w łaśc iw ie  w ąsk o te 7 

m atycznym i bazam i danych . W grup ie  
baz am ery k ań sk ich  n a  p ierw sze  m ie j­
sce w ysuw a się tu  A m ery k ań sk a  B i­
b lio teka  F ed era ln a , ob e jm u jąca  decy­
zje S ądu  N ajw yższego od 1925 r. oraz 
decyzje  F edera lnego  S ądu  A p e lacy jn e ­
go od 1945 r . P o n ad to  is tn ie je  51 b ib lio ­
tek  d la  p rzep isów  p raw n y ch  każdego 
ze s tan ó w  oraz  10 b ib lio tek  przep isów  
ogólnych (podatki, ubezp ieczenia , p ra ­
wo , cyw ilne, p raw o  pa ten to w e , p raw o  
au to rsk ie , p raw o  p racy  itp.).

G ru p a  baz fran cu sk ich  to cz te ry  b i­
b lio teki. P ie rw sza  z n ich  o b e jm u je  de­
cyzje R ady  S ta n u  (od‘ paźdz ie rn ika  
1964), R ady  K o n sty tu cy jn e j- (od g ru d ­
n ia  1958) o raz  T ry b u n a łu  A d m in is tra ­
cyjnego (od styczn ia  1964). D ru g a  — 
o b e jm u je  decyzje  S ąd u  K asacy jnego  
(od p aźd z ie rn ik a  1959). T rzecia  — do­
tyczy um ów  m iędzynarodow ych  (ze 
sk u tk am i finansow ym i) o raz  decyzji 
E u rape jsk iego  T ry b u n a łu  S p raw ied li­
wości. . W reszcie czw arta  — re je s tru je  
ak ty  pub lik o w an e  w e  f ra n c u s k im . 
D zienniku  U rzędow ym  (od lipca  1955).

Ja k o  s taży sta  P o litech n ik i w  L eice­
s te r  m ia łem  m ożność zapoznan ia  się z 
sys tem em  L E X IS  od s tro n y  ju ry s ty k i 
b ry ty jsk ie j. Był to ra cze j zew n ę trzn y  
k o n ta k t z system em , k tó ry  — będąc  ko­
m erc ja ln y  — je s t p rak ty czn ie  n ie  do 
p rzen ik n ięc ia  od s tro n y  p ro jek to w ej. 
Ze w zględu  na  poufność d z ia łań  p ra w ­
nych n ie  m ogłem  obserw ow ać p racy  
ko n k re tn eg o  uży tkow n ika ; n iem n ie j M r 
K yle  B osV orth , d y rek to r h and low y  u - 
sług  L E X IS  i N EX IS, zo rgan izow ał w 
sw ym  gabinecie ' pokazy  n a jw a ż n ie j­
szych fu n k c ji system ów .

A bonenci m ogą korzystać  z usług  
w yłączn ie  poprzez sp ec ja ln e  te rm in a le , 
in d y w id u a ln ie  zabezp ieczane h asłam i 
szyfrow ym i, zap rog ram ow anym  n a  s ta ­
le id en ty fik a to rem  in s ty tu c ji będącej 
abonen tem , o raz  zm iennym i h asłam i 
osób upow ażn ionych  do k o rzy s tan ia  z

bazy dan y ch  L E X IS . Są to nie ty lko  
p raw n icy , a le  ró w n ież  księgow i, k tó ­
ry ch  często in te re su ją  zaw iłe  kw estie  
p ra w n e  zw iązane z zaw ie ran iem  n ie ­
typow ych  um ów .

P raw o  b ry ty jsk ie  je s t zap isyw ane  w  
bazie danych  L E X IS  za pom ocą in fo r­
m ac ji z ponad  trzy d z ies tu  reg u la rn y ch  
w y d aw n ic tw  p raw n iczych , tak ich  jak : 
ra p o r ty  -sędziów pokoju , p rocesy  p a ­
ten tow e, ra p o r ty  L loyda, ra p o r ty  w ładz  
lokalnych , tygodniow e p rzeg lądy  p ra w ­
nicze, sp raw o zd an ia  sądów  do sp raw  
rodz in n y ch . W ten  sposób b a ja  r e je ­
s tru je  ogół sp ra w  p row adzonych  w  
sądach  w yższej in s ta n c ji A nglii oraz 
W alii od 1945 roku . W yjątkow o d la  
sp raw  po d a tk o w y ch  — ze z rozum ia­
łych  w zględów  n iezw ykle  w ażn y ch  — 
sięgnięto  w stecz  aż do 1875 r. W b ie ­
żącym  roku  zostan ie  uw zględnionych  
w  bazie k ilk a  dalszych  w y d aw n ic tw . 
L E X IS  m a po n ad to  w łasn e  k a n a ły  in ­
fo rm acy jn e  o sp raw ach  w noszonych 
do Izby L ordów  bez p u b likow an ia , 
k tó re  są re je s tro w a n e  od 1 styczn ia  
1980.

D otychczas w ydano  p ię tn aśc ie  b iu le ­
ty n ó w  in fo rm u jący ch  o zasobach b i­
b lio tecznych , jak im i dy sp o n u je  system  
L EX IS. O prócz w ym ien ionych  zb io­
rów , sk ład a jący ch  się n a  „b ib lio tekę  
ogó lną” (E N G lish G E N eral L ib ra ry  — 
ENG GEN ), a obe jm u jący ch  także  ak ty  
ogó lnopraw ne i p rzep isy  sądow e — 
w y stęp u ją  jeszcze: EURCOM  (b ib lio te­
k a  W spólno ty  E u rope jsk ie j), U K T A X  
(w ydzielona b ib lio teka  po d a tk o w a d la  
Z jednoczonego K ró lestw a), EN G IN D  
(b ib lio teka  p rzem ysłu  angielskiego), 
U K IP  (b ib lio teka  w łasności in te le k tu ­
a lnych  re je s tro w a n y c h  w  Z jednoczo­
nym  K ró lestw ie) o raz  -EN G LG  (b ib lio ­
tek a  w ładz  terenow ych). Rzecz jasna , 
jjo ta k  og rom nym  zbiorze b ib lio tek  
tru d n o  się po ruszać bez przeszko len ia  
na  sp ec ja ln y m  ku rs ie  d la  abonen tów .

O gólne zasady  k o rzy s tan ia  z sy s te ­
m ów  w y szu k iw an ia  in fo rm ac ji sp ro ­
w ad za ją  się do o k reś len ia  tzw . słów  
k luczow ych  — k tó re  m ogą p o jaw ić  się 
w' ty tu le  d o k u m en tu  p raw n eg o  albo 
dopiero  w  jego tekście  (streszczeniu). 
S ystem  L E X IS  dopuszcza bardzo  sze­
ro k i r e p e r tu a r  w y szu k iw ań  (ostatecz­
n ie  p rzecież k lie n t za to płaci), to też  
w sp o m n ian e  u p rzedn io  śzko len ie  m a 
także  u strzec  ab o n en ta  p rzed  zb y t ła p ­
czyw ym  w yszuk iw an iem . O to w zorco­
w y p rzy k ład  [2 ]:
® U ży tkow nik , po p rze jśc iu  przez 
p ro ced u rę  sp raw d za jącą  jego ta jn e  h a ­
sło, z ad ek la ro w a ł zw ro t w y szu k iw aw ­
czy, np . SEA R C H  W A RR A N T (rew izja  
pełnom ocnictw ). Po n ac iśn ięc iu  k la ­
w isza TR A N SM IT  n a  ek ra n ie  u k azu je  
się— liczba w y szu k an y ch  p rzy p ad k ó w  
— 36 w  ty m  p rzy k łd z ie  — oraz  k ró t­
ki in s tru k taż , co rob ić  dale j.
® W idocznie u ży tk o w n ik  uzna ł to  za 
n ad m ia r, poniew aż uży ł ok reś len ia  d o ­
datkow o  precyzu jącego  prob lem : AND 
CUSTOM S (oraz ceł). L iczba w y szu k a ­
nych  p rzy p ad k ó w  w ynosi już  ty lko  C. 
® T ak a  liczba już  zad aw ala ła  u ż y t­
kow nika , to też  zdecydow ał się na  p rz e j­
rzen ie  w y im ków  — n ac isk a jąc  k law isz  
KW IC. W odpow iedzi uzy sk u je  w y ­
św ie tlen ie  n a  ek ran ie  frag m en tó w  
w szy tk ich ’ akap itów , (do 25 słów  p rzed  
i po słow ie k luczow ym ) zaw iera jący ch  
w sk azan e  d esk ry p to ry . U gó ry  e k ran u
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po d an e  są  sym bole b ib liog raficzne , w e ­
d łu g  stan d a rd o w eg o  w zo ru  (b ry ty jsk ie ­
go ), zrozum iałego  n a ty c h m ia s t d la  
każdego  p raw n ik a .
•  U ży tkow n ik  uzna ł w szystk ie  f r a g ­
m en ty  za in te re su jące , to też  zażyczył 
sobie now ej fu n k c ji: F U L L  — d a jące j 
m ożliw ość w y św ie tlen ia  n a  ek ran ie  
p e łn y ch  tekstów .
® Po  spo rządzen iu  n o ta tek , u ży tk o w ­
n ik  m ógł zażądać spo rządzen ia  k se ro ­
kopii ok reś lo n y ch  s tro n  z ek ran u , a 
także  uzyskać ko m p le tn y  opis b ib lio ­
g ra f iczn y  — in d y w id u a ln ie  p o n u m ero ­
w an y  od 1 do 6.

R ea lizacja  pow yższego p rzy k ład u  w y ­
m aga  około 4 m in u t czasu  ta ry fo w e ­
go, a  a b o n en ta  obciąża k w o tą  n ie sp e ł­
n a  5 fun tów . M oże to w ydaw ać  się 
drogo, a le  rad ca  p ra w n y  w  ten  sposób 
je s t w  s tan ie  ju ż  w  tra k c ie  p ierw szej 
rozm ow y podać sw em u k lien to w i (dy­
rek to ro w i) b ra k u ją c e  a rg u m e n ty  — 
k tó ry ch  inaczej m u sia łb y  w yszukiw ać 
ca łym i tygodn iam i, jeże liby  w  ogóle 
d o ta r ł do w łaśc iw ych  źródeł b ib lio g ra ­
ficzn y ch .

S ystem  L E X IS  w y raźn ie  ro z ra s ta  
się  i tw orzy  now e rozga łęz ien ia  (jak  
np . w spom niany  N EX IS), a  z czasem  
m oże po łączy  się z innym i podobnym i 
system am i. J e s t on  bow iem  w p ra w ­
dzie n a jw ięk szy m  system em  p ra w n i­
czym , a le  n ie  n a jw ięk szy m  system em  
baz danych . T u ta j p a lm a  p ie rw szeń ­
s tw a  należy  chyba do już w y m ien io ­
n e j agenc ji R eu te ra , k tó ra  m a obecnie 
w 78 k ra ja c h  św ia ta  p onad  13 ty s ię ­
cy abonen tów , dy sp o n u jący ch  łączn ie  
50 ró żn y m i sy s tem am i in fo rm a c y jn y ­
m i z b lisko 35 ty s iącam i te rm in a li.

G en e ra ln y m  w n iosk iem  z ob se rw ac ji 
różnych  sy stem ów  w yszu k iw an ia  in ­
fo rm ac ji je s t „n ie jednoznaczność” ro z ­
w ojow a. N iek tó re  z n ich  — tak ie  jak  
L E X IS  — n a d a l szybko ro z ra s ta ją  się, 
a le  rów nocześn ie  zn an e  są  z o s ta tn ie ­
g o ' dziesięcio lecia p rzy p ad k i lik w id ac ji 
n a w e t bardzo  dużych  baz  danych , i to 
z bardzo  ró żn y ch  pow odów . N a jb a r­
dziej z a sk ak u jący m  fak tem  był zam iar 
lik w id ac ji p rzez  firin ę  CDC sw ych  p ię ­
ciu  baz  dan y ch  p raw n y ch , o p raco w a­
nych  od ro k u  1967 kosztem  ponad  60 
tys. ro b o c z o la t .— do celów  w spom a­
g an ia  p rocesów  sądow ych  p rzeciw  
koncernow i IBM  [3]. Inacze j m ów iąc 
— n ie  m a  g w aran c ji, że z ak ła d an a  w 
jak im ś k ra ju  baza dan y ch  p raw n y ch  
w y trzy m a  sw ój „ stre s  rozw ojow y. N ie­
m n ie j — ty m  w iększe szanse n a  su k ­
ces m a się w ów czas, gdy  n a  początek  
ta k ą  bazę zaczyna się od stosunkow o 
w ąsk ie j, dziedziny  p raw o d aw stw a  i 
stopniow o ro zb u d o w u je  się ją , s ięga­
jąc  do danych  z co raz  w cześn iejszych  
la t, a  dopiero  p o tem  — rozszerza jąc  
ją  na  inne  dziedziny  p raw a .

A I.L A  A. K. MUHAM.YTAD
Łódź
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W yprodukow any  w  1971 ro k u  p ie rw ­
szy użyteczny  m ik rop roceso r IN T E L  
4004, k tó ry  zapoczątkow ał rozw ój u - 
k ładów  te j firm y , m ógł p rze tw arzać  
zaledw ie cztery  b ity , tzn . m ógł d o d a­
w ać, odejm ow ać o raz  w ykonyw ać  n ie ­
k tó re  fu n k c je  logiczne. Do tego po ­
trzeb n y ch  było około ty s iąca  b ram ek  
logicznych n a  jed n y m  p ła tk u  k rzem u. 
W praw dzie  te n  p rad z iad  m ik ro p ro ce ­
sorów  n ie  m ógł jeszcze zby t szybko 
działać, po trzebow ał k ilku  ź róde ł z a ­
silan ia  o różnych  nap ięc iach , to  je d ­
n a k  zapoczątkow ał szybki rozw ój m i­
k ro e lek tro n ik i.

R ów nolegle z m ik rop roceso rem  4004 
po w staw ały  p ierw sze  k o stk i pam ięci 
o dostęp ie  sw obodnym , ze sk ro m n ą  
pojem nością  256 b itów , o raz  p ierw sze 
ty p y  pam ięc i s ta łe j o te j sam ej po ­
jem ności. By zbudow ać sy s tem  m i­
k rokom pu terow y , na leża ło  użyć w tedy  
około s tu  kostek .

O około 1971 ro k u  p o jaw iły  się ró w ­
nież p ierw sze k a lk u la to ry  kieszonkow e. 
K a lk u la to r, k tó ry  „o p an o w ał” zaledw ie 
cztery  podstaw ow e d z ia łan ia  a ry tm e ­
tyczne, kosztow ał jeszcze ponad  SOO 
m arek  zachodnich . P rzep row adzone  
w ted y  b ad an ia  ry n k u  w ykaza ły  n ik łe  
za in te reso w an ie  m ik rop roceso rem  i 
m ik ro k o m p u te rem . W ynikało  z n ich , że 
należy  liczyć się z rocznym  zap o trze­
bow an iem  n a  ok. 10 tys. m ik ro p ro c e ­
sorów .

K ostk i m ikroproceso row e

P o p y t n a  m ik rop roceso ry  v4-b itow e 
w zrósł je d n a k 'g w a łto w n ie  i to  w  c ią ­
gu zaledw ie jednego  roku , a  piano-, 
w an a  roczna w ielkość p ro d u k c ji zo­
s ta ła  sp rzed an a  ju ż  po trzech  m iesią ­
cach. O prócz tego, coraz liczniejsze 
głosy dom agały  się s tw orzen ia  m ożli­
w ości p rz e tw a rz a n ia  8-bitow ego, cho­
ciaż p ro je k ta n c i u k ład ó w  scalonych  po­
tra f il i  w tedy  od tw arzać  m askę  p ro ­
to ty p u  m ik ro p ro ceso ra  4004 ty lko  ręcz ­
nie. D zisiaj fachow cy  za jm u ją  się m i­
k ro p ro ceso ram i 32- i 64-bitow ym i.

Ju ż  te ra z  spo tkać  m ożna m ik ro p ro ­
cesory 32-bitow e, k tó re  w p raw d zie  u -  
żyw ają  zew nętrzne j szyny  d an y ch  o 
fo rm acie  16-bitow ym , lecz w e w n ę trz ­
n ie  dz ia ła ją  „na  szerokości” 32 b itów . 
Co do ry n k u  —  cz te re j g łów ni p ro d u ­
cenci zapow iedzieli ju ż  p ro d u k c ję  m i­
krop roceso rów  32-bitow ych: IN T EL  — 
m odel 80386, M O TO O RLA  — 68020,
N A T IO N A L  — 32032 o raz  ZILO G  — 
Z80000.

K oslk i pam ięciow e

Nie ty lko  m ik rop roceso ry  pod legają  
szybkim  p rzem ianom . N ow e ten d en c je  
zaznaczają  się ró w n ież  w  rozw oju  te ­
chnologii kostek  pam ięciow ych . I ta k , 
pam ięci dynam iczne  o dostęp ie  sw o­
bodnym  (ang. DRAM) są ju ż  o siąga l­
n e  do po jem ności 256 K b, p rzy  czym

cały uk ład  e lek tron iczny  zn a jd u je  się 
w  jed n e j obudow ie ' o 18 końców kach .

W lab o ra to riach  p rzem ysłu  pó łp rze­
w odnikow ego ro zw ijan a  je s t obecnie 
no w a g en e rac ja  ty c h  pam ięc i o po­
jem n o śc i 1 M b. N a ry n k u  p o w inna  
się o n a  p o jaw ić  w  ciągu  na jb liższych  
dw óch la t. B u d u jąc  za tem  p rzyk ładow y  
k o m p u te r z p am ięc ią  o po jem ności 1 
MB, trz e b a  będzie użyć ju ż  ty lko  o- 
śm iu  k o stek  pam ięc i ty p u  D RA M , a 
n ie  — ja k  dotychczas —  128 k o stek  o 
po jem ności 64 K b käzda. P am ięć  o 
p ę jem nośc i 1 M b będzie się znajdow ać 
w obudow ie  o 20 końców kach .

Co do pam ięci s ta ty czn y ch  o d o stę ­
pie sw obodnym  (ang. SRAM ), to  w
chw ili obecnej n ie  zaznacza ją  się tu  
n ow e p e rsp ek ty w y  rozw oju . S tosow ane 
są  k o stk i 16-K bitow e w  o rg an izac ji a l­
bo 2 K  X 8 albo  16 K  X 1. D zięki te c h ­
nologii CM OS, n a s tę p u je  is to tn y  sp a ­
dek  p o b ie ran e j m ocy, a  w szystk ie  n o ­
w e k o stk i w yposażane są  w  m ech a ­
n izm  o k reś lan y  jak o  „pow er d o w n ”. 
P o lega  on n a  ty m , że jeże li sygnał CS 
(ang. ch ip  select) je s t n a  poziom ie w y ­
sokim  (tzw . poziom  H), to k o stk a  z n a j­
d u je  się w  s tan ie  pogo tow ia  (ang. 
stan d -b y ), a  pobór p rą d u  je s t rzędu 
20 m A  w  techno log ii NMOS lu b  0,1 
m A  w  techno log ii CM OS. Je ś li  sygnał 
CS p rze łącza  się n a  poziom  n isk i (tzw. 
poziom  L), to  k o stk a  przechodzi a u ­
tom atyczn ie  w  s ta n  ak ty w n y , a  pobór 
p rą d u  zw iększa się odpow iednio  do 
160 m A  lu b  10 mA. To p rzełączen ie  
ze s ta n u  n ieak ty w n eg o  (s tand-by) w 
s ta n  ak ty w n y  n a s tę p u je  bezpośrednio  
poprzez w ejśc ie  CS.

Z a le tą  kostek  DRAM  je s t n isk i koszt 
p ro d u k c ji o raz  m a łe  zapo trzebow an ie  
p ow ierzchn i. P rzy  tego ty p u  p am ięciach  
m usi być je d n a k  dodatkow o p rzep ro ­
w adzany  p roces odśw ieżan ia  (ang. re -  
fresch), k tó rego  w ykonan ie  p ode jm o­
w an e  je s t p rzez  m ik ro p ro ceso r lub  
sp ec ja ln ie  w  ty m  celu  zap ro jek to w an y  
u k ład  zw any ste ro w n ik iem  DRAM .

P am ięć  s ta ty czn a  'n ie  w y m ag a  n a to ­
m ias t odśw ieżania , a  w ięc po słu g iw a­
n ie  się n ią  je s t p rostsze, n a to m ia s t k o ­
szty  w y tw a rz a n ia  są  stosunkow o w yso ­
kie.

Po łączen ie  poszczególnych za le t leg ­
ło u p o d staw  op raco w an ia  now ej 
w e rs ji pam ięci o dostęp ie  sw obodnym  
tzw . PR A M  (ang. p seudo  RAM ) lub  
pam ięci IR A M  (ang. in te g ra te d  RAM ). 
K o stk a  ta k a  n a  zew n ą trz  d z ia ła  tak , 
ja k  pam ięć  s ta ty czn a  o dostęp ie  sw o­
bodnym , chociaż tzw . a rb i te r  za rządza  
ko m ó rk am i pam ięci w  o p arc iu  o za­
sadę  dynam iczną. J e j  za le tą  je s t s t ru k ­
tu r a  o po jem ności 64 K b w  o rg an iza ­
cji 8 K X  8, z a w a rta  w  obudow ie o 
28 końców kach . W spom niany  a rb ite r  
nie ty lko  zarządza  p am ięcią , lecz ta k ­
że p rze jm u je  je j odśw ieżanie . N a ze­
w n ą trz  uw idoczn ia  się za tem  cecha 
pam ięci sta tyczne j. Je d y n ą  w a d ą  p a ­
m ięci tego ty p u  je s t je j sto sunkow o 
w ysoka  cena, w ynosząca ok. 50 m a ­
re k  zachodnich  za kostkę  64 K b.

P am ięc i s ta łe  (ang. ROM) m uszą się 
dopasow ać do 8- i 16-bitow ej s t ru k tu ­
ry  d an y ch  w  m ik ro p ro ceso rach . K o­
s tk a  ROM  o po jem ności 512 K b (w 
o rg an izac ji 64 K X 8) n ie  s tan o w i ju ż  
dzisia j żadnego p ro b lem u  technolog icz-
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nego. 524 288 kom órek  pam ięci ozna­
cza ok. 1,5 m in  e lem en tów  e lek tron icz­
nych w  jed n e j kostce i w  jed n e j obu­
dow ie o 28 końców kach .

S p ec ja ln ie  d la  ry n k u  japońsk iego  
zbudow any zosta ł g en e ra to r znaków  
o po jem ności pam ięci 1 082 880 b itó w " 
w  obudow ie o 40 końców kach . S te ro ­
w an ie  odbyw a się tu  za pom ocą 14 
p rzew odów  adresow ych , n a to m ias t d la  
w ypro w ad zan ia  danych  is tn ie je  IG 
rów noleg łych  w yjść. W genera to rze  
ty m  zap am ię tu je  się 3760 znaków  p i­
sa rsk ich  języka  japońsk iego , a  w yjście  
p rzys to sow ane  je s t do w skazań  a p a ra ­
tu  pom iarow ego o szerokości s tru m ie ­
n ia  in fo rm acy jnego  18 X 16 bitów . -

Podobna k o stk a  ROM  (o po jem ności 
1 Mb) is tn ie je  rów n ież  d la  języka  
chińskiego.

Nowe technologie kostek  pam ięcio ­
w ych

Rozwój o in n y m  ch a ra k te rz e  p rze­
b iega n a  ry n k u  pam ięci s ta łe j p ro ­
g ram o w aln e j i w y m azy w aln e j e le k try ­
cznie (EEPRO M  lub  E 2PROM ). O kaza­
ło się bow iem , że zaw arto ść  kom órk i 
pam ięci m ożna w ym azać n ie  ty lko  za 
pom ocą —  ja k  to było dotychczas — 
św ia tła  u ltra fio le tow ego , a le  rów nież  
— co je s t ła tw ie jsze  w  rea lizac ji — 
za pom ocą im pu lsu  napięciow ego, u -  
m ożliw iającego  w p isan ie  do n ie j now ej

zaw artośc i. D otychczas trzeb a  by ło  w 
ty m  celu defin iow ać w  m ik rop roceso ­
rze tzw . cyk l p ro g ram o w an ia , n a to - , 
m ias t obecnie fu n k c ję  tę  k o stk a  p rz e j­
m u je  au tom atyczn ie .

W m agnetycznych  pam ięciach  dom e­
now ych  technologia sca len ia  do p ro w a­
dziła  do zadziw ia jących  po jem ności 
(do 4 M b w  jed n e j kostce). P am ięc i te  
p rzy czy n ia ją  się — ja k  dotychczas — 
do p o w staw an ia  je d n a k  n ie p rz y je m ­
n ych  b łędów , k tó re  n ie  w y stęp u ją , gdy 
po jem ność n ie  p rzek racza  1 Mb.

Oprać.

M A R IA N  L IPK A
na podstaw ie ..CHIP”, nr 12/19R3
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Mikroinformatyki coraz więcej

W y staw ian ie  podczas M T P w yroby  
stan o w ią  dość o b iek tyw ne  odbicie s ta ­
nu  naszej m yśli tech n iczn e j, zw łasz­
cza k o n s tru k to rsk ie j. D zięki w ystaw ie  
poznańsk ie j m ożna z pew nym  p rzy b li­
żeniem  ocenić poziom  k ra jo w e j te ch ­
nologii; bardzo  tru d n o  n a to m ia s t oce­
nić ekonom iczną s tro n ę  p rodukc ji. U - 
w ażam , że 56 M T P by ły  sp o tk an iem  
dość dobrze osadzonym  w  rea liach . 
P rzy jrzy jm y  się w ięc ekspozycji.

W szystk ie d an e  zam ieszczone pon i­
żej pochodzą z m a te ria łó w  firm ow ych , 
udostępn ionych  przez w ystaw ców .

O FER TA  PO L SK IE G O  PR ZEM Y SŁU  
K O M PU TER O W EG O

K ra jo w i w y tw ó rcy  sp rzę tu  i  o p ro ­
g ram o w an ia  w y stąp ili pod znakiem  
„M ER A ”. Dziś M ERA  je s t Z rzesze­
n iem  P ro d u cen tó w  Ś rodków  In fo rm a ­
tyki, A u to m aty k i i A p a ra tu ry  P o m ia ­
row ej —  g ru p u jący m  24 p rzed sięb io r­
s tw a  p rzem ysłow e, w  ty m  11 za jm u ­
jących  się 'g łów nie in fo rm a ty k ą . W 
b ieżącym  ro k u  w y s taw a  M ERY  z n a j­
dow ała  się w  paw ilonach  38/38A i 19. 
W iększa n iż  poprzednio  pow ierzchn ia  
w ystaw y  znacznie p o p raw iła  w a ru n k i 
p racy  obsługi i u ła tw iła  zw iedzanie. 
D om inow ał sp rzę t zw iązany  z te lep rze - 
tw arzan iem :
— system  ko m p u te ro w y  EC 1032 M
— proceso r te le p rz e tw a rz a n ia  EC 
8371.01
— p u n k t abonenck i EC 8578
— sta c ja  E SPD  90 — CM 6904
— te rm in a le  M ERY  9150
— system  te rm in a lo w y  M ST 8000.
P onad to  pokazano  dobrze znane  u rz ą ­
dzenia:
— m in ik o m p u te r SM -4
— m in ik o m p u te r M ERA  60
— m ik ro k o m p u te r ELW RO  513.

Z ak łady  U rządzeń  K om puterow ych  
M ER A -ELZA B  (Zabrze) p rzedstaw iły :
•  S ystem  w spom agający  p ro jek to w a­
nie i u ru ch am ian ie  m ik rosystem ów  ty ­
pu RTDS-8 (opis: IN FO R M A TY K A  
n r 1/83, s. 5). Zgłoszono ten  system  do 
konku rsu  o Z łoty M edal M TP.
•  M onito r ek ran o w y  M ERA  7953N 
(CM 7209) — przeznaczony do p racy  w  
sys tem ach  m in ikom pu terow ych . M a on 
p ro g ram o w aln ą  k la w ia tu rę  z w ydzie ­
lonym  polem  n u m ery czn y m  i s te ro w a­
niem  k u rso ra , odpow iada jącą  s ta n d a r ­
dom  A N SI i GOST. E k ra n  m a p rze ­
k ą tn ą  15” i podw yższoną rozdzielczość. 
Jego po jem ność w ynosi 24 w iersze po 
80 znaków ; znak i są tw orzone  z m a ­
try cy  5 X 7  k ropek . J e s t sprzęg  m o­
dem ow y V24 (styk  S2) o raz  p ę tla  p rą ­
dow a (IRPS) 20/60 mA. P ra c a  w  kodzie 
A SC II (ISO-7). Szybkość tran sm is ji 
m ożna w y b rać  *— od 75 do 9600 b i­
tów /s.
•  M on ito r ek ran o w y  M ERA  7978 — 
przeznaczony jako  te rm in a l do dużych 
system ów  kom pu terow ych . J e s t  k o m ­
pa ty b iln y  z m on ito rem  IB M  ty p u  3278, 
m odel 2 i 3. M a e k ra n  15” o podw yż­
szonej rozdzielczości. F o rm a t w y św ie t­
lan ia : 24 lin ie po 80 znaków  lub  32 
lin ie  po 80 znaków  +  lin ia  sy s tem o­
w a. L iczba znaków  256; są one tw o ­
rzone n a  ek ran ie  z m a try c y  9 X 12 k ro ­
pek . K la w ia tu ra  p rog ram ow alna . T ra n ­
sm isja  synchron iczna  przew odem  k o n ­
cen trycznym  z szybkością ok. 2,4 Mb/s.,
•  Com PA N -8 — m ik ro k o m p u te r do 
zastosow ań p ro fesjona lnych . Z aw iera  
on procesor o p a rty  n a  m ik roproceso rze  
8085, pam ięć  o p e racy jn ą  64 KB RAM  
o raz  8 KB ROM . P rzew id u je  się m o­
żliw ość rozszerzan ia  te j pam ięci do 1 
M B; w tedy  by łab y  ona podzielona n a  
stro n y  po 64 K B, a te  z kolei n a  b lo ­
k i po 16 K B. D ołączona je s t pam ięć

na dysku  e lastycznym  8”, d ru k a rk a  
m ozaikow a z m ożliw ością p rezen tac ji 
g raficznej o raz  k la w ia tu ra . W budow a­
ny m o n ito r ek ran o w y  z n ieza leżną p a ­
m ięcią  ob razow ą (16 KB) um ożliw ia 
w y św ie tlan ie  znaków  i g ra f ik i (200 li­
n ii X 640 punktów ). Z astosow ano 
p łynny  w y su w  ob razu  o raz  podział 
e k ra n u  n a  pola. S przęg i rów noleg łe  i 
szeregow e um ożliw ia ją  rozbudow ę sy - 

. s tem u. P rzew id u je  się specja lizow ane 
m oduły  w e-w y . O prog ram ow an ie  je s t 
o p a rte  n a  system ie  op eracy jn y m  
C P/M  2.2 lub  IS IS  II. D ostępne są- ed y ­
to ry , asem b lery  (8080 i Z80) o raz  k o m ­
p ila to ry  i in te rp re te ry  tak ich  języ ­
ków , jak : BASIC, FÓ R TH , PA SCA L, 
PL/M , FO RTR A N . R ozszerzenie p a ­
m ięci d a je  m ożliw ość s tw orzen ia  „pó ł­
p rzew odnikow ego d y sk u ”, co p rzy sp ie ­
szy p racę  całego sy tem u  i pozw oli n a  
w y korzystan ie  w ielozadaniow ego sy ­
stem u  operacy jnego .

•  K o m p u te r osobisty  M ER ITU M  I 
(firm ow any  tak że  przez P rzed s ięb io r­
stw o P o lo n ijn o -Z ag ran iczn e  ITM ). Je s t 
to m odel w yjściów y d la  całej rodzi­
ny  m ik ro k o m p u te ró w  ty p u  M ERITUM . 
M a on 14 K B  pam ięci ROM  o raz  16/17 
K B p am ięc i RAM . O p arty  je s t n a  m i­
k roproceso rze  Z-80. P am ięć  obrazow a 
m a po jem ność  1 K B; m ożna w y św ie t­
lać  16 lin ii po 64 znak i lub  16 lin ii po 
32 znak i lu b  sem ig rafik ę  o 48 lin iach  
i 128 p u n k ta c h  w  lin ii. S tan d a rd o w a  
k law ia tu ra , w  obudow ie k tó re j z n a j­
d u je  się sam  m ik ro k o m p u te r, w y d a je  
dźw ięk, p o tw ierd za jący  w prow adzen ie  
znaku . S przęg  je s t rów no leg ły  i sze­
regow y. N ależy podkreślić , że u k ład y  
w e-w y  — ja k  n a  tego ty p u  k o m p u te r 
— dość rozbudow ane. B u fo ro w an a  m a­
g is tra la , p ro g ram o w an e  liczn ik i (um o­
żliw ia jące  np . s tw orzen ie  zegara  czasu 
rzeczyw istego) sk ła n ia ją  • do s to sow a­
n ia  M ER ITU M  jak o  p rostego  s te ro w ­
nika . ' P am ięć  zew n ętrzn a  — n a  m ag ­
neto fon ie  kase tow ym . M ożna p rzy łą ­
czyć zw ykły  odb io rn ik  te lew izy jn y  (ka­
nały  1—6) lub  specja lizow any  m o n i­
to r, np . tvnu  N EPT U N  156. O p ro g ra ­
m ow anie M ER ITU M  I  stanow i dość 
rozbudow any. BASIC, zbliżony do w e r­
sji M ICRO SOFT. W ydaje  się, że w 
pew nym  stopn iu  M ER ITU M  przyoo - 
m ina pop u larn y  ko.m outer osobisty  
TRS-80. N ależy podkreślić , że M E R I­
TUM  zbudow ano w  oparc iu  o podze-
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spoly e lek tro n iczn e  dostępne  w  k ra ­
ja ch  R W PG , a  jego  cena  je s t .n ie w y ­
soka.
K olejny  m odel, M ER ITU M  II, będzie 
m iał pam ięć  o p e racy jn ą  64 KB, a ta k ­
że pam ięć  n a  m in idyskach  e las tycz­
nych  z sys tem em  o p eracy jn y m  C P/M . 
W ięcej szczegółów n a  te m a t M ERITUM  
C zyteln icy  m ogą znaleźć w  a r ty k u ­
łach : Z. K orgi, A. Sm olińsk iego , J . L i­
pow skiego i P . Podsiad ło  w  B iu le tyn ie  
T ech n iczn o -In fo rm acy jn y m  M ERA, n r  
10/83, o raz  Z. K org i w  tym że  B iu le ty ­
nie, n r  5— 6/84.

C en tru m  N au k o w o -P ro d u k cy jn e  S y ­
s tem ów  S te ro w an ia  M E R A -STE R  (K a­
tow ice) pokazało:
•  M ik rokom pu ter M ERA  60, k tó ry  
dzięk i em u lac ji m oże p racow ać jako  
te rm in a l in te lig en ty  w  sieciach kom ­
p u tero w y ch  z k o m p u te rem  cen tra ln y m  
typu  RIA D  lub  IBM  360/370. N iezbęd­
ny je s t system  o p e racy jn y  R T  60 V.04 
i op ro g ram o w an ie  tra n sm is ji zgodne z 
p ro toko łem  BSC. M ERA 60, w raz  z do­
da tk o w y m i m o n ito ram i M ERA  7953, 
m oże rea lizow ać  fu n k c je  te rm in a la  in ­
te rak cy jn eg o  IB M  3270 lub  te rm in a la  
w sadow ego IBM  3780.
•  M ik ro k o m p u te r 16-bitow y M ERA 
60-84, zgodny sprzętow o  i p rogram ow o 
z M ERĄ 60. W ym agany  je s t system  
operacy jn y  YT05. O p isyw ana w ers ja  
sk ład a  się z jed n o s tk i c en tra ln e j za­
w ie ra jące j n a  jed n y m  p ak iec ie  p ro ce­
sor, pam ięć  o po jem ności 56 K B, „bo- 
o ts ta rp ” s te row n ik i: d ru k a rk i, m on ito ­
r a  ek ranow ego  i pam ięci n a  dysku  e la ­
stycznym . M ożliw e je s t p rzy łączenie  
dalszych  pak ie tów . N iezbędny je s t 
dysk  sz tyw ny  o po jem ności 4,7 MB 
(np. M ERA 9450), m o n ito r ek ran o w y  i 
d ru k a rk a  m ozaikow a (np. D-I00).

F ab ry k a  M iern ików  i K om pu terów
ERA  (W arszaw a) w y s taw ia ła  system y 
ty p u  SM, z p rocesorem  E L E K T R O N I­
K A  100-25 lu b  SM-2104.

Z ak ład y  M echan iczno-P rccyzy jne  
M ER A -B LO N IE zap rezen tow ały :
•  D ru k a rk ę  m ozaikow ą D-200 (opis: 
IN FO R M A TY K A  n r  9/83, s. 28)
•  D ru k a rk ę  m ozaikow ą D-100. J e s t  to  
now oczesna, m a la  (410 X 320 X 120 
m m ) i le k k a  (ok. 12 kg) o raz  n ied roga  
d ru k a rk a  sto łow a, s te ro w an a  m ik ro ­
procesorow o i n ap ęd zan a  s iln ik am i 
skokow ym i. P ra c u je  n a  typow ym  p a ­
p ierze obrzeżnie  p e rfo ro w an y m  o sze­
rokości 10" lub  'w ęższym  (Od 4 do 
9,5"). M ożna stosow ać także  p ap ie r 
zw ykły , z ro lk i lu b  a rk u sza , szerokości 
do 8,5". G łow ica d ru k u ją c a  — dziew ię- 
cio ig łow a; gęstość poziom a d ru k u  — 
10, 12 lu b  15,5 znaku /ca l, a  p ionow a 
— 6,8 lu b  10 w ierszy /ca l. W ers ja  „ I” 
(„ in te lig en tn a”) m oże daw ać różne ro ­
dza je  d ru k u : n o rm aln y , szeroki, w yso­
ki, gęsty , o podw ójnej in tensyw ności, 
w y raz is ty , lub  ich kom binacje . M oż­
n a  d ru k o w ać  sem ig rafik ę  lub  g ra fikę  
pu n k to w ą. W iele sy stem ów  m ik ro k o m ­
pu terow ych  pokazyw anych  n a  teg o ro ­
cznych T argach  było w yposażonych  w  
tę  w łaśn ie  d ru k a rk ę . .M ożna p rzy p u ­
szczać, że w k ró tce  D-100 będzie  sto ­
sow ana m asow o.
•  M in isystęm  M IX S T P  — m o d u la r­
ny  i w ie loprocesorow y  system  p rzezna­
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czony do p rze tw a rzan ia  tek s tó w  i g ra ­
fiki. W ykorzystano  w  n im  g raficzny  
m onito r ra s tro w y  M1XS GD o raz  g ra ­
ficzną d ru k a rk ę  m ozaikow ą M IX S 
M P. System  te n  je s t w yposażony  w  
dysk i sz tyw ne i e lastyczne, dużą  k la ­
w ia tu rę , sp rzęg  k o m u n ik acy jn y  V24 
o raz  m ożliw ość p racy  w  sieci lo k a ln e j 
ETH ERN ET.

K rak o w sk a  F a b ry k a  A p a ra tó w  P o ­
m iarow ych  M E R A -K FA P (K raków ) 
w y staw iła :

® Jed n o s tk i pam ięci n a  m in idyskach  
e lastycznych  ED 501 D i ED 502 D 
(były k ró tk o  op isane  w  IN FO R M A T Y ­
CE n r  9/83, s. 28)
® P am ięć  n a  dyskach  e lastycznych  8" 
ty p u  S P  55 DE (SM 5608) do system ów  
m in ik o m p u tero w y ch  SM -3, o p a rty ch  n a  
tzw . w spó lne j szynie. P am ięć  m oże 
rów nież  p racow ać z m in ik o m p u te rem  
P D P  11/05.
•  P am ięć  n a  d y skach  e lastycznych  
S P  60 M do m in ik o m p u te ró w  ty p u  
ELE K TR O N IK A  60, ew en tu a ln ie  do 
PD P 11/03.
•  M in ik o m p u te r M K-45 —  o p a rty  n a  
m ik roproceso rze  ty p u  8085, z pam ięcią  
o p e racy jn ą  48 K B. O prócz k la w ia tu ­
ry  m a on m o n ito r ek ran o w y  w y św ie ­
tla ją c y  24 w iersze  po 80 znaków  w 
w ierszu , jed n o stk ę  pam ięci n a  dyskach  
e lastycznych , d ru k a rk ę  m ozaikow ą. 
S ystem  operacy jn y  IM PS  (odpow iada 
znanem u C P/M  1.4) zapew n ia jąc  m o­
żliwość k o rzy s tan ia  z m ak ro asem b le - 
ra , FO RTR A N U , BA SICU  o raz  opro ­
g ram o w an ia  kom un ikacy jnego  BSC.

W arszaw sk ie  Z ak ład y  U rządzeń  In ­
fo rm a ty k i M ER A M A T proponow ały :
•  M ałą pam ięć  k ase to w ą  PK -3  (CM 
5214) ze sprzęg iem  ty p u  SM . M ieści 
się ona  w  kasecie  o w y m ia rach  E u - 
ro k a r ty . Z ap is w ed ług  s ta n d a rd u  ISO 
3407 n a  kasecie  ty p u  „com pact” (90 m 
n ośn ika  o szerokości 3,81 m m ) d w u - 
ścieżkow o, m etodą  PE. P rędkość  za­
pisu — 254 m m /s, p rędkość  p rzeszuk i­
w an ia  — . 1 m /s, gęstość zap isu  — 32 
b ity /m m . Z asilan ie  +  5 V, —5 V, +  12 
V. M asa — ok. 1'5 kg.

C en tru m  K om p u te ry zac ji R y n k u  CE-
K AR (W arszaw a) pokazało  k asy  re je ­
s tra c y jn e  z m ik ro k o m p u te ram i, p ow ­
ta rz a ją c  sw oją  o fe r tę  z ubiegłego ro ­
ku  (IN FO R M A TY K A  9/83 s. 28)

Spośród  p rzed sięb io rstw  za jm u jący ch  
się g łów nie o p ro g ram o w an iem  w y s tą ­
piły m .in .: M ER A -SY STEM  (W arsza­
wa), Z ETO -ZO W A R  (W arszaw a), Z E - 
TO K atow ice  i ZETO  W rocław . G e­
n e ra ln ie  b io rąc  — o ferow ały  one o- 
p ro g ram o w an ie  do dużych  system ów  
k o m pu terow ych  lu b  do m in ik o m p u te ­
rów . S ystem y m ik ro k o m p u te ro w e  w id ­
n ia ły  w p raw d zie  w. ich rek lam ie , ale 
by ły  to jed y n ie  op raco w an ia  w ąsk o - 
specja listyczne , d la  k o n k re tn y ch  za­
stosow ań.

O prog ram ow an ie  ogólnoużytkow e d la  
m ik ro k o m p u te ró w  oferow ało  ZETO  
Łódź w  postac i b ib lio tek i o p ro g ram o ­
w an ia  d la  m ik ro k o m p u te ró w  HITEM  
oraz  k onw ersacy jnego  sy s tem u  k o m p i­
lo w an ia  i u ru c h a m ia n ia  p rog ram ów  
dla m ikrop roceso rów , n ap isan y ch  w  
języku  PL/M -80.

O FER TA  N A U K I P O L S K IE J

O sobna, d uża  i z w a rta  ekspozycja  
zg rom adziła  k ilk u se t w ystaw ców  z 
P o lsk ie j A kadem ii N auk , w yższych 
uczelni, in s ty tu tó w  p rzem ysłow ych  oraz 
p laców ek zaplecza badaw czo-rozw ojo­
w ego przem ysłu . W iększość w y staw ­
ców  p rezen to w a ła  k o n k re tn e  zastoso­
w an ia  m ik ro k o m p u teró w , zw łaszcza do 
a u to m aty zac ji pom iarów , zb ie ran ia  d a ­
nych  czy s te ro w an ia  urządzeń . Były to 
rozw iązan ia  specja listyczne , ad re so w a­
ne do w ąskiego , k o n k re tn eg o  k ręgu  
odbiorców .

W arto  odnotow ać dw ie  o ryg inalne  
fo rm y  o rgan izacy jne:
•  W arszaw sk ie  C en tru m  S tudenckiego  
R uchu  N aukow ego przy w spó łp racy  z 
P rzedsięb io rs tw em  P o lo n ijn o -Z ag ra - 
n icznym  K EB A  (W arszaw a) polecało 
usługi zw iązane z o p rog ram ow an iem  
kom pu terów , w  ty m  p ro je k ty  p rze ­
m ysłow ych  sy stem ów  in fo rm aty cz ­
nych.
® D om  H and low y  N au k i PA N  (W ar­
szaw a, ul. M iodow a 2; te l. 26-85-86) 
rek lam o w ał spó łk i cyw ilne  u słu g  in ­
fo rm atycznych  —  o fe ru jące  o p ro g ram o ­
w anie.

O FER TA  F IR M  P O L O N IJN O -Z A G R A - 
N ICZN YCH

W iększość p rzedsięb io rstw  „po lon ij­
n y ch ” uczestn iczących  w  tegorocznych  
T arg ach  b ra ła  u d z ia ł w e  w spólnej 
ekspozycji o rgan izow anej p rzez  P olsko- 
-P o lo n ijn ą  Izbę P rzem y sło w o -H an d lo ­
wą. O ceniam , żć ok. 10% ogólnej licz­
by w ystaw ców  „p o lon ijnych” p rz e d s ta ­
w iło o fe r tę  do tyczącą in fo rm a ty k i. T a 
g ru p a  w ystaw ców  n ie  je s t jed n o lita ; 
m ożna ją  podzielić n a  dw ie  części:
— firm y , w  k tó ry ch  w yroby  d la  in ­
fo rm a ty k i n ie  są  w  zasadzie  u k ie ru n ­
kow ane n a  k o n k re tn eg o  odbiorcę, a 
za tem  ich w y tw arzan ie  odbyw a się w  
sposób p o w ta rza ln y
— firm y , w  k tó ry ch  działalność d la  
in fo rm a ty k i je s t zw iązana z k o n k re t­
n y m  zastosow an iem , w yró b  je s t w y ­
specja lizow any , a w ięc i  w y konyw any  
n a  jednostkow e zam ów ienie.
W  obu p rzy p ad k ach  c h a ra k te ry s ty c z ­
ne  je s t w y k o rzy stan ie  now oczesnych 
e lem en tów  e lek tron icznych  z k ra jó w  
zachodnich. W arto  p rzy  ty m  zw rócić 
uw agę n a  fa k t, że dzia ła lność  p rzed ­
s ięb io rs tw  „po lon ijnych” w  dziedzinie 
in fo rm a ty k i je s t na jczęśc ie j łączona z 
p ro d u k c ją  „ ry n k o w ą” (lam py, zab aw ­
ki itp.).

A  oto przeg ląd  ekspozycji tych  
p rzedsięb io rstw : •

P rzedsięb io rstw o  Z ag ran iczne  A M E-
PROD  (Poznań) pokazało :
•  M oduły  do rozbudow y popu larnego  
sy s tem u  m ik rokom pu terow ego  S IN ­
C LA IR  ZX  81, znaczn ie  podnoszące 
jego w łaśc iw ości uży tkow e. S ą  to:
— AC 501, będący  rozszerzen iem  p a ­
m ięci operacy jn e j do 48, 52 lu b  56 KB
— AC 502, będący  m odu łem  g ra f ik i o 
w ysokiej rozdzielczości; d a je  m ożli­
w ość o trzy m an ia  n a  ek ra n ie  obrazu  
sk ładającego  się z 248 X192 p u nk tów ; 
w ym aga  pam ięci o p e racy jn e j o m in i­
m aln e j po jem ności 16 K B, zaw ie ra  o- 
p ro g ram o w an ie  w łasn e  w  pam ięci s ta -
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lej (2 K B); obszar jed n e j w y św ie tla ­
ne j s tro n y  w ynosi ok. 6,2 KB
— AC 503, J jęd ący  s tan d a rd o w y m  
rów noleg łym  sprzęg iem  ty p u  C EN ­
T RO N IC S; o p rog ram ow an ie  w łasne  w  
pam ięci s ta łe j 1 K B; kod znaków  
A SC II; um ożliw ia kop iow an ie  e k ran u  
n o rm aln e j i w ysok iej rozdzielczości 
p rzy  w spó łp racy  z d ru k a rk ą  SE IK O - 
SH A  GP-100A
— AC 101, będący  k ase tą  u m o ż liw ia ją ­
cą u żyw an ie  trzech  w yżej op isanych  
m odułów . M a on ró w n ież  p rzycisk  
„R E SE T ”, k tó rego  bardzo  b rak o w ało  
w  ZX 81.
® Z estaw  la b o ra to ry jn y  ZLA-01. Je s t 
to jed n o p ły tk o w y  m ik ro k o m p u te r — 
zbudow any  z uk ład ó w  scalonych  ro ­
dziny 8080. U m ożliw ia on rea lizac ję  
p ro s ty ch  fu n k c ji uży tkow ych  o raz  u -  
ru ch am ian ie  n iew ie lk ich  p rogram ów . 
D zięki sp ec ja ln em u  podręczn ikow i, u -  
m ożliw ia p row adzen ie  zajęć szkolnych 
z tech n ik i m ik rop roceso row ej. Z budo­
w any  je s t z m ik ro p ro ceso ra  M CY 7880, 
pam ięci EPR O M  o b e jm u jące j 2 KB 
p ro g ram u  m o n ito ra  o raz  2 K B  p ro ­
g ram u  u ży tk o w n ik a , pam ięci RAM  1— 
—2 K B, sprzęgów  rów noleg łych  i sze­
regow ych. U rządzen ie  o p a rte  je s t na  
m ag is tra li M U LTIBU S. Z aw ie ra  k la ­
w ia tu rę  z 25 k law iszam i, sygnalizację  
op tyczną i dźw iękow ą. P rzew id u je  się 
w yposażenie  zestaw u  w  dodatkow e p a ­
k ie ty : pam ięci i w ejśc ia -w y jśc ia , a 
tak że  sprzęg  d la  d ru k a re k  i an a liza to r 
s tan ó w  logicznych.
•  K o m p u te r osob isty  AC-805 — u n i­
w ersa ln y  m ik ro k o m p u te r p rzeznaczony 
do obliczeń inżyn iersk ich , au to m a ty za ­
cji lab o ra to rió w , n au czan ia  m ik ro in - 
fo rm aty k i, a tak że  do p racy  w  ro li 
in te ligen tnego  te rm in a la . M a on  sze­
rok ie  m ożliw ości p rzy łączan ia  u rz ą ­
dzeń zew nętrznych  — p rog ram ow any  
u n iw ersa ln y  24-bitow y p o rt rów no leg ­
ły o raz  dw a szeregow e sprzęg i RS 
232 C. M on ito r ek ran o w y  ty p u  te le w i­
zy jnego w y św ie tla  24 w iersze po 32 
znak i. D ostępnych  je s t 96 znaków  
A SC II o raz  32 zn ak i g raficzne . Is tn ie ­
je  m ożliw ość p rog ram ow anego  rozsze­
rzen ia  re p e r tu a ru  znaków  o dalsze 
128. AC-805 w yposażono w  in te rp re te r  
języ k a  BASIC, odpow iada jący  w e rs ji 
M ICR O SO FT. Z astosow ano  m ik ro p ro ­
cesor Z-80, pam ięć  ROM  o po jem n o ­
ści 12 K B  o raz  pam ięć RAM  o po jem ­
ności 16, 32 lub  48 K B. Z apis n a  m ag ­
neto fon  tech n ik ą  F S K  z szybkością 
300 lub  1200 bodów . W ym iary : 350 X 
X 400 X 90 m m . T ypow a k la w ia tu ra .
•  W iększe system y , o p a rte  n a  A C- 
-805, w y m ag a ją  p rzy łączen ia  pam ięci 
dyskow ych:
— m odel 915 — s te ro w n ik  cz te rech  m i- 
n idysków  elastycznych  o średn icy  
5 V4" i po jem ności po 500 K B
— m odel 925 — s te ro w n ik  dysku  szty­
w nego ty p u  W IN C H E ST ER  o p o jem ­
ności 30 MB.
A M EPRO D  w y k o rzy stu je  d ru k a rk i 
f irm y  SE IK O SH A .

Przedsięb io rstw o  Z ag ran iczne  A P I-
NA (Z ielona G óra) p rzedstaw iło :

•  C yfrow ą pam ięć  ob razow ą typu  
C PO-1. J e s t  ona p rzeznaczona 
do zap am ię ty w an ia  obrazu  te lew izy j­
nego. Z ap am ię tan y  ob raz  m oże być 
od tw orzony  n a  m onito rze  te lew izy j­
nym . U rządzen ie  w yposażono  w  uk ład

do pow olnego zap isu  i odczy tu  in fo r­
m acji — aby  um ożliw ić re je s tra c ję  o- 
b razu  n a  m agneto fon ie . S ygna ł TV  
zgodny ze s ta n d a rd e m  (1 VD0 n a  75 £2, 
rozdzielczość ob razu  — 256 X 256
punk tów , z k tó rych  każdy m oże m ieć 
16 poziom ów  szarości.

P rzedsięb io rstw o  Z ag ran iczne  CA-
R EX  (W arszaw a) p rzedstaw iło :
® P lo te r (au to k reś la rk a ) ty p u  CA X - 
-5000 o m odułow ej k o n s tru k c ji i w y ­
m iennych  sp rzęgach . Z astosow an ie  m i­
k ro p ro ceso ra  um ożliw ia um ieszczenie 
w  p lo terze  specjalizow anego  o p ro g ra ­
m ow ania . D zięki tem u  po jedyncze  in ­
s tru k c je  s te ru jąc e  p isak iem  pow odu ją  
w ykonan ie  p o w tarza ln y ch  części w y ­
k resu , np . u k ład u  w spó łrzędnych , sk a ­
li czy nap isów . P ow ierzchn ia  robocza 
p isak a  je s t fo rm a tu  A4, n iożna w yb ie­
rać  p rogram ow o cztery  b arw y  e lem en ­
tów  piszących. P lo te r  je s t napędzany  
sin likam i skokow ym i. N ajm n ie jszy  
k ro k  ad reso w aln y  w ynosi 0,1 m m , a 
pow tarzalność  położen ia  je s t lepsza od 
0,1 m m  (bez w ym iany  końców ki p iszą­
cej) o raz  lepsza od 0,2 m m  z w y m ia ­
n ą  końców ki.

P rzedsięb io rstw o  C O M PU T E X  (W ar­
szaw a) zaprezen tow ało :
— m ik ro k o m p u te r ty p u  CS-80 (opis: 
IN FO R M A TY K A  n r  9/83, s. 31)
— język  p ro g ram o w an ia  IN D U ST R IA L  
REA L T IM E  BA SIC (opis jw .)
— pam ięci pó łprzew odn ikow e do ró ż ­
nych  typów  kom p u teró w  i m in ik o m ­
pu te ró w
— m ik ro k o m p u te r CS-305, k tó ry  m a 
um ożliw iać uży tkow n ikom  k o n ty n u a ­
cję p rac  prow adzonych  w  oparc iu  o 
m in ik o m p u te r M ERA  305
— pisak  ty p u  CS-101, zw any też  
C O M PLO TTER  (nowość!); m a  on n a ­
pęd z a  pom ocą siln ików  skokow ych 
i może tw orzyć ry su n k i fo rm a tu  A3; 
n a jm n ie jszy  k ro k  w ynosi 0,1 m m ; po­
w tarza lność  pozycji w ynosi 0,1 m m  bez 
w ym iany  e lem en tu  piszącego i 0,2 m m  
z w y m ian ą ; p ro p o n u je  s ię -sp rzęg  ró w ­
noległy typu  CEN TRO N ICS lu b  L O - 
GABAX.

P rzedsięb io rstw o  D IG ICO M -PO LA N D
(W arszaw a) oferow ało :
— m ik ro k o m p u te ro w e  sy stem y  s te ro ­
w an ia  p rog ram ow anego  u rządzeń  te c h ­
nologicznych
— in d u k cy jn e  i po jem nościow e czu j­
n ik i położenia do u k ładów  ste ro w an ia .

P rzedsięb io rstw o  IM PO L  I (W arsza­
w a) p rzedstaw iło :
•  M odułow y S ystem  M ik roprocesoro ­
w y M SM  (opis: 4N FO R M A TY K A , n r  
2/83, s. 17; n r  9/83, s. 31)

•  M odułow y k o m p u te r osobisty  M PC, 
przeznaczony do m .in . p ra c  in ży n ie r­
sk ich  i b iu row ych , b ad ań  n aukow ych  
i au to m aty zac ji lab o ra to rió w , do zb ie­
ra n ia  d anych  i s te ro w an ia . D zięki m o ­
dułow ej k o n s tru k c ji s tw a rza  m ożliw ość 
n ad ążan ia  za w zrostem  po trzeb  u ż y t­
kow nika . Z aw ie ra  m ik rop roceso r IN ­
T EL 8085A, pam ięć o po jem ności od 
8 K B  RAM  i 8 K B  ROM  do 64 KB- 
RAM  i 16 KB ROM. M onito r e k ra n o ­
wy 25 w ierszy  X 80 znaków  w  w ie r­
szu d la  in fo rm ac ji tek s to w e j lub  200 
lin ii X 640 p u n k tó w  w lin ii d la  g ra f i­
ki, z m ożliw ością p rzew ijan ia  (ang.

scrolling). W ykorzystu je  m oduły  sy ­
stem u  M SM  z m a g is tra lą  BUSM AT. 
O prog ram ow an ie  s tanow i system  ope­
racy jn y  M SM -M O PS-E  zaw arty  w  p a ­
m ięci EPRO M , z oprog ram ow an iem  
pom ocniczym  i in te rp re te re m  języ k a  
BASIC. P rzew id u je  się dyskow e sy ­
stem y  o p eracy jne , odpow iada jące  C P / 
/M  i IS IS  II.

P rzedsięb io rstw o  IM PO L  II  (W ar­
szaw a) p rzedstaw iło :
•  M ik ro k o m p u te r k lasy  „business-m i- 

icro” z pam ięcią  n a  dysku  e lastycznym  
i system em  o p eracy jn y m  IM PS, odpo­
w iad a jący m  system ow i C P/M . C ały 
zestaw  o nazw ie  IM P-85 by ł op isany  
w  IN FO R M A TY C E n r  9183, s. 32.

® A d ap te r ty p u  TLSA -10, k tó ry  służy 
do zw ie lok ro tn ien ia  sprzęgu  szerego­
w ego V-24. Jego  typow e zastosow anie 
to  p rzy łączan ie  do dużego k o m p u te ra  
przez jed en  m odem  (i je d n ą  lin ię  te le ­
foniczną!) - k ilku  te rm in a li (do 10). M o­
gą to być np . te rm in a le  te j sam ej f i r ­
m y oznaczone jak o  IM P  8502. U rządze­
n ie  dz ia ła  w  pełnym  dup leksie . Może 
też  rea lizow ać tra n sm is ję  synch ron icz­
n ą  z m odem em  asynchron icznym .

® M ikroprocesorow y  a d a p te r  te lek so ­
w y, tzw . T E L E X -B O X  ty p u  M AT-1. 
J e s t to u rządzen ie  służące do łączen ia  
k o m p u te ró w  w yposażonych  w  sprzęg 
szeregow y z siecią te leksow ą. Od s tro ­
ny  lin ii te leksow ej u rządzen ie  MAT-1 
m a p a ra m e try  zgodne z w y m ag an iam i 
C CITT, a  od s tro n y  k o m p u te ra  — sp e ł­
n ia  w ym ag an ia  d la  typow ego sprzęgu  
szeregow ego. D odatkow y' sp rzęg  V24 
um ożliw ia  p rzy łączen ie  np. d ru k a rk i. 
Szybkość tra n sm is ji m oże zaw ierać  się 
w  przedzia le  od 75 do 19 200 bodów . 
Ze w zględu n a  różn icę  szybkości t r a n ­
sm isji w  lin ii te lek sow ej i w  sprzęgu 
V24, zastosow ano pam ięć  bu fo ro w ą  o 
po jem ności do 4 K B. O m aw iany  a d a p ­
te r  pozw ala n a  zdalny  dostęp  do kom ­
p u te ra  z dow olnego te lek su . M ożna 
w ykorzystać  lin ię  te lek sow ą do k o m u ­
n ik ac ji m iędzy k o m p u te ram i, a  tak że  
k o m p u te r jak o  „ in te lig e n tn ą ” s tac ję  
te leksow ą, co pozw ala  np . u sp raw n ić  
n ad aw an ie  i odb ió r ko respondencji.

P rzedsięb io rstw o  IT M  (K raków ) za ­
prezen tow ało :

•  S ystem  u ru chom ien iow y  z m ik ro p ro ­
ceso rem  Z-80, o p a rty  n a  system ie  C A - 
MAC, w yposażony  w  op ro g ram o w an ie  
zbliżone do sy s tem u  operacy jnego  
CP/M .

•  S te ro w n ik  p rzem ysłow y o p a rty  n a  
m ikroproceso rze  8080 do s te ro w an ia  
m aszyn  i u rządzeń . Is tn ie je  spec ja lny  
język  u ła tw ia jący  budow ę p ro g ram u  
s te ru jącego . S te ro w n ik  obsługu je  do 
512 k an a łó w  w e-w y.

•  P rzenośne  (w alizkow e) u rządzen ie  
do zb ie ran ia  dan y ch  analogow ych, o 
nazw ie  ADCS-7C. M a ono 7-kanałow y , 
8 -b itow y p rze tw o rn ik  analogow o-cy fro ­
wy', o czasie p rze tw a rzan ia  100 us na  
k an a ł. O kres p ró b k o w an ia  od 2 m s do 
1 s. W yniki pom iarów  są zap isyw ane  
do pam ięci RAM , a n a s tęp n ie  n a  ta ś ­
m ę m agneto fonow ą — w  ten  sposób, 
aby ta śm a  ta  m ogła być później p rze ­
czy tana  przez k o m p u te r M ERITUM . 
M ożna w ięc p om iary  w y konyw ać  „w
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te re n ie ”, a  ich  w yn ik i opracow yw ać- 
w  dom u n a  k o m p u te rze  za pom ocą 
w łasnego  lub  firm ow ego p rog ram u .

C om pu ter S tud io  K ajk o w sk i — CSK
(G dynia) o k reś la jące  sw oją  działalność 
jako : „p ro d u k c ja  m ik ro k o m p u te ró w  — 
op rog ram ow an ie  —  do radztw o  in fo r­
m aty czn e”, sp ec ja lizu je  się w  p ro b le ­
m ach  g ra f ik i k o m pu terow ej. R ek lam a 
firm y  b y ła  zam ieszczona w  IN F O R ­
M A TYCE (n r 4 ' i 5/84). P rzy p o m n ijm y  
w  sk rócie  je j o fe rtę :
— rozszerzen ie  języ k a  BA SIC o in ­
s tru k c je  g raficzne
— op ro g ram o w an ie  w spom agające  tw o ­
rzen ie  g ra f ik i tró jw y m ia ro w e j
— op ro g ram o w an ie  służące  do zapisu  
cyfrow ego do k u m en tó w  źródłow ych
— system  w spom agan ia  p ro jek to w an ia  
obw odów  drukow anych /-
— system  w spom agan ia  k re ś le n ia  ry ­
su n k ó w  techn icznych  m aszynow ych
— p ro g ram  red ag o w an ia  te k s tu  z p lo ­
te rem  ják o  u rządzen iem  d ru k u jący m
— system  zarządzan ia  re la c y jn ą  bazą 
danych  B A N K  D AN YCH  — CSK
— p ak ie t do spo rządzan ia  p lanów , ze­
staw ień  i sp raw ozdań  T A B PL A N -C SK
— system  red ag o w an ia  o raz  w y p ro w a­
d zan ia  tek s tó w  i p ro g ram ó w  T E K ST - 
-C SK .

Sądzę, że firm y  po lon ijno -zag ran icz- 
ne  dobrze w y czuw ają  słabości w ie lk ie j 
M ERY. M ałe, dynam iczne zak łady  
szybko u zu p e łn ia ją  p o jaw ia jące  się lu ­
ki. D oskonałym  tego p rzy k ład em  są 
m on ito ry  e k ran o w e  — oferow ane  
przez firm y  po lon ijne  w p raw d zie  po 
d w u k ro tn ie  w yższej cen ie  n iż  m o n ito ­
ry  z Z U K -Z abrze , a le  m ożna je  p rzy ­
n a jm n ie j dostać w  rozsądnym  te rm i­
n ie . Podobnie , zby t m ałe  pam ięci ope­
racy jn e  do k o m p u te ró w  i m in ik o m p u ­
te ró w  d osta rczane  przez  p rzem ysł k r a ­
jow y  spow odow ały , że co n a jm n ie j 
trzy  firm y  po lon ijne  (A M EPOL, COM ­
PU T E X  i D ANPOL) o fe ru ją  pó łp rze­
w odnikow e m oduły  pam ięci o dużych 
po jem nościach  do ODRY 1305, R-32, 
M ERV 400. M ERY  9150. a tak że  k o m ­
p u te ró w  NOVA 840 i 1200. U słyszałem , 
że ch ę tn ie  w staw ia  pam ięć rów n ież  
do SM -ów . J a k  ju ż  w spom nia łem  — 
e fek tem  bezpośredn ieao  w sp ó łd z ia ła ­
n ia  f irm y  „po lo n ijn e j” z p rzem ysłem  
p ań stw o w y m  je s t k o m p u te r osobisty  
M ERITU M .

O FER TA  K R A JÖ W  R W PG  

B U ŁG A R IA

P rzem y śl b u łg a rsk i zap rezen tow ał:
•  M ik rokom pu terow y  system  bazow y 
tv p u  ISO T  0260, połączony z system em  
CAM AC. Je s t on p rzeznaczony  do zbie­
ra n ia  dan y ch  i s te ro w an ia  u rząd zen ia ­
m i (no. technologicznym i), do au to m a­
ty z a c ji p rac  in żyn ie rsk ich  i bad ań  
naukow ych  itp .
•  M in ik o m p u te r ISO T  2104C — w ie ­
lostanow iskow y system  do w p ro w a ­
dzan ia  i w stęp n e j obróbki danych , w y ­
posażony w  m onito ry  ek ran o w e  EC 
9005.
® Jed n o s tk ę  pam ięci n a  dyskach  e la ­
s tycznych  8" —  EC 5074. W ykorzystu ­
je  ona  zapis jed n o s tro n n y  m etodą  pod­
w ó jn e j często tliw ości, m a  szybkość 
tra n sm is ji 250 K b/s i po jem ność je d ­
nego dysku  3,2 MB.

* Jed n o s tk ę  pam ięci n a  dyskach  e la ­
stycznych  8" z pow iększoną gęstością 
zap isu  EC 5082. Z apis m etodą  FM / 
/M FM , p a ra m e try  w  po ró w n an iu  do 
EC 5074 zostały  podw ojone. O ba typy  
pam ięci m a ją  jed n o stro n n y  zap is d y ­
sku.
® Jed n o s tk ę  pam ięci n a  m in idyskach  
e lastycznych  (5 1/4") EC 5088 z jed n o ­
s tro n n y m  zap isem  m etodą podw ójnej 
często tliw ości, o po jem ności 109,4 KB 
i szybkości tra n sm is ji  250 K b/s. D ysk 
w iru je  z p rędkośc ią  300 obr/m in , za­
s ila n ie  —t-12 V/0,8 A o raz  + 5  V70,5 A, 
m asa  ok. 2 kg.
* Jed n o s tk ę  pam ięci n a  m in idyskach  
e lastycznych  ISO T  5050E z podw ójną  
gęstością zapisu  o po jem ności 218,8 K B  
i szybkości tra n sm is ji  250 K b/s. Z apis 
jed n o s tro n n y  m etodą FM /M FM ; 35 
ścieżek. P a ra m e try  m echan iczne  i spo ­
sób zasilan ia  —  ja k  w yżej.
B K o m p u te r sto łow y z se rii „if 800”. 
R ozw iązan ie  to  je s t w y n ik iem  dostępu  
B u łgarii do zaaw ansow anej technologii, 
m ożliw ej m .in. dzięki w spó łp racy  z f i r ­
m ą jap o ń sk ą  OKI. P a ra m e try  u rz ą ­
dzen ia  m ieszczą się w  k las ie  św ia to ­
w ej. Z astosow ano p roceso r Z-80, p a ­
m ię ć  o p e racy jn ą  o po jem ności do -256 
K B, o raz  pam ięć n a  dyskach  e las ty cz­
nych  o po jem ności 2 MB. M onitor 'e -  
k ran o w y  m ieści 25 lin ii po 80 znaków  
lu b  400 lin ii po 640 pu n k tó w , przv 
czym każdy  p u n k t ob razu  m oże być 
zap ro g ram o w an y  w  ośm iu ko lo rach  — 
videoR A M  o pojem ności do 96 KB. 
K o m p u te r m a w b u d o w an ą  d ru k a rk ę  
m ozaikow ą. M ożna dołączyć także  ró ż ­
ne  u rząd zen ia  w e-w y  — np . przez 
sp rzęg  szeregow y p rzy łączany  je s t m o­
dem  lub  p lo ter. K o m p u te r je s t w ypo­
sażony w  svstem  operacy jn y  C P/M  z 
bardzo  boga tą  b ib lio teka  p rogram ów , 
.liczącą ponad  sto  pozycji.

CZECH O SŁO W A CJA

W  bieżącym  ro k u  C zechosłow acja 
nie w y staw ia ła  sp rzę tu  kom puterow e-- 
go. P rzedsięb io rstw o  hand low e KOVO 
przedstaw iło  różne  e lem en ty  i podze­
społy e lek tron iczne , w  ty m  rów nież  
bardzo  p rzy d a tn e  d la  k o n s tru k c ji m i- 
k rosystem ów .

NRD

N a tegorocznych  T arg ach  p rz e d s ta ­
w iono ty lko  e lek tro n iczn ą  m aszynę do 
p isan ia  (ze sp rzęg iem  V24) typu  
S 6010.

RUM UN IA

W m in ionych  la ta c h  k ra j  ten  r a ­
czej n ie  w y s taw ia ł u rządzeń  in fo rm a ­
ty k i i z aaw an so w an e j e lek tro n ik i. T e ­
goroczna o fe r ta  ELEC TRO N U M  (bu- 
k a re sz tań sk ie  p rzedsięb io rstw o  ek sp o r­
tu ją c e  sp rzę t in fo rm atyczny ) b y ła  
w iec zask ak u jąca . A oto c h a ra k te ry ­
s ty k a  w ażn ie jszych  ekspona tów :
** M ik ro k o m p u te r ECA RO M  880 do 
s te ro w an ia  i n ad zo ro w an ia  p rzeb ie ­
giem  procesów  technologicznych , z re a ­
lizow any w  s tan d ard z ie  Euroknrt.y.
* U rządzen ie  T H E T A  ROM  FD  5010 
do au tom atycznego  te s to w an ia  p a k ie ­
tów  z u k ład am i T T L  i CM OS, o p a rte  
n a  m in ik o m p u te rze  F E L IX  M-18.

•  D ru k a rk a  m ozaikow a ISM  150.

•  M onito r a lfan u m ery czn y  VDT 40C, 
będący  odpow iedn ik iem  VDT 52 firm y  
DEC.

•  M onitor ek ran o w y  DAF. 2020, odpo­
w iedn ik  T E K T R O N IX  4010, o 24 li­
n iach  po 80 znaków  przy w y św ie tla ­
n iu  tek s tó w  lub  288 lin iach  .po 512 
p u n k tó w  d la  g ra f ik i o raz  p rędkości 
k re ś len ia  15 (is/punkt.

•  D IA G R A M  — rodz ina  m o d u la rn y ch  
system ów  g raficznych  p rzysto sow a­
nych  do p racy  au tonom icznej lub  
w spó łdzia łan ia  z dużym  k om pu terem . 
A rc h ite k tu ra  sy s tem u  o p ie ra  się n a  
dw óch  m ag is tra la ch : szynie g łów nej i 
szynie w e-w y . W system ie  m oże dzia­
łać do sześciu procesorów . Zaw sze w y ­
s tę p u ją  p roceso r w e-w y  i p roceso r ob­
sług i e k ra n u , g en e ru jący  w ek to ry .

1 M ożna do n ich  przyłączyć: podw ójny  
procesor g raficzny , p roceso r a ry tm e ­
tyczny  i p roceso r F ou rie row sk i. W 
m odelu  2030 g ra f ik a  m a rozdzielczość 
do 512 X 512 punk tów , n a to m ia s t w  
m odelu  2040 do 1024 X 1024 - p u n k ty , 
z 8 -b itow ym  kodow an iem  k o lo ru  p u n k ­
tu . P am ięć  system ow a RAM  o p o jem ­
ności do 2 MB, pam ięć  dyskow a — do 
200 M B. S ystem  w yposażony  je s t w  
pe łną  k la w ia tu rę  i m a n ip u la to r  „ jo y ­
s tick ”. M ożna dołączyć d ru k a rk ę  g ra ­
ficzną, pióro  św ie tlne , sp rzęg  dq a p a ­
ra tu ry  e lek tron iczne j (np. pom iarow ej 
ty p u  IE E E  488), szybkie p rze tw o rn ik i 
cy frow o-analogow e (50 n s  — do 8 b i­
tów ) o raz  ana logow p-cyfrow e (200 n s 
— 8 b itów ). C ałość dzia ła  pod n a d ­
zorem  sys tem u  operacy jnego  DIOS. 
D opuszcza on k o n tro lę  n ad  256 w sp ó ł­
b ieżnym i procesam i. M ożna ko rzystać  
z tak ich  języków , ja k  FO RTR A N , 
L IS P , EDISON. D zięki m ik ro p ro g ra - 
m ow aniu  m ożna em ulow ać „B A SIC  
C om puter”, szybko w y k o n u jący  p ro ­
g ram y  n ap isan e  w  języku  BASIC. P a ­
k ie t g ra ficzny  je s t podzbiorem  s ta n ­
d a rd u  S IG G R A PH .

•  K o m p u te r M-216. J e s t to  m aszyna 
16-bitow a, o p a rta  n a  m ikroproceso rze  
8086. (B udziła ona  ta k  duże z a in te re ­
sow anie, że ju ż  d rug iego  d n ia  T argów  
n ie  m ożna było  o trzym ać u lo tek  z je j 
danym i).

i

W ĘGRY

W ystaw iono:

•  R astrow y  m o n ito r g raficzny  ty p u  
52121.
•  M ały  sy s tem  obliczeniow y z cz te re ­
m a s tan o w isk am i roboczym i ty p u  V T 
20/IV (k ró tk i opis: , IN FO R M A TY K A  
n r  9/83; s. 27).
•  Jed n o s tk ę  pam ięci n a  ośm iocalo- 
w ych  dyskach  e lastycznych  M F 6400 
D. L iczba ścieżek n a  dysk ie tce  —  2 X 
X 77, po jem ność d y sk ie tk i’ — 6,2 MB, 
zapis, m etodą  M FM  i M 2FM , p rędkość  
tra n sm is ji — 800— 1600 K b/s.
•  Jed n o s tk ę  pam ięci n a  p ięciocalo- 
w ych  m in idyskach  e las tycznych  ty p u  
M F 1800/900. P o jem ność  dysku  — 109,4 
lub  218,8 K B. Szybkość tra n sm is ji 125 
lub  250 K b/s. Z apis m etodą FM /M FM . 
L iczba ścieżek — 35. P rędkość  m in i- 
dysk u  — 300 obr/m in . Z asilan ie : + 12  
y/1 ,9  A; + 5  V/0,8 A. W ym iary : 83 X
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X 146 X 203 m m , m asa  —  1,5 kg. J e d ­
n o s tk a  ta  je s t zgodna z ty p em  
SH U G A R T  SA  400.

® K o m p u te r osobisty  (w w ykonan iu  
w alizkow ym ) M IN IC O M P-C 1 lub  
„ tran sm ic  8”. Z budow any  je s t n a  p ro ­
cesorze Z-80, m a  pam ięć segm entow ą 
o po jem ności do 512 K b. D w ie je d ­
n o stk i pam ięci n a  m ałych  dyskach  
elastycznych . C a łkow ita  po jem ność p a ­
m ięci zew n ę trzn e j —  do 1 M B. M a 
w budow any  m ały  m o n ito r ek ranow y , 
w y św ie tla jący  16 lin ii po 64 znaki. 
P rzew id u je  się d la  tego sy s tem u  k a r tę  
z 16-bitow ym  m ik ro p ro ceso rem  M 
68000. K o m p u te r je s t w yposażony  w  
zegar czasu rzeczyw istego i um ożliw ia  
do łączan ie  sprzęgu  IEC -B U S. Is tn ie je  
rów n ież  sp rzęg  rów noleg ły  do d ru k a ­
re k  ty p u  CEN TRO N ICS o raz  sprzęg 
szeregow y um ożliw ia jący  p racę  w  sie­
ciach  kom pu terow ych . O pro g ram o w a­
n ie  je s t zgodne z sy s tem am i op raco ­
w an y m i d la  k o m p u te ró w  osobistych 
typu  TRS-80. S ystem y  o p e racy jn e  — 
T RSD O S, NEW DOS i C P /M  2.2.

ZSRR

P rzedstaw iono :

— m in ik o m p u te r ty p u  SM  1300 w  
w e rs ji ' dw uproceso row ej, p rzeznaczo­
n y  głów nie do s te ro w an ia  p rocesam i 
technologicznym i
— m ak ie tę  k o m p u te ra  EC 1061; w e­
d ług  m a te ria łó w  in fo rm acy jn y ch  je s t 
to  m odel o na jw ięk sze j m ocy oblicze­
n iow ej z sć rii R IA D  o szybkości 1,5 
m in  o p erac ji/s  i pam ięci operacy jn e j 
do 8 MB. Is tn ie je  m ożliw ość p rz y łą ­
czenia p roceso ra  m acierzow ego.

* * *

U w ażam , że nasze 8-b itow e system y 
osiągnęły  fazę znacznej do jrzałośc i 
techn icznej, a  n iek tó re  z n ich  zb liżają  
się do szczytu tego, co m ożna osiąg ­
n ąć  przy  słow ie 8 -b itow ym . O bserw u­
jem y początek  ro zw o ju  m ałych  sy s te ­
m ów  16-bitow ych.

B ardzo k ry tyczn ie , w ręcz  a la rm u jąco , 
należy ocenić s ta n  k ra jo w e j bazy pod­
zespołów  e lek tron icznych , a zw łasz­
cza uk ład ó w  o dużym  stopn iu  scalenia. 
Cóż z tego, że po lsk i „8080” do sta ł n a ­
grodę M istrza  Te.chniki, skoro  z k ra ­
jow ych  e lem en tów  n ie  m ożna złożyć 
żadnego sensow nego m ik rosystem u?  
W obec tru d n o śc i w  d o staw ach  e lem en ­
tów  e lek tron icznych  z k ra jó w  s tre fy  
do larow ej, sy tu ac ję  r a tu ją  u k ła d y  sca ­
lone dostępne  w  k ra ja c h  RW PG. O ile 
w iem , żaden  jed n ak  z k ra jo w y ch  m i- 
k ro system ów  n ie  je s t dziś p ro d u k o w a­
ny  w  dużych  ilościach.

B rak  u n a s  — m oim  zdaniem  — 
m ożliw ości k u p n a  gotow ego m ik ro ­
k o m p u te ra  jednop ły tkow ego  (ang. s in ­
gle board  C om puter — SBC). M ożna 
by łoby  w budow yw ać go do różnych  
u rządzeń , w yposaża jąc  je  w  „ in te li­
g en c ję”. Bez te j cechy n ie  m ożna dziś 
zbudow ać n ic  now oczesnego i p rz y s ta ­
jącego do eu rope jsk iego  poziom u. S y ­

s tem y  m o d u la rn e , m a jące  sw oje  za le - 
ty , są  je d n a k  duże, skom plikow ane i 
drogie. N ie rozw iązu ją  one p rob lem u  
szerokiej, p ro s te j i ta n ie j ap lik ac ji m i­
k rokom pu terów . Z astosow an ie m ik ro ­
k o m p u te ró w  jed nouk ładow ych  (ang. 
sing le  chip, np . 8048/8748/8035) też  j e ­
szcze n ie  je s t m asow e, choć znaczącym  
fa k te m  je s t ich w y k o rzy stan ie  w  n o ­
w oczesnych d ru k a rk a c h  m ozaikow ych.

N ie zauw aży łem  ożyw ien ia  w  dzie­
dzinie op ro g ram o w an ia  d la  m ik ro k o m ­
p u teró w . Z jed n e j stro n y  w idać  tu  ta k  
o lb rzym ią  o rgan izację  ja k  ZETO, za­
in te re so w an ą  „z n a tu ry ” o p ro g ram o w a­
n iem  dużych  i d rog ich  system ów  i — 
m oim  zdan iem  — n ie  m a jącą  żadnej 
perspek tyw iczne j koncepcji. Z  d rug ie j 
s trony  — m ałą  f irm ę  C o m pu ter S tu ­
dio K ajkow sk i, k tó ra  m a  ja sn y  k ie ­
ru n e k  dzia łan ia  i sp rzed a je  k o n k re tn e  
o p rogram ow anie . Pom iędzy ty m i b ie ­
g unam i je s t k ilk a  p ropozycji p o śred ­
n ich , a le  o p rog ram ow an ie  je s t w  n ich  
w y raźn ie  d oda tk iem  do inne j dz ia ła ł- • 
ności. Pozw olę sobie tu  n a  uw agę, że 
przedsięw zięcie  o nazw ie  M ERITUM  
będzie o ty le  udane, o ile zapew n i się 
d la  tego k o m p u te ra  dużo op ro g ram o ­
w a n ia  podstaw ow ego, a także  w iele  
p rog ram ów  uży tkow ych  (gry ed u k a c y j­
ne , g ra fik a , redagow an ie  tek s tó w  itp.). 
D odatkow ym  w aru n k iem  je s t zapew ­
n ien ie  rozsądnych  sposobów  obro tu  
handlow ego  ty m  op rogram ow aniem .

W ielu uży tkow n ików  m in i- i m i­
k ro k o m p u te ró w  n a rz e k a  n a  k łopo ty  z 
serw isem . N ajpow ażn ie jsze  problem y 
są z n a p ra w ą  i reg u lac ją  pam ięci n a  
dyskach  e lastycznych . D ostaw ca ca łe ­
go sy s tem u  najczęśc ie j n ie  chce n a w e t 
dysków  do tykać, a  p ro d u cen t jed n o ­
stek  dyskow ych  n ie  je s t z a in te reso w a­
ny sp rzedażą  części zam iennych  czy 
całych jednostek- (zapasow ych). Nie 
m ów ię ju ż  o se rw isie  tychże pam ięci.

C iekaw e, że firm y  po lon ijne  w yko­
rzys ta ły  jed en  ze słabych  p u n k tó w  
państw ow ego  p rzem ysłu  k o m p u te ro w e­
go, o fe ru jąc  rozszerzen ia  pam ięci ope­
racy jn y ch . N ie słyszałem  n a to m ias t, 
aby  k toś o fe row ał n a p ra w y  sp rzę tu  nie 
w y tw arzanego  przez siebie, a  zw łasz­
cza u rządzeń  p ery fe ry jn y ch . P ro b lem  
n a p ra w  n ie  by ł do te j po ry  p ro b le ­
m em  społecznym , w obec w zględnie 
n isk iego  sto p n ia  k o m p u te ry zac ji n a ­
szego k ra ju . U pow szechnien ie  m ik ro ­
k o m pu terów , aczkolw iek  h am ow ane  
przez słabość naszej e lek tro n ik i i w  
pew nym  s topn iu  — m ały  w y bór i w y ­
sokie ceny oprog ram ow an ia , m usi je d ­
n ak  w reszcie n astąp ić . W tedy n a p ra ­
w y sp rzę tu  s ta n ą  się p rob lem em  pod­
staw ow ym .

K ra jo w a  m ik ro in fo rm a ty k a  dość do­
k ład n ie  po w ta rza  d rogę rozw o ju  za­
chodnich  m ikrosystem ów . Czy je s te ś ­
m y w  s tan ie  iść w  te j dziedzinie 
w ła sn ą  drogą?  P okażą  to n as tęp n e  
sp o tk an ia  T argow e.

JA C E K  ZEB R O W SK I

*

Szlaban 
dla 

mikro

G dyby sądzić w ed ług  pow ierzchni, 
ja k ą  n a  T a rg ach  za jm o w a ła  p re z e n ta ­
c ja  po lsk ie j o fe rty  in fo rm atyczne j — 
je s t to je d n a  z w iodących  b ran ży  n a ­
szego przem ysłu . Z ręczna  m is ty fik ac ja
—  pom ocna d la  re p o r te ró w  te lew izy j­
n ych  (hek ta ry  k o m p u te ró w  n a  m ałym  
ekranie...), p o zw ala jąca  decyden tom  
spać snem  sp raw ied liw ych . O czyw iś­
cie n ie  zam ierzam  nikogo gan ić  za to, 
że pośw ięcił in fo rm aty ce  dużo m ie j­
sca. W k ra jo w y ch  rea lia ch  n aw e t fa k t, 
że zosta ła  u zn an a  za dziedzinę god­
n ą  tak ie j m is ty fik ac ji n a p a w a  o p ty ­
m izm em .

R o zp a tru jąc  o fe rtę  p aństw ow ych  
p rod u cen tó w  sp rzę tu  m ik ro in fo rm a ty - 
cznego, należy  je d n a k  u m ie ję tn ie  ro z ­
dzielać fa k ty  od pobożnych życzeń. 
A b s trah u jąc  w ięc n a w e t od p a ra m e ­
tró w  o ferow anego  sp rzę tu , w ielkość 
p ro d u k c ji pozw ala ob iekyw nie  roz­
strzygnąć  czy d an y  p ro d u k t je s t m i­
tem . Nie m am y  jeszcze danych  z tego 
roku , ale za  B iu le tynem  M ERY zacy­
tu jem y  n iek tó re  liczby z ubieg łorocz­
n e j p ro d u k c ji (w sztukach):
—  napędy  dyskow e (PL  X 45D) — 1589
— m onito ry  ek ran o w e  (7957 VGD) — 
780
—  d ru k a rk i (w szystk ie  razem ) — 8376
— system y  RTD S 8 — 15 (!) 
N iew tajem niczonym  zdradzim y , że 
je s t to  p ro d u k c ja  f a b r y k .  Od tego 
trzeb a  jeszcze od jąć  ek sp o rt —  aby 
p rzekonać  się, co pozostaje  jak o  o fe r­
ta  d la  k ra jo w e j in fo rm aty k i. A  w  ty m  
ro k u  n ie  na leży  spodziew ać się d ra ­
stycznego zw iększenia  p ro d u k c ji.

J a k  w y jaśn ił rzeczn ik  p rasow y  M E ­
RY, d r  inż. J . D yczkow ski, za ta k ą  
w ielkość p ro d u k c ji na leży  w  znacznej 
m ierze w inić... p rasę . O tóż lam en ty  n a  
tem a t s tan u  po lsk ie j in fo rm a ty k i w y ­
rob iły  w  d ecyden tach  p rzekonan ie , że 
n ie  je s t to  dz iedz ina godna in w esty ­
cji. T en  p a rad o k sa ln y  osąd m a  n ie s te ­
ty  duże znam iona p raw dopodob ień ­
s tw a , choć n ie  p ra sę  należy  w in ić  za 
b łędy  w  zarządzan iu . D odatkow ym  a r ­
g u m en tem  przeciw ko ro zw ijan iu  in ­
fo rm a ty k i je s t p rześw iadczen ie  decy­
d en tów  o n iew y sta rcza jąco  in ten sy w ­
n y m  w y k o rzy stan iu  ju ż  is tn ie jące j b a ­
zy. P rzy  tego ty p u  a rg u m en tach  fa k ­
tycznie m ogą opaść ręce. T em u, że P an  
X  w y k o rzy stu jąc  „ u k ład y ” zak u p ił d la  
fasonu  k o m p u te r, p rzec iw dzia ła  się 
przez ogran iczen ie  p ro d u k c ji do t a ­
kich rozm iarów , że ty lko  podobnie u -  
p rzy w ile jo w an i k lienci (z regu ły  to 
w łaśn ie  ci od fasonu) będą je  m ogli 
nabyć.

In n e j n a tu ry  rew e lac ją  je s t fak t, że 
państw ow y  p rzem ysł in fo rm atyczny  
is tn ie je  obecnie • jed y n ie  ze w zględu 
na... zam ów ien ia  z ZSRR. To w łaśn ie  
one p o w strzy m u ją  decyden tów  przed
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p rzeb ran żo w ien iem  fab ry k . D ostaw y 
n a  ry n e k  k ra jo w y  są  w ięc z z a ł o ­
ż e n i a  m arg inesem .

B ogatsi w  w iedzę o rea liach  do tyczą­
cych p ro d u k c ji sp rzę tu  in fo rm aty czn e­
go, bez w iększych  em ocji m ożem y za­
ją ć  się oceną m ik ro o fe rty  p ań stw o ­
w ych  p roducen tów .

Z ap rezen tow ano  w  zasadzie trzy  
m ik ro k o m p u te ry : M ER ITU M  I, M K  45 
i C om PA N  8. Z pew nością  w ie le  m oż­
n a  by tym  k o n stru k c jo m  zarzucić. J e ­
śli jed n ak  p o trak to w ać  je  jak o  w p ro ­
w adzenie , n a  pew no dobrze się sta ło , 
że pow stały . P ro d u k c ja  M K  45 p ra k ­
tycznie  w  całości zosta ła  z a k o n tra k to ­
w a n a  przez N BP. O p ro d u k o w an e  w  
n iew ie lk ie j liczbie egzem plarzy  M E R I­
TUM  rozpoczęły się is tn e  boje , tak  
że p raw d ziw y m  cudem  by  było, g d y ­
by — zgodnie z zapow iedziam i —  j a ­
k ieś egzem plarze  tra f iły  do szkół. 
C om PA N  8 to  dopiero  p ro to ty p ; ro z ­
poczęcie p ro d u k c ji zapow iadane  je s t n a  
p rzyszły  rok. M ożna w ięc podsum ow ać: 
n a  ry n k u  n ie  je s t obecn ie  dostępny  
żaden  m ik ro k o m p u te r, p rzy n a jm n ie j 
d la  nabyw ców  „bez p leców ”.

W te j sy tu ac ji jak b y  z innego św ia ­
ta  rozb rzm iew a zakończenie  w ydanego  
przez M ER Ę-ELZA B  p ro sp ek tu  re k la ­
m ow ego o M ERITU M  I: „A sk about 
m ore in fo rm ation , qu ick  d e livery , p ro ­
g ram  an d  dem o n stra tio n . Y ou w ill 
find  th a t  w h en  you n e e d . u s  w e w ill 
be th e re ”.

N ieco w iększym  op tym izm em  n a p a ­
w a o fe r tą  M ER Y -BLO N IE. O tóż — ja k  
tw ierd z ił p rzedstaw ic ie l f irm y  — jesz­
cze n a  T a rg ach  m ożna było sk ładać  
zam ów ien ia  n a  d ru k a rk i D-100 z teg o ­
rocznej p rodukc ji. Jeże li je d n a k  w szy­
scy za in te reso w an i dow iedzą się, że 
je s t ona  sp rzed aw an a , na leży  się spo­
dziew ać, że sy tu ac ja  w róci do n o rm y  
i D-100 n ie  będzie m ożna dostać — ta k  
sam o, ja k  n ie  m ożna było liczyć na  
DZM180.

T yle m ożna by w  zasadzie  n ap isać  
po T argach  o o ferc ie  państw ow ych  
p roducen tów  w  dziedzinie m ik ro in fo r- 
m a ty k i. N ie p rzy tłacza  ona an i zby t 
szeroką in w en c ją  (pięć la t po w p ro ­
w adzen iu  prżez firm ę  IN T E L  m ik ro ­
p rocesora  8086, k tó rego  odpow iedn ik  
je s t ju ż  p ro d u k o w an y  w  ZSRR, n ik t 
n ie  p rzed s taw ił n a w e t p ro to ty p u  m i­
k ro k o m p u te ra  lub  steijpw nika 16-bito- 
wego) an i p e rsp ek ty w am i n a  szybkie 
upow szechn ien ie  in fo rm aty k i.

Z ty m  w iększą uw agą  należy  p rz y j­
rzeć się o fercie  p rzedsięb io rstw  „polo­
n ijn y c h ” i p ry w a tn y ch . Ich  po ten c ja ł 
p ro d u k cy jn y , n ie  m ów iąc  ju ż  o zap le ­
czu badaw czo-rozw ojow ym , je s t o k il­
ka  rzędów  w ielkości m n ie jszy  od p a ń ­
stw ow ych  g igan tów . T ym czasem  roz­
m ia ry  p ro d u k c ji są  w  w ielu  p rzy p ad ­
kach  bardzo  zbliżone. A gdy zsum ow ać 
o fe r tę  p ry w a tn y c h  p rod u cen tó w  —  je s t 
ona  znacznie bogatsza!

D la p rzy k ład u  w ym ieńm y tu  A M E- 
PROD  z zupełn ie  now ym  m ik ro k o m ­
p u te re m  AC 805, do k tó rego  m ożna 
d okup ić  n ie  ty lko  nap ęd y  dysków  e la ­
stycznych  5,25", a le n a w e t d ysk  W in­
ch es te ra  i to  o po jem ności 30 MB. Z 
ko le i IM PO L  II o fe ru je  dw ie  ko n ­
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s tru k c je : IM P  85 o raz  IM Z 80. IM ­
PO L  I z o ferow anego  do tychczas m o­
dułow ego s te ro w n ik a  złożył m odułow y 
m ik ro k o m p u te r, k tórego  m ożliw ości 
m ogą w zras tać  w raz  z ap e ty tem  u ż y t­
kow nika . T rzeba  jeszcze w ym ien ić  CS 
80 z firm y  C O M PU TEX , a  i ta k  n ie  
będzie to pe łny  obraz  o fe r ty  m ik ro - 
in fo rm aty czn e j. Ju ż  n iebaw em  za p re ­
zen tu jem y  w  IN FO R M A TY C E opisy 
w ielu  z ty ch  urządzeń .

W arto  jeszcze w spom nieć o poczy­
nan iach  ty ch  f irm  zupełn ie  n ie  p a su ­
jących  do kom erc ja ln eg o ” ob razu  w y­
trw a le  kreow anego, p rzez  m ass-m ed ia . 
F irm a  A M EPRO D  n ie  ty lk o  fu n d o ­
w a ła  n ag rody  w  k o n k u rsach  n a  grę 
e d u k acy jn ą , og łaszanych  przez K lub  
A BA K U S, lecz rozpczęła w y d aw an ie  
p isem ka  d la  uży tk o w n ik ó w  ZX81 (pro­
du k c ję  tego m ik ro k o m p u te ra  zak o ń ­
czy w  ty m  roku).

N ow e (na m ik ro in fo rm aty czn e j m a ­
pie) p rzedsięb io rstw o  PO L B R IT  za­
m ierza  otw orzyć... C en tru m  D y d ak ty ­
czne, w  k tó ry m  m ik ro in fo rm a ty czn i 
laicy m ogliby „w łasno ręczn ie” p rzek o ­
n ać  się, n a  czym  polega fenom en  m i­
k ro k o m p u te ra . F irm a  ta  p row adzi o- 
becnie rozm ow y, k tó re  m ogą się za ­
kończyć p ro d u k c ją  4000 (rocznie) eg­
zem plarzy  ZX  SPE C T R U M  z p rzezn a ­
czeniem  d la  szkół. Zobaczym y, co o d ­
pow ie M in iste rs tw o  O św iaty  n a  zło­
żoną propozycję.

Z upełn ie  in n e j n a tu ry  działalność 
po d ję ła  f irm a  C O M PU TER  STU D IO  
K A JK O W SK I (CSK). N ie ty lko  do­
sta rcza  op ro g ram o w an ie  uży tkow e poz­
w a la jące  n a  k o rzy s tan ie  z m ik ro k o m ­
p u te ra  przez  n ie in fo rm aty k ó w , a le  — 
prag n ąc  sp rzym ierzyć  sw e siły  z o- 
ś ro d k am i n au k o w y m i —  zam ierza  p ro ­
w adzić  sem in aria  n a  te m a t o p ro g ra ­
m ow an ia  graficznego.

P ry w a tn e  firm y  in fo rm aty czn e  zo­
sta ły  po rozrzucane po te ren ie  ta rg o ­
w ym , co znacznie u tru d n ia  zestaw ie ­
n ie  ich o fe r ty  ze zb lokow aną ekspo ­
zycją  M ERY. M im o to tru d n o  oprzeć 
się w rażen iu , że p ow sta ł tu  sw oisty  
„d ru g i ob ieg”. N azw ę tę  n a su w a  n ie ­
s te ty  po lity k a  p ań stw a , w  w y n ik u  k tó ­
re j do jednego  w o rk a  w rzucono  firm y  
p ro d u k u jące  d la  zbicia  fo r tu n y  b re lo ­
czki o raz  firm y  am b itn e  p o d e jm u jące  
zagadn ien ia , z k tó ry m i n ie  bardzo  so­
bie rad zą  n a w e t g igan tyczne firm y  
państw ow e.

M imo zadziw ia jąco  bogate j o fe r ty  
f irm  p ry w a tn y ch , pe rsp ek ty w y  na  
przyszłość n ie  są  op tym istyczne. P ra w ­
dziw y popy t n a  in fo rm a ty k ę  dopiero  
się ob jaw i. To, że p ro d u k ty  f irm  p ry ­
w a tn y ch  były  dostępne  w  rea ln y ch  t e r ­
m inach , w yn ika ło  ty lko  z początkow e­
go b rak u  zau fan ia  do u rządzeń  w yko­
ny w an y ch  w  pozornie chałupniczych  
w a ru n k ach . P o ró w n u jąc  je d n a k  36-go- 
dzinną  (m aksym aln ie) obsługę se rw i­
sow ą firm y  IM PO L  z w ielom iesięcz­
ny m i p rze ta rg am i z M E R Ą -K ^A P , 
tru d n o  n ie  zm ienić zdan ia . A  pierw sze 
p rzyk łady  „odsysan ia” ry n k u  ju ż  są. 
N a p rzyk ład , P K P  zaproponow ało  
A M EPRO D O W I w yk u p ien ie  całrocznej 
p rodukcji.

K toś m ógłby w ięc zapy tać , dlaczego 
firm y  „po lon ijne” n ie  pow iększą p ro ­

d u k c ji — ta k , by sp ro s tać  rosnącem u  
popytow i. P rzyczyn  je s t k ilka . Po 
p ierw sze — n ie  m a  d osta tecznej po ­
daży  u rządzeń  p e ry fe ry jn y c h  (trzeba je 
sp row adzać  z zagran icy  co pokaźnie 
n ad sza rp u je  sk ro m n e  zasoby dew izo­
w e f irm  p ry w a tn y ch , pozostałe po o- 
p łacen iu  żądanego  przez państw o  h a ­
raczu). Po d rug ie  —  zw iększenie  p ro ­
d u kc ji, a  w ięc i ob ro tów  firm y , pocią­
ga  za sobą o s trą  p ro g res ję  podatkow ą, 
s ta w ia ją c ą  ca łe  przedsięw zięcie  pod 
znak iem  zap y tan ia . Po trzec ie  — k ło ­
po ty  lokalow e, po czw arte  —  ... lis ta  
je s t jeszcze d ługa.

P odsu m o w u jąc  m ik ro in fo rm aty czn e  
im presje , na leży  stw ierdzić , że p  o- 
t e n c j a l n i e  m ożem y całk iem  spo­
ro. Is tn ie je  je d n a k  jak iś  w yższej n a ­
tu ry  czynnik , h am u jący  rozw ój za ­
rów no  sek to ra  państw ow ego , ja k  i 
p ry w atn eg o . O ile w  p ierw szym  p rzy ­
p ad k u  w  sza leństw ie  (bo b lokow a­
n ie  rozw o ju  m ik ro in fo rm a ty k i tru d n o  
określić  in n y m  m ianem ) m ożna do­
p a trzy ć  się p ew n ej m etody , o ty le  w  
sek to rze  p ry w a tn y m  zasadniczym  h a ­
m ulcem  je s t „ feu d a ln a” po lity k a  po­
d a tkow a.

N ie żąd a jm y  w ięc  zap a len ia  zielo­
nego św ia tła , o tw órzm y szlaban .

A N D R Z E J J . P IO T R O W SK I

Od stycznia 1985 r. obowiązują następu­
jące cen y  ogłoszeń publikow anych na na­
szych łam ach:

•  ogłoszenie duże (zależnie od objętości): 
cała strona — 35 tys. zł; 3/4 — 30 tys.; 1/2
— 25 tys.; 1/4 — 20 tys..; 1/8 — 15 tys.

•  ogłoszenia drobne (zależnie od liczby  
słów):
jedno słow o — 30 zł
Dodatki do ceny podstawowej:
— za dodatkow y kolor (na okładce) +30%
— za zam ieszczenie ogłoszenia na czwartej 
stronie okładki + 100%
— za zam ieszczenie ogłoszenia na trzeciej 
stronie okładki +50%

Zniżki:

— za ogłoszenie 3—5-krotne —5%
— za' ogłoszenie 6—10-krotne —10%
— za ogłoszenie 14-krotne i pow yżej —20%
— za artykuły  reklam ow e i w kładki w y ­
konane przez zleceniodaw cę —40%
— za bloki i b iu letyn y  w ykonane przez 
zleceniodaw cę —m aks. 60%.

O ferujem y bloki CAMACowskie: 
pam ięci półprzew odnikow e 4K 
program ator EPROMów  
W przygotowaniu: 
pam ięć dynam iczna 16K 
in terfejs do m inidysków  elastycznych  
sterow nik na bazie 808G 
W arszawa, teł.: 28-11-50
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Y E R M t M O L O G i A
Ż elazny R,: Narzędzia inżynierii oprogram owania (1). Mo­
del cyklu produkcyjnego i jego narzędzia

Dokumentacja 
oprogramowania C3)

N aw iązu jąc  do om aw ianych  w  bieżącym  ro k u  te rm in ó w  
dotyczących  d o k u m en tac ji o p ro g ram o w an ia  (IN FO RM A TY - 

< K A , n r  3, 5 i 8, 1984), w a rto  zw rócić uw agę  n a  is tn ien ie  
k ra jo w y ch  n o rm  w  ty m  zakresie . Co p raw d a , są  to ty lko  
n o rm y  branżow e, a  w ięc n ie  obow iązu ją  w e w szystk ich  
środow iskach  i ich zasięg  n ie  m usi być ogólnopolski, je d ­
nakże  w a rto  po rów nać z aw arte  w  n ich  ok reś len ia  d o k u m en ­
tów  z om ów ionym i n a  lam ach  IN FO R M A T Y K I.

Spośród dw óch  se rii n o rm  BN/3109-01 i BN/3102-01 u s ta ­
now ionych , odpow iednio , w  1977 i 1981 roku , o m ó w im y 'ty l­
ko a rk u sze  te j o s ta tn ie j, jak o  ogólniejsze i now sze, choć 
odnoszą się one w  zasadzie  ty lko  do d o k u m en tac ji p ro g ra ­
m ów  Jedno litego  S ystem u  i S ystem u  M in ikom pu terów  (JS 
i SM) w  obrocie m iędzynarodow ym .

W BN/3102-01 w yróżniono trzy  podstaw ow e ro d za je  do ­
k u m en tó w  dotyczących p rogram ów . S ą  to  do k u m en ty  za­
w ie ra jące  in fo rm ac je  konieczne do op racow an ia , rozpow ­
szechn ian ia  i ek sp lo a tac ji p ro g ram u .

Je d y n y m  d o k u m en tem  p ierw szej g ru p y  są  założen ia  te ­
chniczne, zdefin iow ane jak o  d o k u m en t o k reś la jący : p rzezn a­
czenie i z ak res  sto sow an ia  p ro g ram u , w ym ag an ia  n a  p ro ­
g ram  i jego d o k u m en tac ję , a  tak że  d ane  do tyczące procesu 
o p racow an ia . W dalszej części te j n o rm y  stw ierdzono , że 
w sk ład  tego d o k u m en tu  pow inny  w chodzić ró w n ież  w y­
m ag an ia  dotyczące k o n tro li i odb io ru  p racy  n a  różnych  je j 
e tap ach , a tak że  — dotyczące rod za jó w  badań .

W po ró w n an iu  z analog icznym i doku m en tam i, p o w s ta ją ­
cym i w  procesie  w y tw arzan ia  op ro g ram o w an ia  w ed ług  o- 
m ów ionego ra p o r tu  E P R I EL-3089 (IN FO RM A TY K A , n r  5, 
1984), w yżej zdefin iow any  • d o k u m en t je s t znacznie uboższy. 
N ie w yróżn ia  się w  n im  ja w n ie  żadnej z faz  specy fikac ji 
(w ym agań , p ro je k tu  w stępnego  i szczegółowego), o m aw ia ­
ją c  ty lko  ogólnie e tap y  op racow an ia . N ie m ów i się też  do ­
sta teczn ie  w y raźn ie  o te s to w an iu  p ro g ram u , n azy w ając  je  
try b em  kon tro li i odbioru  (s tw ierdzen ie  to pom in ię to  zresz­
tą  w  sam ej d efin ic ji założeń technicznych). P raw d o p o d o b ­
n ie  przez n ieuw agę  n ie  sk lasy fikow ano  też  w  te j sam ej 
g ru p ie  w ażnego d o k u m en tu  nazw anego  m eto d y k ą  badań , 
k tó ry  zaw ie ra  w ym ag an ia  w  zak res ie  k o n tro li zgodności 
p ro g ram u  i jego d o k u m en tac ji z założeniam i techn icznym i 
danego p ro g ram u  o raz  o k reś la  try b  i m etody  kon tro li.

G łów ną g ru p ę  dok u m en tó w  zw iązanych  z p rog ram em  
stan o w ią  do k u m en ty  ek sp lo a tacy jn e . O pis zastosow an ia  je s t 
d o k u m en tem  zaw ie ra jący m  in fo rm ac ję  o przeznaczen iu  p ro ­
g ram u , zak res ie  stosow an ia , k las ie  rozw iązyw anych  p ro ­
blem ów , s to sow anych  m etodach , og ran iczen iach  przy  re a li­
zacji o raz  o k o n fig u rac ji środków  technicznych . P od ręcz­
n ik  p ro g ram is ty  system ow ego je s t d o k u m en tem  zaw ie ra ­
jącym  in fo rm ac je  w y s ta rcza jące  do:
— sp raw d zen ia  p ro g ram u
—  zapew n ien ia  jego w łaśc iw ej ek sp lo a tac ji
— in s ta lo w an ia  p ro g ram u  w  dan y m  zestaw ie  k o m p u te ro - 

> w ym .

Podręczn ik  p ro g ram is ty  je s t do k u m en tem  zaw ie ra jący m  in ­
fo rm ac je  n iezbędne do pełnego  w y k o rzy stan ia  m ożliw ości 
p rog ram u . P odręczn ik  o p e ra to ra  je s t d o k u m en tem  z aw ie ra ­
jący m  in fo rm ac je  n iezbędne do w y k o n an ia  czynności zw ią- 

i  zanych  z p rze tw orzen iem  p ro g ram u  *). O pis języ k a  je s t do­
k u m en tem  zaw ie ra jący m  opis sk ład n i i sem an ty k i języka.

Podobnie jak  w  p rzy p ad k u  poprzedn ie j g ru p y  d o k u ­
m en tów , n a jtru d n ie jsz e  fu n k c je  zw iązane z ek sp lo a tac ją , tzn. 
in s ta low an ie , m odyfikow anie  i tes to w an ie  p ro g ram u , od -

') W ydaje mi się , że chodzi tu  o w ykonan ie program u

 >

INFORMATYKA 1984, Nr. 10, s. 1

Pierwsza część przeglądu w spółczesnych narzędzi inżynierii 
oprogram owania. Scharakteryzow ano głów ne etapy procesu  
produkcji oprogram owania oraz stosow ane w  nim narzę­
dzia, a także próby integracji tych narzędzi, ilustrow ane  
przykładam i praktycznej realizacji.

Szyller J.: M ikroprocesory lat osiem dziesiątych  

INFORMATYKA 1984,. nr 10, 5. 5

Geneza ew olucji i charakterystyka podstaw ow ych cech ar­
ch itektury w spółczesnych m ikroprocesorów . O m ówiono k ie­
runki przyszłego rozw oju tej architektury.

Udrycki W., W ilczyński W.: CHILL — język  program owa­
nia system ów  kom utacyjnych  (2). Budowa programu i w y­
konanie w spółbieżne

NI FORM AT YK A 1984, nr 10, s. 9

■Druga część charakterystyki języka CHILL. Omówiono struk­
turę programu, fun k cje  procedury i m etody identyfikacji 
procesów  oraz sposoby w spółbieżnego w ykonyw ania zadań.

Dc Mezer J.: Sterow anie alfaskopem  z zastosow aniem  układu  
SY G545

INFORMATYKA 1984, nr 10, s. 21

Charakterystyka rozw iązania konstrukcyjnego oraz sposobu  
działania kolorow ego alfaskopu rastrowego z zastosow aniem  
scalonego układu sterującego SY 6545. O m ówiono podstaw o­
w e zalety  przedstaw ionego rozw iązania.

>Ke.ia3iiŁi P.: MncTpyjNieHTM Tcxiiojiorim npomnoacTBa npo- 
rpaMMiioro oGecnciemiH (I). Mo;;eai. npoitano^cTnemioro i(hk- 
na u  ero HiiCTpysieHTbi

INFORMATYKA 1984, Na' 10, CTp. 1

r ie p B a jt  » l a c T b  o G 3 o p a  c O B p O M e m i h i x  nucT py.\ieH TO B  T e x H O -  

j i o r n n  n p o H a n o f l C T B a  u p o r p a i i M n o r o  o G e e n e n e n H « .  O x a p a K T e -  

p n 3 o a a i i b i  r j i a s i i t i e  O T a n b i  r i p o u e c c a  n p o m n O A c r o a  r i p o -  

r p a M M i i d r o  o O e c n c a i c H u a  u  n p s i M e n e . M b i e  b  o t o m  n p o n e c c e  

i i H C T p y . M e T M ,  a  T a K H c e  n o r i b i T K w  m i T e r p a u i i i i  o t s i x  m i c T p y -  

. v e i i T O B ,  L ! j i j n o c r p n p O B a n H b i e  r i p i i M e p a M H  n p a K T i i i e c K O f i  p e a -  

. n o a m u r .

IllH.l.Tep Jł.: M H K ponpoijeccopi,! nochMH;iecjiTM\' torob 

INFORMATYKA 1984, Na 10, CTp. 5

3BOJHOUH« >< xapaKTepjicTHKa ociior.ni.TX cbohctb apxiiTeK- 
Typu cOBpeiieniibix MiiKponpoueccopoB. OOcysK/teiibi nanpan- 
jieusia Gyaymero pa3Riirafl oroii apanTCKTypi.t.

J'APuiłKH B ., R h , ł u  i i i  i. c k  u  B .: CIIILL —  H 3 M K  nporpa.MMH- 
ponaimji KOMsiyTaiiiiOHiibix cucTeji (2). CTpyKTypa nporpaM- 
u u  if napa.ijiejibiioe iibinojiiieiiite.

INFORMATYKA 1984, Na 10, CTp. 9

H t opan MaCTb xapasTrpitcTHKii nibiKa CHILL. OGcyMfletibi 
C T p y K T y p a  nporpauMM, <t>yiiKmiu npone;iypi.i u MeTOflbi 
¡iACHTii(l)i!Kanii;[ npoueccOB, a TaKiKO cnocoGbi napa;i;ie;n.- 
noro Bbino.iHeium 3aaa-i.

Ae ME3EP U.: ynpaBJiemie oyKneim o-UJlcJipom.iM jiHcnjieeM 
c npHMeiieiiHCM cxesibi SY G545

INFORMATYKA 1984, Na 10, C T p . 21

XapaKTepiiCTiina KoncipyKitiiomioro pem emifl ii cnocoGa 
aeiiCTBHH nBCTiioro fjyKnei!iio-mu[)pororo pacTp0B0r0 flucn- 
jies c npMMeHeHHeii in n erpaainroa cxeMbi SY 6545. OScyw:- 
aeubi ocHOBHbie npeaMyiuccTBa npeacxaB.aeniloro peineiuin.
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r f U M ł i ł / O Ł O G M
Ż elazny R.: Tools for softw are engineering (1). Production  
cycle  m odel and its tools

JNFUKMATYKA 1984, No. 10, p. 1

First part of the  survey  o f contem porary tools for so ft­
w a re  engineering. Main phases o f softw are production  
process and applied tools, as w e ll as tools integration a t­
tem pts, illustrated  on practical realization exam ples, are 
characterized.

Szyller J.: M icroprocessors of the eighties 

INFORMATYKA 1984, No. 10, p. 5

G enesis of evolution  and characteristics of basic features 
of m odern m icroprocessor architecture. Future developm ent 
trends of this arch itecture are discussed.

U drycki W., W ilczyński W.: CHILL — a program m ing lan­
guage for com m utation system s (2). Program  structure and 
concurrent realization

INFORMATYKA 1984, No. 10, p. 9

Second part of the CHILL-language characteristics, program  
structure, procedure functions and process identification  m e­
thods, as w ell as concurrent task realization are discussed.

De Mezer J.: A lphadisplay control using SY 6545 circuit 

1NFOKMATYKA 1984, No. 10, p. 21

C haracteristics of construction and operation of colour al- 
pha-rasterdisplay using SY 6545 integrated control circuit. 
B asic advantages of this solution  are discussed.

Ż elazny R.: H ilfsm ittel für Softw are-T echnik  (1). Produk- 
tionszyklusinodell und seine H ilfsm ittel

INFORMATYKA 1S84, nr 10, S. 1

Erster Teil einer Übersicht Uber die m odernen H ilfsm ittel 
für Softw are-T echnik. Ks w urden H auptetappen der S o ft­
w areherstellungsprozess und die dort angew endeten  H ilfs­
m ittel charakterisiert, sow ie Integrierungsvcrsuche betref­
fend dieser H ilfsm ittel, m it praktischen R ealisierungsbei­
sp ielen  illustriert, besprochen.

Szyller J.: M ik rop rozessor der achtziger Jahre 

INFORMATYKA 1984, Nr. 10, S. 5

Entw lcklungsursprung und eine C harakteristik der G rundei­
genschaften zeitgenössischer M ikroprozessorarchitektur. Es 
wurden R ichtungen der zukünftigen  E ntw icklung dieser Ar­
chitektur besprochen.

Udrycki W., W ilczyński w.: CIIILL — eine Program m ier­
sprache für K om m utationssystcm e (2). Programm bau und 
gleich laufende A usführung

INFORMATYKA 1984, Nr. 10, S. 9

Zw eiter Teil einer C harakteristik von CHILL-Programmler- 
sprache. Es w urden Programm bau, Prozedurfunktionen und 
Prozessidentifizierungsm ethoden, sow ie Lösungen der gleich ­
laufenden  A ufgabenausftihrung besprochen.

De Mezer J.: A lphasichtgerätsteuerung m it V erw endung von 
SY 6545 Schaltung

INFORMATYKA 19,14, Nr. 10, S. 21

Eine C harakteristik der K onstruktionslösung und W irkungs­
w eise eines farbigen R asteralphasichtgerätes m it Verwendung  
von SY 6345 integrierter Steuerschaltung. Es w urden w ich­
tigste V orteile der vorgestellten  Lösung besprochen.

t  '

pow iada jące  w  p rzyb liżen iu  trzem  doku m en to m  zalecanym  
w  om ów ionym  rap o rc ie  am ery k ań sk im , o p isu je  się w  je d ­
nym  dokum encie , tj. pod ręczn iku  p ro g ram is ty  system ow ego. 
N a to m iast is to tne , choć znaczn ie  b ard z ie j oczyw iste, in fo r­
m ac je  dotyczące u ży tk o w an ia  p ro g ram u  ro zb ija  się n a  
d w a do k u m en ty  — podręczn ik  p ro g ram is ty  i pod ręczn ik  
op e ra to ra . D okum en t zw any  w  o m aw ian e j n o rm ie  opisem  
zastosow an ia  odpow iada w  znacznym  s to p n iu  techn icznem u 
opisow i teo rii, zdefin iow anem u, w  rap o rc ie  E PR I.

W g ru p ie  doku m en tó w  n iezbędnych  do rozpow szechn ia­
n ia  p ro g ram u  w ym ieniono: opis p ro g ram u  i te k s t p ro g ram u  
w  języ k u  źród łow ym . O pis p ro g ram u  je s t d o k u m en tem  za-, 
w ie ra jący m  in fo rm ac je  o ■ s tru k tu rz e  logicznej i dz ia łan iu  
p rog ram u . W edług cy tow anego  ra p o r tu  E PR I, d o k um en tem  
n a jb a rd z ie j zbliżonym  do ta k  zrozum ianego  opisu  p ro g ra ­
m u je s t tzw . p ro g ram  re fe ren ce  m an u a ł, k tó ry  nazw ałem  
podręczn ik iem  p ro g ram is ty  (IN FO R M A TY K A , n r  8, 1984). 
O kreślen ie  te k s tu  p ro g ram u  źródłow ego je s t  dość b an a ln e ; 
m ianow icie  n azy w a  się ta k  d o k u m en t zaw ie ra jący  zapis 
te k s tu  p ro g ram u  w  języ k u  źród łow ym  (w języ k ach  źród ło ­
w ych) z n iezbędnym i kom en ta rzam i. Szczerze m ów iąc, n ie  
bardzo  w idzę sens w y ró żn ian ia  te j g ru p y  dokum en tów , gdyż 
rozpow szechn iane  pow inny  być w szystk ie  „dokum enty  e k s ­
ploatacyjne*

D la ścisłości na leży  dodać, że w  o m aw ian e j no rrh ie  BN/ 
/3102-01 w ym ieniono  jeszcze d w a doku m en ty , m a jące  je d y ­
n ie  c h a ra k te r  zestaw ień : w ykaz  do k u m en tó w  ek sp lo a tacy j­
nych  i tzw . specy fikac ja , o b e jm u jąca  w ykaz  p rog ram ów  
w chodzących w  sk ład  danego p ro g ram u  w raz  z w ykazem  
dokum en tów  d la  tego p ro g ram u . N ależy podkreślić , że tak  
ro zu m ian a  sp ecy fik ac ja  n ie  m a n ic  w spólnego ze sp ecy fik a ­
cją  w  znaczeniu  uży ty m  w  n u m erze  5, 1984 (por. po lem ika  
z czy te ln ik iem  w  n um erze  5, 1983).

W pow yższym  om ów ieniu  pom in ięto  w iele  szczegółów  d o ­
tyczących  zaw arto śc i k o n k re tn y ch  doku m en tó w  w ed ług  n o r­
m y BN/3102-01, lecz ta k ie  zad an ie  w ychodziłoby ju ż  poza 
zak res te j ru b ry k i.

JA N U SZ  Z A L E W SK I

Z a s a d y  p r e r u m e r a t y
dokończenie z IV s tro n y  odk ladk i

PR EN U M E R A T A  ze zleceniem  w ysy łk i za g ran icę  je s t d w u ­
k ro tn ie  droższa.
PR EN U M ERA TA  ULG OW A . U p raw n ien i są  do n ie j: in ­
d y w id u a ln i członkow ie S tow arzyszeń  N aukow o-T echn icz­
nych, s tudenc i oraz uczniow ie^ szkół zaw odow ych. W a ru n ­
k iem  p re n u m e ra ty  u lg o w ej je s t pośw iadczen ie  b lan k ie tu  
p rzekazu  (na odw rocie  środkow ego odcinka) p ieczęcią K oła 
SN T  NOT, w yższej uczelni lub  szkoły.
U W A G A !
1. D otychczasow i p ren u m era to rzy  o trzy m a ją  p rzesy łk ę  pocz­

tow ą „ In fo rm a to r  ty tu ło w y  i cenn ik  czasopism  tech n icz ­
n y ch ” oraz b lan k ie t w p ła ty -zam ó w ien ia  z Z ak ład u  K ol­
portażu .

2 In s ty tu c je  za in te reso w an e  p re n u m e ra tą  naszego czasopis­
m a m ogą o trzym ać cenn ik  i b lank ie t-zam ó w ien ic  w  Z a ­
k ładz ie  K o lp o rtażu  oraz w :
— B iu rach  W ydaw niczych:

90-020 Łódź, PI. K om uny  P a ry sk ie j 5a 
50-019 W rocław ; ul. Św ierczew skiego  74

— O ddziale W ydaw n ictw a:
40-014 K atow ice, ul. D ąbrow skiego  23

— O ddziałach  W ojew ódzkich  NOT
— Z arząd ach  G łów nych  S tow arzyszeń  N aukow o-T ech- 

n icznych
— R edak c jach  czasopism  b ranżow ych .

3. PowTyższe w a ru n k i p re n u m e ra ty  do tyczą czasopism  kol­
p o rto w an y ch  przez W ydaw nic tw o  N O T SIG M A . 

D odatkow ych  in fo rm ac ji o p ren u m erac ie  u d z ie la  Z ak ład  
K o lpo rtażu , tel. 40-00-21 w ew . 293, 299 lub  40-35-89.
E G Z E M PL A R Z E  A R C H IW A L N E  czasopism  w yd aw an y ch  
przez W ydaw nictw o  N OT SIG M A  (od 1977 roku) m ożna z a ­
m aw iać  w Z ak ładz ie  K o lportażu , 00-950 W arszaw a ul. M a­
zow iecka 12 (tel. 26-80-16) lub  n ab y w ać  w  K lub ie  P rasy  
T echnicznej, 00-950 W arszaw a, ul. M azow iecka 12 (tel. 
27-43-65).
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E  Cena oprogram owania dla kom puterów  
osobistych spada, poniew aż m ożliw e jest 
przegryw anie taśm z danym i za pomocą 
sprzętu do nagryw ania m uzyki na k ase­
ty  m agnetofonow e. Pozwala to na n ie ­
przerwaną produkcję podczas sezonow ego  
zm niejszenia popytu na nagrania m uzycz­
ne. Jedno z takich przedsiębiorstw  — A B- 
LEX — w yprodukow ało w iosną 1983 roku 
ty le  samo kaset z m uzyką, co z progra­
m ami kom puterow ym i. W iększość progra­
m ów jest dostosow ana z racji braku uzna­
nych standardów  tylko do jednego typu  
kom putera, muszą zatem  być oddzielnie  
opracow yw ane, kopiow ane i pakowane. 
Czynności te  są tan ie , poniew aż zapis pro­
gram u odbyw a się z częstotliw ością fal 
słyszalnych , a zatem  m oże być kopiow a­
n y  tak  jak m uzyka. Podstaw ą produkcji 
kaset z m uzyką jest nagranie na *aśmie 
23-m ilim etrow ej, tw orzącej zam kniętą p ę­
tlę. Taśma ta jest odtw arzana z bardzo 
dużą prędkością przez głow icę, która prze­
syła zapis do urządzeń kopiujących , na 
których z tą samą prędkością przesuw a­
ją się w ie lk ie  otw arte zw oje taśm  do n a­
grania. W przypadku program ów procedu­
ra jest identyczna, różnica polega na do­
konyw aniu nagrań m ono na taśm ach bar­
dzo w ysokiej jakości. N agrany zw ój, za­
w ierający średnio ponad 500 kopii progra­
m u, jest c ięty  na części, k tóre są um ie­
szczane w  standardow ych kasetach. Prze­
gryw anie program ów odbywa się zw ykle  
tak, jak kopiow anie taśm  h i-fi z m uzyką, 
tzn. 32 razy szybciej, od norm alnej pręd­
kości odtw arzania. Jednakże firm a ABLEX  
stw ierdziła, że ZX SPECTRUM m a tak  du­
żą tolerancję przy odczycie, że kopiow a­
nie m oże odbyw ać się znacznie szybciej. 
Źródłowe taśm y do pow ielania program ów  
dla tego kom putera przesuwane są w ięc  
64 razy szybciej od norm alnej prędkości 
odtw arzania. Pozostaje problem  kontroli 
jakości otrzym anego produktu. Jedyną  
drogą spraw dzenia popraw ności zapisu 
program u jest jego uruchom ienie na kom ­
puterze. W ykonanie tego z każdą w ypro­
dukowaną kasetą istotnie zw iększyłoby  
jej koszt. ABLEX sprawdza w ięc tylko  
pierw szy i ostatni zapis ze zw oju. Jeżeli 
oba są praw idłow e, istn ieje  bardzo duże 
prawdopodobieństwo, że pozostałe również 
są bezbłędne. (I)

*

0  M inistrowie przem ysłu krajów  EWG 
uchw alili na sesji w  A tenach d ziesięcio­
letn i program, którego zadaniem  jest do­
ścignięcie przez W spólnotę Europejską USA
1 Japonii w  rozw oju technologii kom pute­
row ej. Program ten  o kryptonim ie ES- 
PRIT (European Strategie Program  for R e­
search in  Inform ation Technology) prze­
w iduje łączne w ydatki w  w ysokości 1,2 
mld doi. na finansow anie prac badawczych  
w  dziedzinie oprogram owania i m ikro­
elektroniki.

D ecyzja powyższa w ynika z faktu, że 
wzajem ne obroty w handlu sprzętem  in ­
form atycznym  m iędzy krajam i EWG i 
USA, które jeszcze w  latach siedem dzie­
siątych  w ykazyw ały  saldo dodatnie, w  1981 
r. zam knęły się deficytem  w  kw ocie ok. 
5 mld doi. D eficyt ten w  1982 r. u legł po­
dw ojeniu. W związku z tym jeden  z czo­
łow ych przedstaw icieli brytyjsk iego m ini­
sterstw a przem ysłu  ośw iadczył, że n ie pod­
jęc ie  w spom nianych działań oznacza n ie ­
uchronną likw idację zachodnioeuropejskie-

go przem ysłu  kom puterow ego jeszcze  
przed końcem  bieżącego stu lecia, (k)

H Rząd szw edzki rozpatrywał ostatnio  
projekt założeń p ięcioletniego planu prac 
badaw czo-rozw ojow ych oraz szkolenia w  
dziedzinie m ikroelektroniki. K oszty rea li­
zacji tego planu określono na kw otę 714 
m in koron (ok. 90 m in doi.). Mają być one 
pokryte częściowo z budżetu państw ow e­
go, a częściow o zostaną sfinansow ane  
przez zainteresow ane koncerny przem ysło­
we. Plan obejm uje badania podstaw ow e w  
dziedzinie półprzew odników  oraz badania 
stosow ane w  obszarze elektroniki i op ty­
ki, z głów nym  zadaniem  grom adzenia do­
św iadczeń z zakresu stosow ania nowych
technologii w ytw arzania. Część planu, d oty­
cząca prac rozw ojow ych w  przem yśle, ma 
na celu  zw iększenie ak tyw ności m ożliw ie  
najszerszego kręgu producentów  w  zakre­
sie w prowadzania now ych rozwiązań kon­
strukcyjnych . Program  szkolenia przew i­
duje w yposażenie szkół w yższych w  sprzęt 
m ikroelektroniczny do celów  dydaktycz­
nych . Podobnej w ielkości środki finansow e  
mają być przeznaczone na rozszerzanie 
w iedzy technicznej w  m ałych i średnich  
przedsiębiorstwach oraz na organizowanie  
kursów dokształcających dla nauczycieli i 
konstruktorów'. (K)

*

■  Po zakładach VIDEOTON, drugim n aj­
bardziej znanym  producentem  w ęgiersk ie­
go sprzętu inform atycznego są zakłady  
MOM, m ające ponad stu letnią tradycję w  
dziedzinie w yrobów  optycznych. Do n aj­
w iększych  osiągnięć tego producenta n a­
leży  uruchom ienie w  oparciu o licencję  
francuską produkcji niewfym iennych pam ię­
ci dyskow ych DM 0,8 o pojem ności od 0.8 
do 2,5 Mb. Jednostka o sym bolu FPE-4000/ 
/4001, złożona z dw'6cli pam ięci typu DM 
0,8 jest eksportowana do NRD, gdzie w y ­
korzystuje się ją wł konfiguracji kom pute­
ra ROBOTRON 4000. Od trzech la t zakła­
dy produkują rów nież pam ięci na dyskach  
elastycznych , m .in. typu MF 3200 w  k o ­
operacji z kom binatem  ROBOTRON, który  
jest jednym  z głów nych odbiorców w yro­
bów  MOM. N iedaw no uruchom iono produ­
kcję now ej rodziny tych pam ięci o sy m ­
bolu MF 6400. Przy średnicy 8 cali mają 
one pojem ność 6,4 Mb i m etodę zapisu  
MFM. W br. dostarczany będzie now y m o­
del tej pam ięci o sym bolu MF 6400D z za­
pisem  obustronnym  (podwójna głow ica) i 
pojem nością 12,8 Mb. Zakłady przygoto­
w ują się rów nież do uruchom ienia pro­
dukcji m inidyskietek  5 1/2-calowych, ozna­
czonych sym bolam i MF 900 oraz MF 1800 
o pojem ności 0,9 i 1,8 Mb. Oba te m odele 
przeszły z w yn ik iem  pozytyw nym  m iędzy­
narodowe badania Jednolitego System u, 
skutkiem  czego otrzym ały sym bole EC 
5088 i EC 5089. W konsekw encji ulepszeń  
konstrukcyjnych, od ub.r. produkowane 
są m inidyskietk i o sym bolu MF 4001, k tó­
rych gabaryty zostały zm niejszone do po­
łow y. Jeszcze w  bieżącym  roku w ejdzie  
do produkcji ulepszony m odel tej pa­
m ięci o sym bolu MF 8001 z zapisem  dw u­
stronnym  i pojem nością 8 Mb. (K)

*
E3 W ostrym  w spółzaw odnictw ie, jakie za­
obserw ow ać m ożna rówrnież w  dziedzinie 
m iniaturyzacji pam ięci zew nętrznych, in ­

teresującym  rozw iązaniem  są m ikrodyskie- 
tki o średnicy 3 oraz 3 1/2 cala w  osłonie  
ze sztyw nego tw orzyw a. Z ostały one w pro­
w adzone na rynek  przez firm y japońskie  
i  dzięki wspom nianej osłon ie bardzo przy­
pom inają cienkie kasety  z taśm ą do n a­
gryw ania dźwięku. N ow e rozwiązanie o- 
słony  m a na celu  bardziej skuteczne za­
bezpieczenie dyskietk i przed ew entualnym  
uszkodzeniem  niż to zapew niają dotych­
czas stosow ane w  dyskietkach o średnicy  
8 oraz 5 1/2 cala osłony papierow e. D odat­
kow ym  ulepszeniem  now ej osłony jest  
większa szczelność otworu, w  którym  na­
stępuje kontakt g łow icy  m agnetycznej z 
powierzchnią dyskietk i. Zapobiega to za­
n ieczyszczeniu tej pow ierzchni przez kurz. 
Szybkość dyskietek  3-calow ych w ynosi 300 
obrotów /m in, natom iast 3 1/2-calowych — 
600 obrotów'/min. (K)

*

H W edług doniesień prasy ch ińsk iej, w  
ChRL zbudowano pierw szy superkom puter  
o szybkości 100 min operacji/s. O siągnięcie  
to określono jako wrejście  Chin do św ia ­
tow ej czołów ki państw  przodujących w 
konstrukcji sprzętu kom puterow ego. K om ­
puter ten został uruchom iony i  przekaza­
n y  do próbnej eksp loatacji po pięciu la ­
tach in tensyw nych  prac badawczych. Jego  
nazwa o n iew ątpliw ie niech ińsk im  pocho­
dzeniu (GALAXY) św iadczy dobitnie, że 
podobnie jak osiągnięcia tego kraju w 
dziedzinie techniki jądrowej i satelitarnej, 
w  pracach badaw'czo-rozwojowych uczest­
n iczyć m usieli specjaliści am erykańscy po­
chodzenia chińskiego, a co najm niej sp e­
cjaliści w ykształceni na uniw ersytetach  a- 
m erykańskich.

D otychczasow a eksploatacja superkom pu­
tera pozwoliła rozwiązać istotne problem y  
poszukiw ań ch ińsk iej ropy naftow ej, n ie ­
rozw iązyw alne za pomocą uprzednio po­
siadanego sprzętu (najszybsze chińskie kom ­
putery działały dotąd z szybkością ok. 2 
min operacji/s). O siągnięcie w  budow ie su ­
perkom putera kom entow ane jest przez 
prasę św iatow ą jako jeden  z najw ażniej­
szych  elem entów  now ej polityk i gospodar­
czej ChRL, m ającej na celu  przyspiesze­
n ie rozw oju i unow ocześnienie przem ysłu  
oraz potencjału  m ilitarnego. (K)

*

■  K alifornijska firm a ATARI postanow iła  
stw orzyć dla studentów' zachętę do k o­
rzystania z kom puterów  osobistych w  la ­
boratoriach fizycznych i chem icznych. W 
tym  celu  wprowadziła na rynek  now y  
produkt o nazw ie ATARI LAB, w yp osa­
żony w' osiem  sprzęgów' typu telefon iczne­
go, um ożliw iających dołączanie m iernika  
tem peratury. M iernik ten, w  kształcie p ió­
ra, pozwala dokonyw ać szybkich pomiarów  
tem peratury gazów , cieczy  i m ateriałów  
sypkich  (np. gleby) w  zakresie od —5 do 
-ł-45°C. Odczyt tem peratury m oże być do­
konyw any 60 razy w  ciągu jednej sekundy  
przez dow olnie długi czas, przy czym  w y ­
niki są prezentow ane na ekranie kom pu­
tera w' postaci barwnego obrazu term om e­
tru, w ykresu funkcji lub tablicy  wrartości. 
Firma zamierza dostarczyć rów nież inne  
czujniki, np. do pomiarów' in tensyw ności 
strum ienia św ietlnego. ATARI LAB m oże 
współpracow ać z kom puteram i APPLE oraz 
COMMODORE. Cena podstaw ow ego m odu­
łu  tego produktu w ynosiła  w  kw ietn iu  br. 
ok. 50 doi. (S)
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Oto przykład zapisu pow ierzchni trójw y­
m iarow ej na płaskim  rysunku. Prosim y u- 
ważnie obejrzeć grafiką, a potem  obrócić 
ją o 180°. Na czym  polega zm iana w yp u k ­
łości? Które części są w klęsłe? Które w i­
dzimy otl góry, a które od dołu?

R A FA Ł  P IE T R A K  
JA K U B  T A T A R K IE W IC Z

Zasady prenumeraty

Z am ów ien ia  i p rzed p ła ty  n a  p re n u m e ra tę  IN FO R M A T Y ­
K I p rzy jm u je  Z ak ład  K o lpo rtażu  W yd aw n ic tw a  N O T S IG ­
MA. A dres pocztow y: W ydaw nictw o  N O T SIG M A  — Z a­
k ład  K o lportażu , 00-950 W arszaw a, sk r. poczt. 1004. K onto  
b an k o w e: I I I  O /M  N B P W arszaw a  n r  1036-7490-139-11.

PR EN U M ER A TO R ZY  Z B IO R O W I — jed n o s tk i g o spodar­
ki uspo łeczn ionej, in s ty tu c je  i o rg an izac je  — sk ła d a ją  z a ­
m ów ien ia  w  fo rm ie  w p la ty -p rzc lcw u  n a  sp ec ja ln y m  b la n k ie ­
cie op racow anym  przez  W ydaw nictw o . Część tego b la n k ie tu  
zaw ie ra  lis tę  ty tu łó w  czasopism  k o lp o rto w an y ch  p rzez  W y­
daw n ic tw o .

W  p rzy p ad k u  w iększe j liczby  odbiorców :
— od 2 do 5 — należy  dokonać w p ła ty  oddzieln ie  d la  k ażd e ­
go odbiorcy
— od 6 odbiorców  — dokonać je d n e j w p ła ty , z p ow o ła­
n iem  się n a  znak  k a n c e la ry jn y  p ism a przesłanego  do Z a ­
k ład u  K o lpo rtażu , a  zaw iera jącego  w ykaz  ad resów  poszcze­
gólnych odbiorców  i zam aw ian y ch  d la  n ich  ty tu łó w  czaso­
pism  oraz  n u m e r  k o n ta  bankow ego, z k tó rego  dokonany  
został przelew». N a w p łac ie -zam ów ien iu  należy  podać  łącz­
ne  liczby egzem plarzy  poszczególnych ty tu łó w  czasopism .

W PŁ A T Y -Z A M Ó W IE N IA  p rzy jm o w an e  są  w  te rm in ach :

•  do 15 lis to p ad a  — n a  I  k w a rta ł, I  półrocze i cały  ro k  n a ­
stępny
•  do 28 lu tego  — n a  II, I I I  i IV  k w a rta ł

Prenum erata w  złotych

•  do 31 m a ja  —  n a  I I  pó łrocze i  IV  k w a rta ł 
® do 31 s ie rp n ia  —  n a  IV  k w a r ta ł

PR EN U M E R A T A  ST A Ł  A -W IE L O L E T N I A do tyczy  ty lko  
p re n u m era to ró w  zb iorow ych . Z am aw ia jący  będzie  o trzy m y ­
w ał z W y d aw n ic tw a  po tw ie rd zen ie  k o n ty n u ac ji p re n u m e ra ­
ty  w raz  z w ezw an iem  do zap ła ty . Z m iany  w  p re n u m e ra ­
cie na leży  zg łaszać p isem n ie  w  te rm in a c h  obow iązu jących  
d la  sk ła d a n ia  zam ó w ień -w p la t.

PR EN U M ERA TO R ZY  IN D Y W ID U A L N I — osoby fizyczne 
— zam a w ia ją  p re n u m e ra tę  do k o n u jąc  w p ła ty  n a  b lank iec ie  
op racow anym  przez  W ydaw n ictw o  N OT SIG M A  (dostęp ­
nym  w  u rzęd ach  pocztow ych) lu b  n a  b lank iec ie  p rzek azu  
N B P  — w  te rm in a c h  j.w . N a odw rocie środkow ego odcinka  
p rzekazu , przeznaczonego  d la  ad re sa ta -p o s iad acza  ra c h u n k u  
(W ydaw nictw a), na leży  podać  ty tu ł zam aw ianego  czasopis­
m a, ok res p re n u m e ra ty  i liczbę egzem plarzy .

C eny IN FO R M A T Y K I

Norm alna

100,— kw art.

300,—

półrocz.

600,— 1200,—
kwart.

105,—

półrocz.

210,—


