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EMANUEL CZYZO
TERESA LATUSEK

Prekursorzy wspoélczesnej informatyki

Informatyka jest bardzo mloda dziedzina wiedzy. Histo-
ria jej rozwoju przypada wiaSciwie na okres ostatniego
trzydziestolecia. Ale dawniejsze prace wielu uczonych,

glownie matematykow, mialy ogromny wplyw na rozwoj

wspolczesnych metod obliczeniowych. Zastosowanie ich o-
siggnie¢ przyspieszylo w znacznym stopniu automatyzacje
przetwarzania informacji. W zwiagzku z {ym mozemy ich
uznaé w pewnym sensie, za prekursorow wspolczesnej in-
formatyki.

*

Poczatki swoiScie pojmowanej automatyzacji rozumowa-
nia logicznego siegaja starozytnej Grecji. Zwiazane sa one
glownie z imieniem wielkiego myS$liciela starozytnoSci
Arystotelesa (384—322 p.n.Ch.). Do naszych czas6w zacho-
waly sie pewne utwory o charakterze literackim oraz ob-

szerny zbiér pism filozoficznych i naukowych, wydany pod ,

nazwe ,,Corpus Aristotelicum” najprawdopodobniej jego au-
torstwa [10]. st

Z naszego punktu widzenia najbardziej interesujgce sa
osiagniecia Arystotelesa w dziedzinie logiki. Prace jego moz-"
na uznaé za poczatki formalizacji, a zatem i automatyzacji
rozumowania logicznego. On pierwszy doszedt do wniosku,
ze rozumowanie logiczne mozna opisywaé i badaé w spo-
sob czysto formalny; tzn. badajgc forme zdan, a pomijajac
sens wchodzacych w te zdania stow. Oddzieliwszy logike
od filozofii, jako narzedzie metodologiczne wszystkich nauk,
stworzyl on pierwszy fragment logiki formalnej. Ukazal
jej zagadnienia i metody, wyr6znil zasade sprzeczno$ci oraz
zasade wylaczonego $rodka. Zbudowat teorie wnioskowa-
nia bezposredniego, sylogistyke zdan kategorycznych i teorig
definicji. Wprowadzil rowniez podstawowa terminologie lo-
giki. Pierwszy zastosowal zmienne nazwowe i metode for-
malnego dowodzenia. Poddat analizie technike prowadzenia
dyskusji i dal pierwszy przeglad bledéw argumentacji. Sy-
logistyka Arystotelesa bez zasadniczych zmian przetrwata
do konca XIX wieku i stala sie czeScig skladowa wspo6l-
:zesnej logiki formalnej [18].

Centralna postacia grupy matematykow i astronomoéow
Arabii IX wieku byt Abu Jafar Muhammad ibn Musa
al-Khwarizmi (Alchwarizmi). Swoje miejsce w historii ma-
tematyki zawdziecza on glownie dwom rozprawom mate-
matycznym. Arytmetyczny traktat Alchwarizmiego — ,,0
liczbach i dzialaniach na nich”, byl pierwszym arabskim
dzielem, w ktéorym wylozony zostat dziesietny system po-
;yeyjny i oparte na nim dziatania arytmetyczne. Co praw-
Jda dziesietny -system pozycyjny znany byl juz od dawna
(IV wmn.e) Hindusom; poslugiwano si¢ w nim dziewigcio-
ma cyframi i pustym miejscem, ktoére dopiero znacznie
pzniej- zaczeto oznacza¢ zerem ([8]. Jednak dopiero rozpro-
pagowanie tego systemu przez Arabow, sprawilo, ze stat sie
on podstawowym systemem rachowania uzywanym pow-
szechnie na calym $wiecie. Nic wiec dziwnego, ze cyfry 0,
1, 2,...,9 nazywane s3g cyframi arabskimi. Przyznaé tez trze-
ba, ‘ze stalo sie tak pomimo tego, Ze poczatkowo moéwilo sie
wyraznie o ,nowej indyjskiej sztuce rachowania” i nawet
w_tlumaczeniu lacinskim dziel Alchwarizmiego (w. XIII)
uzywano jeszcze terminu — de numero Indorium.

W drugim traktacie zatytulow’anym — ,,Kitab al-djabr w
al-mukabala”, Alchwarizmi podaje arytmetyczne i geome-
tryczne metody rozwigzywania réwnan pierwszego i dru-
giego stopnia wyprowadzajac uzupelnienia (likwidacja wy-
razéw ujemnych przez dodanie do obu stron wyrazéw
przeciwnych) i wyrownanie (redukcja wyrazéw podobnych
[71.

Zachowalo sie,  w formie czeSciowo zmodyfikowanej,
pie¢ jego dziel: o arytmetyce, algebrze, astronomii, geo-
grafii i kalendarzu. Wywarly one ogromny wplyw na dal-
szy rozwdj matematyki, a wiele ich fragmentéw weszlo do
innych prac. Uczyly sie-na nich dziesiatki pokolen, bowiem
Alchwarizmi zebral w nich wszystko, co mialo woéwczas
warto$¢ zaré6wno dla uczonych, jak i dla praktykéw. Prze-
prowadzajac obliczenia w systemie dziesietnym opracowal
tablice astronomiczne. Od jego nazwiska wywodzi sie ter-
min ,algorytm”, a z tytulu drugiego traktatu wzigt swoj
poczgtek termin ,algebra”.

*

W 1550 roku urodzil sie¢ John Napier (Jan Neper), baron
szkocki znany z odkrycia logaryimoéw. Jego. dzielem jest
urzadzenie (zbudowane ze specjalnych sztabek), zwane ,la-
ska Nepera” lub ,kostkami Nepera”, sluzgce do wykony-
wania latwego mnozenia i dzielenia na liczbach wielocy-
frowych bez znajomosci tabliczki mnozenia. Pomyst swych
liczydel oparl Napier na hinduskim sposobie mnozenia, roz-
powszechnionym w Europie pod nazwa ,gelosia” (czyli za-
zdro$é — od zaluzji, ktéore przypomina swym ksztaltem
krata uzywana w tym mnozeniu, zwanych® ,zazdrostka-
mi”). Przyrzad ten, mimo swej prostoty i tanioSci, nie zna-
lazt jednak wigkszego zastosowania [6].

Bardzo wygodna i szeroko obecnie stosowana notfacja
ulamkoéw za pomocg kropki dziesietnej, to takze jego pomysl.

Napier ulozyl pierwsze tablice logarytmiczne — ,Miri-
fici logarithmorum canonis descriptio”. Tablice logaryt-
miczne Napiera nie byly ulozone zbyt zrecznie, jednak
modyfikowane przez innych uczonych — ulatwialy w zna-
cznym stopniu przeprowadzanie zmudnych rachunkow w
zywiolowo rozwijajacej sie astronomii [7].

*

Wilhelm Schickard (1592—1635), profesor  jezykow biblij-
nych, matematyki, astronomii i geodezji w Tybindze, wy-
nalazt w 1623 roku pierwszg maszyne do dodawania i odej-
mowania, w kitérej bylo wykonywane przeniesienie cyir
dziesietnych przez sze$¢ miejsc. Wykonywala ona réwniez
mnozenie i dzielenie za pomoca iabliczki mnozenia, Maszy- .
na-ta zapewne niezle dzialata, skoro jeden z konstruowa-
nych egzemplarzy przeznaczony byl dla Keplera [8].

*

Jednak piérwszgq prawdziwa maszyne do liczenia wyna-
lazt Francuz Blazej Pascal [16]. Bardzo weczesnie zaintere-
sowal sie on problemami matematycznymi i juz w 1639 ro-
ku (majac 16 lat) napisat traktat o przecigciach stozkowych.
W 1642 roku zaprezentowal skonstruowang wilasnorgcznie
maszyne do sumowania, oparta na zasadzie obrotowych
ko6l zebatych. Liczby byly przedstawione za pomocg wiel-
kosci katowych. Z rozwiazan przyjetych przez Pascala na
podkres$lenie zasiuguje mozliwo$é automatycznego przenie-
sienia dziesiatkowego 1 wykonywanie odejmowania przez
odwrotny obr6t tarczy liczacej. Natomiast mnozenie spro-

‘wadzalo sie jeszcze do wielokrotnego dodawania. Maszyna

ta byla maszyna jednookresowa, tzn. nastawianie cyfry i
otrzymywanie wyniku realizowane bylo w tym samym cyklu
pracy. Przy uzyciu tego sumatora, dodawanie dwéch liczb
sprowadzalo sie do sumowania cyfry z cyfra. Z tej przy-
czyny nazywany jest on sumatorem szeregowym (15]. Pa-
scal uznawany jest za wspoltworce (wraz z Piotrem Fer-
matem) matematycznej teorii prawdd@podobienstwa, zapo-
czatkowane] rozwigzywaniem probleméw dotyczacych gier
hazardowych. Jego traktat o znanym ,tréjkgcie arytme-
tycznym?” utworzonym przez wspolczynniki dwumianowe
zostal ogloszony juz po jego $mierci, w roku 1665.



Maszyne skonstruowang przez Pascala udoskonalil
znacznym stopniu niemiecki uczony Gotfryd Wilhelm Lei-
bniz [8]. Pascal zmechanizowal’ proces dodawania, nato-
miast Leibniz uczynil to z procesem mnozenia. Opracowat
on (ok. 1647 roku) model arytmometiru zwanego sumatorem
rownolegltym. Konstrukcja modelu przewidywala wykony-
wanie czterech dzialan arytmetycznych. Arytmometr byl
maszyng dwuokresowa, tzn. w jednym cyklu nastawiano li-
' czbe, natomiast w drugim — za pomocag ruchu korbkg —
nastawione cyfry byly wprowadzane do licznika.

Leibniz skonstruowat taki asortyment w 1694 roku. Ma-
szyna ta miala ruchomg karetke i ustawiony na stale mno-
znik, Podstawowa role spelnialo w niej urzgdzenie sktada-
jace sie z dwoch ko6t zebatych. Wigksze, puypommamce
schodkowy walec, zawieralo dziewie¢ ,,zebow-schodkoéw”
roznej diugos$ci. Dlugosé najdluzszego ,zeba” odpowiadala
cyfrze 9, dlugoéc nastepnego — cyfrze 8, ifd. Mmniejsze koto
zebate, majace dziewie¢ zgbow, w zaleznodci od pozycn
‘zaczepialo o odpowiedni zab na walcu. Te dwa kola umie-
szczone byly na rownoleglych o$kach, przy czym mmerze
kolo mogto byc przesuwane wzdiuz oskl

Leibniz zamierzal réwniez skonstruowaé¢ maszyne, za po-
" moca ktérej mozna by bylo obliczaé pierwiastki, ale po-
mystu tego nie zrealizowal. W XVII wieku zaréwno aryt-
mometr Leibniza, jak i udoskonalone przez jego nastgpcoéw
maszyny traktowano jako swego rodzaju ciekawostki, nie
uzywano ich do celéw praktycznych. Powodem tego byly
zardwno wysokie koszty wytwarzania, jak 1 spora jeszcze
' zawodno$é tych urzadzen.

Leibnizowi zawdzieczamy takze ogloszenie zasad rachun-
ku rdzniczkowego i calkowego, opracowanie reguly catko-
wania funkcji oraz podanie metody przyblizonego catkowa-
nia graficznego. :

Wielkim zamierzeniem Leibniza bylo stworzenie uniwer-
salnego jezyka symbolicznego, poczatkowo do opisywania
logiki, a nastepnie — calej filozofii. Zamys? ten zrodzil sig
zapewne z wnikliwej analizy O6wczesnej matematyki, gdzie
zdaniem Leibniza - rozumowania przybraly postaé rachun-
kow, w sensie przeksztalcania napiséw, operowania sym-
bolami. A poniewaz jezyki naturalne nie moga byé tutaj
uzyte ze wzgledu na wystepujace w nich wieloznacznos-
ci, nalezy zatem stworzy¢ specjalny jezyk formalny, umo-
zliwiajacy precyzyjne rozumowania — tak, aby w przy-
padku powstania wsréd filozoféw réznicy zdan mozna bylo
6w spor wyrazié w tym jezyku i — po przeprowadzeniu
odpowiednich rachunkéw — rozstrzygnaé o prawdzie. Lei-
bniz zapewnial, ze z pomoca kilku ,inteligentnych ludzi”
jest w stanie zbudowaé taki rachunek w rciggu paru lat.

Sposrod wielu jego pomysldw na uwage zastuguje jeszcze
system dwoéjkowy, ktérego byl twoércg i w ktérym prze-
prowadzal wiele rachunkow, uzywajac tylko symbolu ,nic”,
czyli 0, 1 cyfry 1 — dla zapisania kazdej liczby.

Skonstruowanie machiny liczacej, dazZenie do stworzenia
formalnego jezyka dla opisu istniejacego stanu wiedzy, a
takze inne pomysty dotyczace automatyzacji, w tym np.
przekonanie, iz ,nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze ja-
kis czlowiek moglby skonstruowaé maszyne, ktéra bylaby
zdolna przechadza¢ sig jakiS czas po miescie 1 skrecat
wiasnie na rogach ulic” [5], w swoim czasie pozwolily N.
Wienerowi uznaé' Leibniza patronem cybernetyki.

*

W 1728 roku Falckon wynalazt warsztat tkacki, w kt6-
rym postlugiwano sie kartami dziurkowanymi ,w postaci
drewnianej plyty z systemem ' wywierconych ofworow. A
juz w kilkadziesiat lat pézniej (1801) Joseph Jacquard z
. Lyonu wynalazl automatyczny warsztat tkacki, w- ktoérym
zastosowal. zasade przedstawiania informacji przez rozmie-
szezenie: otworéw w- karcie papierowej. Za pomocg tych
otworéw sterowano zmiana koloré6w przedzy przy produkcji
wielobarwnej tkaniny. Powszechnie uwaza sie, Ze zastoso-

wana tu karta papierowa stala sie pierwowzorem uzywa-

nych potem powszechnie kart dziurkowanych [8].
*

Do grona prekursoréw informatyki wigczymy takze pol-
skiego konstruktora, pochodzenia zydowskiego — Abraha-

.zynier W. Odhner, zatrudniony w  Wytwoérni

ma Sterna z Hrubieszowa [20]. Juz od najmlodszych lat in-
teresowal sie mechanikg, rodzice oddali go wiec do termi-
nu u jedynego w tym miasteczku zegarmistrza, gdyz na
edukacje szkolng nie mieli pieniedzy. Uzdolnienia i zmyst
konstruktorski do$é¢ szybko przyniosly mu popularno$é w
okolicy. Pracami miodego mistrza zainteresowal sie ks. Sta-
nistaw Staszic, podczas swej bytnosci w Hrubieszowie. Od-
tad Stern rozwijal swo6j talent pod opiekuniczym okiem Ks.
Staszica. Majac trzydzieSci lat pracowity mechanik prze-
niést sie wraz z rodzing do Warszawy, gdzie od podstaw
rozpoczal na wilasng reke edukacje, nadrabiajac minione
lata.

W styczniu 1813 Stern zreferowal, na posiedzeniu Towa-
rzystwa Przyjaciél Nauk, zasady dzialania skonstruowanej
przez siebie .maszyny cyfrowej, wykonujgcej cztery pod-
stawowe dzialania arytmetyczne. Byla to prosta w uzyciu
maszyna wykonana jednak z nietrwalych materiatow, skut-
kiem czego szybko sie psula, a biedny wynalazca nie miat
funduszy na solidniejsza konstrukcje. Wcigz jednak, w mia-
re mozliwosci, pracowat nad jej ulepszeniem. Jego maszy-
na umozliwiata takze wycigganie pierwiastkéw oraz obli-
czanie ulamkow, lecz w praktyce nie znalazia zastosowania.
Kariere zrobita dopiero w 1874 roku, kiedy to szwedzki in-
Papierow
Warto$ciowych w Petersburgu, opracowal projekt maszyny
wzorowanej na maszynie Sterna. Typ tej maszyny przyjat
si¢’ i podjeto seryjng produkcje. Na zasadach tej konstruk-
cji oparta jest zresztg budowa uzywanych do dnia dzisiej-
szego arytmometrow.

*

Mniej wiecej w tym samym czasie dzialal znakomity
matematyk angielski Charles Babbage (1790—1871). Wkrot-
ce po skonczeniu studiow, dzieki licznym rozprawom nauko-
wym, wlaczony zostal — mimo dosé¢ mlodego wieku — do

-grona angielskich uczonych. Zajmowal sie geometrig, mag-

netyzmem i teorig gier hazardowych, ale najbardziej po-

_chlanialy go prace konstrukcyjne [11].

W 1812 roku opracowal koncepcje ,machiny réznicowej”,
przeznaczonej do obliczania i drukowania tablic matema-

tycznych. Budowa -tej machiny zostala ukonczona po dzie-

sigciu, latach. Zas w 1833 roku Babbage zaprojektowat
,maszyne analityczng” — o zasadzie dziatania zblizonej do
wspblczesnych maszyn cyfrowych. U jej podstaw lezala
idea programowego sterowania przebiegiem obliczen. Mia-
ta ona wykonywaé podstawowe dziatania arytmetyczne, za-
pamietywaé dane wejSciowe oraz pos$rednie i koncowe wy-
niki obliczen, a takze program sterujacy przebiegiem obli-
czen, Na szczegélne podkreSlenie zostuguje wprowadzenie
programu i danych z kart dziurkowanych (wediug zasady
Jacquarda) oraz mozliwo§¢é modyfikacji obliczefi w zalez-
nosci od uzyskanych wynikow. Istniejacy wowczas poziom
techniki nie pozwolil jednak na zrealizowanie tej orygmal-
nej idei Babbage’a [2].
7 x

W latach pieédziesigtych XIX wieku angielski matema-
tyk i logik George Boole stworzyl! dwuelementowsg alge-
bre logiki. W Owczesnych czasach jego teoria nie znalazla
zadnego zastosowania i nawet sam autor, zafascynowany
prostotg tej logiki, nie byl w stanie oceni¢ znaczenia wilas-
nego wynalazku. Obecnie algebry Boole’a sg podstawg lo-
giki matematycznej, teorii sieci telekomunikacyjnych i teo-
rii elektronicznych maszyn cyfrowych. 2

*

W roku 1876 bracia Thomsonowie publikuja opis me-
chanicznej metody catkowania, co uwazane jest za poczatek
r0zwoju nowoczesnych maszyn analogowych. Prym w pracach
naukowych wiodl starszy z braci,” Wiliam Thomson (1824—
—1907) — angielski fizyk i matematyk, ktory za zasiugi natu-
kowe otrzymatl tytul lorda Kelvina. Byl on jednym z naj-
bardziej znanych badaczy przyrody w XIX wieku. Pro-
wadzil prace w wielu dziedzinach fizyki, techniki i matema-
tyki. Skonstruowal rowniez wiele przyrzadow, m.in. dla

informatyki — mechaniczny analizator réwnan roézniczko-.

wych [9].

*

Amerykanski konstruktof — Herman Hollerith, zyjacy w
latach 1860—1929, opracowal mechaniczny system rejestro-
wania danych przez wycinanie dziurek w karcie papiero-

L S



wej. Zbudowal takze maszyne do sortowania i zliczania
opracowanych danych, przedstawionych za pomoca takich
wilasnie kart.

Dziurkowany karton papierowy — stanowigcy pierwo-
wzbér obecnie stosowanych kart — przesuwany byl recznie.
Rzad igiel teleskopowych badal kartg; w przypadku stwier-
dzenia dziurki zamykal obwod elektryczny, powodujgc w

ten spos6b zwiekszenie stanu odpowiedniego licznika o 1.,

Hollerith byl w owym czasie pracownikiem urzedu sta-
tystycznego USA i opracowal te maszyne na potrzeby spisu
ludnodci. Do tego celu wykorzystywana byla jeszcze dwu-
krotnie (1891 — Kanada i 1897 — Rosja). Zapoczatkowalo
to rozwdj maszyn liczgco-analitycznych o elekironicznym
odczycie danych, pracujgcych w oparciu-o karty dziurko-
wane. Po dziewieciu latach od momentu opatentowania

wynalazku, Hollerith zorganizowal! przedsiebiorstwo pod
‘nazwa ,,Tabulating Machine Company”, produkujgce i
sprzedajace maszyny jego konstrukeji. W roku 1924, -po

znacznym rozszerzeniu dzialalnosci, przeksztalcono to przed-
siebiorstwo w firme IBM . [3].

*

Sztuka liczenia, ktérg poczatkowo zajmowali sig glow-
nie matematycy, tracila stopniowo swoje znaczenie, w mia-
re jej opanowywania przez coraz szersze kregi rachmi-
strzé6w. Zagadnienia obliczeniowe staly si¢ ponownie jednym
Z wazniejszych zagadniei matematycznych dopiero w po-
czatkach XX wieku. Dla wielu interesujgcych problemow
znane byly metody ich rozwigzania w sposoéb mechaniczny
(algorytmiczny). Ale pojawdy sie takze problemy, co do
ktérych nie bylo juz pewnosci, czy mozna je rozwigzac
w sposob algorytmiczny. Aby pokaza¢, ze dany problem mo-
zna rozwiazaé algorytmicznie, wystarczy poda¢ odpowiedni
spos6b postepowania — konkretny algorytm. Do tego celu
w zupeinosci wystarcza intuicyjne pojecie algorytmu, kt6-
re znane bylo juz od wiek6ow. Ale jak wykazaé¢ (udowod-
ni¢), ze dany problem nie da sie rozwigzaé¢ w spos6b al-
gorytmiczny? Stad zrodzita sie potrzeba zdefiniowania po-
jecia algorytmu w spos6b Scisty na gruncie matematyki.
Sztuki tej, tzn. formalnego okre§lenia pojecia algorytmu,
dokonali miedzy innymi: A. M. Turing, E. L. Post, S. C.
Kleene i A. Church. Najbardziej uiyteczne na potrzeby
informatyki okazalo sie podejScie Turinga i Posta, ktorzy
okre$lili pojecie algorytmu poprzez dzialanie odpowxedmeJ
maszyny, zwanej obecnie maszyna Turinga [1].

x

Do grona nawybitniejszych matematykéw naszego stu-
lecia nalezy niewatpliwie matematyk amerykanski, pocho-
dzenia wegierskiego, John von Neumann (1903—1957). W
voczatkowym okresie swej dzialalno$ci naukowej zajmowatl ,
sie glownie zagadnieniami teorelycznymi, WIOSZC istotny
wklad w rozw6j wielu dzialow matematyki i fizyki. Za-
dziwiajgca jest réznorodnosé jego zainteresowan [14, 19].
Pod' koniec lat dwudziestych zajmowal sie logika symbolicz-
na, teorig zbioréw i teorig dowdzenia. Interesowal sig¢ tak-
ze 1 wni6st wielki wklad w rozwoj matematycznych pod-
staw teorii kwantoéw, teorii ergodyczno$ci i teorii operato-
réw. Z roku 1928 pochodzi jego stynny artykul posSwiecony
teorii gier. W poczgtkach la} trzydziestych pracowal nad teo-
rig struktur, geometria rézniczkowg i algebrami Boole’a.
Natomiast w koncu tej dekady zainteresowal sie hydrody-

namika, dynamika i mechanikg osrodkéw ciaglych w od- .

W okresie
pracujac na

niesieniu do techniki jadrowej i meteorologii.
II wojny S$wiatowej ,zniknat na Zachodzie”,
potrzeby armii USA [12].

Badania dotyczace hydrodynamiki, a zwlaszcza ogromne -
trudno$ci w rozwigzywaniu rownan roézniczkowych czastko-
wych metodami analitycznymi, skierowaly zainteresowania
von Neumanna na metody przyblizone i na wykorzystanie
szybkich maszyn liczacych — jako narzedzia w  pracach
teoretycznych. Gloéwne wynizi w zakresie metod numerycz-
nych dotycza metod odwracania macierzy, analizy bledéw
zaokraglenl 1 metod Monte Carlo [4, 13, 14]. Z roku 1944 po-
chodzi jego stynna ksiazka, napisana wspélnie z O. Mor-
gensternem — ,,Theory of zames and economic behavior”,
ktora (wraz z artykulem z 1928 roku) daje poczatek wspo6i-
czesnej teorii gier [19].

W latach 1943—1946 w Uniwersytecie Pensylwanii pow-
staje Electronic Numerical Integretor and Computer
(ENIAC) opracowany przez J. G. Brainerda, A. W. Burk-
sa, H. H. Goldstinea, A. Goldstinea, T. K. Sharplessa i gru-

pe inzynier6w. John von Neumann zainteresowal sie tym
projektem juz w trakcie jego realizacji i niebawem zostal
powolany na konsultanta. Analizujgc projekt doszedt do
wielu odmiennych rozwigzan, badZz modyfikacji, tak ze w
efekcie powstala nowa koncepcja maszyny cyfrowej, roz-
nigca sie istotnie od ENIACA. Nowy projekt, opracowany
wspo6lnie przez caly zespdi, otrzymal nazwe — Electronic
Discrete Variable Automatic Computer i zostal ostatecznie
zrealizowany w Uniwersytecie Pensylwanii.

W tym czasie J. von Neumann, A. W. Burks i H. H.
Goldstine pracowali juz nad projektem ‘nowej maszyny
cvirowej. Maszyna ta, ktorg na czesé von Neumanna nazwa-
no: JONIAC, zostala zrealizowana w Princeton w Institu-
te for, Advanced Study. Idee przyjete zaré6wno w projekcie
EDVAC, jak i w komputerze JONIC — dotyczace: wprowa-
dzenia systemu binarnego w miejsce systemu dziesietnego u-
zytego w maszynie ENIAC, organizacji poszczegélnych ele-
mentéx¥ maszyny, w szczegdlnosci pamieci, oraz organizacji
i funkcjonowania komputera jako caloSci — staly sie pod-
stawa wszystkich konstruowanych pézniej komputerow.

Zasluga von Neumanna bylo opracowanie nowego podej-
$cia do tworzenia maszyny cyfrowej, oddzielajacego projek-

towanie od konstruowania komputera. Pracowal tez nad u-

sprawnieniem programowania, wprowadzajac do opisywania
aigorytmoéw schematy blokowe a takze zajmujgc sie bi-
blioteka podprograméw oraz programem tworzgcym pro-
gram wilasciwy z programbéw znajdujgcych sic w bibilio-

- tece podprograméw. Mowit tez o jezyku programisty, w

odréznieniu od jezyka wewnetrznego maszyny, i o fransla-
torze z tego jezyka na jezyk maszyny, poslugujgc sie ter-
minami kod krotki (jezyk programisty) i kod zupelny (je-
zyk wewnetrzny maszyny) [12]. Sam opracowywal -algoryt-
my i pisat programy. W dowéd uznania donioslego wkiadu
w rozwdj maszyn cyfrowych i metod ich wykorzystania,
von Neumann ofrzymat medal Enrico Fermiego; uznawa-
ny -jest powszechnie za ojca wspolczesnych maszyn cyfro-
wych.

W powigzaniu z ta tematyks, von Neuman prowadzil ba-
dania dotyczace -funkcjonowania mézgu ludzkiego [12]
i réznego rodzaju automatéw [17]. P_od koniec: lat 'czter-
dziestych zaczat tworzyé teorie automatéw, rozumiang nie-
co odmiennie od innych (np. od Wienera), jako ogélna teo-
rie obejmujaca swym zasiegiem maszyny analogowe i ma-
szyny cyfrowe, a takze automaty sztuczne i automaty rze-
czywiste, obejmujgce réwniez organizmy zywe [13].

Niestety, bedac w pelni sit twérezych i majac przed so-
bg wiele projektéw badan i wiele niedokonczonych prac,
zaczal nagle opadaé z sil. Zmarl, po dwoéch latach cierpien,
w 1957 roku.

Wszystkie jego prace wydano w: zbiorze [14]. Ostatnie °
niedokonczone wyklady zostaly opracowane przez A. W.
Burksa i opublikowane w pracy [13]. Obszerny opis naj-
wiekszych osiggnie¢ Johna von Neumanna mozna znaleZé
w 64 tomie (No. 3, cze$¢ 2, 1958) Biuletynu Amerykanskie-
go Towarzystwa Matematycznego.

* ¢

Z dorobku naukowego i osiagnieé przedstawionych tutaj
uczonych i konstruktoréow korzysta obecnie olbrzymia rze-
sza ludzi zwiazanych z informatyka, z jej rozwojem i za-
stosowaniami. OczywiScie, lista uczonych, kiorych bez za-
strzezen mozna by uznac za prekursorow informatyki, jest
znacznie bogatsza. WybraliSmy tutaj tylko nicktérych =z
nich. Nalezaloby rowniez wiecej miejsca poSwieci¢ kazdej z
prezentfowanych futaj postaci, ale — jak widaé — temat
jest bardzo obszerny i frudno przedstawi¢ go bez koniecz-
nych ograniczen. Dotychczas brak jest bardziej systema-
tycznych badan i opracowan poSwieconych® ,korzeniom”
informatyki. Mamy wiec nadzieje, ze ten szkic przyczyni
si¢ do wigkszego zainteresowania fa ciekawa i wazna te-
matyka, stanowiaca element skladowy ogélnej kultury in-
formatycznej.
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Przerwania = aliernatywny mechanizm komumkac
miedzy procesami wspoéibieznymi

W koricu lat sze§édziesiaiych i w pierwszej polowie lat
siedemdziesiatych panujacym modelem obliczen wspélbiez-
nych byly procesy interakeyjne (ze wspolnymi obszarami
danych). Wzrasiajace zainieresowanie technika mikroproce-
sorowa oraz rozwoj sieci komputerowych spowodowaly, iz
fen wygodny z programistycznego punktiu widzenia model
zostal wyparty przez bardziej realistyczne, lepicj odpowia-
dajace sprzgtowej rzeczywistosci procesy rozproszone (bez
wspolnej pamieci). i

Za punkt przelomowy umownie przyjacé tu mozna opubli-
Kowana w 1978 roku prace [4], w ktérej C.A.R. Hoare przed-
stawil, propozycje jezyka programowania CSP (Communica-
ting Sequential Processes). O iie przesylanie informacji po-
miedzy procesami interakcyjnymi odbywalo sie zazwyczaj
za posSrednictwem zmiennych dzielonych (wystepujacych
najczesciej w rejonach krytycznych lub monitorach — por.
{2, 5]), o tyle w nowym modelu niezbedne okazaly si¢c od-
mienne konstrukeje jezykowe — umozliwiajace komunika-
cj¢ procesow. W CSP jako mechanizm komunikacji przy-
j¢to {zw. instrukcje wejScia-wyjscia. W tym przypadku
ndialog” miedzy procesami mozliwy jest jedynie wowezas,
gdy proces-nadawea usiluje wyslaé komunikat, za§ proces-
-adresat chece ten komunikat odebra¢. W podobnym kierun-
ku poszli tworcy ADY [10], wprowadzajac mechanizm spot-
Lkania (ang. rendez-vous).

W CSP i. ADZIE (oraz w wielu innych jezykach stosu-

Jacych odmienne od spotkan metody komunikacji, takich jak

AMPL [3] czy CHILL ([6]) waznym ograniczeniem jest nie-
moznos$é przeprowadzenia komunikacji miedzy procesami, o
ile adresat nie wykona instrukcji odbioru komunikatu.

Inna Kkoncepcja komunikacji proceséow, stosunkowo naj-
blizsza  prezentowanej przez nas, zaproponowana zostala
w 1978 roku przez P. Brinch Hansena [l]. Procesy przesy-
taja tu informacje za posrednictwem procedur, ktérych dzia-
lanie wzajemnie sie wyklucza. Powaznym mankamentem
jezyka Brich Hansena jest niemozno$¢ dynamicznego two-
rzenia i usuwania procesOw oraz przerywania dzialajacych
procedur przez inne, ktérych wykonanie ‘jest — by¢é moze
— znacznie pilniejsze.

Celem ponizszego artykulu (opartego glownie na rapor-
cie [9]) jest przedstawienie takiej metody przesylania in-
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formacji miedzy procesami, ktéra nie stwarza wymienio-
nych wyzej ograniczen. Komunikacja odbywa sie w tym
przypadku za pomocg nadawania i obslugi sygnalow
przerwan (ang, interrupts). Proponowane rozwigzanie sta-
nowi rozszerzenie mechanizmu przerwan wystepujacego w
wigkszo$ci wspolczesnych komputerow na poziomie jezyka
wewnetrznego. Podstawowe trudnosci  we = wprowadzeniu

przerwan do jezykow wysokiego poziomu polegaja na za-

pewnieniu niesprzecznosci z innymi konstrukcjami jezyko-
wymi oraz zachodzenia niezmiennikéw grunning-systemu’”.

Pierwszy z tych probleméw zostal rozwigzany w przed-
stawionym ponizej prostym jezyku PCI (Processes Commu-
nicationg by Interrupts) oraz — w przypadku procesow
interakeyjnych. — w znacznie bardziej = skomplikowanym
LOGLANIE 84 [T7].

Pokonanie drugiej trudnosci wymaga narzucenia na gene-
rator kodu kompilatora nastepujacych ograniczen:

® proces moze by¢é przerwany tylko w takich momentach,
w ktérych stan jego obliczen odpowiada stanowi jego pa—
miegci

® miejsca, w ktorych moze nastgpi¢ przerwanie, powinny
sie pojawiaé dostatecznie czestc (zaleznie od potrzeb pro-
gramisty). S

Narzedzie, jakim w prezenfowanym ujeciu sa przerwa-
nia, jest przydatne w jednolilym tworzeniu wszystkich
warstw oprogramowania: od wspéipracy sysiemu operacyj-
nego ze sprzetem maszyny poczawszy, a skonczywszy na
programach uzytkowych (por. 3, 11]). Szczegblnie przeko-
nywajacymi obszarami zastosowan sa naszym zdaniem
systemy, w ktorych procesy muszg szybko reagowaé na
zdarzenia (zadania) zglaszane w sposéb asynchroniczny. Do
zastosowan tych zaliczy¢é mozna m.in.:

— tworzenie systemow czasu izeczywistego do sterowania

przebiegiem procesow przemystowych i

naukowych

— programowanie rozproszonycn baz danych
tworzeme oprogramowania sieci komputerowych

Ponadto za pomoca przerwari mozna definiowaé i efek-
tywnie programowaé¢ inne mechanizmy komunikacji (np.
wspomniane wczesniej rozwigiania wystepujace w CSP,
ADZIE, AMPL, CHILLU czy jezyku Brinch Hansena) oraz
rozmaite narzedzia synchronizacji.

Ze wzgledu na ogramczona objetosé artykulu zdecydo—
wahsmy sie przedstawi¢ w nim. ,czysty” mechanizm przer-
wan. Opisany bardzo prosty jezyk mozna rozszerzy¢ o ta-

eksperymentow




blice, procedury, funkcje i wspoélprogramy. DosSwiadczenie®8%® identyfikatory moduléw obslugi przerwan sa widoczne

z wprowadzeniem przerwan do LOGLANU 84 wykazuje mo-

zliwosé ich zastosowania takze w znacznie bardziej wyra-

finowanych jezykach programowania.
przypadku przerwania stwarzajg

W tym ostatnim
dodatkowo. mozliwosci

programowania obstugi sytuacji wyjatkowych (ang. excep- .

tion handling) wystepujacych w obliczeniach wsp6ibiez-
nych (por. [12]).

SKELADNIA I REGULY WIDOCZNOSCI

Do opisu skladni jezyka PCI uzyjemy rozszerzonej no-
tacji BNF, w ktorej: :
— symbolzz nieterminalne zawarte sa w nawiasach <> ;
— symbolami,terminalnymi sq & ;= ., .oraz slo'wa wWy-
tiuszczone

— napisy opcjonalne umieszczone sg W nawiasach kwadra-

towych [ 1. : s e
— nawiasy sze$cienne {} stuza do oznaczenia iteracji.

Glo najwazniejsze reguly gramatyki:

<system> ::= <deklaracja procesu>

<deklaracje> :: = {<deklaracja procesu> | <deklaracja
nych> |
<deklaracja modutu obstugi przerwania>}

<deklaracja procesu> ::=
“process <identyfikator> [<lista parametrow formalnych>];
<deklaracje>
[begin <instrukcje> end] [<identyfikator>] ;
<deklaracja modulu obstugi przerwania> ::=
h:;ndler <identyfikator> [<lista parametréw formalnych>] ;
{<deklaracja zmiennych>}
‘[begin <instrukcje>] end_[<identyfikator>l 3
<deklaracja zmiennych> ::=
var <identyfikator> {, <identyfikator>}: <typ>

{, <identyfikator> {, <identyfikator>} : <typ>;
<typ> ::= boolean | character | integer | process | real |
. <identyfikator typu procesu>

<Zinstrukeje> :: = [%instrukcjé>] {<separator> <instrukcja>}
<separator>::= 3} | & -
<instrukcja> :: =

<idvp> : = start <idp> [<lista parametrow aktualnych>] |

_ activate | passivate | terminate | mask [<idh>] {, <idh>} |

mask all | return | <podstawienie> | <zlozenie> | <selekcja> |
Ziteracja> | .

interrupt <idvp> . <idh> [<lista parametrow aktualnych> [an-
swer <idvb>|

zmien-

Ze wzgledu na pobiezny charakter prezentggji, znaczenie
niektérych symboli nieterminalnych pozostawiliSmy domysl-
. nodci czytelnikow.

Zwroémy jeszcze uwage na wazniejsze warunki kqnteksto-
we:

— <idvp> oznacza identyfikator zmiennej referencyinej;
<idvbh> — identyfikator zmiennej logicznej; <idh> —
identyfikator modulu obstugi przerwania (handlera)

— <idp> oznacza identyfikator typu procésu; w instrukeji
<idvp> := start <idp> .. zmienna <idvp> musi by¢
albo typu <idp>, albo typu process

— lista parametréw aktualnych musi byé zgodna co do
liczby argumentéw i ich typéw z odpowiednia lista para-
metréw formalnych

— moduly obshlugi przerwan <idh>, wystepujace w in-
strukeiji mask, musza by¢' zadeklarowane w procesie wy-
konujacym te instrukcje

— w instrukeji interrupt <idvp> : <idh> ..;, <idh> mu-
si byé identyfikatorem modulu obstugi przerwania zade-
klarowanego w procesie wskazywanym przez <idvn>.

W kazdym z proceséw mozna odczyfvwaé wartosei stan-
dardowej zmiennej father, wskazujacei na ojca dynamicz-
nego danego wvrocesu oraz zmiennej this wskazujacej na
proces, w ktéorym {na wystenuje (tekstowo).

W kazdym zas module obslugi przerwania odczytaé mozna
warto§é zmiennej sender wskazujacej na proces, ktéry spo-
wodowal abshigiwane vrzerwanie. Ponadio przvimuiemv. ze
nazwyr zmiennych i przerwan moga bvé identvezne. Wias-
ciwoéé fa nie prowadzi do nieporozumien, a zwieksza czy-
{elnoéé programéw zavisanych w PCL

Ponizsze reguly widocznosci identyfikatoréw precyzuja
sens uzywanego przez nas sformulowania procesy roz-
proszone:

el
.

dzieki dostepowi przez kropke
identyfikatory typ6éw proceséw sa widoczne zgodnie ze

L’?zwyklymi regutami dla blok6w, przy czym role blokow od-

grywaja tu procesy
© zmienne widoczne sa jedynie w tym procesie (module

. obstugi przerwania), w ktérym sa zadeklarowane.

. SEMANTYEKA

Opiszemy teraz krotko semantyke prezentowanego sysie-
stemu procesow. W tym celu wprowadzmy dwa pojecia —
stanu procesu i stanu przerwania w procesie: .

— kazdy proces rozny od nene (none ozZnacza proces nie-
istniejacy) moze byé w. iednym z trzech stanéw: aktywny
(gdy wykonuje swoje obliczenia), zdwieszony (gdy jego obli-
czenia sa wstrzymane) luB zakonczony (gdy zakonczyl wy-
lkonywanie swoich instrukeji) < ?

-~ kazde przerwanie w danym procesie moze byé albo za-
maskowane (i wowczas jest przez proces ignorowane), albo
nie zamaskowane (wtedy nadestane przerwanie powoduje
nga)tychmiastowe wywolanie odpowiedniego modulu obstu-
£i).

Nie zamaskowane przerwania sg obslugiwane zar6wno przez
procesy aktywne, zawieszone, jak i zakonczone. .

Poczatkowo system sklada si¢ z jednego procesu (d naj-
bardziej zewnetrznej specyfikacji). Zmiany stanu systemu
moga powodowaé nastepujace instrukcje (por. rys.):

p i=start

p_tyse I_ ) ¥

end p

——{
zakonczony }A, T A
activate passivale
passivale
terminate
& p = none
® p := start p_type (parametry aktualne) — ktéra po-

woduje wyliczenie warto$ci parametréw aktualnych i'prze- -
kazanie ich do nowego obiektu procesu typu p_type wska-
zywanego od tego momentu przez zmienna p. Wszysikie
przerwania w p s poczatkowo zamaskowane. Zmienna fa-
ther procesu p wskazuje na proces, ktéry wykonal p :=
star{ p_type(..)

© passivate — ktéra powoduje zawieszenie wykonujqcégo
ja procesu (wykonana w procesie zakonczonym jest in-
sirukcja pusts)

® activate — ktéra powoduje aktywacje wykonujgcego ja
procesu (wykonana w procesie zakonczonym jest instruk-
cja pusta)

© ferminate — ktéra powoduje zakonczenie wykonuiacego
ja procesu i usunigcie go z systemu

@ end — ktéra powoduje zakonczenie dzialania procesu.

We wszystkich opisywanych instrukcjach wystepuja je-
dynie parametry wejSciowe (ang. input parameters).

Stan przerwania w danym procesie P moze sie zmienié
po wykonaniu instrukeji powrotu z modulu obstugi przer-
wania (refurn lub end) albo insirukcji mask. W pierwszym
przypadku stan przerwan w procesie P powraca do stanu,
jaki byl w momencie wywolania kohczonego modulu obstu-
¢i. Instrukcja mask il,.., in powoduje, ze przerwania il,..,
in sa zamaskowane, natomiast przerwania rézne od il, ..,
in. — nie sa. Mask all powoduje zamaskowanie wszystkich

. przerwan.

Najwazniejsza w naszej prezentacji jest instrukcja przer-
wania procesu: interrupf P.h (parametry aktualne) answer
h. Na potrzeby artykulu przyjeto, ze b jest zmienng logicz-
na, umozliwiajaca stwierdzenie, czy przerwanie h zostalo
przyiete przez P czy tez nie (wygodne jest oczywiScie roz-
szerzenie liczby roznych odpowiedzi w ten sposob, aby o-
kreslaly one  przyczyne  zignorowania przerwania, nn.
.orzerwanie zamaskowane”, ,awaria” ‘czy ,brak odpowie-
dzi”). - Wykonanie instrukecji interrupt rozpoczyna sie od
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wyliczenia warto$ci parametréw aktualnych, a nastepnie:
— jeSli h jest zamaskowane w P, to jedynym wynikiem
dzialania inferrupt jest podstawienie na zmienng b war-
tosci false

— jeSli h nie jest zamaskowane-w P, to P zostaje przer-
wany,
przekazywane sg do modulu obslugi h; na zmienng b pod-
stawiana jest wartos¢ true, po czym oba procesy konty-
nuuja obliczenia. Zakonczenie dzialania modulu obslugi
przerwania moze nastapi¢ albo po wykonaniu = instrukcji
efurn lub end (wbéwczas sterowanie powraca do miejsca,
w ktérym proces zostal przerwany), albo po wykonaniu
terminate (co, jak zaznaczono wczesniej, ‘powoduje usu-
niecie procesu z systemu). ;

‘Zakladamy, Ze proces nie moze zostaé przerwany podczas
wykonywania  instrukeji prostych (activate, refurn, mask
itd,) oraz pomiedzy nimi, jesli séparatorem jest &.

ROZSZERZENIA MECHANIZMU KOMUNIKACJI

Zaprezentowane w tej czeSci artykulu rozszerzenia me-
chanizmu przerwan mozna zaprogramowaé¢ w ,czystym”
jezyku PCI. Wystepuja one jednak na tyle czesto w pro-
gramach, ze wilaczenie ich do jezyka uwazamy za uzasad-
nione.

.~ Trzy pierwsze z proponowanych instrukcji stanowig mo-
dyfikacje interrupt. I tak:
@ interrupf P.h(..)! answer b rézni sie od interrupt P.h (...
® answer b tylko wtedy, gdy przerwanie h jest zamasko-
wane w P; wbéwczas nie jest ono ignorowane, lecz powo-
duje wywolame modulu obstugi h natychmiast po odmasko-
waniu h
€ interrupt P.h(..) answer b and wait powoduje zawie-
szénie procesu, ktoéry wykonal te instrukcje do chwili za-
rxonczenia przez P wykonywania instrukcji-modutu obstugi
h, o ile przerwanie h zostalo przyjete przez P
® interrupt P.h(..)! a2nd wait stanowi polaczenie powyz-
szych instru‘ccji' proces, ktéry wykonal te ins‘rukcje cze~
ka, az przerwanie h zostanie przyjete przez P i odpowiedni
modul obstugi zostanie zakonczony.

Ostatnimi proponowanymi rozszerzeniami sa instrukecje u-
mozliwiajace czekanie procesu na okreSlone przerwanie:

Przykiad 1 .

process systom:
var M : wmain,
1, D2,03,04 &+ dovice;
process main;
{,,prccc.—.,opisu,jn_cy zachokanie gldwnego kcu;\u!cx:iu)
handles alarm (vnluc i real, number : inlc(;ur) 3
({v roaguje na sytuacjy alarmowqg,.wypisujae odpowiodui
Lomunikat i. podojmujqc wlasciwe n.kc'oﬁ) =
begin nk nll‘
write (" alarm w urzadzoniu o numerze", nunbor,
" spovodowany przoz wartos$c®, valuo);
vsess(¥inno alkcjo, npP. n’lqc;onlc u:’zqv.l:cni:\'l)
end alarm; {
begin
mask (-}odmuskbvmue weszystkich pr:c_rwux’s*)
veess(*dowolne obliczonia gléwnego komputeray)

eond mpin;
> process device (uu::.bcr & ""“‘_’i&lv 4 S z::r.t:x) -
(56- number - numer logiczny urzgdzeniax)
var value : vealt (*h’:\x'tu:’,\': pcniuruf)
bogin 5
do value:= wartosc kolejnego pomiaru

if value wyKkravza poza dopuszczalny zakres

tlien interrupt i.alamm{valuc. number)! £i

od (‘ido eee DA OZNACZY \__I_l:_]l truee ‘:‘E. cee c_zil_:.)
end dovito;

Dbogin (kinstrukeje procesu systeas)

= M := stort wmain;
I i=xstox t‘dl.\icc(l !‘ : - \
D2 := start device(2,H)
an 1=-stort (!l\,\CL(}.-A)i
D —“‘v—;_ devieedli 2y

ond systom:

parametry aktualne interrupt oraz sterowanie P-

©® wait for h — powoduje oczekiwanie procesu do chwili
nadej$cia przerwania h. Podczas oczekiwania wszystkie
przerwania rézne od h sa odrzucane

® wait for h from P — jest modyfikacjg wait for h i po-
woduje oczekiwanie pracesu na przerwanie h, ktérego na-
dawcy jest proces P.

W obu powyzszych instrukcjach modul h powinien byé
zadeklarowany w procesie, ktory wykonuje te instrukcje.

PRZYKLEADY

W celu przyblizenia czytelnikom jezyka PCI, przytoczy-
my na zakonczenie artykulu dwa przykiady. Pierwszy z nich
opisuje schemat prostego systemu, moggcego znaleZé zasto-
sowanie w sterowaniu produkcja, eksperymentami nauko-
wymi itp. W skiad systemu wchodzg przyrzady pomiarowe
i glowny komputer. W kazidy z przyrzadéw pomiarowych
wbudowany jest prosty mikroprocesor sprawdzajacy, czy
warto$ci pomiaréw nie wykraczaja poza dopuszczalny za-
kres. Je$li wykraczaja, té) zglaszane jest do gléwnego kom-
putera przerwanie ,alarm?”:

Drugi przyklad pokazuje, w jaki spos6b mozna progra-
mowaé w jezyku PCI nowe struktury danych. Proces queue
opisuje kolejke dowolnych proceséw z okreSlonymi na niej
zwyklymi operacjami: wstawiania procesu na koniec ko-

Przyklad 2 ;

process queuc; .
var front, tail, aux i qolem, £
result @ process;

process qolo?n (p i process)
(¢opisuje olement kolejkis)
yar next : qolomj
handloxr trm; begin torminate ond trm;
~ handler valuo_of noxt;
(¥przekazujo nadawcy przorwania wartosé Zmiennej nextl—)
bogin intorrupt scendor.valuo_of next (next)

end valuo_of noxt; Y

“handler modify(x : qolom) :

begin nextiz x end ni:odif)';

handler result;

bogin interruptl sendor,rosult(p) ond rosult;
begin 'E‘Lk i end gelem;
handler into (x: process, ;(awutuwlu X, do kolndkit)

bogin mask all;

auxi= start qelem(x) ;
if front = nonc !.onﬂ.front. tudl := aux
olse intorrupt tail.uodify (aux) and wait:
tail:= aux
Fonl
end into;
handlox out; ({uauuu plcrh‘:m)’ cluuunt % l\olo_jkii)
begin mask all;
Af front =/= none then
intorrupt front.value_of next & wait for valuo_of | ncxt
(storaz aux = front.nextx)

interrupt front,tiw and wait: (fusuniycic procesu fronty)
front:= aux

lhandler Cirst;

bogin mask nll;
if front =/ none thon

Anterrupt front,result & wait for rosullt.

ulse reosult:= none fi:

duterrupt sonder.first (rosult)

ona Civst: ’ o
; :
litndler. cupty; 0=

Yegin dnterrupt sardnr.cmnty( front = 'l_\gisi)
ond capty;

hendlor result (x : process) ,

hccln result i= x cend rosult;

handlon value of noxt (X : qelem)

N auxi= X 1!1!\ valuo of noxt:

Legdin mask § ond queuo;

i
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lejki (into), usuwania pierwszego procesu z kolejki (out),
pobierania pierwszego elementu z kolejki bez usuwania go
(first) oraz sprawdzania czy kolejka jest pusta (empty):

A oto przyklad wykorzystama tak zaprogramowanej I\o-
lejki:

.4.'—.*, "'.

prucess uscer,

var cumpty ; bgolean,
first : process,
qQ ! queue; i

tondlor first (x:

bogin first:= x ond first;

process | ;

lu.u'(llm- cmply (x 3 \mulc.’m) >

bx_(:.v._r_x_ caplys= x end empty:
Login  mask
q:= satart gueuc; “eesq
interrupt q.iul.o('k_hj_s) 15
Ainterrupt q.omptyl & wait for ompty;
A1 euwply then ..... £l30 ceusa ii;:
e

.
and usor:

ROMAN ZELAZNY.
Warszawa
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Exception Handling
1984,

Narzedzia _iniyniérii oprogramowania (2)

Poprzednia cze$¢ tego przegladu zakonczyliSmy opisem
systemu PSL/PSA. Ma on wielu kontynuatoré6w i nastep-
cow. Jednym z nich jest system DAS, ktéry zostal prze-
ksztalcony w system AIDES, uzywany przez firme HUGHES
AIRCRAFT COMPANY [28] RoOzni sie od niego system
RDL, zbudowany i wykorzystywany przez SPERRY UNI-
_VAC [18]. Zostal on wygenerowany' za pomocg Ssystemu
META projektu ISDOS. Szczegblng wilasciwoscia  jezyka
RDL jest istnienie obiektow explicite zdefiniowanych dla
pozostatych faz cyklu produkeyjnego oprogramowania. Ta
wladciwo$§é pozwala bardziej sytematycznie $ledzié i anali-
zowac -cele, koncepcje, 1mplementaCJe oraz testy dla celow
nadzoru i wexyﬁkacn

Bardziej znanym i leper opxsanym w literaturze Jest
{zw. program inzynierii ‘wymagan uzytkowych #(Software
Requirements Engineering Program, SREP) lub metodolo-
gia (SREM) [1, 2, 3, 8] stworzone przez O$rodek Zaawanso-
wanej - Technologii Systeméw Obrony Przeciwrakietowe]
Armii Stanow  Zjendoczonych (Ballistic  Missile Defense
Advanced Technology Center). Zawdzieczaja one wiele kon-
cepcjom projektu ISDOS, a pewne ich fragmenty sa wrecz
pochodnymi PSL/PSA. Ich jezyk i analizator to RSL oraz
REVS, za$ baza danych — ASSM. :

Gléwne nowe aspekty systemu SREM mozna scharakte-

ryzowa¢ nastepujaco. RSL jest jezykiem rozwojowym w tym.

sensie, ze pewne podstawowe rodzaje typoéw zostaly wbu-
dowane w system. Mozna ich uzvé do definiowania dodat-
kowych, potrzebnych poje¢ jezykowych. Tymi bazowymi
typami sa: elemenfy, afrybuty i relacje. Te trzy podsta-
WOowe pojgcia odpowiada}'a pojeciom PSL. Gléwna roznica
polega na tym, ze w RSL mozna  definiowaé nowe - typy
pojeé. Staltymi pojeciami RSL sa struktury, reprezentac:e
dwuwymiarowych graféw przeplywow, tzw. sieci wymagan
uzytkowych (w skrécie R-net — snec1-w) Skladaja sie one
7z wezlow, ktore okreslaja operacje przetwarzania, oraz li-
nii, ktére je lacza. Podstawowymi wezlami sg tzw. wezly
ALFA, kitore specyfikuja funkcjonalne etapy przetwarza-
nia, oraz podsieci, ktére z -kolei  spacyfikuja przeplywy
przetwarzania na nizszym - poziomie hierarchii. Mozna po-
wiedzie¢, Ze podsic¢ jest to wezel ALFA, z wewnetrzna

strukturg przetwarzania. Bardsz zloozne sytuacje puepb

wu przetwarzania mozna rozwina¢ w RSL przy uzyciu
wezlow zlozonych, kt6ére zbieraja lub rozprowadzaja rézne
$ciezki przetwarzania. Zlozonymi wezlami s ,,i”, ,lub”
i ,dla kazdego”. Skiladnia struktur sieci-w jest podobna
do skladni wielu strukturalnych jezykéw programowania i
wymusza na uzytkowniku dyscypline przez uzywanie usta-
lonego zestawu elementarnych operacji przeplywowych. Ta-
Jsie podejScie pozwala na wyrazenie wymagan uzytkowych'
nie tylko pod wzgledem funkcjonalnym, lecz i wykonaw-
czym, dzieki nakladanym wigezom na $ciezki (przeplywy)
przetwarzania.

Stwierdzenia (asercje) w jezyku RSL sg tlumaczone przez
translator RSL i wprowadzane do bazy ASSM. Struktura
ASSM jest r6zna od struktury bazy danych w PSL/PSA.
Umozliwia ona uzyskanie niezalezno$ci miedzy  jezykiem
wejSciowym RSL a narzedziami analizy — REVS. Dzieki
temu mozliwy jest’ rozwéj jezyka -RSL oraz duza swoboda
w budowie systemu REVS. Narzedzia maja dostep do ASSM

i w zaden spos6b mie sa zalezne od skladnikéw RSIL, ki6-

re mozna modyfikowaé i rozbudowywaé wraz z ewolucja
SREM. :

Wsrod réznorodnych narzedzi REVS nalezy wymienié na-
rzedzie interakeyjnego generowania sicci-w, ktére pozwala
uzytkownikowi na ich wprowadzenie, modyfikowanie _i
przedstawienie w sposob graficzny. Graficzna i jezvkowa re-
prezentacja sieci-w sg catkowicie réwnowazne i wymienne
miedzy sobg. Waznym narzedziem REVS jest takze auto-~
matyczny generator symulacyiny, ktéry na podstawie sfor-
mulowan wymaga uzytkowych system(’)w zapisanvch W
ASSM generuje symulatory systemu. S3-one oparte na zda-

rzeniach i uruchamiane przez zewnetrzne sygnaly.

Istnieja . dwa rodzaje symulatoréow. Jeden z nich wyko-
rzystuje funkcjonalne modele proceséw przetwarzania, ki6-
re siuza do sprawdzania zgodnosci ogélnezo przeplywu prze-
twarzania z wyzszymi noziomami wymagan systemowych.

* Drugi rodzaj symulatorow wykorzystywany jest do okres-

lania zestawu algorytméw  systemowvch. ktére chavakiery-
zuja sie zadang dokladnoscia i stabilposcia. Obu rodzajow
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symulatoréw uzywa sie do badania oddzialywan dynamicz-
nych wewnatrz systemu oraz weryfikacji kryteriow. Bymu-
latory napisane sa w jezyku PASCAL. Niezaleznie, istnieje
grupa narzedzi, ktéore sprawdzajg statycznie (bez symula-
cji) zgodnoféé i kompletno$¢é specyfikacji wymagan uzytko-
wych. Wykrywaja one luki w sformulowanych wymaga-
niach uzytkowych, w przeplywach przetwarzania i mani-
pulacjach danymi. L

Wydaje sie, ze SREM spelnia wiekszo$¢ celow zwiazanych
z produkecja S$cistych, sprawdzalnych wymagan uzytkowych,
formutujacych funkcje przetwarzania danych oraz wyma-
gan wykonawczych. W ramach tych prac zbadano rdézne al-
ternatywy kompozycyijne projektowania: metode grafow
weryfikacyinych, metode sieci Petriego oraz podejscie ma-
szyn skonczonych. Ostatnie podej$cie wykorzystuje medel
graféw jako relacje miedzy funkcja a jej podfunkcjami
skladowymi. Zautomatyzowane narzedzia (REVS) przenie-
siono na komputer CDC i czas ich pracy zostal zreduko-
wany okolo stukrotnie, dzieki czemu uzyskano wydajne na-
rzedzie inzynierii oprogramowania. Sa one obecnie spraw-
dzonymi, pracujacymi samodzielnie narzedziami do definio-
wania i sprawdzania wymagan uzytkowych. Gladkie przej-
$cie do wymagan uzytkowych do projektowania jest jednak
weiaz aktualnym przedmiotem badan. Dodajac faze projek-
towania do SREM uzyskuje sie System Budowy Syste-
mow (SDS). Faza projektowania SDS odwzoruje procesy
przetwarzania na architekture oprogramowania opisang w
jezyku projekfowania proceséw, zapewnia narzedzia wery-
fikacji i sprawdzania projektu, ewolucji projektu w kom-
pletny program (kod) oraz umozliwia unikanie lub wczesne
wykrywanie bledow.

Tak powstala metodologia projektowania proceséw (PDM)
[11] oraz jezyk projektowania proces6w PDL2 [19] — za-
pewniaja zintegrowane podejscie do zarysowanych proble-
raow. Metodologia dostarcza procedur podzialu wymagan
uzytkowych na zadania oraz definiuje techniki koordynacji
wymagan niezbednych dla uzyskania pozadanych odpowie-
dzi systemu. Przy jej uiyciu w systemxe projektowania za-
stepujacego, specyﬁkUJe si¢ wyznaczanie zadan procesoro-
wych, sprzezenia zadaniowe oraz charakterystyke kontroli
zadan. Na narzedzia projektowania proceséw, niezbedne
. dla realizacji omawianej metodologii, skladajg sie narzedzia
do zarzadzania bibliotekg i kontroli konfiguracji oprogra-
mowania; narzedzia do konstrukcji proceséw, do kompo-
zycji modeli funkcjonalnych oraz symulacji na poziomie al-
gorytmow tej biblioteki, do automatycznej rekompilacji
zmodyfikowanych kodéw oraz do specyfikacji technik gro-
madzenia danych. Jezyk PDL2 oparto na PASCALU, a w
uzupelieniu takich cech PASCALA, jak scista kontrola ty-
pow danych, struktura blokowa oraz kontrola zakresu
zmiennych, zawiera on podstawowe pojecia synchronizacii
zadan, zalozen logicznych, zmiennei wymiarowosci tablic
oraz sytuacji. wyiatkowych.
zvtkowaniu PDIL2 bvly wykorzystane przy sformulowaniu
wymagan w -odniesieniu do ADY.

Rozwéj SDS umozliwil wielorakie postepy w inzynierii
oprogramowania [2]:
— zostaly opracowane iezvki. narzedzia i metodologie dla
réznych faz vorocesu produkcyinego onrogramowania
— udowodniono, Ze mozna wykrywaé i likwidowaé bledy
we wczesnyvch fazach cyklu produkeyjnego ovnrogramowa-
nia, przvezyniaiac sie w ten sposob do zwiekszenia jego nie-
zawodnoS$ci, zmniejszenia kosztéw produkcji oraz ryzyka
zlego kaonawstwa
— zaréwng dodwiadczenia systemu SREM. jak i PDM wy-
kazaly, 7e svmulacie mozna przenrowadzaé za pnomoca. zai'-
tomatvzowanvch narzedzi wprost ze specyfikacji wymagan
uzytkowvch oraz sovecvfikacii proiektowvch., zmniejszaiac

w ten spos6éb rvzvko blednej interoretacji tych specyfika-

cii nrzez programiste

— uzvcie obu metod wyvkazalo, ze metodologie mozna zde-
finiowaé za nomoca zobiektywizowanvch celéw cze$ciowych:
zautomatyzowane narzedzia  moga byé uvzyte do weryfika-
cii, czv cele fe zostaly spelnione, to za§ pozwala na reali-
styvezne §ledzenie postepu prac.

Doswiadczenia zdobvte przv realizacji SDS doprowadzi-
v do zidentvfikowania pewnei liczby zagadnien, kiére <=a
wazne dla przyszlych Srodowisk inzynierii oprogramowania:

® Srodowiska inzynierii oprogramowania winny byé zor-
ganizowane na najwyzszym poziomie systemowym i u-
wzeledniaé problem dekomvozycii oraz wvodziatu funkcio-
nalveh i wykonawezvch wymagan w stosunku do zagad-
nien przetwarzania. Pez tych zasad oowstaje ryzyko ,roz-
wiazywania nicwlasciwego problemu”.

8

Doswiadczenia uzvskane w u-

@ Uzyteczno$¢ metolodogii znacznie wzrasta, gdy istniejg
gladkie przejécia miedzy fazami wymagan systemowych
(uzytkowych), projektowania i implementacji. Zunifikowa-
ny model tych faz jest konieczny do uzyskania ich pel-
nej integracji (dopéki problem ten nie jest 107w1azany,
moga zachodzi¢ powazne niewydolno$ci zwigzane z przejs-
ciami miedzy fazami).

BARDZIEJ WSPOLCZESNE PODEJSCIA

Prace badawcze dotyczace realizowalno$ci $rodowisk pro-
dukeji oprogramowania byly prowadzone przez wiele roz-
nych grup i instytucji. Omoéwimy teraz do$wiadczenia z
prac opartych na bardziej nowoczesnych podej$ciach. Szcze-
goélnie waznym, nowym pojeciem ostatniej dekady jest po-
jecie abstrakcji. Zostalo no wprowadzone przez pio-
nierskie prace Parnasa na temat modularyzacji [23] oraz
technik specyfikacji [22], jak r6wniez wyniklo z pojecia
klasy w jezyku SIMULA [7]. Zostalo péZniej rozwiniete
przez Guttaga, Liskow, Zilles i innych [13, 14, 20, 21, '30]
i jest podstawq wspolczesnych prac badawczych i rozwo;o—
wych w inzynierii oprogramowania.

Dobrym przykladem takich prac rozwojowych jest hie-
rarchiczna metoda tworzenia, w skrécie HDM (Hierarchical
Development Methodology), opracowana w Stanfordzkim
Instytucie Badawczym (SRI) [10, 12, 19, 26]. HDM zaklada,
ze system ma strukture pionowa i. pozioma. Dzieli sie on
przede wszystkim na oddzielne poziomy albo abstrakcyjne
maszyny -(podziat pionowy). Kazdy poziom dostarcza ze-
staw ,urzadzen” (procesoréw) nastepnemu, wyzszemu po-
ziomowi w hierarchii.
ne przez najwyzszy poziom sa w bezpo$redniej dyspozyciji
uzytkownika systemu. Najnizszy poziom nazywa sie ma-
szyna bazowa — spoczywa na niej cala hierarchia. Maszy-
na bazowa dostarcza wszystkie te urzadzenia czy procesory,
ktore projektant uwaza za dane. Moze to byé podstawowy
sprzet, maszyna abstrakcyjna reprezentowana przez system
operacyjny lub tez maszyna ‘hipotetyczna w postaci proce-
sora jezyka wysokiego poziomu (np. ,maszyna’” jezyka PA-
SCAL).

e

Maszyna abstrakcyjna HDM sklada sie ze zbioru struk-
tur danych wewnetrznych, ktére definiuja jej stdn, oraz
zbioru operacji, ktére moga dziala¢ na te dane i modyﬁ-
kowa¢ je (modyfikujac jej stan). Uruchomienie operacji
wywoluje transformacje stanu, a uruchomienie programu
wywoluje sekwencje transforrnacn stanu. Poza podziatem
pionowym na poziomy akstrakcyjne maszyn, kazdy system

‘dowolnej wielkosci musi byé podzielony wewnatrz kazdegn

poziomu na oddzielne jednostki lub moduly. Jeden ze spo-
sobéw modularyzacji maszyny abstrakcyinej polega na po-
dziale wedlug ,urzadzen” (procesorow). Kazde ,urzadzenie”

(procesor) zamkniete jest w osobnym module. Wtedy efekty,

ewentualnych przyszlych zmian moga byé zminimalizowane.
Jest obecnie powszechnie przyjeta regula, ze zachowanie

»Urzadzenia” (procesory) udostepnia--

zewnetrzne kazdego modulu musi byé odseparowane od je- -

go wewnetrznych szczegéléw. Zatem specyfikacja modulu
aefmxu;e zewnetrzne zachowanie sie modulu bez ujawnia-
nia jego implementacji. Niezalezna specyfikacja umozliwia
niezalezng implementacje oraz sprawdzanie. W ten spo-
sob struktura <ystemu moze byé zmodularyzowana i pro-
ces jego ‘budowy moze byé realizowany krok po kroku.

Sercem HDM jest jego jezyk specyfiki — SPECIAL (ie-
zyk specyfikacji i stwierdzien, ang. specification and asser-
tion language). Znaczna cze$¢ jezyka SPECIAL = zostala
sformalizowana w ramach teorii Bovera-Moore'a [4, 5] i jest
baza systemow weryfikacyjnych SRI. Modul HDM sklada
sie ze struktur danych oraz z okreslonych na nich operacji.
Struktury danych definiujace stan scharakteryzowane sa
przez ich [funkcjonalne zachowanie (méwi sie wiec o funk-
cjach stanu). Specyfikacja funkcii stanu bpolega na poda-
niu jej sygnatury oraz ograniczen wartosci paczatkowvch.
Zmiane stanu opisuje sie przez powiazanie wartosci funkeii
stanu po i przed wykonaniem operacii. Wynikowa wartosé
zdefiniowana jest przez warunki (ograniczenia), ktore musi
spelmié. W jezyku SPECIAL mozna definiowaé sviuacie
wyjatkowe za pomoca tzw. warunkéw wyjatkowych. Sv—
tuacja wyjatkowa wyklucza zmiane' stanu.

Ze wzgled6w historycznych — konstrukcje jezyka SPE-
CIAL opisuja nie operacje i funkcje stanu, lecz raczej tzw.
V-funkcje, O-funkcje oraz OV-funkcje wywodzace sie z
terminologii Parnasa [22]. Operacjami zmieniajacymi stan
sa O- i OV-funkcje. OV-funkcja moze zmieniaé stan i udo-
stepniaé wartoéé, natomiast O-funkcia moze tvlko zmieniaé
stan.' V-funkcia nie moze zmieniaé stanu, a jedynie dostar-
cza informacji o stanie modutu.
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Poza jezykiem specyfikacji moduléw SPECIAL, ktorego
uzywa sie¢ rowniez do okreSlania funkcji odwzorowania,
HDM uzywa innych jezykéw. Jezyka HSL (jezyk specyfi-
kacji hierarchii) uzywa sie do opisu konstrukcji maszyn
abstrakeyjnych i calych systemow. ILPL (posredni jezyk
programowania) jest jezykiem programowania maszyn ab-
strakecyjnych. Uzywa sie go do zapisywania decyzji zwiaza-
nych z implementacja moduldw. Uzywa sie jezykO6w pozwa-
lajacych na wykonanie programoéw. (np. PASCAL czy MO-
DULA).

Silng strona metody HDM jest jej zdolno$¢ weryfika-
cji, ktéora zawdziecza swej sformalizowanej strukturze. Ist-
nieja dwie mozliwe formy weryfikacji: projektowa oraz
implementacyjna. Weryfikacje projektowe majg na celu wy-
kazanie, ze specyfikacja systemu posiada okreslone wiasci-
wosci funkcjonalne. Weryfikacja implementacyjna ma na
celu dowiedzenie, ze implementacja programistyczna syste-
mu spelnia wymagania specyfikacji. Analizatory specyfika-
cji skladaja sie ze zwyklych analizatorow skiadni (ang. par-
ser), weryfikatorow typoéw oraz specjalnie oprogramowanych
drukarek dla specyfikacji formulowanych w jezykach SPE-
CIAL, HSL i ILPL. Weryfikujg one spelnienie ré6znych kry-
teriow zgodno$ci wewnetrznej, wynikajgcych z wartnkow,
ktore musza by¢ spelnione przez indywidualne specyfikacje
czgstkowe — aby byly spéjne ze specyfikacjg calego sy-
stemu.

Weryfikator miedzypoziomowego systemu zabezpieczen
uzytkowany jest do sprawdzenia, czy projekt przedstawiony
przez zestaw specyfikacji moduléw w jezyku SPECIAL
spélnia szczegbélowe wymagania systemu zabezpieczen. Wy~
korzystuje on rozbudowana wersje automatycznego dowo-
dzenia twierdzen opracowang przez Boyera i Moore'a. Po-
dejscie HDM do weryfikacji implementacji opiera -si¢ na
metodzie Floyda-Hoare'a, w ktoérej sprawdza sie czy pro-
gram spelnia stwierdzenia (asercje) wejsSciowe i wyjscio-

we. Pelny opis metody dowodoéw hierarchicznych zawarty

jest w pracy [24]. Sg rowniez zrealizowane weryfikatory je-
.zykobw MODULA i PASCAL. Na podstawie udowodnionej
w praktyce stosowalnosci metodyki HDM do projektowania
moduléw, specyfikowania i weryfikacji, przygotowuje sie
»druga generacje” metodologii HDM. SPECIAL ma by¢
rozbudowany, aby nie pozosta¢é w tyle za wspblczesnymi
osiggnieciami w dziedzinie jezykow i ma uwzgledniaé jed-
nakowo abstrakcyjne podej$cie i do danych, i do proce-
dur. Sg plany zintegrowania jezyka ADA z HDM. Narzedzia
ukierunkowane na jezyk ADA pozwolg na mechaniczne
sprawdzanie wiasciwosci modutéw HDM implementowanych
w tym jezyku.

Specyfikacje w tej metodzie majg byé ukierunkowane
nie tylko na cele projektowania, lecz w duzo wiekszym
stopniu na przedstawienie (formulowanie) wymagan uzyt-
kowych. Istnieje tendencja do wykorzystania osiggnieé me-
tody SREM, jak np:. wyrazenia sieci-w w jezyku SPECIAL,
a takze innych podej$é tej metodologii w postaci zaawan-
sowanych koncepcji bazy danych dla zapisu decyzji projek-
towych, pielegnacji wersji i konfiguracji oraz skoordyno-
wania réznych narzedzi projektowania i analizy w jedno
srodowisko. Planuje sie zbadanie® przydatnosci koncepcji
biblioteki moduléw dla ulatwienia uzytkownikowi lepszego
skoordynowania wymagan uzytkowych, specyfikacji, imple-
mentacji i dokumentacji (baza danych specyfikacji modu-
16w). Bardzo interesujace bedzie $ledzenie dalszego rozwo-
ju metody HDM, w kierunku jednorodnego $rodowiska bu-
dowy oprogramowania, wykorzystujacego szerokb rozbudo-
wany jezyk, zawierajacy konstrukcje niezbedne dla opisu
wymagan uzytkowych, oraz posiadajgcego potezne, skompu-
teryzowane mozliwo$ci weryfikacyjne.

Ciekawe jest rowniez podej$cie zaproponowane przez
firm¢ HIGHER ORDER SOEFETWARE, znane pod nazw3g
HOS [15, 16, 17]. Teoria HOS opiera sie na zbiorze sze$ciu
aksjomatéow, opisujacych wiasciwosei hierarchicznych stru-
ktur systemowych, zwanych kontrolerami lub modutami,
ktore realizuja funkcje. Moduly ulokowane sa w wezlach
polozonych bezposrednio wyzej w drzewie logicznym w
stosunku do funkeji, ktére kontroluja. Modut odpowiada
za realizacje funkcji, ktére kontroluje.

Kazda funkcja otrzymuje bezpo$rednio lub posrednio od
kontrolera informacje wejSciowa i dostarcza mu wyjécio-
wa. Systemy skomponowane sa z map kontrolnych HOS.
Dokonuje si¢ tego przy uzyciu jezyka specyfikacji HOS —
. AXES. Jest to dobrze zdefiniowany, kompletny jezyk, kt6-
ry moze by¢ analizowany przez komputer. Zawiera on me-
chanizm definiowania typéw danych (dla identyfikacji o-
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biektow), funkecji (dla wiazania ze soba obiektéw réznych
typéw) i struktur (dla wigzania ze soba réznych funkcji).

Z aksjomatow HOS wyprowadza sie zbiér trzech prymi-
tywnych struktur kontrolnych. Te struktury identyfikujq
schematy kontrolne na zbiorach obiektéw. W jezyku AXES
istnieje. mechanizm do zdefiniowania algebry dla kazdego
‘wyro6znionego zbioru obiektéow. W celu stworzenia systemu,
definiuje sie nowe struktury kontrolne przy uzyciu struk-
tur | prymitywnych lub innych struktur nieprymitywnych.
Majac biblioteke struktur kontrolnych, typéw danych, ope-
racji oraz zlozonych operacji, mozna tworzy¢ nowe defini-
cje w jezyku AXES. Definicje te mozna wprowadzaé do
komputera w rezimie interakcyjnym ,— graficznie lub tek-
stowo. :

Posta¢ komputerowa tych rozwigzan pozwala na to, by
analizator moégt automatycznie sprawdzi¢ ich kompletno$é
logiczng, wykryé bledy w sprzezeniach, konflikty czasowe
lub konflikty typow, bledy w definiowaniu danych oraz
struktur kontrolnych. Wykryte bledy przedstawione sa
analitykowi systemu, ktéry moze je korygowaé wykorzy-
stujac edytor graficzny.

Specyfikacje w jezyku AXES, sprawdzone pod wzgledem
logicznym przez analizator, przekazywane sa automatycz-
nie do narzedzia podzialu zasobow (RAT, ang. Resource
Allocation Tod). RAT odwzorowuje sprawdzone specyfikacje
funkcjonalne na sSrodowisko docelowe, generujgc kod dla
maszyny docelowej. Jest to automatyczny  programista
przeksztalcajacy specyfikacje otrzymane od analizatora bez-
posrednio na program Zrodlowy lub docelowy dla wybra-
nego komputera. Programy te sa S$ci$le zgodne ze spraw-
dzong specyfikacjg. System HOS.USE.IT dostarcza $rod-
kéw do wykonywania programéw na dowolnym etapie ich
budowy. Nie w pelni skompletowaneé programy moga byé
wykonane przez symulacje brakujacych jego czeSci. System
wzywa analityka do wprowadzenia danych  dotyczacych
niewykonczonych czeSci programu. Te mozliwosci symula-
cyjne daja analitykowi oraz uzytkownikowi szanse modyfi-
kacji i usprawnienia systemu pod wzgledem wymagan
funkcjonalnych i wykonaweczych (rys.).

Jgzyk maszyn)
weklomwych

Jpzyk maszyn
przeptywu
danych

Proces definiowania “on-line wymagon uzytkowych

Generuje PASCAL
wymagaonia uzytkowe
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W ten spos6b metodologia HOS zezwala na calkowicie
automatyczng implementacje dowolnego, definiowalnego
systemu ze specyfikacji, ktére mozna wprowadzi¢ do kom-
putera i sprawdzi¢ automatycznie pod wzgledem logicz-
nym. Specyfikacje moga wykorzystywaé dowolng sktad-
nie, ktora mozna transformowaé na jezyk specyfikacyiny
AXES za pomoca graficznego, interakcyjnego edytora. Nie
potrzeba zadnej ludzkiej interwencji, by przeksztalcaé spe-
cyfikacje w kod oraz uzyskaé niezbedna dlann dokumenta-
cje. HOS ma cechy, ktore w spos6b komplementarny uzu-
peliaja istniejgce metodologie oraz dowodzi, ze automaty-
zacja implementacji jest realizowalna w praktyce.

Pneglad' ten wskazuje, ze idea Srodowisk budowy opro-
gramowania nie jest zbyt daleka od praktycznej realizacji.
Wiele koncepcji oraz czynnosci, narzedzi do definiowania
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wymagan uzytkowych, specyfikacji, réznych faz projekto-
wania, 1mplementac31, weryfikacji i pielegnacji zostalo.o-
pracowanych i sprawdzonych w realizacjach eksperymen—
talnych, dowodzac ich praktycznych mozliwosci, Nie je-
steémy zbyt daleko od realizacji takich systeméw, jak np.
COMPASS, obejmujgcych prawie wszystkie koncepcje
wspolczesnej inzynierii oprogramowania [25].

Czy istnieje mozliwo$é jeszcze innego podej$cia? Intere-
-sujace stanowiska, poglady i propozycje pojawiajg sie w
literaturze - w sposéb ciagly.  Warto zapoznaé sig¢ np. z ar-
tykulem Winograda [29] na temat systeméw programisty-
cznych wysokiego poziomu oraz z artykulem Wassermana
i Gutza [27] na temat .przyszio$ci programowania. Wiele in-
teresujacych rzeczy dzieje sie¢ w dziedzinie specyfikacji al-
gebraicznych. Szczegdlnie wart uwagi jest projekt pod naz-
wa ACT na temat specyfikacji algebraicznych, realizowany
w Berlinie [9], lecz jest to juz material na inny artykul.

WNIOSKI

Systemy budowy oprogramowania konstruuje sie i sto-
suje z powodzeniem w wielu dziedzinach przemystu i badan
naukowych, polepszajac produkty oprogramowania pod
wzgledem Kkosztow, mezawodnoécx, probleméw  pielegnacji
oraz efektywnosSci.

Powstaje wiec pytanie, ktore ze wspélczesnych i przy-
sziych narzedzi inzynierii oprogramowama oraz systemow
moglyby byé zaadaptowane i zastosowane na terenie przy-
kladowej dziedziny jakg jest ﬁzyka, a szczegblnie — w eks-
perymentach fizycznych na wigzce czastek z akceleratoré6w
(zar6wno wysokiej, jak i posredniej energii). Ta klasa eks-
perymentéw wydaje sie byé w chwili obecnej dobrze zdefi-
niowana, z tendencja do stabilno$ci w najblizszej przysz-
losci, a ich przeprowadzanie jest oparte w sposob istoiny
na intensywnym wykorzystywaniu komputeréw. Dokonuje
sie tego jednak w spos6b mniej lub bardziej spontaniczny,
nieskorelowany, nieskoordynowany. Z drugiej strony —
eksperymenty na wiazkach czastek akceleratorowych sga wy-

konywane przez coraz wigksze zespoly, zlozone z pracowm-,

kéw wielu laboratoriow i taka tendencja bedme sie utrzy-
mywaé w sposéb zbiezny z tendencja do budowania coraz
wiekszych akceleratoré6w, na zasadzie miedzynarodowej
wspolpracy i finansowania. Dostep do tych ogromnych
_akceleratoréw bedzie niewatpliwie coraz trudniejszy, same
eksperymenty beda coraz bardziej zlozone i skomplikowane,
wykonywane przez zespoly zlozone z coraz to wiegkszej li-
czby os6b. Czy nie mozna wiec zoptymalizowaé wykorzy-
stania akceleratoréw ‘oraz organizacji eksperymentéw przez
bardziej efektywne i wyrafinowane uzycie komputeréw —
zaro6wno do sterowania akceleratoréOw, nadzoru i admini-
strowania wigzek, jak i zbierania oraz przetwarzania danych
eksperymentalnych? Podjeto juz wiele prac w tym kierun-

ku, lecz konieczny jest jednak wysilek bardziej zorganizo- -

wany.

Jednym =z istotnych kierunkéw badan jest rozwazenie
srodowisk budowy systemow lub. oprogramowania dostoso-
wanych do okreslonej dziedziny zastosowan. Taka dziedzing
moze byé sterowanie cyfrowe akceleratoréw i administro-
wanie wigzks, gdzie koncepcje modelowania i specyfikacji
mozna sensownie zdefiniowaé i utworzy¢é niezbedne narze-
dzia i $rodowiska dla powyzszenia efektywnosci i uzytecz-
nosci procesu ich budowy. Ideg te mozna rozszerzy¢ oczy-
wiscie i na inne dziedziny, jak np. zastosowanie kompute-
réw w zarzadzaniu, wielkie programy obliczen reaktoréow
jadrowych, itp. Pewne koncepcje i1 propozycje na temat
tzw. systeméw informatycznych eksperymentéw zostaly nie-
dawno sformulowane przez autora i jego wspolpracowni-
koéw [6]. Mozna je podsumowaé nastepujgco: $rodowiska bu-
dowy oprogramowania pomy$lane dla tych eksperymentow
moglyby byé nie tylko podstawa do budowy niezbednego
oprogramowania, lecz przez rozproszone urzadzenia. kom-
puterowe moga stwarza¢ mozliwo$ci bardziej skoordynowa-
nego wykorzystania danych eksperymentalnych, progra-
moéw i metod opracowania danych, eksperymentow logicz-
nych, ponowej oceny publikowanych wynikéw, itp. Takie
prace badawcze w fizyce, by¢ moze zorganizowane w ra-
mach projektu LEPY), sa warte przemy$lenia i bylyby
zbiezne z wysxlkaml juz podJQtyml przez ECFA %) i CERN 3),

jak réwniez inne europejskie i amerykanskie instytucje i'

_organizacje.

1y LEP — ang. Large Electron-Posltron Collider

ty ECFA — ang. European Collaboration on Future Accelerators
3 CERN — ang. European Organization on Nuclear Research

[13] Guttag J. V., Horning J. J.:

* * *

Pierwsza wersja tego artykulu zostala przedstawiona na
Kkonferencji ,,Zastosowanie Komputerow w projektowaniu
i eksploatacji akceleratoréw” 20—23 wrze$nia 1983 r., w
Berlinie Zachodnim. -

Jest on poswiecony dziesigtej rocznicy utworzenia i roz-
poczecia komputerowej dzialalno$ci Srodowiskowego Cen-
trum Obliczeniowego CYFRONET bylego Instytutu Badan
Jadrowych w Otwocku-Swierku. Z tej okazji chcialbym po-
dziekowaé bardzo serdecznie wszystkim moim wspéipracow-
nikom i przyjaciolom za ich aktywne uczestnictwo i wkilad
w koncepcyjng, organizatorsks, naukowa i techniczng dzia-
talnos$¢ Centrum 4).

Pragnalbym szczegblnie podzigkowaé mgr, Piotrowi Strzalkowskie-
mu za pomoc w ostatecznym ustaleniu ksztaitu tego artykuiu, jak
rowniez za Awsp()lpracq przy zagadnieniach zwigzanych z systemem
ISL/PSA. Bardzo dzigkuje réwniez jemu oraz mgr, inZ, Jerzemu
Grabowskiemu i mgr. Tomaszowl Czosnyce za wspblprace przy
sformulowaniu koncepeji tzw. systeméw informatycznyéh ekspe-
rymentow.

Y Prof. R. Zelazny zostal odwolany ze stanowiska Dyréktora sco

CYFRONET w dniu 18 lipca 1983 r. (p. INFORMATYKA, nr 10/1983,
str. 24)
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CHILL — jezyk programoewania systeméw komutacyjnych (3) -

Instrukcje i struktury .dan/yc‘h ,

Najprostszy program w jezyku CHILL rozpoezyna-sie od
stowa MODULE, po ktérym nastepuje cigg instrukeji za-
konczony stowem END. Cigg ten zawiera instrukcje dzia-
lan (ang. action statements) podejmowanych w programie,
uzupelione definicjami (ang. definition statements) i dekla-
racjami (ang. declaration statements) danych. Dane (ang.
data objects), ktére moga wystepowaé w postaci wartosci
(ang. value) lub zmiennych (ang. location?)), sa obiektami
poddawanymi dzialaniom (ang. actions) zapisanym w pro-
gramie.

WYBRANE INSTRUKCJE

Ciggi instrukeji (deklaracji i definicji), sg objete konstruk-
cjami nawiasowymi (ang. bracketed constructs) tworzgcymi
podang blokowa strukture programu. Stosowanie instruk-
cji IF, pojedynczych lub zagniezdZonych, pozwala na roz-
galezianie 1 selektywne wykonywanie wydzielonych seg-
mentéw. Jednakze, ze wzgledu na czytelno$é programu, po-
winno sie unikaé glebokiego zagniezdzania. Stopien zagniez-
dzania zadan programu mozna zmniejszy¢é uzywajac instruk-
cji ELSIF, np.: : : ]

DIGITS:

IF DIGIT = O AND DIGIT <10 R
THEN VALUE : = VALUE + DIGIT;
ELSIF DIGIT = —1

THEN NEG := TRUE;
ELSE FIN := NOT FIRST;
F1 DIGITS;

Dr inz. WERADYSEAW UDRYCKI
" Jest absolwentem Wydzialu Elektro-
niki Politechnikl Warszawskiej. Stu-
dia (kierunek: telekomunikacja) u-
konczyl w 1969 roku. W latach 1970—
—1974 odby? studia doktoranckie. Od
1975 roku jest pracownikiem Insty-

.tutu  Telekomunikacji  Politechniki
Warszawsklej. Interesuje sie zagad-
nienlami zwigzanymi z jezykami 1
budowq oprogramowania systemow
komutacyjnych,
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Dwie sprzezone ze sobg instrukcje warunkowe nie sg za-
gniezdzone. Przyklad ten mozna zapisaé bez uzycia instruk-
cji ELSIF, woéwczas sekwencja stow EISE IF rozpoczynala-
by drugi warunek IF zagniezdzony w poprzednim. Zapis bez

zagniezdzania zdan programu umozliwia takze instrukcja
CASE, np.:
CASE DIGIT OF
(0:9): VALUE := VALUE + DIGIT;
(—1): NEG := TRUE;
ELSE FIN := NOT FIRST;
ESAC; :
- TréjSciezkowe rozgalezienie zaleZy od wartoéci zmiennej

DIGIT nazywanej selektorem wyboru (ang. case selector).
Konstrukcje w nawiasach nazywa .‘e etykieta wyboru (ang.
case label). : i

Bardziej zlozone warunki wygodniej jest przedstawié w
postaci tzw. tablicy decyzyjnej (ang. decision table), np.:

CASE 1, c, : B, OF
Q), (A" (TRUE): XKoo=l
(2 :5), ('D’ : ’FY), (FALSE): X 1= 2;
(ELSE), ('G':'Z"), *):° X 1= 3;
ELSE :

ESAC;

Warto$§é zmiennej X podstawia sie w zaleznoéci od ze-
stawu wartoéci trzech obiektéw: zmiennej calkowitej 13

‘ zmiennej znakowej C i zmiennej logicznej B, przy czym

(EISE) oznacza dowolng warto$é poza wymienionymi w po-
fostalych alternatywach, a apostrof (*) — wartoéé nieokre$-
ong. - 2

Instrukcje petli (ang. loop statements) umozliwiaja kon-
trolowane powtarzanie wydzielonej czesci programu — zwa-
nej cialem petli (ang. loop body) — zamknietej nawiasami
DO i OD. Bezposrednio po stowie DO nastepuje cze$é ste-
rujaca (ang. control part) petli. W zaleznodci od sposobu

‘sterowania wyréznia sie dwa rodzaje petli: sterowane wa-

runkiem WHILE i interowane FOR, ktore mogg wyste-
powac lgcznie, np.: %

1) W CHILLU operuje sle specyficzng terminologia, w Kktérej
zmienne nazywane s locations — miejsca, lokacje. Wediug poda-
nej w opisie CHILLA definicji s3 onge abstrakeyjnymi pojemnika-
mi. moggcymi przechowywaé wartoci. Tak pojmowany synonim
zmiennej jest bardzo ilustracyjnym pojeciem.

11



DD FOR CH DOWN IN CHAR ('A’:’Z))
WHILE CH [='F’;
OUTCIIAR (CH);

0D;

Wskutek wykonania tej petli, na urzadzenie wyjéciowe Z0-
stana wyprowadzone ziiaki od Z do G, w kolejnos$ci odwrot-
nej do alfabetycznej, co oznaczone jest slowem DOWN.

Dzigki instrukcjom petli mozna w latwy 1 niezawodny
sposob przegladaé tablice (ang. arrays scanning). Jezeli po
siowie IN nastepuje nazwa tablicy, to licznik petli wska-
zuje kolejne elementy tablicy, np.:

DO FOR ELEMENT IN A;

SUMI1 + : = ELEMENT;

SUM2 + : = ELEMENT * ELEMENT; >
OD;

Wskutek wykonania powyzszej petli obliczone zostang dwie
sumy — elementéw i kwadratow elementéw tablicy A.
Warto przy tym zwr6ci¢ uwage na laczny zapis operacji, su-
mowania i przypisywania np. pierwsza instrukcja wewnatrz
petli jest rownowazna. zapisowi:

SUMI1: = SUM1 + ELEMENT;

Powyzsza konstrukcja, pozwalajaca na przegladanie tablic

bez jawnego indeksowania, stanowi wazny S$rodek zwigk-
szania niezawodnoS$ci oprogramowania. Jej zaleta jest takze
to, ze zmiana deklaracji tablicy nie pocigga koniecznoSci
zmiany w czesci sterujacej petli.
4 ‘
Przy przegladaniu tablic mozna zmieni¢ kierunek stosu-
jac stowo DOWN, mozna réwniez uzy¢ kilku licznikéw, np.:

DO FOR ELEMENT_A IN A,
ELEMENT_B IN B;
SUM + : = ELEMENT_A + ELEMENT B;
OD;

Przegladane tablice nie muszg by¢é réwnoliczne — petla
przestaje sie wykonywaé, gdy choé jeden z jej 11c7n'k6w
wskazuje koniec tablicy.

Wazng postacig petli FOR jest petla nieskonczona (ang.

indefinite loop), zawierajaca w czeSci sterujacej slowo
EVER, np.: ~
DO FOR EVER;

Lotz i

WAIT (5);

OD;

Wartoéé zmiennej I jest zwiekszana bez konca co pieé se-
kund. WAIT jest zdefiniowang gdzie indziej procedura, kto-
ra na okreslony czas wstrzymuje wykonywanie programu.

W przypadku petli nieskonczonych, jak réwniez innych
instrukeji zlozonych, niezbedne jest zapewnienie mozliwoS$ci
przerywania ich wykonywania. Moze to nastepowaé zarow-
no w przypadku poprawnego zakonczenia dzialan zapisa-
nych w ciele instrukeji, jak i w przypadku wystgpienia sy-
tuacji blednej. Obstuge obydwu sytuacji umozliwia instruk-
cja EXIT, ktora — oprocz slowa kluczowego — zawiera na-
zwe etykiety identyfikujacej konstrukcje nawiasowa lub
instrukcje zlozona, np.:

. CONSUMER:
DO FOR EVER;
EMPTY._ BUFFER (STATUS);
IF STATUS = ERROR
THEN
EXIT CONSUMER;
FI;
RETURN_BUFFER ();
. OD CONSUMER;

©® NS U W

Jezeli podczas wykonywania petli nieskonczonej zmienna
STATUS przybierze warto§¢é ERROR, to petla zostanie prze-
rwana instrukcjg EXIT w linii 6, a wykonywame programu
bedzie kontynuowane po linii 9.

W CHILLU istnieje takze instrukcja GOTO zalecana jed-
nak do stosowania tylko w wyjatkowych przypadkach, po-
niewaz jej uzycie moze latwo spowodowaé¢ naruszenie
struktury programu.

12

STRUKTURY DANYCH

Kazdy obiekt uzywany w programie jest opisany przez
typ (ang. mode) lub klase (ang. class), kioére okreslajg zbio-
ry mozliwych wartosci oraz operacje, jakie mozna na nich
wykonywaé. Opis wlaSciwosci obiektow jest wiec uzupel-
nieniem. opisu . dzialan, co pozwala rozszerzy¢ .analize we-
wnetrznej niesprzecznosci programu. Niepoprawne konstruk-
cje programowe sa wykrywane juz podczas statycznej ana-
lizy ich tekstu przez kontrole zgodno$ci typow. Dzieki temu
bledy, ktore bylyby wykryte dopiero w trakcie wykony-
wania programu, moga zosta¢ usuniete we weczesniejszych
etapach procesu programowania.

Ze wzgledu na czytelno$¢ i niezawodno$é programu, ko-
rzystne jest, by wiasciwosci obiektéw byly grupowane i opa-
trywane wsp6lng nazwa typu. Stuzg temu mozliwosci defi-
nicyjne CHILLA w postaci definicji nowego typu NEW-
MODE i tworzenia typéw synonimowych SYNMODE.

Definiowanie nowych typéw w CHILLU pozwala na hie-

rarchiczne rozbudowywanie struktur danych z wykorzysta-
niem struktur prostszych. Wiasciwosci nowo tworzonych ty-
pow sa identyfikowane przez nazwe nadawang przez pro-
gramistg. Dzieki temu mozna upodobnié nazwy stosowane
w programie do nazw poje¢ uzywanych przy rozwigzywa-
niu problemu, co zilustrowano w- ponizszym przykladzie.

1. NEWMODE JUNCTIONS = INT,

2. ; TIMES = INT,

3. CALL_RECORDS = STRUCT
(JUNCTION_NO JUNCTIONS,

4. ~ ANSWER_TIME TIMES,

5. STANDARD_RATE BOOL);

6. DCL CURRENT_CALL_RECORD CALL_RECORDS;

7. CURRENT_CALL_RECORD.JUNCTION_ NO : = 1375;

8. CURRENT_CALL_RECORD.ANSWER_TIME : = 3

9. CURRENT_CALL_RECORD.JUNCTION_NO : =

0. CURRENT_CALL_RECORD.ANSWER_TIME; (*

—

niezgodno$é
typu®)

W liniach 1 i 2 zdefiniowane sa nowe typy JUNCTIONS i
TIMES. Mimo zZe obydwa majg wiasciwosci typu INT, to
w rozumieniu regut zgodnosci typoéw sa one rézne od siebie
i od kazdego innego typu. W nastepnej linii CALL-RE-
CORDS zdefiniowany jest jako typ o postaci struktury z
trzema polami, z ktérych dwa to uprzednio zdefiniowane
typy. W linii 6 zadeklarowana jest zmienna CURRENI_—
CALL_RECORD typu CALL_RECORDS, ktorej pola JUN-
CTION_NO i ANSWER-TIME s3 inicjowane liczbami calko-
witymi w liniach 7 i 8. Natomiast przypisanie w liniach
9 1 10 nie jest poprawne, gdyz obydwa pola sa roéznych
typow. Jest oczywiste, ze liczba lgczy i czas odpowiedzi
(ang. junction number, answer time) sg znaczeniowo r0z-
nymi wielko$ciami, mimo Zze obydwie opisuje sig liczbami
catkowitymi.

Inny rodzaj typ6éw definiowanych, typ synonimowy, po-
zwala na nadawanie nowych nazw tym samym typom bez
zmiany semantyki programu, np.:

SYNMODE SIGNAL_MATRICES = ARRAY(l :3) ARRAY(l :5) INT;
DCL MATRIX_A SIGNAL_MATRICES;

MATRIX_B = ARRAY(1:3) ARRAY(1:5) INT;
MATRIX_A := MATRIX_B; (* zgodno$¢ typow *)

Tablica MATRIX-A jest zadeklarowana przy uzyciu typu
synonimowego SIGNAL_MATRICES zdefinowanego
dwuwymiarowa tablica typu INT o dokladnie takich sa-
mych rozmiarach jak deklarowana zmienna MATRIX_B.
Zdatem przypisanie w ostatniej linii nie narusza regul zgod-
nosci typow.

Je$li istnieje mozliwosé wyboru miedzy NEWMODE i

-SYNMODE, to zaleca sie stosowanie NEWMODE jako $rod-

ka skuteczniejszego z uwagi na kontrole zgodnosci typow.

Wygodnym S$rodkiem zwiekszania czytelnosci programu i
jego parametryzacji sa synonimy statych. Definicja synoni-
‘mu stalej tworzy nowy literat stalej, ktéry moze byé opa-
trzony nazwa zrozumialg dla uzytkownika. Czyni to pro-
gram bardziej czytelnym 1 utatwia wprowadzanie zmian,
np.:

SYN BUFFER . SIZE = 80;
DCL BUFFER_POOL ARRAY(1: BUFFER __SIZE) INT;

Zdefiniowany synonim statej o nazwie BUFFER_SIZE mo-
ze byé uzyty w innym miejscu programu, np. do okre§le-
nia rozmiaru i parametryzacji tablicy BUFFER-POOL.

dokonczenie na. str. 21
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zagranicy gotowy
mniejsze
MINI-MONITOR jest propozycja

Niektérzy znacznym na-"rmooor
mikrokomputer. Inni
ale borykajac sig
wilasnie dla tych

Kkoszty,

drugich. Zawiera on stosunkowo niewiele funkcji, ale zajmuje niewiele ponad
800 bajtéw. Zapisany w pamigci EPROM (wystarczy tu jeden uklad 2708), moze
odda¢ nieocenione uslugi przy oprogramowywaniu wilasnej konstrukcji.
MINI-MONITOR wymaga doljczenia dwéch procedur — wprowadzania i wy-
prowadzania -znaku na konsol¢ operatorska. S one SciSle zalezne od zastoso-
wanej konstrukcji i przy braku standardowych rozwiazan nie sposéb’ przewi-

dzieé wszystkich mozliwych opcji.
wat MINI-MONITOR talk,
strukceji.

aby mozna go

MINI - MONITOR dfa 8080 i Z80

Warto wiec podkreslié, ze

autor przygoto-

bylo }vykorzystaé'w dowolnej kon-

. Przedstawiony ponizej program rea-
lizuje pie¢ funkcji. Umozliwia prze-
gladanie i zmiane zawartoSci -pamie-
¢i oraz pozwala na uruchamianie pro-
gramoéw w jezyku maszynowym mi-
kroprocesoréw 8080 i Z80.

MINI-MONITOR umieszczony jest w
pamieci od adresu 0. Umozliwia. to
rozpoczecie .realizacji programu przez
podanie sygnalu zerujacego RESET.
Pojawienie sie na konsoli operatora
znaku > oznacza gotowos$¢é progra-
mu do pracy (wykonywania polecen).
~ Polecenie sklada sie z kodu polecenia
(litera: M, H, A, G lub B), jednego
lub dwoéch argumentéow i znaku CR
(powréot karetki, w  kodzie ASCII-
-0DH). Argumenty podaje sie w ko-
dzie szesnastkowym. W przypadku po-
dawania dwoch argumentéw, nalezy je
rozdzielié co najmniej jedna spacja
(odstepem).

Polecenie:

M — przegladanie i zmiana zawartos-
ci pamieci.

M adres [CR] P
Na konsole wyprowadzony zostaje ad-
res i zawarto$¢ komoérki pamieci o po-.
danym adresie. Program oczekuje te-
raz na wprowadzenie znaku (zna-
koéw). Po wprowadzeniu kodu CR, pro-
gram powtarza dzialanie dla -kolejnej
komoérki pamieci (p. przyklad 1). Aby
zmieni¢ zawarto$é komorki, nalezy
wprowadzi¢ dwie cyfry szesnastkowe,
a nastepnie CR (p. przyklad 2).
Wprowadzenie kropki ».” konczy Wy=
konywanie polecenia.

H — wyprowadzenie zawarto$ci ob-
szaru pamieci (szesnastkowo) na kon-
sole operatora.

H adresl adres2 [CR]

ZawartoS¢ obszaru pamieci  zostaje
wyprowadzona z przestrzeni pomiedzy
adresl .. adres 2 w wierszach po
osiem bajtéw w kazdym (p. przy-
kiad 3).

A — wyprowadzenie zawarto$ci
szaru pamiegci (znaki ASCII)

‘A adresl adres2 [CR]

Jak wyzej. Wartosci spoza tablicy ko-

ob-

”n

déw ASCII reprezentuje kropka
(p. przyklad 4).

G — rozpoczecie realizacji programu
G adres [CR]

Rozpoczyna wykonywanie programu u-
zytkownika od podanego adresu.

B — ustawienie lub usunigcie pulap-
ki

B adres [CR]

Do pamiegci, pod wskazanym adresem,
wstawiona zostaje instrukcja CALL
BR. Napotkanie tej instrukcji w cza-
sie wykonywania programu powoduje
wyprowadzenie zawartosci rejestrow w
postaci: R W1 (W2). R oznacza tu na-
zwe pary rejestréow (AS to odpowied-
nik PSW w 8080, ST to dwa bajty z
wierzcholka stosu, czyli adres instruk-
cji po CALL BR), W1 — zawarto$é re-
jestrow, a- W2 — zawarto$é komoérki
pamieci wskazanej przez adres znajdu-
jacy sie w parze rejestrow (p przy-
kiady 5 i 6). 7

B [CR]

Wstawia na miejsce CALL BR poprze-

dnig zawarto$é (p. przykilad 7). Nie

Przyklad 1. Przegladanle zawarto$cl pamigcl

>M1000[CR]
1000 06[CR]
1001 41[CR]
1002 3E[CR]
1003 42[CR]
1004 21[CR]
1005 01[CR]
1008 44 .[CR]
>

Przyklad 2. Zmiana zawartoScl

>M1000[CR]

1000 20 0B[CR] -
1001 46 41[CR]

1002 49 3E[CR]

1003 4C 42[CR]

1004 45 21[CR]

1005 20 01[CR]

1006 52 44[CR]

1007 45 C3[CR]

1008 41 00[CR]

komoérek pamigel

1009 44 20[CR]

100A 20 .[CR]
=

: woSciach...
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w tej sprawie, uprzejmie informuj¢ Oby-
watela Profesora, Ze polecilem urzedom
celnym wydawanie ,,z urzedu”, tzn. w

trakcie odprawy celnej i bez Zzadania wnio-
skkéw zainteresowanych, pozwolenn na przy-
w6z z zagranicy komputerdéw ,,0sobistych’
i ,,domowych”.

Przyjete rozwigzanie jest jedynym mo-
zliwym w obowiazujacym stanie prawnym,
gdyZz objecie ewentualnie Idemputeréw poz.
58 pkt 4 taryfy celnej przywozowej nie jest
mozliwe ze wzgledéw formalnych (Syste-
matyczny Wykaz Wyrobéw, na ktérym o-
parta jest nomenklatura taryfy celnej, za-
licza wszelki sprzet komputerowy do -bran-
zy 092).

Polecone zasady beda
przejSciowo do czasu zmiany rozporzadze-
nia Ministra Handlu Zagranicznego usta-"
nawiajacego taryfe celna.

obowiazywaly

Jakiez to niewiarygodne! Jeszcze niedaw-
no powolywano sie w Urzedzie Cet na do-
bro panstwa — zmuszonego bronié¢ @ sie
przed komputerami o niezbadanych mozli-
A tu naraz: prosze, droga wol-

na. I — co wigcej. — jest to droga naj-

‘wygodniejsza; clo pozostaje bowiem na do-

tychczasowym,
dy,

niskim poziomie.
zadziwiajace zwycigstwo

Dopraw-
rozsadku.

Tak czy inaczej, wydarzenie jest szcze$li-
we 1 nie ma co kreci¢ glowg. Rozwazmy
raczej mozliwe nastepstwa. Skoro procedu-
ra celna zostala uproszczona, spodziewaéd
sig teraz mozna znacznego doplywu sprzg-
tu. Nie tylko przywozonego przez Polakéw
Zz zagranicy, ale tez przysylanego stamtad.
By¢é moze nadawcami bedg takze organi-
zacje (np. polonijne), dla ktérych rozwoj
cywilizacyjny Polski nie. jest sprawg bez
znaézenia. - Pomy§lmy wigec — je§li zda-
rzy sle tak, w jaki . sposob zdolamy to
przyjaé. Kto 1 na jakiej zasadzie? Czy nie
jest to dobry moment na dokonanie da-
lej 1idgcej samoorganizacjl amatoréw mi-
kroinformatyki.

Zresztg, na zorganizowanie si¢
kazdy moment Jjest najlepszy.

samemu

ZBIGNIEW GLUZA
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Przykiad 3. Wyprowadzenle zawartoSci pamigcl
(szesnastkowo)

>H1000 100B[CR]

1000 06 41 3E 42 21 01 44 C3
1008 00 20 20 43 44 45 46 47
>

Przyklad 4. Wyprowadzenle zawarto§cl pamliecl
(znaki ASCII)

>A1000 100B[CR]
1000 . A>B | . D .
1008. CD EF G
>

Przykiad 5. Ustawlenie pulapkl (punkh; wstrzymania
realizacjl programu) i

>B1004[CR]
>M1004[CR]
.1004 CD[CR]
1005 16[CR]

1008 01 .[CR]

Przyklad 6. Rozpoczecle realizacjl programu | wy-
prowadzenle zawarto$cl rejestréw po wstrzymanlu
spowodowanym napotkaniem pulapkl

> G1000[CR]
AS 4200 (C1)
BC 410F (45)
DE 1000 (06)
HL 03AE (10)
ST 1007 (C3)

Przyklad 7. Usunlecle pulapkl

>B[CR]

>M1004[CR]

1004 21[CR] ‘
1005 01[CR]

1006 44[CR]

1007 C3 .[CR]

: = =
?égEEEZ e e e —

mozna ustawié¢ jednocze$nie
niz jednej pulapki.
L

wiecej

MINI-MONITOR moze pracowaé na
dowolnym mikrokomputerze wykorzy-
stujgcym mikroprocesor 8080 lub Z80.

Kod p?ogramu zajmuje stale miej-
sce w pamieci (ROM Ilub RAM) od
adresu 0 do 29FH. (Kolejne bajty po-
“dane na wydruku nalezy umiesci¢é w
pamieci poczynajac od adresu 0). Pro-
gram wymaga 48 bajtébw  pamieci
RAM; 24 bajty — obszar roboczy, 24
— stos, Poczatkowy adres obszaru ro-
boczego nalezy podaé w komérkach:
29DH — bajt mniej znaczacy adresu i
29EH — bajl bardziej znaczacy. Adres
ten bedzie jednocze$nie wykorzystany
przy ustaleniu wskaZnika stosu.

Kod MINI-MONITORA wymaga u-
zupelnienia o procedure wprowadzania
znaku z konsoli (klawiatury) do aku-
mulatora — CZYT oraz procedure wy-
prowadzania znaku z akumulatora na
konsole (ekran- monitora) — PISZ.
Procedury takie zaleza od konstrukcji
mikrokomputera. Adresy procedur na-
lezy umie$cié w programie pod adre-
sami podanymi w tabeli:

Na wydruku przedstawiono kod pro-

gramu MINI-MONITOR w postaci
Prose~ Bajt mnlej Bajt bardzle]
dura ZNnaczacy ZNnaczacy
PISZ 28CH 28DH
CZYT 207TH 204H

s e

V&1 UAFRT77230SC20600CD08022

08702CDA4S022A7DORER214500AF )
1 100020001 AFECDCAODOORECAIS00IEFFBECACD0044
SROO0ESCDCONIEI 23BE2T562103

2 10005000004 1 5601 FFAFCDSROZEE23IVADSCIAFCDRF
3 100060004BOZCD7F0O2CD0802ZCD17020608CD12022%
3 100070007ECDF 101 2305C26DOCESAFCDAF02CD7FDA
: 1000800002ERE LESCD7S02E 1 D8CDOBO2CISBOOAF OF
110009000CD6BO2CD7FO2CDOB0O2CD1702CD12027ERC
1 1000A000CDF 101 CDI202E5CDA502AF 2AFDOZEREL 7T
: 1000R0001 AFEODC2RA002TCIF600FEZECBESCDICE]
1 1000CQ00017CEL17723CIF600AF2AFD02237EFEODER
3 100ODOOOCAFFOOAFCDAS02ESAFCDABOZSERITLEREA
11000EQQQDIESQL037E12231305C2E400AFCDE702FB
1 1000F0Q0D 173237 2ER3LCD23111701732372C9AF6D
1 10010000CD46702SE2TSEDSAFCDLS02D1046037E12C0
11001 1000231305C20E01 CRESDSCOFSCDOBOZELOLDE
: 1001200041 0ESICD2002CDZROZE 1064 20EAXCD20DD
1 1001300002CD2BO2E106440E45CD2002CD2BOZEL 7R
1 1001400005480EACCD2002CD2ZBO2ELOL530ES4CDRY
1 100150002002CD2BO2C7AFCDEBO2CD7F02CD0OBOZAC
1100156000CD1 7020608CD 1 202AF 7EDEROSEREDAZDCC
11001700001 7EDE7ADA7COL JEZECI7DO17ECDB702D0
11001800023AF0SC26501ESAFCDAF02CD7FOZEEELBA
11001 F000ESCD7S502E 1 DBCDOBO2CIA001FECS2100A7
$ 1001 AD0ON00L04 1 ADSGTOFECAFAADO 1 DEO7ELOFRSEE
1 1001 BOOOAF 1 SOSCABDOL 29292929C3AB0ICIF1C7AA
:1001C0Q02AFD0223EBCDESQ1CDICO1DSESAFCDERES?
11001D00002D1732372D1CDEBOICDFCOIDSESAFCDID
1 1001E0QQ6F02D1732372D1CTAF LAFE20C01ICIEBCC
31 1001FO0001FSIF1IFIFIFCDFACOIF1ESOFCA30FESABL
3 1 PO200QODA0SO2CE07C3IB7023EODCDB7023EOACSA8
+ $002100087023E20C387027CCDF1017DCDF101C96B
11002200078CDB70279CDE702C31202CD1702CND1295
3 10023000023E28CD87027ECDF 1 01 SE22CDB702CD33
: 100240001 202C308022A9D02AFCDII02CDB7027726
: 1002500023FE0BC25F 022B36202B3620034802FE4S
: £00260000DCECIAB02CH02CE02CE02CE0F 4F06002A
:100270002AD0209CI237CRE37C87BIS7AFCCITERS
1 10028000F S237ES7F 1 6FCIFSESDSCESCDOO00CIDIZS
31 OFO29000E{F {CPESDSCSCDOOOCCIDIELCF00003C

£ 0000000000

Wydruk kodu programu MINI-MONITOR w formacle
INTEL-HEX (ostainl baji w wierszu jest bajiem
kontrolnym).
szesnastkowej. Wersje zrédlowa wje-
zyku ASSEMBLER 8080 mozna otrzy-
ma¢é w firmie CSK. :

JERZY DWORZECKI
Computer Studio Kajkowski
Gdynla

Zgodnie z obietnica, zamiesz-
czamy opls kolejnego mikrokom-
putera produkowanego w Kraju.
W poréwnaniu do ZX81 jest to
niewatpliwie rozwiazanie o Kkla-
s¢ lepsze. Niestety, réwniez spo-
To drozsze. bt
AMEPROD ocenia mozliwoSci
produkcyjne na okolo ftrzysta
egzemplarzy rocznie. Nie trudno
wiec wyrokowa€, ze okaze sicto
kropla w morzu potrzeb. Tym
bardziej, ze kraza wiedci o po-
dejmowanej przez PEKP prébie
zakupienia.., tysiaca egzemplarzy.
W krajach zachodnich duze za-
méwienie to olbrzymia szansa
dla prodicenta, U nas moze
oznaczaé.. kilkuletnie zniknigcie
firmy z rynku, Przyszio§é po-
kaze, czy AMEPRODOWI uda sig
pogodzi¢é ambicje upowszechnia-
nia mikroinformatyki z ,propo-
zycjami nie do odrzucepia”,

Komputer osohisty AG 805

Doswiadczenie zebrane przez ponad
dwa lata produkcji i promocji kompu-
tera osobistego ZX81 sklonily Przed-
siebiorstwo Zagraniczne AMEPROD do
podjecia prac nad wiasnymi' systema-

X
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komputerowymi.‘ Prezentowany

mi
komputer AC 805, ktoérego pierwszy
pokaz odbyl sie na MTP w 1984 roku,
jest wersja podstawowa w serii AC
800, w sklad ktérej wchodza ponadto
modele: AC 815 oraz AC 825.

W zwartej obudowie, o ladnym, o-
plywowym ksztalcie, umieszczono ply-
te CPU, pltyte klawiatury, a takze za-

- silacz dostarczajgcy niezbednych na-

pieé dla systemu. Role jednostki cen-
tralnej spelia 8-bitowy mikroprocesor
780. Minimalny system obliczeniowy
sklada sie z- AC 805, monitora ekrano-
wego lub telewizora (pracujacego jako
monitor ekranowy) i magnetofonu ka-
setowegb (pamieé zewnetrzna). AC 805
zostal wyposazony w Mikro System,

interpreter jezyka BASIC (zgodny ze
standardem MICROSOFT, zblizony do
wersji - zastosowanej - w  NASCOM
COMP.) oraz edytor ekranowy. Wy-
mienione oprogramowanie systemowe
rezyduje w pamieci stalej ROM, o po-
jemnosci 12 KB. Przewidziano trzy
wersje pamieci dynamicznej RAM o
pojemnosciach: 16, 32 oraz 48 KB.
Uruchomienie AC 805 jest Dbardzo
proste — sprowadza sie do polaczenia
go z monitorem i magnetofonem oraz
wigczenia do sieci. Po wigczeniu zgla-
sza sie Mikro System. Uzytkownik ma
do dyspozycji 19 dyrektyw, ktoére u-
mozliwiaja: i
— wejscie do inferpretera BASICA —
»Zimne”



jednostka centralna: Z80
oprogramowanie:

@ MONITOR o nazwie Mikro System
pami¢é ROM — 12 KB

_pamieé RAM — 16, 32 lub 48 KB

pamieé masowa:

© opcjonalnie dyski elastyczne 525”7 — 1
wyswietlanie: 24 linie po 32 znaki,
sprzegis
dokladno$¢é obliczen: 7 cyfr

termin realizacji zaméwienia:
ku — ok. 300 egzemplarzy

MIKROKOMPUTER AC 805

@ interpreter jezyka BASIC wedlug standardu MICROSOFT (8 KB)

® opcjonalnie system operacyjny kompatybilny z CP/M 2.2

® standardowo magnetofon (modulacja FSK 300 lub 1200 bodow)

@ opcjonalnie twarde dyski (WINCHESTER) — 10 lub 30 MB

96 znakéw ASCII, 32 znaki graficzne, 128 zna-
koéw programowalnych,. mozliwa pseudografika

szeregowy — 2 X RS 232C, 150...
klawiatura: QWERTY; mata gumowa, plastikowe klawisze

cena: model podstawowy — 400 tys. zit (sierpien 1984)
producent AMEPROD, 61-832 Poznari, Kmieca 20A, tel. 221879
zalezy od liczby zamoéwlen, produkcja w 1985 ro-

MB

4800 bodéw; rdédwnolegly — 24 linle TTL

\

— wejscie do interpretera BASICA —
»gorace”

— zmiane konfiguracji wejs¢ i wyjsé
— rozpoczecie realizacji programu w
kodzie maszynowym

— zapis i odczyt programéw  przy
wspblpracy z magnetofonem

— zmiane szybkoS$ci transmisji portow
szeregowych

— ustawienie = punktu = wstrzymania
(putapki) dla wykonywanego programu
— kontrole i aktualizacje zawarto$ci
poszczegblnych lokacji pamigei i reje-
strow. 5

AC 805 zostal: zaprojektowany jako
komputer osobisty przeznaczony do
zastosowan profesjonalnych, ktéry  z
powodzeniem moze pemié role pomocy
wdydaktycznej Ilub narzedzia wspoma-
gajacego inzyniera. Z tego powodu
szczegblnie starannie opracowano ko-
munikacje komputera z urzadzeniami
zewnetrznymi. AC 805 ma dwa porty
szeregowe (w standardzie RS 232 C)
AUX it HOST, ‘o ustawianej predkosci
transmisji w zakresie 150—4800 bo-
déw, oraz 24-bitowy programowalny
port réwnolegly. Transmisja szeregowa
moze odbywaé sie bez udzialu jedno-
stki centralnej, dzieki czemu istnieje
mozliwo$é laczenia komputeréw AC
850 ze soba, przy jednoczesnej trans-
misji pomiedzy komputerem a dolaczo-
nym do portu szeregowego = urzadze-
niem zewnetrznym. Port réwnolegly
umozliwia dolaczenie do systemu nie-
typowych urzadzen peryferyjnych, np.
rejestratoréw, sterownikéw czy druka-
rek i ploter6w wspblpracujacych po-
przez zlacze réwnolegle.

Klawiatura w ukladzie typu QWER-
TY zostala zbudowana z maty gumo-
wej i nakladek z tworzywa sztuczne-
go. Zastosowanie maty z histereza me-
chaniczng  zapewnia  uzytkownikowi
jednoznaczna informacje o nacisnieciu
klawisza. Klawisze specjalne (np. CLE-
AR, HOME) znacznie ulatwiaja pisa+
nie programéw i ich redagowanie.
Wspolpraca z monitorem odbywa ' sie

poprzez Wy3§c1e video lub modulator
UHF, pracujacy na 36 kanale. Uklad
obslug1 monitora ekranowego wysSwiet-
la 24 wiersze po 32 znaki i dziata na
zasadzie pamieci obrazowej (ang. vi-
deo-RAM). Pamieé obrazowa jest ad-
resowana jak pamie¢ mikrokompute-
ra.

Mikrokomputer wyposazony jest w
dwa generatory znakéw. Generator
podstawowy zawiera pelen zestaw zna-
kéw kodu ASCII, z duzymi i malymi
literami oraz kilkunastoma znakami
graficznymi. Rezyduje on w pamieci
ROM. Drugi — dodatkowy generator
— pozwala na zdefiniowanie 128 zna-
k6w przez uzytkownika. Dzigki temu
mozliwe jest uzyskanie pseudografiki
w calym: obszarze obrazu, a takze two-
rzenie nietypowych znakéw  alfabetu
Jub tez drugiego, alternatywnego al-
fabetu (np. cyrylicy). Dostep do pa-
mieci obrazowej nie jest zsynchrom—
zo»:;any Z sygnalami Wygaszama plam-
ki

Podkres$lajac -walory dydaktyczne sy-
stemu, nalezy zwrécié uwage na mo-
zliwoéé uruchamiania programéw (pod
kontrola Mikro Systemu) wprowadzo-
mnych w kodzie maszynowych ich re-
dagowania oraz wspolpracy z progra-
mami. napisanymi w jezyku BASIC.

Pisanie i uruchamianie programéw
w BASICU wydatnie ulatwia edytor
ekranowy z kursorem poruszajgcym
sie po ekranie we wszystkich kierun-

« kach — z mozliwo$cia  usuwania i
wstawiania linii oraz wymxany zawar-
toéci linii programu.

Unikalng cechg AC 805 jest mozh-~

wo$é przygotowania programéw w ko-
dzie maszynowym dla zestawu labora-
toryjnego ZLA 01%), a wynika to z przy-

1) Konsekwencja tego moze byé zauwazalne
migotanie obrazu — w przypadkach gdy
wymlieniana  jest znaczna c¢zeS¢ informacijl
zawarte] w pamieci obrazu. Poza niekto-
rymi bardzo specyficznymi programami,
uzytkownik nie spotyka sle ze wspomnia-
nym objawem (przypls AJP)

.

jecia takiego samego standardu zapisu
na tasmie magnetofonowej w obu u-
rzadzeniach (modulacja FSK). Cecha
ta zwieksza mozliwosSci dydaktyczne
AC 805, jako narzedzia wspomagajg-
cego laboratoryjng nauke techniki mi-
kroprocesorowej. ,

Prezentowany komputer jest wersja
podstawows z rodziny AC 800, w ra-
mach ktérej w roku 1985 planowane

jest uruchomienie produkcji  wersji
AC 825, wspblpracujacej z dyskiem
typu WINCHESTER-AC 925 WD.

Trwaja tez prace nad rozpoczeciem
produkcji wersji AC 815, wspdipracu-
jacej ze stacjami dyskéw elastycznych
5,257 — AC 815 FDD.

Pamieci zewnetrzne beda budowane
w oparciw o napedy firmy BASF, a
kontrolowane przez system operacyj-
ny kompatybilny z CP/M 2.2. W wer-
sji 815 uzytkownik bedzie miat do dy-
spozycji lacznie 1 MB pamieci maso-
wej (na dwéch dyskach, przy zapisie
dwustronnym). Dla modelu 825 pla-
nujemy zastosowanie dyskéw WIN-
CHESTER 10 i 30 MB.

Nr programu | Czas realizacjl

1,99

744
18,00
18,50
19,75
30,35
43,75

w3 D Ot = N

Suma 139,78

WykonaliSmy dla AC 805 testy opu-
blikowane w trzecim tegorocznym nu-
merze INFORMATYKI (za PPC Com-
puter Journal V1N1010, 1982). W tabe-
li podano czasy wykonywania -poszcze-
gblnych programéw: Suma punktow
wskazuje, ze AC 805 doréwnuje szyb-
koScig dzialania podobnym kompute-
rom tej klasy produkowanym na swie-
cie. -~

RYSZARD STEFANOWSKI
AMEPROD

?) Zestaw laboratoryjny ZLA 01 jest jedno-
plytowym mikrokomputerem zbudowanym
7z wykorzystaniem procesora INTEL 8020
(MCY 7880) produkowanym przez P.Z. AME-
PROD (przypis autora).

Tekst zostal opublikowany w porozu-
mieniu z producentem, a takze z fi-
nansowym wsparciem z jego jego stro-
ny. e EQ/1483/K/84

© Ponad 300 czlonkow . zrzesza  wegierski
klub mikro o nazwie HCC (od angiel-
skiego: Homebrew Computer Club). W
ramach klubu dziata wiele sekcjl zain-
teresowan (m.in. SINCLAIR, APPLE,
VC20, RRS 80). Klub nie tylko pomaga
swoim czlonkom w zdobywaniu. wiedzy
mikroinformatycznej, ale rtb6wniez — W
zdobywaniu' cze§cl zamiennych i ukla-
dow.
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Zamieszczajac pierwszy fekst o jakim$ mikrokompute-
rze patrzymy na niego z perspektywy potencjalnego
nabywcey. Dopiero w nastepnych publikacjach mozna
znalezé bardziej szczegblowe informacje, adresowane juz
do uzytkownikéw, TI 88/4A jeszcze nie opisywalismy.
Poniewaz jednak mnie bcdzié juz nam w kraju przyby-
waé uzytkownikéw tego mikrokomputera (TEXAS IN-
STRUMENTS zaprzestal jego produkcji), publikujemy
material uzyteczny dla tych, ktérzy juz go maja. Cho-
ciaz nie tylko dia nich. Wiele os6b przymierza sie do
wlasnych 16-bitowych konstrukeji, ciulajac z trudem ze-
brane ,,zielone”. Byé moze przedstawione niZzej kom-
promisowe rozwiazanie stanie sie Zrédiem inspiracji —
sprowadzajacej konstrukcje do poziomu zasobno$ci kie-
szeni, Nawet w 16-bitowych systemach pamieé jest bo-
wiem najdroiszym elementem.

'Urganizacja pamieci wewnetrznej
mikrokomputera TI 99 |4A

TI 99/4A jest zmodernizowang wersja znanego juz wcze$-
niej mikrokomputera TI 99/4. Zasadnicza idea konstrukcji.
pozostala niezmieniona. Modyfikacje dotyczyly wzbogace-
nia mikrokomputera oraz ulatwienia jego obstugi. Roéwniez
przy konstruowaniu uproszczonej wersji (TI 99/2) wykorzy-
stano wiele rozwiazan stosowanych w poprzednich syste-
mach. P

Wsérod zalet systemu TI 99/4A  szezegolnie istotne wy-

daja sie nastepujace cechy:

— stosunkowo niska cena (ok. 150 dol.?))

— wbudowany interpreter jezyka BASIC (wersja TI BA-
SIC z mozliwo$cia rozszerzenia) wzbogaconego o. instruk-
- cje graficzne, kontroli manipulatorow i sterowania diwie-
kiem .

— dobra klawiatura o standardowych rozmiarach i kon-
strukeji.

Analizujac podzespoly wykorzystane w konstrukcji mikro-
komputera, warto podkreslié fakt uzycia procesora 16-bito-
wego, a wiec majacego wieksze mozliwoSci przetwarzania
, W poréwnaniu do procesoréw o mniejszej dlugo$ci slowa..
Nietypowa strukiura wewnetrzna procesora (organizacja
typu pamieé-pamieé, bez rejestrow wewnetrznych) umozli-
wia latwa zmiane kontekstu programowego i obsluge
przerwan. Mimo ze sam procesor zostal opracowany w 1976
roku, to jego parametry nie odbiegaja od parametréow pro-
cesorOw obecnie produkowanych (czas wykonania instruk-
cji dodawania — 4,7 ms dla czestotliwo$ci zegara 3MHz).
Do jego zalet nalezy zaliczy¢ osobne wyprowadzenie szyny s
danych i szyny adresowej oraz stosunkowo duza liczbe li-
nii sterujacych: :

Przy potencjalnie duzych mozliwosciach systemu, zaska-
kuje jednak powolno$é Tealizacji programdéw obliczenio-
wych.

Ewentualna rozbudowa systemu jest zasadniczo mozliwa
tylko w oparciu ‘o moduly i urzadzenia dostarczane przez -
producenta. Wigze sie to z niestandardowym rozwiazaniem
zlaczy systemu oraz zastrzezeniem producenta, iz wspo6lpra-
ca z zewnetrznymi urzadzeniami jest mozliwa tylko po do-
taczeniu moduldw programowych (w  postaci * pamieci
ROM), wspdloracujacych z programem nadzorujacym prace
systemu. Oczywiscie, uzZycie moduléw produkowanych
przez firme TEXAS INSTRUMENTS jest rozwigzaniem
najprostszym 1 optymalnym z punktu widzenia poprawnos-
ci wspoloracy wszystkich urzadzen. Jednak maja one po-
wazng wade koszt wielu moduléw: jest wiekszy
od kosztu mikrokomputera w wersji podstawowej (np. przy-
stawka sterujgca RS232C — ok. 200 dol., sterownik dyskéw
elastycznych — ok. 220 dol.). Zapewne wiekszo$é hobby-
stéw bedzie starala sie rozbudowywaé system w oparciu o
wiasne pomyslty i konstrukeje.

)W zwigzku 2z zaprzestaniem produkcji mikrokomputera przez
TI, w krotkim okresie mozna go bylo naby¢ — w!ramach wy-
przedazy — za 50 dol. — przyp. AJP.
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Zasadniczg sprawa przed przystapieniem do prac projek-
towych, wydaje sie poznanie sposobu organizacji pamieci
wewnetrznej w systemie. Struktura ta jest przykladem za-
stosowania procesora 16-bitowego w Srodowisku 8-bitowym.

C._  Pamige
VIR man. 16KxBbil
CAS N
RAS  AJ#A7 = Dar i) =
Pamlec
1 '/1 L CLK szeregowa
i ROM
Wyiscie VIDEQ Sterovinik
929 - obrgzu
telewizyjnego
Port
2 00 = D7
Szyna_ donych 16/8 bitow*
AP
8 [A tgcze
| ROM 00015 uzythoamia
RAM AKx16 bit
3 Uktady 5
Pamipe 9300 CPU p A Sterovwanie )
systemowa
AD = A} l"O”“LL @
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Struktura pamieci wewnegtrznej mikrokomputera TI 99/4A

Schemat logiczny organizacji pamieci wewnetrznej przed-
stawiony zostal na rysunku 1. Mozemy wyréznié nastepu-
jace elementy pamieci:

A — blok pamieci ROM o pojemnosci 2 X 4 KB

B — blok pamigci RAM o pojemnoS$ci 2 X 128 bajtéow

C — glowny blok pamieci RAM o pojemno$ci 8 X 16 Kb
D — blok pamieci ROM o dostepie széregowym.

- Poszczegblne bloki pamigci pelnig réozne funkcje w syste-

mie. Giéwny blok pamieci ROM (A) zawiera program nad-
zorujacy prace systemu (MONITOR) oraz cze$é interpretera
jezyka BASIC. Zorganizowany jest on w slowa 16-bitowe
i wspoélpracuje bezposrednio z szynami: danych i adresowa
(przestrzen adresowa 4 K sléw 16-bitowych); wspélpracuje
on takze z pomocnicza pamiecia RAM (blok® B), rowniez
zorganizowana w slowa 16-bitowe — dwa uklady 6810 pro-
dukcji firmy MOTOROQLA. Wymienione bloki jako jedyne
sa bezposrednio dolaczone do szyn: adresowej i danych.
Pozostala cze$¢é pamieci ma organizacje bajtows. Najbar-
dziej oryginalnym elementem jej organizacji jest spos6b
dolaczenia gléwnego bloku pamigci RAM (C). Sktada sie on
z oSmiu ukladéw pamieci dynamicznych typu 4116 (w. su-
mie 16 KB RAM). Blok C pozostaje pod calkowita kontro-
la ukladu TMS 9929 (bedacego zarazem generatorem obra-
zu telewizyjnego). Uklad ten dostarcza do pamieci” RAM
dane, sygnaly adresowe, a takze steruje od§wiezaniem pa-
mieci (zgodnie z wilasnym zegarem, stabilizowanym kwar-
cem). Procesor komunikuje sie z pamiecia wylacznie za
posrednictwem ukladu TMS 9929, korzystajac z oémiu bar-
dziej znaczacych bitdw szyny danych. Systemowa szyna :ad-

resowa nie jest w ogéle doprowadzona do tego bloku pamieci.

Cze$¢é RAM-u jest wykorzystywana iako pamieé obrazowa,
co zaweza obszar pamieci dostepny dla programéw. Proce-
sor ma dostep do pamieci tylko w momentach, gdy nie jest
ona odswiezana lub nie jest wykorzystywana do tworzenia
obrazu na monitorze telewizyinym (przy zapelnieniu ekranu
zostawia to zaledwie ok. 10% czasu na dostep do pamieci
przez mikroprocesor). Sposob dostepu procesora do pamieci
RAM tlumaczv znaczne spowolnienie wykonywania progra-
moéw obliczeniawych w stosunku do czasu obliczonego na
podstawie cykli instrukeji 1 okresu zegara.

Pozostala cze$§¢ pamieci (ROM szeregowa oraz zlacze
uzytkownika, 'umozliwiajace rozbudowe pamieci) dolaczona
jest do syvstemu przez bufor dwukierunkowy umozliwiajacy
przesylanie slowa 16-bitowego w postaci dwéch koleinych
bajtow. Rozbudowa pamieci RAM powinna wiec byé do-
stosowana do svstemu 8-bitowego. Bufor zbudowany jest w
ovarciu o uklady TTL i sterowany réwniez ukladami TTL.
Tak wiec czasy przelaczania sg znacznie krétsze od okresu



zegara systemowego. Do budowy wykorzystano uklady
741.S245 bardziej znaczaca cze$é szyny danych) oraz 74LS372
i 741.S244 mniej znaczacy bajt szyny danych).

Pamie¢ ROM o dostepie szeregowym (D) wspélpracuje z
ukladem TMS 9929 (pobierany jest z niego zegar przesuwa-
jacy) i zawiera przede wszystkim generatory znakoéw gra-
ficznych (standardowych Ilub specjalnych) oraz procedury
opisywane w specjalnym jezyku GROM (Graphic Read
Only Memory Language). Wiekszo$¢ moduléw programo-
wych dolaczanych z zewnatrz réwniez zawiera dodatkowe
uklady pamigci ROM szeregowej.

Z opisu organizacji pamieci wewnetrznej mikrokompu-
tera TI99/4A wynika, ze bez rozbudowy systemu nie jest
mozliwe zwiekszenie szybko$ci przetwarzania. Ponadto ko-
munikacja z urzadzeniami zewnetrznymi w trybie przesy-
lania réwnoleglego wymaga roéwniez dostosowania sie do
specyfiki systemu. Wydaje sie, ze istnieja co najmniej trzy
sposoby rozbudowy bez angazowania zbyt duzych $rodkéow,
szezegblnie dewizowych: :

@ rozszerzenie pamigci RAM (sterowanej w klasyczny spo-
sOb przez szyne adresowa), co jednak pocigga za soba ko-

niecznos¢ dolgczenia pamieci szeregowej ROM, zmieniajacej
opis konfiguracji systemu o

@ w oparciu o wyprowadzone linie kontrole, danych i adre-
sowe — dolgczenie prostego ukiadu z pamiecia EPROM
przejmujacego kontrole nad programem nadzorujacym

@ dolaczenie - ukladu posredniczacego do istniejacego pod-
systemu przesylania szeregowego w celu sterowania @1
wspoélpracy ze standardowymi urzadzeniami we-wy dosto-
sowanymi do transmisji szeregowej. :

Kazdy z wymienionych sposobow zmusza albo do dostar-
czenia programowi nadzorujacemu danych w wymaganej
przez niego postaci (konieczno$é uzycia pamieci ROM sze-
regowej), albo tez do przejecia kontroli nad tym progra-
meém (w trybie przerwania lub przez programowa zmiane
kontekstu). Zamierzeniem nizej podpisanego jest opracowa-
nie urzadzenia posredniczgcego, umozliwiajacego dolgczanie
moduléw produkowanych przez krajowych wytwoércow, jed-
nakze stan zaawansowania pracy nie umozliwia jeszcze
pelnej prezentacji. :

LESZEK KAMIONKA

warszawa

Sterowanie napedami

dyskoéw elastycznych (2)

Uklad WD 1797, proponowany do zastosowania w kon-
strukcji sterownika napedéw dyskowych (mikroKLAN 10),
ma pieé¢ rejestréw wewnetrznych wybieranych liniami ad
resowymi A; i A, (tab. 1). 2

Tabela 1
Al | A | onczyr RD/=0 ZAPIS WR/=0
& % S
0 0 | RETESTR STATUSU REJESTR ROZKAZOW
0 1 | RETESTR SCIBZKI REJESTR SCIEZKT
e 0 | REJTESTR SEKTORA | REJESTR DANYCH
1 1 | REJESTR DANYCH REJESTR DANYCH

Wpisujac odpowiednie polecenie do rejestru rozkazéw —
sterujemy wykonywanymi przez uklad zadaniami.
RESTORE (pozycjonowanie)

Po otrzymaniu tego rozkazu, FDC 1797 ustawia glowice za-
pisujaco-odczytujaca nad Sciezka 00. Format rozkazu jest
nastepujacy, (od MSB): "

0000hwvr

h=1 gdy przed wykonaniem rozkazu ma nastgpi¢ docisk
giowicy R/W do nos$nika magnetycznego. JeSli v=1, to
wykonywany jest odeczyt adresu z dysku i dodatkowo spraw-
dzenie numeru $ciezki w polu adresowym sektora. Bity
Ty, Iy — okreslaja czas pomiedzy poszezegélnymi impulsami
krokowymi (tab. 2). : ; 3

Tabela, 2
i ; R Czas  pomliedzy kolejnymi
Iy Io Czas przesuwania glowley fianalsal kiokowsl
0 0 3 ms (MAXI) 6 ms (MINI)
0 1 6 ms (MAXT) 12 ms (MINT)
1 0 10 mas. (MAXI) 20 ms (MINI)
1 1 15 ms (MAXI) 30 ms (MINI)
MAXI Feclk 2 MHz

MINI Fclk = 1 MHz

Po zakonczeniu wykonywania tego rozkazu uklad generuje
przerwanie. Odczytujac rejestr statusu, mozemy sprawdzic
poprawno$¢é wykonania operacji.

SEEK TRACK (szukaj $ciezki)

Rozkaz ten ustawia glowice R/W na Sciezce, ktérej numer
powinien  zostaé zapisany w rejestrze danych jako para-
metr. Uklad WDI1717 moze wspblpracowaé z napedami dy-
skowymi, kitére maja do 255 Sciezek. Format rozkazu jest
analogiczny jak dla RESTORE, a tylko bit czwarty ma war.
t0SCa 1%

STEP (wykona] krok)

Po otrzymaniu lego rozkazu uklad wysyla jeden impuls
(powodujgcy wykonanie kroku) po linii ,step”. Wykonanie
rozkazu nie zmienia stanu logicznego na linii “direction”.
Po op6znieniu okreslonym przez bity r;, ro, jesli v =1, wy-
konywany jest odczyt numeru S$ciezki z dyskietki. Jesli
u =1, to aktualizowana jest warto§é Rejestru Sciezki. Po
zakonczeniu wykonywania rozkazu generowane jest przer-
wanie. Format rozkazu jest nastepujacy (od MSB):

00luhvr g
STEP IN (wykonaj krok do $rodka)

Po otrzymaniu tego rozkazu uklad wysyla impuls kroku,

ktory przesuwa glowice na nastepna S$ciezke w kierunku

osi obrotu dyskietki. Jes§li u =1, to zawarto$§é Rejestru
Sciezki jest zwiekszana o 1. Pozostale znaczniki (h, v, 13,
Iy) maja takie same znaczenie jak poprzednio. Format roz-
kazu:

Olﬂuhvrlrg

STEP OUT (wykonaj krok na zewnatrz)‘

Uklad wysyla ‘impuls kroku, ktéry przesuwa glowice na
poprzednig Sciezke (czyli od osi ‘obrotu). Jeéli u = I, zawar-

]t{os”é‘ Rejestru Sciezki jest zmniejszana o jeden. Format roz-
azu:

(=l ushover; 1,
READ SECTOR (czytaj sektor)

Po ofrzymaniu tego rozkazu uklad worowadza pole iden-
tyfikujace kazdego sektora, az do momentu pobrania pra-
widlowego numeru S$ciezki, sektora, i strony. Wprowadzane
jest réwniez CRC. Jezeli nie zostanie wykryta nieprawid-
towo$¢, uklad po wprowadzeniu pierwszego bajtu z pola
danych ustawia bit w stowie statusu oraz poziom wysoki na
linii DRQ, po odczytaniu kazdego bajtu z pola danych. Li-
nia DRQ jest ustawiana w stan logiczny 1. Sygnal DRQ
ponownie przechodzi w stan 0 w momencie odczytu danej
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z Rejestru Danych. Je$li w odpowiednim czasie nie nasta-
pi odeczyt danej, to w slowie statusu jest ustawiony bit
“LATE DMA”. Wykonanie rozkazu konczone jest przerwa-
niem. Format rozkazu:

100mPFs EFy0

m = 0 odczyt jednego. sektora; m =1 — odczyt kilku sek-
tor6w; F, — wskaznik diugo$ci sektora; E=1 — 15 ms
opbéznienia (CLK =2 MHz); E=0 — bez opdznienia; F; —
wskaznik wyboru strony: Fy =0 — ustawia linie SSO na
?0”, Fy =1 — ustawia linie SSO na ”1”.

i

Tabela 3
Czas pomledzy (zas od DRQ do
Typ zgloszenlaml DRQ
(1) odezytu (us) zaplsu (us)

5’2511 ]

FM 64 55 47
5,25

MFM 32 27,6 23,5
8

MFM 16 13 11

Maksymalne czasy przeznaczone na obstuge zgloszenia DRQ
dla zapisu i odczytu r6znych dyskietek zostaly zestawione
w tabeli 3. Przy odczycie kilku sektoréw (m = 1), wprowa-
dzanie jest kontynuowane az do momentu. wpisania roz-
kazu FORCE INTERRUPT do Rejestru Rozkazoéw.

WRITE SECTOR (zapisz sektor)

Rozkaz ten wykonywany jest podobnie do rozkazu odczytu :

sektora az do momentu odnalezienia ID odpowiedniego sek-
tora. Nastepnie wykonywany jest zapis zawartosci sektora
na dysk. Format rozkazu: g &

101 mFEF, E F1 ap

Wskazniki m, F, E i F; maja znaczenie identyczne jak po-
przednio. a; = 0 — wazny sektor danych (znacznik adreso-
wy Pola Danych — FBy); a,= 1 — usuniety sektor danych
(znacznik Adresowy Pola Danych = F8g). %

READ ADDRESS (odczytaj adres)

Format rozkazu: ;

110000 E'0:0 =

Wskaznik E ma znaczenie jak poprzednio. Uklad odczytiu-
je 6-bajtowa zawarto$é pola ID. W kolejnosci odczytane sa:
numer $ciezki, numer strony, numer sektora, diugosé sekto-
ra, CRC 1 bajt, CRC 2 bajt. : :

READ TRACK (odczytaj Sciezke)
Format rozkazu:

- 11100E00 :
Uklad odczytuje zawarto$é calej $ciezki — poczgwszy od
poprzedniego zbocza sygnalu "INDEX PULSE”. Odczyt kon-
tynuowany jest az do pojawienia sie po raz drugi sygnalu
"INDEX PULSE”. .

WRITE TRACK (zapisz $ciezkg)

Format rozkazu:

18161%1205K50:0 ;

Rokaz ten jest wykorzystywany w momencie formatowania
dyskietki. CPU musi wpisaé do ukladu (w odpowiedniej
formie) zawarto$é calej Sciezki, bajt po bajcie, w odpowie-
dzi na zadanie zglaszane linia DRQ.

FORCE INTERRUPT (wymu$ przerwanie)

Format rozkazu:

1101[5121110

Bity I,...I; definiujg. warunki kiedy ma by¢é generowane
vrzerwanie:

I, =1 — w momencie przejécia linii READY z poziomu ni-
skiego na wysoki :

I; =1 — z poziomu wysokiego

I,=1 — w momencie pojawienia sie impulsu
I. =1 — natychmiast po odebraniu tego rozkazu.
.]'eélii I;..I; = 0 to uklad jest zerowany bez zglaszania przer-
wania. .

?INDEX?”

18 3

REJESTR STATUSU :
Zawartoéé tego rejestru pozwala stwierdzi¢ poprawnosé wy-
konania rozkazu. Opis poszczegblnych bitéw Rejestru Sta-
tusu zostal przedstawiony w tabeli 4.

Tabela 4

Bit Znaczenie

- Gotowoéé napgdu dyskowego (zanegowany stan linii ,,READY’’)
6 Zapis wzbroniony (zanegowany stan linii WRTPRT/)
5 Stan 1 — gdy glowica dociénigta do noénika (iloczyn logiczny
HLD 1 HLT)
4 Stan 1 oznacza, Ze Sclezka, sektor lub numer strony — nie .,
zostaly odnalezione
3 Blad CRC w polu ID
TREO00 — przy rozkazach przesunigcia glowicy ,,LOST DATA”
— brak odpowiedzi na sygnal DRQ w odpowiednim czasie »
dla pozostalych rozkazéw

1 DRQ — zgloszenle zadania odczytu—zapisu
INDEX — dla rozkazéw przesunigcia glowicy

0 Zajetosé — oznacza, %e uklad jest w trakeie wykonywania .
rozkazu

OPROGRAMOWANIE

Program sterujacy zostal umieszczony w pamigci od ad-
resu 8000H. Adresy i nazwy symbolic_zne poszczegbdlnych re-
jestrow zostaly zdefiniowane nastgpujgco:

COMREG EQU 0E000H
TRKREG EQU 0E001H
SECREG EQU 0E002H
DATREG EQU 0E003H
SELREG LQU 0E004H
STANREG EQU SELREG
STATREG EQU COMREG

Aby odczytaé lub zapisaé sektor, nalezy ustawi¢ para‘met.ry
dla tych operacji. Parametry przenoszone sg przez reje-
stry wewnetrzne mikroprocesora. I tak: o

Rejestr B — 01 — odczyt sektora; 02 — zapis sektora
Rejestr C — bity by i by okre$laja numer kieszeni napedu:
sekwencja 00 — kieszen 0, sekwencja 01 — kieszen 1 itd.
Gdy by =1, realizowane jest kodowanie FM, a gdy bs=0
— kodowanie MFM. Bit.bs =1 okre§la wspb6lprace z dys-
kietkami 5,25”, natomiast bs =0 z dyskietkami 8”. ,

W rejestrze D podawany jest numer $ciezki. W rejestrze E
— numer sektora. W parze rejestrow HL podawany jest
adres DMA, czyli adres, z ktérego maja byé pobrane dane
do zapisu lub gdzie wpisano odczytane dane. Natomiast
po zakonczeniu realizacji rozkazu, gdy A = 00, to operacja
zostala wykonana poprawnie, natomiast gdy A = FFgm, to
operacja zostala wykonana blednie. :
Podprogram zapisu sektora na dyskietke mozZe wygladac
nastepujaco (w parze rejestréw HL znajduje sie adres ob-
szaru pamieci zawierajgcego dane przeznaczone do zapisu):

WRTFLP: MOV AR ° ; numer sektora
STA SECREG :
LXI B,DATREG ; adres portu danych
LXI D,STANREG ; adres zewn. statusu
MVI A,0ACH :
STA ODMRE : wpisz rozkaz do FDC
MLLP: ILDAX D i :
RRC ; czy DRQ =17
JNC MLLP =
I MOV AM ; kolejny bajt’ danych
STAX = E g
INX H ; zwieksz adres DMA
JMP MLLP :

Zapis realizowany jest w petli, az do’ momentu wygenero-
wania przerwania konczacego wykonywanie podprogramu
zapisu sektora. Podprogram obstugi przerwania wyglada
nastepujgco: ®

INTRUT: POP PSW ; powr6t nastapi w miej-
sce skad wywaolano
WRTFLP
LDA STATREG



DB 0EDH,56H ; kody informujace o za-
konczeniu obstugi przer-
wania

EI

RET

Podpbnie mozna napisaé pozostale procedury obslugi ope-
racji dyskowych. Na wydruku 1 przedstawiono kod opro-
gramowania umieszczonego w pamieci od adresu 8000H.

8000 JE DO 32 Ou EO JA 38 00
8008 32 3C B0 3E C3 32 38 00
8010-ES 2A 39 00 22 3D 80 21
8018 &6 81 22 39 00 FX ED S&
- 8020 E1 3A 00 EO FB CD 40 80
8028 F3 ED 46 FS 3A 3IC 80 32
8030 3B 00 ES 2A TD BO 22 39
80IB 00 E1 F1 C9 00 00 00 OC
8040 78 B7 CB AF 32 DC BO ES
8048 D5 16 00 79 E& O3 SF 23
8050 AB B0 19 DI 79 E& FO B&
8058 AF 32 6E 81 32 04 EO E1
8060 CS5 01 00 IC OB 78 B1 C2
80468 64 80 C1 TA 6E 81 4F CD
2070 00 81 E6 B8O C2 6B 80 3A
8078 01 EO FE FF CA 91 BO EA
8080 CA BO B0 ES D5 C5 CD O&
8088 81 C1 DI E1 E& 98 CA RO
8090 80 ES DS C5 CD SO €1 C)
8098 DI E1 3A DC 80 3IC 32 DC
B80A0 B8O FE OA DA B3 BO JE FF
BOAB B7 37 C9 01 02 04 08 00
80RO 78 FE 02 CA DE 80 JA &E
B0BB 81 4F ES D5 €S CD 36 81
80CO C1 Dy Ef Eé& 9C CB E& 10
80CB C2 91 80 3A DC 8O 3C T2
80D0 DC 80 FE OA DA B3 80 JE
80D8 FF B7 37 C? 00 00 3A &E
B80EQ B1 4F ES DS CS CD 1IC B)
BOEB C1 D1 E1 E& FC CB E& 10
B0F0 C2 91 80 JA DC 80 FE 04
80F8 DA 91 BO 3E FF B7 37 C&
8100 ES DS C5 CD' 0A 81 Ci Di
8108 E1 C9-CD SA B1 7K 32 0Z
8110 EO 7A 32 03 EO 3E iF 32
8118 00 EO FB 76 7B 32 02 EC
6120 01 O3 EO 11 04 EO 3E AC
8128 32 00 EO 1A OF D2 2R 81
8130 7E 02 23 C3 2B Bl 7B 32
8138 02 EO 11 O3 EO 01 04 EO
B140 3E BC 32 00 EO OA OF D2
8148 45 B1 1A 77 23 C3 45 81
8150 CD S5A B1:3E OF 32 00 EO
8158 FB 76 C5 01 F4 01 OB 78
8460 B1 C2 SE 81 C1 C9 F1 A
2168 00 EO ED 56 FB C9 00 0C
9170 00 00 02 02 00 02 02 97

Kod programu sterujjcego operacjami dyskowymi
! I

W zaleznosci od typu stosowanego napedu 1 rodzaju zapi-
su, nalezy przyjac:

— czestotliwo$é zegara 2 MHZ (Z80 CPU) dla 5,25” i poje-
dynczej gestosei :

— czestotliwosé zegara 4 MHz (Z80A CPU) dla 5,25” i pod-
wobjnej gestosci zapisu lub 8” i pojedynczej gesto§c1 zapisu
— czestotliwo$é zegara 6 MHz (Z80B CPU) dla 8” i pod-

wojnej: gestosci zapisu.
MIROSLAW PACZESNY
“ CSK Gdynia

Co? Gdzie?

Podczas 56 Miedzynarodowych Targbw Poznafhskich (p. str, 24)
mozna bylo znalezé wiele towaréw ulatwiajgcych prace przy bua-
dowie, uruchamianiu i naprawach sprzetu cyfrowego, zwlaszcza
mikrokomputer6w. Oto ciekawsze z nich, opisane na podstawie
materialéw firmowych:

Impulsatory logiczne

Przypominajg one znane w Kkrajach zachodnich urzadzenia ,,cur-
rent pulser” do pobudzania slecl ukladéw logicznych, bez rozci-
nanla polgczeh na plytkach drukowanych. Impulsatory Ilogiczne
umozliwiajq krotkotrwale (200—700 ns) wymuszenie nowego stanu
logicznego, nlezaleznie od sposobu polgczenia sleci logicznej.

Skut‘.kl te] chwllowej zmlany mozna zaobserwowaé za pomoc3 son- -

dy logicznej, pozwalajgcej na wydluzenie impulséw.

Logiczny Pr6bnik Impulsator typu LPI-145 nie tylko umozliwia
wymuszenia zmiany stanu logicznego, ale moze réwniez zastgpié
sonde logiczng. Informacje: Przedsigebiorstwo Techniczno-Handlowe
KABIDEZ; 03-468 Warszawa, ul. Stalingradzka 29/31; tel. 11:08-48.
Impulsator Logiczny typu LI-SI uzupelnia sonde logiczng typu
SLS-1. Informacje: Zaklady Urzgdzen do Montazu Podzespoldw
Elektronicznych UNITRA-CEMI; 12-100 Szczytno, ul. Dabrowskiego
6; tel 32-81.

-

Analizator stanéw logicznych

Analizator typu E-220 charakteryzuje sig czestotliwo$cig prébko-
wania do 20 MHz i pozwala na wykrywanie kréotkich impulséw (ok.
10 ns). Przyjmuje sygnaly o poziomach TTL i ma osiem wej$¢ da-
nych. Zapis jest asynchroniczny lub synchroniczny; mozna do-
konaé wyboru zbocza aktywnego. Sygnat zegarowy — zewnetirz-
ny lub wewnetrzny (20 MHz-50 Hz). Zapisywanie danych pod kon-
trolg sygnaléw START i TRIGGER, ktéry mozna okreélaé ‘jako 8-
-bitowe stowo. Dane moga byé rejestrowane przed i po wyzwo-
leniu, a op6znienie zapisu mozna nastawiaé w zakresie 0—9999
okreséw zegara. Pamigé — 256 bajtéw. Wy$wietlanie na oscylosko-
pie lub monitorze telewizyjnym. Informacje: Przedsigbiorstwo Do-
$wiadczalno-Produkeyjne Elektronicznej Aparatury = Pomiarowe]
EUREKA; 00-277 Warszawa, ul. Freta 39; tel. 31-32-85.

Zestaw odlutowniczy

Jest to narzedzie o nazwie. BTT-101 przydatne do wylutowywa-
nia podzespol6éw elektronicznych z plytek drukowanych. Grot zo-
stat tak zbudowany, 2e mozliwe jest odsysanie lutowla lub wy-
dmuchiwanie go z naprawianego poljgczenia. Dzigki wbudowane]
pomple, nie jest wymagana instalacja sprezonego powietrza. Infor-
macje: Instytut Komputerowych Systeméw Automatyki i Pomia-
réw; 51-608 Wroclaw, Al. Miodej Gwardil 1c; tel. 48-10-81 w. 256.

Koszulki izolacyjne termokurczllwe

Produkcji ' krajowej. Intormacje' Zaklad Urzgdzen Technologlcz—
nych; 77-300 Cziuchéw, ul. Sienkiewicza 21; tel. 771.
Kasety w standardzie Eurokarty

Sa one zgodne z norma SEW-3266-81 oraz DIN 41404, Mogg po-
mieéeié 21 moduldw o szeroko$ci 20,32 mm 1 nadajg si¢ do monta-
zu w stojakach 19”. Istniejg trzy wersje, dla réznych wymiaréw
plytek drukowanych:
— 0.11.01.34 dla ptytek drukowanych o wymiarach 100 X 160 mm
— 0,21.01.34 — o wym. 160 X 233,35 mm
— 0.22.01.34 — o wym. 220 X 233,35 mm
Informacje: Zaklady Urzadzen Przemystowych POLON; 30-133 Kra-
kéw, ul. Dzierzynskiego 124; tel. 37-39-00,

Zasilacze do systeméw cyfrowych

Zasilacze stabilizowane do mikrokomputeréw:
EZP 01-00 z wyjéciem 5 V/40A
EZP 01-02 — 12V/20A
EZP 01-04 — 24V/10A
EZP 02-10 — 5V/20A S
EZP 02-11 — 12V/10A
EZP 02-14 — 24V/5A
EZP 06-00 — 5V/20A
EZP 07-00 — 5V/40A
EZP 08-01 — 5V/10A, +12V/4A, —12V/IA
EZP 08-02 — 5V/10A, +15V/2A, —15V/2A
EZP 04-01 — 5V/20A, +12V/2A, —12V/2A
EZP 04-02 — 5V/20A, +15V/1A, —15V/1A
EZP 05-01 — 5V/20A, +12V/2A, —12V/1A, —5V 1A.

Informacje: Zaklady Automatyki Przemystowej;
Wielkopolski, ul. Krotoszynska 35; tel. 624-21.

63-400 Ostréw

Zasilacze sieciowe stabilizowane:

SPS 1A-5.20 SC z wyjéciem 5V/20A \
SPS 1C-5.40 SC — 5V/40A

MPS-150-3/2 - 5V/20A, +12V/2A, —12V/2A

MPS-150-3/3 — 5V/20A, +15V/1A, —15V/1A

MPS-150-3/4 — 5V/20A, +12V/2A, —5V/IA
MPS-120-3/2 — 5V/10A, +12V/4A, —12V/1A
MPS-120-3/3 — 5V/10A, +15V/2A, —15V/2A
MPS-150-4/2 — 5V/20A, +12V/2A, —12V/1A, —5V 1A

MPS-150-4/4 — 5V/20A, +15V/1A, —15V/1A, —5V 1A,

Zaklad DoSwiadczalny Elektroniki I Mechanikl Pre-
tel.

Informacje:
cyzyjnej Politechniki Slgskiej; 44-100 Gliwice, ul. Baltycka 8;
31-80-81.
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Przetworniki DC/DC

Przetworniki napigcia stalego na stale (z izolacjg galwaniczng) sa
przeznaczone do wytwarzania napieé pomocniczych, przydatnych,
na przykiad, do. zasilania moduléw we-wy. S3 one zasilane z na-
pigcia gildwnego +5 V i mozna je montowaé bezposrednio na ob-
wodach drukowanych. Zaklad Dowiadczalny Elektroniki i Mecha-
niki Precyzyjnej opracowal takie przetworniki, ktéore z napigcia
+5 V. daja stabilizowane napigcia +12 V i —12 V lub +15 V i
—15 V, o obcigzalno$ci od 100 do 200 mA na kaidy biegun stro-
ny witornej.

Niestabilizowana przetwornice -+5 V/'i’-lz V o0 obciazalno$ci 2 X 40
mA opracowal OSrodek Badawczo-Rozwojowy Elektronicznych Ukla-

MERA-OBREUS;

dow Specjalizowanych
Grudzigdzka: 46; tel. 330-45.

Informacje: Torun, ul.

Nowoczesne $rodki chemiczne dla elektroniki

Preparaty klejowe do 1gczenia elementow wykonanyéh z roznych
materialéw, regeneracji i korekty obwoddw drukowanych, ekrano-
wania 1 odprowadzania tadunkoéw elektrostatycznych. Sg to: THER-
MOCON — Kkleje elektroizolacyjne przewodzgce cieplo, ELEPOX —
kleje przewodzace prad elektryczny oraz ELECTROCON — la-
kiery przewodzace. Informacje: Przedsieblorstwo Polonijno-Zagra-
niczne AMEPOL; 01-126 Warszawa,. ul. Brylowska g8a; tel. 32-73-66.

JACEK ZEBROWSKI

.

Cho¢ naplywaja do nas zewszad proSby o pomoc dla
mikroinformatycznych nowicjuszy, nie jestesmy w sfa-
nie zastapi¢ Wydawnictw Naukowo-Technicznych. Nie
zamierzamy spelnia¢ funkcji substytutu ksiazek, ktére —
wierzymy — kiedy$ wreszcie zostang wydane,

Eamy mikroKLANU adresujemy do stawiajacyche dru-~
gi i dalsze kroki. Zatem do lektury AKADEMII zapra-
szamy tych, ktérzy juz przeczytali instrukcje obstugi
posiadanego mikrokomputera (praktycznie zawsze moz-
na tam znalezé¢ lepszy lub gorszy opis zastosowanej
wersji jezyka BASIC).

Eleganckie programowanie, Kktére chcemy lansowaé w
AKADEMII mikroKELANU pozwala na rzecz chyba naj-
wazniejsza — wielokrotne wykorzystanie, Jak wykazuje
praktyka — program, ktory okazal si¢ uzyteczny, pra-
wie zawsze bedzie wymagal w przyszloSci zmian, Aby
mozna je bylo wprowadzié, trzeba- dokladnie wiedzie€,
co robia poszczegélne bloki programu,

AKADEMIA mikroKLANU

Czy potrafimy programowaé elegancko? Elegancja wysz-
ta jakos z mody i w rezultacie mamy szeroka rzeke pro-
gramow, ktore czesto sg nierozumiale nawet dla autorow.
Ludzie wymyslili jezyki programowania wysokiego pozio-
mu po to, aby programy napisane wczoraj mogly by¢ zro-
zumiane jutro. Réwniez przez innych.

Wprawdzie E. W. Dijkstra (kiérego ksiazke — ,,Umeret-
no$é programowania”, WNT, 1978 — wszystkim polecamy)
ostro potepia BASIC jako n ajgorszy jezyk programo-
wania mikrokomputeréw i nic na to nie poradzimy. Nasz
kurs eleganckigeo programowania bedzie wiec oparty na
standardowym BASICU (p. INFORMATYKA 5/83).

Dzis pierwszy odcinek, a w nim — test komputera. Nie-
stety, nasza Akademia nie moze zapewni¢ kursantom po-
mocy naukowych...

WEASCIWE WYJSCIE

Kazdy kurs programowania zaczyna sie od pytania: ,Ja-
ki element programu jest niezbedny?”. Wszyscy kursanci
zapewne krzykna tu chérem: ,Wyjscie!l”. I beda mieli ra-
cjg, cho¢ jest to catkiem odwrotnie niz w zyciu codzien-
nym (gdy jest alternatywa, ale nie ma wyjscia). W progra-
mowaniu nie ma alternatywy — musi by¢ wyjscie, gdyz in-
formuje nas ono o tym, co dany program robi (lub zrobil).
Najgorszym mozliwym wyjsciem jest wyjscie typu:

RUN
M= 1,23
X=—1
HEADY,

Moze byé ono wystarcza;ace dla autora programu (ktéry
wxe, ze M jest liczba nosorozcow, a X — temperatura), ale
innemu. uzytkownikowi nic to me moéwi. Tym- bardzer,
gdy — jak w naszym przykladzie — liczba nosorozcow wWy-
chodzi niecalkowita, a temperatura ujemna. Takie wyjscie
nie tylko nie pozwala sprawdzié, czy program dziala po-
prawnie, ale co gorze] — przekazuje informacje niepel-
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na, czyli dezinformuje. Co nalezy robi¢, aby wyjécie bylo
czytelne? Pisaé, pisaé, pisa¢! Najlepiej pelnymi zdaniami,
bez skr6téw i1 uproszczen. Zaprocentuje nam to juz za
p6t roku, gdy bez klopotéw bedziemy rozumieli wiasny pro-
gram.

Pierwszy ,szkolny” program przedstawiono na wydruku.

LIST

5 REM PROGRAM TESTUJACY DOKLADNOSC
6 REH DBLICZEN WEWNETRZNYCH KOMPUTERA.

10 N=-2

20 X=1

30 Y=81

40 Y=X/Y

50 Y=Y#10

60 X=INT(Y)

70 READ A

80 N=N+1

90 Y=Y-A

100 IF X=A THEN GOTO 50

110 PRINT ~TEN KOHPUTER WYKONUJE OBLICZENIA NA ~iNi® HIEJSCACH DZIESIETNYCH®
120 DATA 05122r3145516177910111213741516:71910:1

130 END
READY.

R

UN S
NEPTUNE 184 WYKOMUJE OBLICZENIA NA 10 MIEJSCACH DZIESIETNYCH

READRY.

'

Zwroé¢my uwage, ze kazdy program powinien zawieraé
na poczatku choé¢ jedna linijke komentarza (u nas linie‘s
i 6), objasniajgcego co program robi — samo wyjscie moze
byc niezbyt zrozumiate!

Pare uwag praktycznych. Dla wieksze]j przeJrzystosm opu-
szczamy w naszych programach stéwko LET — w rzeczy-
wistosci wiele interpreter6w BASIC wymaga podania tego
slowa w teksScie programu (nmp. ZX SPECTRUM). Kazdy
program powinien mieé tez zakonczenie. W niektérych wer-
sjach jezyka BASIC (jak we wspomnianym juz SPECTRUM)
nie ma instrukcji END — wtedy nalezy uzy¢ instrukeji
STOP. Przestrzeganie tego polecenia stanowi przynajmniej
czeSciowe zabezpieczenie przed programami zapetlonymi.
Wprawdzie dla mikrokomputeréw takie zapetlenie nie jest
zbyt groZne (zawsze mozna wylaczy¢ komputer), ale ele-
gancja wymaga, by uzytkownik wiedzial gdzie konczy sie
program.

Wreszcie uwaga koncowa — wszyscy dysponujacy kom-
puterami o rozszerzonym BASICU, ktory pozwala uzywac
zmiennych wieloliterowych, powinni nadawaé¢ zmiennym
sensowne i zrozumiale nazwy. Cos podobnego zostalo zro-
bione w naszym programie — N zazwyczaj oznacza liczbe
zdarzen; X, Y, Z uzywamy do opisu zmiennych (to pamigt-
ka z przeszloSci, gdy liczyliSmy na kalkulatorze), a stale
oznaczamy A, B, C itd.

Juz stychaé glosne BEEP; c6z, lekcja skonczona. Do na-
slepnego spotkania!
JAKUB TATARKIEWICZ

prowadzi
ANDRZEJ J. PIOTROWSKI 2
tel. dom. 48-22-85




Dokoriczenie ze str. 12

Ze wzgledu na czytelno$é programu oraz potrzebe usta-
lania nazw zgodnych z terminologia - zakresu zastosowan
CHILLA, bardzo uzyteczny jest réwniez typ wyliczeniowy
(ang. set mode). Przy uzyciu typu wyliczeniowego ustala sie
zestaw nazw oznaczajacych wartosci, ktére moze przyjmo-
waé zmienna tego typu, podobnie do literaléow dla typow
standardowych. Zastosowanie typu wyliczeniowego zilustro-
wano ponizszym przykiadem.

1. NEWMODE LINE_STATES SET (ON_HOOK, OFF. HOOK, BU-
SY, IDLE, DISABLED);

2. DCL CURRENT_STATE LINE_STATES := ON_HOOK;

3. IF CURRENT_STATE = BUSY

4. THEN GIVE_BUSY TONE();

5. FI;

Do opisu standéw linii telefonicznej uzyto zadeklarowanej w
linii 2 zmiennej CURRENT-STATE typu LINE_STATES,
zdefiniowanego w linii 1. Definicja okre$la pie¢ rdéznych
warto$ci, ktére moze przybiera¢ zmienna inicjowana war-
toscia ON_HOOK.

* Je$li nie jest konieczne operowanie pelnym zestawem war-
tosci typu wyliczeniowego, to zaleca sie stosowanie typu
okrojonego (ang. range mode) — ze wzgledu na mozliwo$é
intensywniejszej kontroli typow. Typ okrojony powstaje
przez zdefiniowanie nowego typu z okrojonym zbiorem
wartos$ci wzgledem typu macierzystego, np.:

NEWMODE BYTE = INT(0 : 255),
; NORMAL_STATES = LINE_STATES(ON_HOOK:IDLE);

Zestaw stan6w linii telefonicznej opisany uprzednio typem
LINKE_STATES zostal w definicji typu okrojonego NOR-
MAL-STATES ograniczony do czterech wartosci od ON—
-HOOK do IDLE. Stosowanie typu okrojonego pozwala nie
tylko na zwiekszenie niezawodno$ci, lecz takze na uzyska-
riie programu efektywniejszego pod wzgledem zajeto$ci pa-
mieci czy szybko$ci wykonania.

. Typy majace postaé¢ ciggéw (ang. string mode), tzn. typ
znakowy (ang. character string) i typ bitowy (ang. bit
siring) uzupelniono mozliwo$ciami dokonywania operacji na
ciggach. Dostep do czesci ciggu znakowego lub bitowego u-
mozliwiajg operacje indeksowania (ang. indexing) i wyod-
rebiania (ang. substringing), np.:

DCL OVERFLOW_INDICATOR BIT(l) : =
CONDITION_ CODE BIT(3) :=

STATUS_WORD(0),
STATUS_WORD(2:4);

Zmienna OCERFLOW-_INDICATOR zadeklarowana jako
cigg jednobitowy jest inicjowana wartoscig bitu wskazane-
go indeksem 0 w ciggu bitowym STATUS_WORD. Bity o
indeksach 2 do 4 tego ciagu sa przypisane zmiennej CON-
DITION-CODE, zadeklarowanej jako cigg trzybitowy.

Operacjami dokonywanymi na ciggach sg takze porow-
nywanie (ang. comparison) i seklejanie (ang. concatention).
Ponadto ciggi bitowe moga byé poddawane operacjom lo-
gicznym wykonywanym na parach bitow wyznaczanych
przez indeksowanie.

W CHILLU przewidziano roéznorodne mozliwos$ci uzywa-
nia zmiennych typu wskaznikowego (ang. reference mode).
Wartosciami wskaznikow sg adresy lub deskryptory wska-
zywanych obiektow. Przewidziano wskaznik pusty, ktéremu
przypisywany jest specjalny literat wskaznikowy NULL.
Przyp1same wartosei wskaznikiem dokonuje sle przy: uzy-
ciu jednoargumentowego operatora "—>7".

W celu umozliwienia efektywniejszej kontroli typéw roz-
rozniono typ wskaznikowy zwiazany (ang. bounded) i swo-
bodny (ang. free). Wskaznik zwiazany wskazuje tylko zmien-
ne jednego, zadeklarowanego typu, natomiast swobodny nie
jest zwiazany z typem wskazywanej zmiennej. Wskaznik
zwigzany = jako bardziej ograniczony zmniejsza niebezpie-
czenstwo bledu, natomiast wskaznik swobodny pozwala u-
zyskaé wiegkszg elastycznoseé.

Zastosowanie wskaznikéw zilustrowano w

przykladzie obstugi struktur listowych.
5

1. CIRCULAR_LIST:

2. MODULE

3. (* DWUSTRONNA LISTA CYKLICZNA *)

4. NEWMODE NODE = STRUCT(PRED, SUC REF NODE,

VALUE INT) ;

ponizszym

LUE INT);
DCL HEAD NODE := (: NULL, NULL, 0 3);
6. DCL POOL ARRAY(l :1000) NODE;

Kl

7. DCL LAST REF NODE := —> HEAD;
8. DO FOR NEW IN POOL; 2
9. NEW.PRED := LAST;

10..) LAST.—>.SUC := — NEW;

11. LAST := —> NEW;

123 NEW.VALUE := 0;

1355-0D;

14. HEAD.PRED := LAST;

150 BAST —SISUC =1 "> HEAD;

16. END CIRCULAR_LIST;

W linii 4 zdefiniowano typ NODE elementow listy jako
strukture o trzech polach. Dwa z nich sa wskazZnikami zwig-
zanymi z typem NODE, wskazujacymi poprzednik elementu
listy PRED i jego nastepnik SUC. Trzecie pole jest prze-
znaczone na dang VALUE typu INT. Pierwszy element li-
sly HEAD zadeklarowano w linii 5, a w linii 6 — tablice
zawierajaca 1000 elementéw typu NODE. W petli zawarte]j
w liniach 8—13 tworzona jest lista przez polgczenie wszy-
stkich elementéw NODE przy uzyciu zmiennej pomocniczej
LAST oraz licznika petli NEW., Zamykajace liste polacze-
nie ostatniego elementu NODE z jej nagléwkiem nastepuje
w liniach 14 i 15.

W  powyzszym przykladzie uzyto wskaznikéw zwigza-
nych, poniewaz wszystkie elementy listy sa tego samego ty-
pu. Gdyby istniata taka potrzeba, zastosowanie wskaznikow
swobodnych umozliwiloby obstuge listy skladaJaceJ sie z
obiektéw dowolnego typu.

Omawiane dotychczas rodzaje wskaznikéw odnosily sie
do typéw statycznych. Natomiast do zmiennych typu dy-
namicznego — np. dynamicznych ciggéw, tablic lub struk-
tur — stosuje sie wskazniki typu szeregowego (ang. row
mode). Wskazniki te sa szczegblnie efektywne przy operowa-
niu tekstami oraz przy wszelkich operacjach na ciggach i
ich fragmentach. Rozpatrzymy na przyklad — zastosowanie
typow szeregowych do manipulowania ciggami znakowymi:

DCL M CHAR(5) := 'HITCH/,
ROW CHAR() : = —>M;
RI=> (1§ si=iDs

Zmienna M zadeklarowana jako cigg piecioznakowy  jest
inicjowana napisem ’HITCH’. Zmienna R. jest zadeklaro-
wana jako wskaznik: szeregowy, opisujgcy dowolny ciag,
zlozony co najwyzej z pieciu znakéw. Po nadaniu wartosci
poczatkowej, zmienna R opisuje wszystkie elementy M.
Sposob dostepu do tych elementéw przedstawiono przez na-
danie pierwszemu z nich wartosci D. Zmiennej R mozna
nadaé inne znaczenie zwigzujac wskaznik szeregowy z ele-
mentami 2, 3 i 4 ciagu M:

R := —>M(Q2:4);

Konstrukeja M (2:4) nazywana jest podciggiem (ang. sub-
string) lub wycinkiem (ang. string slice).

Typ danych moze byé zaopatrzony w atrybuty. Jednym
z atrybutow w CHILLU jest niezapisywalno$¢ zmiennych
(ang. read only location), oznaczajgca ich dostepno$é tylko
do odezytu. Zmienna opatrzona artybutem READ uzyskuje
warto$é wskutek jej inicjowania, a potem nie moze byé
modyfikowana. Zmienna zlozona moze by¢ w calo$ci nieza-
pisywalna lub poszczegbélne jej skladniki mogg byé zabez-
pieczone przed zapisem, np.:

DCL X READ ARRAY(1:3) INT := (i5,9,7);
Y READ STRUCT (B BOOL, C CHAR) :
Z STRUCT (D BOOL, E READ CHAR) :

(:TRUE,
(:FALSE,

Talis
B

I

Wszystkie elementy tablicy X i pola struktury Y sa do-
stepne wylgcznie do odczytu. Natomiast struktura Z posia-
da tylko jedno pole niezapisywalne. Atrybut niezapisywal-
nosci zastosowano jako S$rodek zwiekszania niezawodnoS$ci
programow, dlatego tez stosowanie go zalecane jest we
wszystkich mozliwych przypadkach.

Przy opisie struktur danych wystepuje czesto ‘potrzeba
uzycia obiektow podobnych do siebie, ale réznigcych sie
na przyklad szczegélnym polem w strukturze. Takie obiek-
ty nazwano strukturami wariantowymi (ang. cariant struc-
tures) Jako przykiad wezmy strukture listowa buforow

- 0 rbznej dlugosm zdefiniowanych jako struktury warianto-

we:
..SYN SMALL SIZE = 4,

1
2, LARGE_SIZE = 12;
3. NEWMODE BUFFER_SIZES = SET(SMALL LARGE);
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4 STRUCT(NEXT REF BUFFERS)

5. SIZE BUFFER_SIZES,

8 CASE SIZE OF

7 (SMALL): S_AREA CHAR
(SMALL_SIZE),

. NEWMODE BUFFERS =

3. : (LARGE): L_AREA CHAR
(LARGE_SIZE),

9. ESAC

10. )

W linii 1 zdefiniowano synonimy SMALL_-SIZE i LARGE_
_SIZE, a w linii 3 typ wyliczeniowy BUFFER_SIZES usta-
lajgcy nazwy literatow SMALL i LARGE. W liniach 4 do
10 zawarta jest definicja buforéw jako nowego typu BUEF-
FERS bedacego strukturg wariantows. Pierwsze pole tej
struktury o nazwie NEXT wskazuje nastepny bufor listu.
Pole to jest typu REF BUFFERS, moze wiec wskazywac
zaréwno diugi, jak i krétki bufor. Drugie pole — SIZE ty-
pu BUFFER_SIZES — jest znacznikiem diugos$ci bufora.
Takie pole w strukturze wariantowej nosi nazwe pola
znacznikowego (ang. tag field). Konstrukcja CASE_ESAC
w liniach 6—9, bedaca czlonem définicji, a nie instrukcjg,
jest nazywana czeScig wariantows (ang. variant part) siruk-
tury. Poszczegblne warianty opisane sg przez alternatywy
cztonu CASE, przy czym selektorem alternatywy jest war-
to§¢ pola znacznikowego. W podanym przykladzie alter-
tywami'sa réine obszary bufora, ktére sg ciagami znako-
wymi o diugo$ci 4 lub 12 znakéw, nazwane odpowiednio
S_-AREA i L_.AREA. Nazwy te sg podstawiane pod nazwy
pola struktury.

W CHILLU przewidziano mozliwosci niskiego poziomu ta-
kie jak zmiany gestoSci upakowania i* kontrola ulozenia
danych. Stowa kluczowe PACK i NOPACK w opisie typu
specyfikujg, czy wymagane jest geste czy mniej geste niz
standardowe upakowanie danych. Niekiedy nizbedna jest
bezposrednia kontrola ulozenia danych, w zwigzku z tym
w CHILLU przewidziano mozliwo$é dokonywania opisu ich
rozmieszczenia (ang. layout description). Polega on na jaw-
nym wskazaniu pél i elementéw danych (np. struktur czy
tablic) wewnatrz stlowa maszynowego. Tak precyzyjny opis
jest niezbedny przy sprzeganiu struktur danych utworzo-
nych poza programem w Jezyku asemblera. Korzysfanie z
tych mozliwosci jezyka zaleca sie Jedyme w przypadkach
rzeczywiscie niezbednych, albowiem opis danych jest silnie
maszynowo uzalezniony.

PRZYKEAD PROGRAMU W JEZYKU CHILL

Na zakonczenie trzech odcinkow opisu CHILLA przed-
stawxmy przyklad zastosowania tego jezyka do programo-
wania systeméw komutacyjnych. Fragment programu, pre-
zentujacy charakterystyczne wilasciwo$ci CHILLA, podat
Kristen Rekdal [3].

MODULE
SEIZE ON__HOOK, OFF__HOOK, ABORT;
GRANT DIGIT, DIALLED. NUMBER;
SIGNAL DIGIT = (CHAR (07:'9")),

DIALLED_ NUMBEY = (CHAR(N));

FC

6.  SYN N=8; (*NO. OF DIGITS IN NUMBER®)
7.  DIGIT_RECEPTION;
8. MODULE
9.  SEIZE OFF_HOOK, NUMER_ RECEIVER;
10. DCL USER INSTANCE;
11. START_DIGIT _RECEPTION:
12. DO FOR EVER;
13. RECEIVE CASE SET USER;
14. (OFF HOOK): START NUMBER_ RECEIVER (USER);
15. ESAC;
_16. 0D START_DIGIT RECEPTION;
17. END DIGIT_RECEPTION;
18, RECEIVE__NUMBER:
19. MODULE =
20, SEIZE DIGIT, ON_HOOK, ABORT, DIALLED. NUMBER, N;

21. GRANT NUMBER__RECEVER;

. NUMBER__RECEIVER:

. PROCESS (USER INSTANCE);

DCL NUMBER CHAR(N):=(NEI'’;

AWAIT_ DIGITS:
20. DO FOR I IN INT (0:N—1);'
27. RECEIVE CASE
28, (DIGIT IN D): NUMBER (I) :=D;
29. (ON_HOOKIi: SEND ABORT TO USEC;
80. STOP;

1. ESAC;
32, 0D AWAIT_DIGILS;
83. SEND DIALLED_ NUMBEY (NUMBER) TO USER;

B4, END NUMBER__RECEIVER;
86. END B.ECEIVE__,NUMBLR
86, END;

Przykladowy program w jezyku CHILL opisuje odbi6r
o$émiu cyfr od abonenta. Program jest zamknigty w modu-
le, ktéry komunikuje: sie z otoczeniem przy uzyciu zestawu
sygnalow. Sprzezenie z otoczeniem jest opisane w liniach
2 i 3. W linii 2 dzierzawione sa nazwy sygnaléw: ON—
_HOOK, OFF_HOOK i ABORT (przyjmuje sig, ze te syg-
naly zdefiniowano poza modulem). Natomiast w linii 3 u-
dostepniono na zewnatrz nazwy sygnalow: DIGIT i DIAL-
LED_NUMBER zdefiniowane w liniach 4 i 5. Sygnat DI-
GIT zawiera komunikat w postaci parametru znakowego z
zakresu cyfr 0—9, a DIALLED_NUMBER — w postaci cig-
gu N-znakowego. W linii 6 zdefiniowano N jako synonim
stalej dla oznaczenia ilo$ci cyfr w numerze i nadano jej
warto$¢é N = 8.

Na poczatku modulu DIGIT_RECEPTION dopuszczono do
uzycia' wewnatrz niego nazwy: OFF-HOOK i NUMBER-
-RECEIVER. W linii 10 zadeklarowano zmienng USER ty-
pu INSTANCE, ktoéra stuzy do identyfikowania nadawcy
numeru. Odbiér numeru rozpoczyna sie w petli nieskonczo-
nej, zawartej w liniach 12—16. Po kazdym odebraniu syg-
natu OFF-HOOK wyzwalany jest proces NUMBER_RECEI-
VER i nastepuje powrét do etykiety START_DIGIT-RE-
CEPTION oznaczajacej stan gotowos$ci do przyjecia nastep-
nego sygnalu. Wowczas wykonanie programu jest wstrzy-
mywane na konstrukcji RECEIVE CASE zapisanej] w li-
niach 13—15, az do nadej$cia sygnalu OFF_HOOK. Zapis
SET USER przy instrukcji RECEIVE CASE powoduje usta-
lenie identyfikatora nadawcy sygnalu i przypisanie go
zmiennej USER.

Modul RECEIVE_NUMBER zapisano w liniach 18 do 35,

a jego sprzezenie z otoczeniem — w liniach 20 i 21. Udo-
sigpniona na zewnatrz nazwa NUMBER-RECEIVER ozna-
cza proces zdefiniowany w liniach 22 do 34. Zadaniem tego
procesu jest odbiér i gromadzenie N cyfr nadawanego nu-
meru. Parametrem procesu jest wyzej opisana zmienna
—USER. W linii 24 zadeklarowany jest cigg N=znakowy NUM-

. BER mzc;;owany spacjami. Blok AWAIT_DIGITS, rozpoczy-

najacy sie w linii 25, zawiera petle zliczajacg N _cyfr. Za-
warta w niej mstrukc;a RECEIVE CASE odbiera dwa syg-

naly DIGIT lub ON_HOOK. Gdy nadejdzie sygnal DIGIT, to
zwigzana z nim warto$¢ parametru znakowego odbierana
jest przez zmienna D, a nastepnie podstawiana do ciggu
NUMBER. Gdy odebranym sygnalem -jest ON-HOOK, to
wysylany jest sygnal ABORT do odbiorcy wskazanego war-
1toscig identyfikatora USER i proces konczy sie w linii 30.
Po odebraniu N cyfr, proces. zakonczy swoje dzialanie wy-
slaniem sygnatu DIALLED-NUMBER wraz z komunikatem
NUMBER zawierajacym odebrany numer.
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CCITT Recomendation

Badania miedzynarodowe MERY 60

W pazdzierniku br. przeprowadzone zostaly w Bielsku-Biaiej ba-
dania opracowanego w CNPSS MERASTER oprogramowania mi-
krokomputera MERA 60 (SM 1633). Do badan przedstawiono dwa
pakiety oprogramowania emulacyjnego, ktére pozwala na, zasto-
sowanie mikrokomputera MERA 60 jako terminala inteligentnego
dla maszyn Jednolitego Systemu. Oprogramowanie to emuluje
funkeje terminala interakcyjnego typu: IBM 3270, a takze termina-
la dla pracy wsadowej typu IBM 3780.

Badania przeprowadzono w warunkach rzeczywistej eksploa;acji
oprogramowania w OS$rodku Wadrazania Postepu Technicznego w
Energetyce ZEOPd, gdzie jest ono wykorzystywane od ponad ro-
ku. FV badaniach brali udzial przedstawiciele ZSRR, CSSR, WRL,
LRB i PRL. :

Podpisane akty przeprowadzonych badani rekomendujg wlgcze-
nie badanego oprogramowania do wspoélnego banku moduiléw pro-
gramowych RWPG.
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IT/A. Organizacja i'funkcionowanie
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nacyjnego i sa przeznaczone wylacznie do samodzielnego
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PYTANIA
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Pojemnose zbioru

Podaj wiasciwe identyfikatory (litery) przedstawionych
na wykresie obszaré6w stosowalno$ci — przy wymie-
nionych rodzajach fizycznych no$nik6w danych:

: [

Saybkas¢ doslepu

taéma magnetyczna ...

dyski magnetyczne ...

karty dziurkowane ...

pamieé operacyjna...

Dopasuj oznaczenia literowe z rysunku do nastepuja-
cych pojeé:

Sciezka ...
cylinder ...

: mechanizm dostepu ...

Przyporzadkuj najwlasciwsze definicje kolejno wymie-
nionym pojeciom:

Poidupleks to...

Pelny dupleks to...
Synchroniczno$é to...
Asynchroniczno$¢é to ...
Simpleks to...

A) lacze umozliwiajgce jednoczesng transmisje w obu
kierunkach - \ :
B) praca ze zmiennym odstepem czasu migdzy kolejny-

~ mi zdarzeniami transmisji

C) praca ze stalym odstepem czasu miedzy kolejnymi
zdarzeniami transmisji

D) lacze umozliwiajgce transmisje w dowolnym kierun-
ku, ale nigdy w obu jednocze$nie

E) lacze umozliwiajgce transmisje wylacznie w jednym
ustalonym kierunku

Gléwng zaletg architektury stosowej (ang. stack-orien-
ted) w systemach komputerowych jest...

a) mozliwo$é nakladania czasowego (ang. overlap) ope-
racji wewnetrznych (CPU) oraz zewnetrznych (we-wy)
b) brak potrzeby opracowywania asemblera :

¢) redukcja liczby jawnych odwolann pamigciowych

, d) mozliwo$¢ mikroprogramowania

Podstawowa rdéznica miedzy przerwaniem wewnetrz-
nym (ang. trap) a przerwaniem zewnetrznym (ang. in-
terrupt) sprowadza sie do tego, ze pierwsze z nich jest
..., podczas gdy drugie jest ...

a) .... kompatybilne (ang. compatible) ... niekompaty-
bilne (ang. uncompatible)

b) .... aSynchroniczne ... synchroniczne

¢) .... odtwarzalne (ang. reproducible) .... nieodtwa-
rzalne (ang. irreproducible) :

d) .... nakladkowe (ang. overlapped) .... nienadaklad-

kowe (ang., unoverlapped)

Zalozmy, ze instalacja komputerowa obejmuje zar6wno
szybkie pamieci zewnetrzne (np. dyski), jak i wolno-
biezne urzadzenia zewnetrzne (np. czytniki kart, dru-
karki). Czym — méwigc najogbélniej — powinna cha-
rakteryzowaé sie strategia kosztowo-wydajnosciowej
optymalizacji przydzialu kanatéw?

=1

10.

a) zapewnieniem pierwszenstwa obslugi wszystkim wol-
nobieznym urzgdzeniom; przez przydzielanie im kana-
16w o najmniejszych numerach

b) rozdzieleniem urzadzen po jednym na kazdy kanat,
w celu zmniejszenia grozby interferencji zgloszen

¢) przydzielaniem wszystkich wolnobieznych urzgdzen
do (jednego lub wiecej) kanaléw multiplekserowych

d) przydzielaniem po jednym urzgdzeniu na kazdy kon-
troler

Ktére z pom"zszych sformulowan stosunkowo najtraf-
niej oddaje istote zjawiska okreSlanego jako ,interfe-
racja pamieci” lub ,,podkradanie cykli”?

a) pobieranie, dekodowanie i ,podkradanie” liczb bi-
narnych przechowywanych w pamieci statej — jest
wykonywane przez procesor

b) korzystanie przez 'sterownik urzadzenia zewnetrz-
nego (ang. device controller) z pamieci operacyjnej wy-
musza na procesorze stan oczekiwania (ang. wait)
¢) schemat adresowania posredniego narzuca na proce-
sor udzial w rehlizacji pobierania kolejnych wartosci z
lancucha adreséw

d) sterownik urzgdzenia zewnetrznego wywlaszcza pro-
cesor dla zasygnalizowania zakonczenia zadania

Wymienn podstawowe kolejne kroki zwigzane z obslugg
przerwania odebranego przez procesor.

Rozwaz sytuacje, w ktérej programista ma napisaé pro-
gram sortujgcy zbiér w porzadku alfabetycznym. Za-
16zmy, ze dane sa typu alfanumerycznego, a rekordy
maja dziesigcioznakowe klucze alfabetyczne. Na co
programista powinien w zasadzie zwréci¢é najwiekszg
uwage?

~ a) na wewnetrzng reprezentacje liczb staloprzecinko-

wych w zbiorze
b) na ukiad bitéw kodujacych poszczegélne znaki wy-
stepujgce w zbiorze

¢) na kolejno$¢ dobierania rekordéw w maszynie, ktora
bedzie realizowaé sortowanie %

d) na procedury konwersji danych alfabetycznych do
postaci numerycznej

Zalozmy, ze w systemie. operacyjnym uzyto wirtualnego
schematu zarzadzania pamiecig ze stronicowaniem na
zgdanie (ang. demand-paged memory management).
Przyjmijmy, ze w pewnym momencie ,mapa stronic”
ma nastepujgcg postaé:

Numer strony wirtualnej 0 1 2 3 4 5 6

Numer bloku pamigcl
operacyjnej

Stan strony '

(=}

/ 3 / /
T T N T N i N

2
£

Do jakich rzeczywistych sléw pamieci nastapia faktycz-
ne odwolania lub jakie pojawig sig inne skutki w wy-
niku préby wykonania kazdej z podanych nizej instruk-
cji?

a) umie$¢ w akumulatorze zawarto$¢ slowa ze strony
0 z przesunieciem 7: .... S

b) dodaj do akumulatora zawarto$¢ slowa ze strony 2
z przesunieciem 26; ....

¢) zapamietaj zawarto$é akumulatora w stowie na stro-
nie 1 z przesunieciem 15: ....

ROZWIAZANIA .
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Jezyki programowania, struktury
organizacja maszyny cyfrowej.

informacji 1
PWN, 1979, s. 90
Organizacja maszyn cyfrowych w ujeciu

strukturalnym. WNT, 1980, s. 170
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Porozumienie
DIGITAL '
RESEARCH

W maju 1982 1. firma DIGITAL
RESEARCH INC. (DRI) byla w du-
zych tarapatach. Chociaz jej 8-bitowy
system operacyjny CP/M pozostawal
weiaz przemyslowym standardem, ry-
nek przestawil sie juz na mikrokom-
putery 16-bitowe, a firma MICRO-
SOFT odniosla znaczny sukces wpro-
wadzajac dla komputeréw osobistych
IBM swo6j system operacyjny PC-DOS.

W tej sytuacji firma DRI musiata
przestawié¢ swg dzialalnosé. Zaczyna
poprawiaé¢ i rozszerza¢ asortyment —
przerabiajac wigkszo&¢ swych syste-
mow na systemy przeno$ne. DRI w
okresie tym zawarta rowniez kilka po-
rozumien z duzymi firmami produkeji
sprzetu komputerowego, telekomuni-
kacyjnego i poélprzewodnikéw, ktoére
udostepnily jej duza czesé rynku, Nie
mogae dogonié firmy MICROSOFT w
dostawie oprogramowania dla mikro-
komputeréw 16-bitowych, DRI zaczeta
przygotowywaé sie do stworzenia o-
programowania uzytkowego opartego

na systemie operacyjnym UNIX ‘dla
mikrokomputerow 32-bitowych.
Dzigki duzemu popytowi na opro-

gramowanie DRI, mimo trudnej -dla
siebie sytuacji, dwukrotnie zwiekszyla
zatrudnienie (do ponad 500 osbb), oraz
obroty (z 18,5 min dol. w 1982 do 44,6
min dol. w 1983 roku). W poréwna-
niu do 70 min dol. firmy MICROSOFT
bylo to duzo mniej, ale wystarczaja-
co, by pozostac liczgcym' sie na rynku
konkurentem.

‘W 1982 roku klopoty DRI wynikaly
w znacznym 'stopniu z tego ze MI-
CROSOFET miata gotowy 16-bitowy sy-
stem operacyjny PC-DOS dla kompu-
terow osobistych, w czasie gdy projekt
jej wlasnego 16-bitowego systemu CP/
/M-86 byl jeszcze w proszku. Nawet
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wersja wielozadaniowa (ang. multita-
sking version) systemu CONCURRENT
CP/M, -znalazla niewielu odbiorcow ja-
ko zbyt kosziowna dla komputerow
osobistych.

Pozbawiona podstawowego 16-bito-
wego systemu operacyjnego, DRI za-
grozona byla utrata poparcia trzeciej
czeSci programistow, ktérzy stworzyli
olbrzymi obszar zastosowan dla syste-
mu CP/M. Firma mogla odzyskaé u-
tracona pozycje tylko poprzez stworze-
nie standardu przemystowego, odpo-
wiadajacego skali popularnosci kom-
puteré6w osobistych. Oznaczalo to za-
warcie porozumienia z IBM i zajecie
sie systemem PC-DOS.

To drugie zadanie bylo stosunkowo
latwe, poniewaz system PC-DOS wy-
wodzit sie wlasnie z systemu CP/M
(prezes firmy MICROSOFT, Bill Ga-
{es, napisal PC-DOS wedlug zmodyfi-
kowanej wersji CP/M).

W czerwecu 1983 DRI zapowiedzialo
serie kompilatorow pozwalajacych
dziata¢ programom CP/M pod nadzo-
rem PC-DOS i vice versa. DMiesigc
pdzniej IBM wprowadzit na rynek
CONCURRENT CP/M jako standardo-
wy system operacyjny dla kompute-
row osobistych — i to w tej samej ce-
nie co PC-DOS.

W ten spos6b DRI znalazla sie wsrod
,16-bitowcow?”. Chcac zrobié  dalszy
krok, wykonala wlasne oprogramowa-
nie graficzne CSX dostepne w syste-
mach operacyjnych PC-DOS i MS-
-DOS, przy czym w PC-DOS z réz-
nymi strukturami wejscia-wyjécia sto-
sowanymi w niektorych mikrokompu-
terach podobnych do IBM.

Nastepnym Kkrokiem bylo zawarcie
porozumienia z firma INTEL na opra-
cowanie systemu V' UNIX dla jej 16-
-bitowego mikroprocesora oraz iAPX
286,

W styeczniu br. DRI podata dwie sen-

sacyjne informacje. Pierwsza z nich
byla wiadomo$¢ o porozumieniu z
AT&TTECHNOLOGIES INC. na o-

pracowanie biblioteki programow uzyt-
kowych dostosowanych do systemu
UNIX i przeznaczonych do zastosowan
gospodarczych. Porozumienie to dawa-
1o DRI co$ co bylo jej bardzo potrzeb-
ne — wspoliprace z gigantem UNIX,
natomiast AT&T — dostep do ponad
2000 sklepow  sprzedazy  detalicznej

- dyfikowany ' dla zastosowan

komputeréw, autoryzowanych prz‘ez‘

DRI.

Druga z informacji bylo zawarcie u-
mowy z firmg MOTOROLA na opra-
cowanie oprogramowania  pozwalaja-
cego na zamienno$¢ stosowania syste-
moéw operacyjnych UNIX i systemow
DRI dla - mikrokomputerow opartych
na 16/32-bitowym mikroprocesorze
68000. Intencja obu firm jest wypo-
sazenie mikroprocesora 68C00 w takie
narzedzia programowe, jakie sa do-
stepne dla mikroprocesora INTEL 8080
w IBM PC.

Szczegblng wymowa w tej zapowie-
dzi ma fakt odwolywania sie nie do
systeméw. UNIX i CP/M, ale do UNIX
i CONCURRENT: DOS -— nazwy nie
podawanej przedtem, przynajmniej ofi-
cjalnie. . i

DRI ujawnila tajemnice oznajmia-
jac, ze bedzie odchodzié od starego
systemu CP/M, dzieki ktéremu zdobyia
swa pozycje rynkowsa, na rzecz nowe-
go systemu, stanowiacego polaczenie
cech CP/M i PC-DOS, a zapewniajace-
go eksploatacje zastosowan zrealizo-
wanych z uzyciem kazdego z tych sy-
stemow.

Obecnie DRI zajmuje sie nie tylko
systemem PC-DOS, ale takze — dzieki
systemowi CONCURRENT DOCS —do-
starcza wielozadaniowy system ope-
racyjny, ktéry moze byé rowniez mo-
wielodo-
stepnych. To ‘bardzo wazna mozliwosé
— w S$wietle aktualnych tendencji roz-
wojowych komputeréw osobistych.

W tej chwili system CONCURRENT
DOS jest testowany przez 26 firm. Sy-
stem ten bedzie zdolny do wspomaga-
nia zastosowan zardéwno  systemu CP/
/M, jak i PC-DOS — MS-DOS, eks-
ploatowanych rownolegle dla jednego
lub wielu uzytkownikéw. Pierwsze do-
stawy dla ponad .75 uzytkownikéw
przewidziano na koniec marca 1984.

Nie mogac konkurfnwaé z systemem
MS-DCS  firmy MICROSOEFT, ' DRI
prébuje wyprzedzi¢ te firme przez po-
taczenie CP/M z DOS. Aby to osiaghaé,
DRI koncentruje sie na S$cislej wspbl-
pracy z AT&T i IBM. Po poéttorarocz-
nym okresie wspéipracy z IBM, DRI
dysponuje obecnie peina serig kompi-
lator6w i oprogramowaniem narze-
dziowym, a takze standardowym roz-
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wigzaniem systerhu DOS dla wersji
3270 komputera osobistego IBM PC.

W lutym br. IBM ~ wprowadzit do
sprzedazy pie¢ sposrod jezykoOw pro-
gramowania DRI i pakiet narzedzi
programowania dla PC 3270. Te jezyki
to: COBOL Level 2, PASCAL MT
Plus, BASIC C Compiler, C oraz PL/I.

Natomiast przy wspolpracy z AT&T,
DRI zapowiedziala realizacje programu
wspomagajgcego system UNIX dla mi-
kroprocesorow 68000 i INTEL 286.

Celem takiej strategii DRI jest o-
siggniecie wymiennocsci jezykow 1 sy-
stem6w operacyjnych przez napisanie
1ich w jezyku C. DRI dgzy do tego, aby
sam kompilator, a nie program uzyt-
kowy byl wymienny dla réznych ini-
kroprocesoréow i aby mozna przenosi¢

zastosowania z jednego systemu na
drugi wylacznie przez rekompilacje.

Ze wzgledu na wysoka wydajnosé
procesorow i niski koszt pamiegci, DRI
rezygnuje z jezykow  symbolicznych,
ukierunkowujac sig¢ na rozwdj jezykow
wysokiego poziomu.

W chwili obecnej DRIJna juz opra-
cowane jezyki. BASIC, C. FORTRAN,
COBOL, PASCAL i PL/1 oraz sysie-
my operacyjne CP/M, CP/M-86 i CON-
CURRENT CP/M dla mikroprocesorow
8-bitowych 8080 i Z80 a takze dla 16-
-bitowych 8986 i Z8000. Opracowywa-

ne sa: CONCURRENT DOS, TUNIX
oriaz wersje wspomnianych  jezykow
dla kostek 32-bitowych, takich jak

63032 AT&T BELIMAC 32 i prawdopo-

Prognoza dia informatyki

do korﬁoa‘ wieku

Mozna wyr6znié¢ cztery dziedziny te-

chniki komputerowej, w ktorych kon-
kurencja miedzynarodowa jest szcze-
golnie intensywna. Sa to:

© obwody o duzym stopniu scalenia

© pamicci dyskowe (magnetyczne iop-
tyczne)

@ superkomputery
® systemy inteligentne.

Omowione ponizej przewidywania
oparte sg na raportach dla rzadu USA
opublikowanych w koncu 1982 i polo-
wie 1983 r.

OBWODY SCALCNE

Uklady pélprzewodnikowe beda roz-
wijaé sie w takim tempie jak dotych-
czas co najmniej przez najblizsze 15
lat. Juz od 1978 roku wytwarzane byly
uniwersalne mikroprocesory  16-bito-
we, a w roku 1981 pojawily sie 32-
-bitowe wielokostkowe jednostki cen-
tralne, ktore wkroétce beda realizowa-
ne w jednej kostce. Mikroprocesory
61-bitowe pojawiag sie w wersji wielo-
kostkowej w roku 1986, by pod koniec
dekady rowniez sprowadzi¢ sig do jed-
nej kostki. Natomiast mikroprocesory
segmentowe, ktoére do roku 1980 wy-
twarzane byly glownie w wersji 4-bi-
towej. obecnic wytwarzane sa z regu-
1y jako 8-hitowe; od roku 1986 zaczng
powstawacé takze w wersji 16-bitowej,
a od 1990 — gléwnie w tej wersji.

Ceny mikroprocesordw hada obnizaé
sie w spaséb cigsly. Mikroprocesor 4-
-bitowy, stosowany: w  kalkulatorach
kieszonkowych, kosztowal w roku 1977
G:dol., 2 obecnie kosztuje mniej niz 2
dol.;  w 1987 kosztowaé bedzie 0,85 —
1 dol, a w 1997 — 0,35—0,5 dol. Podob-
nie mikroprocesor 8-bitowy, ktoérego

cena spadia z kilkunastu dolarow w
1977 roku do 3 dol. w 1982, a w 1992
osiggnie 0,7—1 dol.,, by w 1997 spast
do poziomu 0,5—0,7 dol. Mikroprocesor
16-bitowy, na jakim zbudowane sa w
wiekszosci komputery osobiste, koszto-
wal przed 1978 rokiem ponad 100 do-
lar6w, a obecnie jego cena spadia po-
nizej 10, by w 1987 r. osiagna¢ poziom
2,5—3,5 dol, a dziesie¢ lat pdzniej —
1—2 dol. Mikroprocesory 32-bitowe sa
jeszcze stosunkowo malo rozpowszech-
nione i nadal wzglednie drogie (ok.
100 dol.), ale ze wzrostem  produkceji
ich cena powinna spas¢ ponizej 10 dol.
w polowie lat dziewieédziesigtych, kie-
dy to mikroprocesory 64-bitowe powin-

- ny kosztowaé 20—30 dol.

Obnizka cen nie bedzie z czasem tak
gwaltowna — ze wzgledu na wzrasta-
jgce naklady na wyposazenie pro-
dukecyjne. Przemysl elektroniczny jest
bowiem jedynym, w ktérym co pizé
lat trzeba' gruntownie - modernizowacé
wiekszos¢ zakladow produkcyjnych i
budowaé nowe, dwukrotnie drozsze.

Tendencje podobna do powyzej o-
pisanej obserwujemy w  pamieciach
poélprzewodnikowych. Koszt kostck pa-
migciowych bedzie malal logartymicz-
nie, ze wzrostem ich wielkosci i za-
geszcezenia. W polowie lat dziewieé-
dziesiatych kostki pamigciowe powin-
ny kosztowac co najmniej o rzad wiel-
kosci mniej niz obecnie, Wolne pamig-
ci kosztowaly w 1977 roku ok. 0,08 cen-

“ta/bit, by w 1982 1. obnizyé swa cenc

do ok. 0,91, a-w 1987 r. do ok. 0,001—
—0,002 centa/bit. W roku 1992 ° koszt
ten spadnie do 0,0001—0,0005 centa/bit.
Cena pamieci o sredniej nredkosci wy-
nosila w 1977 r. 0.2, w 1932 — ok. 0.02
centa/bit, a przewidywania na - lata
1987 1 1992 dajg wartoSci odpowied-
nio — 0,003--0,004 oraz 0,0005-—0,001
centa/bit. Wreszcie szybkie pamieci,

dobnie ., NATIONAL
TOR 32032, =

Przypuszczalnie ostatecznym  wyni-
kiem dziatann DRI bedzie system prze-
nosny, kiory potaczy cechy systemow
operacyjnych UNIX i PC-DOS.:

Wprawdzie MICROSOET jest na po-
dobnej drodze, czynigc pierwszy krok
w _ celu polgczenia systeméw UNIX i
MC-DOS poprzez nadanie swemu Sy-
stemowi hierarchicznej struktury zbio-
row, niemniej DRI — dzieki przenos-
nosci swego nowego produktu — nie
pozwoli wyrugowac sie z rynku opro-
gramowania mikrokomputeréw, jak to
mialo miejsce w roku 1982. ;

SEMICONDUC-

Oprac. MACIEJ ADAMCZYK
Electronics 7, 23 lutego 1984

ktére w 1977 r. kosztowaly 0,7 i 0,09

_cena/bit, w 1982 r. powinny kosztowaé

w 1987 r. 0,015—0,025, 0,003—0,008 w
1992 r. i 0,0007—0,0035 centa/bit w ro-
ku 1997. Zmniejszanie kosztu kostek
pamieciowych bedzie trwalo diuzej
niz mikroprocesoréw, ze wzgledu na
redundacyjne uklady logiczne do po-
prawiania bledow w tych  kostkach,
ktore dopuszczaja wiekszy procent
uszkodzen produkcyjnych. Jednakze
tak jak w mikroprocesorach, kostki
pamieciowe o duzym stopniu scalenia
i waskich $ciezkach wymagaja na ogét
zupelnie nowego wyposazenia produk-

cyjinego.

Przewidywania obnizki cen wynika-
ja ze stosowania wielkszego = stopnia
scalenia, zmniejszenia szerokosci Scie-
7ek powodujgcego ograniczenie wielko-
$ci poszezegolnych elementéow, reduk-
cji gostosci uszkodzen, a takze z u-
sprawnien technologii wytwarzania. W
pewnym stopniu te same czynniki przy-
spieszajg dzialanie ukladu. OpoéZnienie
na jedng bramke ukladu w funkcji
czasu dla roéznych technologii maleje
w roznym stopniu. Dla wolnych ukla-
cdow krzemowych parametr ten wynosit
10 ns w 1977 1. iok. 2 ns w 1982 r.;
przewiduje sie, ze w 1987 r. spadnie
ponizej 1 ns i ponizej 0,2 ns w 1997 r.
Szybkie uklady krzemowe mialy w
1977 r. op67nienie 0,9 ns, w 1982 spadto
ono do 0,35 ns 1 przewidywany jest
dalszy spadek do ok. 0,1 ns w 1990 r.
oraz ok. 45 ps w roku 1997. Tak wiec
zarowno wolne, jak. i szybkie uklady
krzemowe poprawia do 1997 r. swe pa-
rametry szybkosci o co najmniej rzad
wielkosci.

Jesli szybkos¢é ta bedzie zbyt mala,
ny. dla superkomputeréw, pojawia sie
nowe technologie. Uklady wylkorzystu-
jace zamiast krzemu arsenek galu ma-
ja technologie podobna do stosowanej
przy ukladach krzemowych, a dajg
szybkosci pieciokrotiie wieksze, Ukta-
dy te stosuje sie juz w ukladach te-
lekomunikacyinych wielkiej czastotli-
vzodci, natomiast dla ukladéw cyfro-
wych opracowano prototypy; nie ulega
watpliwosei, ze wkrotce nastapi  ich
znaczne rozpowszechnienie. W 1877 ro-
ku opoznienie dla tych ukladow wyno-
silo 300 ps, w 1282 — ok. 65 ps: na
1987 r. przewiduje sie opoOznienie 30
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ps, a na 1997 — ok. 17 ps. Konkuruje

z nimi technika nadprzewodzgcych u-.

kladow kriogenicznych, wykorzystujaca
zlacze Josephsona. Technika ta, opra-
cowana wiele lat temu, napotyka
znaczne trudnosci realizacyjne. Pierw-
sze uklady tego typu mialy w 1983 ro-
ku opoznienie 100 ps; przewiduje sig,
ze w 1987 r. uzyskaja one mniejsze 0-
péznienie anizeli uklady GaAs i w
1995 r. przekroczy ono poziom 10 ps.
Tak czy inaczej — w 1977 roku po-
winniémy z latwoscia uzyskiwaé szyb-
kosdci dwudziestokrotnie wiglksze niz o-
becnie.

Czesto firmy komputerowe, kiore do-
tychczas kupowaly elementy, zaczyna-
ja je wytwarzaé na wlasne potrzeby,
a niekiedy réwniez sprzedawa#s. Ostat-
nio WESTERN ELECTRIC.i NCR za-
czely sprzedawaé kostki zamiast je ku-
powaéd: czyni to posrednio réwniez
IBM, bzdac wspotwlascicielem INTE-
LA (w przyszioSci moze wykorzysty-
waé wlasne wytwornie). Poszczegblne
rzady stosuja rézne rodzaje pomocy
firmom opracowujacym ukltady poél-
przewodnikowe. Aby jednak utrzy-
maé siec w warunkach ostrej konku-
rencii, wytworcy musza ciggle zwie-
kszaé inwestycje produkcyine. Rynek
co prawda rosnie, ale nie dos¢ szybko,
by zapewni¢ odpowiedni zysk wszyst-
kim producentom. W  koasekwencii
prowadzi to do ograniczenia ich liczby.

Coraz bardziej rozpowszechniajg sie
mafryce programowane. Sa to uniwer-
salne kostki logiczne zawierajace du-
7a liczbe oddzielnych elementéw usy-
tuowanych w rzedach, gdzie dwie lub
trzy koncowe operacje wytwoércze za-
pewniaja wzaijemne polgczenie, wyni-
kajace z vnrojekiu systemu. W tenspo-
s6b projektanci systemdéw moga wyen-
faé sie z wytwarzania ukladow nol-
przewodnikowych bez utraty kontroli
nad projektowaniem tych ukiadow.
Wspomniane operacje koncowe, pozwa-
lajace dostosowaé matryce do wyma-
gan uzytkownika. sa stosunkowo tanie
i pozwalajg nawet malym firmom, dys-
ponujacym odpowiednim zapasem ko-
stek pamieciowych i matrycowych, za-
chowaé mozliwosé projektowania spe-
cyficznych ukladéw logicznych.

Mozna wiec przewidywac, ze w po-
lowie lat dziewieédziesiatych istnieé¢
bedzie zaledwie kilku poteznych wy-
twoércéw takich kostek, przy czym nie
jest istotne jakie beda to firmy i w
jakim kraju dziatajace. Musza one o-
siggnaé najwyzszy stopien automaty-
zacji zapewniajacy znaczng wydajnosc,
a jednocze$nie tak inwestowaé, by u-
trzymaé ciagly postep. Oslagane przez
te firmy dochody beda w znacznej cze-
sci przeznaczone na kolejne genera-
cje wyposazenia. Dlatego istotna jest

tu rola rzadow, kiore — jak w USA
— moga byé gwarantem kapitalu inwe-
stycyjnego lub — jak we Francji —

wlascicielem firm produkujacych pol-
przewodniki.

PAMIECI DYSKOWE

Opierajac sie glownie na cennikach
firmy IBM, poczynajac  od systemu
- RAMAC 305 w 1855 r. — po’ system
3380 w 1980 r., mozna dostrzec jak ob-
nizal sic w tym okresie stosunek kosz-
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tu pamieci dyskowej do jej pojem-
nosci (w centach na jeden przechowy-
wany znak)., W 1955 r. parametr ten
wynosil niespeina 2 centy, po dziesig-
ciu latach spadl do 0,1 centa, by w
1980 r. osiagna¢ 0,01 centa. Przewidy-
wania na dalsze : lata  wyznaczajg
0,0065 centa w 1985 r., a nastepnie je-
szeze gwaltowniejszy spadek do
0,001 centa w, 1990 i ponizej 0,0005 cen-
ta w 1995 r.

Obecnie gesto$é zapisu informacji na
dyskach przekracza juz 10 mln bitow;
/cal® i nadal zwieksza sie dzieki cien-
kowarstwowym glowicom, plaskim o-
érodkom zapisu i wielu innych uspraw-
nieniom, przy czym S$rednica dysku
wynosi od 3 cali dla dyskow elastycz-
nych do 14 cali dla dyskéw duzej po-
jemnosci typu Winchester.

Przewiduje sie, ze w mnajblizszym
czasie moze tu nastapi¢ kolejna obniz-
ka kosztu, dzieki dwom nowym osiag-
nietitm technicznym: pamigci .optycz-
nej i pionowemu zapisowi magnetfycz-
nemu. To ostatnie zjawisko polega na
usytuowaniu namagnesowanych do-
men prostopadle do powierzchni pod-
loza, a mie — jak obecnie — pozio-
mo. W laboratoriach osiggnigto juz
dla zapisu prostopadiego gestosé 100

- tys. bitéw/cal® i uwaza sig, ze mozliwe

jest osigzniecie gestosci 400 tys. Od-
powiada to gestosci powierzchniowej

400 mln bitéw/cal®?, co powinno byé

osiggane na skale produkcyjng w ro-
ku 1997 i oznacza czterdziestokrotne
polepszenie w stosunku do aktualnego
poziomu mozliwosci zapisu. Nie wia-
domo, czy bedzie to realne ze
wzgledu na wymagania stawiane pod-
zespolom elekiromechanicznym  przy

tak duzych gestoSciach zapisu.

Zapis optyczny stwarza szanse na
wczesniejsze osiggniecie gestosei jesz-
cze wigkszej niz przy pionowym zapi-
sie magnetycznym. Jednakze wiek-
sz0§¢ rozwigzan technologii optycznej

‘nie pozwala na ponowny zapis w tym

samym miejscu. Jesli uda sie uzy-
s.{:ac zadowalajace rozwiazanie z za-
pisem  wielokrotnym lub jesli  zapo-
trz_ebowanie na pamigei stale o duzej
ppJemnoéci (archiwa, zastosowania
bxuro'we) bedzie dostateczne, to pro-
dukqja pamigci optycznych = powinna
wkrot;e rozwingé sie ma duza skale,
Wydaje .sie, Ze zaréwno systemy op-
tyczne, Ja}c i magnetyczne,. z piono-
wym zapisem znajda szerokie zasto-
sowanie.

Postep w dziedzinie pamieci dysko-
Wych pqwoduje powstawanie nowych
firm. Wigkszo$é malych dyskéw sta-
tych oraz dyskéw elastycznych, ktére

»I;/)s.pc'glpracuja z komputerami osobisty-
i1

systemami przetwarzania tek-
stéwz opracowano i wyprodukowano
w firmach, ktére dopiero niedawno

staly sie znaczacymi konkurentami na
tym’rynku. Aby jednak uzyskaé we
wspolzawodnictwie dobre wyniki mu-
52g one stosowaé wysoce zautomatyzo-
wane procesy, zapewniajace osiggnie-
cie bardzo niskich kosztéw wytwarza-
nia dokiladngch, a jednoczeénie trwa-
{ych podzespolow mechanicznych. Tak
jak w . przypadku polprzewodnikow,
?otrzeba tu duzych inwestycji kapita-
iowych w polaczeniu z koncentracjg

Y

umiejetno$ci technicznych. Aby : pro-
dukecja byla oplacalna, musi ona byé
naprawde masowa. Dlatego réwniez tu
nastapi ostra selekcja producentéw i

 dzi§ trudno przewidzieé, ktére firmy i

w ‘jakich krajach. majg mnajwiekszg
szanse przetrwania. Obecnie przoduja
firmy amerykanskie w produkcji za-
réwno w duzych, jak i malych dy-
skow, ale wytwoérey japonscy ciagle
poprawiaja paramefry swoich wyro-
béw i1 wiele z nich eksportuje sie. juz

- do USA.

Rynek dyskéw optycznych znajduje
sie dopiero w stadium rozwoju i wie-
le firm europejskich prowadzi- inten-

* sywne prace zmierzajace do jak naj-

-

szybszego rozpoczecia dostaw i1 tym
samym — uzyskania szansy znaczne-
go rozwoju. Ogélnie mozna stwierdzié,
ze pamieci dyskowe uchodzg za inwe-
stycje bardzo rentowne i dlatego lat-
w0 mozna nha nie uzyskaé zaréwno ka-
pitaly prywatne jak i dotacje rzado-
we na badania.

W latach dziewieédziesiatych nalezy
spodziewaé sie ostrej walki konkuren-
cyjnej, w wyniku ktérej powstang
standardy ' przemyslowe realizowane
przez zaledwie kilku producentow ja-
cy pozostang ma polu bitwy.

SUPERKOMPUTERY

1

Sa to procesory o znacznie wiekszej
mocy obliczeniowej od tej, jaka maja
najwieksze  wspblczesne komputery
uniwersalne. Bardziej szczegélowe na
ten temat okre$lenia szybko zmienia-
ja sie z uplywem czasu; np. w 1983
roku =za granice kwalifikujg do tej
klasy sprzetu przyjmowano 100 miln
operacji zmiennego przecinka na se-
kunde (MFLOPS — million floating
point operations per second). Defini-
cja jest tu istotna, poniewaz czesto
myli sie to pojecie z japonskim pro-
gramem opracowania maszyn pigtej
generaciji, ktory jest znacznie szerszy,
a superkomputery stanowia jeden z
koncowych jego etapow. i

W lipcu 1982 japonska firma FUJI-
TSU oglosila parametry swej maszy-
ny o szybkosci 500 MFLOPS. Dwa
miesigce pdzZniej HITACHI podala da-
ne o nowym komputerze uzyskujgcym
630 MFLOPS. W maju 1983 NEC, trze-
cia firma japonska, opublikowala pa-
rametry wyrobu, ktéry jako pojedyn-
czy procesor liczy z predkos$cig 700
MFLOPS, a jako system dwuproceso-
rowy — az 1300 MFLOPS, a wiec
szybciej niz przedstawiony nieco wcze-
$niej amerykanski komputer CRAY
2 (1000 MFLOPS). Sa to jednak tylko
zapowiedzi, a mnie demonstracje dzia-
lajacegd sprzetu. Nalezy nadmieni¢, ze
predkosé obliczeniowa jest ogranicza-
na mozliwoscia podzialu rozwigzywa-
nych prebleméw na elementy dostoso-
wane do jednoczesnego wykonywania

obliczen. Rozwiazanie takie -znacznie
zwieksza  efekiywna predko$é,  ale
trzeba stwierdzié, ze wiele istotnych

probleméw ma z punktu widzenia ob-
liczen charakter liniowy. Dlatego przy
opracowywaniu superkomputeréw pro-
blemy  algorytméw i oprogramowania
sa $cisle powigzane z rodzajem zasto-
sowanych podzespoléw oraz architek-
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furg sprzetu. Jest to bardzo prawdo-
podobne, ze doprowadzi to do tworze-
nia systemow hybrydowych, w kto-
rych poszczegblne cze$ci problemu ob-
liczeniowego beda przeksztalcane na
postaé rownolegla w celu przetwarza-
nia w wyspecjalizowanym procesorze
(o predko$ci rzedu 100 tys. MFLOPS
w roku 1997), natomiast pozostale cze-

$ci zadania — jak np. operacje wej-
Scia-wyj$cia, odsylanie do zbioréow i
przetwarzanie skalarne — realizowane

oddzielnie w procesorach funkcjonal-
nych, dolgczenych do szyn danych i
sterowania. Caly zespdél obliczeniowy
Jest sterowany przez procesor nadzo-
rujacy.

Taki uniwersalny system kompute-
rowy przysziosci moégiby mieé np. po-
staé szeregu polaczonych pierscienio-
WO Procesorow — polaczonych z soba
szyna sterujaca i dolgczonych poprzez
pamieé wewnetrzng kazdego z nich do
wspolnej szyny danych. Bylyby to
procesory:

— wejScia-wyjscia, dolgczony do linii
komunikacyjnych, sieci lokalnej oraz
wejscia-wyjScia wsadowego

— madzorujgey, dotaczony do lmu zdal-
nego sterowania

— wyspecjalizowany, dolgczony do ze-
wnetrznej pamieci zbioréw wyspecja-
lizowanych

— pamieci zewnefrznych, dolgczony do
stacji dyskéw magnetycznych i opty-

cznych
— aplikacyjne.
sProcesor wyspecjalizowany”  odpo-

wiada tu procesowi réwnoleglemu w
superkomputerze. Nazwano go uni-
wersalnym- systemem komputerowym
przyszlodci, a nie systemem superkom-
puterowym, poniewaz przewiduje sig,
ze ten typ rozwigzania modularnego
pozwoli zrealizowaé system uniwersal-
ny. W systemie superkomputerowym
wystepowalby ,;silny” procesor wy-
specjalizowany oraz ,slabsze” proce-
sory wejscia-wyjécia i zhioréw. Proce-
sory przeznaczone do zastosowan mo-
ga stanowié zesp6l! mikroprocesorow
przystosowanych do obliczen skalar-
nych i sterowania. Natomiast przy
przetwarzaniu wsadowym lub syste-
mach baz danych — parametry pro-
cesorow funkcjonalnych bylyby zupel-
nie inne. Stad wladnie 6w nieco dziw-
ny wniosek, ze superkompufery przy-
szlosci beda bardzo podobne do uni-
wersalnych systeméw komputerowych,
w ktorych zmieniane beda jedynie ro-
dzaje wykorzystywanych = procesoréw
- funkcjonalnych.

Wspomniano juz o osiggnieciach ja-
ponskich w tej dziedzinie, ale dla u-
trzymania przodujqcej pozycji niezbe-
dne sg istotne innowacje w architek-
turze systeméw uniwersalnych, algo-
rytmach i oprogramowaniu, gdzie —
jak wiadomo Japoneczycy maja
mniejsze osiggnigcia. Dlatego w kon-
cu lat osiemdziesigtych inicjatywa mo-
ze wrocié w rece amerykanskie, a do
tego czasu powstany superkomputery
brytyjskie i francuskie. Je$li wiec fir-
my japonskie chcag liczyé sie w dzie-
dzinie superkomputeréw w  latach
dziewieédziesiatych, muszg nadrobié
op6Znienia w dziedzinie oprogramowa-
nia.

‘

Modularny charakter superkompute-
row i systeméw uniwersalnych pro-
wadzi do nowego rodzaju konkuren-
cji. Je$li protokoly sprzesu szyn sa
znane (lub standardowe), fo poszcze-
golne firmy moga specjalizowaé siew
pewnych typach moduléw funkcjonal-
nych.

Wigkszos¢ rzadow finansuje badania
nad rozwojem superkomputerow ze
wzgledu na ich role w istotnych dzie-
dzinach zycia publicznego. Nie wiado-
mo jednak, czy rynek superkompute-
row bedzie dostatecznie duzy, by przy-
1;195; zyski wiekszej liczbie’ producen-
oW

SYSTEMY INTELIGENTNE

Zaproponowany przez Japonczykow
0gblny schemat komputera piatej ge-
neracji skiada sie z ‘trzech warstw.
Pierwsza jest sprzeg zewnetrzny ma-
szyny, mozemy w niej wyréznié jezyk
zapytan  wysokiego = poziomu, dostep
wykorzystujacy jezyk naturalny w po-
staci dzwiekowej i obrazy oraz jezyk
dotyczacy samego jadra komputera
piatej generacji. Warstwa ta laczy sie
z podstawowym systemem oprogramo-
wania, w ktérym mozna wyré6zni¢ od-
powiedniki: elementéw warstwy pierw-
szej. I tak: jezykowi zapytan odpo-
wiada system zarzadzania oparty na
wiedzy”, blokowi dostepu — inteli-
gentny system sprzegu, a jezykowi ja-
dra — system rozwigzywania proble-
mow i wyciggania wnioskoéw. Warstwa
ta sprzega sie z systemem sprzeto-
wym, gdzie mozna wyroznié trzy ob-
szary odpowiadajace podzialom w war-

~ stwach poprzednich. Czeé¢ ,oparta na

wiedzy” obejmuje uklady algebry re-
lacyjnej i mechanizmu relacyjnych
baz danych. Inteligentnemu systemo-
Wi sprzegu w oprogramowaniu odpo-
wiada taki sam sprzet, a wéréd sprze-
tu rozwiazujgcego problemy i wnio-
skujacego mozna wyr6znié: uklady lo-
giczne jezyka programowania, mecha-
nizm do dzialania na danych typu ab-
strakeyjnego, mechanizm przetwarza-
nia przeplywu danych i nowatorski
mechanizm Von Neumanna. Wszyst-
kie te obszary realizowane sg w archi-
tekturze bardzo duzego stopnia scale-
nia: Ze sprzetowej realizacji sprzetu
odchodzi tez bramkowane wyjécie do
sieci innych systemoéw piatej genera-
cjii.

Architektura piatej =~ generacji nie
jest wilasciwie architekfurg w konwen-
cjonalnym sensie tego stowa. Jest ra-
czej zespolem funkcji, ktére opracowu-
jacy chcieli rozdzieli¢ ma nieokreslone

.jeszcze ~ moduly. Schemat ten moze

odnosié¢ sie do roznych technik. O u-
kladach wielkiego stopnia scalenia juz
byla mowa. Poza technikami sprzegu
wiekszos¢é pozostalych zwigzana jest z
koncepcjami tzw. ,systembébw opar-
tych na wiedzy” lub ,systeméw roz-
wiazujacych problemy”. W  roznych
postaciach systemy tfe skladajg sie z
trzech podstawowych blokéw, kiére
lacznie stanowig nowe podejécie do
rozwiazania zlozonych probleméw. Te
trzy bloki, to:

@ Padstawa wiedzy. Jest to wiedza na

okre§lony temat, reprezentowana zwy-
kle jako warunkowe prawa logiczne,

*® Dane Kkoniekstowe

‘najpierw prawdopodobnie nie

przewidywany rozwoj wydarzen wyra-
zony w jezyku naturalnym lub jako
wzory matematyczne (lub inne struk—
tury).

— informacje
wytworzone przez system o kazdej
szczegolnej sytuacji, w kiérej powsta-
je program.

@ Mechanizm wnisskowania — jest to
program komputerowy pozwalajacy
wyciagaé wnioski i przedstawiaé roz-
wigzania problemu bedgcego przed-
miotem analizy. Programy maja postaé
,reprezentacji wiedzy” i zawierajg u-
latwienia do odpowiedniej konwersa-
cji z uzytkownikiem. ‘Mechanizm ten
dziala zwykle w dwoéch etapach: wy-
ciaga wnioski o przedstawionej sytu-
acji, zadajgc automatycznie pytania
uzytkownikowi, a nastepnie prezentu-
je mu rozumowanie logiczne, na kto-
rym opieralo sie zaproponowane roz-
wigzanie, podkre§lajac te momenty,
ktére moga byé uzyteczne.

Wszystkie bloki dotycza oprogramo-
wania i mogg bhyé przygotowane do
pracy w konwencjonalnych systemach
komputerowych. Jednakze cechy spo-
sobu przetwarzania, pofrzebnych pa-
mieci i sterowania sugeruja koniecz-
no$é zastosowania sprzetu specjalnie

Przed sprawdzeniem uzytecznosci

opracowanego do tego celu.

Przed sprawdzeniem uzytecznoéei
mechanizmu wnioskowania nalezy o-
pracowaé dla niego wilasciwg podsta-
we wiedzy i dane kontekstowe. Nale-
zy ustali¢ setki lub nawetf tysigce o-
kreslenn i zalezno$ci. Mozna ocenié, ze
poirzeba byloby dwa lata prob jedne-
go czlowieka, zanim model systemu
rozwigzujgcego problemy moéglby za-
czgé dzialaé, Optymisci twierdza, ze
system taki bedzie uzyteczny dla wie-
lu ludzi zajmujacych sie podobnymi
zagadnieniami, natomiast pesymisci u- *
wazaja, ze moze stuzyé tylko auto-
rom.” Mozliwogci takich systemow. sa
bardzo interesujgce, ale rozwijaé sie
one beda bardzo wolno i tylko w wy-
branych dziedzinach. Pojawia sie
jako
oddzielny rodzaj systemoéw, ale zesp6l
opracowan programowych i specjalizo-
wanych procesoréow, ukierunkowanych
na modularne systemy  uniwersalne.
W perspektywie systemy rozwigzujace
problemy spowodujg znaczng, ewolu-
cyjna zmiane w charakterze systemoéw
uniwersalnych.

Dotychczas nie tworzono w tej dzie-
dzinie specjalnych programéw badaw-
czych. Sukces odnosity firmy, ktére 1a-
czyly tworcze podejScie w dziedzinie
oprogramowania z dobrym rozezna-
niem rynku. Wiekszosé takich firm
powstala w USA i Wielkiej Brytanii.
Japonskie zamierzenia stymuluja roz-
woj takich firm na Zachodzie. :

Wydaje sie, ze wiekszo$¢ sprzetu
przysziveh systemoéw bedzie " wytwa-
rzana bprzez  wyspecjalizowanych swia-
towych dostawecow modulow, tak jak
to juz obecnie dzieje sie z monitora-
mi ekranowymi i drukarkami. W przy-
szloSci obejmie to mafryce -progra-
mowane do lokalnego przetwarzania,
pamieci dyskowe i wyspecjalizowane
procesory funkcjonalne. Wytwoérey sy-
stem6éw beda wprawdzie sami produ-
kowali niektére rodzaje procesorow,
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ale nic obejmie to wszystkich modu-
16w zadanych przez klienta.
Juz obecnie oprogramowanie jest w

duzej mierze dostarczane przez wy-
spejalizowane firmy. W epoce kompu-
teréw osobistych od specjalistébw po-
chodzg nawet programy sterujace, sta-
nowigce dawniej wylaczng domene
wytworcow systeméw. Nie wiadomo w
J:akim stopniu, ze wzgledu na réznice
jezykowe, prawne i zwyczajowe, wy-
tworzy sie miedzynarodowy rynek o-
programowania. Na pewno jednak
przynajmniej programy sterujace sy-
stemami oraz automatyzujace niektére
prace inzynierskie (np. CAD — projek-
towanie wspomagane komputerowo)
beda sprzedawane powszechnie przez
wspomniane firmy specjalistyczne.

Dostawey systeméw musza zdoby-
waé i laczyé moduly sprzetu- i opro-
gramowania — tak, aby zaspokoié po-
trzeby swych klientéw. Beda oni ob-
shugiwaé organizacje male i duze, in-
stytucje rzadowe i réznego typu szko-
1y, profesjonalistow 1 zwyklych kon-
sumentow. Niektérzy beda dzialaé na
mata skale, lokalnie, czesto w koope-
racji — inni beda specjalizowaé sie w
okreslonvm typie systeméw (np. CAD
do nro\iektowania ukladéw npolprze-
wodnikowych), czesto na skale §wia-
towa: ieszcze inni beda tworzyé sy-

stemy calosciowe spelniajace wymaca--

nia réznyvch uzytkownikéw w ramach
jednej duzej organizacii.

Struktura przemyslu systemowego i
rola, jakg odgrywaé¢ w nim beda zna-
ni wytwércy komputer6w, moze byéw
przyszlosci zupelnie inna. Oproécz wy-
twoérecow systeméw, ich  uzytkownicy
beda mieli do czynienia z dostawca-
mi uslug telekomunikacyjnych. Cha-
rakter i koszta dostepnych urzadzen
" lacznosci bedzie wplywaé na wybor
systemu, ktory czesto sprzedawaé be-
dg dostawcy sprzetu lgcznosci. Wazng
role w przemysle systembé6w niztejge-
neracji beda odgrywaé rzady. Beda
one wspomagaé finansowanie badan
nad nowymi technologiami, aby wzmo-

cnié pozycje swego kraju. Szczegélnie

faworyzowane bedg przedsiewzigcia
perspektywiczne — jak np. systemy
inteligentne, gdzie mozliwosci osiag-

niecia zysku sa zbyt odlegle, by za-
checi¢é inwestoréw prywatnych. Nato-
miast pamieci dyskowe — przykiado-
wo — maja wedlug oceny planistow
dostateczny poziom inwestowania inie
potrzebuja pomocy rzadowej, ktéra
skierowana jest gléwnie na opracowa-
nia istotne dla bezpieczenstwa kraju.
Dotyczy to najcze$ciej producentow
kostek pamieciowych i matryc progra-
mowanych oraz superkomputerow.
Jednakze szybkie zmiany w architek-
turze systeméw sa przyczyng watpli-
wodci co do perspektyw firm nadzoro-
wanych przez rzady.

Zakres i1 wysokos$¢é oplat za ustugi
telekomunikacyine oferowane przez
panstwo ogranicza = powszechna do-

stepnoéé systemow. Powstana jednakze

konkurencyine systemy uzytkowe o-
nracowane przez producentéw $rod-
kéw lacznoéei lub lokalnych wytwor-
cow systembédw komputerowych. 2

W rezultacie powinny zyskiwaé: na
tym rzady, ktore czesto beda chronic
wlasny przemys! — np. przez znieche-
cenie do  importu 1 faworyzowanie
wlasnych producentéw. Jednakze za-
den kraj nie jest w stanie zaoferowaé
peinego zestawu moduléw sprzetowych
i oprogramowania. I dlatego rzad, kto6-
ry powaznie ogranicza import, w
gruncie rzeczy dziala na niekorzys$é
swych . cbywateli,
korzystanie z nowoczesnych rozwig-
zan, co w. perspektywie moze zmniej-
szy¢ wydajno$é i spowodowac wiek-
sze szkody niz doraZne korzy$ci z pro-
tekejonizmu. Dlatego przemyst infor-
matyczny pialej generacji bedzie zna-
tury swej migdzynarodowy, a decyzje
poszczegdlnych rzadow powinny przy-
czyniaé¢ sie do zwiekszenia wspolnych
korzysei.

Oprac,

JAN RYZKO
na podstawie DATAMATION nr 12, 1983

dawczo-wyborcze poswiecone
Naukoweo-Technicznego NOT ds.

W tajnym glosowaniu

opracowywaniu
inicjowanie dzialalnoSci naukowej

wiska.

Reaktywowanie Komitetu NOT
ds. Informatyki

Na poczatku br. odbylo sie pod przewodnictwem Zastepcy Sekreta-
rza Generalnego NOT, doc. Tadeusza Skarzynskiego, zebranie sprawoz-
reaktywowaniu
Informatyli.
nowy regulamin Komitetu oraz dokonane wyboru jego nowych wladz.
wybrano Przewodniczacego Komitetu, kiérym
zostat prof. dr hab. Andrzej Janicki, oraz 8-osobowe Prezydium, w fym
trzech wiceprzewodniczacych i Sckrefarza Komitelu.

Warto przypomnie¢, ze Komitet jest organem spolecznym, a jego
statutowymi zadaniami sa m.in. funkcjie doradcze i opiniodawcze bnrzy
pProgramow nauczania,

dzinach informatlyki oraz popularyzacja jej zastosowan.

Nalezy wyrazic nadzieje, ze wznowicnie dzialalnoSci Komitetu przy-
czyni si¢ do rozwiazania wielu nabrzmialych problemow naszego Sredo-

Komitefu
przyieto

dzialalnoSci
Na zebraniu

szkolenia i rozwoju techniki,
lechnicznej we wszystkich dzie-
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uniemozliwiajac im -

ochronna i

Walor
nowej litografii

Firmy elektroniczne na calym $wic-
cie muszg poradzi¢ sobie z faktem, ze
tradycyine techniki optycznej litografii
nie pozwolg wyprodukowaé nastepnej
generacji mikrokostek.

Najbardziej obiecujace rozwigzanie
to litografia elektronowa, w ktorej
elekfrony zastepuja $wiatlo w tworze-
niu wzoru (ang. pattern) kostki. Wy-
maga to jednak dlugiego czasu eks-
pozycji — z powodu koniecznosci prze-
gladania duzych obszarow kostki
punkt po punkcie. Dwaj naukowcy z
Bell Laboratories w New Jersey za-
proponowali ciekawy sposéb rozwia-
rania problemu. Strumien elektronéw
wylcorzystuja tylko do tworzenia zary-

su wzoru. Swoja metode nazwali
,-brush-fire litography” (litografia
szybko rozprzestrzeniajacego sie og-

nia). Proponowana technika jest duzo
szybsza, proces jest mniej niebezpie-
czny dla podloza kostki, a uzyskany
wzlr wyrazniejszy niz przy tradycyj-
nej obrobcee.

Bell Laboratories zaprezentowalo
swo6i pomyst na przykladzie tworzenia
wzoréw na blonie chromowej, umie-
szczonej na podlozu izolacyjnym. Stru-
mien elektronéw rysuje kontur na wra-
zliwym materiale (blonie ochronnej),
ktéorym pokryto powierzchnie chromu.
Naswietlony material jest usuwany i
wytrawia sie odstoniety chrom. Od-
rzucenie zbednej warstwy ochronnej
pozostawia na kostce wzér zarysowa-
ny przez ,przesieki” na blonie chromo-
wei, ktére pdZniej ograniczaja zasieg
reakeji chemicznej. Ich dzialanie jest
analogiczne do roli przesiekbw w ga-

szeniu wielkich pozaréw — stad na-
wa techniki.
Jezeli metoda ma byé wykorzysta-

na w praktyce, nalezy okresli¢é sposéb
odrozniania obszaréw  wzoru, ktore
majg  byé poddane wytrawianiu, od
tych — ktére trzeba pomingé. Wzory
na kostce skiadaja sie zwykle z od-
dzielnych fragmentéw wewnatrz cigg-
lej matrycy. W opisywanym przypad-
ku wszystkie cze$ci matrycy maja po-
laczenie elektryczne, podczas gdy frag-
menty wzoru sy izolowane od matry-
cy i od siebie nawzajem. Po zanurze-
niu blony chromowej w odpowiednim
roztworze - wytrawiajgcym, = napiccie
przylozone do ciaglej czesci schematu
hedzie chronilo ja — gdy izolowane
fragmenty beda rozkiadane, albs roz-
kladalo — pozostawiajac tamte czeé-
¢i nietkniete.

Zalety przyspieszenia procesu lito-
grafii to nie tylko mozliwos$é zwiek-
szania produkcji kostek. Podczas prze-
plywu strumienia eclektronow warstwa
podloze rozpraszaja czesé
elektronéw powodujac zacieranie sie
wzoru. Dzialanie na duzych obszarach
kostki zwieksza nasilenie  zjawiska.
Problem zostaje © jednak = rozwiazany
dzieki skroceniu czasu ekspozycii.

KI.



Zasady prerumeraty

Zamoéwienia i przedplaty na prenumerate INFORMATY-
KI przyjmuje Zaklad Kolportazu Wydawnictwa NOT SIG-
MA. Adres pocztowy: Wydawnictwo NOT SIGMA — Za-
kiad IZolpertazu, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. Konto
bankowe: III 3/M NBP Warszawa nr 1036-7490-139-11.

PRENUMERATORZY ZBIOROWI — jednostki gospodar-
ki uspolecznionej, instytucje i organizacje — skladaja za-
moéwienia w formie wplaty-przelewu na specjalnym blankie-
cie opracowanym przez Wydawnictwo. Cze§é tego blankietu
zawiera liste tytuldow czasopism kolportowanych przez Wy-
dawnictwo.

W przypadku wiekszej liczby odbiorcow:

— od 2 do 5 — nalezy dokonaé¢ wplaty oddzielnie dla kazde-
go odbiorcy

— od 6 odbiorcow — dokonaé jednej wplaty, z powola-
niem si¢ na znak kancelaryjny pisma przestanego do Za-
kiadu Kolportazu, a zawierajacego wykaz adreséw poszcze-
gélnych odbiorcéw i zamawianych dla nich tytulow czaso-
pism oraz numer konta bankowego, z ktérego dokonany
zostal przelew. Na wplacie-zamoéwicniu nalezy podaé lacz-
ne liczby egzemplarzy poszezegdélnyeh tytuléw czasopism.

WPLATY-ZAMOWIENIA przyjmowane sa w terminach:

® do 28 lutego — na II, III i IV kwartal
® do 31 maja — na II poiroeze i XV kwarfal

@ do 31 sierpnia — na IV kwartal

PRENUMERATA STAEA-WIELOLEINIA dotyczy tyiko
prenumeratoréw zbiorowych, Zamawiajacy bedzie ofrzymy-
wal z Wydawnictwa psotwierdzenie kontynuacji prenumera-
ty wraz z wezwaniem do zaplaty. Zmiany w  prenumera-
cic naleiy zglasza¢ piscmnie w terminach obowigzujacych
dla skladania zamowiea-wplat.

PRENUMERATORZY INDYWIDUALNI — osoby fizyczne
— zamawiaja prenumcrate dokonujac wplaty na blankiccie
opracowanym przez W}dawmctwo NOI SIGMA (dostep-
nym w urzedach pucztowych) lub na blankiecie przekazu
NEP — w terminach jw. Na odwrocie §rodkowego odcinka
przckazu, przeznaczonego dla adresata-posiadacza rachunku
(Wydawnictwa), nalezy poda¢ tytul zamawianego czasopis-
ma, ckres prenumeraty i liczbe egzemplarzy.

Ceny INFORMATYKI

el Prenumerata w zlotych
egz.
Normalna Ulgowa
100,~ kwart.] pélrocz. roczna |Kwart.| péirocz. roczna
300, 600,— 1200,— 105,— 210,— 420,—

PRENUMERATA ze zleceniem wysylki za gramcq Jest dwu-
kretnie drozsza. ! 8

PRENUMERATA ULGOWA. Uprawnieni s3 do niej: in-
dywidualni  czionkowie Stowarzyszea Naukowo-Technicz-
nych, studenci oraz uczniowie szkél zawodowych. Warun-
kiem prenumeraty ulgowej jest poSwiadczenie blankietu
przekazu (na odwrocie Srodkowego odcinka) pieczecia Kola
SNT NOT, wyzszej uczelni lub szkoly.

UWAG A!

1. Instytucje zainteresowane prenumerala naszego czasopis-
ma moga otrzymaé cennik i blankiet-zamowienie w Za-
kladzie Kolportazu oraz w:

— Biurach Wydawniczych:
90-620 %adz, Pl. Komuny Paryskiej 5a
50-019 Wroclaw, ul. Swierczewskicgo 74
— Oddziale. Wydawnictwas
40-014 Katowice, ul. Dabrowskiego 23
— Oddzialach Wojewodzkich NOT
— Zarzadach Gléwnych Stowarzyszen
nicznych
— Redakcjach czasopism branzowych.

2. Powyzsze warunki prenumeraty dotycza czasopism kol-

periowanych przez Wydawnictwo NOT SIGMA.

Dodatkowych informacji o prenumeracie udziela
Kolportazu, tel. 40-00-21 wew. 2923, 299 lub 40-35-89.

EGZEMPLARZE ARCHIWALNE czasopism wydawanych
przez Wydawnictwo NOT SIGMA (od 1977 roku) mozna za-
mawiaé w Zakladzie Kolportazu, 00-950 Warszawa ul. Ma-
zowiecka 12 (tel.
Technicznej, €0-950 Warszawa, ul.
27-43-65).

Naukowo-Tech-

Zaklad

‘nich specjalnosci.

26-80-16) lub nabywaé w Klubie Prasy-
Mazowiecka 12 (fel.

RECENZIE

Sieci tgcznosci
w teleinformaityce

Na tle bogatej literatury S$wiatowe)j poswigconej sieciom
Kowmpuwerowym ksigzsa lal!) oaznacza s1§ wysokin p0oz10-
lenl naukowyln, zwarcym iogicznie toklem wykladu oraz
sarannosclg opracowania redakcyjnego. Sa to iswowne zale-
Ly z punkiu widzenia kogos, kio pragnie opanowac lup po-
Bi€VIC podstawy ileoretyczne telemrormatyki. W pierwotnyro
Zaiilerzeniu aucora ksigzka td, o 1le m1i wiadomo, miaia pyc
leaynie nleznacznie zinienionym uumaczeniem z Jgzyka
poisKlego pracy wydanej w roku 1879 %). Znaczny posigp W
azieazinie telemformaiyxi na $wiecie spowodowal zapewne,
12 autor dokonal w tutumaczonym tekscie wielu istotnych
zmian i uzupeinien, dzieki czemu Inozna mowi¢ 0 nNoOwo
powstaiym aziele naukowym, tematycznie nawigzujgcym do

. plerwowzoru, lecz roznigcym. si¢ od niego i ukiagem we-

wnelrznym, 1 w znacznym stopniu — trescig.

Jak wynika z jJej tytulu, ksiazka nie opejmuje caloSci
proviemow projektowania sieci komputerowych, lecz wyla-
cuziie — podsieci komunikacyjnych sieci kompuierowych i
10 raczej z pominieciem proplemow sprzgiowych oraz tizy-
c¢znych zagadnien transmisji sygnalow. FPrzyjymuje si¢ takze,
ze podsiect komunikacyjne o interesujgcym autora prze-
znaczeniu dziataja na zasadzie komutac)i pakietow, bazujgc
na podsieci polaczen fizycznych w zasadzie dowolne) na-
lury. Ivajac na uwadze znany siedmiowarstwowy uklad
sterowania procesami w systemach teleinformaiycznych,
mozna powiedzie¢, ze omawiana tu ksiazka obejmuje jedy-
nie trzy najnizsze warstwy, a szczegolnie — warstwg ste-
rowania praca pojedynczych kanaléw transmisyjnych oraz
warstwe sterowania siecig komunikacyjng.

W stosunku do wspomnianej juz pracy wydanej Ww
1979 roku, zostaly opecnie pominigte przykiadowe opisy
sieci komputerowych, wprowadzono natomiast nowy, inte-
resujacy rozdzial dotyczacy przeciagzen w sieciach kompute-

rowych i sposobéw zapobiegania im.

Jak zaznaczono w Przedmowie, ksigzka ta jest adreso-
wana do specjalistow z dziedziny projektcwania sieci kom-
puterowych oraz do studentow i doktorantéw odpowied-
Informacje te nalezy jednak uzupehic,
2dyz ksiazka ta nie moze stuzyé jako pierwsze wprowadze-
nie do zagadnien teleinformatyki i wymaga od czytelni-
kow zarowno znajomos$ci podstaw technicznych {ransmisji
danych, jak i znajomosci elementow analizy matematyczne]
i rachunku prawdopcdobienstwa. Znakomitym i w pelm
wystarczajgcym wprowadzeniem do jej studiowania moze
by¢ inna, niedawno opublikowana praca tegoz autom«‘)
wydana w serii podrecznikéw akademickich.

Przy 1lej okazji warto zwréci¢ uwage na ogolnie niski
poziom wiedzy w dziedzinie podstaw telekomunikacji ab-
solwentow naszych studiow -informatycznych, szczegélnie o
profilu uniwersyteckim. Stwarza to duze ni€bezpieczenstwo,
ze w przyszlej pracy zawodowej nie bgdag oni w stanie spro-
sla¢ zadaniom, jakie bedzie przed nimi stawiaé rozwoj sy-
siemow teleinformatycznych. Dygresja ta pragne zwroci¢ u-
wage, iz krag czytelnikOw omawianej tu ksigzki prof. Je-
rzego Seidlera, a takze ksigzek bliskich jej tematycznie, po-
winien by¢ szerszy niz wynikaloby to z tytulu akcentujace-
go tematyke telekomunikacyjng.

Nie sposoéb, oczywiscie, w krotkiej recenzji dokonaé pel-
nego przegladu tresci ksigzki i nie jest to moim zamiarem.
Pragne raczej zwroci¢c uwage na niektére jej aspekty me-
todologiczne. Projektowanie tak zlozonych obiektéow jak sie-
ci komputerowe przechodzi, jak wiadomo, przez szereg faz,
w ktorych znajduja zastosowanie réznorodne metody po-

1), Jerzy Seidler:
Design. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa;
wood Lid Publishers, Chichester, 1933

2) Jerzy Seidler: Analiza i synteza siecl lgcznosei dla system(:w te-
leinformatycznych. PWN, Warszawa, 1979

Y) Jerzy Seidler: Nauka o informacji, t. I i II. Podreczniki Akade-
mickie, WNT, Warszawa, 1983
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Recenzje

dejscm od niesformalizowanej pracy }\oncepcymej, poprzez
rozwazania analityczne, badania symulacyjne — az do eks-
perymentalnego sprawdzenia fragmentéw systemu lub sy-
stemu w catosci. Modele analityczne odgrywaja w procesie
projektowania jednak role szczegélna: z JedHEJ strony sg
one bowiem najbardziej precyzyjna formg zapisu efekiow
"wstepnej pracy koncepcyjnej, z drugiej strony natomiast
sa nieodzowne dla wlasciwego zaprojekiowania ekspery-
mentu symulacyjnego lub badan obiektu fizycznego. Modele
analityezne prezentowane w omawianej tu ksigzce dotyczg
zaré6wno 'pojedynczych kanaléw transmisji danych, w tym
zwlaszeza kanaléw zbiorczych w sieciach terminalowych,
jak i rozwinigetych, wielobocznych sieci iransmisyjnych, w
ktoérych (w plzypadku komutacji wiadomosci lub pakietow)
istotnego znaczenia nabiera problem wyboru tras dla po-
- laczen logicznych. Odrebna grupe modeli stanowia wresz-
cie te, ktore umodlwxaja opiymalny wyboér konfiguracji
polaczen sieci i zdolnoSci przesylowych kanalow z punkiu
widzenia potrzeb wynikajacych z globalnych natezen ruchu
na poszczegdlnych kierunkach polaczen w sieci.

W tym ostatnim przypadku autor ograniczyl sie do rcz-
wazania jedynie sieci o konfiguracjach drzewiastych. Zubo-
zylo to nieco tre§é ksiazki, gdyz poza jej polem widzenia
pozostaly wazne problemy strukturalnej niezawodnoSci sie-
ci komunikacyjnej. Jako podstawowe parametry, charak-
teryzujgce kanatly transmlsane i sie¢ w rozwazanych mo-
delach analitycznych, przyjmuje sie przede wszystkim te
dotyczace opbznienia dostawy pakietéw do punktu odbio-
ru, prawdopodobieristwo nie dostarczenia pakietu, efektyw-
nosci wykorzystania zdolno$ci przesylowej kanalu lub sie-
ci itp. Rozwazane problemy optymalizacyjne naleza w za-
sadzie do kategorii probleméw jednokrylerialnych z ogra-
niczeniami, przy czym w ksigzce opisano wiele algorytmow
umozliwiajgcych numeryczne rozwigzywanie takich zadan;
podano przykiady. Z punktu widzenia programisty pewnym
niedostatkiem jest brak informacji o zlozono$ci obliczenio-
wej algorytmow.

- Dla czytelnika zajmujacego sie nie tylko teoria, lecz
takze projektowaniem'systemow teleinformatycznych, waz-
ne moze by¢ przejscie od modeli teoretycznych rozwazanych
w ksiazce do rzeczywistosci technicznej. Problemy decyzyj-
‘ne, ktére musi rozstrzygaé projektant, moga niekiedy dos¢
znacznie odbiegaé od sformulowan zadan optymalizacyjnych
wynikajacych z modeli analitycznych.

Dodatkowe, trudne niekiedy do analitycznego ujecia,
ograniczenia moga wynikaé zaréwno z ograniczen podazy na
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rynku sprzetowym, jak i z obowigzujacych w danym.kraju
przepiséw lub norm technicznych. Rzadko zdarza sie; na
przykiad, by klient zdany na korzystanie z ustug teleko-
munikacyjnych oferowanych przez resort 1aczno$ci mégt
dysponowaé pelnym spektrum zdolno$ci przesylowych ka-
naléw, a nie tylko ich znormalizowanymi wigzkami. Podob-
nie tez — z punktu widzenia mozliwo$ci wyboru rezymu
pracy kanaldéw transmisji danych — w innej sytuacji jest
projektant systemu, w ktérego dyspozycji znajduje sie ba-
zowa podsieé¢ polaczen fizycznych, w innej natomiast ten,
ktéry korzysta z sieci dzierzawionej, narzucajgcej klientom
okreélong posta¢ protokol6w komunikacyjnych nizszych rze-
dé\{l (a wiec przede wszystkim — protokoléw obstugi ka-
natow).

Projektant systemu teleinformatycznego w konkretnej sy-
tuacji, mimo bogactwa tresci ksiazki, moze w niej nie zna-
lez¢ modelu teoretycznego dokladnie pasujgcego do okres-
lonej rzeczywisto$ci. Znajdzie w niej jednak co$ znacznie
wazniejszego: zasady tworzenia modeli analitycznych i me-
tody interpretacji wynik6éw analizy takich modeli w jezyku
inzynierskim. Moéwiac prosciej — ksigzka ta uczy, jak sto-
sowa¢ metfody teorii masowej obstugi, teorii grafow itp. w
ieleinformatyce. Co wiecej, wyniki analizy szeregu modeli,
ujawniajgce wazne zaleznoSci funkcyjne miedzy parame-
trami charakteryzujacymi sie¢ komunikacyjng, wzbogacajg
nasza wiedzg ogdlng, czyli poszerzaja baze tego, co zwyk-
liSmy nazywaé intuicja inzynierska, a co w rzeczywistos$ci
jest ekstrapolowaniem wiedzy' sprawdzonej na innych, zbli-
zonych modelach rzeczywistosci.

Dodatkowym walorem ksigzki Jerzego Seidlera jest to,
ze przedstawiajac aktualny stan wiedzy dotyczacej podsieci
komunikacyjnych sieci komputerowych ukazuje na tym tle
szereg oryginalnych wynikéw polskich specjalistow mitod-
szego pokolenia, zwigzanych ‘dzialalnoscia z osobg autora.
Mamy tu zatem do czynienia z uksztaltowaniem sie pod
kierownictwem naukowym prof. Seidlera szkoly naukowej
teorii sieci teleinformatycznych, choé przedstawiciele tej
szkoly reprezentuja rézne instytucje. Mozna jedynie zalo-
wagé, ze nie pracujg oni wspolnie pod jednym kierownictwem
i ze tak niewiele z ich dorobku wykorzystuje sie dotychczas
w praktyce. Dorobek naukowy prof. dra inz. Jerzego Seid-
lera zostal jednak w 1984 roku wyrézniony mdyw1dualn'1
panstwowq nagroda naukowa I-go stopnia i wyda]e sie,
ze bylo to zasluzone wyrézmcme

JULIUSZ LECH KULIKOWSKI

Uwagi o polskiej

2

terminologii CHILLA

Oprécz trzyczeSciowego cyklu o CHILLU, drukowanego
w INFORMATYCE (p. str. 11), opublikowano takze dwain-
~ ne opracowania w jezyku polskim, dotyczace tego jezyka
programowania!). Poniewaz CHILL jest jezykiem stosun-
kowo nowym, nie nalezy sie dziwié, ze terminologia stoso-
wana przez autoréw tych opracowan nie jest calkowicie
- jednolita. Istnieja pewne rozbieznos$ci w nazewnictwie, choc
na ogél pojecia CHILLA nie odbiegaja zbytnio od wyste-
pujacych od dawna w innych jezykach. Ponizej przedsta-
wiam wlasne uwagi dotyczace terminologii uzywanej w
wymienionych publikacjach.

CHILL charakteryzuje sie znacznym bogactwem typow
danych (po angielsku okre$la sie je slowem mode). W wiek-

szo$ci, sa to typy spotykane takze w innych jezykach pro-
gramowania, cho¢ niekiedy inaczej nazwane. Przykiadowo,

!) Wprowadzenie do CHILLA ' — Jjezyka wysokiego poziomu
CCITT. Instytut EgcznoSci, Warszawa, sierpien 1983 (ftum. A. Hil-
debrandt 1. in.;) M. Jarocinski, M. Sredniawa: Wprowadzenie do
jezyka CHILL, Instytut Telekomunikacji Politechniki Warszaw-
skiej, 1983

30

typ wyliczeniowy nazwano ‘w CHILLU set mode, a  typ
wskazmkowy — reference mode. Jezeli odpowiedme pOJe-
cie ma juz polskg nazwe, to autorzy na ogét jej uzywaja,
nie szukajac nowych odpowiednikow ° nazwy angielskiej,
cho¢ w jednym przypadku typ wskazmkowy nazwano re-
ferencyjnym. Nalezy jednak podkreslié, ze poszukiwanie
nowych polskich nazw dla znanych poje¢ jest zbedne, a cza-
seln nawet — szkodliwe.

W niektérych przypadkach 1stmeJa rozbieznosci co do na-
zewnictwa typéw, w innych, choé nie ma rozbiezno$ci, mo-
zna znalezé trafniejsze odpowiedniki polskie.

W CHILLU wyr6znia sie kilka rodzajow typoéw wskazni-
kowych. Typ zwiazany (ang. bound), w jednej pracy na-
zywany ograniczonym, okre$la wskazniki do zmiennych sta-
tycznych i jest kwalifikowany typem zmiennej, ktérg wska-
zuje. Dla zmiennych statycznych isiniejg tez {ypy wskaz-
nikowe swobodne (ang. free), co do nazwy ktorych panuje

-zgodnosé. Typ wskaznikowy do zmiennych dynamicznych,

np. dynamicznych tablic lub rekordéw, nazywa sie szere-
gowym lub wierszowym (ang. row mode).
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Typy roznigce sie tylko nazwa nazywaja sie synonimowy-
mi (ang. synonym mode). Okreslenie typ synonimiczny wy-
daje mi sie mniej trafne (skoro od rzeczownika anonim ut-
worzono przymiotnik anonimeowy, to dla rzeczownika sy-
nonim powinno by¢ analogicznie).

- W przypadku definiowania nowych typdw na podstawie
typow istniejacych, moéwi sie o typach okrojonych ‘(ang.
range mode), nazywajac je tez po polsku — zakresowymi.
Wydaje mi sig, ze bardziej odpowiednim okre$leniem byiby
przymiotnik zawezony, jako ze typ taki powstaje wiasnie
wskutek zawezenia (lepsze slowo od — okrojenia) zakresu
wartosci innego typu dyskretnego. Typ, z ktéorego powstaje
typ zawezony, nalezy nazywaé raczej macierzystym (ang.
parent), a nie — rodzicielskim, jak w jednej z publikacji.

Pewien klopot wigze sie ze znalezieniem odpowiednika
dla typu zwanego string mode, -ktérego warto$ci maja po-
staé ciagbw nazywanych powszechnie, choé niepoprawnie,
lancuchami. Ciagi tego rodzaju mogg mieé typ bitowy (ang.
bit string) lub' znakowy (ang. character string). Slowo
siring stanowi jedynie laczng nazwe dla tych dwéch ty-
péw, a poniewaz nie jest slowem Kkluczowym, mozZna go w
ogble nie uzywaé. Na podciggach (ang. substring) lub wy-
cinkach (ang. string slice) mozna wykonywaé operacje kon-
katenacji (ang. concatenation) i wyodrebniania (ang. sub-
stringing), lecz chyba nie — brania podlancucha, jak w jed-
nej z wymienionych publikacji.

Inny klopot powstaje przy nazwaniu typu INSTANCE,
ktérego obiekty sa identyfikatorami procesow.! W :cytowa-
nych pracach uzyto nazw: typ replikowy, egzemplarzowy
i typ identyfikujacy proces. Wydaje mi sie, Ze nie popel-
rniono by bledu, nazywajgc ten typ po prostu typem proce-
sowym, przez analogie do nazw pozostalych typéw i do
~okreSlenia typ zadaniowy (ang. task type), stosowanego w
ADZIE (gdzie jednostki programowe wykonywane wsp6l-
bieznie nazywaja sie zadaniami).

Poniewaz obiekty o typowych wlasciwoéciach rekordow
nazywa sie w CHILLU strukturami (ang. structure), na ogét
utrzymuje sig¢ te nazwe w jezyku polskim, choé mozna mo-
wi¢ réwniez rekord. OsobiScie glosuje jednak za uzywaniem
stowa rekord, jako ze struktura w samej informatyce jest
obcigzona réznymi innymi znaczeniami (choé rekord ma po-
dobno w CHILLU takze inne znaczenie zwigzane z wejs-
ciem-wyjéciem). Skladowe struktury nazywaja sie w CHI-
LLU polami (ang. field), natomiast obiekty typu struktu-
rowego nazwano krotkami (ang. tuple) lub — nie wiem
dlaczego — konstruktorami. Z dwojga zlego, lepsza nazwa
Jes_t chyba krotka, choé sam chetniej méwitbym na taki
obiekt — agregat, podobnie jak w ADZIE. Wyb6r sklado-

wej rekordu, tzn. pola struktury nazywa sie selekecja (ang.
selection). 3

Specyficznym dla CHILLA pojeciem jest tzw. lokacja
(ang. location), ktéra interpretuje sie jako pojemnik moga-
Cy przechowywaé wartosci. Deklaracja lokacji przydziela
miejsce, w ktérym moze byé umieszczona warto$é oraz
przyporzadkowuje jej nazwe i typ. Wydaje mi sie, ze lo-
kgcJa odpowiada dokladnie zmiennej i nie widze powodu,
azeby W jezyku polskim wprowadzaé nowa nazwe na ozna-
czenie tego pojecia. PrzeSwiadczenia tego nabnalem po doéc
starannym  przeanalizowaniu znacznych partii wymienio-
nych prac, w ktérych nie znalazlem ani’ jednego przypad-

ku,. azeby wyraz lokacja nie dal sie zastapié wyrazem
zmienna.

Zmienna w CHILLU moze mieé¢ szereg atrybutow, czyli
wlasciwos$ci, okreSlonych podczas deklarowania. Jedna z
nich jest tzw. niezapisywalno§¢ zmiennych (ang. read only):
Okreélenie to wydaje mi sie trafniejsze od uzytej w jednej
z prac nazwy niezmienialno$¢, poniewaz warto$é zmiennej
o tym atrybucie moze ulega¢ zmianie (nawet je$li nie mo-
zna jej zapisaé programowd), np. wskutek zmiany stanu
rejgstru urzadzenia zewnetrznego, oznaczanego przez te
2miennag. :

Co do nazewnictwa instrukeji stosowanego przez autoréw
wymienionych opracowan, mam tylko jedna uwage. Nie
nalezy tlumaczyé na jezyk polski nazw takich instrukcji,
jak IF, CASE czy LOOP. Sg to nazwy wilasne i jako takie
nie powinny byé nigdy tlumaczone, mimo Zze wszystkie te
slowa angielskie maja swoje odpowiedniki w jezyku pol-

Czyzo E., Latusek T.: Prekursorzy wsp6lczesnej informaty-
ki

INFORMATYKA 1984, nr 11, s. 1

Zwigzla_historla wkiadu wybitnych matematykéw, od Ary-
stotelesa do Johna von Neumana, w stworzenie podstaw in-
formatyki.

Pctermann U, Szalas A.: Przerwania — alternatywny me-
chanizm komunikacji miedzy procesami wspélbieznymi
INFORMATYKA 1984, nr 11, s. 4 %

metody programowania obliczen
wspoibieznych, eliminujacej ograniczenia poprzednio stoso-
wanych metod. Omowiono  zastgsowany prosty jezyk pro-
gramowania PCI.

Charakterﬁtyl:a nowej

Zelazny R.: Narzedzia inzynierii oprogramiowania (2)
INFORMATYKA 1934, nr 11,%. 7

{

Druga czgé¢ przegladu wspoélczesnych narzedzi - inzynierii
oprogramowania. Omoéwiono dalsze przyklady rozwigzan, w
tym roéwniez’ najnowszych, jak metoda HDM oraz HOS.

Udrycki W., Wilczyfnski W.: CHILL — jezyk programowa-
nia systeméw komutacyjnych (3). Instrukcje i struktury da-
nych

INFORMATYKA 1984, nr 11, s. 11

). : L3
Trzecia cz¢s¢ charakterystyki Jezyka CHILL. Omoéwiono

funkcje podstawowych instrukcji, struktury danych oraz
przykiad programu w tym jqzyk‘u.
Yioko ., JIsrycex T.: IIpeXuIecTBCHHMKN COBPEMEHuoil

BBEIMHUCIAUTENLHOI TEXHMKI

- h
Kparkas ucTopA4s  BRKJIaAa BbIAAOLUXCA MaTe€Marykos, OT
Apucrorensa ao Jixona ¢ou Heltmaua, B co3faHue OCHOB
BBIYUCIIMTENIEHOM TEXHUKMU.
INFORMATYKA 1984, Ne 11, c1p. 1

IMerepyan VY. Illanac A.: IlpephiBaHHA — anbTePHATHBHLIIT
MEX2QHM3M  COOOIEeHMA MEKAY NAPAJNIAEHLHBIMI  HPOIECCaM
INFORMATYKA 1984, Ne 11, cTp. 4

XapakTepuCTHKa HOBOTO METOAa NPOrPaMMMPOBBAHMA Iapall-
JIENBHLIX BbIYMCASHMIT, MCKIIOHAIOIIErd OrpaHMueHusa npempe
NDPUMEHSEMBIX METOAOoB. OOCYXIeH IPHMeHAEeMbli npocwox“f
A3BIK nporpammuposanua PCI,

2Heaa3ns: . P.: o MHCTPYMCHTBI  TEXHOJOTHMHM  IPOM3BOACTBA
uporpaMmioro odecrneuenus (2) %d
INFORMATYKA 1984, Ne 11, cTp. 7

Bropass uacTh 0620pa COBPEMEHHBIX MHCTPYMEHTOB TEXHO-
JIOTHMi1 IIPOM3BOACTBA NpPOrpamMMHOro otecrnedeHusa. OSGcyRae-
HbI JaJpHekluue IpMMephl pelIeHMii, B TOM HuCIe Iocje-
AHMX, Kak Mmerox HDM u HOS.

Y;ipumxu B., BuapuuabcKM B.: CHILL A3BIK IIporpam-
MHMPOBAHKMA  KOMMYyTANMOHHBIX cucTeM (3). ONepaTopsl
M CTPYKTYDPBLI JAHHBEIX o -

INFORMATYKA 1984, Ne 11, cTp. 11

Tperbd HacTh XapakKTepucTMKM sA3slKa CHILL. OGCyXAeHbI
(hYyHKIOMM  OCHOBHBIX = ONEPATOPOB, CTPYKTYPbl  ZaHHBIX
M OPUMEP IIPOrpaMMbl Ha 9TOM HA3BIKE.
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Czyzo E., Latusek T.; Precursors of contemporary infor-
matics i
INFORMATYKA 1984, No: 11, p. 1

Concise history of the contribution of prominent mathema-
tictans, from Aristoteles to John von Neumann, to creation
of informatics principles,

Petermann U., Szalas A.: Interrupts — an alternative com-
munication mechanism between concurrent processes
INFORMATYKA 1984, No. 11, p. 4

Characteristics of a new programming method for concur-
rent computations, - which eliminates limitations of the
existing methods. Simple PCI language, applied for this
purpose, is discussed. ; a

Zelazny R.: Tools for software engineering (2)
INFORMATYKA 1984, No.ll, p. 7 -

Second part of the survey of contemporary tools for soft-
ware engineering. Further solution examples, including
most modern, as HDM and 'HOS methods, are discussed.

Udrycki W., Wilczynski W.: CHILL — a programming lan-
guage for commutation systems (3). Statements and datz
structures >
INFORMATYKA 1934, No. 11, p. 11

&

Third part of the CHILL language characteristics. State-
ment’s functions, data structures and an example of CHILL
program are discussed,

Czyzo 'E., Latusek T.: Vorldufer der zeitgenOssischen Da-
tenverarbeitung g
INFORMATYKA 1984, Nr. 11, S. 1 < N

Kurze Geschichte des Beitrages von prominenten Mathema-
tikern, von Aristoteles bis John: von Neumann, zur Schaf-
fung der EDV-Grundlagen.

Petermann U., Szalas A.: Unterbrechungen — ein alternati-
ver Komunikationsmechanismus zwischen simultanen Pro-
zessen :
INFOURMATYKA 1984, Nr. 11, S, 4

Eine Charakteristik der neuen Programmierungsmethode
fliir Simultanrechnung, die Begrenzungen der bisherigen
Methoden beseltigt. Es wurde die angewendete einfache
PCI-Sprache besprochen.

Zelazny R.: Hilfsmittel fiir Software-Technik (2)
INFORMATYKA 1984, Nr. 11, S. 7

Zweiter Teil einer Ubersicht liber die modernen Hilfsmittel
fiir Software-Technik. Es wurden weitere Beispiele von
Losungen, einschliesslich der modernsten, wie die HDM-
und HOS-Methoden, besprochen.

Udrycki W., Wilczynski W.: CHILL — eine Programmierspra-
che fiir Kommutationssysteme (3). Instruktionen und Da-
tenstrukturen ~
INFORMATYKA 1984 ENTTE11 =S 08 1

Dritter Teil einer Charakteristikx der CHILL-Sprache. Es
wurden Funktionen der grundlegenden Instruktionen, Da-
tenstrukturen und ein Beispiel des CHILL-Programmes be-
sprochen,
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skim. Odmiennie wyglada sprawa w przypadku, gdy chce-
my nazwaé pewng klase instrukeji. Wtedy sila rzeczy na-
lezy je nazwaé og6lniej, np. instrukcje sterujace, instrukcje
warunkowe, instrukeje petli (Jub po prostu — petle) itp.
Przestrzeganie tej zasady prowadzi do wigkszej precyzji w
wyrazaniu, bo wiadomo woOweczas, co mamy na mySli mo-
wige, na przyklad, instrukcja EXIT, a nie wiadomo, gdy
moéwimy o niej — jak w wymienionych publikacjach —
instrukeja opuszczania, instrukcja zaniechania itp. Podob-
nie, insirukeje SEIZE nazwano instrukeja przywlaszczania,
dzierzawienia lub = przechwycenia; instrukeje GRANT —
instrukejg udosiepniania lub przyznawania. Lecz gdy po-
wiemy wprost instrukcje SEIZE i GRANT, nie ma watpli-
wosci o co chodzi. :

Aby lepiej zilustrowaé te zasade, warto przypomnie¢, ze
podobnie jest w przypadku typow. Jedna ogélna nazwa, np.
typ calkowitoliczbowy, typ wyliczeniowy itd., moze doty-
czyé wielu roznych typow tej samej klasy, opatrzonych
nazwami wlasnymi.

Oprocz nazywania klas instrukeji, mozna takze nazywac
czynnosci, ktore odpowiadaja tym instrukcjom (ale nadal
—- nie same instrukicje, pozostawiajgc ich nazwy nie tluma-
czone), nawet slowami odbiegajgcymi od bezposrednich od-
powileunikow slow angielskich. Przykladowo, instrukcjom
SUART, S1TUP, DELAY i CONTINUE, wystepujacym przy
zarzadzeniu procesami, odpowiada kolejno wyzwolenie (ut-
worzenie, ale nie — wystarliowanie), zakonczenie (zatrzy-
manic), zawieszenie (opoznienie, wsirzymanie) i wznowienie
(a takze — kontynuacja) procesu. =

Poza terminami dotyczgcymi struktur danych i wykony-
wanych w programie dzialan, w CHILLU mozna; wyrézni¢
grupe termindéw zwigzanych z budowag programu. Do tych
terminéw mam stosunkowo najmniej uwag.

Nazywanie jednej z konstrukecji prograimmowych regionem
\ang. region) jest niezgodne z abecna tendencja do hazy-
wania jej rejonem {por. W. Iszkowski, M. Maniecki, Pro-
gramowanie wspoéibiezne, WN'I', Warszawa, 1980; a takze —
artykuly w INFORMATYCE), cho¢ moze przesada jest az
taka drobiazgowo$¢ z mojej strony.

Inna konstrukcja programowa, stuzaca do obsiugi tzw.
wyjatkow (ang. exception) zostala nazwana po prostu han-
dlerem lub — programem obslugi wyjatkow (ang. exception
handler). Poniewaz ftrudno bez zastrzezen zaaprobowac u-
zywanie nazwy handler, a nie jest to odrgbny program, ani
nawet modul, nazwalbym go — segmeniem obslugi.

Skoro mowa o obsludze wyjatkow, warto dodaé, ze au-
torzy wymienionych publik&acji- nie sg zgodni co do tego, jak
nazwaé¢ po polsku zglaszanie wyjatkow, nazywajac je po-
wodowaniem lub wymuszaniem wyjatkéw (ang. causing ex-
ception). Uwazam, Ze nie ma poirzeby wyszukiwania odpo-
wiednika polskiego, poniewaz instrukcja CAUSE wecale nie
musi mieé¢ polskiej nazwy, natomiast samg czynno$¢ moz-
na okresli¢c dowolnie, tlumaczac slowo cause na jezyk pol-
ski lub dobierajac inne, wedlug autora bardziej odpowiada-
jace rzeczywistej tresci tej czynnoSci.

Waznymi pojeciami dotyczacymi budowy programu sa:
tzw. widoczno$§¢é nazw (a nie — widzialno§é, ang. visibi-
lity) i zasieg deklaracji (a nie — zakres ang. scope) oraz —
zwigzany z nimi tzw. okres isinienia obiektu (ang. life ti-
me), rozumiany jako czas, podczas ktérego obiekt jest o-
becny w programie, co ma istolny zwiazek z przydziatem
pamieci. EezposSrednie tlumaczenie tego ostatniego terminu

‘angielskiego na czas zycia, co przyjeto w czesci cytowa-

nych publikacji, uznatbym za' mniej udane.

Pomijajgc niewiele zreszta bledow terminologicznych, jak
na przyklad nazwanie, w jednej z prac, parametrow aktu-
alnych procedury — argumenfami (parameir aktualny nie
jest terminem najszcze$liwiej edobranym, ale zostal juz u-
stalony), a argumentéw operacji — operandami, trzeba
stwierdzié, ze wszyscy autorzy pcedeszli bardzo powaznie
do spraw terminologicznych i z duzg starannoscig dobierali
odpowiednie nazwy polskie. Jednakze, nalezy sadzié¢, ze
ostateczne ustalenie terminologii CHILL.A moze nastgpi¢
dopiero po glebszym wniknigciu w istote jezyka i po szer-
szym jego rozpowszechnieniu.

JANUSZ ZALEWSKI



POGLADY

Z. targéw do salonu

Zapewne niewielu fachowcéw zwrocilo uwage na pew-
na informatyczna ciekawostke tegorocznych Miedzynarodo-
wych Targéw Poznanskich. W pawilonie polskiego prze-
myslu komputerowego, oprocz krélujacego na Srodku
prawdziwego komputera (a nie atrapy ze Swiatetkami, jak
to dawniej bywalo), znalazlo miejsce takze kilka stoisk ofe-
rujacych oprogramowanie. Malenkie byly to kramiki, ofer-
ta — nawet w pordwnaniu z krajowymi mozliwoSciami —
jeszeze mniejsza, niemniej programy pojawily si¢ wreszcie
jako towar!

ZloSliwi pewnie zapytaja: a ilez to tych programow
sprzedano i do jakich krajow? By¢ moze nawet zadnego,
przynajmniej na eksport; nie w tym rzecz. Kazdy, kto mial
do czynienia z duzymi imprezami targowymi, wie, zc dla
postronnego obserwatora maja one charakier niemal fo-
warzyski. I wlaSnie na tym polega ich rola: na zawieraniu
i odnawianiu znajomoS$ci, na bezpoSrednim kontakecie — 1
to nie abstrakcyjnych instytucji, ale konkretnych, repre-
zentujacych je ludzi. Rola targow to takze prezeniacja o-
feri — nie po to, by wszystko co wystawione sprzedaé¢ w
ciagu kilku dni, ale by przyszli kontrahenci mogli uzyskac
przeglad syfuacji na rynku w danej dziedzinie.

Z ekspozycja polskiego oprogramowania wiaze sie je-
szcze jeden, wrecz paradoksalny element — byla ona prze-
znaczona przede wszystkim dla odbiorcy krajowego. Dla-
czego wiec na Miedzynarodowych Targach Poznanskich? A
gdzie, jeSli nie tam? Przeciez nie ma innego miejsca w
Polsce, gdzie mozna by pokazaé pelng ofertt; informatycz-
na.

I tu dochodzimy do sedna. Zarowno z obserwacji MTP,
jak i stanu informatyki (ze o Swiatowych tendencjach tar-
gowych nie wspomne) wynika, iz potrzebna jest w kraju
odrebna, specjalistyczna impreza. I nazwalbym ja raczcj
salonem, a nie fargami — zZeby potem nie zawiera¢ na niej
dawno przygotowanych kontrakiow, majacych glowny cel
w postaci ladnych i budujacych komunikatéw prasowych.
Rzecz w tym, by bylo stale miejsce do prezentacji i kon-
frontacji konkretnych rozwiazan sprzetowych i
mowych — a na prawdziwe rozmowy handlowe przyjdzie

progra- °

potem czas w trakcie spotkan roboczych, juz poza samg
impreza.

By docenié te propozycjg, wystarczy wiedzie¢, ze na MTP,
w celu obejrzenia polskiej oferty komputerowej lrzeba by-
1o odwiedzié nie tylko wspomniany pawilon, ale fez odna-
lezé komputery wsréd sukienek, mebli itd. — w ekspozycji
polonijnej. :

Warto tez pamietaé, ze brak u nas takiej prasy facho-
wej, ktora przedstawialaby nowoSci rynkowe. Jeszcze na to
za wezeSnie. Z salonem natomiast radzilbym sie pospieszyc
— je§li zaczniemy juz (tzn. w przyszlym roku), nawet wy-
lacznie w krajowym gronie, o mamy szanse, ze za kilka
lat droga konsekwentnego rozwoju bedzie to gléwne spot-
kanie informatykéw z krajow RWPG. A postep w tej dzie-
dzinie jest tak szybki, ze w koncu taki salon musi pow-
sta¢ — nie mozna fego przegapic.

OczywiScie nie ryzykowalbym urzadzenia tej imprezy na
terenie MTP — f{roche to za duze i za drogie. Na razie
moze wystarczyloby miejsca w PKIN w Warszawie (salonie
targow ksiazki), w OPT w Katowicach czy choéby w do-
statecznie duzej hali sportowej w innym mie§cie — nie na-
lezy tylko zapominaé o tym, by miasto to mialo odpowied-
nia baze hotelowa i przyzwoity dojazd z réznych stron
kraju. Warto tez zwroci¢ uwage na panujaca doSé pow-

. szechnie na specjalistycznych salonach zasade stosowania
. tzw. dni profesjonalnych, tj. otwierania ich dla szerokiej

publiczno$ci tylko przez cze§¢ ich trwania. MySle tez, Ze
nie mozna ograniczaé¢ si¢ wylacznie do komputeréw uni-
wersalnych i ich oprogramowania — dzi§ automatyka prze-
myslowa, sprzet medyczny czy poligraficzny to tez w duzej
mierze komputery.

Na koniec jeszcze ostrzezenie: w kregach zblizonych do
Zirzeszenia MERA mowi si¢ o podobnych projektach, ale w
formie sfalej wystawy. Jest to najlepsza metoda, by uto-
pi¢ pomyst — by wybudowaé prestizowa, ale nikomu nie
potrzebna Swiatyni¢. A nie trzeba chyba nikomu tlumaczyé,
ze czemu innemu stuzy §wiatynia, a czemu innemu salon.

MAREK SOBCZYK

W kalendarzu zapowiadamy tylko te imprezy, o ktérych
zostaliSmy poinformowani bezpoSrednio przez organizato-
réw. Podajemy tylko giléwne informacje —
otrzyma€é mozna w redakcji.

WIOSNA

® HARDWARE AND SOFTWARE COMPONENTS AND AR-
CHITECTURES FOR THE 5th GENERATION — Paryz,
5—7 marca, organizator: AFCET INFORMATIQUE

® MIKRONIKA-85, Postep w budowie precyzyjnego. sprze-
tu elektroniczno-mechanicznego — Warszawa, 15—16 maja,
organizatorzy: SIMP, Politechnika Warszawska

® SM 8 — Warszawa, 21—24 maja, organizator: Klub Uzyt-
kownikéw Minikomputeréw SM, Polskie Towarzystwo
Informatyczne

® PROLAMAT 1985, Software for Discrete Manufacturlng
—  Paryz, 11—13 czerwca, organizator: AFCET

““LATO
® IX KRAJOWA KONFERENCJA "AUTOMATYKI,” Stan {
perspektywy automatyki w Polsce — L6d% koniec
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Kalendarz 1985

szczegblowe-

czerwca, organizatorzy: Polski Komitet Pomiaréw i Au-
tomatyki NOT, Politechnika Eo6dzka

® SIGGRAPH 85, The Twelft Annual Conference on Com-
puter Graphics and Interactive Techniques — San Fran-
cisco, 22—26 lipca, organizator: ACM

® WCCE-85, World Conference on Computers in Educa-
tion — Norfolk, Virginia, USA,.29 lipca—2 slerpnia, or-
ganizatorzy: IFIP/TC-3, AFIPS

® EUROMICRO 85, Eleventh Symposium on Microprocessing
and Microprogramming; Microcomputers, usage and de-
sign — Bruksela, 3—6 wrzeé$nla, organizator: EUROMICRO

® ZASTOSOWANIE KOMPUTEROW W PRZEMYSLE, IV
konferencja naukowo-techniczna — Szczecin, 11—13 wrze-
" $nia, organizatorzy: OW NOT, Politechnikd ~ Szczecinska

JESIEN -

o VIII MIEDZYNARODOWE SEMINARIUM NT. SYSTE-
MOW ZARZADZANIA BAZA DANYCH — PleStany (Cze-
“chostowacja), 30 wrzeSnia — 4 pazdziernika, organizator:
VUSEI-AR, Bratyslawa
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Amatorzy mikroinformatyki, uwwaga! Podejmujemy starania o wy-
dzielenie mikroKLANU z INFORMATYKI i powotanie osobnego
miesiecznika. Oba pisma robionme bytyby przez tem sam zespol re-
dakcyjny. Prosimy o listy — jak powinno Waszym zdaniem wygla-
daé takie czasopismo. Pojawi sie ono mie wczesniej niz w polowie
przysziego roku.

Cena 75 1zl

Pojawita sie mozliwos¢ wydawania przez naszq redakcje serii mie-
wielkich ksigzek zwigzanych z informatykq. Zaczynamy od tema-
téw mikroinformatycznych: wprowadzenie do mikroinformatyki,
konstrukcje mikrokomputerow, opisy mikroprocesorow, zbiory pro-
graméw uzytkowych. Liczymy ma Waszq pomoc w wyborze temu-

téw i ich realizacji.

Czwartg strone oktadki wyjatkowo poswiecamy ma informacje czy
ogloszenia. Jest ona przeznaczona na reprodukcje grafiki kompute-
rowej. Trwa nieustajacy konkurs na najciekawsze realizacje. Na-
groda ma razie skromniutka: publikacja (wraz 2z opisem idei) i ho-
norarium. W przysziosci znajdzie sie moze wieksza zacheta. Liczymy
na prace oryginalne, mnie na$ladujgce twédrczosci plastyka —
w atrakeyjny sposéb wykorzystujace mozliwosci komputera.

Od stycznia 1985 obowiqzujq nastepujace ceny ogloszer publikowa-
nych na naszych tamach:

® ogloszenia duze (zaleznie od objetosci):

cala strona — 35 tys. 21, 3/4 — 30 tys., 1/2 — 25 tys., 1/4 — 20 tys.,
1/8 — 15 tys.

® ogloszenia drobne: (zaleznie od liczby stéw):

jedno stowo — 30 zt.

Dodatki do ceny podstawowej:

— za dodatkowy kolor (nu oktadce) -+30%

— 2a zamieszczenie ogtoszenia na czwartej stronie oktadki -+ 100%
— za zamieszczenie ogloszenia ma trzeciej stronie oktadki +50%.

Znizki:

— za ogloszenie 3—b5-krotne —5%

— za ogloszenie 6—10-krotne —10%

— za ogloszenie 11-krotne i powyzej —20%.

Prosimy o niezwlekanie z przekazywaniem nam tekstéw ogolszen.
Bardzo ograniczona objetosé pisma moze potem utrudni¢ opubliko-
wanie ich we wtasciwym czasie.

Bogatsze instytucje mogq sie pokusi¢ o wykupienie na naszych ta-
mach stalych rubryk. Znizki w stosunku do podstawowych cen ogio-
szen sq wowczas nastepujgee:

— za artyl(::/uly reklamowe i wkiadki wykonane przez zleceniodaw-

ce —40%

— za bloki i biuletyny wykonane przez zleceniodawce — maks. 60%.
Umawiamy sie wiec na opublikowanie konkretnej liczby kolumn
(strona w pismie) w roku — instytucja ma je do dyspozycji. Nasza
rola ogranicza sie wtedy do redakcyjnych poprawek. Za meryto-
ryczng strone artykutéw odpowiada zleceniodawca.

Prosimy o listy z oceng dotychczasowego poziomu INFORMATYKI.
Pomoga nam przy wszystkich reorganizacjach, ktore zmieniq projil
i podniosq — mamy nadzieje — poziom pisma. Prosimy o zaznacze-
nie czy list moze byé opublikowany.




