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Recenzja poprawionej rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Manowskiej pt.:

»Prognozowanie wielkosci sprzedazy wegla kamiennego dla grupy kopaln”

Opracowana recenzjajest podzielona na nastepujgce czesci:
1. Ocena doboru tematu, og6lna charakterystyka i ocena metodyczna pracy.
2. Ocena merytoryczna pracy.
3. Uwagi krytyczne i dyskusyjne.

4. Whniosek koncowy.

1. Ocena doboru tematu, ogélna charakterystyka i ocena metodyczna pracy.

Efektywne ekonomicznie funkcjonowanie kopalh wegla kamiennego w warunkach
gospodarki rynkowej wymaga witasciwego przewidywania przysztej wielko$ci sprzedazy,
ktéra stanowi gtowne Zrodto przychoddéw niezbednych do pokrycia kosztéw eksploatacji i
wypracowania ewentualnej nadwyzki. Ze specyfiki procesu produkcji wegla kamiennego
wynika duza bezwtadnos$¢ odnosnie do szybkiego reagowania na zmiany cen na rynku i stad
prognozowanie przysztej wielkosci sprzedazy, a w $lad za tym przychoddéw ze sprzedazy, jest
zagadnieniem istotnym i ciggle aktualnym. Doskonalenie procesu prognozowania, opartego
na wielu metodach i modelach, bardziej niz dotychczas szczegdtowych i wymagajacych
skomplikowanych obliczen, jest mozliwe ze wzgledu na rozwdj techniki komputerowej i
metod matematycznych. Opracowanie wiasciwych prognoz, tj. potwierdzajgcych sie w
rzeczywistosci lub niewiele od niej odbiegajacych, jest zagadnieniem odpowiedzialnym i
trudnym. Podjecie odpowiednich studiéw, badan i analiz oraz opracowanie metodyki
prognozowania wielkosci sprzedazy wegla kamiennego dla grupy kopaln funkcjonujacej w
aktualnych uwarunkowaniach gospodarczych uwazam za celowe. Opiniowana praca
doktorska prezentuje wyniki takich witasnie badan, uwieniczone opracowaniem i weryfikacja

odpowiednich modeli prognozowania wielkosci sprzedazy wegla kamiennego.



Praca sktada sie z 233 stron i podzielona jest na 21 merytorycznych rozdziatéw, spis
tabel, spis rysunkéw oraz literature.

We wprowadzeniu (rozdziat 1) wskazano na znaczenie prognozowania dla potrzeb
planowania w przedsiebiorstwie.

W rozdziale 2 przytoczono definicje prognozowania wybrane z szeregu pozycji
bibliograficznych.

W rozdziale 3 sformutowano zwiezle problem badawczy, ktéry polega na okresleniu
mozliwie wiarygodnych prognoz wielkosci sprzedazy wegla kamiennego z uwzglednieniem
jego substytutow.

W rozdziale 4 sformutowano teze, cel oraz okre$lono zakres pracy.

W rozdziale 5 scharakteryzowano podziat metod prognozowania, poswiecajac sporo
uwagi nowoczesnym metodom do ktérych zaliczono sztuczne sieci neuronowe, systemy
ekspertowe, zbiory rozmyte i algorytmy genetyczne.

W rozdziale 6 poddano analizie sprzedaz wegla kamiennego w Polsce, omawiajagc dwa
okresy: lata 1990-1997 oraz lata 1998-2007.

W rozdziale 7 scharakteryzowano strategie funkcjonowania gérnictwa wegla kamiennego
w Polsce w latach 2007-2015.

W rozdziale 8 poddano analizie $wiatowy rynek energii w okresie 1996-2007 oraz
scharakteryzowano zintegrowany program rozwoju zrodet energii elektrycznej w kraju do
2020 .

W rozdziale 9 przytoczono wybrane $wiatowe i krajowe prognozy ksztattowania sie rynku
wegla kamiennego.

W rozdziale 10 dokonano wyboru metod prognozowania dla potrzeb predykcji dokonanej
w dalszych rozdziatach pracy.

W rozdziale 11 scharakteryzowano predykcje z uzyciem modeli autoregresyjnych.

W rozdziale 12 podano miary doktadno$ci dopasowania modeli do danych empirycznych.

W rozdziale 13 pokazano statystyczne ujecie prognozowania wielkosci sprzedazy wegla
kamiennego. Rozdziat ten jest najwiekszy objetosciowo w pordéwnaniu z pozostatymi i
obejmuje zestawienia tabelaryczne, rysunki i wyniki obliczern oraz ich charakterystyke i
analize dla poszczeg6lnych miesiecy w roku.

W rozdziale 14 dokonano dekompozycji ciggu czasowego miesiecznych wielkosci
sprzedazy wegla kamiennego z wykorzystaniem transformaty Fouriera.

W rozdziale 15 prognozowano miesieczne wielkosci sprzedazy wegla kamiennego z

uzyciem modeli autoregresyjnych.



W rozdziale 16 dokonano weryfikacji modeli prognostycznych na podstawie danych
rzeczywistych z 24 miesiecy (2006 i 2007 rok), wykazujac, ze wybrane modele moga zosta¢
uzyte do prognozowania wielkoSci sprzedazy wegla kamiennego. Najbardziej doktadne
prognozy otrzymano za pomocg modeli autoregresji.

W rozdziale 17 zaprezentowano miesieczne prognozy wielkosci sprzedazy wegla
kamiennego do 2010 roku, w rozdziale 18 - pdétroczne prognozy wielkoSci sprzedazy wegla
kamiennego do 2010 roku a w rozdziale 19 - prognoze wielkosci sprzedazy wegla
kamiennego do 2010 roku przy uwzglednieniu zuzycia ropy naftowej i gazu ziemnego.

W rozdziale 20 poréwnano przyjete modele i uzyskane prognozy do 2010 roku.

W rozdziale 21 przedstawiono wnioski kohAcowe.

Podjecie zagadnienia przedstawionego w pracy uwazam za celowe. Problem podjety w
pracy jest wazny i aktualny w obecnych realiach gospodarczych, a sposéb jego
przedstawienia w pracy uwazam za komunikatywny. Mozna mie¢ uwagi co do liczby
rozdziatow (21), ktérg mozna byto zredukowac +gczac tresci niektorych rozdziatdéw.
Przypisanie spisom tabel i rysunkow oraz literaturze numeru rozdzialu uwazam za zbedne.
Zebrany materiat zrodtowy zostat we wiasciwy sposéb wykorzystany. Wywody teoretyczne
poparto odpowiednimi ilustracjami graficznymi, zestawieniami tabelarycznymi, ktdre
utatwiajg studiowanie pracy. Na uwage zastuguje duza liczba tabel i rysunkow. Stwierdzam,

ze ocena metodyczna pracy jest pozytywna.

2. Ocena merytoryczna pracy.

Autorka we wstepnej czeSci pracy, po przeprowadzeniu rozeznania literaturowego w
obszarze dotyczacym tematu, sformutowata problem badawczy, wytyczyta cele: naukowy i
utylitarny, sformutowata teze rozprawy i okre$lita zakres pracy niezbedny do udowodnienia
tezy.

Realizujac zatozone cele badawcze Autorka:

» scharakteryzowata metody prognozowania,

» poddata analizie sprzedaz wegla kamiennego, z wyodrebnieniem okresow: 1990-1997

oraz 1998-2008,
» scharakteryzowata strategie dziatalnosci gornictwa wegla kamiennego w latach 2007-
2015 przyjeta przez Rade Ministrow,

» przytoczyta wybrane prognozy ksztattowania sie rynku wegla kamiennego,



« dokonata wyboru metod prognozowania dla udowodnienia tezy pracy i opisata zasady

predykcji z ich uzyciem,

e w oparciu o wybrane metody prognozowania opracowata modele prognostyczne i

dokonata ich weryfikacji,

 na podstawie zweryfikowanych modeli prognostycznych opracowata prognozy

wielkoSci sprzedazy wegla kamiennego do roku 2010 (miesieczne i potroczne) oraz z
uwzglednieniem zuzycia gazu ziemnego i ropy naftowej jako substytutow wegla
kamiennego.

Konstrukcja pracy z merytorycznego punktu widzeniajest poprawna. Autorka opracowata
prognozy sprzedazy wegla kamiennego w oparciu o wybrane modele prognostyczne. Jako
dane do modeli wykorzystata miesieczne, pétroczne i roczne dane statystyczne dotyczace
wielkosci sprzedazy w minionym okresie (lata 1995-2007). Bazujac na tych modelach
uzyskata: miesieczne prognozy sprzedazy zbudowane dla kazdego miesigca ze zmiennymi
objasniajgcymi, pétroczne skumulowane prognozy sprzedazy, roczne prognozy sprzedazy,
roczne skumulowane prognozy sprzedazy z uwzglednieniem zuzycia ropy naftowej i gazu
ziemnego. Po przeprowadzeniu statystycznej weryfikacji modeli za najkorzystniejsze uznata
model autoregresji AR oraz model dekompozycji, ze wzgledu na ich statystycznie istotne i
najwyzsze miary dopasowania do danych rzeczywistych. Opracowata prognoze wielkosci
sprzedazy wegla kamiennego z uwzglednieniem zuzycia gazu ziemnego i ropy naftowej w
oparciu o model autoregresji z zewnetrznym wejsciem ARX. Dla potrzeb prognozowania
dtugo- i Kkrotkoterminowego zostaty opracowane procedury i programy z uzyciem
oprogramowania Matlab 5.3.

W recenzowanej rozprawie zaproponowano sposéb rozwigzania trudnego problemu
okreslenia mozliwie wiarygodnych prognoz wielkosci sprzedazy wegla kamiennego, rowniez
z uwzglednieniem jego substytutow. Jej opracowanie wymagato duzego wkiadu pracy
Doktorantki i pogtebionej znajomosci klasycznych i nowoczesnych metod prognozowania.
Istotnym wktadem Doktorantki do stanu zagadnienia z zakresu podjetej problematyki
badawczej jest:

opracowanie i weryfikacja modeli prognostycznych dla potrzeb predykcji wielkoSci
sprzedazy wegla kamiennego,

opracowanie prognozy wielkoSci sprzedazy wegla kamiennego z uwzglednieniem
zuzycia gazu ziemnego i ropy naftowej jako jego substytutow.

Pozytywnie oceniam merytoryczny aspekt pracy.



3. Uwagi dyskusyjne.

Oceniajac przedtozong rozprawe doktorska chciatbym przedstawi¢ nastepujace uwagi
krytyczne i dyskusyjne.

1. W pracy wystepuje duza dysproporcja objetosci rozdziatdw, niektére z nich mogtyby
by¢ podrozdziatami rozdzialu o merytorycznie podobnej tresci, np. ,ldea
prognozowania” (rozdziat 2) i ,,Metody prognozowania” (rozdziat 5).

2. Brak blizszej informacji o grupie kopaln, ktorej dotyczy temat pracy.

3. Na str. 62 Autorka pisze, ze ,,predykcja zostanie przeprowadzona przy wykorzystaniu
nastepujgcych metod: statystycznej, opartych na sztucznych sieciach neuronowych,
modelu autoregresji (AR) oraz modelu autoregresji z zewnetrznym wejsciem (ARX),
modelu autoregresji i Sredniej ruchomej (ARMA)”. Mimo tego zapisu w poprawionej
wersji rozprawy doktorskiej brak jest predykcji przy wykorzystaniu metod opartych na
sztucznych sieciach neuronowych.

4. Opis osi narys. 19.1 powinien uwzglednia¢ na osi poziomej poszczeg6lne lata okresu
1996-2007 a na osi pionowej jednostki w Kktérych wyrazone s3: sprzedaz wegla
kamiennego, zuzycie ropy naftowej i gazu ziemnego.

Wiekszos¢ btedow wykazanych w recenzji poprzedniej wersji rozprawy zostata przez

Autorke poprawiona.

4. Whniosek koncowy.

Na podstawie ocen pracy, metodycznej i merytorycznej, stwierdzam, ze mgr inz. Anna
Manowska jest dobrze zorientowana w problematyce podjetej w ramach pracy doktorskiej.
Problem badawczy, ktory podjeta, stanowi wazne zagadnienie z punktu widzenia praktyki
planowania sprzedazy wegla kamiennego. Sformutowane powyzej uwagi dyskusyjne nie
umniejszajag zasadniczej wartoSci pracy doktorskiej. Przedtozona rozprawa prezentuje
samodzielne rozwigzanie przez Autorke zagadnienia naukowego oraz wykazuje Jej ogélng
wiedze teoretyczng i umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Zgodnie z obowigzujgcag ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 14
marca 2003 r. (Dz.U. Nr 65, poz. 595) stwierdzam, ze recenzowana praca doktorska mgr
inz. Anny Manowskiej pt.: ,,Prognozowanie wielkosci sprzedazy wegla kamiennego dla
grupy kopalA” spetnia wymogi ustawowe stawiane rozprawom doktorskim i

przedktadam wniosek o dopuszczenie do publicznej obrony.



