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STRESZCZENIE

Badania przeprowadzone podczas realizacji pracy doktorskiej podzieli¢ mozna byto na
dwie grupy- badania wstgpne oraz badania zasadnicze. Pierwsza grupe¢ stanowity badania
o charakterze matalograficznym- byly to badania wstepne. Badania te miaty na celu ustalenie
w badanym obszarze metod spawalniczych zwigzku pomigdzy zawartoscig tlenu w stopiwie a
udziatami najkorzystniejszej pod wzgledem wlasnosci plastycznych
i wytrzymato$ciowych fazy- ferrytu drobnoziarnistego (ferrytu AF wg. MIS.). Badaniom
wstepnym poddano metody spawania zalecane przez producentéw pojazdoéw ciezarowych do
spawania elementéw ram nos$nych oraz metode TIG. Dodatkowo w celu przeanalizowania
wyplywu tlenu na formowanie drobnoziarnistego ferrytu AF przeanalizowano stopiwa wyko-
nane otulonymi elektrodami wykonanymi w warunkach laboratoryjnych. Badaniami wstep-
nymi objeto stopiwa wykonane metodami: elektrodami otulonymi z zastosowaniem otuliny o
charakterze zasadowym oraz rutylowymi, metod¢ MAG, metod¢ TIG, elektrodami otulonymi
z zastosowaniem otuliny wyprodukowanej w warunkach laboratoryjnych. Badany obszar me-
tod spawalniczych reprezentowany byl przez metody $rednio oraz nisko- tlenowe zgodnie z
istniejagcym tzw. kryterium tlenowym. W badaniach wstepnych przeanalizowano wielkosci 1
sktad chemiczny ujawnionych wtracen niemetalicznych. Podsumowaniem tej czesci badan
bylo wyprowadzenie wzoru wigzacego zawarto$¢ tlenu w stopiwie oraz wielko$¢ wtracen
niemetalicznych wystgpujacych w stopiwie. Przeanalizowano struktury metalograficzne sto-
piw pod wzgledem zawartosci odmian polimorficznych ferrytu (GBF, SPF oraz AF) tworza-
cego strukture metalograficzng. Wyprowadzono wzor wigzacy zawarto$¢ tlenu w stopiwie
oraz procentowy udziat drobnoziarnistego ferrytu AF.

Badania zasadnicze prowadzone byly w celu okreslenia przydatnosci stopiw wykona-
nych metodami niskotlenowymi (o duzej zawartosci ferrytu AF w stopiwie) do napraw oraz
przebudow ram pojazddéw cigzarowych. Zlgcza spawane znajdujace si¢ w ramie nosnej pojaz-
du cigzarowego narazone s3 na wystegpowanie naprezen o réznym charakterze oraz wielko-
Sciach. Terenowe warunki pracy pojazdéw obstugujacych np. budowy generujg powstawianie
naprezen dynamicznych o charakterze udaréw. Spawane podtuznice ramy naczepy samocho-
dowej narazone sa na wystgpowanie znacznych naprezen pochodzacych od rozciagania. Nie-
malze w kazdych warunkach ruchowych na rame¢ pojazdu cigzarowego dziataja stosunkowo
niewielkie sily- jednak powtarzajace si¢ w czasie. Sily oraz wynikajace z nich naprg¢zenia
moga powodowaé powstawanie pegknie¢ zmeczeniowych. Z literatury wynikato, iz duze

udziaty drobnoziarnistego ferrytu AF wchodzacego w sklad struktury metalograficznej stopi-



wa powoduja, iz stopiwo takie charakteryzuje si¢ dobrymi wlasciwosciami plastycznymi
(udarnosciq) - zostalo to rowniez potwierdzone w przeprowadzonych badaniach. Badania
energii tamania stopiw prowadzono w dwodch temperaturach +20C° oraz -40°C réwniez dla
stopiw wykonanych z uzyciem materiatow dodatkowych wykonanych metodami laboratoryj-
nymi. Kolejnym badaniem o charakterze eksploatacyjnym byto badanie udarnosci stopiw
wstepnie odksztatconych oraz wyprostowanych. Taki sposdb przygotowania probek miat sy-
mulowac¢ zlacze spawane znajdujace si¢ w odksztalconej plastycznie ramie pojazdu cigzaro-
wego po naprawie polegajgcej na statycznym prostowaniu. Probki stopiw odksztatcano obcig-
zeniem statycznym oraz dynamicznym- mialo to symulowa¢ rozne sposoby odksztatcenia
ramy pojazdu cig¢zarowego. Badania udarno$ci zaréwno stopiw nieodksztatconych jak i od-
ksztalconych wstepnie wykazaty, iz wyzszymi energiami tamania charakteryzowaly si¢ sto-
piwa wykonane metodami niskotlenowymi.

Przeanalizowano wtasnosci wytrzymalosciowe stopiw wykonanych badanymi metodami o
roéznej zawartos$ci tlenu. Jak wynikato z uzyskanych wynikéw poza najlepsza udarnoscia row-
niez i najlepsza wytrzymalo$cia na rozcigganie charakteryzowato si¢ stopiwo o najwigkszej
zawarto$ci drobnoziarnistego ferrytu AF- stopiwo wykonane otulonymi elektrodami zasado-
wymi.

Kolejnym etapem badan zasadniczych byly badania wytrzymatosci zmeczeniowej stopiw o
réznej zawartosci tlenu. Przeprowadzone badania uwidocznity rowniez 1 tym przypadku
przewage wilasciwosci stopiw wykonanych metodami niskotlenowymi nad witasciwo$ciami
stopiw metod $redniotlenowych.

Dodatkowo, aby mozliwa byta ocena uzyskanych wynikow przeprowadzonych badan w od-
niesieniu do rzeczywistych warunkéw eksploatacyjnych przeprowadzono pomiar rzeczywi-
stych napr¢zen wystepujacych w spawanej ramie pojazdu cigzarowego w pewnych, typowych
warunkach eksploatacji.

Badania te rozpoczeto od przeprowadzenia numerycznej analizy modelu ramy naczepy sa-
mowyladowcze] z uzyciem programu wykorzystujagcego metode MES. Aby zweryfikowac
uzyskana warto$¢ napr¢zen we wskazanym przez program wykorzystujacy metode MES
miejscu, w tym wilasnie miejscu naklejone zostaly tensometry oraz przeprowadzony zostat
pomiar napre¢zen w rzeczywistych warunkach. Uzyskane podczas tych badan wyniki odnie-

siono do wynikow badan wytrzymatosci dorazne;.



