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Podstawy formalne opracowania recenzji:

Recenzje pracy doktorskiej mar. inz. Michata Mirosa opracowano na zlecenie
Wydziatu Transportu Politechniki Slgskiej, z dnia 27.05.2010 r., wystawione na
podstawie Uchwaty Rady Wydziatu Nr 18/2009/2010 z dnia 27.05.2010 r.

1. Uwagi o wyborze tematyki i tezie pracy

Intensywne uzytkowanie pojazdow prowadzi do ich zuzywania sie i powstawania
ré6znego rodzaju uszkodzen. Istotnymi sposobami napraw elementéw nosnych
samochodow ciezarowych sg metody spawalnicze. Metody te wykorzystuje sie
réwniez w przypadku zabudowy na ramie pojazdu réznych urzadzen oraz agregatow
wymaganych przez indywidualnych uzytkownikédw. Miedzy innymi ze wzgledu na
bezpieczenstwo bierne od potgczen spawanych w ramach pojazdéw ciezarowych
wymagana jest duza wytrzymatos¢ oraz wysoka udarnosc.

Jako cel pracy Autor przyjat systematyke i wybdér metod spawalniczych do
naprawy oraz przebudowy ram pojazdow ciezarowych, ktére gwarantujg otrzymanie
potgczenia o odpowiednich wiasciwosciach eksploatacyjnych.

Na podstawie analizy literatury Autor pracy stawia teze, ze w ocenie przydatnosci
réznych metod spawalniczych do napraw ram pojazdéw ciezarowych powinno by¢
stosowane kryterium zawartosci tlenu w stopiwie. Zgodnie z tym kryterium naprawy
spawalnicze powinny by¢ przeprowadzane z uzyciem proceséw niskotlenowych.

Dotad brak ogoélnych wytycznych dotyczacych proceséw spawalniczych do
napraw i przebudéw ram pojazdow ciezarowych, a wsrod zalecanych przez
producentow pojazdéw sa rowniez metody, w ktorych stopiwo charakteryzuje sie
niskimi wiasciwosciami plastycznymi oraz wytrzymatosciowymi.

Z tych wzgledéw tematyke pracy uwazam za aktualng oraz uzasadniong zarO6wno
potrzebami naukowymi jak i aplikacyjnymi Teza pracy jest sformutowana w sposoéb
jasny a jej udowodnienie umozliwi wytonienie metod spawalniczych do napraw ram
pojazdow ciezarowych, ktorych stopiwa bedg charakteryzowaly sie dobrymi
witasciwosciami wytrzymatosciowymi i plastycznymi.



2. Charakterystyka pracy

Przedstawiona do oceny praca liczy 127 stron, w tym gtdwna czes$¢ merytoryczna
zawiera 105 stron tekstu i rysunkéw, a reszte stanowig spis tresci, wykaz jednostek,
oznaczen i skrotow, spis rysunkow, spis tablic oraz liczagca 133 pozycje bibliografia i
streszczenia.

We wstepie do pracy przedstawiono problem zwigzany z wplywem napraw
spawalniczych elementéw nosnych pojazdéw ciezarowych na ich wasciwosci
eksploatacyjne i bezpieczenstwo w ruchu drogowym. Na tej podstawie sformutowano
nastepujace cele pracy:

- systematyka zalecanych do napraw oraz przebudow ram pojazdow ciezarowych
metod spawania,

- wybdr wiasciwych metod spawalniczych do naprawy oraz przebudowy ram
pojazdow ciezarowych gwarantujgcych otrzymanie potaczenia o odpowiednich
wiasciwosciach eksploatacyjnych.

W rozdziale 2, majacym charakter przegladu literatury przedstawiono wplyw
elementdw nosnych na bezpieczenstwo autobusOw, pojazdéw ciezarowych
i specjalnych.

Rozdziat 3 jest poswiecony analizie rozwigzan konstrukcyjnych ram pojazdow
ciezarowych oraz przyczep i haczep samochodowych.

W rozdziale 4 omowiono materialy stosowane do budowy ram pojazdow
ciezarowych.

Rozdziat 5 poswiecony jest przedstawieniu sposobdéw wyznaczania naprezen w
ramach pojazddéw ciezarowych.

W kolejnym, 6 rozdziale oméwiono warunki eksploatacji pojazdow ciezarowych,
ktore moga prowadzic do powstawania uszkodzen ich ram wymagajgcych
stosowania napraw spawalniczych.

Rozdziat 7 pracy poswiecono omowieniu aspektéw technicznych i ekonomicznych
zwigzanych z naprawami ram pojazdéw metodami spawalniczymi.

Rozdziat 8 zawiera obszerng analize wiasciwosSci metod spawania zalecanych
przez producentéw do naprawy i przebudowy ram pojazdow ciezarowych oraz
syntetyczne podsumowani przegladu literatury przedstawionego w poprzednich
rozdziatach, ktére stanowi podstawe do sformutowania tezy pracy.

W rozdziale 9 przedstawiono zastosowanie kryterium tlenowego w celu wyboru
metod spawalniczych do napraw oraz przebudoéw ram pojazdow ciezarowych.

Kolejne rozdzialy 10 i 11 zawierajg przedstawienie programu badan oraz
wytypowanie metod badawczych.

W rozdziale 12 przedstawiono badania wstepne, ktérych celem bylo ustalenie
wplywu zawartosci tlenu na zarodkowanie drobnoziarnistego ferrytu AF w metodach
spawalniczych zalecanych przez producentow pojazdow ciezarowych.

Rozdziat 13 =zawiera wyniki badan zasadniczych pozwalajgcych okresli¢
wiasciwosci plastyczne i wytrzymaloSciowe stopiw charakteryzujgcych sie réznymi
zawartosciami tlenu. Badania te obejmowaly ustalenie wytrzymatosci doraznej,
wytrzymatosci zmeczeniowej oraz udarnosci badanych stopiw. Ponadto
przeprowadzono pomiary naprezen w spawanej ramie pojazdu ciezarowego podczas
eksploatacji. Rozdziat ten zakonczono obszernym omoéwieniem wynikow badan i
wnioskami.



3. Ocena pracy

Przedstawiony na poczatku pracy w rozdziatach 1-8 obszerny przeglad literatury
dotyczacej zagadnien bezpieczenstwa biernego pojazdéw ciezarowych, rozwigzan
konstrukcyjnych i materiatdw stosowanych do budowy ich ram nos$nych, sposobéw
wyznaczania naprezen w ramach, warunkéw eksploatacji mogacych prowadzi¢ do
powstawania uszkodzen wymagajacych napraw spawalniczych, warunkow
technicznych i ekonomicznych napraw oraz wtasciwosci metod spawania zalecanych
do napraw ram przez producentow samochodéw ciezarowych jest opracowany
poprawnie. Uwzgledniono w nim wyniki dotychczasowych badan prowadzonych w
réznych osrodkach. Wybér literatury przedstawiony przez Autora jest trafny a sposob
cytowania poprawny, co $wiadczy o0 umiejetnosci postugiwania sie materiatem
bibliograficznym.

Na podstawie badan literaturowych Autor formutuje tezy pracy:

1) W ocenie przydatnosci roznych metod spawalniczych do napraw ram
pojazdow ciezarowych celowe jest uwzglednienie kryterium zawartosci tlenu w
stopiwie.

2) Naprawy i przebudowy wykonane metodami spawalniczymi elementéw
nosnych pojazdéw ciezarowych powinny by¢ przeprowadzane z uzyciem
procesow niskotlenowych.

W dalszej czesci pracy Autor wykazuje poprawnosc¢ postawionych tez. W tym celu
tworzy poprawny program badan i wybiera wiasciwe metody badawcze. Wyniki tych
oryginalnych  badan, wartoSciowych zaréwno pod wzgledem naukowym,
jak i utylitarnym przedstawiono w dwoch ostatnich rozdziatach pracy.

W rozdziale pt. ,Badania wstepne” Autor ustalit zawartos¢ tlenu w stopiwach
wytypowanych do badan. W kolejnym etapie na podstawie badan metalograficznych
ustalit wymiary wytrgcen niemetalicznych w stopiwach o r6znej zawartosci tlenu.
Analizujgc otrzymane wyniki ustalit zwigzek pomiedzy zawartoscig tlenu w stopiwie a
Srednig Srednicg wytrgcen (wzor 4 na stronie 73) oraz pomiedzy zawartoscig tlenu i
udziatami drobnoziarnistego ferrytu AF (wzo6r 5 na stronie 74). Zalezno$ci te stanowig
0 istotnej wartosci naukowej pracy.

Ostatni rozdziat pracy ,Badania zasadnicze” zawiera analize zmian udarnosci
stopiw o réznych zawartoSciach tlenu. Badano udarnosc¢ stopiw bez odksztatcen oraz
po odksztatceniu wstepnym (na skutek dziatania obcigzeh zaréwno statycznych jak i
dynamicznych) i wyprostowaniu. Ponadto okreslano réwniez wytrzymato$¢ dorazng i
zmeczeniowg stopiw elektrodowych. Celem fatwiejszej interpretacji uzyskanych
wynikow przeprowadzono roéwniez pomiary tensometryczne i symulacje numeryczne
naprezen wystepujacych w spawanej ramie pojazdu ciezarowego podczas
eksploatacii.

Wyniki badan przedstawione w pracy pozwolity na sformutowanie wniosku, ze
naprawy i przebudowy ram pojazddéw ciezarowych w zakres, ktdrych wchodzi proces
spawania powinny by¢ prowadzone z uzyciem metod niskotlenowych.

Tym samym zostata udowodniona postawiona w pracy teza a proponowane do
oceny przydatnosci réznych metod spawalniczych do napraw ram pojazdéw
ciezarowych kryterium tlenowe ma duze znaczenie utylitarne i jest moim zdaniem
waznym osiggnieciem Autora stanowigcym cenny wkiad w rozwoj dyscypliny budowa
leksploatacja maszyn.

Calos¢ wywodoéw przedstawionych w pracy oceniam wysoko pod wzgledem
merytorycznym i metodycznym. Autor poprawnie zaplanowat iprzeprowadzit



eksperymenty laboratoryjne i numeryczne prowadzgce do potwierdzenia postawionej
tezy.

4. Szczego6towe uwagi krytyczne

W trakcie czytania pracy nasuwajg sie nastepujgce uwagi:

» CzeScC pracy poswiecona analizie literatury jest zbyt obszerna i w pewnej
czesci dosc¢ luzno zwigzana z oryginalnymi wynikami badan.

* Przedstawiony w rozdziale 10 izrealizowany w pracy plan badan
zasadniczych pozwala oczekiwac, ze Autor podejmie probe ustalenia
zaleznoSci pomiedzy zawartoscig tlenu w stopiwie a udarnosciag oraz
wytrzymatoscig dorazng i zmeczeniowg podobnie jak to pokazat w
rozdziale 12. Takie analizy nie zostaly jednak wykonane.

5. Uwagi o stronie edytorskiej rozprawy

Praca pod wzgledem edytorskim jest opracowana starannie, jednak autor nie

ustrzegt sie usterek:

* Prace podzielono na zbyt duzag liczbe rozdziatbw w sposob nie do konca
przemyslany i przez to obnizono jej czytelnosc.

* Whnioski koncowe przedstawione w rozdziale 13 wynikajg réwniez z badan
przedstawionych we wczesniejszych rozdziatach. Nalezatoby je raczej
wyodrebni¢ jako osobny rozdziat.

Zauwazone usterki nie majg istotnego praktycznego znaczenia dla odbioru pracy.

6. Wnioski kohncowe

Wymienione przeze mnie uwagi krytyczne nie obnizajg wysokiej catosciowej
oceny rozprawy. Uwazam, ze przedstawiona do oceny rozprawa jest wartosciowa
zaréowno pod wzgledem poznawczym jak i utylitarnym w zakresie wplywu napraw
spawalniczych na wtasciwosci elementéw nosnych pojazdow ciezarowych.

Mgr inz. Michal Miros wykazal sie umiejetnoscig postawienia i samodzielnego
rozwigzania istotnego problemu naukowego, jakim jest ocena wplywu metody
spawalniczej stosowanej do naprawy elementow nosnych pojazdu ciezarowego na
ich wiasciwosci eksploatacyjne. Tym samym wykazat, ze posiada odpowiedni zasob
wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja
maszyn i potrafi samodzielnie prowadzi¢ prace naukowa.

Na tej podstawie stwierdzam, ze praca mgr, inz. Michata Mirosa pod tytutem: "
Wplyw napraw spawalniczych na wiasciwosci eksploatacyjne elementéw nosnych
pojazdow ciezarowych", mieszczaca sie w zakresie dyscypliny budowa i eksploatacja
maszyn, bez zastrzezen spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim przez Ustawe
o Stopniach i Tytutach Naukowych z dnia 14.03.2003 r., (Dz. U. z 200 3 r. nr 65 poz.
595 ze zm. w Dz. U. z 2005 r. nr 164 poz. 1365) i moze by¢ dopuszczona do
publicznej obrony.



