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Recenzja
rozprawy doktorskiej Mgr. inz. Marka Pierchaty pt.
»Metodyka badania rozktadu pola akustycznego w obiektach
energetycznych o ztozonej strukturze przestrzennej”.

Recenzja rozprawy doktorskiej Mgr . inz. Marka Pierchaty pt. ,, Metodyka
badania rozktadu pola akustycznego w obiektach energetycznych o ztozonej
strukturze przestrzennej”, opracowana zostata na pro$be Pana Dziekana
Wydziatu Mechaniczno - Technologicznego Politechniki Slaskiej Prof. dr. hab.
inz. Jerzego Swidra.

Wszelkie badania dotyczace pola akustycznego , szczegdlnie w obiektach
przemystowych zwigzane sg ze zwalczaniem jednego z najwczesniej
rozeznanych i bardzo waznych zagrozen Srodowiska - hatasu. Dlatego
uwazam , ze stusznie zostata podjeta tematyka rozprawy dotyczgca metod
badan pola akustycznego w obiektach energetycznych, posiadajacych ztozong
strukture.

Rozprawa liczagca 155 stron maszynopisu zawiera: wstep, siedem rozdziatow,
podsumowanie ,spis rysunkow, spis tablic, streszczenia w jezyku polskim i
angielskim oraz wykaz literatury obejmujacy 104 pozycje, w tym 9 , ktorych
autorem lub wspoétautorem jest doktorant.

Celem rozprawy jest: opracowanie metodyki wyznaczania rozktadu pola
akustycznego wewnatrz przestrzeni zamknietych typowych obiektow
energetycznych, ktéra umozliwiataby uzyskanie mniejszych btedow
oszacowania rozktadu tego pola w poréwnaniu z obecnie stosowanymi
metodami klasycznymi

Doktorant podat rowniez cele czastkowe:

- weryfikacja przydatnosci klasycznych metodyk badawczych do stosowania w
badaniach obiektow energetycznych o ztozonej strukturze przestrzennej;

- porownanie klasycznych metodyk badawczych z metodyka opracowang przez
Autora;
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- okreSlenie wptywu parametrow technologicznych takich jak zmiana
obcigzenia bloku energetycznego na pole akustyczne w przestrzeniach
zamknietych budynku gtéwnego

Dla przyjetego celu rozprawy oraz sformutowanych celow czgstkowych Autor
postawit teze: ,, numeryczny model pola akustycznego wewnatrz obiektu
energetycznego o ztozonej strukturze przestrzennej dzieki zastosowaniu do jego
budowy potaczonych metod : natezeniowej i ciSnieniowej , stosowanych w
Scisle okreslonych zakresach, moze umozliwiaé¢ uzyskanie w badaniach
modelowych rozktadu pola akustycznego, blizszego rozktadowi rzeczywistemu
anizeli ma to miejsce w przypadku klasycznych metod badan”

Wstep jest krétkim wprowadzeniem do rozprawy. Rozdziat drugi omawia
okres$lenie problemu badawczego. W sposéb bardzo uproszczony podane sg
zrodta dzwiekdw wystepujacych naterenie obiektow energetycznych.
Przedstawiona jest struktura obiektow energetycznych. W rozdziale tym podany
jest rowniez problem badawczy

Rozdziat trzeci pt. ,,Metody badan i analiz akustycznych” wedtug autora
przedstawia przeglad aktualnego stanu wiedzy w zakresie badan i analiz
prowadzonych dla obiektow energetycznych, a takze zakladdéw przemystowych
0 zblizonej specyfice .Niestety, zdaniem recenzenta , rozdziat nie obejmuje
przegladu prac dotyczgcych badan akustycznych w zaktadach przemystowych
prowadzonych nie tylko przez wiele osrodkéw naukowych catego Swiata, lecz
réwniez szeregu prac wykonanych w Polsce . Opisane sg bardzo krotko
stosowane niektdre metody badan akustycznych obiektow przemystowych.
Dlatego tego dziwi tytut podrozdziatu 3.7 ,,Podsumowanie przegladu
literaturowego” . Jednostronicowe ,,podsumowanie” takiego podsumowania
nie zawiera.

W rozdziale nastepnym podano cel i zakres pracy.

Wiasciwa cze$¢ rozprawy przedstawiajgrozdziaty nastepne. Rozdziat piaty
poswiecony jest metodyce badan rozktadu pola akustycznego w przestrzeniach
zamknietych. Doktorant omawia , gtdwnie na podstawie norm warunki
stosowania metodyki, przy czym podaje swoja metodyke, ktora tagczy dwie
znane metody: ciS$nieniowag i natezeniowga. Podane sg ogdlne zasady
przeprowadzania pomiarow, oraz podane sg wzory dotyczace niepewnosci
pomiaru itp. a takze omdwione sg badania modelowe.

W rozdziale széstym omowiona jest weryfikacja metodyki badan.
Przedstawiono obiekt badan , ktorym jest Elektrownia w Rybniku. Podano
opracowany plan badan oraz opisano pomiary akustyczne przeprowadzone
zgodnie z planem.

Wartosciowy jest rozdziat siodmy. Tylko jego tre$¢ nie zgodnajest z tytutem,
gdyz Doktorant nie omowit wptywu parametréw technologicznych na pole
akustyczne, tylko na wartos¢ cisnienia akustycznego w punktach obserwaciji.



Rowniez méwienie o parametrach technologicznych, gdy tylko przeprowadza
sie badania wptywu zmian obcigzenia bloku energetycznego jest pewnym
nieporozumieniem.

Rozdziat 6smy poSwiecony jest ocenie metodyk badawczych. Zdaniem
recenzenta rozdziatten mégtby by¢ istotnym osiggnieciem rozprawy, gdyby
zawierat analize krytyczng stosowanych metod , gtdwnie podawanych w
normach , na ktérych Autor opiera swoje badania.

Ostatni rozdziat poSwiecony jest podsumowaniu rozprawy doktorskiej. Podane
zostaty wnioski ogdlne i wnioski szczegotowe oraz dalsze kierunki badan.

W trakcie studiowania rozprawy nasunety mi sie nastepujace uwagi
dyskusyjne i krytyczne :

1. Tytut rozprawy doktorskiej dotyczy metodyki badania rozktadu pola
akustycznego w obiektach energetycznych i tym zagadnieniom ,zdaniem
recenzenta powinna by¢ poSwiecona praca. Tymczasem Doktorant
niepotrzebnie przedstawia fragmenty réznych prac, gtdbwnie norm , zalecen itp.
Podaje wzory z ktorych nie korzysta. Normy i wytyczne , na ktére Doktorant w
ciggu catej pracy sie powotuje, nie mogaby¢ podstawa badan w ramach
rozprawy doktorskiej.

2.W rozprawie podana jest bardzo duza ilo$¢ problemdw , ktére tylko w
pewnym sensie t3czg sie z tematyka pracy.

3. Nie podoba mi sie uktad pracy. Najpierw okresla problem badawczy, a
potem bardzo skagpo omawia pewne pozycje literatury.

4. Autor podaje szereg wytycznych oraz stwierdzen ogolnych, dotyczacych
zaktadow energetycznych i ich obiektow na podstawie tylko obserwacji tylko
jednego zaktadu. Wiadomo ,ze kazdy obiekt energetyczny, zwitaszcza budowany
i oddany do eksploatacji w réznych okresach , ma swoja specyfike.

5. W wielu przypadkach w rozprawie podane sg zalecenia i cate fragmenty
przypominajgce instrukcje.

0.Jezeli mowi sie o polu akustycznym, to trzeba zajg¢ sie tym polem. Omédwic
parametry od ktérych pole akustyczne zalezy, a wiadomo, ze zalezy ono od
wielu czynnikéw. Rozchodzenie sie dzwieku w pomieszczeniu przemystowym
zalezy od ksztattu i wymiarOw pomieszczenia, zagospodarowania wnetrza, od
charakterystyk pochtaniania materiatow, z ktérych wykonane sg powierzchnie
ograniczajagce pomieszczenie, itp. Niestety w rozprawie zajeto sie gtdwnie
zagospodarowaniem wnetrza obiektu energetycznego.

7.Nie mozna bezkrytycznie podawac ,ze pole akustyczne wewnatrz obiektéw
energetycznych jest polem rozproszonym, podajac jako argument, ze istnieje
duza koncentracja mocy akustycznej (chyba - maszyn i urzgdzen emitujgcych
duze moce akustyczne), szeroki zakres czestotliwosSciowy oddziatywania Zrodet
(jaki zakres oraz na co te Zrodta oddziatujg), trudne warunki pracy zrodet
(jakich Zrddet i dlaczego trudnych) oraz ztozong kompozycje przestrzenng
catego obiektu energetycznego.



8.Autor méwi o opracowaniu nowej oryginalnej metodyki badan pola
akustycznego wewnatrz przestrzeni zamknietych,, ktora obejmuje zalecenia w
zakresie potgczenia stosowania dwdch metod pomiarowych: cisnieniowej do
prowadzenia pomiarow w punktach odpowiadajacych swoja lokalizacja
punktom obserwacji modelu obliczeniowego i metody natezeniowej do
prowadzenia pomiarow zrodet dzwiekow( na czym polegajg pomiary zrédet
dzwiekow?) Nie wiem na czym polega ta oryginalnos¢ , gdyz obie metody sg od
lat znane i stosowane . Byty stosowane réwniez rownolegle. Nie moze to wiec
byC ,,metodyka autorskg”.

9.Na stronie 25 rozprawy Doktorant stwierdza” ,,metodyka autorska , opisana w
niniejszej rozprawie, obejmuje trzy zakresy badan nad rozktadem pola w
obiektach energetycznych: pomiary akustyczne, badania modelowe z uzyciem
metod geometrycznych oraz analizy porownawcze”. Pomijajagc sens
stwierdzenia dotyczgcego zakresu badan, mam pytanie dotyczgce stosowania
metod geometrycznych w pracy. W wielu miejscach rozprawy moéwi sie o
badaniach z zastosowaniem metod geometrycznych, lecz metody
geometryczne znane recenzentowi do analizy pola akustycznego(metoda zrédet
pozornych, metoda promieniowa) nie sg w pracy zastosowane.

10.Autor wprowadza pojecie modelu ,,obliczeniowego”. Co Autor rozumie
przez to pojecie. Jakajest réznica miedzy modelem obliczeniowym, a modelem
numerycznym.

11.Na stronie 26 Doktorant podaje, ze metodyka powstata w celu wyznaczenia
udziatéw poszczegolnych , istotnych zrédet dzwieku w ksztattowaniu rozktadu
pola akustycznego. Autor traktuje maszyny i urzadzeniajako zrédta dzwiekow.
Kiedy tak mozna. Niestety w pracy nie przeprowadzono doktadnej

identyfikacj i zrédet. Zastgpienie rzeczywistych przemystowych zrddet dzwieku
zrodtami punktowymi, liniowymi lub powierzchniowymi nie moze byc¢
stosowane bez szczegotowej ich identyfikacji, ktora obejmuje ich lokalizacje,
charakterystyke Zrodta, charakter generacji energii wibroakustycznej,
wspotzalezno$¢ miedzy poszczegdlnymi zrédtami, generowana moc
akustyczng. ROwniez zastepowanie zrédet liniowych i powierzchniowych
punktowymi zrodtami zastepczymi moze nastgpic¢ przy spetnieniu okre$lonych
warunkéw. Lokalizacja zrodet moze by¢ wykonana po szczeg6towej ich
analizie. Zalecany typ zrodta podany w tabeli 5 jest powaznym uproszczeniem
i moze by¢ stosowany w pracach technicznych , a nie w rozprawie naukowej.
12. Co to jest praca zrédet dzwieku ( str, 11).

13.W rozprawie umieszczone sgrysunki, ktére nie tylko nie sg omawiane ,lecz
rébwniez brak jest odniesienia do tych rysunkoéw przez Autora(np.rys. 13, 14).
M.Rysunek 14 przedstawiajagcy numeryczny model przestrzeni badawczej nie
wiadomo skad sie wziat. Nie ma o nim wzmianki w rozprawie, nie podany jest
sposoOb jego znalezienia itp.



15.Autor nie potrzebnie wprowadza nowe okre$lenia np. Zrodta
powierzchniowe nazywa zrodtami obszarowymi. Co to sg obszary ttumienia ?
(str. 45).

16. Co tojest ,,ekwiwalent” powierzchni absorpcji ? (str. 87).

17. Co Autor rozumie przez ,,matryce” zrodfa” ( str.22).

18. Po co zamieszczonajest w pracy tabela 4 dotyczaca wytycznych
przygotowania modelu przestrzeni otwartej.

19. Nie zrozumiate jest stwierdzenie Doktoranta ,,lokalizacja zrodet dZzwieku w
numerycznym modelu przestrzeni badawczej ma ogromny wptyw na obliczany
rozktad pola akustycznego, a tym samym na poziom dZzwieku w punktach
obserwacji modelu obliczeniowego”. Rzeczywiste pole akustyczne nie moze
zaleze¢ od doboru punktéw pomiarowych.

20. Dlaczego chwile mdwigce o zmianie obcigzenia (rys.20), nie odpowiadajg
chwilom pokazujgcym poziomy dZzwiekow (rys.21). Wprawdzie na str. 74 Autor
mowi o korelacji rys.21 do rys.20., tylko czasy pokazane na tych rysunkach
przesuniete sg 0 23 minuty. Czy mozna wiec mowi¢ o korelacji.

21Po co omawia sie czasy pogtosu i wzory do ich okreSlenia (str.58).

22.W wykazie stosowanych oznaczen Lw oznacza poziom mocy akustycznej ,
a nie moc.

23. Na rysunku 18 przedstawiona jest analiza widmowa cisnienia akustycznego
w trzech punktach pomiarowych. Najwieksze poziomy wystepujgw zakresie
hatasow niskoczestotliwosciowych, trudnych do obnizenia metodami
klasycznymi. Nie ma analizy tego zagadnienia.

24.Mam uwagi dotyczace bibliografii. Autor podaje w wykazie literatury
prace , ktére nic nie majg wspdlnego z rozprawg doktorskg. Brak natomiast
wielu pozycji literatury, ktore mogty by¢ pomocne przy realizacji rozprawy. Sg
to prace Cz. Puzyny, J Sadowskiego, A. Gotasia, M. Crockera.

Jako pewne osiggniecie pracy nalezy uzna¢ duzg ilo$¢ badan doswiadczalnych
(pomiarowych)wykonanych w trudnych, rzeczywistych warunkach
przemystowych. Przeprowadzone badania do pewnego stopnia weryfikuja
istniejgce w Polsce normy i pokazujg ich przydatnos¢ w praktycznym
zastosowaniu. Do oryginalnych zaliczy¢ mozna pewne wnioski wynikajace z
przeprowadzonych badan.

Recenzowana rozprawa ma charakter typowej pracy naukowo technicznej, z
pewnymi oryginalnymi elementami. Z tego wzgledu moze by¢ uznana za
rozprawe doktorskg zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Proponuje o dopuszczenie Mgr inz. Marka Pierchaty do publicznej obrony
rozprawy doktorskiej.



