CEMI INSTYTUT TECHNOLOGII ELEKTRONOWEJ

UART - UNIWERSALNY ASYNCHRONICZNY
NADAINIK-ODBIORNIK : MCY 7614N

OGDLNE CECHY UKELADU

- Transmisja znakdéw o programowanej dtugosci od 5 do 8 bitdw,
- programcyWana generacja i Kontrola bitu parzystosci,

- programuﬁﬁna generacja 1; 1,5 1lub 2 bitéw stopu,

- uylrywanie bteddéws transmisji, ; z
- podwéjne buforowanie wejscia i wyjscia,

- niezalezna praca odbiornika i nadajnika,

- pg¢ina kompatybilnosé z uktadami TTL,

- wyjscia tréjstanowe,

- obcigzalnosé wyjéé: 2 branki TTL,

~ Jedno napiecie zasilanig /+5 V/,

- szybkos$é transmisji O = 30 kbaud,

OPIS FUNKCJONALNY

UART jest ukXadem scalonym LSI wykonanym W technologii RNHMOS,
ktéry zamienia asynchroniczne sygnaly réwnolege na szeregnowe
i odwrotnie w celu przesytania danych miedzy urzgdzeniami pery-

feryjnymi, UkZad jest kompatybilny z ukiadami TTL, przy czym
kazde wyjécie moze byé obcigzone dwiema standardowymi bramkami
TTL, '

WSTEPNA KARTA KATALOGOWA
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Przy nadawaniu sygnalu szeregowego UART automatycznie umieszcza
bit startu na poczétku kazdego znaku oraz 1; 1551ub 2 bity
stopu /w zaleznoéci od wyboru/ na koicu kazdego znixu. Odbidr
sygnatu szeregowego Jest poprzedzony detekcjg bitu startu, po-
zwalajaca odréznié bit wlasciwy od zakiécen w liuii transmisyj-
ﬁej. UART moze nadawaé lub odbieraé znaki o diugosci 5, 6, 7
lub 8 bitéw. Zgodnie z Zyczeniem genercovany Jest przy nadawaniu
i kontrolowany przy odbiorze bit parzystosci. Rodzaj parzystos-
ci moZze byé wybrany; mozna takze zrezygnowaé z wysyzania i kon-
troli bitu parzystosci,

Czestotliwos$é pracy nadajnika i odbiornika okres$lona jest przez
niezalezne dla kazdego z nich sygnaly zegarowe. Czestotliwosé
zegardw musi byé 16 razy wieksza od zgdanej czestotliwosci pra-.
cy UARTa, rponiewaz kazdy bit Jest transmitowany w czasie 16
cykléw zegara, Odrebne wejscia zegarowe nadajnika i odbiornika
w Jjednym ukiadzie umoéliwiajq ich cazkowicie niezalezng pracg
v tym samym czasie, Gdy dwa UARTy wspéipracuja ze sobg, to
mogg by¢ sterowane osobnymi zegarami, przy czym czestotliwosé
UARTa nadajqcego dany sygnat oraz czestotliwosé UART a odbie-
rajacego ten sygnar moga réznié sie do 3%. :

Obie czgéci UARTa /nadajnik i odbiornik/ maja rojestry pozwa-
lajgce przechowywaé caty znak przez czas potrzebny do Jjego
obrébki, Rejestry te sa kontrolowane przez sygnaty TBMT, DA 1
OR. W nadajniku pojawienie sie sygnazu TBMT oznacza gotowosé
przyjecia kolejnego znaku do rejestru wejsciowego, a w odbior-
niku sygnaly DA 1 OR informujq o zawartosci rejestru wyjsciowe-
g0. :

vejscia T, RDE, SDE, CS, NP, TS , NB2, NB1, PS moga pozostac
niepodtgczone, co Jest r6Wnoznaczne z wymuszeniem stanu L.
Ukiad zamkniety Jjest w 4O~-wyprowadzeniowe] obudowie plastyko—
we j,dwurzedowej typu CE 76 /DIL 40/.
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Scie testowe. Zwarte do masy lub
podigczone.
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Blokada wyJjscia edbiornika /Received
Data Epable/. Stan L umozliwia odczyt
w7 j$é RD1~RD8. -Stan H wymusza trzeci
stan. WeJjscie.

Réwnolege wyiscia odbiornika /Received

Data Bits/..RD1.Jest najmniej znaczgcym

- bitem. Wyjscia tréjstancwe.

Blad parzystoéci /Parity Error/. Stan’
H wskazuje wykrycie bXedu parzystosci
przy odbiorze. Wyjscie trdéjstancwe. \
Bad stopu /Framing Error/. Stan H wska-
zvje, 2e odebrany znak ma bedny bit

/bity/ stopu. WyjsScie tréjstancwe.

PrzepeXnienie /Overrun/., Stan H wskazu-
Je, Ze odczytanie odebrarego znaku nie
zostaXo potwierdzone sygnatem RDA przed
pojawieniem sie na wyjsciach kolejnego
znaku, ‘WyjScie tréjstanove.

Blokada wyJds$é dodatkowych /Status Word
Enable/. Stan L umozliwia odczyt wyJjsé
PE, FE, OR, DA, TBMT. Stan H wymusza
trzeci stan. Wejscie.

Zegar ‘odbiornika- /Receiver Clock/.
WiejsScie. ;
Potwierdzenie cdbioru/Reset Data Avai-
lzble/. Stan L zeruje wyJjscie DA.
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| Szeregowe wyjscie nadajnika /Serial Output/.
| PozostajJe w stanie H jesli nie ma transmisji.

Gotowosé wyj$é odbiornika /Data Available/.
Stan H wskazuje, ze odebrany znzk Jest gotowy
do odczytania na wyJjsciach réwnolegiych.
Wyjsécie tréjstanowe,

Wejécie szeregowe odbilornika /Serial Input/.
Zerowanie zewnetrzne /External Reset/. Stan

H zeruje rejestry, ustawia SO, EOC 1 TENT oraz
zeruje sygnaly bkedéw. W czasie pracy UARTa
wejscie XR musi byé w stanie L,

Gotowosé wejéé nadajnika /Transmitter Buffer
Empty/. Przechodzi w stan H, gdy rejestr wej-
$ciowy nadajnika Jest gotdw do przyjecia koleJj-
nego znaku, Wyjscie tréjstancwe, v
Start nadajnika /Data Strobe/. Opadajgce zhocze
powoduje wczytanie stanu wejsé DB1-DB8 do re-
jestru., Nadawanie jest inicjowane narastajgcym
zboczem, Wejscie.

Koniec znaku /End of Character/. Przechodzi w
stan H po nadaniu catego znaku i pozostaje W
stanie H do poczatku nadawania kolejnego znaku.
WyJjscie.

Réwnolegie wejscia nadajnika /Data Bit Inputs/.
DB1 Jest najmniej znaczgcym bitem. :
Ustawianie rejestru kontrolnego /Control Stro-
be/. Stan H powoduje ustawienie zadanych syg-
natxéw PS, NB1, NB2, TS, NP w rejestrze kontrol-
nym, Stan L powoduje, ze weJjécia tago rejéstru
sg odciete. WeJjscie,

Brak parzystosci /No Parity/. Stan H powoduje
wyeliminowanie bitu parzystosci, przy czym bi-
ty stopu nastepujg bezposrednio po bitach zna-
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Daa bity stopu /iwo Stop Bits/. Stan
cza detekcJe oraz wytwarzanie dwdch, a stan
L jedncgo bitu stopu. Jesli znak ma 5 bitdw,
to wytwarzan: i wykrywane j°
4,514 bit stopu, WejsScie.
Biugosé znakn /Number of Bits/Character/.
Sygnaly na weJjsciach NB1 i NB2 siuzg do za-

kodowania dtugoesci znakua:

5t odpowiednio

B4 NB2 diugoesé znaku:w bitach
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Wybér rodzaju parzystosci /Parity Select/.
Stan L oznacza nje%arzystq liczbe bitéw H,

a stan H oznacza parzystg liczbe bitéw H w
transmitowanym znaxu /bity stopu nie sg bra-
ne pod uwage/. Wejscie.

Zegar nadajnika /Transmitter Clock/. Wejscie.
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Przebiegi sygnatéw nadajnika. /Zbocza sygneXdéw TBMT, SO i EOC
sg opéZnione w stosunku do wyzwalaJjgcych je -zboczy zegara TC
o kilkadziesigt nanosekund/
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Przebiegi sygnaxéw odbiornikas IP - wewngtirzne impulsy p?ébkujqn
ce /Sygnat DA pojawia sie okoxo 400 nanosekund podiniej niz sygna-
3y, PE, Flig OV 4 RDY. — RD8/
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Komputer : Drukarka

- Przyk*ad zastosowania dwéch uktaddw typu UART do -poigczenia: dru-
Larni komputeren :

NADAINIX
Fo wXaczeniu zasilania i wyzerowaniu ukXadu sygnatem XR wyJjscia
TBMT, EOC i SO sa w stanie  H; nadajnik oczekuje na rozpcczgcie
pracy. Bity kontrolnc, wspblne dla naﬁijﬁ*kd i odbiornika, sg
ustawiane sygnaiem CS w rejestrze typu Rtzatrzask®, Cpadajace
zbocze sygnazu DS wprowadza bity danych do rejestru busorowego,
powodujac Jccu00255nie us»awienle TBMT w stan L, co oznacza,

e rejestr buforowy Jest zajety. Narastajgce zbocze D3 powodus=
rozpoczecie nadawaniayEOC przy,jmujO wartosé L, TBMT warto
, & poprzez SO zostajg wysiane bity danych poprzedzene bitem
tartu, a zakoniczone bitem parzystosci /jezeli NP = L/ ora
bitem /o;‘*"*/ topue Pierwszym bitem canych Jest bit ne
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aczaé sie nadavanie kolejnego znaku wyzwalane sygnatem DS.

venat DS moze wystapié Juz podczas transmisji poprzedniego
zhaku, guiy tylko TBMT przyjmie sten He W takim przypadku opa-

~ dajace zbocze DS stWOduje wczytanie nowych danych do rejestru

i przyjecie stanu L przez TBIT, a narastajgce zbocze DS spowodu-~
je nadanie tego znaku natychmiast po zakonczeniu transmisji po-

r_r\

przedniego znaku,

ODBIORNIK

Po wigczeniu zaollania i wyzerowaniu ukladu sygnatem XR cdbior-
n‘k jest gotowy do pracy, co sygnalizuje stan L wyJjscia DA,
Nalezy ustawié stany bitéw kontrolnych sygnaem CS, Odbidr
rozpoczyna sie, gdy stan wejscia SI zmieni SiQ.Z Hena L.s sPrzez
osiem taktéw zegara RC odbiornilk sprawdza w sposob ciagty, czy
ST pozostéje w stanie L. Jesli SI w tym czasie przyjmie wartosé
H, to zostanie to potraktdwane jako zakYécenie i uktad bcldzie
czekat* na nowy sygnat startu. W préeciwnym przypadku kolejne
bity beda traktowene jako bity odbieranego znaku. Ich stan

Jest badany w przyblizeniu w srodku kazdego z nich. Przy odbio=-
rze bitéw parzystosci i stopu odbiornik pordéwnuje ich zgodnosé
ze stanami bitdéw kontroluych i w przypadku wykrycia bXcdu usta-
wia sygnaty PE i FE. Je$li znak Jest przesylany bez bitu parzy-
stosci, to PE ma stale stan L. Ttan H w przypadku 1; 1,5 i 2
bitdw stopu Jjest kontrolowany odpowiednio Jjeden, dwa lub trzy
razy, pfzy czym kontrola ta nastepuje co 8 taktéw_zegara. Pod
koniec bitéw stopu sprawdzony jest stan DA, Jesli DA jest w
stanie H, co oznacza, ze odczytanie poprzedniego znaku nie zo-
stato potwierdzone sygnalem RDA, to ustawiany Jest sygnat OR,

W przeciwnym przypadku DA przyjmuje stan H, co sygnalizuje za-
koniczénie odbioru i gotowodé wyjsé odbiornika do odczytu. Do
tego czasu na wszystkich wyjsciach cdbiornika sg dostgpne dane
dotyczace poprzedniego znaku. Po odczytaniu odebranegc znaku
nalezy wyzerowaé wyjscie DA sygnatem RDA, przy czym moze to
nastapié w trakcie odbioru nastepnego znaku. Gdy dtugosé znaku
jest mniejsza niz 8 bitéw, to nie uzywane wyjscia /RDS, RD7,

RD8/ pozostaja w stanie L.
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DOBUSZCZALNE PARAMETRY EKSPILOATACYJNE

Dopuszczalne napiecie dowolnego

wyprowadzenia wzgledem USS ~0,3 =+ + TV
Teﬁpe“aturé przechowywania tstg -55 = +125°C
Temperatura otoczenia o
W czasie pracy G 0 = +70°C
amb
PARAMETRY STATYCZNE /tamb = 0 = +702C/
e - Wartosé Warunk
Nazwa paramztru Symbol |Jedn pomia 5
min, | typ.| max. B et
Napiecie zasilania :
wzgledenm USS UDD v by 75 5 525
S : _ 0
Prgd zasilania IDD mA - 30 50 tamb“zo_c
‘ UDD=5,25 'S
XR=H
Lapiecie wejsciowe
: O 2
stan H UIH Vo 1230 ~ Uppt0,3
stan L UIL 'S 0 - 0,8
Napiegcie wy3s01owe-
stan H  Uoy Vi 2,4 - - Iois —80 mA
stan L UoL, v ~ - | 0,4 ﬂOL_B 2 mA
—4,75 vV
Prad wyjsciowy W -
trzecim stanie IOFF MA | - - | =10 Uoz 0,4 V
- e 10 UO: 5525V
Poiemnosé wejsciowa CI PF | - - 52 f =1 MHz -
Ui= 0V
Pojemnosé wyJjsciowa CO pF | - - 59 f = 1 MHz
U=0V
Prad wejséciowy Iy | @A | - 20| 40 Unp=2,25 V
UI=5,25 V
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PARAMETRY DYNAMICZNE [t o, = 0 = +70°C/
- : Wartosé = =
Nazwa parametru Symbol | Jedn. i R
Czgstotliwosé zegara £ MHz 0 025
Szybkodé transmisji kbaud 0 30
Szerokosé impulsu
RC tRC ns 1000 -
TC tog _ns 1000 -
»J
RDA tooa | ns 150 -
Czas ustalenia / :
dla DS topg | DS 20 -
dla CS tSCS ns 100 -
Czas utrzymania '
dla DS tHDS ns 100 -
dla CS tucs | ns 20 -
Czas propagacji :
dla RDE, SDE topoe| P8 - 600
dla RDA tPRDA ns - 600
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