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RECENZJA
rozprawy doktorskiej

mgr inz. Anny BZYMEK

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Anny Bzymek, pt. Metody
oceny defektéw powierzchni z wykorzystaniem technik analizy i rozpoznawania
obrazéw, wykonana na Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki
Slaskiej, pod opieka promotora prof. dra hab. Wojciecha Moczulskiego.

Recenzje opracowatem w zwigzku z:

« uchwatg Rady Wydzialu Mechanicznego Technologicznego Politechniki Slaskiej
z dnia 2011-04-06 o powierzeniu mi obowigzkéw recenzenta w przewodzie
doktorskim mgr inz. Anny Bzymek,

« pismem Pana Dziekana prof. dr hab. inz. Jerzego Swidra, z dnia 2011-04-06,
przekazujacym prace do recenzji.

1. WNIOSEK

Po zapoznaniu sie z rozprawa doktorskag stwierdzam, ze jej ocena jest pozytywna.
Rozprawa zostala przygotowana pod opieka promotora. Stanowi ona oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego i wykazuje odpowiedni poziom ogolnej wiedzy
teoretycznej Autorki w zakresie metod i technik analizy obrazéw i rozpoznawania
wzorcéw. Rozprawa wykazuje rowniez odpowiednie przygotowanie Autorki do
samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Stwierdzam, ze spelnione zostaly wymagania stawiane rozprawom doktorskim, w
tym wymagania okreslone w Art. 13 p. 1 Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dziennik Ustaw nr 65, poz. 595 z
dnia 14 marca 2003 r.).

Stawiam wniosek o przyjecie rozprawy doktorskiej, przez Rade Wydzialu oraz
o0 dopuszczenie jej do publicznej obrony w celu nadania stopnia doktora w dziedzinie
nauk technicznych w zakresie dyscypliny Budowa i Eksploatacja Maszyn.



2. UZASADNIENIE WNIOSKU

2.1. Wybor tematu rozprawy doktorskiej

Bardzo ciekawy temat rozprawy. Dotyczy on trudnego zadania, ktérego skuteczne
rozwigzanie moze znalez¢ liczne zastosowania praktyczne.

2.2. Tresc¢ rozprawy

Rozprawa skltada sie z szesciu rozdziatdbw i wykazu literatury, zapisanych na 124
stronicach.

Rozdziat pierwszy zawiera o0go6lne wprowadzenie. Autorka omawia w nim cel
rozprawy oraz zestawia oryginalne definicje i oméwienia wybranych pojec
podstawowych. Szczegdlna uwage zwrécono na zagadnienia dotyczace tekstury
oraz zagadnienia zwigzane z analiza obrazéw. Pojecia anomalia i defekt maja
kluczowe znaczenie dla catej pracy. Omodwienie tych poje¢ jest zbyt skromne, a
definicja defektu jako anomalii zakwalifikowanej jako defekt budzi watpliwosci. W
rozdziale pierwszym okreslono réwniez tezy pracy oraz opisano jej zakres.

W rozdziale drugim oméwiono wybrane metody analizy obrazéw. Uwage skupiono
na metodach badania tekstur i metodach rozpoznawania anomalii. Nalezy pochwali¢
Autorke za trafny i wyczerpujgcy przeglad metod, zawierajgcy liczne oryginalne
uwagi | komentarze. Ewentualne uzupetnienie tresci tego rozdzialu mogtoby dotyczyé
zagadnien zwigzanych z wptywem zmian skali i rozdzielczosci obrazu na wynik
rozpatrywanych dziatah. Zaleznos¢ (2.24) wymaga weryfikaciji.

W rozdziale trzecim oméwiono sposoby wyznaczania cech obrazow, zwracajgc
uwage na ich przydatnos¢ w procesie rozpoznawania anomalii. Opisano sposoby
rozpoznawania typu tekstury oraz sposoby badania jej regularnosci.
Zasygnalizowano mozliwo$¢ zastosowania metod rozwijanych jako metody
wykrywania zmian (analiza nowos$ci, novelty detection) Tytut rozdzialu Wybrane
metody oceny defektéw powierzchnijest nieodpowiedni.

W rozdziale czwartym opisano proponowany sposOb postepowania umozliwiajgcy
rozpoznawanie defektéw powierzchni na podstawie analizy obrazu powierzchni, w
wyniku dziatan obejmujgcych kolejno nastepujgce kroki:

* identyfikacja tekstury,

* rozpoznanie anomalii obrazu ilokalizacja obszaru, w ktérym ona wystepuje,

* ocena rozpoznanej anomalii,

* interpretacja wykrytej anomalii i ewentualne uznanie jej za objaw defektu
powierzchni.

Ostatnim krokiem proponowanego ciggu dzialann jest ocena stopnia istotnosci
wykrytego defektu. Pokazano, ze warto$¢ tego stopnia moze by¢ wyznaczana na
podstawie regut rozmytych. Zaproponowano ciekawy zbiér cech, gtownie
geometrycznych, pozwalajacych na ilosciowe ocenianie anomalii i obszaru, w ktérym
ona wystepuje. Wprowadzone pojecie stopien istotnosci defektu nie zostalo
omoOwione dokladnie ijego znaczenie moze budzi¢ watpliwosci.



W rozdziale pigtym szczeg6towo omdwiono przeprowadzone ciekawe badania
weryfikacyjne. Badania te dotyczyly proponowanego sposobu rozpoznawania
defektdw powierzchni. Zwrécono uwage, miedzy innymi, na potrzebe witasciwego
doboru osSwietlenia obserwowanej powierzchni. Rozdziat ten jest bardzo dobrag
ilustracjg proponowanych dziatan i w znacznym stopniu uzupetnia tres¢ rozdziatu
czwartego.

W ostatnim rozdziale zamieszczono podsumowanie oraz wnioski wynikajgce z
przeprowadzonych dziatan.

2.3. Redakcja rozprawy

Ogélna koncepcja ukladu tresci rozprawy jest poprawna. Tres¢ rozprawy jest
zrozumiata. Edycja rozprawy jest staranna. Zastosowano odpowiednig numeracje
wzorow, rysunkéw, tablic i pozycji literatury. Rozprawa nie zawiera streszczenia.

2.4. Ocena ogodlna

Ciekawa rozprawa zawierajgca oryginalny, autorski przeglad aktualnego stanu
wiedzy i wyraznie wskazanag propozycje rozszerzenia stosowanych metod.
Proponowana metoda zostata opisana w sposéb doktadny.

W rozprawie rozpatrywane sa dwa gléwne zadania: rozpoznawanie anomalii i
rozpoznawanie defektéw. Obiektem badan jest powierzchnia przedmiotu
obserwowana za posrednictwem jej obrazu. Objawem (skutkiem) defektu
powierzchni moze by¢ anomalia wystepujgca na jej obrazie. W niektérych
fragmentach rozprawy pojecia anomalia i defekt stosowane sg zamiennie. Jest to
btedem.

W sposéb wyczerpujacy omowiono proponowane dziatania pozwalajace na wykrycie
i lokalizacje anomalii powierzchni. Nalezy zwréci¢ uwage, ze zrezygnowano z
potrzeby uczenia lub adaptacji stosowanego w tym celu klasyfikatora, co zwiekszyto
stopien trudnos$ci rozpatrywanego zadania.

W celu lepszego zrozumienia propozycji Autorki, uzupetnienia wymaga opis dziatan
dotyczgcych wustalania wilasciwe] interpretacji rozpoznanej anomalii obrazu jako
warunku wystarczajgcego do uznania iz anomalia ta jest skutkiem (objawem) defektu
rzeczywistej powierzchni.

Zaletg pracy jest to, ze jej fragmenty moga by¢ wykorzystane jako materiat Zrédlowy
w kolejnych pracach zwigzanych z rozpoznawaniem defektow powierzchni. Metody
postepowania proponowane w rozprawie moga znalez¢ liczne zastosowania
praktyczne.

2.5. Uwagi szczego6towe

Nie zgtaszam zastrzezen do tresci rozprawy, ktora nie zawiera istotnych usterek
merytorycznych i edytorskich. Kilka drobnych uwag przekazalem bezposrednio
Autorce rozprawy.



3. Uwagi koncowe

Mgr inz. Anna Bzymek posiada odpowiednig wiedze i umiejetnosci w zakresie
objetym tematem rozprawy. Opiniowana rozprawa dowodzi, iz jej Autorka potrafi
proponowac oryginalne rozwiazania oraz potrafi przeprowadzi¢ ich weryfikacje
eksperymentalng.

Pozytywna ocena rozprawy doktorskiej uzasadnia podany w punkcie 1. wniosek o
przyjecie tej rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.



