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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr. inz. Grzegorza Dyducha
pt.: ,,Wptyw korozji na zmiane witasciwosci technicznych stalowej
obudowy odrzwiowej wyrobisk korytarzowych o dtugim okresie

uzytkowania™

1. Podstawa opracowania recenzji

Niniejszg recenzje opracowalem na podstawie pisma Dziekana Wydziatu
Gornictwa i Geologii Politechniki Slaskiej, Ldz. RGBD/64/11/12 z dnia 27.10.2011

r. Zalgcznikiem do pisma byt wydrukowany egzemplarz rozprawy doktorskiej.

2. Tres¢ rozprawy

Rozprawa doktorska dotyczy zagadnienia oceny stanu technicznego
stalowe]j obudowy ‘tukowej podatnej wyrobisk korytarzowych w przypadku
skorodowania jej elementéw. Przedstawiona zostala na 221 stronach druku
komputerowego i zawiera 96 rysunkow, 18 tablic oraz Zatgcznik 1 objetosci 30
stron (Zestawienie wynikéw pomiaréw grubosci ramion i dna ksztattownikdéw
odrzwi obudowy analizowanych odcinkéw wyrobisk korytarzowych). Spis
literatury obejmuje 132 pozycje polskie oraz zagraniczne. Praca ujeta jest w 10
rozdziatach poczgwszy od wstepu (rozdziat 1) a zakonczywszy na podsumowaniu

i wnioskach koncowych (rozdziat 10).



3. Merytoryczna ocena rozprawy

3.1. Ocena wyboru tematu rozprawy

W polskich kopalniach wegla kamiennego podstawowg obudowag wyrobisk
korytarzowych jest stalowa obudowa tukowa podatna. Powszechnym zjawiskiem
wystepujacym z rbézng intensywnoscia w podziemiach kopalh jest korozja
elementéw tej obudowy. W ostatnich latach korozja, powodujgca istotne
obnizenie nosnosci obudowy stalowej, byla przyczyng wystapienia zawatdow w
wyrobiskach korytarzowych w takich kopalniach jak: ,Krupinski”, ,.Bobrek",
~Polska-Wirek", ,Bielszowice", czy tez ,Piast". Skutkiem tych zawaléw byt
wypadek $Smiertelny oraz straty ekonomiczne kopalh wynikajagce z utraty
funkcjonalnosci wyrobisk oraz koniecznosci ich przebudowy, co negatywnie
wpltywato na przebieg procesu wydobywczego. Powyzsze przykiady zawatdw,
ktore sg niezwykle groznymi zjawiskami w podziemnych kopalniach, wskazujg na
wage zagadnienia, jakim jest korozja obudowy. Jednoznacznie potwierdzajg one
negatywny wptyw korozji na nosnos¢ obudowy, co stanowi powazne zagrozenie
dla pracujacej zatogi oraz wptywa negatywnie na wyniki produkcyjne kopaln.

Odnoszac powyzsze do recenzowanej pracy doktorskiej stwierdzi¢ nalezy,
ze zjawisko korozji stalowej obudowy ciggle stanowi istotny problem w
podziemnych kopalniach wegla kamiennego, dlatego tez uwazam, ze wybor

tematu rozprawy przez Doktoranta jest w petni uzasadniony.

3.2. Sposbb realizacji pracy - charakterystyka merytoryczna

Prace rozpoczyna krotki wstep (rozdziat 1), po czym Doktorant w rozdziale
2. charakteryzuje stalowg obudowe odrzwiowg, opisujgc bardzo szeroko wiele
zagadnienn zwigzanych z tym typem obudowy, to jest: historie rozwoju réznych
obuddéw wyrobisk gorniczych, poszczegdlne elementy skitadowe obudowy stalowej
odrzwiowej, rézne rodzaje odrzwi obudowy wraz z podaniem wymiaréw odrzwi
obudowy tP typoszeregu A, czy tez materiaty z ktérych sg wykonywane elementy
obudowy. W dalszej czesci tego rozdzialu Autor opisuje: czynniki decydujace o
nosnosci stalowej obudowy odrzwiowej, metody oceny nos$nosci tej obudowy, w

tym zasady i wytyczne doboru obudowy do okreslonych warunkéw geologiczno-
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gorniczych, badania stanowiskowe odrzwi obudowy, a takze metody wyznaczania
nosnosci bazujace na obliczeniach numerycznych oraz podejsciu
probabilistycznym. W ostatnim podpunkcie tego rozdzialu (2.6.) Doktorant
opisuje dotychczasowe badania dotyczgace wpltywu korozji na nosnosc¢ stalowej
obudowy odrzwiowej podatnej. W rozdziale 3. (str. 56) przedstawiono cel
naukowy i utylitarny oraz teze rozprawy. Celem naukowym wyznaczonym przez
Autora jest ocena mozliwosci okreslenia przebiegu zuzycia technicznego stalowej
obudowy tukowej podatnej, zas$ celem utylitarnym stworzenie klasyfikacji,
pozwalajgcej na ocene zuzycia technicznego tej obudowy na podstawie stopnia
jej skorodowania. Autor rozprawy na stronie 57. przedstawit réwniez teze, iz:
»Istnieje mozliwo$s¢ opracowania metody oceny stanu technicznego stalowej
obudowy odrzwiowej wyrobisk korytarzowych o diugim okresie uzytkowania w
oparciu o0 zmiane wlasciwosci technicznych jej gtdwnych elementow
konstrukcyjnych, spowodowana agresywnym oddziatywaniem Srodowiska
kopalnianego". Rozdziat zakonczono przedstawieniem zakresu pracy. Rozdziat 4.
zawiera szeroki opis takich poje¢, jak wiasciwosci techniczne oraz zuzycie
techniczne obiektow. Autor podaje réznego rodzaju informacje dotyczace
obiektéow budowlanych oraz odnosi je do obudowy stalowej wyrobisk
korytarzowych. Charakteryzuje rézne metody oceny zuzycia technicznego
obiektobw budowlanych stwierdzajgc, ze w przypadku obudowy stalowej
optymalne wydaje sie zastosowanie metody standéw granicznych. Opisuje
przyczyny i mechanizm zuzycia obudowy wyrobisk gérniczych, stwierdzajgc, ze w
przypadku wyrobisk o dlugim okresie uzytkowania, jedna z gtéwnych przyczyn
decydujacych o zuzyciu technicznym obudowy jest korozja jej elementéw. Autor
przedstawia szczego6towy opis réznych rodzajow korozji podajac, iz w przypadku
obudowy wyrobisk gbérniczych najczesciej mamy do czynienia z Kkorozjg
elektrochemiczng, przebiegajaca w S$rodowisku cieklym (w obecnosci wodd
kopalnianych) Ilub atmosferycznym. Charakter korozji okresla jako: ogodiny,
szczelinowy lub wzerowy, z mozliwoscig stymulacji poprzez lokalne koncentracje
naprezen. W podpunkcie 5. rozdzialu 4. Doktorant charakteryzuje zwigzek
pomiedzy pojeciem zuzycia technicznego a nos$noscia odrzwi obudowy stalowej.
Zaktada, ze gldbwnym miernikiem zuzycia technicznego obudowy wyrobisk
korytarzowych o dilugim okresie uzytkowania jest spadek jej nosnosci wskutek
korozji. Przyjmuje, ze oceny zuzycia technicznego obudowy dokona¢ mozna z

wykorzystaniem metody standéw granicznych, poprzez poréwnanie nosnosci
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poczatkowej elementéw obudowy do ich nosnosci po okreslonym czasie jej
stosowania. W wyniku rozwazan przyjmuje, ze gtdwnie odrzwia przenosza
obcigzenia w przypadku stalowej obudowy wyrobisk korytarzowych. Zaklada, ze
nosno$¢ odrzwi bedzie gtdwnym elementem w ocenie zuzycia technicznego
calosci obudowy. Dla obliczenia nos$nosci odrzwi Autor proponuje wykorzystac
metode standw granicznych oraz modelowanie numeryczne. Na stronie 76.
przedstawia zmodyfikowany wzér (nr 4.9) dla obliczania nosnosci odrzwi
obudowy po okreslonym czasie jej uzytkowania w wyrobisku. Strona nr 77.
przedstawia niezwykle istotne dla realizacji celu utylitarnego pracy zaleznosci.
Pierwsza z nich pozwala na obliczenie catkowitego okresu uzytkowania danego
wyrobiska, przy zakiadanym maksymalnym dopuszczalnym zuzyciu technicznym
jego obudowy (nr 4.10). Druga zaleznos¢ (nr 4.11) umozliwia okres$lenie terminu
badann kontrolnych obudowy, przy zatozeniu akceptowalnego poziomu zuzycia
technicznego obudowy. Kolejnym etapem realizacji pracy bylo modelowanie
numeryczne obudowy w aspekcie oceny jej zuzycia technicznego, co
przedstawione zostalo przez Autora w punkcie 5. rozprawy. Dla tego celu
Doktorant wykorzystat program ,Robot Millennium" bazujacy na metodzie
elementéw skonczonych. Wyodrebnit XIV typéw korozji ksztaltownika typu V, a
wiasciwie miejsc, w ktorych ksztaltownik ten moze korodowaé. Po
przeprowadzonej analizie dla obliczen numerycznych przyjat cztery typy korozji
ksztattownika oznaczone cyframi rzymskimi: VI, XIIl, XIV oraz XV. Sposrod
elementéw obudowy stalowej tukowej podatnej Autor wytypowat réwniez stalowe
siatki oktadzinowe oraz rozpory, jako podlegajace korozji, przyjmujac w dalszych
analizach ich rownomierny ubytek korozyjny. W podpunkcie 3. rozdziatlu 5.
Doktorant przedstawia numeryczne odwzorowanie ksztattownika typu V
(przekroju bazowego oraz skorodowanego), #tacznika rurowego rozpory oraz
preta stalowego stanowigcego element siatki okladzinowej. Nastepnie dla tych
elementéw obudowy, za pomoca programu ,,Robot Millennium", oblicza zmiany
wielkosci pola powierzchni przekroju poprzecznego (parametr geometryczny)
oraz wskaznika wytrzymatosci przekroju na zginanie (podstawowy parametr
statyczny), przy zatozeniu ubytku korozyjnego w przedziale od 0 do 50 %.
Wyniki obliczen przedstawia w formie graficznej, dokonujgac nastepnie ich
szczegoOtowej analizy. W dalszym etapie pracy Autor dokonuje oceny wpltywu
korozji na zuzycie techniczne odrzwi obudowy, rozpér oraz stalowych siatek

oktadzinowych. Dla oceny zuzycia technicznego odrzwi przeprowadza obliczenia

4



numeryczne dla stanu usztywnionego, przy przyjeciu kryterium nosnosci
ksztattownika, jako decydujgcego o nosnosci odrzwi. Metodyke obliczeniowg
weryfikuje w oparciu o wyniki badan stanowiskowych odrzwi o wielkosci 8
wykonanych z  ksztattownika V25. Nastepnie przeprowadza obliczenia
numeryczne dla odrzwi wykonanych z ksztaltownikow ze stali 34GJ, przyjmujac
ich skorodowanie wedtug czterech wytypowanych schematéw w zakresie od O do
50 9%. Uzyskuje wartosci maksymalnych momentéw zginajacych w odrzwiach
obudowy i odpowiadajgce im wartosci sit osiowych (podtuznych), w zaleznosci
odpowiednio od zmian wartosci wskaznika wytrzymatosci przekroju ksztattownika
na zginanie oraz jego pola powierzchni przekroju poprzecznego. Na podstawie
wynikéw obliczen numerycznych Doktorant przedstawia graficznie i poddaje
analizie wpltyw ubytku korozyjnego na zuzycie techniczne odrzwi w wielkoSciach
od 8 do 13 wykonanych z ksztattownikéw V25, V29, V32 oraz V36 dla réznych
przebiegéw korodowania danego ksztattownika. W dalszej czesci rozdziatu 5.
Autor przeprowadza obliczenia analityczne celem okreslenia wptywu korozji na
zuzycie techniczne rozpér (gtdwnie ich {gcznika rurowego) oraz analizy
numeryczne dla oceny stanu technicznego okfadzin ze stalowych siatek
zaczepowych. Wynikiem obliczen Autora sg zaleznosci pozwalajgce na obliczenia
zuzycia technicznego tacznika rozpory (wzor 5.22) oraz okladziny w postaci siatki
stalowej (wzér 5.25) przy réznym poziomie ubytku korozyjnego. Rozdziat 6.
zawiera charakterystyke diagnostyki technicznej stalowych odrzwi obudowy
wyrobisk z najistotniejszym fragmentem, w ktérym Autor podaje dwie gtdowne
grupy metod stosowanych dla oceny stopnia skorodowania elementdéw stalowej
obudowy odrzwiowej, tj. metody bezposrednie z wykorzystaniem typowych
przyrzadow pomiarowych oraz posrednie, wskazujgc gtdwnie na mozliwosé
praktycznego zastosowania w wyrobiskach podziemnych metody
ultradZzwiekowej. W rozdziale 7. Doktorant przedstawia charakterystyke
techniczng stalowej obudowy odrzwiowej wyrobisk korytarzowych, w ktérych
prowadzit badania dotowe. Przebadat obudowe w kilkudziesieciu wyrobiskach
zlokalizowanych na gtebokos$ciach od 350 m do 1050 m o tgcznej dtugosci okoto
10 km. W rozprawie Autor do szczeg6towych analiz wytypowat 37 wyrobisk
korytarzowych, dla ktérych uzyskal najdokiadniejsze informacje dotyczace
warunkéw geologiczno-goérniczych oraz parametrow technicznych obudowy. W
tych wyrobiskach wyréznit 44 odcinki pomiarowe o tgcznej diugosci ponad 8 km.

Dla wszystkich badanych wyrobisk i odcinkbw pomiarowych Doktorant



przedstawit ich szczeg6towa charakterystyke, a nastepnie opisat przebieg
prowadzonych w tych wyrobiskach badan, ktére obejmowaty etap l|. polegajacy
na ocenie makroskopowej obudowy oraz etap Il. polegajacy na pomiarze
grubosci Scianek ksztattownikdw za pomocg grubosciomierza ultradzwiekowego
SONO M610. Wyniki badan makroskopowych przedstawiono w tablicy 7.1,
natomiast rezultaty badan ultradzwiekowych zawarto w Zalgczniku nr 1. Autor
przedstawit réwniez w formie fotograficznej zaobserwowane podczas wilasnych
badan dotowych ro6zne przykiady korozji stalowej obudowy odrzwiowej w
wyrobiskach korytarzowych. Rozdziat 7. (podpunkt 3.2) zawiera analize
statystyczng wynikoéw badann dotowych, w ktérej Autor okreslit na wszystkich
odcinkach pomiarowych $rednie grubosci Scianek ksztattownikéw, odchylenie
standardowe oraz wspétczynniki zmiennosci. W wyniku analiz wartosci
wspotczynnika  zmiennosci  stwierdzit On  dobre dopasowanie  Srednich
arytmetycznych do struktury badanego zbioru. Kolejnym elementem analizy
statystycznej byt test zgodnosci, po przyjeciu hipotezy, ze rozkiad cechy z
pobranej proby nie rézni sie w sposéb istotny od hipotetycznego rozktadu w
populacji. Dla weryfikacji przyjetej hipotezy zastosowano test Kotlmogorowa-
Smirnowa. Obliczenia Autor przeprowadzit za pomocg programu Statistica v. 9.1.
Z dokonanych testéw zgodnosci oraz analiz wynika, ze zmiane grubosci Scianek
ksztaltownikbw z uwagi na ich korozje mozna najczesciej opisa¢ rozkiadem
Weibulla. W ostatnim podpunkcie rozdzialu 7. Doktorant przedstawia uzyskane
na podstawie pomiaréw dotowych wyniki obliczen wielkosci pola przekroju
poprzecznego ksztattownikéw, ubytkéw ich masy oraz wskaznikbw zginania
wzgledem centralnej poprzecznej osi bezwladnosci profilu. Podaje ponadto
Srednie i minimalne wartosci tych parametrow przy przyjeciu 95 % poziomu
ufnosci. Rozdziat 8. zawiera charakterystyke czterech grup wyrobisk
korytarzowych, ktérych obudowa jest w réznym stopniu skorodowana. Autor
dokonat takiego podzialu na podstawie wczesniej przeprowadzonych analiz i
obliczen teoretycznych oraz badann dolowych. Nastepnie zakwalifikowat On
poszczegoélne odcinki badawcze wyrobisk korytarzowych do okreslonych grup, co
prezentuje w postaci wykresoéw, przedstawiajgc rowniez fotografie réznego
zaawansowania zuzycia technicznego obudowy w wyrobiskach korytarzowych.
Podpunkt 4. rozdziatu 8. zawiera wyniki obliczeri nosnosci odrzwi obudowy, ktére
uzyskano na podstawie badann dotowych oraz modelowania numerycznego. Na

podstawie odniesienia nosnosci odrzwi skorodowanych do nosnosci poczatkowej



Autor podaje wartosci Sredniego zuzycia technicznego obudowy. Jednoczes$nie
Doktorant podaje warto$ci nosnosci obliczeniowej oraz wartosci obliczeniowej
zuzycia technicznego, jako obliczonej dla prawdopodobienstwa réwnego 0,95.
Zaleca, aby zuzycie techniczne obliczeniowe, osiggajace wyzsze wartosci od
Sredniego, bylo podstawag oceny stanu technicznego obudowy danego wyrobiska.
W ostatnim podpunkcie rozdzialu 8. Autor wykazuje brak zaleznosci pomiedzy
zuzyciem technicznym obudowy a czasem uzytkowania wyrobiska. W rozdziale 9.
Doktorant przedstawia klasyfikacje stanu technicznego obudowy wyrobisk
korytarzowych o dlugim okresie uzytkowania. Podaje okreslone klasy stanu
technicznego, ktérym przypisuje przedziaty zuzycia technicznego obudowy wraz z
zaobserwowanymi przez Niego objawami makroskopowymi (Tabela 9.2).
Nastepnie, bazujgc na danych z badanych wyrobisk korytarzowych, przedstawia
przykiad wykorzystania podanych w rozdziale 4. rozprawy zaleznosci dla
obliczenia catkowitego okresu uzytkowania wyrobiska oraz wyznaczenia terminu
badan  kontrolnych obudowy. Na podstawie wynikéw analiz, celem
wyeliminowania niebezpieczenstwa utraty statecznosci wyrobisk korytarzowych,
wskazuje na konieczno$¢ badania stanu technicznego obudowy w okresach nie
dluzszych niz 5 lat. W przypadku zmian w zakresie agresywnosci Srodowiska,
zmian wentylacyjnych i klimatycznych sugeruje nawet skrdcenie tego okresu.
Rozdziat 10. stanowi podsumowanie pracy oraz sformulowane przez Autora

rozprawy wnioski.

3.3. Ocena merytoryczna rozprawy

Przedmiotem rozprawy jJest niezwykle istotny problem powszechnie
wystepujacy w praktyce gorniczej, a dotyczacy korodowania stalowej obudowy
odrzwiowej w wyrobiskach korytarzowych o dlugim okresie uzytkowania.
Zaistniale w ostatnich latach zawaly w wyrobiskach korytarzowych, o ktérych
nadmieniam w punkcie 3.1. recenzji, wskazujg na potrzebe prowadzenia w
kopalniach biezacej kontroli stanu obudowy pod katem oceny ewentualnych
zmian jej nosnosci spowodowanych korodowaniem. Wptyw korozji na obnizenie
nosnosci odrzwi obudowy stalowej poddany zostat szczegétowej analizie w
rozprawie doktorskiej Pana mgr. inz. Grzegorza Dyducha. Doktorant

zaproponowal metode oceny stanu technicznego obudowy stalowej odrzwiowej,



bazujagcg na wielkoSci zuzycia technicznego. Dla oceny zuzycia technicznego
obudowy Doktorant wykorzystal wyniki wiasnych badan dotowych korozji
stalowej obudowy wyrobisk korytarzowych oraz rezultaty szerokich analiz
numerycznych, jak i obliczen statystycznych. Opracowat wiasng klasyfikacje
stanu technicznego obudowy wyrobisk korytarzowych o dlugim okresie
uzytkowania w zaleznosci od wartosci zuzycia technicznego (SzoWw).

Do wazniejszych osiggnie¢ rozprawy zaliczam:

- okreslenie wptywu réznych przebiegéw korodowania ksztattownika typu V (np.
korozja symetryczna, niesymetryczna, dna ksztaltownika) na zmiane wartosSci
pola przekroju poprzecznego oraz wskaznika wytrzymatosSci przekroju na
zginanie,

- wyznaczenie zaleznosci pozwalajacych na obliczenia zuzycia technicznego
tacznika rozpory oraz oktadziny w postaci siatki stalowej przy réznym poziomie
ubytku korozyjnego,

- podanie zaleznosci umozliwiajgcej okreslenie catkowitego okresu uzytkowania
danego wyrobiska korytarzowego, przy zaktadanym maksymalnym
dopuszczalnym zuzyciu technicznym jego obudowy oraz zaleznosci dla
wyznaczenie  terminu badan kontrolnych  obudowy, przy  zalozonym
akceptowalnym poziomie zuzycia technicznego obudowy,

- opracowanie metody oceny stanu technicznego stalowej obudowy odrzwiowej w
oparciu o0 wartosci zuzycia technicznego (Sz oA, bazujgcej na pomiarach
dotowych oraz obliczeniach numerycznych i analizach statystycznych,

- opracowanie autorskiej klasyfikacji stanu technicznego obudowy wyrobisk
korytarzowych o diugim okresie uzytkowania.

Podkresli¢ réwniez nalezy wysoki poziom graficznego opracowania pracy
oraz przede wszystkim duzg warto$¢ zamieszczonego w rozprawie materiatu
badawczego. Doktorant dokumentuje wilasne badania korozji obudowy, ktére
przeprowadzit w 37 wyrobiskach korytarzowych na dlugosci tgcznej 8257 m.
Przebadat ponad 400 odrzwi w przedziale wielkosci od 8 do 13. Wyniki tych
badan wykorzystane mogag zosta¢ w przysztosci dla celow naukowo-badawczych
przez innych naukowcdow, czy tez pracownikéw kopaln.

Po zapoznaniu sie z rozprawa nasunety mi sie nastepujace uwagi i
spostrzezenia:

- na stronie 16. przedstawiona rozpora nie jest rozpora typu G, lecz typu RMR,



- na stronie 17. zamieni¢ nalezy opisy siatek tancuchowo-weztowej i zaczepowo-
tancuchowej,

- za zdecydowanie zbyt rozbudowany uwazam punkt 2. pracy, w ktorym Autor
bardzo szczegdtowo przedstawia caly szereg zagadnien zwigzanych ze stalowag
obudowa odrzwiowa. W wiekszosci przypadkow zagadnienia te nie wymagajg tak
szczegOtowego opisu, np. opis metod oceny nosnosci stalowej obudowy
odrzwiowej. W miejscu tych opisbw mozna by poda¢ natomiast podstawowe
informacje na temat dotychczas stosowanych w kopalniach metod i $rodkéw
zapobiegajgcych korozji stalowych obudéw odrzwiowych. W punkcie 2. Scisle
zwigzanym z tematyka rozprawy jest przede wszystkim podpunkt 2.6.,
przedstawiony na stronach 51 - 55,

- punkt 2. majacy przedstawi¢ dotychczasowy stan wiedzy dotyczacy zagadnienia
bedacego przedmiotem rozprawy powinien by¢ zakonczony w mojej opinii
podsumowaniem, w ktérym Doktorant dokonuje oceny dotychczasowych prac
dotyczacych oceny wplywu korozji na nosnos$¢ stalowej obudowy odrzwiowej
wyrobisk korytarzowych i wskazuje na potrzebe ich rozszerzenia (rozwoju),
czego dokonuje w swojej dysertacii,

- sklonnos¢ Autora do rozbudowanych opiséw zagadnien powoduje, ze w wielu
miejscach pracy powtarzaja sie fragmenty dotyczace np. wpltywu korozji na
zuzycie techniczne obudowy, czy tez wzmianki o tym, Zze podstawowym
elementem nosnym stalowej obudowy odrzwiowej sg odrzwia,

- nie zrozumiate jest dla mnie przytoczone na stronie 63. zuzycie $Srodowiskowe
obudowy, ktore jak podaje Autor spowodowane jest zmianami w otoczeniu
wyrobiska (np. zabudowa maszyn i urzadzen), ktére moga ograniczy¢ jego
funkcjonalnos¢. W jaki sposéb ograniczona funkcjonalno$¢ wyrobiska wptywa na
zuzycie obudowy ?,

- nie zgadzam sie ze stwierdzeniem na stronie 78., iz konwergencja wyrobiska
nie stanowi powaznego zagrozenia bezpieczenstwa konstrukcji obudowy. Wiele
przyktadoéw z praktyki gorniczej wskazuje na powazne deformacje obudowy wraz
ze zniszczeniem jej elementéw wskutek nadmiernej konwergencji,

- omawiajac na stronie 78. czynniki wplywajace na bezpieczenistwo uzytkowania
obudowy Autor nie wspomina o wykladce, ktéra ogrywa w mojej opinii wazng
role w tym zagadnieniu, a jako$¢ jej wykonania jest w kopalniach bardzo

zréznicowana,



- dyskusyjnym jest wplyw skorodowanej obudowy na utrate poczucia
bezpieczennstwa pracownikéw, a nastepnie na ich wydajnos¢ oraz mozliwosé
zaniechania wykonywania prac przez zalogi goérnicze w rejonach skorodowanej
obudowy, o czym Doktorant nadmienia na stronie 78.,

- przedstawiony na stronach 79. - 82. opis metody elementéw skonczonych
mozna by skrocié, odsytajac do literatury w tym zakresie. Metoda ta nie jest
zasadniczym elementem pracy a tylko narzedziem wykorzystywanym przez
Doktoranta,

- na poczatku punktu 5.3.2. Autor odsyta do zatozenn przyjetych w punkcie 4.3.
Nie jest jasne o jakie zatozenia chodzi,

- nie rozumiem zwigzku pomiedzy tekstem na poczatku punktu 5.4. a rysunkiem
5.21. - strona 102.,

- na jakiej podstawie Autor przyjat wartosci Re = 378 MPa oraz Rm= 601 MPa dla
stali St55 - strona 105.,

- komentarza wymagatyby przedstawione przez Doktoranta, na przykiad na
rysunkach 5.26-5.28, zaleznosci pomiedzy wskaznikiem zginania (W2 a
maksymalnym momentem zginajacym (Mn&) wystepujagcym w odrzwiach
obudowy oraz pomiedzy polem powierzchni  przekroju poprzecznego
ksztattownika (A) a wartoscig sity podtuznej (Nap. Wiadomym bowiem jest, ze
wartosci maksymalnego momentu zginajgcego oraz sity podituznej nie sa
zZwigzane z parametrami przekroju elementéw danej konstrukcji, a zalezg
gtéwnie od jej wymiardw, sposobu podparcia oraz rodzaju obcigzenia,

- poczatkowa czes¢ punktu 6.2. nie jest zwigzana z tematem pracy i mogtaby by¢
usunieta lub znacznie skrécona,

- nie zrozumiale jest stwierdzenie na stronie 129., iz: wyrobiska korytarzowe o
diugim okresie uzytkowania, z racji petnionych funkcji, sa czesto zlokalizowane w
obrebie filarow ochronnych, w zwigzku z czym wielko$¢ i zakres obcigzen
oddziatujgcych na ich obudowe ma ograniczony charakter. Po pierwsze Autor nie
rozpatruje w pracy zagadnienia wptywu obcigzenia obudowy na korozje jej
elementéw. Po drugie w przypadku takich wyrobisk tylko w niewielkiej czesci
swej diugosci znajdujg sie one w obrebie ochronnych filaréw szybowych. Po
trzecie za$ nie jestem przekonany o znaczacym wplywie lokalizacji wyrobisk
korytarzowych w filarach ochronnych na zmniejszenie wartosci obcigzenia ich

obudowy.
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- sprecyzowania wymaga definicja powierzchniowej i silnie powierzchniowej
korozji elementéw obudowy (strony 140. i 141.). Jak nalezy ocenia¢ bardzo
cienka i cienkg warstwe produktéw korozji ?,

- na stronach 140. i 141. Autor przedstawia opis roznych rodzajow korozji
elementéw obudowy, uzyskany na podstawie wilasnych dotowych badan
makroskopowych. Dlaczego w tym opisie nie zawarto wyodrebnionych wczesniej
mozliwych przebiegéw korozji ksztattownikéw (strona 83.) oraz nie uwzgledniono
w nim opisanych na stronach 72. i 73. rodzajoéw korozji obudowy stalowej ?,

- na rysunku 7.12. Autor przedstawia punkty na tukach ociosowych odrzwi, w
ktorych mierzyt grubosci Scianek ksztaltownikéw (D - dolny, S - Srodkowy, G -
gorny). Analizujac przedstawione w Zataczniku 1. wyniki pomiaréw stwierdzié
mozna, ze w wielu przypadkach wieksze ubytki korozyjne wystepowaty w gornej
lub Srodkowej czesci tuku ociosowego zamiast w dolnej. W praktyce obserwuje
sie za$ na ogot bardziej zaawansowany proces korozyjny w dolnej czesci tuku
ociosowego, dlatego wyniki przedstawione przez Doktoranta wymagalyby
komentarza,

- nie wiem, na jakiej podstawie Doktorant wyciagnat wnioski przedstawione na
stronie 158. W mojej opinii Autor nie badat w swej pracy wptywu tych czynnikow
na intensywno$¢ przebiegu proceséw korozyjnych obudowy w wyrobiskach
korytarzowych,

- niezrozumiate jest dla mnie podsumowanie analiz statystycznych, zdaniem
dotyczacym wplywu Kierunku przeptywu powietrza w wyrobisku a wielkoscig
korozji obudowy - koncowy akapit na stronie 162.,

- na stronie 176 w tabeli wskaznik wytrzymatosci przekroju ksztattownika na
zginanie Autor oznacza jako Wy natomiast we wcze$niejszych fragmentach pracy
wskaznik ten oznaczany jest jako Wz (np. rysunki 5.11 - 5.14). Skad bierze sie
ta zmiana oznaczen ?

- uwazam, ze celowym byloby zamieszczenie w koricowej czesci pracy
graficznego schematu (algorytmu) metodyki oceny zuzycia technicznego stalowej
obudowy odrzwiowej,

- przedstawione w punkcie 10. wnioski uwazam za zbyt rozbudowane, w ktérych
Autor powtarza wiele sformutowan zawartych w dysertacji lub opisuje zakres
przeprowadzonych w niej badan i analiz. Nie zawarto natomiast w tym punkcie

pracy wniosku o zrealizowaniu celéw pracy, udowodnieniu jej tezy, czy tez opinii



na temat kierunku dalszych badan w zakresie wptywu korozji na parametry
stalowej obudowy odrzwiowej,
- drugi akapit podsumowania powtdrzony zostal na poczatku wniosku nr 1,
- niezrozumiata jest dla mnie tres¢ wniosku nr 6, biorgc pod uwage pierwsze jego
zdanie,
-zalgcznik 1. (tabela ZI), str. 224. * 251. - w nagtdwku ostatniej kolumny jest
~Pomierzona wielkos¢ ubytku", a powinno by¢ ,Pomierzona wielko$¢ pozostatej
nieskorodowanej scianki ksztattownika V",
- podczas czytania pracy utrudnieniem jest brak spisu rysunkéw i tablic oraz
oznaczanie pozycji literaturowych cyframi i liczbami (lepszym byloby podawanie
nazwisk autoréw publikaciji).

Oprécz opisanych powyzej uwag inne drobne bledy i spostrzezenia
omowitem z Doktorantem.

Przedstawione powyzej uwagi nie wplywajg zasadniczo na pozytywnag
ocene pracy, hatomiast uwazam, ze powinny by¢ uwzglednione przez Autora w

dalszych jego badaniach naukowych oraz przysztych publikacjach.

4. Wniosek koncowy

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Grzegorza Dyducha stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, jakim byla ocena przebiegu zuzycia
technicznego stalowej obudowy odrzwiowej w wyrobiskach korytarzowych o
dlugim czasie uzytkowania. Przedstawiona do recenzji dysertacja wskazuje
zarbwno na umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez
Doktoranta, jak i posiadanie przez Niego wiedzy z dziedziny goérnictwa.
Zaproponowana przez Doktoranta metodyka oceny stanu technicznego obudowy
wyrobisk korytarzowych wraz z autorska klasyfikacjg sg elementami, ktére moga
zosta¢ w szerokim zakresie wykorzystane w praktyce i stanowig istotny wkiad
Autora w rozwiniecie dotychczasowych opracowann naukowych dotyczacych
przedmiotowego zagadnienia.

Uwzgledniajac powyzsze stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr.
inz. Grzegorza Dyducha spetnia wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie

sztuki, zawarte w Art. 13.
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Whnioskujg o dopuszczenie aytora do dalszych czynnosci przewodu
doktorskiego.

dr hab. inz. Stanistaw PRUSEK, prof. GIG
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