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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Doroty Kmak - Kapusty pt.

»Migracja miedzi w Srodowisku przyrodniczym w zasiegu
oddziatywania imisji pytow zaktadu przetworstwa rud
otowiowo - cynkowych Miasteczko Slgskie”

PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsza recenzja zostata opracowana na zlecenie Dziekana Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Slaskiej z dnia 7 lutego 2011 roku, w oparciu o uchwate Rady
Wydziatu.

CELOWOSC PODJECIA TEMATU

Jak pisze Profesor Stanistaw Hiawiczka w swoich monografiach nt. zanieczyszczen
Srodowiska metalami, jedng z najwazniejszych przyczyn duzego zainteresowania w skali
Swiatowej metalami ciezkimi, jest fakt, Zze zanieczyszczenia te raz wprowadzone do
Srodowiska pozostajg w nim na zawsze i nie ulegajg zanikowi. Sposréd metali ciezkich o
udowodnionych wiasno$ciach toksycznych znajdujg sie i takie, ktorych toksyczno$¢ uznaje
sie za stosunkowo ograniczong, a pochtaniane w niskich dawkach uznawane sg za niezbedne
do zabezpieczenia niektorych funkcji biologicznych. Takim metalem jest, miedzy innymi,
miedz, ktorej szkodliwo$¢ wynikajaca z jej wchtaniania ze srodowiska naturalnego pojawia
sie dopiero po przekroczeniu dawki progowej. Zatem, toksyczno$¢ miedzi zalezy (poza
czasem ekspozycji na ten pierwiastek) od jej stezenia w poszczeg6lnych komponentach
Srodowiska, co jest wszakze silnie zalezne od calego kompleksu parametrow
meteorologicznych i $Srodowiskowych, w tym od topografii terenu i jego charakterystyki
fizyko-chemicznej. Z tego wzgledu jest to wielko$¢ silnie zmienna w przestrzeni i w czasie.
Tym bardziej niezbedne jest wiasciwe rozpoznanie poziomow stezen miedzi w Srodowisku i
jej migracji zarowno w samym S$rodowisku, jak tez w ro$linach i dalej —w catym fancuchu
pokarmowym cztowieka, aby mdc doktadnie wyznaczy¢ ekspozycje zintegrowang populacji
generalnej naten pierwiastek.

Przeglad literatury Swiatowej zdaje sie wskazywac, ze aktualnie zostat osiggniety pewien
punkt zwrotny, ktory implikuje konieczno$¢ podjecia szerokich badarn ekspozycji populacji
generalnej na miedZ dla konkretnych obszaréw, w tym ustalenia wielko$ci pochtonietych
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dawek z uwzglednieniem formy wystepowania tego metalu oraz dawki innych,
wspotwystepujacych z miedzig pierwiastkéw Sladowych i oceny wynikajgcych stad skutkow
zdrowotnych.

Z tej perspektywy, zarobwno motywy badawcze recenzowanej rozprawy doktorskiej, jak tez jej
tematyka i cel nalezy uznaé za uzasadnione i wiasciwe.

ZAWARTOSC ROZPRAWY

Rozprawa liczy 229 stron podzielonych na 11 rozdziatbw. Cze$C literaturowa jest Scisle
zwigzana z tematyka pracy i obejmuje zagadnienia wystepowania miedzi w $rodowisku
przyrodniczym, fizjologiczng role miedzi i jej potencjalng toksyczno$é, migracje miedzi w
$rodowisku przyrodniczym, interakcje miedzi z innymi pierwiastkami w ro$linach, oraz
synteze witasciwosci wybranych gatunkéw roslin.

Moim zdaniem brak jest jednak swoistego podsumowania przegladu literatury, ktore
wskazywatoby explicite na ile aktualny stan wiedzy uzasadnia badania Doktorantki nad
migracjg miedzi w srodowisku, oraz wybér konkretnego obszaru badan.

Po czesci literaturowej znajduje sie cze$¢ badawcza, ktérg autorka chyba niezbyt fortunnie
nazwata ,,Czescig doswiadczalng” (przez doswiadczenie, czyli eksperyment, rozumie sie
badania w Scisle okreslonych i w petni kontrolowanych warunkach).

Kolejny, dziesigty rozdziat zawiera dyskusje otrzymanych wynikéw, a rozdziat 11 to wnioski.

Rozprawe zamykajg: streszczenie (nastgpita tu pomytka w numeracji: powinien to by¢
rozdziat 12, a jest 10, co implikuje dalsze bitedy w numeracji kolejnych, ostatnich
rozdziatbw), streszczenie angielskojezyczne (,Summary”), oraz spis cytowanej literatury.
Biorgc pod uwage zarowno ilos¢, jak i wybor cytowanej literatury nalezy sadzié, ze w trakcie
przygotowywania rozprawy Doktorantka znaczgco poszerzyta zakres swojej wiedzy nie tylko
w obszarze objetym swoimi badaniami, ale réwniez w szerszym wymiarze oddziatywania
zanieczyszczen na zdrowie ludzi.

Na koncu, tj. na stronach 123-229 znajdujg sie tabele i wykresy prezentujgce otrzymane
wyniki.

CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY | JEJ WARTOSC NAUKOWA

Recenzowana praca wypetnia istotng luke w stanie wiedzy, gdyz jak dotad, brakuje
kompleksowych danych o migracji miedzi w otoczeniu pojedynczego, przemystowego
emitora miedzi do powietrza atmosferycznego. Skoncentrowanie sie na konkretnym
$rodowisku wokot zaktadu ,Miasteczko  Slaskie” stworzylo unikalng sposobno$é
przeSledzenia jak emisja miedzi z emitora punktowego wptywa na pole stezen miedzi w
powietrzu, w glebie i w ros$linach, oraz w jakich formach tam wystepuje (przyswajalnych
badZ nieprzyswajalnych). Wyniki otrzymane w tak zaprojektowanych badaniach maja
bardziej uniwersalny charakter i mogg by¢ wykorzystane zarébwno do prognozowania stezen



miedzi w poszczeg6lnych komponentach $rodowiska i w organizmach roslinnych, jak tez w
prognozowaniu skutkow zdrowotnych narazonych na miedz populacji ludzkich.

W mojej ocenie najwazniejszymi osiggnieciami Doktorantki sa:

1) Znalezienie roslinnych bioindykatoréw oddziatywania huty ,,Miasteczko Slaskie” na

2)

3)

4)

Srodowisko (przede wszystkim pokrzywka zwyczajna, a takze mniszek pospolity
jaskier polny i kilka innych gatunkéw).

Okreslenie zawartosci miedzi w glebie, co w mojej opinii pozwala na ocene
historycznych stezen miedzi w powietrzu atmosferycznym (oczywiscie nie w
znaczeniu doktadnych poziomow stezed w krétkotrwatej skali czasowej, ale sensie
mozliwo$¢ oszacowania S$redniorocznych, badZz Kilkuletnich zawarto$ci miedzi w
powietrzu), a takze na ocene narazenia historycznego na badanym obszarze.
Wyro6znienie chemicznych form wystepowania miedzi w glebie, co pozwala
poprawnie oceni¢ migracje tego metalu z gleby do roslin.

Ustalenie wspétwystepowania miedzi z innymi metalami w badanej glebie.

Za wartosciowe uwazam rowniez zastosowanie metody analizy czynnikow gtéwnych
(Pricipal Component Analysis - PCA) do oceny migracji miedzi w $rodowisku w zasiegu
oddziatywania huty ,,Miasteczko S'Ia,skie”, aczkolwiek, moim zdaniem, mozliwosci tej
metody zostaty wykorzystane jedynie w niewielkim stopniu.

UWAGI KRYTYCZNE

1

Na stronie 51 zamieszczono rozdziat zatytutowany ,Cel i zakres pracy”.
Sprecyzowanie tych Kkilku najwazniejszych zagadnien, na ktérych osnuta jest cala
praca wymaga szczeg6lnej uwagi i precyzji, ktérej, niestety Doktorantce zabrakio.
Przede wszystkim, podstawowy cel pracy, przedstawiony w pierwszym zdaniu na str.
51, zostat wyartykutowany w sposob catkowicie niezrozumiaty. Autorka pisze, ze
,Gtownym celem pracy byta odpowiedZ na pytanie jak przedstawia sie migracja Cu w
$rodowisku przyrodniczym po przeciwzawietrznej stronie huty Miasteczko
Slaskie....” Absolutnie nie wiadomo co ma oznaczaé uzyty potworek jezykowy:
»strona przeciwzawietrzna”. Logika podpowiada, ze powinna to by¢ strona przeciwna
do zawietrznej, czyli strona nawietrzna. Sek w tym, ze strona nawietrzna emitora, to
jest strona, na ktorej oddziatywanie Zrédta emisji powinno by¢é minimalne. Co
wazniejsze, aby obiektywnie oceni¢ wptyw jakiegokolwiek obiektu, emitujgcego
zanieczyszczenia do powietrza, na Srodowisko - powinno sie wyznaczy¢ zawartosci
wybranych zanieczyszczen w poszczegbélnych komponentach S$rodowiska, przede
wszystkim po stronie zawietrznej, oraz w miejscu, ktére moze by¢ wybrane jako
receptor odniesienia, np. tlo miejskie. Czasami rezygnuje sie z badan tta, np.
zadowalajagc sie odniesieniem otrzymanych wynikow do danych ze stacji
monitoringowej. Zwykle jednak, w takim wypadku badania wokdt Zrodia emisji
prowadzi sie rownocze$nie na stronie zawietrznej i nawietrznej. Taka jest
powszechnie przyjeta praktyka badania oddziatywania obiektéw przemystowych na
Srodowisko, co oczywiscie nie oznacza, ze badania stricte naukowe nie moga by¢
prowadzone w sposob catkowicie odmienny. Jednakze, jesli przyjety schemat badan
znaczaco odbiega od powszechnie stosowanej metodyki, to nalezy zamiesci¢ stosowna
argumentacje przemawiajgcg za wyborem innej, specyficznej metodyki.



2.

5.

6.

Autorka piszac o gtéwnym celu pracy, co sugeruje jeden cel, wymienia trzy cele, a
nastepnie pisze, ze ,,Kolejny cel badan dotyczy...” i wymienia dwa cele. Nie chodzi
tu tylko o niezrecznosci jezykowe, ale o problem, ze Autorka kierowata sie jedynie w
niewielkim stopniu hierarchig znaczenia naukowego proponowanych do realizacji
celéw. Ponadto, wyrazny problem sprawiato Autorce rozrdznienie miedzy celami a
zakresem pracy. Przyktadowo, trudno dociec dlaczego ,,0bliczenie wspoétczynnikow
ekotoksykologicznych...w poszczegélnych gatunkach roslin w funkcji wysokosci
potozenia segmentu todygi rosliny oraz jej czeSci morfologicznej (kwiat, todyga, lis¢,
korzen)” jest zakresem pracy, a ,,okre$lenie zawartosci miedzi w roslinach i w jej
gtdbwnych czesSciach morfologicznych (kwiat, todyga, lis¢, korzen) w ujeciu
obszarowym w latach 2002-2006" jest jednym z celéw gtdwnych pracy.

Ostatni element zakresu pracy: ,analiza przedmiotowego pisSmiennictwa oraz
interpretacja wynikéw w Swietle spostrzezen zawartych w literaturze” - to trywialne
spostrzezenie odnoszgce sie do struktury kazdej pracy naukowej i nie powinno by¢
umieszczone w zbiorze zadan konkretnej dysertacji.

Informacje o skutkach zdrowotnych intoksykacji organizméw ludzi metalami i ich
zwigzkami chemicznymi, ktére pojawiajg sie zardbwno w czesci literaturowej jak tez w
dyskusji wynikdw wymagajg starannej korekty. Nalezy pamieta¢, ze w pracach
naukowych nie ma taryfy ulgowej dla oséb, ktére w swoich badaniach wkraczaja na
nowy dla nich obszar nauki. Nie chodzi tutaj tylko o proste btedy faktograficzne, ale
takze o odpowiedni dobor literatury i ich wi#asciwg interpretacje. Przyktadowa
ilustracjg tych problemdw moze by¢ stwierdzenie Doktorantki, ze (str.30, wiersz 7-9)
»Mianem makroelementow (makromineratbw) okres$la sie pierwiastki wystepujace w
znacznych iloSciach (powyzej 0,1% suchej masy), a objawy niedoboru pojawiajg sie,
gdy ich stezenie spada ponizej 0,1 mg”. W tym jednym zdaniu sg zaréwno bledy jak i
istotne nieScistosci, takie jak:

a) Mineraty, w tym makromineraty nie sg pierwiastkami.

b) Piszac o wystepowaniu w znacznych iloSciach makroelementéw nalezy wskazac
gdzie w tych iloSciach wystepujg? Warto$¢ 0,1 % suchej masy sugeruje, ze moze
chodzi¢ o wystepowanie w roslinach, ale juz kolejne wyrazy o objawach
niedoboru wskazujg, ze chodzi o organizm ludzki!

c) W drugiej czesci zdania Autorka pisze, iz granicg niedoboru jest stezenie 0,1 mg,
ale uzyta jednostka nie jest jednostkg stezenia tylko masy!

Znajdujacy sie w czeSci doswiadczalnej rozdziat 8.3 pt. ,,Charakterystyka
statystyczna” zawiera gtownie zupetnie trywialne informacje, takie jak definicje
$redniej arytmetycznej i geometrycznej, czy tez minimum oraz maksimum.

Autorka nie ustrzegta sie popetnienia szeregu bteddw i niezrecznych sformutowan. W
tej liczbie znajdujg sie, miedzy innymi:

a) Str. 22, ostatni akapit. Autorka pisze, ,,iz wszelkie zmiany skiadu chemicznego
moga spowodowac nieodwracalne zaktdcenia rownowagi biochemicznej gleb.” Po
pierwsze: termin ,,zaktocenie” nosi znamiona tymczasowosci i raczej nie moze by¢
taczony ze przymiotnikiem ,,nieodwracalne”. Po drugie, zalezno$¢ miedzy zmiang
sktadu chemicznego gleby a jej rownowaga biochemiczng (cokolwiek to znaczy)



8.1.

8.2.

powinna mie¢ charakter zaleznoSci progowej, a przytoczone sformutowanie
sugeruje zalezno$¢ bezprogowa.

b) Str. 30. wiersz 3 oraz 5. Zamiast ,,przyzyciowych” i ,przyproceséw” powinno by¢
odpowiednio: ,,zyciowych” i ,,proceséw”.

c) Str. 33. wiersz 3 Autorka pisze, ze minimalne dzienne spozycie miedzi wynosi 0,5
pg/g, nie wyjasniajagc uzytej jednostki. Odpowiednig jednostkg bytaby tu jednostka
dawki, czyli masy wchionietej przez organizm (np.: pg), lub dawki odniesionej do
masy ciata konkretnego cztowieka (pg/kg).

d) Str. 59 We wzorze na obliczenie zawartosci metalu w materiale badanym nie
zgadzajg sie jednostki.

Autorka wprowadza nowe terminologie nie wyjasniajac szczegdtowo ich znaczenia.
Przyktadowo:

a) Str.22. wiersz 1-3. Autorka pisze o przekroczeniu pozioméw ,litogenicznych”
zawartoSci miedzi w glebach nie ttumaczac znaczenia tego terminu, ani nie
podajac wartosci liczbowej tych pozioméw.

Uwagi odno$nie cytowanej literatury.

Doktorantka cytuje w swojej rozprawie az 44 prace. Jest to bardzo bogaty, na ogot
dobrze dobrany i reprezentatywny materiat, chociaz tylko 4 cytowane prace zostaty
opublikowane po roku 2000. Niestety, w danych faktograficznych oraz w cytowaniu
poszczegolnych pozycji Autorka popetnita szereg btedow.

Przyktady btedow faktograficznych lub istotnych brakéw informacyjnych

a) Pozycja [23] Prawdopodobnie chodzi o prace opublikowang w czasopiSmie
Atmospheric Emironment a nie ,,Emironment”jak napisata Autorka.

b) Pozycja [60]: Ostatni z autoréw tej pracy nie nazywa sie ,,Szczuj” tylko ,, Szdzuj”

c) Pozycja [89]: Jest tu bigd w nazwisku autorki (,,Chipecka”) oraz co najmniej trzy
btedy ortograficzne w tytule pracy.

d) Pozycja [113]: Podany jest tylko tytut czasopisma (,,Problemy ekologii” - oba
stowa powinny rozpoczynac sie z duzej litery!) i rok, natomiast brakuje numeru
zeszytu oraz stron.

e) Pozycja [120]: Btad ortograficzny w tytule pracy.

f) Pozycja 139]: Drugi autor nie nazywa sie ,, Htawoiczka” tylko ,,Htawiczka”.

g) Pozycja [145]: Podano autora (Bojanowski A.) oraz tytut: , Miasteczko Slaskie -
kwiecien 2008”. Trudno jednak dociec, czy chodzi o tytut artykutu w nieznanym
czasopi$mie, czy o monografie (przez kogo wydang?), czy tez np. o materiaty
reklamujace gmine???

h) Pozycja [153]: Jest to rozprawa doktorska, ale nie wiadomo w jakim osrodku
naukowym obroniona.

Pozycje niestosownie dobrane.



b)
c)

d)
e)
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8.3.

b)

c)

Niektore z cytowanych prac to prace popularno-naukowe, badz nawet dzieta o
charakterze publicystycznym, ktére nie powinny by¢ cytowane jako materiaty
Zzrédtowe w powaznej rozprawie naukowej. Przykifadami takimi sg, miedzy
innymi:

Pozycja [71] zatytutowana ,Metale $mierci” i wydana przez Centrum Edukacji
Ekologicznej Wsi, WOPR (??), Iwonicz, 1991.

Pozycja [97] zatytutowana ,,.Skarby Powiatu Tarnogorskiego”

Pozycja [98] zatytutowana ,Przyroda na Gornym Slasku. Jak zachowaé jej
najcenniejsze wartosci”

Pozycja [103] zatytutowana ,,Apteka natury”

Pozycje [107] zatytutowana ,,pl. wilkipedia” i [146] wikipedia (chodzi chyba o te samg
witryne?)

Pozycja [124] to artykut opublikowany w czasopi$mie popularno-naukowym Kosmos.

Pozycja [142] zatytutowana ,,Jak pokocha¢ statystyke czyli STATISICA do poduszki”

Przyktady btednego cytowania, lub tez cytowania nie reprezentatywnych prac.

Str. 29. wiersz 1-3. Piszac o stezeniu miedzi w wodach morskich i rzecznych Autorka
powotuje sie na pozycje [118] zatytutowang ,, Niedobory miedzi, cynku i kobaltu u
bydia”

Str. 30, wiersz 16-17. Piszac o wptywie na regulacje czynno$ci narzadowych i
ogélnoustrojowych u ludzi, a wiec o zagadnieniach fizjologicznych i
toksykologicznych. Autorka powotuje sie na prace [10] - Ekologia ogdlna (notabene
wydang przez prywatng, szerzej nieznang firme wydawnicza BRANTA), oraz [13] —
Fizjologa roslin.

Str. 33, wiersz 3-6. Piszac o zaburzeniach homeostazy organizmu cztowieka przez
wybrane metale Autorka powotuje sie na pozycje [65] zatytutowana
»Zanieczyszczenie surowcow roslinnych metalami ciezkimi”.

PODSUMOWANIE

Wybor tematu nalezy uzna¢ za trafny zarébwno pod wzgledem poznawczym, jak i
aplikacyjnym. Przyjety program badan zostat zrealizowany.

Pomimo przedstawionych w niniejszej recenzji krytycznych uwag i watpliwos$ci, uwazam, ze
Doktorantka wykonata znaczacg prace eksperymentalng; zar6wno laboratoryjng, jak i
terenowg. Wykazata sie niezbedng wiedzg i umiejetnoScig samodzielnego rozwigzywania
trudnych zadan i problemdw naukowych. W trakcie prowadzonych badan Doktorantka
uzyskata kilka interesujacych i waznych rezultatow o charakterze naukowej nowosci. Jestem
przekonany, ze recenzowana praca spetnia kryteria stawiane rozprawom doktorskim, wnosze
zatem o przyjecie pracy przez Rade Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki i
dopuszczenie jej Autorki do publicznej obrony.



