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W recenzji przedmiotowej pracy doktorskiej zawarto:

1) Uwagi ogdlne do przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej

2) Prawidtowos¢ doboru tematu pracy doktorskiej

3) Ocene znajomosci przez Doktorantke zagadnien merytorycznych zwigzanych z rozprawg
4) Zagadnienia naukowe rozwigzane samodzielnie przez Doktorantke

5) Uwagi krytyczne

6) Wnioski koncowe

1) Uwagi ogoélne do przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej

Aktualno$¢ podjetej problematyki badawczej przez Doktorantke jest zwigzana
z koniecznos$cig dostosowania polskich standardow w zakresie bezpieczenstwa i zarzadzania
ryzykiem do wymagan Dyrektywy Unii Europejskiej 89/391/EWG, pociggajac za sobg
zmiany w Prawie geologicznym i gdrniczym w czeSci mowigcej o obowigzku posiadania
przez przedsiebiorce dokumentu bezpieczenstwa, ktéry ujmuje identyfikacje zagrozeh oraz
ocene (oszacowanie) ryzyka w miejscu pracy.

Przedtozona do recenzji praca mgr inz. Alicji Krzemien zawiera sie na 200 stronach,
w tym 32 rysunki, 26 tabel oraz 35 stron zatgcznikéw. Spis literatury obejmuje 133 pozycje
krajowe i zagraniczne. Praca doktorska zawiera 8 rozdziatbw merytorycznych. W rozdziale 3
i 4 merytorycznie zwigzanym z tematykg pracy zawarto przejrzysty przeglad literatury
w zakresie stanu badan i wiedzy, co S$wiadczy, ze Doktorantka ma szerokie spectrum
rozeznania merytorycznego w tematyce zarzgdzania bezpieczenstwem oraz ryzykiem,
zar6wno w kraju jak i zagranica.



W rozdziale 2 pracy sformutowane zostaty cele pracy: naukowy i praktyczny oraz teza
pracy. W mojej ocenie, cel pracy jest zbyt szczeg6towy, natomiast syntetyczna jest teza pracy.

Analizujgc zagadnienia tematyczne zwigzane z zakresem pracy doktorskiej, a poruszane
w rozdziale 4, mozna wnioskowac, ze Doktorantka posiada dobrg znajomo$¢ merytoryczng
zagadnien, niezbednych do realizacji podjetej tematyki. W rezultacie pozwolito to na
prawidtowe sformutowanie celu pracy i przedstawienie zatozen do realizacji tezy pracy.

2. Prawidtowo$¢ doboru tematu pracy doktorskiej

Proces restrukturyzacji polskiego gornictwa ukierunkowat te gatgz przemystu na
zmniejszenie zdolno$ci wydobywczej kopali, ograniczenie naktadéw inwestycyjnych, przy
jednoczes$nie rosngcej koncentracji wydobycia. Taki stan rzeczy, przy ograniczonych
naktadach inwestycyjnych, na przestrzeni ostatnich 15 lat, spowodowal duzy udziat
wydobycia z rejondw eksploatowanych ponizej poziomu udostepnienia, przy jednocze$nie
rosngcym poziomie wszystkich zagrozen naturalnych z gteboko$cig prowadzonych robét.
Niebezpieczne zdarzenia w kopalniach glebinowych, jakie mialy miejsce na przestrzeni
ostatnich lat, wymuszajg niejako poszukiwanie metod pozwalajgcych na ograniczenie ryzyka
zawodowego zwigzanego z wykonywang pracg dla zapewnienia bezpieczenstwa i zdrowia
pracownikow. W mys$l Prawa geologicznego i gdrniczego przedsiebiorca ma obowigzek
posiadania dokumentu bezpieczenstwa i zdrowia pracownika, identyfikujagcego zagrozenia
W miejscu pracy, Szacujac ryzyko zwigzane z wystepujgcymi zagrozeniami oraz
podejmowania dziatan dla redukcji ryzyka. Prognozowanie wystgpienia zdarzen
niebezpiecznych jest procesem bardzo trudnym ze wzgledu na skomplikowany charakter
fizyczny zjawisk zachodzacych w gorotworze i w wielu przypadkach cechuje je losowy
charakter. W Swietle powyzszego przewidywanie potencjalnych stanéw zagrozenia
bezpieczenstwa zatrudnionej zatogi gérniczej jest sprawg zasadniczej wagi.

Doktorantka realizujac temat pracy doktorskiej podjeta sie potrzebnej i trudnej tematyki
w obszarze poprawy bezpieczenstwa i higieny pracy w podziemnych zaktadach goérniczych
w warunkach rosnagcego poziomu zagrozen naturalnych. Rozw6j metod i S$rodkéw
rozpoznania, kontroli i redukcji zagrozen w kopalniach wegla kamiennego, jest szansg
wprowadzenia do dziatalnoSci gorniczej nowoczesnych strategii, zwlaszcza w zakresie
najgrozniejszych zagrozen naturalnych a potegujacych sie przy ich wspotwystepowaniu.
Problematyka trudna, jednocze$nie wazna z praktycznego punktu widzenia dla poprawy
bezpieczenstwa zatdg gorniczych kopalh czyni, ze temat rozprawy doktorskiej zostat wybrany
prawidtowo.



3. Ocena znajomosci przez Doktorantke zagadnien merytorycznych zwigzanych
Z rozprawg

W rozdziale 4 pt. ,Zarzadzanie ryzykiem - stan wiedzy” Doktorantka przedstawita
bardzo obszerny przeglad literatury krajowej i zagranicznej tematyki zwigzanej z Jej pracg
doktorska, ze szczegOlnym uwzglednieniem przegladu metod z obszarami zastosowan
13 wybranych metod oceny ryzyka zawodowego na stanowiskach pracy. W rozdziale tym
dokonuje analizy mozliwych zalet i wad opracowanych metod pod katem mozliwosci ich
praktycznego zastosowania. Przeprowadzona analiza metod oceny ryzyka pozwolita na
sformutowanie stanowiska, ze stosowane powszechnie niektére metody i techniki oceny
ryzyka sg bardzo ogOlne i uproszczone, co sprawia, ze ich wykorzystanie w codziennych
dziataniach kontrolno-profilaktycznych bhp jest nieprzydatne. Stosowanie natomiast metod
doktadnych oceny ryzyka nie wzbudza zainteresowania pracownikéw w ich partycypacji.

W podrozdziale 4.2 ,,Zarzadzanie ryzykiem - stan badan”, sag omowione szeroko, na tle
literatury, badania przeprowadzone w kraju i zagranicg. W rozdziale tym Doktorantka
przedstawia miedzy innymi iteracyjny cykl zarzadzania ryzykiem, kt6rego jest autorka,
formutujgc zalety opracowanej nowej strategii prognozy kontroli i redukcji ryzyka
w warunkach wystepowania zagrozen naturalnych towarzyszacych dziatalnoSci gorniczej.
Wiekszos$¢ cytowanych i omawianych pozycji literaturowych stanowig opracowania ostatnich
lat zarbwno badaczy krajowych jak i zagranicznych z osrodkéw naukowych wiodacych w tej
dziedzinie. Wynika z tego, ze Doktorantka posiada bardzo dobrg znajomo$¢ zagadnien
merytorycznych oraz wiedze niezbedng do realizacji tematyki podjetej w pracy doktorskiej.
W rezultacie pozwolito to na prawidtowe sformutowanie celu pracy i przedstawienie zatozen
jej realizacji.

4. Zagadnienia naukowe rozwigzane samodzielnie przez Doktorantke

Zagadnienia naukowe, ktérych rozwigzania podjeta sie Doktorantka wymagajg wiedzy
z zakresu gornictwa, towarzyszacych zagrozen naturalnych oraz technik organizacji
i zarzadzania bezpieczenstwem pracy. Wiedza ta zostata przez Doktorantke w zadawalajgcym
stopniu opanowana i wykorzystana podczas realizacji pracy i formutowania wnioskow
koncowych.
Zanajwazniejsze, oryginalne osiggniecia Doktorantki uwazam:
- opracowanie optymalnej metody oceny ryzyka dla czynno$ci wykonywanych w warunkach
pracy pod ziemia,
- zastosowanie modeli matematycznych umozliwiajgcych ocene i prognozowanie stopnia
ryzyka gorniczego na stanowiskach roboczych w warunkach wystepowania zagrozen,
- opracowanie kompleksowego i naukowo zweryfikowanego modelu diagnozy i kontroli
ryzyka zawodowego zwigzanego z wykonywaniem czynnos$ci niebezpiecznych na
stanowiskach pracy w kopalniach.



Istotnym obszarem badan ryzyka przedstawionym w pracy doktorskiej byto powigzanie
ryzyka na stanowiskach pracy z ryzykiem nazwanym strefowym w warunkach wystepowania
zagrozen naturalnych. Rozszerzenie modelu diagnozy ryzyka stanowiskowego
o problematyke zagrozen naturalnych jest szczegélnie uzasadnione ich wzrostem na
przestrzeni ostatnich 15 lat, co przetozyto sie na dotkliwe skutki wystgpienia zdarzen
katastrofogennych. Elementami diagnozy tego ryzyka jest okreslenie prawdopodobienstw
czasowych wystgpienia zdarzenia niebezpiecznego. Dla zrealizowania tego celu Doktorantka
wykorzystata metody matematyczne, w tym:

- model proceséw losowych Markowa,

- modele heurystyczne

oraz zaproponowata nowe rozwigzania w zakresie oceny ryzyka metanowego i tgpaniami.

Ze wzgledu na rozlegto$¢ tematyczng pracy doktorskiej i konieczno$¢ wprowadzenia danych
uzyskanych z biezacych obserwacji i pomiaréw (w czasie rzeczywistym) zaproponowany
model oceny ryzyka strefowego zostat zweryfikowany w cze$ci dotyczacej przewidywania
czasu wystapienia niebezpiecznego zdarzenia.

W pracy podano wzory i sposoby oszacowania najbardziej prawdopodobnego miejsca
zaistnienia zdarzenia niebezpiecznego oraz skutkéw ryzyka strefowego bez przeprowadzenia
weryfikacji w warunkach gorniczych, co powinno by¢ przedmiotem badan Doktorantki,
kontynuowanych w przysztosci.

Bardzo trudnego zadania podjeta sie Doktorantka w pracy doktorskiej stawiajgc ambitny
cel przeprowadzenia oceny i kontroli ryzyka gorniczego w warunkach wystepujacego
zagrozenia metanowego i tapaniami. Zastosowane metody opierajg sie gtdwnie na teorii
proceséw losowych i metodach probabilistycznych, ktére sa coraz powszechniej stosowane
w réznych dziedzinach nauki.

Przeprowadzone przyktady obliczen w oparciu o metody probabilistyczne w oparciu
o poktady 364/2 z kopalni ,,B”, 409/4 z kopalni ,,X” oraz partii EI w kopalni ,,R”, pomimo
zakodowania ich nazw w pracy doktorskiej, sg mi znane z tytutu realizowanych prac
badawczo-ustugowych, wykonywanych dla tych kopaln. Wybdr dokonany przez Doktorantke
objat kopalnie i poktady o ekstremalnym zagrozeniu aktywnos$cig sejsmiczng oraz nasyceniu
metanem, co Swiadczy o fakcie, ze Doktorantka nie boi sie trudnych wyzwan naukowych,
prob ich rozwigzania oraz praktycznej weryfikacji opracowanych metod.

Bardzo wysoko oceniam wybér zarowno poktadow, jak i kopald (,B”, ,X” i ,R”) do
weryfikacji modeli matematycznych, przeprowadzonej w pracy doktorskiej.



5. Uwagi krytyczne

1) Na stronie 3 zawarto nastepujace sformutowanie, cyt.” Zagrozenia gornicze maja

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

w wiekszosci charakter stochastyczny”. Z pewnoS$cig zagrozenia takie jak zagrozenie
tagpaniami oraz wyrzutami metanu i skat majg charakter losowy. Losowy charakter ma
rowniez wspotwystepowanie zagrozenia tgpaniami i metanowego.

W wielu miejscach pracy doktorskiej uzywane sg pojecia, tj. obiekt podziemny, system
obiektéw podziemnych. Te pojecia odnoszg sie do miejsc pracy pod ziemia, tj. wyrobisko
korytarzowe, wyrobiska zwigzane ze S$rodowiskiem $ciany, komory funkcyjne, inne
wyrobiska.

W celu praktycznym pracy str. 8 Doktorantka pisze, cyt. ,umozliwienie wprowadzenia
jednolitego systemu monitorowania, prognozowania i ostrzegania gornikéw o aktualnym
potencjale ryzyka zawodowego w miejscu wykonywania pracy”. Ostatnia cze$¢ zdania
w mojej ocenie jest trudna do realizacji, szczegllnie przy zagrozeniach o losowym
charakterze i dynamicznym przemieszczaniu sie stanowisk pracy.

Biad literowy na str. 20, cyt. ,kategoria probabilistycznych,, ma by¢ ,kategoriach
probabilistycznych,,.

Uzyto sformutowania na str. 24 ,wiadz administracyjnych (OUG), ma by¢ ,Wiadz
kontrolnych Urzeddw Gdrniczych”.

Doktorantka na str. 47 uzyta sformutowania, cyt.” ciagle niski stopien mechanizacji
i automatyzacji oraz duzy udziat prac recznych przy wykonywaniu wielu czynnosci.
Domys$lam sie, ze Doktorantce chodzito o niski stopien matej mechanizacji przy
wykonywaniu czynnos$ci remontowych urzadzeh mechanicznych, a gtdwnie operacjach
i czynnoS$ciach zatadunku i transportu materiatow pod ziemia.

Na str. 48 uzyto, cyt.” zagrozenia techniczne i przyrodnicze”. Mysle, ze mowigc
0 przedsiebiorstwach gorniczych Doktorantka miata na mysli zagrozenia techniczne
1naturalne.

Na str. 53, cyt. "transport, czyli czynnik gromadzacy urobek pochodzacy z wielu punktéow
frontu w jednym miejscu pod ziemia, to jest na podszybiu” oraz cyt. ,,ciggnienie (wyciag
szybowy) tj. przemieszczenie urobku z podziemi na powierzchnie.

Proponuje uzyé pojec transport poziomu i transport pionowy.

Na str. 74, cyt. ,,procesOw zachodzacych w otoczeniu skalnym stanowisk pracy”. Lepsze
brzmienie ,,w otoczeniu stanowisk pracy”.

10) str. 147, cyt. "w czasie oddziatywania otoczenia technologicznego i przyrodniczego”.

Zmienié ,,przyrodniczego” na ,,gérotworu”.
Wymienione powyzej uwagi nie maja wpltywu na jednoznacznie pozytywng ocene

pracy, ktéra jest oryginalna i wnosi istotng wiedze w problematyke dotyczacg metod

prognozowania, technik analizy, oceny i kontroli ryzyka gorniczego.



6. Whnioski koricowe

W podsumowaniu analizy przedstawione w recenzji pracy doktorskiej mgr inz. Alicji

Krzemien stwierdzam, ze:

- opracowany model diagnozy i kontroli ryzyka z zastosowaniem metod matematycznych
probabilistycznych w warunkach zagrozen naturalnych (tgpaniami i metanowego) stwarza
mozliwo$é wyprzedzajacego przewidywania wystgpienia niebezpiecznych zdarzen,

- opracowany model w warunkach zagrozen naturalnych charakteryzujacych sie losowym
charakterem jak: zagrozenie tgpaniami, wyrzutami gazow i skat oraz przy
wspotwystepowaniu zagrozenia tgpaniami i metanowego, moze stanowi¢ podstawe dla
doskonalenia systemu zarzadzania ryzykiem w kopalniach ,

- Doktorantka posiada odpowiednie przygotowanie i wiedze teoretyczng w dziedzinie
dotyczacej przedstawionej pracy doktorskiej, ponadto wykazata sie umiejetnoscia
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej,

- w pracy doktorskiej zostaty osiggniete cele: naukowy i praktyczny, postawione
w rozdziale 2.

W zwiagzku z powyzszym stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Alicji
Krzemien stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, dotyczy dyscypliny
naukowej gornictwo i geologia inzynierska i Swiadczy o ogdlnej wiedzy w tej dyscyplinie.

Stwierdzam, Ze recenzowana praca spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim,
okre$lone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki z dnia 14.03.2003 roku (Dz.U. nr 65, poz. 595) i wnosze o dopuszczenie jej
do publicznej obrony.

Nadmieniam, ze prognozowanie zdarzeh niebezpiecznych w kopalniach gtebinowych
z uwagi na skomplikowany, czesto losowy, charakter zachodzacych zjawisk oraz zakres
zaproponowanych rozwigzan, ujetych przez Doktorantke, stanowi wazny krok, ktéry
z praktycznego punktu widzenia moze wptynga¢ w przysztoSci na poprawe bezpieczenstwa
zatdg goOrniczych. Zaproponowane rozwigzania moga by¢ szczegllnie przydatne dla
stanowisk pracy usytuowanych w wyrobiskach w otoczeniu wysokiej aktywnosci sejsmicznej,
ponadto mogg mie€ jeszcze wigksze znaczenie w warunkach wspétwystepowania zagrozen:
tagpaniami oraz metanowego.

Whnosze, aby uzna¢ rozprawe doktorska za wyrézniajaca sie.

Mikotéw, dnia 15.03.2011 r.



