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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.

»Badania wplywu zasilania silnikow wysokopreznych paliwami
alternatywnymi oraz analiza ich oddzialywania na parametry
eksploatacyjne wybranych srodkow transportowych”

W rozprawie doktorskiej omowiono problematyke zwigzang z zasilaniem silnikow z
zaptonem samoczynnym mieszankami oleju napgedowego i estrow metylowych kwasow
tluszczowych, przy jednoczesnych zmianach wustawien sterownika wtrysku paliwa
(zwigkszona dawka paliwa oraz dotadowanie powietrza).

Celem pracy jest opracowanie metody 1 budowa modelu ocenowego wptywu dodatku
estrow metylowych kwasow tluszczowych do oleju napedowego na wybrane wartosci
parametrow uzytkowych §rodkéw transportowych oraz wyznaczenie optymalnego ustawienia
sterownika wtrysku paliwa jednostki napedowej zasilanej analizowanymi mieszankami, ze
wzgledu na wlasnosci parametrow uzytkowych tej jednostki.

Uwzgledniajac powyzszy cel prowadzony badan, sformutowany zostal gléwny
problem badawczy: jaki wptyw maja estry metylowe kwaséw tluszczowych dodawane do
oleju napedowego na parametry uzytkowe jednostki napedowej srodka transportu?

W celu weryfikacji powyzszego problemu badawczego sformulowano nastepujaca
teze: opracowanie metody oraz budowa modelu oceny wptywu ilosci dodatkow estrow
metylowych kwasoéw tluszczowych do oleju napedowego, umozliwi ustalenie optymalnych
warto$ci parametréw pracy jednostki napedowej $rodka transportu.

Niniejsza dysertacja sktada si¢ z dziesigciu rozdziatow gldwnych, rozpoczynajacych
si¢ wprowadzeniem zawierajacym ogo6lne informacje na temat omawianego zagadnienia oraz
ulokowanie problemu badawczego w dyscyplinie.

W rozdziale drugim przedstawiona zostata analiza obecnego stanu wiedzy w zakresie
omawianego tematu, ktora obejmuje: przeglad rozwigzan konstrukcyjno- eksploatacyjnych
jednostek napedowych $rodkow transportu, przeglad paliw wykorzystywanych do zasilania
silnikow z zaptonem samoczynnym, przeglad aktoéw prawnych, kryteria oceny parametréw
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produkcji oleju roslinnego i jego pochodnych. Rozdzial zakonczony jest identyfikacjg stanu
wiedzy w zakresie rozpatrywanej tematyki.

Rozdziat trzeci pt. Metodologia rozprawy doktorskiej zawiera uzasadnienie celowosci
prowadzenia badan w zakresie realizowanego tematu, tez¢ badawczg, zadania realizacyjne,
problemy badawcze, cel pracy oraz zakres pracy.

W rozdziale czwartym opisano program badan z podzialem na etapy, w ktorych
przedstawiono charakterystyke obiektu badan oraz opisano materiat badawczy. W rozdziale
zawarte zostaly rowniez metody i1 narzedzia wykorzystywane podczas badan. Opisano
pierwszy etap badan, ktory dotyczyl pomiaru wiasciwosci fizykochemicznych mieszanek
oleju napedowego i estrow metylowych kwaséw tluszczowych. Oméwiono przebieg pomiaru
parametréw energetycznych mieszanek przy uzyciu kalorymetru, lepkosci z wykorzystaniem
wiskozymetru rotacyjnego oraz liczby cetanowej oznaczanej metoda silnikows. Kolejno
omowiono metody i1 narzedzia wykorzystywane podczas drugiego etapu badan, ktore
wykonywane byly na obcigzeniowej hamowni podwoziowej. Na podstawie analizy literatury
do badan wyznaczono dziesig¢ parametréw uzytkowych, takich jak: moc, moment obrotowy,
emisja dzwicku generowanego przez silnik, czastki state zawarte w spalinach oraz toksyczne
sktadniki spalin: tlenek wegla, dwutlenek wegla, tlen, weglowodory, tlenek azotu i
wspolczynnik nadmiaru powietrza. W rozdziale opisano réwniez zastosowane proporcje
mieszanek oleju napgdowego 1 estrow metylowych kwasow tluszczowych, ktore dobrane
zostaly na podstawie przeprowadzonych badan testowych. Z przeprowadzonych badan
testowych wynikato, ze zwigkszenie dodatku estréw metylowych kwasow tluszczowych o 5%
nie wykazalo znaczacej réznicy podczas badan wlasciwosci fizyko- chemicznych mieszanek
oraz nie wywotywato zmian podczas pomiaru warto$ci parametrow uzytkowych jednostki
napgdowej. W zwigzku z tym do przeprowadzenia szczegoétowych pomiaréw parametrow
uzytkowych przy réznych ustawieniach sterownika wtrysku paliwa wybrano mieszanki oleju
napedowego 1 estrow metylowych kwasoéw thuszczowych w proporcjach 10%, 30% oraz 50%.
Badania zostaly rowniez przeprowadzone dla mieszanki 50% oleju napedowego 1 50% estrow
metylowych kwasow tluszczowych z dodatkiem poprawiajacym wlasciwosci smarne oraz
lepkosciowe badanego paliwa. Okre§lono zmiany wprowadzane w ustawieniach sterownika
wtrysku paliwa badanej jednostki napgdowej $rodkéw transportu, ktére polegaty na
zwigkszeniu dawki paliwa oraz zwigkszeniu dotadowania powietrza. Ponadto w rozdziale
omoOwiono: przebieg pomiaru mocy oraz momentu obrotowego wykonywanego na
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przy pomocy analizatora spalin MGT-5, pomiar czgstek staltych zawartych w spalinach
analizatorem MPM-4 oraz pomiar emisji dzwigku wyznaczany za pomocg sonometru.

Rozdzial pigty zawiera sposoby postgpowania na poszczegdlnych etapach oraz opis
narzedzi wykorzystywanych do budowy modelu matematycznego. W rozdziale tym zawarty
zostal rowniez opis metod statystycznych zastosowanych podczas analizy wynikow badan.

Rozdzial szosty zawiera ocen¢ oraz analize¢ wynikow. W tym celu wyznaczono
kryteria oceny stanu badanych parametrow uzytkowych i badanych mieszanek oraz
zbudowano model, w ktorym badane wartos$ci parametrow odzwierciedlajg stan $rodkow
transportu zasilanych mieszankami oleju napedowego 1 estrow metylowych kwasow
thuszczowych. Ocen¢ rozpatrywano z zastosowaniem metody AHP oraz elementow logiki
rozmytej. Uzyskane wyniki oceny pozwolily na wyznaczenie poszczegdlnych sktadowych
wektora stanu. W rozdziale zaprezentowano réwniez analiz¢ statystyczng wynikow badan.
Wyniki badan, przeprowadzonych na hamowni podwoziowej, analizowane pod katem
porownania warto$ci parametrow uzytkowych dla poszczegodlnych mieszanek paliwowych
wykazaly spadek mocy oraz momentu obrotowego dla mieszanki IIl oraz wzrost dla
mieszanki IV 1 V. Podczas badan zanotowano spadek emisji dzwigku generowanego przez
jednostke napedowa. W przypadku pomiaru czastek statych najmniejszg ich ilos¢ odnotowano
dla mieszanki V. Podczas prowadzonych badan zaobserwowano wzrost poziomu tlenkéw
azotu oraz wspotczynnika nadmiaru powietrza, ktory wzrastal proporcjonalnie do
zwigkszajacego si¢ udzialu dodatku estrow metylowych kwasow tluszczowych w oleju
napgdowym.

W rozdziale siodmym zweryfikowano opracowany model poprzez zastosowanie
metody wykresoOw $rednich rozmytych. Analiza ta umozliwia weryfikacj¢ postact wynikowe;j
zbudowanego modelu 1 wyznaczenie tylko tych parametrow, ktore byly wrazliwe na
wprowadzane zmiany mieszanek paliwowych oraz ustawien sterownika wtrysku paliwa
koncowej postaci wektora ocenowego.

Rozdzial 6smy zawiera kierunki dalszych badan, ktore dotyczy¢ beda optymalizacji
wynikow badan, w celu wyboru jak najmniej wrazliwej mieszanki paliwowej. W rozdziale
oméwiono rowniez budowe algorytmu symulacji komputerowej. Zbudowany algorytm
umozliwia wykonanie oceny wplywu zmian warto$ci poszczegdlnych parametrow
uzytkowych ze wzgledu na rodzaj zastosowanej mieszanki.

Rozprawa zakonczona jest rozdzialem zawierajagcym podsumowanie oraz wnioski. Na
podstawie uzyskanych wynikow badan empirycznych mozna stwierdzi¢, ze cel pracy zostal

zrealizowany, a postawiona teza potwierdzona.



