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1. OCENA TEMATYKI ROZPRAWY

Przedmiotem opinii jest rozprawa doktorska mgr inz. Marietty Markiewicz pt.
»Badania wplywu zasilania silnikéw wysokopreznych paliwami alternatywnymi oraz
analiza ich oddzialywania na parametry eksploatacyjne wybranych srodkow
transportowych”, wykonana pod kierunkiem dr hab. inz. Lukasza Mus$lewskiego, prof.
nadzw. UTP.

Dynamiczny rozwoj $rodkow transportu w ostatnich dziesigcioleciach spowodowal
ogromny wzrost udzialu duzej liczby pojazdow samochodowych w zanieczyszczaniu
srodowiska. Wymagania z zakresu ochrony srodowiska stawiane nowo produkowanym
silnikom spalinowym sg wiec coraz wigksze. Wymusza to dalszy ich rozwdj, komplikuje tez
ich konstrukcje. Przez odpowiednio dobrane parametry konstrukcyjne i regulacyjne uzyskuje
si¢ zwiekszenie whasciwosci dynamicznych silnikow, zmniejszenie zuzycia paliwa oraz
poprawe wielu ich parametrow.

W ostatnich latach obserwuje si¢ wprowadzanie coraz bardziej wymagajacych norm
toksycznosdci spalin oraz ograniczen zuzycia paliwa przez nowo rejestrowane Srodki
transportu. Producenci w ten sposob sg zmuszani do wytwarzania samochodéw bardziej
ekonomicznych, emitujacych mniej substancji szkodliwych dla zdrowia. Silniki zatem musza
spelnia¢ ekologiczne wymogi odnosnie emisji spalin, niezbgdne jest zachowanie
odpowiedniego stanu technicznego pojazdu, a zwlaszcza wszystkich jego elementow
odpowiadajacych i majacych wplyw na emisj¢ zwigzkow toksycznych.

Jedng z drég rozwoju s$rodkéw transportu jest poszukiwanie alternatywnych
surowcOw do produkcji paliw wzgledem ropy naftowej. W XX wieku temat paliw
alternatywnych pojawial si¢ zawsze w okresie kryzysu naftowego. Kryzys energetyczny lat
70-tych zwrdcil uwage na paliwa alternatywne wszedzie tam, gdzie glownie wykorzystywano
produkty ropy naftowej. Zastosowano wtedy etanol jako dodatek do paliwa, nastapil rozwdj
ukladow o zasilaniu gazowym czy wreszcie zainteresowano si¢ paliwami pochodzenia
roslinnego. Prace nad paliwami alternatywnymi trwaja nieprzerwanie do dnia dzisiejszego i
trwac bedg jeszcze dlugo. Rozwdj napeddéw mieszanych, prace nad zasilaniem wodorem czy
intensywnie prowadzone badania nad ogniwami paliwowymi $§wiadcza, iz zagadnienie to jest
doceniane w centrach technologicznych swiata. Nalezy zaznaczyC, ze stosowanie paliw
plynnych pochodzenia roslinnego ma diuga histori¢. Idea wykorzystania olejow roslinnych w
silnikach byla podstawg patentu samego R. Diesla, ktory wykorzystywal olej z orzeszkoéw
ziemnych do zasilania prototypéw swoich silnikow. Z kolei w 1920 r. H. Ford zastosowat
alkohol etylowy jako paliwo do silnikow samochodowych. W Polsce produkcj¢ mieszanki



(30% alkoholu i 70% benzyny) rozpoczegto w 1929 r. Jednak w kolejnym okresie produkty te
zostaly wyparte z rynku przez tansze paliwa otrzymywane z ropy naftowej. Wzrost
zainteresowania odnawialnymi zasobami energii ma tez swoje podloze w korzysciach, jakie
uzyskuja lokalne spoleczno$ci wzrostem poziomu bezpieczenstwa energetycznego,
pojawieniem si¢ nowych miejsc pracy, wzrostem atrakcyjnosci regionu a takze korzy$ciami
ekologicznymi, zwlaszcza poprawg bilansu dwutlenku wegla, oraz ograniczeniem emisji
zwigzkow siarki. Promocji odnawialnych zasobow energetycznych sprzyja koniecznoscé
realizacji wielu zobowigzan miedzynarodowych, ktére zobowigzuja gospodarki krajowe do
zmniejszania emisji zwigzkow toksycznych oraz dwutlenku wegla. W tym aspekcie oleje
roslinne sa bardzo atrakcyjne jako paliwa alternatywne, z uwagi na zamknigty obieg wegla w
atmosferze i zwigzane z tym ograniczenie efektu cieplarnianego.

Zainteresowanie paliwami alternatywnymi jest wigc uzasadnione, gdyz charakteryzuja
si¢ one zerowg emisjg zwigzkow siarki w spalinach, zmniejszonym zadymieniem spalin, niskg
emisjg niespalonych weglowodorow, niskg zawartoscig wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych w spalinach i co najwazniejsze bardzo dobra biodegradowalnoscia.

Podjecie zatem przez Doktorantke tematyki opiniowanej rozprawy uwazam zatem za
celowe, tym bardziej, ze — oprécz oczywistych aspektéw praktycznych tematu — rozwiazanie
postawionych zadan wymaga przeprowadzenia badan o charakterze poznawczym
1 opracowania metod badawczych zawierajacych elementy naukowe.

Opiniowana praca ma objetos¢ 129 stron oraz zbioru 11 zalacznikéw o objgtosci 55
stron. Sklada si¢ z dziewieciu rozdzialow i spisu cytowanej literatury. Na poczatku pracy
zamieszczono wykaz wazniejszych skrotow ioznaczen, uzywanych w rozprawie oraz
streszczenie, rowniez w jezyku angielskim.

We wprowadzeniu, ktory jest pierwszym rozdzialem, znajduje si¢ wprowadzenie do
tematyki pracy oraz przedstawienie badan prowadzonych w kraju nad zastosowaniem paliw
roslinnych w silnikach spalinowych o zaplonie samoczynnym.

W rozdziale drugim przedstawiono przeglad rozwigzan konstrukcyjno-
cksploatacyjnych jednostek napedowych srodkéw transportu, paliwa wykorzystywane do
zasilania silnikow o zaplonie samoczynnym, przeglad aktow prawnych, kryteria oceny
parametréw eksploatacyjnych srodkéw transportowych zasilanych olejem roslinnym oraz opis
technologii produkcji oleju roslinnego i jego pochodnych.

W rozdziale trzecim uzasadniono celowos¢ prowadzenia badan w zakresie
realizowanego tematu, teze badawcza, zadania realizacyjne, problemy badawcze oraz cel 1
zakres pracy. Celem pracy jest opracowanie metody i budowa modelu ocenowego wplywu
dodatku estrow metylowych kwasow tluszczowych do oleju napedowego na wybrane
wartosci parametrow uzytkowych srodkow transportowych oraz wyznaczenie optymalnego
ustawienia sterownika witrysku paliwa jednostki napedowej zasilanej analizowanymi
mieszankami. Dla powyzszego celu badan, sformutowany zostat glowny problem badawczy:
jaki wplyw majg estry metylowe kwasow tluszczowych dodawane do oleju napedowego na
parametry uzytkowe jednostki napgdowe;j $rodka transportu.

W rozdziale trzecim pracy scharakteryzowano paliwa stosowane do zasilania silnikow
o zaplonie samoczynnym, takze ich komponenty i dodatki uszlachetniajgce. Szczegodlnie
interesujgca jest analiza wplywu ich wihasciwosci fizykochemicznych na przebieg procesu
wirysku i spalania. W podsumowaniu rozdziatlu sformutowano skutki stosowania paliw,
zarowno korzystne i jak i niekorzystne.

Rozdzial czwarty zawiera program badan z podzialem na etapy, w ktorych
przedstawiono charakterystyke obiektu badan oraz opisano material badawczy. W rozdziale
zawarte zostaly rowniez metody i narzedzia wykorzystywane podczas badan. Opisano
pierwszy etap badan, ktéry dotyczyl pomiaru wihasciwosci fizykochemicznych mieszanek
oleju napedowego i estrow metylowych kwasow tluszczowych. Omoéwiono przebieg pomiaru
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parametrow energetycznych mieszanek przy uzyciu kalorymetru, lepkosci z wykorzystaniem
wiskozymetru rotacyjnego oraz liczby cetanowej oznaczanej metodg silnikowa. Kolejno
omowiono metody i narzedzia wykorzystywane podczas drugiego etapu badan, ktore
wykonywane byly na obcigzeniowej hamowni podwoziowej. Na podstawie analizy literatury
do badan wyznaczono dziesi¢¢ parametrow uzytkowych, takich jak: moc, moment obrotowy,
emisja dzwigku generowanego przez silnik, czastki stale zawarte w spalinach oraz toksyczne
skladniki spalin. W rozdziale opisano roéwniez zastosowane proporcje mieszanek oleju
napedowego 1 estrow metylowych kwasow thuszczowych, ktére dobrane zostaly na podstawie
przeprowadzonych badan testowych. Okreslono zmiany wprowadzane w ustawieniach
sterownika wirysku paliwa badanej jednostki napgdowej srodkéw transportu, ktore polegaty
na zwigkszeniu dawki paliwa oraz zwigkszeniu doladowania powietrza.

W rozdziale pigtym omdéwiono sposoby postepowania na poszczegdlnych etapach oraz
przedstawiono narzedzia wykorzystane do budowy modelu matematycznego. W rozdziale
zamieszczono rowniez opis metod statystycznych zastosowanych podczas analizy wynikow
badan.

Rozdzial szésty zawiera oceng oraz analiz¢ wynikow. W tym celu wyznaczono
kryteria oceny stanu badanych parametrow uzytkowych ibadanych mieszanek oraz
zbudowano model, w ktérym badane wartosci parametrow odzwierciedlaja stan srodkow
transportu zasilanych mieszankami oleju napgedowego iestrow metylowych kwasow
ttuszczowych. W rozdziale zaprezentowano rowniez analize statystyczng wynikéw badan
oraz wyniki badan, przeprowadzonych na hamowni podwoziowej, analizowane pod katem
poréwnania wartosci parametréw uzytkowych dla poszczegdlnych mieszanek paliwowych.
Podczas badan zanotowano spadek emisji dzwigku generowanego przez jednostke napedowa.
Prowadzone badania wykazaly wzrost poziomu tlenkéw azotu oraz wspolczynnika nadmiaru
powietrza, ktory wzrastal proporcjonalnie do zwigkszajgcego si¢ udzialu dodatku estrow
metylowych kwaséw ttuszczowych w oleju napgdowym.

W rozdziale siodmym zweryfikowano opracowany model przez zastosowanie metody
wykresow srednich rozmytych. Analiza ta umozliwila weryfikacje postaci wynikowej
zbudowanego modelu i wyznaczenie tylko tych parametrow, ktore byly wrazliwe na
wprowadzane zmiany mieszanek paliwowych oraz ustawien sterownika wirysku paliwa
koncowej postaci wektora ocenowego.

Rozdzial 6smy zawiera kierunki dalszych badan, ktore dotyczyly optymalizacji
wynikéw badan, w celu wyboru jak najmniej wrazliwe] mieszanki paliwowej. W rozdziale
oméwiono réwniez budowe algorytmu symulacji komputerowej. Zbudowany algorytm
umozliwil wykonanie oceny wplywu zmian wartosci poszczegélnych parametrow
uzytkowych ze wzgledu na rodzaj zastosowanej mieszanki. Rozprawg konczy rozdzial
zawierajacy podsumowanie oraz wnioski. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan Autor
stwierdza, ze cel pracy zostal zrealizowany, a postawiona teza potwierdzona.

2. OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY

Rozprawa dotyczy tematyki istotnej ze wzgledu na jej aspekt utylitarny, wynikajgcy ze
wspolczesnych potrzeb eksploatacji silnikéw spalinowych, jak i — przede wszystkim — ze
wzgledu na obszerny zakres zrealizowanych eksperymentow rzeczywistych. Cele pracy
zostaly osiagnigte, a postawione tezy — udowodnione.

W szczegdlnoscei, za wazny dorobek doktoranta, zar6wno w aspekcie naukowym jak i
aplikacyjnym nalezy uznaé nastepujgce elementy rozprawy.

1. Uzasadnienie podjgcia tematu, wynikajace nie tylko z wnikliwie przeprowadzonej ana-
lizy stanu wiedzy, ale — przede wszystkim — wynikajgce z wlasnych doswiadczen Dokto-
ranta. Temat pracy obejmuje aktualng tematyke wymagajaca wiedzy 1 glebokiej
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znajomosci silnikoéw spalinowych, polaczonej z badaniami wykonywanymi w warunkach
hamownianych.

Poziom merytoryczny pracy oraz erudycja Autora w zakresie rozwazanej tematyki.
Dobrze oceniam umiejetnosci Doktorantki w zakresie postugiwania si¢ wspolczesnymi
metodami badania maszyn i urzadzen oraz umiejetnoséci doboru wysoko specjalizowanej
aparatury badawczej w aspekcie zalozonego celu badan.

. Umiejetnosé korzystania ze wspolczesnej literatury specjalistycznej oraz formulowania
oryginalnych wnioskow, co dowodzi dojrzatosci naukowej 1 zawodowej Doktoranta.
Oceniajgc merytoryczng warto$é rozprawy nalezy uznaé, ze zawiera ona tresci konieczne
dla udowodnienia postawionych tez. Wartos¢ jej dodatkowo podnosi obszernosé
uzyskanych wynikéw duzego zakresu badan umozliwiajgcych wielostronne analizy i
poréwnania.

Sposréd wielu elementow rozprawy dotyczacych jej realizacji 1 zashugujacych na

odrgbne wyrdznienie mozna wymienic kilka:

)

2)

3)

4)

5)

za podstawowe osiggnigcie pracy uzna¢ nalezy opracowanie metody oraz budowe modelu
ocenowego funkcjonowania jednostek napedowych srodkéw transportowych zasilanych
mieszankami oleju napgdowego i estrow metylowych kwasow
thuszczowych, umozliwiajgcych wybor najkorzystniejszej mieszanki ze wzgledu na
wartosci badanych parametréw uzytkowych;

szczegolowe opracowanie metodyki badan - metody oraz doboru narzedzi badawczych
wykorzystanych w pracy doktorskiej, ktore sg oryginalne w zakresie ich wykorzystania w
badaniach jednostki napgedowej zasilanej mieszankami oleju napgdowego i estrow
metylowych kwasow thuszczowych,

wykonanie modyfikacji programu sterujgcego pracg silnika zasilanego mieszankami oleju
napgdowego i estrow melylowych kwaséw tluszczowych, co pomaga w rozwigzaniu
problemu efektywnej oraz ekonomicznej pracy jednostki napgdowe;.

realizacja obszernego programu badan eksperymentalnych uwzgledniajacego
25 konfiguracji mieszanek oraz ustawien sterownika witrysku paliwa dla dziesigciu
parametrow uzytkowych,

opracowanie koncepcji wyboru mieszanki paliwowej z uwzglednieniem aspektéw
ekologicznych (zawartosci toksycznych skladnikow w spalinach) oraz poprawy
wilasciwosci uzytkowych przez modyfikacje oprogramowania komputera sterujgcego;
nastgpstwem proponowanych rozwigzan jest mozliwos¢ okreslenia optymalnych
warunkéw pracy jednostek napedowych zasilanych mieszankami paliw, z punktu
widzenia kryteriow ekologicznosci i efektywnosci ich funkcjonowania.

Praca posiada jednak pewne niescistosci, sposrod ktorych wymieniam nizej

przedstawione.

1.

Temat pracy oraz jej cel — zdefiniowany temat oraz cel pracy skupiajg si¢ na badaniu
wplywu paliwa opartego na estrach na prace uktadu napgdowego (silnika) pojazdu oraz na
zmianie oprogramowania i badaniu efektu tych zmian. W mojej ocenie wplyw stosowania
estrOw na wybrane parametry uzytkowe pojazdu zostal juz doglebnie zbadany, a wszelkie
zmiany oprogramowania powinny by¢ poddane ocenie ze wzgledu na emisyjnos¢ pojazdu.

Strona 17 w. 2 — blokowanie filtra paliwa przez krysztaly parafiny nie jest zalezne od
rozruchu silnika jak wynika z tekstu, wynika tylko i wylacznie z faktu wystgpowania
niskiej temperatury.

. Strona 26 w. 3 — .. dofadowaniem mechanicznym nazywamy odpowiednie wykorzystanie

sprezarki, ktora podwyzsza ci$nienie powietrza dostarczonego do cylindréw” — definicje te
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mozna zastosowa¢ do kazdego uktadu doladowania, nie charakteryzuje ona w zaden
sposob dotadowania mechanicznego.

. Strona 28 — ostatni wiersz — nie zgadzam si¢ ze stwierdzeniem, Ze jednym z obecnie

stosowanych ukladow zasilajacych silniki w paliwo sg tak zwane pompowiryskiwacze.
Wprowadzenie normy euro 6 catkowicie wyeliminowalo te uklady ze wzgledu na
niemozno$¢ spelnienia norm emisji spalin.

. Strona 31 — ostatni wiersz — niejasne jest dla mnie okreslenie ,mniejsze wartosci

parametréw uzytkowych™ w kontekscie kolejnego stwierdzenia ,,sprawnos$é ogdélna (...)
byta praktycznie taka sama, a nawet wigksza niz dla oleju napgdowego™.

. Strona 34 — w kontekscie krajowego rynku paliw, wsréd B5, B10 i B20 warto rowniez

wymieni¢ B7, ktdre jest paliwem najczesciej spotkanym w dystrybucji.

. Strona 37 — problemy badawcze — pierwsze dwa punkty stanowia problemy, ktére zostaty

dawno rozwigzane i sg oczywiste. Ponadto w podanej formie sg to pytania a nie problemy.

. Strona 40 — jakim kryterium kierowano si¢ dobierajac warto$¢ dawki paliwa oraz cisnienia

dotadowania ? W jaki sposob zwigkszano dawke¢ — przy zachowaniu stalego czasu czy
cisnienia wtrysku ?

. Strona 41- 42 — zdjecia sg zbedne i nic nie wnoszg do tresci pracy.
. Uwaga ogolna dotyczaca urzadzenia pomiarowego — w ramach badan wykorzystano

hamowni¢ podwoziowsa, dla ktérej blad pomiarowy wynosi 2%, czyli stanowi bardzo
istotng wartos¢ w kontekscie zmian. Ponadto trudno o uzyskanie stabilno$ci warunkow
pomiarowych przy wielokrotnych pomiarach, cho¢by ze wzgledu na zmiang cisnienia w
ogumieniu zwigzanego z rozgrzewaniem si¢ opon, a zatem i promienia dynamicznego
kota.

Strona 51 — tabela — blad literowy, ,,zasianie”, ponadto podane wartosci sugeruja ze
maksymalna moc hamulca wynosi zgodnie z rownaniem P= U x i =230 x 16 [V x a] =
3680W. Wydaje mi si¢, ze jest to zbyt mala moc, aby mozliwe bylo wygenerowanie
obcigzenia dla silnika 8 1kW.

Strona 52,53 — duze watpliwosci budzi sposob zwigkszenia dawki o zalozone 2,4 oraz 6%.
Jak wynika z grafiki, na ktorej widoczne sg roznice w tablicy konwersji ,,dawka — moment
obrotowy”. Po pierwsze — dlaczego dawka nie zostala zwigkszona przez zmiane gtéwnego
ogranicznika momentu? W silniku DV6TED4 wystepuje sterownik EDC16C3/34 (jak
wynika rowniez ze zdjgc), w ktorym giowny ogranicznik momentu osigga nizsze wartosci
niz te, dla ktorych zostata wyedytowana mapa konwersji dawki — jak wynika ze zdjec jest
ona zmieniona dla warto$ci momentu obrotowego 275 oraz 300 Nm. Dlatego tez,
szczegOlnie w zakresie wysokich predkosci obrotowych silnika, gdzie moment obrotowy
jest ograniczony do okolo 200 Nm dawka nie zostala w ogodle zwigkszona. Budzi to
zastrzezenia co do zasadno$ci dalszych prac i uzyskanych wynikow.

Strona 53 — bledny opis rysunku 4.20 — jest to mapa (charakterystyka) cisnienia
dotadowania ze zwiekszong wartoscig w pewnym zakresie o 50 hPa, a nie mapa wtrysku
paliwa.

Z racji blednie wykonanego zwigkszenia dawki w sterowniku zastanawiajgce jest rowniez
to, czy cisnienie dotadowania zostalo prawidlowo zwigkszone. Na zdjgciach na stronach
53 oraz 54 wskazana jest jedynie mapa cisnienia dotadowania, natomiast nie wspomniano
o ograniczniku dotadowania w funkcji temperatury, cis$nienia atmosferycznego oraz o
glownym ograniczniku jednowartosciowym, ktory sterownik EDC16C3/34 posiada.

Strona 55 — czy na pewno Autorka pracy uwaza, Ze tlen oraz dwutlenck wegla sg gazami
toksycznymi ? Ze zdania ,,zasadniczymi gazami o skladnikach toksycznych uznawane sg
substancje przedstawione w tabeli 4.9” i analizy danych zamieszczonych w tablicy jasno
wynika, iz tlen oraz dwutlenek wegla zostaly uznane za gazy toksyczne, co jest nieprawda.



3. OCENA EDYCJI ROZPRAWY

Objetos¢ pracy jest uzasadniona z punktu widzenia potrzeb opisu przeprowadzonych
analiz teoretycznych 1ieksperymentalnych. Zakres pracy 1 zamieszczone informacje
przedstawiajg wyczerpujgco jej tematyke oraz dajg mozliwosé doktadnego powtorzenia badan
w innych (odpowiednio wyposazonych) laboratoriach. Zwigksza to wiarygodnosé
zamieszczonych w rozprawie wynikdw.

Uklad pracy jest logiczny, ilustracje wykonane sg starannie i przejrzyscie. Jezyk
rozprawy jest zrozumialy, chociaz Autorka bardzo czesto buduje diugie i skomplikowane
zdania, tracgce niejednokrotnie zasadniczy watek i niezrozumiate. Ponadto nie ustrzegla si¢
bledéw jezykowych. Czgs¢ z nich ma charakter bledow interpunkcyjnych (zwlaszcza
przecinkowych) i edytorskich. W wielu miejscach autor uzywa niezbyt wiasciwych okreslen,
tracacych czesto kolokwializmem. Ponizej zamiescitem, przykladowo, wybrane uwagi
dotyczace tekstu rozprawy:

— str.8 ,,prowadzony”- powinno by¢ ,,prowadzonych”

— str. 12 zamiast ,,zmniejszaniem” powinno by¢ ,,zmniejszenie”

— str. 12 blad stylistyczny ,,nie stuzy jeszcze jako”

— str. 12 zamiast zwrotu ,.jak 3x20%” powinno by¢ ,.jak zawarte w pakiecie 3x20%"

— str. 12 zamiast slowa ,,alternatywnych” powinno by¢ ,,odnawialnych”

— sir. 13 zamiast zwrotu ,,0lejem rolinnym” powinno by¢ ,,nieprzetworzonym olejem
roslinnym”

— str. 14 zamiast zwrotu ,,paliwa naturalne” powinno by¢ ,,paliwa mineralne”

— str. 14 zamiast stowa ,,materialem™ powinno by¢ ,,surowcem”

— str. 14 zamiast stowa ,,potrzeba” powinno by¢ ,,stosowanie”

— str. 18 zamiast ,,wyzsza” powinno by¢ ,,wyzsza”

— str. 18 — pulsacja cisnienia zamiast ,,ci$nieniem pulsujgcym”

— str. 21 — nieostry wykres

— str. 25 ,tlenki” zamiast ,.,tleni”

— str. 26 - ,mozna wyrézni¢ turbosprezarki ze wzgledu na...” — poprawnie byloby

»mozna podzieli¢ turbosprezarki ze wzgledu na...”

— str. 29 zamiast zwrotu ,, moze sie” powinno by¢ ,,moze odbywac sie”

— str. 31 blad stylistyczny w zdaniu ,,wyznacznikiem silnikow spalinowych”

— str. 31 ,,parametrow uzytkowych™- jakich?

— str. 31 zwrot ,,mniejsze spadki” bez podanych zakresow

— str. 35 zamiast ,,zmniejsza” powinno by¢ ,,zmniejszong”

— str. 37 punkt 3.1 podpunkty a oraz b powinny zaczynac si¢ od .,jak” a nie ,,czy”

— str. 37 celem pracy jest opracowanie metody- jakiej? ocenowej?

— str. 41 biokomponenty czy biopaliwa? Ktéra nazwa jest uzywana?

— str. 44 niewyrazny rysunek

— str. 46 zamiast ,,wywolana” powinno by¢ ,,wywotane”

— str. 52 zamiast zwrotu ,,poprzez wysprzeglenie dzwigni” powinno by¢ ,, odlaczenie
skrzyni biegow”

— str. 56 zamiast stowa ,,skalibrowany” powinno by¢ ,.kalibrowany™

— str. 57 literowka — splin zamiast spalin

— str. 70 ,,...sprecyzowanie wiedzy eksperta w sposob naturalny dla ludzkiego
umystu...” — co to znaczy?

— str. 81 ,,...w analizie poréwnawczej poddawane sg wyniki...” — czemu?

— str. 106 literowki ,,posczegdlnych”, ,,wyzaczenie”



— str. 116 co to sg ,,najwyzsze wyniki”
— str. 131 do 139 niezrozumiale wykresy.

Uwagi te nie maja charakteru zasadniczego i nie wplywaja na ogélng pozytywna
oceng rozprawy.

4. PODSUMOWANIE OCENY ROZPRAWY

W podsumowaniu oceny rozprawy uwazam, Zze opiniowana praca odpowiada
wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim ze wzgledu na jej poziom merytoryczny
oraz aplikacyjne osiagnigcia w zakresie rozpatrywanych probleméw. Praca stanowi dobry
przyktad stosowania nowoczesnych metod badawczych do rozwigzywania zadan budowy i
eksploatacji srodkow transportu.

W zwiazku z pozytywna oceng rozprawy doktorskiej mgr inz. Marietty Markiewicz
pt.: ,.Badania wplywu zasilania silnikéw wysokopr¢znych paliwami alternatywnymi oraz
analiza ich oddzialywania na parametry eksploatacyjne wybranych srodkéw transportowych™
uwazam, Ze opiniowana rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz
wykazuje ogolna wiedze teoretyczng Kandydata w dyscyplinie naukowej ,,Transport”.
Rozprawa dowodzi tez umieje¢tnosci samodzielnego prowadzenia przez niego pracy na-
ukowej, wobec czego opiniowana rozprawa spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim
zgodnie z ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach 1itytule
w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. Upowaznia mnie to do postawienia wniosku
o dopuszczenie mgr inz. Marietty Markiewicz do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.




