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Praca zostala napisana w  j^zyku  angielskim . M a ona charakter rozpraw y 

in terdyscyplinam ej, m atem atyk m oze nazw alby jej zakres „zastosow aniem  

m atem atyki” . D la osob spoza dziedziny genetyki populacji m ogloby si$ w ydaw ac, 

ze niew iele w  tym  zakresie pozostalo do zrobienia po przedstaw ieniu bardzo 

precyzyjnych opisow  m atem atycznych m echanizm ow  ew olucyjnych przez Fishera, 

W righta, H ardy’ego, H aldane’a і W einberga w  pierwszej polow ie dw udziestego 

w ieku. To z pol^czenia ich teorii і praw  M endla z darw inow sk^ teori^ selekcji 

naturalnej pow stal tak zw any neodarw inizm  zwany row niez ew olucjonizm em  

syntetycznym . W  tej postaci je s t on ci^gle propagow any w  populam ej biologii, 

niestety tej program ow o nauczanej -  tez, jak o  jedyny  sluszny pogl^d na 

m echanizm y ew olucji. B iologow ie cz^sto nie zauw azaj^, ze znakom ita w i^kszosc 

tych praw  і opisow  dotyczy populacji m endlow skiej, bo tak^ m ozna bylo opisyw ac 

ow czesnym i narz^dziam i і taka byla w tedy nasza w iedza genetyczna. O becnie 

pow innism y sobie zdaw ac spraw^ z tego, ze sredniopolow e opisy ew olucji populacji 

nie s^ w  stanie dac praw idlow ego obrazu rzeczyw istosci, jeze li chocby 

rozm ieszczenie osobnikow  w  przestrzeni і genow  na liniow ych chrom osom ach z 

bardzo nielosow ym i m iejscam i rekom binacji calkow icie zm ieniaj^ nasze pogl^dy na 

sposob dziedziczenia. N ajlepszym  przykladem  stereotypow ego m yslenia jes t 

przyjm ow anie z w ielkim  zdziw ieniem  і niezrozum ieniem  w yniku badania dzietnosci



w  populacji czlow ieka -  dzietnosc m aleje w raz z odleglosci^ genetyczng m igdzy 

m alzonkam i, a sukces ew olucyjny je s t niem onotoniczng funkcjg tej odleglosci. A 

przeciez w ydaw aloby sig, ze heterozja pow inna prom ow ac pary z wigkszg 

odleglosci^ genetyczn^.

D latego uw azam , ze praca, w  ktorej pojaw iajg sig hasla koalescencja, d ry f  (dryft) 

genetyczny і dem ografia  je s t  bardzo obiecuj^ca ju z  na wstgpie. W e w stgpnych 

czgsciach rozpraw y A utor podaje podstaw ow e definicje і inform acje z genetyki 

populacji. N alezy podkreslic, ze robi to bardzo zwigzle, ale і bardzo klarow nie і 

precyzyjnie.

W  rozpraw ie m ozna w ydzielic trzy czgsci. W  pierw szej czgsci A utor zajm uje sig 

m odelem  M orana z dryftem , m utacjam i і rekom binacjam i. S taw ia interesujgce 

pytanie: czy je s t m ozliw e w ykazanie w  niesym ulacyjnym  m odelu, ze populacja z 

rekom binujgcym i genom am i m oze osiggngc stan, w  ktorym  je s t nieodroznialna od 

populacji poddanej w  czasie ew olucji jedyn ie  dryftow i genetycznem u і m utacjom . 

Jego odpow iedz na to pytanie je s t  pozytyw na. Zasadnicze elem enty tej czgsci 

rozpraw y zostaly opublikow ane w  2010 roku w  J. M athem atical B iology w  pracy, w  

ktorej doktorant byl drugim  autorem . M ozliw osc opisania rozkladu stopnia 

pokrew ienstw a osobnikow  w  populacji stw arza niebanalne m ozliw osci w  analizie 

w ynikow  genotypow ania populacji czlow ieka і dlatego je s t isto tnym  przyczynkiem  

dla genetyki populacji.

W  drugiej czgsci doktorant zajm uje sig w  pew nym  sensie podobnym i problem am i 

- algorytm am i um ozliw iaj^cym i w yliczenie dystrybucji odleglosci do najblizszego 

w spolnego p rzodka w  probkow aniu  populacji roznych w ielkosci. Przedstaw ia 

wyniki zastosow ania tej m etody do analizy populacji czlow ieka. Та czgsc zostala 

opublikow ana w  czasopism ie Theoretical Population B iology w  pracy, ktorej 

pierw szym  autorem  je s t doktorant. A nalizy statystyczne populacji m ajgce na celu 

odtw orzenie ich filogenezy, czy genealogii sg obecnie bardzo czgsto prow adzone і 

kazde no w e podejscie do rozw iqzania problem ow  w  tej dziedzinie biologii m usi bye 

docenione.

W  trzeciej czgsci A utor przedstaw ia narzgdzia m atem atyczne opisujgee sieci 

dem ograficzne. W  m odelach  tych populacje m og^ dzielic sig, l^czyc і m ozliw a jes t 

row niez m igracja osobnikow  m igdzy populacjam i, a genom y osobnikow  podlegajg 

m utacjom . R ow niez w  tej czgsci A utor stosuje swoje narzgdzia do analizy struktur
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dem ograficznych rzeczyw istych populacji czlow ieka oraz do analizy 

m i^dzygatunkow ej czlow iek/szym pans. N ie je s t dla m nie jasne, czy we w szystkich 

analizach A utor poslugiw al si$ tym i sam ym i m arkeram i m ikrosatelitarnym i z 

chrom osom u Y. Z  pew nosci^  dla opisu populacji B altow  і Slowian. W  zw i^zku z 

tym  m am  pytanie do doktoranta: czy w yniki uzyskane z badan etnicznych przy 

uzyciu m arkerow  chrom osom u Y pow inny bye podobne do w ynikow  uzyskanych z 

zastosow aniem  m arkerow  m itochondrialnych, albo w ynikow  uzyskanych z uzyciem  

m arkerow  autosom alnych?

W artosc m odelow ania m atem atycznego lub kom puterow ego zalezy nie tylko od 

popraw nosci przeprow adzenia form alnych dow odow  і odpow iednich algorytm ow , 

ale row niez od popraw nosci przyj^tych zalozen. To w lasnie zalozenia m odeli 

m atem atycznych sq  najcz^sciej krytykow ane przez biologow . D latego m oje pytania 

do D oktoranta b$dq dotyczyc zalozen.

1. W e w szystkich cz^sciach rozpraw y A utor w prow adza m utacje. R ozum iem , ze 

w  analizow anych m odelach m am y do czynienia z allelam i w ielokrotnym i, to znaczy, 

ze w  danym  locus m oze pojaw ic щ  w  puli genetycznej wi^cej niz dw a rozne allele. 

W  jak i sposob m utacje zam ieniaj^  te allele?

2. W  opisie jednego  z w ykresow  A utor podaje, ze przyj^l efektyw n^ w ielkosc 

populacji czlow ieka - lx lO 4, a efektywnq. w ielkosc populacji szym pansa trzy razy 

wi^ksz^. D laczego?

3. A utor inform uje, ze przyj^l cz^stosc m utacji 10'4na generacj^. N ie je s t jasne, 

czy je s t to cz^stosc m utacji pojedynczej sekw encji m ikrosatelitarnej czy tez cz^stosc 

liczona na genom  і generacj^. Jezeli te cz^stosci dotycz^ m utacji sekw encji 

m ikrosatelitam ych chrom osom u Y, to  w ydaje mi si^, ze pow inny one bye wyzsze 

naw et о jeden  rz^d. C zy istotnym  dla w ynikow  analizy tym i m etodam i je s t fakt, ze 

poszczegolne m arkery mutujEj z roznym i cz^stosciam i?

Pow yzsze pytan ia nie stanow i^ krytyki tez rozpraw y ani nie kw estionuj^ 

popraw nosci stosow anych m etod, chcialbym  jedyn ie  w skazac A utorow i gdzie m oze 

spotkac si$ z ostr^ krytyk^ biologow , jeze li zalezy m u na w spolpracy z nim i, a m am  

nadziej^, ze tak і ze zechce nadal pracow ac w  tej dziedzinie.

Pew ne niescislosci, ktore pojaw iaj^ si^ w  tekscie w ynikaj^ z przyjm ow ania innych 

defm icji term inow  genetycznych, со niestety w  genetyce і w srod genetykow  jes t dose
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cz^ste, lub patrzenia na problem  genetyczny jedyn ie  z perspektyw y rozw i^zyw anego 

problem u. Stcjd pojaw ily  si^ takie dziw ne sform ulow ania:

1. ,,W  celu m odelow ania rekom binacji, na ogol w yroznialism y wi^cej n iz je d en  

locus” . Jezeli ,,na ogol” , to znaczy, ze m ozna bylo m odelow ac rekom binacji z 

jednym  locus. C zy m ozliw e je s t przeprow adzenie rekom binacji z genom em  zlozonym  

z jednego locus, jeze li zachodzi ona tylko pom i^dzy loci?

2. W e w stipnej cz^sci pracy  A utor opisuje pokrotce m odel W righta-Fishera, z 

ktorego to opisu m ozna by w yw nioskow ac, ze w  m odelu tym  osobnikow i 

haploidalnem u odpow iada jed en  gen, albo dw a geny -  osobnikow i diploidalnem u. 

Dalej A utor pisze: ,,W  podstaw ow ym  m odelu W righta-Fishera przyjm ujem y, ze 

osobniki w  populacji nie Scj. poddaw ane m utacjom , ani innym  silom  ew olucyjnym . W  

szczegolnosci przyjm ujem y, ze nie m a rekom binacji mi^dzy genam i ... ” M oze 

gdyby A utor nie pow olyw al si^ na prac^ Fishera z 1930 roku, to byloby m i latwiej 

zrozum iec Jego intencje. P raca F ishera dotyczy bow iem  tak  zwanej populacji 

m endlow skiej, n ieskonczenie duzej, na ktorq nie dzialaj^ sily selekcyjne ani m utacje, 

a geny dziedzicz^ si§ n iezaleznie, ja k  tego w ym agalo drugie praw o M endla, a to 

znaczy, ze praw dopodobienstw o rekom binacji m i^dzy s^siaduj^cym i allelam i wynosi 

0,5. Так n ap raw d i A utorow i chodzilo chyba о allele, a nie о osobniki.

Z term inologii jeszcze: „rare m atrix” czy „sparse m atrix”?

W  m oim  przekonaniu  Pan m gr Tom asz W ojdyla przedstaw il do oceny bardzo 

dobrq prac$. W ykazal w  niej, ze precyzyjnie potrafi postaw ic problem  do 

rozw i^zania, je s t to problem  istotny z naukow ego punktu  w idzenia, a jego  

rozw iazanie daje in teresuj^cy poglad na opisyw ane zjaw isko. W ykazal row niez, ze 

jego spojrzenie na  dziedzin^ genetyki populacji nie je s t w yryw kow e, obejm uje wiele 

istotnych zagadnien tej dziedziny biologii. W iele z przedstaw ionych narz^dzi 

m atem atycznych і w ynikow  doczeka si<? w krotce w eryfikacji eksperym entalnej, 

poniew az w lasnie czekam y na rezultaty  k ilku w ielkich  program ow  genotypow ania w  

populacji czlow ieka, a naw et sekw encjonow ania duzej liczby genom ow  ludzkich. 

Dodaj^c do tej oceny fakt, ze cz^sc w ynikow  pracy doktoranta zostala ju z  

opublikow ana w  dobrych czasopism ach w nioskuj^ w yroznienie pracy.
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Stw ierdzam , ze rozpraw a spelnia w arunki U staw y z dnia 14 m arca 2003 roku о 

stopniach naukow ych і tytule naukow ym , okreslone w  art. 13 ust. 1 і ust. 2. 

W nioskuj^ о dopuszczenie doktoranta do dalszych etapow  przew odu doktorskiego.

Stanislaw  C ebrat


