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Streszczenie

Diagnoza fotodynamiczna wykorzystuje zjawisko fluorescencji, polegajgce na
gromadzeniu sie w komérkach rakowych specjalnych substancji, ktére pod wptywem
odpowiedniego o$wietlenia wykazujg zwiekszone natezenie koloru czerwonego w widmie
odbitym. W wyniku przeprowadzonych badan dotyczacych zjawiska fluorescencji w tkance
udato sie wykazaé, ze mozliwe jest stworzenie matematycznego modelu
podpowierzchniowego transportu Swiatta w wybranych fragmentach tkanki ludzkiej,
obejmujgcego zjawiska absorpcji, rozpraszania, a takze fluorescencji. Dzieki stworzeniu
symulacji komputerowej opartej na metodzie Monte Carlo, udato sie¢ wygenerowa¢ obrazy
wielospektralne, ktdre sgjakoSciowo zgodne z rzeczywistymi obrazami powstatymi w czasie
diagnozy fotodynamicznej. Uzyskanie zgodnos$ci pomiedzy obrazami otrzymanymi w wyniku
symulacji a realnymi obrazami wielospektralnymi, pozwolito na doktadniejszg analize
procesu akwizycji zdje¢ w celu jej uproszczenia oraz optymalizacji. Z tego powodu wptyw
takich parametrow jak m.in. kat padania promieni $wiatta na tkanke, widmo optyczne Zrddta
Swiatta ijego odlegtosé od badanej tkanki zostat poddany szczeg6lnej analizie. W potaczeniu
z metodami przetwarzania obrazéw wielospektralnych (np. Orthogonal Subspace Projection)
udato sie w znaczacy sposob przyspieszy¢ przygotowanie diagnozy oraz jednoznacznie
rozrozni¢ tkanke zdrowg od chorej. Zaproponowany model tkanki i transportu $wiatta
pozwoli na lepsze zrozumienie procesow i zjawisk zachodzacych zaraz pod powierzchnig
tkanki i zoptymalizowanie diagnozy fotodynamicznej bez koniecznos$ci angazowania w tym
celu lekarzy, pacjentow i kosztownej aparatury.



