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ROZWIĄZANIA TECHNICZNE KOLEI LINOWYCH  
DLA W OJEW ÓDZKIEGO PARKU KULTURY I WYPOCZYNKU  
W CHORZOWIE

Streszczenie. W artykule przedstawiono dyskusję na temat wyboru systemu kolei linowej 
dla Wojewódzkiego Parku Kultury i Wypoczynku w Chorzowie, która mogłaby zastąpić 
wyeksploatowaną kolej ELKA. Zamieszczono wyniki wstępnych obliczeń kolei linowych 
krzesełkowych dla odcinka II kolei (Stadion Śląski -  Wesołe Miasteczko) oraz zestawiono 
główne dane charakteryzujące współczesne rozwiązania kolei krzesełkowych z pojazdami 
zarówno niewyprzęganymi, jak i wyprzęganymi z liny nośno-napędowej. Podano przykłady 
wybudowanych w ostatnich latach kolei gondolowych z pojazdami wyprzęganymi w parkach 
i ogrodach miejskich. Koleje te doskonale nadają się do takich obiektów, jakim jest Park 
Śląski, spełniając rolę całorocznego środka transportowo-rekreacyjnego.

TECHNICAL SOLUTIONS OF CABLEWAYS FOR THE PROVINCIAL 
PARK OF CULTURE AND RECREATION IN CHORZÓW

Sum m ary. A discussion on the subject o f the choice o f  the aerial ropeway system for the 
Provincial Park o f Culture and Recreation in Chorzów which could replace the old chairlift 
ELKA has been presented in the paper. The results o f the provisional calculations for the 
chairlifts for the section II (Silesian Stadium - Funfair) and a list o f the main characteristics o f 
the modem solutions o f the chairlifts with chairs attached to the carrying-hauling rope by 
fixed or detachable grips have been published as well. Some examples o f  gondola lifts with 
carriers with detachable grips built recently in parks and town gardens were given. These 
cableways are fitted for such objects like the Silesian Park which could play the role o f  the 
yearlong transport-recreation mean.

1. W ST ĘP

Aktualny stan techniczny oraz zużycie fizyczne kolei ELKA w pełni uzasadniają kroki 
zmierzające do wyboru nowej kolei dla Wojewódzkiego Parku Kultury i Wypoczynku 
w Chorzowie. Kolej ta musi odpowiadać obowiązującym wymaganiom dyrektywy 
2000/9/WE w zakresie bezpieczeństwa osób oraz prezentować nowoczesne rozwiązania 
konstrukcyjne adekwatne do specyficznych potrzeb parku.
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2. N O W Y  SY STE M  K O LEI L IN O W EJ

2.1. Kolej krzesełkow a czy gondolow a?

Jaki system kolei powinien być wybudowany w parku, aby zastąpić wysłużoną 
ELKĘ? Jest to podstawowe pytanie, na które musi być udzielona odpowiedź przed podjęciem 
decyzji o budowie nowej kolei. Zgłaszane na Śląsku propozycje gruntownego remontu 
czterdziestoletniej kolei ELKA należy odrzucić ze względu na obecnie obowiązujące 
wymagania oraz uwarunkowania techniczne i ekonomiczne. Uzasadnienie takiego stanowiska 
przedstawiono w referacie [1],

Specyficzna rola, jaką ma spełnić kolej linowa w parku, narzuca zupełnie inne kryteria 
wyboru urządzenia, niż ma to miejsce w przypadku kolei w górach. W takich przypadkach 
światowe rozwiązania to koleje gondolowe wyprzęgane poruszające się z dozwoloną 
ustawowo prędkością maksymalnie 5 m/s. Wyprzęgana kolej gondolowa z trasą w kształcie 
trójkąta mogłaby praktycznie zastąpić, jeżeli idzie o trasę, obecny układ trzech kolei. Ponadto 
zastosowanie kolei gondolowej pozwalałoby ją  eksploatować przez cały rok, również 
w zimie.

Można przyjąć najnowocześniejszy system kolei z wyprzęganymi krzesełkami 
i gondolami wprowadzanymi na linę nośno-napędową przemiennie w zależności od potrzeb. 
Nowoczesne napędy takich kolei zapewniają eksploatację z dowolną prędkością w zakresie 
od zera do wartości maksymalnej.

Kolej krzesełkowa, zapewniając pełny kontakt pasażera z otaczającą przyrodą naraża 
pasażera na warunki atmosferyczne. Nowe wymagania związane z wejściem w życie 
dyrektywy 2000/9/WE [2] i norm zharmonizowanych [3] ograniczają jednak szereg 
parametrów ruchowych takich kolei (np. prędkość jazdy), co również ma wpływ na 
zastosowane rozwiązanie.

Z uwagi na charakter kolei, tzn. napowietrzna kolej parkowa, widokowa poruszająca 
się ze stosunkowo niewielką prędkością ograniczono się do rozpatrzenia następujących 
rozwiązań kolei linowych:
a) koleje krzesełkowe:
- 2 -osobowe krzesełko niewyprzęgane,
- 3-osobowe krzesełko wyprzęgane,
- 4-osobowe krzesełko wyprzęgane,
- krzesełko z osłoną
b) koleje gondolow e:
- gondolą
- gondola otwarta (kosz),
- kolej z wyprzęganymi krzesełkami i gondolami.

Przedstawione propozycje parametrów technicznych kolei dotyczą I I  odcinka, tj. 
Stadion Śląski - Wesołe Miasteczko, którego obecna długość wynosi 2210 m.

2.2. Kolej z 2-osobow ym  krzesełkiem  niew yprzęganym

Kolej tego typu w zasadzie dość wiernie przypominałaby obecną ELKĘ zarówno co 
do trasy (rozstaw podpór), jak i wyglądu pojazdów. Najistotniejsze bowiem zmiany 
w technologii kolei (napęd, wyposażenie podpór, wprzęgła) byłyby dla przeciętnego pasażera 
stosunkowo mało widoczne. Poniżej zestawiono podstawowe parametry takiej kolei 
z 2-osobowym krzesełkiem niewyprzęganym (obecnie odcinek II):
- prędkość ja zd y .....................................  1.5 m/s
- czas przejazdu......................................  ok. 24 min 30 s
- odległość pomiędzy krzesełkami  12 m
- liczba krzesełek na toku .....................  184 szt.
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- zdolność przewozowa............
- liczba podpór............................
- baterie krążków na podporach
- moc silnika napędowego........
- średnica koła napędowego

900 osób/godz.
28 szt. (w tym 2 gniotące) 
2 i 4 krążkowe
80 kW 
3.6 m

- szerokość trasy...........................
- średnica liny nośno-napędowej

min. 7.5 m 
32 mm

Koleje z krzesełkami 2-osobowymi są obecnie niezbyt popularne, głównie ze względu na 
niską zdolność przewozową.

2.3. Kolej z 3-osobowym krzesełkiem wyprzęganym

Maksymalną dozwoloną prędkość jazdy kolei krzesełkowej w przypadku transportu 
pasażerów pieszych określa PN-EN 12929-1 „Wymagania bezpieczeństwa dla osobowych 
kolei linowych. Wymagania ogólne. Część 1. Wymagania dotyczące wszystkich urządzeń”. 
Wartość tej prędkości wynosi dla pojazdów z więcej niż dwoma siedziskami 1.0 m/s. Zatem, 
rozpatrywanie kolei niewyprzęganej krzesełkowej z więcej niż dwoma siedziskami 
poruszającej się na trasie o długości 2210  m z prędkością 1 m/s zapewne nie ma sensu, bo, jak 
łatwo policzyć, podróż taką koleją trwałaby blisko 37 minut, co z oczywistych względów jest 
nie do przyjęcia.

Rozpatrzmy w takim razie kolej wyprzęganą z 3-osobowym krzesełkiem. Ponieważ 
dla kolei wyprzęganej prędkość jazdy na trasie nie jest ograniczona, założono, że kolej 
poruszać się będzie z prędkością 1.6 m/s, a więc z taką jak obecnie.

Poniżej zestawiono podstawowe parametry takiej kolei z 3-osobowym krzesełkiem 
wyprzęganym:
- prędkość ja zd y .....................................  1.6 m/s
- czas przejazdu....................................... ok. 23 min
- odległość pomiędzy krzesełkami  12 m
- liczba krzesełek na toku .....................  184 szt.
- zdolność przewozowa..........................  1440 osób/godz.
- liczba podpór........................................  28 szt. (w tym 2 gniotące)
- baterie krążków na podporach  4- i 6-krążkowe
- moc silnika napędowego....................  110 kW
- średnica koła napędowego................. 4.0 m
- szerokość trasy.....................................  min. 8.0  m
- średnica liny nośno-napędowej  38 mm

2.4. Kolej z 4-osobowym krzesełkiem wyprzęganym

Kolej z krzesełkiem 4-osobowym jest obecnie najbardziej rozpowszechnioną koleją 
krzesełkową. Przyjęto, że kolej poruszać się będzie z prędkością 1.6 m/s, a więc z taką jak 
obecnie.

Poniżej zestawiono podstawowe parametry takiej kolei z 4-osobowym krzesełkiem 
wyprzęganym:
- prędkość ja zd y .....................................  1.6 m/s
- czas przejazdu......................................  ok. 23 min
- odległość pomiędzy krzesełkami  14 m
- liczba krzesełek na toku.....................  157 szt.
- zdolność przewozowa..........................  1645 osób/godz.
- liczba podpór........................................ 30 szt. (w tym 2 gniotące)
- baterie krążków na podporach  4-, 6- i 8-krążkowe
- moc silnika napędowego....................  150 kW
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- średnica koła napędowego...................... 4.8 m
- szerokość trasy..........................................  ok. 9.5 m
- średnica liny nośno-napędowej  42 mm

W przypadku takiej kolei prawdopodobnie wzrosłaby liczba podpór (o 2^4) i/lub ich 
wysokość do 11-14 m. Należałoby też przewidzieć większy prześwit pod tego typu kolej do 
ok. 9.5 m, co mogłoby się wiązać z wycinką drzew. Mimo wszystko ten typ kolei wydaje się 
być jednym z lepszych rozwiązań dla chorzowskiego parku.

2.5. K olej z krzesełk iem  z osłoną

Sporym problemem kolei „spacerowych” jest problem deszczu. Niezbyt przyjemna 
jest wtedy podróż koleją krzesełkową. Biorąc pod uwagę czas przejazdu (II odcinek) KL 
ELKA, może się zdarzyć i tak, że pasażer rozpocznie podróż „na sucho”, a dojedzie 
przemoczony. Niezłym rozwiązaniem jest tu zastosowanie specjalnych osłon 
z przezroczystego plastiku, osłaniających pasażerów przed deszczem i wiatrem. Przykład 
takich pojazdów pokazano na rys. 1.

Ta wersja pojazdów jest w zasadzie możliwa dla wszystkich poprzednio 
rozpatrywanych kolei krzesełkowych. Nie wpływa też w istotny sposób na zamieszczone tam 
parametry kolei. Osłona podnosi jednak wyraźnie cenę pojazdu (o około 30 %).

Istnieją też inne ciekawe systemy kolei krzesełkowych. Jeden z takich systemów 
pokazano na rys. 2. W rozwiązaniu tym pasażerowie siedzą bokiem do kierunku jazdy na 
2-osobowym krzesełku wyprzęganym. Rozwiązanie to umożliwi przez cały czas jazdy 
obserwację bardzo interesującego krajobrazu.

Rys. 1. Krzesełko 4-osobowe z osłoną [4] 
Fig. 1. 4-seater chair with a hood [4]
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Rys. 2. Kolej linowa z 2-osobowym krzesełkiem wyprzęganym Locamo, Szwajcaria [4], Długość 
919 m, prędkość jazdy 3 m/s, zdolność przewozowa 300 osób/godz.

Fig. 2. 2-seater detachable chairlifł, Locamo, Switzerland [4], Length 919 m, speed 3 m/s, capacity 
300 p/h

2.6. Kolej gondolow a

W wielu miejscach widokowych, również parkach miejskich, buduje się koleje 
gondolowe. Ze względu na szereg czynników wpływających na obliczenia oraz zakres tych 
obliczeń w opisie tego typu kolei nie zamieszczano ich wyników, a tylko przedstawiono 
pewne możliwości rozwiązań konstrukcyjnych.

Ze względu na proces wsiadania-wysiadania kolej gondolowa praktycznie musi być 
koleją wyprzęganą. Powoduje to konieczność budowy stacji końcowych gabarytowo 
większych niż stacji kolei krzesełkowych niewyprzęganych. Te i inne czynniki wpływają na 
znaczny koszt takiej kolei. Jednak kolej gondolowa mogłaby być koleją całoroczną. Można 
również regulować prędkość jazdy, i co za tym idzie czas przejazdu (np. 1.6 m/s w lecie i 2.5 
m/s w zimie). Jeśli chodzi o same pojazdy, to należy przyjąć, że gondole mogłyby mieścić 
6 do 8 osób.

2.7. G ondola otw arta

Istnieje też możliwość zastosowania gondoli otwartej, tzw. kosza (rys. 3). 
Rozwiązanie to jest pośrednim między krzesełkiem a zwykłą gondolą.

2.8. Kolej gondolow a ze stacjam i kątow ym i

Powszechnie uważa się, że koleje linowe muszą być prowadzone w  linii prostej. Nie 
jest to prawda, choć rzeczywiście załamanie trasy kolei powoduje pewne komplikacje 
(głównie chodzi o prowadzenie pojazdów na łukach). Można sobie zatem wyobrazić, że 
dotychczasowe 3 koleje krzesełkowe zostaną zastąpione jedną koleją gondolową biegnącą 
praktycznie po tej samej trasie. Oczywiście, w takim układzie mogłyby być najwyżej dwie 
stacje pośrednie (wysiadanie-wsiadanie), np. Stadion Śląski i Wesołe Miasteczko.
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Pewnym problemem w takim układzie jest tu oczywiście przepływ pasażerów 
jadących całą pętlę bądź tylko jej część. Na rys. 4 przedstawiono przykład stacji kątowej 
gondoli (bez wysiadania).

Rys. 3. Kolej gondolowa „Małpia wyspa” Hainan, Chiny [4], Długość 2158 m, prędkość jazdy 6 m/s, 
zdolność przewozowa 450 osób/godz.

Fig. 3. Goldola lift „Monkey Island”, Hainan, China [4]. Length 2158 m, speed 6 m/s, capacity 450 
p/h

Rys. 4. Stacja kątowa kolei gondolowej [4] 
Fig. 4. Angle station of the gondola lift [4]
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A może powinniśmy podpatrzeć, co się buduje w  świecie w  takich terenach ? 
Dlaczego nie skorzystać z doświadczeń innych? Na rys. 5^8 zamieszczono kilka kolei 
miejskich (spacerowych) wybudowanych w  ciągu ostatnich kilku lat.

Rys. 5. Kolej gondolowa w Rostoku, Niemcy (2003 r.) [4], Długość 2721 m, prędkość jazdy 5 m/s, 
zdolność przewozowa 2500 osób/godz.

Fig. 5. Gondola lift in Rostock, Germany (2003) [4], Length 2721 m, speed 5 m/s, capacity 2500 p/h

Rys. 6 . Kolej gondolowa w Benalmadena Hiszpania (z lewej) [4]. Długość 2641 m, prędkość jazdy 
5 m/s, zdolność przewozowa 800 osób/godz.

Fig. 6 . Gondola lift in Benalmadena, Spain (on the left) [4], Length 2641 m, speed 5 m/s, capacity 
800 p/h

Rys. 7. Kolej gondolowa w Monachium, Niemcy (z prawej) [4], Długość 1404 m, prędkość jazdy 
5 m/s, zdolność przewozowa 2500 osób/godz.

Fig. 7. Gondola lift in Munich, Germany (on the right) [4]. Length 1404 m, speed 5 m/s, capacity 
2500 p/h
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Rys. 8. Kolej gondolowa w Orenburgu, Rosja (2005 r.)( łącząca Europę z Azją [4] (z lewej).
Długość 234 m, prędkość jazdy 3 m/s, zdolność przewozowa 407 osób/godz.

Fig. 8. Gondola lift in Orenburg, Russia (2005) connecting Europę with Asia (on the left) [4], 
Length 234 m, speed 3 m/s, capacity 407 p/h

Rys. 9. Kolej gondolowo-krzesełkowa w Salzburgu, Austria (2002 r.) (z prawej) [4], Długość 1074 m, 
prędkość jazdy 4.5 m/s, zdolność przewozowa 1246 osób/godz.

Fig. 9. Gondola-chair lift in Salzburg, Austria (2002) (on the right) [4], Length 1074 m, speed 4.5 m/s, 
capacity 1246 p/h

2.9. Kolej z w yprzęganym i krzesełkam i i gondolam i

W ostatnich latach wybudowano kilka kolei o mieszanym układzie kabin i krzeseł 
wyprzęganych (rys. 9). Koleje te doskonale spełniają swoją rolę łącząc cechy obu systemów 
kolei krzesełkowej i gondolowej. Posiadając krzesełka i gondole można równocześnie 
korzystać z obu typów pojazdów lub w zależności od warunków prowadzić eksploatację tylko 
jednego rodzaju pojazdów.

3. P O D SU M O W A N IE

Konieczność wybudowania nowej kolei w  WPKiW w Chorzowie stwarza okazję do 
zastosowania nowoczesnego systemu, który doskonale wypełni rolę kolei parkowej.

Przedstawione w  artykule propozycje dają całą gamę możliwości technicznych, które 
znacznie uatrakcyjnią pobyt w  parku.
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