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ROZWIAZANIA TECHNICZNE KOLEI LINOWYCH
DLA WOJEWODZKIEGO PARKU KULTURY I WYPOCZYNKU
W CHORZOW IE

Streszczenie. W artykule przedstawiono dyskusje na temat wyboru systemu kolei linowej
dla Wojewddzkiego Parku Kultury i Wypoczynku w Chorzowie, ktéra mogtaby zastgpic¢
wyeksploatowang kolej ELKA. Zamieszczono wyniki wstepnych obliczeh kolei linowych
krzesetkowych dla odcinka Il kolei (Stadion Slaski - Wesote Miasteczko) oraz zestawiono
gtowne dane charakteryzujace wspotczesne rozwigzania kolei krzesetkowych z pojazdami
zar6éwno niewyprzeganymi, jak i wyprzeganymi z liny no$no-napedowej. Podano przyktady
wybudowanych w ostatnich latach kolei gondolowych z pojazdami wyprzeganymi w parkach
i ogrodach miejskich. Koleje te doskonale nadajg sie do takich obiektow, jakim jest Park
Slaski, spetniajac role catorocznego $rodka transportowo-rekreacyjnego.

TECHNICAL SOLUTIONS OF CABLEWAYS FOR THE PROVINCIAL
PARK OF CULTURE AND RECREATION IN CHORZOW

Summary. A discussion on the subject of the choice of the aerial ropeway system for the
Provincial Park of Culture and Recreation in Chorzéw which could replace the old chairlift
ELKA has been presented in the paper. The results of the provisional calculations for the
chairlifts for the section Il (Silesian Stadium - Funfair) and a list of the main characteristics of
the modem solutions of the chairlifts with chairs attached to the carrying-hauling rope by
fixed or detachable grips have been published as well. Some examples of gondola lifts with
carriers with detachable grips built recently in parks and town gardens were given. These
cableways are fitted for such objects like the Silesian Park which could play the role of the
yearlong transport-recreation mean.

1. WSTEP

Aktualny stan techniczny oraz zuzycie fizyczne kolei ELKA w petni uzasadniajg kroki
zmierzajace do wyboru nowej kolei dla Wojewddzkiego Parku Kultury i Wypoczynku
w Chorzowie. Kolej ta musi odpowiada¢ obowigzujacym wymaganiom dyrektywy
2000/9/WE w zakresie bezpieczenstwa o0s6b oraz prezentowa¢ nowoczesne rozwigzania
konstrukcyjne adekwatne do specyficznych potrzeb parku.
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2. NOWY SYSTEM KOLEI LINOWEJ

2.1. Kolej krzesetkowa czy gondolowa?

Jaki system kolei powinien byé wybudowany w parku, aby zastgpi¢ wystuzong
ELKE? Jest to podstawowe pytanie, na ktére musi by¢ udzielona odpowiedz przed podjeciem
decyzji o budowie nowej kolei. Zgtaszane na Slasku propozycje gruntownego remontu
czterdziestoletniej kolei ELKA nalezy odrzuci¢ ze wzgledu na obecnie obowigzujace
wymagania oraz uwarunkowania techniczne i ekonomiczne. Uzasadnienie takiego stanowiska
przedstawiono w referacie [1],

Specyficzna rola, jaka ma spetni¢ kolej linowa w parku, narzuca zupetnie inne kryteria
wyboru urzadzenia, niz ma to miejsce w przypadku kolei w gérach. W takich przypadkach
Swiatowe rozwigzania to koleje gondolowe wyprzegane poruszajace sie z dozwolong
ustawowo predkoscig maksymalnie 5 m/s. Wyprzegana kolej gondolowa z trasg w ksztatcie
tréjkata mogtaby praktycznie zastapié, jezeli idzie o trase, obecny uktad trzech kolei. Ponadto
zastosowanie kolei gondolowej pozwalatoby ja eksploatowac¢ przez caty rok, réwniez
w zimie.

Mozna przyja¢ najnowocze$niejszy system kolei z wyprzeganymi krzesetkami
i gondolami wprowadzanymi na line no$no-napedowag przemiennie w zaleznosci od potrzeb.
Nowoczesne napedy takich kolei zapewniajg eksploatacje z dowolng predkoscig w zakresie
od zera do wartosci maksymalnej.

Kolej krzesetkowa, zapewniajac petny kontakt pasazera z otaczajgca przyroda naraza
pasazera na warunki atmosferyczne. Nowe wymagania zwigzane z wejsciem w zycie
dyrektywy 2000/9/WE [2] i norm zharmonizowanych [3] ograniczajg jednak szereg
parametrow ruchowych takich kolei (np. predko$¢ jazdy), co réwniez ma wptyw na
zastosowane rozwigzanie.

Z uwagi na charakter kolei, tzn. napowietrzna kolej parkowa, widokowa poruszajaca
sig ze stosunkowo niewielka predkoscig ograniczono sie do rozpatrzenia nastepujacych
rozwigzan kolei linowych:

a) koleje krzesetkowe:

- 2-0sobowe krzesetko niewyprzegane,

- 3-osobowe krzesetko wyprzegane,

- 4-osobowe krzesetko wyprzegane,

- krzesetko z ostong

b) koleje gondolowe:

- gondola

- gondola otwarta (kosz),

- kolej z wyprzeganymi krzesetkami i gondolami.

Przedstawione propozycje parametrow technicznych kolei dotyczg Il odcinka, tj.
Stadion Slaski - Wesote Miasteczko, ktérego obecna dtugo$é wynosi 2210 m.

2.2. Kolej z 2-osobowym krzesetkiem niewyprzeganym

Kolej tego typu w zasadzie do$¢ wiernie przypominataby obecng ELKE zardwno co
do trasy (rozstaw podp6r), jak i wygladu pojazdéw. Najistotniejsze bowiem zmiany
w technologii kolei (naped, wyposazenie podpér, wprzegta) bylyby dla przecietnego pasazera
stosunkowo mato widoczne. Ponizej zestawiono podstawowe parametry takiej kolei
z 2-osobowym krzesetkiem niewyprzeganym (obecnie odcinek I1):

- predkosC Jazdy . 1.5 m/s
- CZaS Przejazdu.......cccccrenirecniens ok. 24 min 30 s
- odlegto$¢ pomiedzy krzesetkami 12m

- liczba krzesetek na toku..................... 184 szt.
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900 osbb/godz.
28 szt. (w tym 2 gniotace)

- zdolno$¢ przewozowa............
- liczba podpOr....covvevviinenns
- baterie krgzkéw na podporach 2 i 4 krazkowe

- moc silnika napedowego........ 80 kW

- S$rednica kota napedowego 3.6m

- SZerokoSC trasy.....cceeveecnnnes min. 7.5 m

- $rednica liny no$no-napedowej 32 mm

Koleje z krzesetkami 2-osobowymi sa obecnie niezbyt popularne, gtdwnie ze wzgledu na
niskg zdolno$é przewozowa.

2.3. Kolej z 3-osobowym krzesetkiem wyprzeganym

Maksymalng dozwolong predkos$¢ jazdy kolei krzesetkowej w przypadku transportu
pasazeréow pieszych okre$la PN-EN 12929-1 ,Wymagania bezpieczefistwa dla osobowych
kolei linowych. Wymagania ogdélne. Cze$¢ 1. Wymagania dotyczace wszystkich urzadzen”.
Wartos¢ tej predkosci wynosi dla pojazdow z wiecej niz dwoma siedziskami 1.0 m/s. Zatem,
rozpatrywanie kolei niewyprzeganej krzesetkowej z wiecej niz dwoma siedziskami
poruszajacej sie na trasie o dtugosci 2210 m z predkos$cig 1 m/s zapewne nie ma sensu, bo, jak
tatwo policzy¢, podréz takg kolejg trwataby blisko 37 minut, co z oczywistych wzgleddw jest

nie do przyjecia.

Rozpatrzmy w takim razie kolej wyprzegang z 3-osobowym krzesetkiem. Poniewaz
dla kolei wyprzeganej predkos$¢ jazdy na trasie nie jest ograniczona, zatozono, ze kolej
poruszac sie bedzie z predkoscig 1.6 m/s, a wiec z takgjak obecnie.

Ponizej zestawiono podstawowe parametry takiej kolei z 3-osobowym krzesetkiem

wyprzeganym:
- predkos$C Jazdy ...
- CZaS PrzejazduU.....ceccceeiereeinsisieens
- odlegtos¢ pomiedzy krzesetkami

- liczba krzesetek na toku.......c.cceoc.e.
- zdolnos¢ przewozowa
- liczba podpolr...ceeeeee
- baterie krazkéw na podporach

- moc silnika napedowego.......ccceveuune.
- $rednica kota napedowego.................
- 5ZerokoS$E trasy....covvceiennecinrinnnenns
- Srednica liny no$no-napedowej

1.6 m/s

ok. 23 min

12 m

184 szt.

1440 os6b/godz.
28 szt. (w tym 2 gniotace)
4- i 6-krazkowe
110 kW

40m

min. 8.0 m

38 mm

2.4. Kolej z 4-osobowym krzesetkiem wyprzeganym

Kolej z krzesetkiem 4-osobowym jest obecnie najbardziej rozpowszechniong koleja
krzesetkowg. Przyjeto, ze kolej porusza¢ sie bedzie z predkoscig 1.6 m/s, a wiec z takajak

obecnie.

Ponizej zestawiono podstawowe parametry takiej kolei z 4-osobowym krzesetkiem

wyprzeganym:
- predkos$C Jazdy ...
- Czas Przejazdu.....ceeceeniseeeees
- odlegtos¢ pomiedzy krzesetkami

- liczba krzesetek natoku.......ccceeueeee
- zdolno$¢ przewozowa
- liczba podpor....cccccevreeeeeee
- baterie kragzkéw na podporach

- moc silnika napedowego........cccceunne.

1.6 m/s

ok. 23 min

14 m

157 szt.

1645 oséb/godz.

30 szt. (w tym 2 gniotgce)
4-, 6- i 8-krazkowe

150 kwW
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- $rednica kota napedowego 48 m
- SZEroKOSE trasy ...cccoveevrersereseeeeesenenns 0k.9.5m
- $rednica liny nosno-napedowej 42 mm

W przypadku takiej kolei prawdopodobnie wzrostaby liczba podp6r (o 274) i/lub ich
wysokos¢ do 11-14 m. Nalezatoby tez przewidzie¢ wiekszy przeswit pod tego typu kolej do
ok. 9.5 m, co mogtoby sie wigza¢ z wycinka drzew. Mimo wszystko ten typ kolei wydaje sie
by¢ jednym z lepszych rozwigzan dla chorzowskiego parku.

2.5. Kolej z krzesetkiem z ostong

Sporym problemem kolei ,,spacerowych” jest problem deszczu. Niezbyt przyjemna
jest wtedy podréz kolejg krzesetkowg. Biorgc pod uwage czas przejazdu (1l odcinek) KL
ELKA, moze sie zdarzy¢ i tak, ze pasazer rozpocznie podr6z ,,na sucho”, a dojedzie
przemoczony. Nieztym rozwigzaniem jest tu zastosowanie specjalnych oston
z przezroczystego plastiku, ostaniajacych pasazerow przed deszczem i wiatrem. Przykiad
takich pojazdéw pokazano narys. 1.

Ta wersja pojazdéw jest w zasadzie mozliwa dla wszystkich poprzednio
rozpatrywanych kolei krzesetkowych. Nie wptywa tez w istotny sposéb na zamieszczone tam
parametry kolei. Ostona podnosi jednak wyraznie cene pojazdu (o okoto 30 %).

Istniejg tez inne ciekawe systemy kolei krzesetkowych. Jeden z takich systemow
pokazano na rys. 2. W rozwigzaniu tym pasazerowie siedzg bokiem do kierunku jazdy na
2-osobowym krzesetku wyprzeganym. Rozwigzanie to umozliwi przez caly czas jazdy
obserwacje bardzo interesujgcego krajobrazu.

Rys. 1. Krzesetko 4-osobowe z ostong [4]
Fig. 1. 4-seater chair with a hood [4]
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Rys. 2. Kolej linowa z 2-osobowym krzesetkiem wyprzeganym Locamo, Szwajcaria [4], Dtugosc
919 m, predkosc jazdy 3 m/s, zdolno$¢ przewozowa 300 osdb/godz.

Fig. 2. 2-seater detachable chairlift, Locamo, Switzerland [4], Length 919 m, speed 3 m/s, capacity
300 p/h

2.6. Kolej gondolowa

W wielu miejscach widokowych, réwniez parkach miejskich, buduje sie koleje
gondolowe. Ze wzgledu na szereg czynnikow wptywajacych na obliczenia oraz zakres tych
obliczen w opisie tego typu kolei nie zamieszczano ich wynikéw, a tylko przedstawiono
pewne mozliwosci rozwigzan konstrukcyjnych.

Ze wzgledu na proces wsiadania-wysiadania kolej gondolowa praktycznie musi by¢
koleja wyprzegang. Powoduje to konieczno$¢ budowy stacji kohcowych gabarytowo
wiekszych niz stacji kolei krzesetkowych niewyprzeganych. Te i inne czynniki wptywaja na
znaczny koszt takiej kolei. Jednak kolej gondolowa mogtaby by¢ kolejg catoroczng. Mozna
réwniez regulowac predkos$¢ jazdy, i co za tym idzie czas przejazdu (np. 1.6 m/s w lecie i 2.5
m/s w zimie). Jesli chodzi o same pojazdy, to nalezy przyjaé, ze gondole mogtyby miescié
6 do 8 osdb.

2.7. Gondola otwarta

Istnieje tez mozliwos¢ zastosowania gondoli otwartej, tzw. kosza (rys. 3).
Rozwigzanie to jest posrednim miedzy krzesetkiem a zwyktg gondola.

2.8. Kolej gondolowa ze stacjami katowymi

Powszechnie uwaza sie, ze koleje linowe muszg by¢ prowadzone w linii prostej. Nie
jest to prawda, cho¢ rzeczywiscie zatamanie trasy kolei powoduje pewne komplikacje
(gtéwnie chodzi o prowadzenie pojazdéw na tukach). Mozna sobie zatem wyobrazi¢, ze
dotychczasowe 3 koleje krzesetkowe zostang zastgpione jedna kolejg gondolowg biegnaca
praktycznie po tej samej trasie. Oczywiscie, w takim ukiadzie mogtyby by¢ najwyzej dwie
stacje posrednie (wysiadanie-wsiadanie), np. Stadion Slaski i Wesote Miasteczko.
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Pewnym problemem w takim ukladzie jest tu oczywiscie przeptyw pasazerow
jadacych catg petle badz tylko jej cze$é. Na rys. 4 przedstawiono przykiad stacji katowej
gondoli (bez wysiadania).

Rys. 3. Kolej gondolowa ,,Matpia wyspa” Hainan, Chiny [4], Dtugos$¢ 2158 m, predkos¢ jazdy 6 m/s,
zdolnos¢ przewozowa 450 oséb/godz.

Fig. 3. Goldola lift ,,Monkey Island”, Hainan, China [4]. Length 2158 m, speed 6 m/s, capacity 450
ph

Rys. 4. Stacja katowa kolei gondolowej [4]
Fig. 4. Angle station of the gondola lift [4]
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A moze powinnismy podpatrze¢, co sie buduje w S$wiecie w takich terenach ?
Dlaczego nie skorzysta¢ z doswiadczern innych? Na rys. 5°8 zamieszczono kilka kolei
miejskich (spacerowych) wybudowanych w ciggu ostatnich kilku lat.

Rys. 5. Kolej gondolowa w Rostoku, Niemcy (2003 r.) [4], Dtugos¢ 2721 m, predkos¢ jazdy 5 m/s,
zdolnos¢ przewozowa 2500 os6b/godz.
Fig. 5. Gondola lift in Rostock, Germany (2003) [4], Length 2721 m, speed 5 m/s, capacity 2500 p/h

Rys. 6. Kolej gondolowa w Benalmadena Hiszpania (z lewej) [4]. Dtugos¢ 2641 m, predkos¢ jazdy
5 m/s, zdolno$¢ przewozowa 800 osdb/godz.

Fig. 6. Gondola lift in Benalmadena, Spain (on the left) [4], Length 2641 m, speed 5 m/s, capacity
800 p/h

Rys. 7. Kolej gondolowa w Monachium, Niemcy (z prawej) [4], Dtugos¢ 1404 m, predkos¢ jazdy
5 m/s, zdolnos$é przewozowa 2500 os6b/godz.

Fig. 7. Gondola lift in Munich, Germany (on the right) [4]. Length 1404 m, speed 5 m/s, capacity
2500 p/h
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Rys. 8. Kolej gondolowa w Orenburgu, Rosja (2005 r.)( tagczaca Europe z Azja [4] (z lewej).
Dtugo$¢ 234 m, predkos¢ jazdy 3 m/s, zdolno$¢ przewozowa 407 os6b/godz.

Fig. 8. Gondola lift in Orenburg, Russia (2005) connecting Europe with Asia (on the left) [4],
Length 234 m, speed 3 m/s, capacity 407 p/h

Rys. 9. Kolej gondolowo-krzesetkowa w Salzburgu, Austria (2002 r.) (z prawej) [4], Dtugos$¢ 1074 m,
predkos¢ jazdy 4.5 m/s, zdolno$¢ przewozowa 1246 osdb/godz.

Fig. 9. Gondola-chair lift in Salzburg, Austria (2002) (on the right) [4], Length 1074 m, speed 4.5 m/s,
capacity 1246 p/h

2.9. Kolej zwyprzeganymi krzesetkami i gondolami

W ostatnich latach wybudowano kilka kolei o mieszanym ukfadzie kabin i krzeset
wyprzeganych (rys. 9). Koleje te doskonale spetniaja swoja role taczac cechy obu systeméw
kolei kKkrzesetkowej i gondolowej. Posiadajac krzesetka i gondole mozna réwnocze$nie
korzystaé z obu typow pojazdéw lub w zaleznosci od warunkéw prowadzi¢ eksploatacje tylko
jednego rodzaju pojazdow.

3. PODSUMOWANIE

Konieczno$¢ wybudowania nowej kolei w WPKiW w Chorzowie stwarza okazje do
zastosowania nowoczesnego systemu, ktdry doskonale wypetni role kolei parkowe;j.

Przedstawione w artykule propozycje daja catg game mozliwosci technicznych, ktére
znacznie uatrakcyjnigpobyt w parku.
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