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W zwigzku z licznymi pytaniami, dotyczacymi nie-
ukazywania sie w planowanych terminach kolejnych
numeréw wydawanych przez nas tytuléow, uprzejxme
zawiadamiamy wszystkich zainteresowanych, ze w
wiekszo$ci przypadkéw opOzinienia zostaly spowo-
dowane trudnosciami natury technicznej, gtownie bra-
kiem papieru i farb drukarskich odpowiedniej jakos-
ci oraz mierytmicznymi dostawami tych materialow
a takze duzg awaryjnoscia maszyn poligraficznych.

W moku biezgcym, w zwigzku ze zmniejszeniem,
o 20% przydziatu papieru dla naszego Wydawnictwa
zmuszeni - zostaliSmy do ‘wydawania zeszytow. o
zmniejszonej objetosci i laczonych, a .w niektérych
przypadkach musieliSmy takze ograniczy¢é naktady.
Sytuacja, w jakiej znalazla si¢ cala prasa technicz-
ma, znacznie utrudnia realizacje podjetych przez te
prase dzialan na rzecz wdrazania reformy gospodar-
czej, aktywizacji postaw spolecznych i dzialalnosci
linnowacyjnej inzynier6w i technikéw. O roli i zna-
czeniu czasopism technicznych S$wiadczy fakt syste-
matycznego wzrostu liczby prenumerowanych pism
i ich egzemplarzy. Dla przykladu wzrost ten w 1985 r.
wyniost 15%o.

Traktujge wydawanie i rozwoj czasopism tech-
nicznych jako podstawowy cel naszej dziatalno$ci
edytorskiej i dzialalnosci Naczelnej Organizacji Tech-
- micznej dla Srodowiska technicznego, podejmujemy i
bedziemy podejmowali wszelkie dzialania zmierzajg-

*

Drodzy Czytelnicy

pdstapily Wydawnictwu papier lub przekazaly wias-

ce do wywiqzanid sie z przyjetych przez nas zobo-
wigzan.

W sprawie zapewnienia przydznalu papieru, umoz-
hmeacego wydawanie czasopism techmcznych bez
zmiany parametréw wydawniczych i zgodme Z za-
moéwieniami prenumeratorow, zwrdciliSmy sie do Mi-
nisterstwa Kultury i Sztuki, jak réwniez do Komisji
Planowania przy Radzie Ministréw. Nasze dotychcza-
sowe wystgpienia nie przymos}y jednak spodziewa-
nych rezultatéw. Dalsze megocjacje trwaja.

W zwigzku ze zlym stanem pohgrafn w kraju, Na-
czelna Organizacja Techniczna i Wydawnictwo NOT
SIGMA podjely dwa lata temu budowe drukarni.
Wiasny zaklad poligraficzny zostanie uruchomiony
w 1986 r. i umozliwi wydawanie branzowych czaso-
pism  niskonakiladowych bez op6Znien i na lepszym
poziomie edytorskim. W naszych staraniach spoty-
kamy sie ha co dzieh =ze rzozumieniem i pomoc3
ze strony wielu przedsigbiorstw i zrzeszen, ktére

ne Srodki dewizowe na zakup papieru za granicg.
Ta droga wszystkim, ktorzy wspleraja nasze dziala-
nia dziekujemy.

' Za zaistnialg sytuacje, utrudniajaca korzystanie z
prasy technicznej, serdeczmie przepraszamy mnaszych
Czytelnikéw, Autoréw 1 Wspolpracownikéw czaso-
pism. .

Wydawnictwo NOT SIGMA

JULIAN WINIEWSKI
Instytut Podstaw Informatyki PAN
Warszawa

Jezyk programowania C (I)

C jest jezykiem programowania, lktory zostal opracowany
jednoczeSnie z systemem operacyjnym UNIX i stuzyl jako
narz¢dzie do pisania tego systemu. Obowigzujacy rapori
Jezyka opublikowano w 1978 roku, niemniej jezyk Jjest
starszy i wiele kompilatorow akceptuje jego starsze wersje.
Jezyk ¢ wywodzi sie z jezyka BCPL i — podobnie jak
poprzednik — jest przeznaczony do programowania syste-
. mMowego.

Mgr JULIAN WINIEWSKI ukoriczyl
Wydzial Matematyki 1 Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego (1971).
Zajmuje sie Jjezykaml programowa-
nia i ich translatorami. Bierze
udzial w pracach nad systemem
metatranslatora. Obecnie pracuje w
IPI PAN — nad kompuatorem je-
zyka (e 4

S~

Wydaje sie, ze idea przySwiecajacg twoércom jezyka C
bylo uzyskanie mozliwe duzego podobienstwa do jezyka
maszyny. RzeczywiScie, bardzo wiele konstrukcji jezyka
tlumaczy si¢ niemal bezpoSrednio na kod maszynowy. Po-
dobienstwo to przejawia sie nie tylko w uzyciu operato-
row, ale réowniez — a moze przede wszystkim — w duzej
swobodzie, z jaka argumenty roznych typow (takze 1 wskaz-
niki) moga byé przemieszane w wyrazeniach. Wida¢ w tym’
§lady pochodzenia od jezyka beztypowego, jakim Jjest
BCPL.

Bardzo silnym narzedziem programowania jest prepro-
cesor bedacy — co jest rzadkoScia wsrod jezykéw wyso-
kiego poziomu — czeScig definicji jezyka. Najistotniejsza
chyba cecha Jjezyka C jest osadzenie go w systemie
operacyjnym. Standardowa biblioteka C jest bardzo obszer-
na, a stanowiace ja funkcje umozliwiaja m.in. bezpoSred-
ni i wlaSciwie ‘nieograniczony, przynajmniej w przypad-
ku UNIXA, dosiep do systemu operacyjnego.

Wymienione cechy spowodowaly, ze w ostatnich latach
jezyk C zdobyl sobie nie tylko duze uznanie, lecz takze
stale rozszerzajacy sie rynek.



Artykul ften sklada sie z trzech czesci, W pierwszych
dwoch znajdzie sie raczej suchy opis samego jezyka, na-
tomiast trzecia cze$¢ bedzie poswiecona przykladom, w
ktérych zilustrowana zostanie m.in. metodologia progra-
mowania w jezyku C.

ELEMENTARNE SKLEADNIKI PROGRAMU

Program jest ciggiem identyfikatorow, operatorow, se-
paratoréw, stalych i siéw zastrzezonych, Znaki odstepu,
tabulacji' i nowej linii moga oddzielaé od siebie identy-
fikatory lub ‘slowa zastrzezone. W miejscu tych znakéw
moga wystapi¢ réwniez komentarze.

Komentarz jest to dowolny cigg znakbéw zaczynajacy sie
od sekwencji /*, a zakohczony sekwencja */. Wystapienie
ciggu. /* wewnatrz komentarza nie oznacza juz poczatku
nowego komentarza — komentarze nie moga sie wigc
zagniezdzac.

Identyfikatorem jest sekwencja liter i cyfr zaczynajaca
sig od litery. PodkreSlenie (—) jest uwazane za litere.
Duze i male litery sg rozrézniane. Identyfikator stanowi
nazwe zmiennej, etykiety lub funkcji, badZ jest slowem
zastrzezonym. W niektérych implementacjach diugo$é iden-
tyfikator6w zmiennych zewnetrznych moze byé ograniczo-
na np. do 6—8 znak6éw, a duze i matle litery moga byé
utozsamiane.

Stowa zastrzezone sa to identyfikatory o specjalnym
znaczeniu w jezyku i nie wolno uzywaé ich jako nazw
(chyba zZe przedefiniuje sie je w preprocesorze). Lista tych
stow ‘jest nastepujaca:

auto double int struct
break else long typedef
case extern Tegister switch
char float return union
continue for short unsigned
default goto sizeof while

do if static

Niektore kompilatory rezerwuja jeszcze slowa fortran
i asm, a nowsze wersje jezyka réwniez — entry, enum
i void. Znaczenie poszczegbélnych slow omoéwie w dalszej
czesci artykutu.

W jezyku C uzywa sie kilku rodzajow stalych. Repre-
zentuja one warto$ci ktoregos z typow podstawowych. Sta-
ie te mozna zapisywaé w roznej postaci.

Stalq catkowityq jest cigg cyfr. Jesli pierwszym znakiem
tego ciggu nie jest cyfra 0, to traktowany jest on jako
liczba dziesigtna, w przeciwnym' wypadku — jako 6semko-
wa. Jesli natomiast cigg zaczyna sie od 0x lub 0X, to
oznacza liczbg szesnastkowsg. W zapisie szesnastkowym na
oznaczenie wartosci 10—15 mozna uzywaé liter a-f lub
A-E}‘l. -Ponizej podano przyklady zapisu stalych catkowi-
tych: ¢

037777 0xf19A 655 35

Jesli warto$é stalej przekracza maksymalng wartodé ty-
pu catkowitoliczbowego, to traktowana jest ona jako diu-
ga (ang. long). Stale calkowite mniejsze od maksymalnej
wartosci,  ale zakonczone litera 1 lub L, sa takze typu
long, np.: :

123456 Ox90FF21 124L

Staia znakowq jest dowolny znak ujety w apostrofy,

np. 'c. WartoScig takiej statej jest liczbowa warto$é
kodu tego znaku w maszynie. Znaki tzw. niegraficzne
lub specjalne' mozna przedstawia¢ — jak ponizej — za
‘pomocy znaku / (ang. backslash):

nowa linia ! LF [n

tabulacja HT /t

cofniecie : BS b

powrdt karetki CR e

zmiana strony FF £

backslash ! I

apostrof s {1

Razdy znak mozna réwniez zapisaé w postaci wartosci
liczbowej jego kodu, tj, w postaci /ddd, gdzie d jest liczba

2

* 6semkowsg. Jesli

po ' znaku / nie ‘nastapi Zzaden ze zna-
kow wymienionych wyzej, to’ znak / jest ignorowany.

State zmiennoprzecinkowe skiadaja sie z czeSci catkowi-
tej i ulamkowej, kropki dziesigtnej, litery e lub E wraz
z wykladnikiem i znakiem. Stale te maja og6lng postaé:
wykladnik

cz—-calkowita + ulamek e *

W takiej stalej musi wystapi¢ co najmniej jeden element
z pary <czeS¢ calkowita, ulamek> oraz co najmniej
jeden element z pary <. (kropka) , e>. Cze§¢ calkowita.
ulamek i wykladnik sga stalymi w postaci calkowitej. Przy-
kladowe staie zmiennoprzecinkowe:

0.0 3ell 123.456E-7 3,14159

Innym rodzajem stalych sg stale tekstowe (ang. string).
Typem takiej stalej jest tablica znakdéw, a zapisuje sie
ja w postaci ciggu znakéw ujetego w cudzystow (7..7).
Kazdy tekst, nawet jesli jest identyczny z innym, stanowi
odrebny obiekt. Konwencje zapisu znakéw w ciggu s3g
takie same jak dla stalych znakowych. Znak nowej linii
(/n) jest ignorowany, co umozliwia pisanie diugich tekstow,
nie mieszczacych sie w jednej linii.. Wewnatrz tekstu
znak cudzystowu nalezy zapisywaé jako /”. Koniec tekstu
jest oznaczany przez znak °/0° (NUL), umieszczany tam
automatycznie przez kompilator. Oto przykiady statych
tekstowych:

4
»to jest /n tekst” 3
»?» (tekst pusty)

DEKLARACJE

Program w jezyku C ma strukture blokowg. Na poczatku
bioku nalezy zadeklarowaé wszystkie identyfikatory uzy-~
wane w tym bloku (opr6cz etykiet), chyba ze deklaracje
identyfikatoréw pojawily sie w ktéorym$ z blok6w nad-
rzednych. Deklaracja skilada sie zasadniczo z trzech czesci:
specyfikatora klasy pamieci, specyfikatora typu oraz listy
deklaratorow.

Specylikator typu

Specyfikalor typu okre$la typ zmiennej, ktéorym moze
byé: typ podstawowy,: struktura, unia lub typ zdefinio-
wany uprzednio w deklaracji typedef. Struktury i unie,
analogiczne do rekordéw w PASCALU, zostang omoéwio-
ne w drugiej czesci artykuiu. Typy podstawowe sg okres-
lane nastepujacymi specyfikatorami: int — catkowitolicz-
bowy, float — zmiennoprzecinkowy oraz char — znakowy.
Ponadto, mozna uzy¢ specyfikatoréw long, short i unsigned
w. kombinacji 2z poprzednimi, np. long int, short int,

unsigned int lub long float (ostatni jest rownowazny
specyfikatorowi double). Znaczenie przedrostkow long 1
short (liczba bitow) zalezy od komputera docelowego

(p. tabela). Specyfikator ' unsigned oznacza, ze w maszy-
nowej reprezentacji wartosci liczbowej nie wyréznia sig
bitu znaku. Je$§li w deklaracji nie wystgapi specyfikator
typu podstawowego, to przyjmuje sie, ze jest nim int.

Przykladowo — long jest roéwnowazny  specyfikatorowi
long int. }
Rodzaj komputera
; HONEY- &
Specyfikatory PDP-11 WELL IBM/370 | VAX11/780

char 8 9 8 8

short 16 * 36 16

int 16 36 32

long . 32 36 32

float .32 36 32

double 64 72 64 64
Deklaratory

Na liscie deklaratoréw wystepuja identyfikatory zmien-
nych wraz ze znacznikami — reprezentujg zmienng prosta, -
wskaznik (ang. pointer), tablice lub funkcje. W celu wias-
ciwego wigzania tych znacznikow, wolno uzywaé nawiasow.



Ponizsze deklaratory definiuja:

char x; — zmienna x typu znakowego

long %a; — wskaznik a do typu long int

int m[5]; ~— tablice 5-clementowa m o wartosciach calkowitych
float f( ); — funkcje¢ f obliczajacy wartos¢ typu float,

Deklaratory moga by¢é dowolnie zlozone, chociaz w kom-
pilatorach na og6t ogranicza si¢ je do kilku znacznikéw.
Przykiladowo — deklarator:

~ long unsigned *(*(*a) [15] [ul ()

definiuje automatyczng zmienng bedaca wskaZnikiem do
dwuwymiarowej tablicy (o 15 elementach w pierwszym
wymiarze) wskaznikéw do funkcji obliczajgcych wskaznik
do typu long unsigned inf.

Nie wszystkie jednak kombinacje typow i deklaratoréw
sg dopuszczalne. Przykladowo — funkCJe nie moga obli-
cza¢  warto$ci struktur, unii, tablic i funkcji, ale mogg '—
wskaznik do takich oblektéw Podobnie, obiekty te nie
mogg zawieraé funkeji, lecz tylko wskazniki do nich.

Inicjowanie

Definiowane zmienne moga byé inicjowane w deklaracjach,
np. deklaracja:

int x=5;
oznacza nadanie wartoSci poczatkowej 5 definiowanej
zmiennej calkowitej x.

Inicjowaé mozna réwniez struktfury i tablice — wtedy

warto$ci nadawane poszczegélnym skladowym zapisuje sie
jako liste ujeta w nawiasy klamrowe {..}. Elementami tej
listy moga by¢ réwniez inne listy, o ile deklarowany obiekt
jest np. tablicg wielowymiarowa Ilub strukturg zawie-
rajacg struktury lub tablice. Przykiadowo — deklaracja;

int t4]<[ 1 = {(1, 2 3}, {4 5, s} (1, 8, s)}

definiuje 4-elementowa tablice tabhc 0 meznaneJ liczbie
elementéw, ale inicjowanie okreéla, ze sg one 3-elemen-
towe 1 wypelia pierwsze trzy z tych tablic podanymi
wartodciami. Inicjowania tablicy znakéw (czyli tekstu) do-
konuje sie znacznie latwiej:

char x [ 1= ”abcdef”

i Wyrazenia inicjujagce muszg-byé wyrazeniami stalymi,
tj. moga zawieraé jedynie stale lub uprzednio zdefinio-
wane zmienne. Zmienne statyczne i zewnetrzne, jesli nie
sa inicjowane jawnie, maja domy$lng warto$é poczatko-
wa 0:

Specyfikacja klasy pamieci

W kazde; deklaracn moze wystgpi¢é co najwyzej Jeden
sposréd  pigciu  mozliwych specyfikatoréw klasy pamieci:

auto — oznacza zarezerwowanie miejsca w obszarze pa-
mieci zmiennych ' automatycznych 'danego bloku; pamieé
dla wszystkich takich zmiennych,' jest przyd21e1ana przy
otwarciu tego bloku, a zwalniana w chwili wyjécia z bloku

static oznacza rezerwacje pamieci
obszarze zmiennych statycznych programu; obszar ten
jest przydzielany wraz z rozpoczeciem wykonywania pro-
gramu, a zwalniany z chwilg jego zakonczenia; tak wiec
otwarcie lub zamkmec:e bloku nie powoduje przydmalu
lub  dealokacji pamigci tak zadeklarowanej zmiennej —
pamie¢ ta jest dostepna poza blokiem, w ktérym wysta-
?ﬂa deklarac;a, niedostepny jest Jedyme jej identyfika-
or

register — oznacza zarezerwowanie rejestru maszyny dla
tej zmiennej; realizacja takiej specyfikacji zalezy od
implementacji = jezyka; liczba zmiennych rzeczywxécxe
umieszczanych w rejestrach jest oczywidcie ograniczona
(czasem nawet do zera); typ tych zmiennych bywa naj-
cze§c1e3 ograniczony tylko do wskaZnikéw i calkowitych,
niemniej liczba uzytych w programie specyﬁkatoréw nie
Jest ograniczona — zmienne, ktérym nie starczylo reje-
stréw, sg traktowane jako automatyczne

+

dla zmiennej w

extern — w odroéznieniu od poprzednich specyfikacji nie
jest to definicja - pamigci, lecz informacja, ze dla danej
zmiennej. istnieje’ definicja zewnetrzna
typedef — specyﬁkac;a ta nie dotyczy w ogble zmien-
nych, lecz oznacza, ze w deklaracji definiowany jest typ,
a wystepujgcy w niej identyfikator jest jego nazwa;
identyfikator ten moze by¢ nastepnie uzyty w deklaracaach
zamiast typu.

Jesli w deklaracji nie wystapl zaden ze specyfikato-
row, to domyS$lnie przyjmuje sie, ze jest on auto. Po
deklaracjach nowych typow: ;

typedef int *INTP;
typedef struct {noat rzeczywista, urojona;} zespolona;

mozna z ich pomocg deklarowaé zmienne, np.:

zespolona 2z, *zp;

~INTP a, tab [ 1;

Odtad z ma warto$é zespolona, a zp jest wskaZnikiem do
takiej wartosci; natomiast a jest wskazZnikiem do wartosci
catkowitej, a tab tablicg takich wskaZnikéw.

WYRAZENIA

Wyrazenia w jezyku C s zbudowane ze stalych, identy-
fikatorow, wywotan funkcji oraz tzw. ,l-wartosci”, czyli
adresOw (odwolan do zmiennych), przedzielonych zna-
kami operatorow. ,L-wartoScig” jest wyrazenie, ktoérego
warto$cig jest adres obiektu w pamieci. Angielski termin
left value (I-value) pochodzi stad, ze wyrazenie tego
rodzaju wystepuje po lewej stronie przypisania (el=e2).

Kazde odwolanie do zdeﬁmowanego obiektu jest wiec
adresem. Na]prostszym wyrazeniem adresowym jest iden-
tyﬁkator oznaczajgcy odwolanie do zmiennej. Do innych
wyrazen nalezg:

el [e2] — odwolanie do elementu tablicy, przy czym war-
to$é el musi by¢é wskaznikiem a e2 — catkowity
el.id — odwolanie do elementu struktury lub unii, gdzie

id musi byé identyfikatorem pola struktury, a warto$-

cig el jest adres

el—>id — podobnie jak poprzednio, przy czym wartoscia
el musi byé wskaznik.

Ponadto w jezyku C istnieje operator * (wyrazenie), ktére-
go argumentem jest wskaZnik, a wynikiem adres.

Operatory Jjednoargumentowe

Jest to najliczniejsza grupa operator6w w jezyku ' C,
w ktorej skilad wchodza:

_ ¥ptr — dzialajacy na wskazniki

&adr ktérego wynikiem jest - wskaznik do obiektu
o0 podanym adresie

—exXpr — minus jednoargumentowy

lexpr — negacja, ktérej wynikiem jest 1, gdy wartoscig
wyrazenia jest zero, a 0 w przeciwnym przypadku
~expr — uzupeinienie bitowe

+~+adr — zwu:kszenie o 1 wartoSci pola o podanym
adresie, warto$cig wyrazenia jest warto$é pola zwiekszona
o1l

——adr — podobnie jak wyzej lecz warto$é jest zmniej-
szana o 1

adr++ — zwiekszenie o 1 warto$ci pola o podanym adre-
sie, przy czym warto$cig wyrazenia jest poprzednia war-
tosé pola

adr—— — podobnie, lecz dotyczy zmniejszania wartosci
o1l

(typ)expr — operator formowania (ang. cast) powodujgcy
konwersje iypu wyrazenia na typ podany w mnawiasach
sizeof expr — ktérego wynikiem jest liczba calkowita
oznaczajgca rozmiar wartosci wyrazenie w  bajtach (za
bajt przyjmuje sig jednostke pamieci, w ktérej mieéci sie
znak)

sizeof (typ) — podobnie jak wyzej, lecz w odniesieniu
do typu, a nie wyrazenia. :

Operatory arytmetyczne

Do tej grupy zalicza sie operatory: dodawania (4),
odejmowania (—), mnozenia (*), dzielenia (/) oraz reszty
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(%0). Operator dzielenia umieszczony miedzy argumenta-
mi catkowitymi oznacza dzielenie catkowitoliczbpwe. Dla
liczb catkowitych dodatnich obcinana jest bardziej zma-
czgca czesc ilorazu. Jesli ktorys z argumentow catkowi-

tych jest ujemny, to obcigcie wyniku jest zalezne
od implementacji. Operatory dodawania i mnozenia s3
laczne 1 przemienne, dlatego nie jest zapewnione, ze
wynik ich dzialania oblicza si¢ poczawszy od lewego
argumentu.

Wyrazenie a+b-+e moze byé wiec obliczane jako:
(a-+b)+c lub a-(b-+e¢), zaleznie od implementacji.

Operatory przesunigcia

Do tej grupy nalezy przesuniecie w lewo << i prze-
sunigcie w prawo >>. Powodujg one przesuniecie war-
tosci pierwszego z argumentow (traktowanej jako cigg bi-
towy) o n pozycji, gdzie n jest wartoscig drugiego argu-
mentu. Wartos¢ ta musi byé dodatnia i nie wigksza od
diugosci lewego argumentu liczonej w bitach. Przy prze-
sunigciu w lewo mniej znaczace bity sg wypelniane zera-
mi. Przesuniecie w prawo jest logiczne (bity bardziej
znaczace sa wypelniane zerami), gdy pierwszy argument
jest typu unsigned. W przeciwnym wypadku moze to
by¢é — co zalezy od implementacji — przesunigcie aryt-
metyczne (na bitach bardziej znaczacych powiela sie bit
znaku).

Przykladowo — wartoscia wyrazenia x<<16 bedzie 0,
jesli zmienna x jest 16-bifowa. Gdy jest to zmienna
32-bitowa, to jej dwa mniej znaczace bajty zostang wy-
zerowane, a ich poprzednia zawarto$¢ zostanie przesunie-
ta do dwoéch bardziej znaczgcych, co jest roéwnowazne
wyrazeniu; x#%65536.

e

Operatlory porownan

W tej grupie wystepuje pelny zestaw szeSciu opera-
toréw, tj. operatory: mniejszoSei <, mniejszosci lub réw-
nosci <=, wiekszosci >, wiekszoéci lub roéwnosci >=,
rownosci == oraz nieréwnosci [=. Wpynikiem operacji
jest 1, gdy por6wnanie jest prawdziwe, lub 0 — gdy jest
falszywe.

Poniewaz wynik operacji jest liczba catkowita, to wyra-
zenie a<b<c jest poprawne, lecz oznacza — po wyko-
naniu pierwszej operacji — 0<c lub 1<c.

Operafory bitowe

Do tej grixpy'zalicza sie trzy operatory: i (&), Iub (|) oraz
lub rozlaczne (/). Dzialajg one na liczby calkowite trak-
towane jako ciggi bitowe. Odpowiednie operacje sa wy-
konywane na kolejnych odpowiadajgcych sobie bitach
z obu ciggéw. Ciag wynikowy jest traktowany jako liczba
catkowita i zawiera jedynki na tych pozycjach, na kto-
rych wystepowaly jedynki® w obu argumentach (dla &),
przynajmniej jedna jedynka (dla |) lub dokladnie jedna
jedynka (dla A).

Kolejno$é obliczania wartosci wyrazen z operatorami
bitowymi, jako zZe sa one lgczne i przemienne, moze zostaé
zmieniona przez kompilator. Przykladowo — warto$é wy-
razenia (i& 4096)>>12 jest 1, jezeli zmienna i ma mna
dwunastym bicie ' jedynke, w przeciwnym wypadku — 0.

Operatory logiczne

W jezyku C wystepujg dwa operatory logiczne: koniun-
keja (&&) i alternatywa (]|). Wynikiem koniunkcji jest 1,
gdy oba argumenty sg niezerowe, a 0 — w przeciwnym
wypadku. Ponadto, je$li pierwszy argument ma warto$é
zero, to drugiego juz sie nie bierze pod uwage. Wyni-
kiem alternatywy jest 0, gdy oba argumenty maja wartosci
zerowe, a 1 — w przecanym wypadku. Podobme, dru-
giego argumenty nie bierze sig¢ pod uwage, gdy pierwszy
ma warto$é mezerowa

Tak wiec, w odr6znieniu od wyrazen bitowych, war-
tosei wyrazen logicznych sa obliczane poczawszy od lewe-
go argumentu. Przykladowo — wartoécia wyrazenia.

(c—"0) * (c>=" && c<='9%)

lub 9, gdy wartoéeia zmiennej znakowej ¢
ey 9, a 0 — dla

jest 1, 2,
jest znak cyfry, odpowiednio, '1’, ’2’,
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wszystkich inhych wartosci c. Warto tez zwrécié uwage,
ze warto§¢ wyrazenia nie zalezy. od implementacji jezy-
ka C. : :

Przypisania

W jezyku C przypisanie jest réwniez operacja, a war-
toscia wyrazenia jest w tym przypadku warto$é przypi-
sywana. Istnieje jedena$cie operatoréw przypisania. Proste
przypisanie ma postaé:

adr = expr

Nalezy pamietaé, ze przypisanie nie zawsze dokonuje kon-
wersji typu prawego argumentu na typ lewego argumen-
tu, jak np. przy przepisaniu wartos$ci catkowitej — zmien-
nej znakowej. Moze to wiec byé zwykle przepisanie z jed-
nego pola pamieci do ‘innego, podczas ktérego moze nasta-
pi¢ “obcigcie przepisywanej warto$ci. Pozostale operatory
przypisania to: 4=, e [ = k= SO>S =0 L=

=, |=, A=. Powoduja one wykonanie operacji na obu
argumentach przed przypisaniem np. el += e2 jest rowno-
wazne

el=el-+e2

przy czym warto$é wyxaz.ema el jest obliczana tylko raz.
Przypisania dokonuje sie poczawszy od prawego argu-
mentu. Oto przyklady operacji przypisania:

i=afi++]
X += th[x]
z<<=8

Pozosiale operatory

Operator warunkowy jest jedynym operatorem tréjargu-
mentowym. Ma on postaé:

exXprl ?expr2 : expr3d

Wynikiem jego dzialania jest wartos¢ drugiego wyraze-
nia, jesli warto$é pierwszego byla niezerowa, lub trzeciego
wyrazenia — w przeciwnym wypadku. Obliczona jest
warto$§é tylko jednego z tych dwéch wyrazen. Wyrazenia
drugie i trzecie musza mie¢ ten sam typ lub typy spro-
wadzalne do tego samego, tak aby typ calego wyrazenia
byl Jednoznaczme okre$lony. Przykiadowo wartoécxa Wy-
razenia:

a>=b Ta:b
jest wieksza z liczb a, b.

Para argumentéw rozdzielona przecinkiem jest réwniez
wyrazeniem. Obliczana jest najpierw wartos¢é pierwszego
argumentu a nastepnie warto$é drugiego, ktéra stanowi
wartoé¢é calego wyrazenia. Przykladowo — w wyrazeniu:

-

X=1>=0721: (i =—i, 0)

zmiennej x =zostanie przypisana jedynka, gdy i jest nie-
ujemne, natomiast w przeciwnym przypadku — zero, ale
uprzednio i stanie si¢ dodatnie.

Hierarchia operalorow

Operatory mozna podzieli¢c na 14 grup, zgodnie z male-

jacym poziomem priorytetu:

— jednoargumentowe *, &, —, ~, ++, ——

—.mnozenia *, /, %,

— dodawania +, —

— przesuniecia <<, >>

— poréwnania <, <=, >, >=

— réwnosci ==, |=

— 1”7 bitowe &

— ,,lub” bitowe |

— ,rozigczne lub” bitowe A

— koniunkcja &&

— alternatywa ||

— warunek ?:

— przypisania =, +=, —=, %=, /=, Yo=,
&=: I=l A=

— przecinek ,



Wartosci: wyrazen sa zasadniczo obliczane poczawszy od
lewego argumentu. Operatorami grupujgcymi argumenty
od prawej strony sa — oprécz jednoargumentowych pre-
fiksowych — przypisania i warunek. Ponadto, obliczanie
warto$ci wyrazen zawierajacych operatory Iaczne i prze-
mienne, tj. 4+, %, &, |, /\, zalezy od kompilatora.

Konwersja typow
Jak juz stwierdzono, zmiana typu warto$ci moze nasta-

pi¢ wskutek jawnego uzycia operatora formowania (ang.
cast). Ponadto jednak, konwersji dokonuje sie automatycz-

nie dla kazdego argumentu funkcji i operacji, a miano- ’

Artykul prof. Landa odbiega od podsiawowej tematyki
zwigzanej przede ‘wszystkim z

wicie: kazdy argument typu char lub short jest zawsze
zamieniany na int, a typu float — na double. Po wslepnej
konwersji nastepuje konwersja typow argumentéw wyra-
zenia, aby sprowadzi¢ je do wspdlnego typu, wedlug
nastepujacej reguly:

® jesli jeden z argumentow jest typu double, fo drugi
jest zmieniany na double i taki jest tez typ wyniku
® jesli jeden z argumentow jest typu long, to drugi jest
zmieniany na long i taki jest tez typ wyniku

® jesli jeden z argumentow jest typu unsigned, to drugi
jest zmieniany na unsigned i taki jest tez typ wyniku

® w kazdym innym wypadku oba argumenty musza byé
int i wynik tez jest tego typu.

naszego czasopisma,

technologia informatyczng. Ilustruje on jednak .

wazny proces: jedng z podejmowanych ostatnio prob naukowego opisu systemow
informacyjnych jako decydujgcego czynnika rozwoju ﬁpolecmego konca dwudzies-
tego wiecku, a takze okreS§lenia w tych systemach roli i funkc.)x informatyki —

w ramach dyscypliny naukowej.

FRANK LAND
London School of Economics
Wielka Brytania

(Red.)

Dziedzina systeméw informacyjnych

Kazda organizacja potrzebuje systemu informacyjnego,
ktéry zapewni sprawnos$é jej funkcjonowania. Kazdy system
informacyjny — poczawszy od takiego, ktéry wspomaga
wiasciciela jednoosobowego przedsiebiorstwa lub rade pa-
rafialng matej wioski, a konczgc na systemie wspomagaja-
cym korporacje o miedzynarodowym zasiegu lub admini-
stracje panstwowa uprzemyslowionego kraju — sklada sie
z pewnej liczby komponentéw. Niektére z tych komponen-
tow. sg artefaktami (ang. artifacts)!), jak ot6wek i papier,
procesory tekstow, komputery 1 sieci teleinformatyczne,
systemy operacyjne i podreczniki procedur. Ale jednoczes$-
nie kazdy system operacyjny potrzebuje roé6wniez ludzi,
‘ktorzy tworza artefakty, wspéldziataja z nimi, wykorzystu-
ja je. Nawet calkowicie zautomatyzowane systemy infor-
macyjne (gdyby stworzenie ich bylo juz mozliwe, tak jak
mozliwe jest zbudowanie calkowicie zautomatyzowanego
wydzialu produkcyjnego) bedg zawsze wymagaly udzialu
ludzi, ktérzy zapewnia niezbedne zabezpieczenie na wypa-

FRANK LAND jest profesorem
analizy systeméw w Londynskiej
Akademii Ekonomicznej (London

School of Economics). Po uzyska-
niu w 1953 roku dyplomu tej uczel-
ni, rozpoczgl prace w zespole ds.
zastosowan komputer6w w {firmie
LEO COMPUTERS, bedacej pionie-
rem elektronicznego przetwarzania
danych na potrzeby zarzgdzania
oraz seryjnej produkcji kompute-
réow w Wielkiej Brytanii. W zespo-
le tym pracowal do 1967 roku, zaj-
mujge kolejno stanowiska: progra-
misty, analityka systemu, konsul-
tanta i kierownika ds. mar-
ketingu. Nastepnie powréeil  do
. macierzyste] uczelni, gdzie dzieki
dotacjom panstwowym zorganizowat
dzialalnosé dydaktyczng (studia za-
wodowe i magisterskie) i badaw-
23, w dzledzinie analizy systeméw
(zesp6l ds. rozwoju metod analizy
systeméw). Prof. Land jest dziata-
czem Brytyjskiego Towarzystwa In-
formatycznego (BBC) oraz Miedzy-
narodowej Federacjj Przetwarzania
Informacji (IFIP),

dek awarii. W praktyce systemy informacyjne opieraja
sie na ludziach postugujgcych sie artefaktami i z nimi
wspoétdzialajacych.

Rzeczywisty swiat
obiekty, ludzie, reguty postepowania,
{neformalny |

normy , polecenlo
T
!
| Zaprojekiowany
l system informacyi
system informacyjny &

Fillr poznawczy
! :

Niezaprojektowany’

Uzytkownik intormac)i

2 ! i ‘-
, - =
32 Wiedza pamigciowa

Drogo Informac)i s —
Ozictanie -

Model sysiemu informacyjnego

Systemy informacyjne sq bardzo zr6znicowane pod wzgle-
dem stopnia formalizacji i normalizacji, a takze struktura-
lizacji metod operowania informacja. Metody takie s3
przeciwienstwem metod mniesformalizowanych, tworzonych
czesto doraznie i w sposob subiektywny. Wszystkie syste-
my informacyjne zawieraja elementy obu typéw metod.

Oryginalny tytul artykuiu brzmi ,,The Information Systems
Domain”. Autor udostepnit nam tekst w formie maszynopisu
wraz ze zgody na publikacje.

!) Artefakty — termin pochodzenia lacinskiego uzywany glow-
nie w biologii, oznaczajacy — wedtug definicji podanej w Wielkiej
Encyklopedii Powszechnej PWN (tom I, str. 398) — ,struktury
obserwowane w preparatach mikroskopowych, powstale w pro-
cesie przygotowania  preparatu (czasem przez znieksztalcenie ist-
niejacych strukiur), -lecz nie wystepujace w Zywym organizmie”.
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Model przykladowego systemu informacyinego pokazany
na rysunku ilustruje zalezno$ci miedzy réznymi komponen-
tami takiego systemu oraz zwigzane z nim aspekty for-
malne i nieformalne.

System informacyjny istnieje w rzeczywistym sSwiecie,
ktéry sklada sie z:
® obiektow (konkretnych, jak maszyny, zapasy materia-

16w, budynki, lub abstrakcyjnych, rachun-

ki, prognozy sprzedazy)

® Iudzi (nabywcow, odbiorcéw,
cownikow biurowych)

@ regul postepowania (uciele$nionych w aktach prawnych,
' procedurach, instrukcjach i praktycznych = wskazéwkach
dzialania)

® norm (czesto dotyczacych szczegdélowych sposobow wy-
konania przedmiotéw oraz trybéw rozumowania i prak-
tycznego dzialania)

® polecen (takich jak zamdwienie towaru czy zlecenie
produkcyjne).

jak budzety,

kadry kierowniczej, pra-

Osoba pojawiajaca sie na rysunku — uzytkownik infor-
macji — ma wykonaé¢ okre§lone zadania, odnoszace si¢ do
rzeczywistego $wiata. Osoba ta moze byé kierownik po-
dejmujgcy decyzje, np. tak prosta, jak potwierdzenie za-
moéwienia na prety stalowe lub — =zlozong, jaka jest
decyzja dotyczaca planowania. Uzytkownikiem informacji
moze by¢é réwniez szeregowy pracownik biurowy, wyko-
nujacy okreS§lone wyspecjalizowane zadania, np. rejestro-
wanie szczegblow zlecen przeznaczonych do przetwarzania
na komputerze.

Aby wykona¢ swe zadania, osoba ta potrzebuje infor-
macji dotyczacych rzeczywistego S$wiata. Informacje: takie
czesto mozna uzyskaé bezposrednio. Kierownik mégiby
wiec p6j$¢é do magazynu stali, aby sprawdzié, jaki istnie-
je!tam zapas pretéw. MoOgiby on uzyé w tym celu réwniez
sformalizowanego, specjalnie do tego celu zaprojektowa-
nego sytemu  informacyjnego. System taki moze 'skladaé
sie z karty magazynowej zapasu materialu, na ktoérej

pracownik magazynu ma zapisane wszystkie przychody.

i rozchody pretow stalowych. Moze to byé takze infor-
matyczny system kontroli zapaséw, do ktoérego wspomnia-
ny kierownik moze kierowaé za posrednictwem terminala
zapytania, pozwalajace stwierdzi¢é aktualny poziom zapa-
su materialu w magazynie. Ale kierownik ten moze réw-
niez zadzwoni¢ do magazyniera i zapytaé go o wiel-
ko$é zapasu pretdéw, korzystajac w tym celu z niesforma-
lizowanego i nie zaprojektowanego systemu informacyj-
nego. Wiekszo$¢ systemdéw  informacyjnych ma wiec
wspomniane trzy giéwne Zrédia informacji:

® rzeczywisty swiat, ktéry mozna kontrolowac

® zaprojekiowany system informacyjny (artefakt), ktore-
go celem jest dostarczenie dokladnego obrazu rzeczywiste-
-go Swiata

® niesformalizowany sysiem informacyjny, ktéry czasem
.zastepuje system zaprojektowany 1 jest czesto uzywa-
ny do uzyskania jakoSciowej i wartosciujacej informacji
na temat rzeczywistego Swiata.

Sposéb, w jaki cziowiek uzytkuje informacje pochodza-
ce z wymienionych Zrédel, zalezy od wielu czynnikow.
Niektére z nich majg charakter ogélny, a niektére odno-
sza sie do okreflonego Srodowiska lub sytuacji, w jakiej
uzyskuje sie potrzebng informacje. Do czynnikéw najwaz-
niejszych nalezy zaliczy¢:

® Cechy poznawcze i preferencje osoby uzyskujgcej infor-
macje. Niektérzy ludzie preferuja i lepiej rozumiejg in-
formacje zapisang w postaci obrazéw lub wykreséw. Inni
preferuja tekst opisowy lub informacje prezentowana w
postaci sformalizowanej, a nawet symbolicznej. Wreszcie
inni wybierajg postaé niesformalizowang i swobodng. Jed-
na ze szk6! psychologicznych rozréznia istniejacy podziat
ludzi na tych, ktoérzy wolg odbieraé¢ informacje w trybie
§cifle, sekwencyjnym 1 potrzebuja uchwycié kazdy jej
element, oraz tych, ktoérzy wola widzieé tylko ,ksztalt”
wiadomos$ci i sg zdolni pojaé jej tre$é bez koniecznosci
sekwencyjnego rozpoznawania. Nie zostalo jeszcze jedno-
znacznie stwierdzone, co 'determinujg. okreslony styl poz-

nawczy konkretnej osoby. Bezsporne jest jedynie to, zZe.

pomiedzy poszczegblnymi ludZzmi wystepuja w tym za-
kresie znaczne réznice, Kazda osoba otrzymujaca wiado~
mo$§¢ bedzie odbierala jej tresé poprzez filtr poznaweczy,
ktoéry moze wybieraé, wzmacniaé, odrzucaé, ostabiaé Ilub
znieksztalcaé poszczegblne czgstki wiadomosci. W konsek-
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' jezyka.

wencji takiego dzialania nawet zupelnie proste wiadomoSci
mogg byé réznie zinterpretowane przez poszczegélne osoby.
Wiadomo$ci zlozone, a wiec takie, ktore wymagaja opisu
zlozonej sekwencji zdarzen lub uwzglednienia umownych
zasad, otrzymaja z pewnoS$cig wiele réznych interpretacji.
@ Wiedza zawarta w pamieci czlowieka. I tu znéw mu-
simy stwierdzié, Ze spos6b dzialania mézgu nie jest jesz-
cze, niestety dostatecznie poznany. Nie znamy roéwniez
sposobu zmierzenia tego, co znajduje sie w pamigci da-
nego czlowieka, ani ocenienia stopnia dostepnosci zawar-
tych tam informacji. Nie mozemy tez stwierdzié jaka wie-
dzg dysponuje okre$lona osoba. Tym  niemniej istnieje
niewatpliwie kojarzenie informacji, odebranej za posred-
nictwem zmysléw, z wiedza zmagazynowana w pamieci
czlowieka, ktéra determinuje rodzaj dzialania i reakcje
na otrzymane wiadomos$ci. A wiec rdézne osoby moga
r6znie odpowiedzie¢ w podobnych sytuacjach, nawet wte-
dy, gdy zadanie, kioére osoby te zamierzaja wykonaé, jest
identyczne. W pewnym stopniu odpowiedzi moga byé
z gbéry przygotowane lub tak dostosowane, aby w okres-
lonym stopniu byly one mozliwe do przewidzenia. Me-
chanizm taki jest podstawa szkolenia wojskowego. W tym
oczywiscie znaczeniu, ze taki typ szkolenia probuje zasta-
pi¢ procesy poznawcze procesami odruchowymi. Ale tego
rodzaju procesy nie mogg oczywiscie stawi¢ czola sytua-
cjom, w ktérych doniesienia' informacyjne s3 niesformali-
zowane lub nietypowe. Rezultaty proceséw poznawczych
polegajacych na skojarzeniu danych odbieranych z oto-
czenia z wiedza zmagazynowang w pamieci sg niemozliwe
do przewidzenia.

® Jezyk. Calo$¢é informacji jest przenoszona do okreslo-
nej osoby w postaci sygnaléw lub wiadomo$ci. Aby mogly
one nabra¢ znaczenia, muszg przybraé postaé kodu Ilub
Rézne jezyki maja swoje indywidualne cechy,
w tym réwniez odrebne podej$cie do interpretacji kodow.
Jezyki naturalne sa bardzo bogate pod wzgledem skali
informacji, jaka moga one ujaé. Z drugiej strony — s3
one jednak bardzo wieloznaczne. Jezyki sformalizowane,
takie, jak zapis matematyczny lub jezyki programowania,
moga byé bardzo precyzyjne, ale takze pozbawione wilas-
no$ci interpretowania czesto bardzo szerokiej skali r6z-
nych pojeé. Takie .pojecie, jak np. dobry, nie moze byé
wyrazone w jezyku programowania. Jezyk, spos6b per-
cepcji oraz pamieé dziataja wspbizaleznie. Ich dziatanie
ma czesto Zr6dilo w kulturze, wyksztalceniu i‘do$wiadcze-
niu danego czlowieka. Ogoélne modele zachowania sie,
uwzgledniajgce wymienione frzy czynniki, nie moga jesz-
cze dostarczyé praktycznych wskazéwek dla zaprojekto-
wania systeméw = informacyjnych, przystosowanych do
efektywnego wykorzystywania przez dowolnego uzytkowni-
ka. Jednakze zrozumienie waznosci tych czynnikéw suge-
ruje, ze nalezy preferowaé okre$lone podej$cie do projek-
towania takich systeméw.

Oprécz wyzej opisanych czynnikéw natury ogélnej, ist-
nieje pewna liczba czynnikéw Srodowiskowych i sytuacyj«
nych, ktére maja istotny wplyw na sposéb, w jaki dana
osoba zareaguje ‘na otrzymang informacje oraz jaki typ
zrédla informacji bedzie ona w praktyce preferowatla.
Czynniki te obejmuja takie sprawy, jak mozliwo$é zro-
zumienia oraz ‘zaufanie do =zaprojektowanego systemu.
Zaufanie powstaje w wyniku oceny zalet i wad systemu,
a zwlaszcza osiagalnego czasu uzyskania odpowiedzi lub
podjecia dzialania, stopnia intensywnosci pracy, wygody
lub trudno$ci obserwowania rzeczywistego $wiata i wielu
inych czynnikoéw. Stopien swobody dzialania, jaki moze
osiagnaé pojedynczy czlowiek, bedzie zalezal od rodzaju

~ zajmowanego przez niego stanowiska w ramach okre$lonej

organizacji. Przykladowo — szeregowy pracownik biuro-
wy, wykonuigcy zrutynizowane i $cisle sprecyzowane w in-
strukcjl zadanie, moze okazaé sie mniej ograniczony
w wyborze potrzebnych mu Zrédet informacji oraz wias-
nej metody postepowania, anizeli kierownik wyzszego
szczebla zarzadzania. Ale w praktyce  stosunkowo niewiele
procedur dzialania opiera sie na $cistym przestrzeganiu obo-
wiazujacych instrukeji, natomiast znacznie szerzej niz to
sugeruja istniejgce procedury korzysta sie z systemu nie-
formalnego, nie ujetego w ramy sprecyzowanych metod
postepowania.

Powyzsza analiza wskazuje, ze system informacyiny jest
systemem spolecznym, kitory zawiera w sobie technologie
informacyjng. Obserwujemy szybkie rozszerzanie sie za-
kresu oddzialywania oraz wzrostu znaczenia tej techno-
logil, Stwierdzenie to nie wyklucza oczywisScie mozliwog-



ci, by kazdy system o charakterze ogolnym stal sig syste-
mem spolecznym. Nie jest ‘rowniez mozliwe zaprojekto-
wanie efektywnego systemu informacyjnego, obejmujgce-
go znaczny zakres technologii, jesSli nie traktuje sie go
jako systemu spolecznego. Nie wystarczy bowiem zapro-
jektowaé system techniczny, a dopiero potem usilowac
uczynié go dogodnym dla uzytkownika, albo tez nakazaé
projektantowi, aby pamietal o koniecznosci uwzglednienia
w. systemie czynnikéw ludzkich.

Przedstawiony model pomaga zdefiniowaé rowniez dyscy-
pliny naukowe odpowiadajace treéci studibw na temat
systeméw informacyjnych. Obejmuja one:

Teori¢ organizacji — poniewaz system informacyjny tkwi
wewnatrz organizacji oraz istnieje po to, aby spemiaé
cele organizacyjne.

Informatyke — poniewaz zaprojektowany system infor-
macyjny sklada sie ze sprzetu komputerowego oraz opro-
gramowania.

ZBIGNIEW KIERZKOWSKI
JACEK MALUSZYNSKI
‘Poznan

Semiotyke — poniewaz system informacyjny zajmuje sig
przekazywaniem @ wiadomo$ci za pomoca znakéw pisar-
skich.
Lingwistyke — poniewaz wiekszo$¢ wiadomosci jest prze-
kazywana pod postacia jezyka.
Psychologie poznawcza — poniewaz sposéb, w jaki uzyt-
kownik informacji przetwarza wiadomosci pochodzace z
systemu informacyjnego, determinujg uzytecznosé tego
systemu. ‘
OczywiScie jeszcze wiele innych dyscyplin naukowych
odpowiada problematyce ogbélnych badan nad systemami
informacyjnymi lub utatwia zrozumienie konkretnego syste-
mu informacyjnego. Analiza zaprezentowanego modelu
wskazuje jednak na wyraznie interdyscyplinarny charak-
ter dziedziny systemow informacyjnych.

Tlumaczyl i opracowal:

WLADYSEAW KLEPACZ

Larzadzanie wspothiezng ‘aktualizach hazy danych (2)

Przeglad metod zarzadzania

Zarzadzanie wspolbiezng aklualizacjg bazy danych po-
lega na szeregowaniu odwolan do bazy danych pocho-
dzacych od procesow wspolbieznych; dzieki niemu unika
si¢ bledow systemu:

® zgubienia efektu aktualizacji
® odczytu chwilowo niespéjnego obrazu bazy danych
® wprowadzenia bledu do; bazy danych.

Zarzadzaniem tym zajmuje sie koordynator bedacy czeScia
Systemu Zarzadzania Baza Danych (SZBD). Na wejScie
koordynatora podawany jest strumien wejSciowy, zlozony
z zadan odczytu i/ zapisu zglaszanych przez procesy reali-
zujace transakcje zapytania i aktualizacji. Zadaniem koor-
dynatora jest wygenerowanie strumienia wyjSciowego za-
pewniajacego szeregowalno§é typu PSV, a dla systemow,
w kiérych dopuszcza sie arbitralne transakcje aktualizacji
i zwiazane z nimi transakcje martwe — szeregowalnosc
typu PSV Iub SFS. Dokladniejsze oméwienie powyzszych
poje¢ podano w pierwsze] czeSci artykulu. Druga czgsc
poSwiecona Jjest przegladowi mechanizméw bedacych pod-
stawa dzialania koordynatorow.

Przy omawianiu poszczegélnych metod zalozono, ze dane
zawarte w- bazie sg identyfikowane przez wskazanie ich
unikalnej nazwy. Przypadek asocjacyjnego adresowania
danych omoéwiono odrebnie.

BLOKOWANIE — TRANSAKCJE DWUFAZOWE

Najszerze] stosowanym mechanizmem sterowania wspoi-
biezng aktualizacjg bazy danych jest. mechanizm zwany
blokowaniem. Idea blokowania polega na zapewnieniu
pojedynczemu procesorowi wylaczno$ci w  dostepie. do
wskazanej danej. Wylgczno$é ta jest zapewniona od mo-
mentu zrealizowania wydanego przez ten proces zgdania
blokowania danej. — az do momentu odblokowania tej
danej, zadanego przez proces. Jezeli zada on zablokowania
danej aktualnie zablokowanej przez inny proces, to musi
ona czekaé. Jedng z metod realizacji mechanizmu bloko-
wania moze by¢ zwigzanie z kazdg dang semafora binar-
nego Dijkstry. Mozna tez realizowaé blokowanie rowniez

w inny sposéb — tak, aby nie wstrzymywac¢ procesu za-
dajacego blokady, jezeli realizacja tej blokady nie jest
w danym momencie mozliwa [7].

Transakcja zapytania odczytujgca tylko pojedyncza dang
nie wymaga zadnej ochrony, przy zalozeniu niepodziel-
nosci akeji odezytu i akcji zapisu danej. Podobnie jest
z arbitralnymi transakcjami aktualizacji dotyczgcymi tylko
jednej danej. Natomiast normalne transakcje aktualizacji,
ktore czytaja i pisza jedna dang, musza juz wykorzysty-
waé mechanizm blokowania, tworzac sekwencje operacji:

Blokuj(x);Czytaj(x);Pisz(x);0dblokui(x);

Dla wszystkich transakeji wykorzystujacych wiecej niz
jedna dana, sposob uzycia mechanizmu blokowania nie jest
juz tak frywialny. W [3] udowodniono, zZe warunkiem
wystarczajgcym dla zapewnienia szeregowalnosci jest sto-
sowanie transakcji dwufazowych (ang. 2-phase). Transakcje
dwufazowe uzyskuje sieg, jezeli:

® proces moze zgdaé dostepu jedynie do danej aktualnie
przez niego zablokowanej

® przed zakonczeniem transakcji proces musi odblokowaé
wszystkie zablokowane przez siebie dane

©® po zrealizowaniu pierwszego odblokowania w danej
transakcji, procesowi nie wolno dokonaé Zzadnego Dbloko-
wania. 3

W transakcji dwufazowej wyroézniamy dwie fazy:
— faze wzrostu, w czasie ktérej proces blokuje kolejne
dane, nie dokonujgc zadnego odblokowania :
— faze kurczenia, w ktorej proces kolejno odblokowuje
dane zablokowane w pierwszej fazie transakcji.

Transakcje dwufazowe moga spowodowaé wystgpienie
zakleszczenia. Jedynym wyjsciem jest wtedy wywlaszcze-
nie’ jednego z procesow z zablokowanych przez niego da-
nych. Problem polega na tym, Ze dane te mogly juz
zosta¢ uaktualnione przez wywlaszczany proces, 'a wiec
moze zaj$é konieczno$é odiworzenia ich starych wartosei.

Takie odtworzenie jest oczywiscie mozliwe za pomocg mo- .

dutu odtwarzania bazy danych, ale wnosi dodatkowe op6z-
nienie.

W [7] zaproponowano wiec: stosowanie transakéji bez-
piecznych. Sg to {ransakcje dwufazowe, ktére w fazie
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wzrostu nie zawieraja akcji zapisu. Wycofanie sie z za-
kleszczenia nie wymaga wtedy odtwarzania starych war-~
toéci danych, gdyz Zadna dana nie ulegla jeszcze aktuali-
zacji. Zapisbw dokonuje sie w fazie kurczenia transakcji,
w ktérej nie ma juz niebezpieczenstwa wystapienia za-
kleszczenia. Wadg tego rozwigzania jest fakt, ze teoretycz-
nie w pewnych przypadkach moze zachodzi¢ konieczno$é
dwukrotnego czytania tych samych danych.

Jezeli proces podejmuje decyzje o tym, ktéore dane na-
lezy — na podstawie analizy uprzednio odczytanych da-
nych — zablokowaé, wiedy w fazie wzrostu transakcji bez-
piecznych, oprocz blokowania, konieczne jest dokonywanie
odczytéw. Poniewaz w buforach pamieci operaéyjnej nie
mozna przechowywaé zbyt duzej liczby danych, moze za-
chodzi¢ koniecznosé zamazywania wezytanych danych przez
dalsze odczyty. Jezeli w drugiej fazie transakcji bez-
piecznej zamazane dane maja byé zaktualizowane, ko-
nieczny staje sie ich powtérny odczyt z bazy danych.

Oméwiony juz mechanizm blokowania, zwany czasem
blokowaniem dla zapisu (ang..exclusive locking), mozna
uzupelnié o blokowanie dla odeczyfu (ang. shared locking)
lub inaczej poélblokowanie. Dana poé6izablokowana przez je-
den proces moZe byé pbiblokowana przez inne procesy.
Pozwala to na pelng wspo6ibiezno$é proceséw, ktore tylko
odczytujg pewne dane, przy jednoczesnym zabezpiecze-
niu ich przed procesami aktualizacyjnymi, ktére stosuja
blokowanie. Po6lzablokowana jednostka nie moze bowiem
zostaé zablokowana przez proces aktualizujacy.

W jednej transakcji mozna stosowaé razem blokowanie
i potblokowanie, przy czym nalezy przestrzegaé dwufazo-
woSci, jezeli w systemie chce sie utrzymaé szeregowalno$c.
W [56] wprowadzono szereg dalszych rodzajéw blokowania,
jak poéiblokowanie z rdéwnoczesnym zapewnieniem sobie
prawa do pé6zniejszej ‘zmiany pé6iblokady na pelng blo-
kade, itd. Jeszcze inne typy blokad wprowadzono w [4] —
w celu umozliwienia blokowania grup danych o rbéznej
wielko$ci (granulacji), co zmniejsza narzut w przypadku
blokowania duzej liczby danych.

Jak juz wspomniano, transakcje dwufazowe stanowia
warunek wystarczajacy szeregowalno$ci. Nie sa one jed-
nak warunkiem koniecznym szeregowalnosci. Przykladowo
— transakcje dwufazowe uniemozliwiaja pojawienie sig
na wyjsciu koordynatora strumienia:

0(y) Z(y) 3)

Ty: O Z(x)
o Sy 0() Z(y)

0(x) Z(x)

ktory jest szeregowalny (jest on réwnowainy strumienio-
wi szeregowemu Ty T,).

GRAF ZALEZNOSCI TRANSAKCJI

Mechanizm ten jest jedng z metod pozwalajgcych na
wyzszy stopien zréwnoleglenia dostepu do bazy danych,
niz ma to miejsce w przypadku transakcji dwufazowych.
Polega on na wykrywaniu petli w grafie wyrazajgcym
dynamiczng zalezno$¢ pomiedzy transakcjami wykorzystu-
jacymi wspolng baze danych. Transakcja T; staje sie
zalezna od transakcji Ty, gdy odczytuje Ilub zapisuje
dang zapisang przez transakcje T;, a takze gdy zapisuje
dang odczytana przez Ti. Innymi slowy — zalezno$é
nie powstaje jedynie wtedy, gdy obie transakcje tylko
odczytuja wspblng dang. W kazdym innym przypadku
transakcja Ty, zadajaca dostepu do danej wykorzystywanej
przedtem przez fransakcje Ti, staje sie od niej zalezna,
co zapisujemy w postaci T—Ty. W [14] stwierdzono, ZzZe
kazdy strumien, dla ktérego graf zaleznos$ci nie zawiera
petli, jest szeregowalny oraz ze zaden strumien, ktorego
graf zaleznoS$ci zawiera petle, nie jest szeregowalny. Przy-
kiladowo — graf dla strumienia szeregowalnego (3) ze
wzgledu na obydwie dane zawiera jedynie zalezno$¢
T,—T,, a wiec nie zawiera petli, a strumien:

Ty: 0(x) Z(x) 0(y) Z(y)
T, 0(x) Z(x) 0(y) Z(y) ®

ktéry nie jest szeregowalny — ma w odpowiadajgcym
mu grafie petle Ty—>T, T,—>T,. Usuwanie z grafu tran-
sakeji zakonczonych moze nastapié jedynie w przypadku,
gdy nie ma ona poprzednikéw, bowiem — na przykiad —
zbyt szybkie usuniecie z grafu odpowiadajacego strumie-
niowi (4) wezla T, (zaraz po zakonczeniu fransakcji Ty’)
sugerowaloby, Ze strumien (4) nie tworzy petli, a wigc
jest szeregowalny.
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Opisany mechanizm mozna wykorzystaé do sterowania
wspolbieing aktualizacja bazy danych w ten sposéb, ze
dla kazdego nowego zadania dostepu do bazy sprawdza
sig, czy nie powoduje ono powstania petli w grafie za-
leznosci procesow. Jezeli wykryje sie petle, trzeba wyco-
fa¢ jeden z proceséw, podobnie jak w przypadku wysta-
pienia zakleszczenia w metodzie transakcji dwufazowych.
Zlozonos¢ obliczeniowa koordynatora wykorzystujacego te
metode jest taka, jak zlozono$é koordynatora wykorzystujg-
cego mechanizm blokowania = dwufazowego — wynosi
0(n?), gdzie n jest liczba aktualnie wykorzystywanych da-
nych. Obie oméwione metody korzystaja jedynie z infor-
macji syntaktycznej o transakcji i nie zadaja, aby cala
informacja byla dana z goéry. Wobec powyzszego, metoda
grafu zaleznoSci procesow, pozwalajaca:na wyzszy stopien
zrownoleglenia dostepu do bazy danych, powinna byé oce-
miona jako lepsza. Niestety, z samej swej istoty metoda
ta jest nierozerwalnie zwigzana z efektem domina.

Podamy teraz przykiad strumienia, ktérym wykazemy,
iz twierdzenie podane w [14] méwigce, Ze nieistnienie petli
w omawianym grafie jest warunkiem koniecznym szere-
gowalnoSci — jest bledne. Podany nizej strumien (5) po-
siada petle T,—T; Ty—T, w odpowiadajacym mu grafic
zaleznosci procesé6w, a mimo to jest szeregowalny —
jest rOwnowazny schematowi T3T;Ts:

gl: 0(z) Z(x) 0
.t x Z 5
Ty: : 0(y) Z(x) Z(w) = ®

Jest to niewatpliwie fakt zaskakujacy. Zauwazmy, ze je-
dynie transakcje T, i Ty interferuja ze soba i ze w przy-
padku, gdyby w strumieniu nie bylo transakcji Ty, stru-
mien ten nie bylby szeregowalny, gdyz:

® sekwencja T, T; pozostawilaby w bazie danych war-
to§¢ x utworzong przez transakcje T; podczas gdy w

- oryginalnej wersji strumienia (5) w bazie danych pozo-

staje w koncu warto$é utworzona przez T,

® sekwencja T3 T, spowodowalaby odczytanie przez Ts
wartosci x utworzonej przez T, podczas gdy w oryginal-
nej _wersji strumienia (5) transakcja T, odczytuje wartoséc
X nie zmieniong jeszcze przez Tj.

Dzieki jednak obecno$ci w (5) transakeji T,, mozliwe
staje sie ,wyciagnigcie” transakcji T3 przed transakcja Ts,
gdyz transakcja T, ,zastoni” przed nia efekty transakcji Ts.
Zauwazmy dalej, ze takie ' zasloniecie efektu dzialania
transakcji Ts jest dopuszczalne, gdyz jest ona transakcja
martwa ze wzgledu na dana x.

GRAF SZEREGOWANIA TRANSAKCJI

W [10] podano metode rozstrzygania, czy dany stru-
mienn jest szeregowalny — polegajaca na kolejnym kon-
struowaniu dla badanego strumienia r6znych mozliwych
grafow  szeregowania oraz badaniu, czy zawierajg one
petle. Strumien - jest szeregowany wtedy i tylko wtedy,
gdy choéby jeden z mozliwych graféw szeregowania nie
zawiera petli. ; A

Algorytm tworzenia tych grafow jest nastepujacy: -
1. Na poczatku badanego strumienia dodaje si¢ hipotetycz-
ng transakcje A, ktéra nie odczytuje zadnej danej, nato-
miast zapisuje wszystkie dane; za$ na koncu strumienia
dodaje sie hipotetyczng transakcje B, ktéra odezytuje
wszystkie dane i nie zapisuje zadnej danej.

2. Wezly, ktérymi sa wszystkie transakcje wystepujace
w strumieniu, lacznie z transakcjami A i B, laczy sie kra-
wedziami nalezacymi do dwoch zbioré6w. Zbiory te zdefinio-
wane sa nastepujaco: ’

 zhiér _krawedzi_ czytania = { T, T; ) [3 % (T;—x—>T))}

(Notacja T—x—Tj; oznacza, Ze w badanym | strumieniu
akcja odezytu danej x przez transakcje Ty nastepuje po
akcji zapisu tej danej przez transakcje Ty, przy czym po-
miedzy tymi akcjami nie wystepuje zadna inna akcja
zapisu X.)

Zbiér_ krawedzi_ ingerowania = { { T, T; > v < T;, Ty, > lax
X [(T—x>T) A (Tt Z (x).. )} —{ Ty AD }—{<B, T, D}
(Notacja (Tx:..Z(x)..) oznacza, ze w transakcji Tx wystepuje

akcja zapisu danej x).
Jak wida¢ z definicji zbioru krawedzi ingerowania, tran-



sakcje ingerujaca mozna niejako ustawi¢ przed lub po
-parze transakcji polaczonych krawqdzxa ze zbioru krawedzi
czytania, co w rezultacie moze da¢ wiele r6znych gra-
fow dla jednego strumienia. Przykladowy graf SZerego-
wania dla strumienia (5) przedstawia rysunek.

/
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mozliwych graféw * szeregowania dla strumienia [3]

Jeden 2z

Zbior, krawedzl czytania:

L AT, gdyz A—z—Ty
A,Ts, gdyz A—y—>T:

. A, B, gdyz A—y->B

. T1,T:, gdyz Ti—X->T:

. T3,B, gdyz T:—x—>B

. T1,B, gdyz Ts—w-—B

Zbiér krawedzl ingerowania:

1. T2, Ts, gdyz (Tv—x->T2) A (Ts:.
2. Ty,T: gdyz (Tui—x—->B) A (Tii.
3. T1, T2, gdyz (T:—x->B) A (Ti:.

Qq‘-bu‘bbi—

JZ(X).))
Z(X).)
Z(X)..)

Zauwazmy,
T3—>T,. Dla strumienia (5) mozna jednak zbudowaé inny
graf, w kitéorym zamiast krawedzi Ty—T3 ze zbioru krawe-
dzi  ingerowania przmele sie krawedz T;—T;, a wtedy
powstajacy graf nie zawiera petli, co éwxadczy o szere-
gowalnosci strumienia (5).

Przedstawiona tu metoda rozstrzygania o szeregowalnosci
dowolnego strumienia, ktéra teoretycznie zapewnia maksy-
malng wspoibiezno$é, ma niestety duzg zlozono$é oblicze-
niowsg (niewielomianowg), co w praktyce uniemozliwia
jej stosowanie. Ponadto metoda ta z samej swej istoty za-
klada mozliwo$é wystapienia efektu domina.

METODA ZNACZNIEKOW CZASOWYCH

Obie przedstawione tu metody grafowe wymagalyby —
w przypadku systemu rozproszonego — posiadania w jed-
nym wezle pelnej informacji zwigzanej z przydzialem
danych poszczegbélnym transakcjom. Podobnie w metodzie
blokowania, wykrywanie zakleszczen takze wymaga scen-
tralizowanej informacji (w [8] podano algorytm pozwa-
lajacy wysylaé do wezla centralnego jedynie pewng zbiorcza
mformaCJe — lokalne —zakleszczenia wykrywane sa lokal-
nie w danym wezle). Poniewaz centralizowanie informacji
powoduje duzy narzut w systemie rozproszonym i obniza
jego niezawodno$¢, .powszechnie rozwaza' sie stosowanie
w  systemach . rozproszonych metody znacznikéw czaso-
wych (ang. time stamps). Stanowia one unikalne identy-
fikatory transakcji w systemie. W [6] podano sposéb two-
rzenia unikalnych znacznikéw czasowych w systemie roz-
proszonym. Polega on ma konkatenowaniu lokalnego czasu

'z unikalnym w systemie — identyfikatorem wela generu-
jacego dang transakcje.
Podstawowy algorytm - wykorzystujacy znaczniki czaso-

we podano w [13]. Kazda transakcja, wedrujac od wezla
do wezla, pozostawia przy kazdej odczytanej i kazdej za-

pisanej danej swoéj znacznik czasowy, przy czym — jezeli

napotyka na znacznik czasowy o wiekszej warto$ci (czyli
na $lad pozostawiony przez transakcje pb6zniejsza), to jest
wznawiana. Mozliwe sg r6zne odmiany tego algorytmu,
a nawet lgczenie go z ideg transakcji dwufazowych [1, 9.
Tatwo zauwazyé, ze metoda ta jest bardziej ,o0strozna”
od metody transakeji dwufazowych. Transakcja jest tu
- wznawiana, gdy tylko pojawi sie mozliwo$¢ nieszeregowal-
noécx, podczas gdy w transakcjach dwufazowych wznowie-
nie nastepuje jedynie wtedy, gdy rzeczywiscie zaistnieje
nieszeregowalnos$é, czego wskaznikiem jest wystapienie za-
kleszczenia.

AbRESOWANIE ASOCJACYiNE A STEROWANIE
WSPOLBIEZNA AKTUALIZACJA BAZY DANYCH

Dotychezas rozwazaliSmy model bazy danych, w ktérym
pojedyncze dane adresowane sa przez podanie ich unikal-
nych nazw.. Obecnie rozwazymy model  bazy danych,

ze graf na rysunku zawiera petle Te—Tj,

w ktérym dane zgrupowane sa w jednostki zwane rekor-
dami. Adresowanie (selekcja) rekordow moze odbywaé sie
przez podanie ich unikalnych identyfikatoréw, lecz czesto
réwniez okrefla sie tylko warunki, jakie maja speliaé
po:edyncze dane (pola) tych rekordow Ten drugi sposob
okredla sie¢ mianem adresowania asocjacyjnego. Z punkiu
widzenia zarzadzenia wspoibiezng aktualizacja bazy da-
nych, konsekwencja adresowania asocjacyjnego s3 nastepu-
jace fakty:

(] aktuahzaCJa 1stme3qcego rekerdu przez jeden z proceséw
moze spowodowac, ze zrealizowane na rzecz innego pro-
cesu zlecenie selekcji staje sie nieaktualne

® utworzenie przez -jeden z proceséw nowego rekordu
powoduje, ze informacja o nieistnieniu tego rekordu (pusty
zbibr selekc;x przeprowadzonej na zadanie innego procesu)
staje sig¢ nieaktualna.

Fakty te: okresla sie czasem mianem problemu rekordow
zjaw (ang. phantom records).

W [3] zaproponowano takie oto rozwigzanie. Proces zgla-
sza predykat sluzacy do selekcji z bazy danych intere-
sujgcych go rekordéw, ktore zamierza czytaé i (lub) aktua-
lizowaé. Dodatkowo, proces zglasza predykat wyznaczajgcy
podzbiér bazy danych, do ktorego beda nalezaly rekordy
aktualizowane przez niego, po dokonaniu aktualizacji.
W koncu zglasza on rowniez predykat obejmujacy rekor-
dy, ktére zamierza utworzyé. Wszystkie te predykaty zgla-
szane sg rownoczesnie i wszystkie zapamietywane sg przez
oprogramowanie sterujace w:.pélblezna aktuahzacm bazy
danych. Przedtem jednak sprawdza sie, czy nie kohduJa
one z predykalami zgloszonymi juz wcze$niej przez inne
procesy. W przypadku kolizji proces jest wstrzymywany.

Jest to wigc rodzaj blokowania zasobow przez transakcje
dwufazowe, gdyz zadne zwalnianie przydzielonych zaso-
béw  nie wystepuje przed uzyskaniem wszystkich zaso~
bow. Ze wzgledu na charakter tego blokowania, rozwig-
zanie to spelnia swojg role w $rodowisku adresowania
asocjacyjnego. Giownag wada tej metody jest fakt, ze na-
wet w przypadku gdy dwa predykaty okreSlone sg na
tych samych polach rekordu, nie da sie rozstrzygnaé o ich
ewentualnej kolizji, jezeli w tych predykatach wystepuja
chocby cztery podstawowe dzialania arytmetyczne operujg-
ce na wartosciach tych p6l. Ponadto, kazde dwa predykaty
dotyczace réznych pdél takze muszg byé, na wszelki wy-
padek, uznane za kolidujgce. Przykiadowo — w bazie da-
nych mogg nie istnie¢ rekordy spelniajgce oba nastepujgce
predykaty: ,pracownicy zarabiajacy ponad 20 tys. zt” i
»pracownicy - posiadajacy tylko jedno dziecko”, niemniej
predykaty te w opisanej metodzie bedg uznane za kolidu-
jace. W rezultacie narzut zwxa_zany z analiza 1 przecho-
wywaniem predykatow szybko moze przekroczyé niewielki
zysk, zwigzany z dopuszczalng w tej metodzie wspo6ibiez-
noscia.

Prébe uniknigcia przedstawionych wad tej metody opisa-
no w [2]. Kazdy realizujgcy transakcje proces moze zgla-
sza¢ tylko jedno zadanie selekeji rekerdow, ktore zosta-
ng wybrane i zablokowane na rzecz tej transakcji. Wszyst-
kie te rekordy zostaja odblokowane réwnoczesnie na kon-
cu. transakecji. Dla kazdej transakcji system uruchamia
osobny proces przegladajgcy baze danych i blokujgcy tyl-
ko rekordy spelniajgce podany predykat selekcji. Ewentual«
ne zakleszczenia, wystepujace w czasie pracy tych pro-
cesOw, s3 latwo usuwalne, gdyz zablokowane rekordy
nie ulegly jeszcze aktualizacji (jest to rodzaj transakcji
bezpiecznych w sensie uzywanym w [7]).

Kazdy wewnetrzny proces przeglgdajacy baze danych
reaguje ponadto na kazdg zakonczong transakcje, spraws
dzajac, czy zaktualizowane przez nig rekordy nie speiniaja

' obecnie interesujgcego go predykatu. W ten sposéb w mo-

mencie zakonczenia przegladania bazy danych na rzecz
jakiego$ procesu gwarantuje sie, Ze zobaczy on wszystkie
albo nie zobaczy zadnej aktualizacji przeprowadzonej przez
dowolny inny proces’ uzytkowy. Nie jest to jednak wystar-
czajacy warunek szeregowalnosci procesow wspoibieznych.

Rozwazmy dwa procesy, ktérych rezultaty dziatania
wzajemnie na siebie wplywaja. Oba procesy zadajg wy-
selekcjonowania z bazy danych rekordu spelniajgcego ten
sam predykat i oba uzyskujg odpowiedz, ze rekord taki
nie istnieje. Wtedy obydwa podejmujg decyzje -utworze-
nia takiego rekordu. Jak widaé, konieczne jest, aby tylko
jeden proces uzytkowy w systemie mogl znaleZé sie w da-
nym momencie w fazie transakcji nastepujacej po zakon-
czeniu przeglagdania bazy danych przez wewnetrzny proces
SZBD (ktéry na rzecz owego procesu uzytkowego prze- .



Jest to oczywiscie zadanie bardzo
kosztowne, gdyz w systemie moga istnieé procesy, dla
ktérych czas analizy i aktualizacji wyselekcjonowanych
danych jest dlugi. Na problem ten zwr6cono uwage w [14].

Adresowanie asocjacyjne jest podstawowym sposobem
adresowania danych zawartych w bazie danych. Pozwala
ono nie tylko znalezé rekord o nieznanym identyfikatorze,
przez podanie wartosci niektérych jego po6l, ale pozwala
rowniez latwo tworzyé transakcje dotyczace duzej liczby
rekordéw. Przykladem takiej transakcji moze by¢é zwiek-
szenie stawki godzinowej wszystkim pracownikom, ktérzy
speiniaja podany warunek. Blokowanie duzej liczby poje-
dynczych rekordéw zwiazane jest z. duzym narzutem.
Narzut ten mozna zmniejszy¢é poprzez umozliwienie bloko-
_wania calego pliku. Z drugiej strony — przyjecie calego
pliku jako jednostke blokowania spowoduje, ze stopien
zrownoleglenia dzialan w systemie zmaleje. Préby znale-
zienia za pomoca symulacji — optymalnej granulacji jed-
nostek blokowania opisano w [11, 12]. Jeszcze lepszym
rozwigzaniem jest wprowadzenie w jednym systemie moz-
liwosci blokowania grup danych o ré6znej wielkoSci. Do-
konanie blokady na poziomie pliku jest jednak popraw-
ne tylko w przypadku, gdy zaden rekord tego pliku nie
jest aktualnie zablokowany. Stad wprowadzenie mozliwoS$-
ci blokady grup danych o réznej wielkoSci wymaga wpro-
wadzenia dodatkowych typéw blokowania, ktére mozna
nazwaé¢ blokowaniem ostrzegawezym. Przykladowo — pro-
ces zamierzajacy zablokowaé rekord musi najpierw do-
konaé blokowania ostrzegawczego na poziomie pliku, aby
zaden proces nie mégt dokonaé blokowania calego pliku.
Problem kompatybilno§ci réznych typow blokad w syste-
mie dopuszczajgecym rdznorodng wielko$é blokowania grup
danych rozwazono w [4].

glada baze danych).

* *® *

. Obecnie w oprogramowaniu zarzadzajgcym wspoibiez-
ng aktualizacjg scentralizowanych baz danych prawdopo-
dobnie najczeSciej stosowanym mechanizmem sg transakcje
dwufazowe, przy czym jako jednostke blokowania przyj-
muje sie caly plik lub przynajmniej strone. W rozpro-
szonych bazach danych stosuje sie natomiast odmiany
algorytmoéw wykorzystujacych idee znacznikéw czasowych.
W literaturze pojawiaja sie tez kolejne algorytmy, moga-
ce znaleZé zastosowanie w bazach danych o szczegblnych
strukturach. Nowych rozwigzan mozna oczekiwaé w zwigz-

ku z procesorami baz danych, a takie — z nowymi tech-
nologiami pamieci masowych, umozliwiajacych szersze
stosowanie baz, w ktérych zachowuje sie stare wartosci
aktualizowanych danych.
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in a database system.

Do redakeji

Pragne zwrécié uwage na liczne bledy w artykule , FORTH-
-ASSEMBLER dla mikroprocesora INTEL-8080” w INFORMATYCE

nr 8/84 (patrz tabela obok).:

W piSmie BYTE slowa FORTHA zawierajace znaki interpunk-
cyjne oraz wszystkie ciagi slbw FORTHA, wymieniane w tekscie
Jjakiego§ artykulu, wyréznia si¢ nawlasami klamrowymi, np.:
s30ee SlOWO {C,}, ktére...””
wees zA pomocy {(SWAP DROP}..”

Jest to praktyka godna nasladowania,

Ad. * wykonanie stowa, ktérego nazwa jest mnemoniczna nazwa
instrukcji asemblerowej (np. slowa NOP) nie powoduje wcale
kompilacji tego slowa (w slowniku nie zostanie umieszczony
adres pola GIF slowa NOP, lecz kod rozkazu maszynowego NOP —
czyli 00).

Ad. ** Tekst zrodlowy asemblera FORTHA,
solidne wrazZenie (wydruk Xkomputerowy), to
bledy przepisywania.

mimo iz sprawia
jednak zawiera

Prosze takie zwrécié uwage na to, ze definicja:
: THEN [COMPILE] ENDIF ;

jest poprawna, jednakie slowo [COMPILE] jest tu niepotrzebne,
gdyz stowo ENDIF ze siownika ASSEMBLER Jjest i bez tego
Kompilowane podczas kompilacji (nie jest ono okreSlone jako
IMMEDIATE). :

nagléwki nad wydrukami poszczegélnych

I jeszcze Jedno —
(skré6t od screen), a nie

kadréw powinny chyba byé SCRdk..
SRC #f 100 itp.

JACEK NOWAK
Katowice

10

Micjsce Test Powinno byé
str. 4 (lewa | Wslowniku ASSEMBLER istnieje ; 8
kolumna) pelny zbiér stéw bedaeych mnemo- (s02)
wiersz: 7 | nicznymi instrukcjami jezyka | Wyiwolanie slowa powoduje kom-
asemblera. Wywolanie slowa po- | pilacj¢ rozkazu maszynowego. ..
woduje’ jego kompilacjg.. .
17 HL HLT
18 CeC Cs C
24 slowo C » slowo Cu
rysunek
czeéé o (; CODE) (;CODE)
str. 5
(lewa ko-
lumna)
wiersz: 10 SO S0 <
15 CODE BEGIN CODE PETLA
BEGIN BEGIN
C DCR BEGIN
O = UNTIL C DCR
B DCR 0= UNTIL
0 = UNTIL C; B DCR
0= UNTIL
NEXT JMP C;
32 Adres zawarty w polu . Adres zawarty w polu
slowa ... CF slowa...
wydruk, b
kadr 100,
wiersz: 1 OF 1IMI RC OF IMI RRC
10 FF 4MI CPI FE 4MI CPI




ADAM STAWOWY (oprac.)
Krakoéw

MACINTOSH

— nowa jakosé

na rynku mikrokomputeréw

Pierwoina koncepcja MACINTOSHA powstata- w 1979
roku. Mial to byé przeno$ny mikrokomputer kompatybilny
z APPLE II, oparty na 8-bitowym mikroprocesorze 6809,
z malym monitorem, pamieciq na 5!i-calowych dyskach
elastycznych i standardowa klawiaturg. W nastepnym roku
rozpoczeto prace nad oprogramowaniem systemu. Jednakze
w 1981 roku catkowicie zmieniono koncepcje MACIN-
TOSHA. Wykorzystujac doswiadczenia zdobyte podczas
projektowania LISY, postanowiono opracowaé mikrokom-
puter tej samej klasy, lecz duzo tanszy i
w obsludze. Wydzielono specjalny zesp6i, ktéry z poczgt-
kiem 1981 roku rozpoczal opracowywanie systemu na bazie
- mikroprocesora MOTOROLA 68000, z niekonwencjonalng
grafikg oraz. — myszka. W czerwcu 1981 rozszerzono pa-
mieé RAM z 64 do 128KB. Byla to wersja prawie iden-
tyczna z tg, ktéra® pojawila sie na rynku, tyle tylko ze
w styczniu 1983 zmieniono dyskietke 5'/s-calowa na mini-
dyskietke 3!/:-calowg.

W roku 1948 firma APPLE przygotowala sie .do sprze-
dazy 0,5 miln egzemplarzy’ MACINTOSHA. W tym celu
wybudowala we Fremont (stan Kalifornia USA) specjalny,
w pelni zautomatyzowany zaklad, w ktérym proces pro-
dukcji obstugiwalo poczatkowo zaledwie 80 pracownikoéw
(w koncu 1984 — 540).

Sadzi sig, ze 70% tych systeméw bedzie przeznaczo-
nych do prac biurowo-administracyjnych, 20% znajdzie
zastosowanie edukacyjne, a pozostale 10% — jako kom-
putery domowe.

OPIS SPRZETU

Pierwszy syntetyczny opis MACINTOSHA ukazal sie
na lamach INFORMATYKI w nr. 9/1984. Ponizej, 1oz~
szerze nieco' podane wowczas informacje, powtarzajac
najwazniejsze dane techniczne. Krotka charakterystyka
MACINTOSHA jest nastepujaca:

— procesor ceniralny 16-bitowy, MC 68000 o czestotliwos-
ci zegara 8 MHz

— Pbamig¢é o pojemno$ci 128 KB RAM i 64 KB ROM (miesz-
czaca system operacyjny i programy obslugi sprzegéw)

— monitor 9-calowy, monochromatyczny, o rozdzielczoSci
512X 342 punkty, z wbudowang pojedynczg stacja mini-
dyskietek o pojemnosci 400 KB

— klawiatura 58-przyciskowa (kod ASCII) z myszka, jako
dodatkowym urzadzeniem wejsciowym

— port szeregowy dla modemu i drukarki oraz czteroka-
nalowy generator dzwieku

— mozliwo$¢é dolgczenia dodatkowej stacji minidyskietek.

DosSwiadczenia zdobyte w projektowaniu ukladéw VLSI
pozwolily zredukowac liczbe elementéw uzytych w kon-
strukcji minikomputera. Monitor jest monochromatyczny,
gdyz — jak stwierdzono — ,dobry kolor kosztuje f{rzy
razy wiecej i wymaga trzy razy wigkszej pamieci”. Cie-
kawa innowacjq jest uzycie tylko dwoch plytek, jednej —
dla funkcji analogowych, drugiej — dla cyfrowych. Kla-
wiatura MACINTOSHA ma standardowy uklad QWERTY
1 pozwala na dolgczenie dodatkowego bloku klawiatury nu-
merycznej. Czterokanalowy generator dZwieku moze pra-
cowaé (przy vodpowiednim oprogramowaniu) jako synte-
tyzator mowy.

Myszka (o wielko$ci talii kart), sluzgca do sterowania
ruchem kursora, ma tylko jeden przycisk do dokonywania
wyboru z listy polecen, gdyz — jak wykazuje praktyka —
im wigcej przycisk6w, tym trudniej postugiwaé sie nimi
prawidlowo. Kursor porusza sie na ekranie zgodnie z ru-
chem myszki po biurku.

latwiejszy

MACINTOSH jest pierwszym wyrobem APPLE, w kto-
rym firma nie montuje swej wiasnej stacji dyskietek.
Dostarcza je firma SONY, ktéra wylansowala minidyskiei-
ki 3!/:-calowe. Wspoélpraca obu {firm zaowocowala nowa
konstrukejg, z reguly nie kompatybilng z innymi, spoty-
kanymi na rynku. Minidyskietka jest caly czas pod kon-
trolg systemu operacyjnego, ktéry uniemozliwia jej recz-
ng wymiane w nieodpowiednim momencie, eliminujgc w
ten spos6b bledny zapis danych. Jednostronna minidyskiet-
ka ma pojemno$é 400 KB, a zapis i odczyt informacji
jest bardzo szybki, prawie taki jak dla dyskietek 8-calo-
wych. Zewnetrzna stacja minidyskietek ma dodatkowe
400 KB pojemno$ci, przy czym planuje sie uzycie w MA-
CINTOSHU dwustronnej minidyskietki o pojemnosci
800 KB. Ponadto, firma TECMAR oferuje sztywne dyski o
pojemnosci 5 MB oraz przeznaczone do MACINTOSHA pa-
mieci dyskowe typu Winchester, o pojemnos$ci od 10 do
33 MB.

Podobnie jak w przypadku wymienionych elementow .
mikrokomputera, réwniez cechy jego obudowy $wiadcza
o dazeniu do obnizki kosztéw produkecji i eksploatacji.
Funkcje poszczegblnych zigczy z tylu obudowy sa opisane
nie przy uzyciu stéw, lecz — symboli graficznych, np.
zlacze generatora dzwieku jest oznaczone symbolem nuty,
a zilgcze modemu — rysunkiem telefonu. Pozwala to wy-
korzystywaé te samg obudowe w produkcji na réznoje-
zyczne rynki. Ponadto, tzw. chassis MACINTOSHA jest tto-
czone z jednego kawalka blachy, co przy wydajnosci
20 szt./min kosztuje zaledwie ok. 2 dol.

OPROGRAMOWANIE

Przed rokiem MACINTOSH mial jeszcze niewielkg biblio-
teke programéw uzytkowych — niesfety, nie zgodnych
z programami innych mikrokomputerow tej firmy (np.
LISA), a tym bardziej innych wytwoércow. Oprogramowanie
dostarczane przez producenta zawiera pakiety: MacWrite
(pakiet programéw do przetwarzania tekstéw), MacPaint
(pakiet programéw do rysowania), pakiet programéw za-
rzadzania bazg danych oraz — kompilator jezyka BASIC.
Dostepne sa rowniez translatory jezykéw LOGO i ASSEM-
BLER. Firma APPLE liczy jednak na {o, ze zdecydowana
wiekszo$¢ programoéw uzytkowych zostanie opracowanych
przez niezaleznych wytwoércow oprogramowania i na ryn-
ku pojawi sie - wieleset propozycji. Rzeczywiscie, czolowi
dostawey oprogramowania, jak MICROSOFT, LOTUS DE-
VELOPMENT czy SOFTWARE PUBLISHING — pracujg
intensywnie nad oprogramowaniem nowego mikrokompute-
ra, a np. MULTIPLAN f{firmy MICROSOET jest juz od
dawna dostepny. By ulatwié {e prace, firma APPLE dos-
tarcza producenfom oprogramowania dokumentacje tech-
niczng (tzw. Inside MACINTOSH) z opisem systemu ope-

racyjnego, ktéory — nawiasem mowigc — nie jest zgodny
z innymi systemami spotykanymi na rynku.
MACINTOSH jest mikrokomputerem ukierunkowanym

graficznie. Znaczy to, ze wszystkie zastosowania i wszyst-
kie zbiory (zwane dokumentami) sg reprezentowane przez
obrazki-symbole (ang. icons). Ponadto,. punktowa grafika
MACINTOSHA (ang. bit mapping display) jest nadzwy-
czaj dokladna, a programista ma' dostep do kazdego pun-
ktu ekranu.

Istotnym 'elementem oprogramowania MACINTOSHA sa
tzw. okienka (ang. windows), ktorych giowng funkcjg jest
wySwietlanie aktualnej zawartosci zbior6w. Ekran moze byé
podzielony na kilkadziesiat okienek — kazde z inng za-
wartoscig, jednak gdy liczba okienek przekracza 4, ekran
jest malo czytelny. Z tego wzgledu wygodniej jest utwo-
rzy¢ stos okienek i operowaé ostatnim 2z nich. Nalezy
wyraznie podkre§lié, ze MACINTOSH nie ma cechy wielo-

11



programowoS$ci (jak np. LISA) i okienka nie siuzg do
wySwietlania przebiegu réznych programéw jednoczesénie.
Okienka moga natomiast wyswietlaé rozne dokumenty
(zbiory) badz roéznego rodzaju informacje o dokumencie.
Ulatwia to wymiane informacji miedzy zbiorami oraz
przetwarzanie tekstow. Istnieje réwniez mozliwosé wyswiet-
lania w jednym okienku przebiegu programu, a w drugim
— jego tekstu.

lDZI.‘H‘..ANIE PROGRAMOW MACPAINT I MACWRITE
“Pas g ‘Li‘. N

w oprogramowamu podbtawowym na;cxekawsze sa pro-
gramy MacWrite i MacPaint. Ten pierwszy jest pakietem
programow przeznaczonych do przetwarzania tekstow, jed-
nak nie diuzszych niz 10 stron druku (zbiory o wiekszych
rozmiarach trzeba dzielié na rozdzialy i zapamigtywaé w
oddzielnych plikach na dyskietce). MacPaint pozwala two-
rzy¢é bardzo dokiadne rysunki wypelniajace strone o wy-
miarach 8!/2X11 cali, ktérej polowa jest wySwietlana
na ekranie.

Rodzaj czynnoS$ci w pakiecie MacPaint jest: wybierany
przez uzytkownika z listy zawartej u.gory ekranu i z serii
symboli. Przesunigcie kursora — ruchem myszki po biur-
ku — wzdluz listy do pozadanego tytulu i wciéniecie gu-
zika myszki powoduJe wySwietlenie okienka zaw1era3acego
dostepne opc;e (tzw. menu). Przesuwajac kursor do pozg-
danej opcji, przy wc1§metym guziku, a nastepnie zwalnia-
jac go — uzyskuje sie dostep do jej tresci.

MacPaint

€ file Edit Gondics fcnl anlS|ze Stgle
SRR -

Fot. 1. Obraz Hand/Mouse [1]

*

. Na zdjeciu 1 przedstawiono obraz zatytulowany HAND/
/MOUSE. Woko6l ekranu widnieja $rodki ulatwiajgce ry-
sowanie (opcja ,Introduction” wybrana z listy ,,Goodies”).
Funkcje czesci z nich sg oczywiste, np. olowek stuzy do ry-
- sowania cienkich linii, pedzel — szerokich, za$ litera A
pozwala w rysunki wpisywaé tekst. Lasso, dion i prostokat
sluzg do przesuwania rysunko6w po ekranie, a puszka farby
i spray — pozwalaja wypelni¢é dowolny obszar wybra-
nym wzorem. Uzytkownik ma do dyspozycji 38 réznych

wzorow (przedstawionych u doiu ekranu), a wybrany przez '

niego wzor jest wskazywany w pierwszym okienku. Sze-
rokos¢ linii i obramowan mozna wybraé z okienka poja-
wiajacego sie w lewym dolnym rogu ekranu — symbole
nie wymagajg wyjasnien.

Ponizej oméwiono krétko funkcje elementow hsty przed-

stawionej na zdjéciu 1, wraz z ich dostepnymi opcjami:
rysunek jablka, sxedem opcji, cznaczonych symbolem firmy
. APPLE, odpowiada standardowym zastosowaniom MACIN-
- TOSHA, np. jako kalkulatora, notatnika czy zegara

File — dziewigé opcji stuzgeych do manipulowania zbio-

rami, jak np. zamykapie, otwieranie i ‘drukowanie do-
kumentow : :
Edit — dziesie¢ opcji umozliwiajacych — na przyklad —

powrét do stanu przed wykonaniem ostatniego polecenia
(opcja UNDO) oraz dokonywanie zmian w juz przetwo-
rzonym obrazie graficznym
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Goodies — oprécz opcn swlntroduction”, ktérq omowiono
powyzej, lista zawiera jeszcze siedem opcji pozwalajacych
tworzy¢é skomplikowane rysunki (np. tworzenie lustrzanego
odbicia lub niestandardowych wzorow)

Font — umozliwia pisanie pxetnastoma rodza]anu czcionek
Siyle — pozwala wybraé jeden. spo$réd szeSciu ‘wzoréw
pisma (dla kazdego rodzaju czcionki) oraz pisa¢ tekst pros-
ty badZz pochyly w lewo lub w prawo

¥ontSize — umozliwia wybb6r dziewieciu r6znych rozmia-
réow. czcionki.
Ponizej ' przedstawiono prosty przykiad korzystania z

pakietu MacPaint do rysowania wneirza pomieszczenia-
(fot. 2): g

ﬁg }%// \ %é“\\

Fot. 2. Rysowanie pomieszczenia [1]

1. Rysowanie $cian.

Przy uzyciu myszki wybiera sie symbol wypelnionego
prostokata, szeroko$¢ obramowania oraz wymagany Wwzor,
po czym tworzy sie Sciang wytyczajac przekatna prostoka-
ta z lewego, goérnego wierzcholka (w podobny sposéb ry-
suje sie tez inne figury, np. kola).

2. Wyznaczanie sufitu, podlogi i pozostalych S$cian.

Po wyborze symbolu linii nalezy je wykreslié. Linie za-
czynaja sie w polozeniu , kursora, w ktérym wciska sig
»guzik” myszki, a koncza, gdy po przesunigciu kursora
w ostateczne polozenie guzik zostame wycisniety.

3. Malowanie sufitu.

Po wyborze wzoru przesuwa sie symbol puszki na obraz
sufitu i1 wciska guzik myszki. W ten sposéb mozna Wwy-
pelni¢é wzorem dowolny obszar. i :

‘W podobny sposob dziala pakiet MacWrite. Lista funkeji
jest zblizona do listy MacPamt aczkolwiek  istnieja drob=
ne roznice:

@ File, Edit i Font zawieraja mniej opcn niz ich odpo—
wiedniki w MacPaint

@ Style jest polaczeniem funkcn Style i Fonthze z Mac-
Paint

© Format jest odpowiednikiem Goodies i stuzy do wy-
bierania ukladu tekstu (przy uzyciu symboh \Vldocznych
woko6t ekranu)

® Search zawiera opc:e wyszuk1wan1a 1 wymiany Wybra-

nych. tekstow — nie ma’ swo;ego odpowiednika w Mac-
Paint. :
W linii pod listg pojawia sie nazwa przetwarzanego

dokumentu (fot. 3, ,,Unititled”), a znaczenie poszczegolnych
symboli jest nastepujgce:

— cyfry — szeroko$¢ tekstu w calach i

— czarna strzalka — szeroko$¢ akapitu .

— czarne trojkaciki — lewy i prawy margines

I'— tréjkacik i trojkacik z punktem — standardowa i dzie-

sietna tabulacja

— trzy prostokaty (w $rodku) — odstepy miedzy wierszami
(pOJedynczy, poitora odstepu i podwoéjny)

— cztery prostokaty z prawej strony (jeden niewidoczny)
stuza do adiustowania tekstu <

dokonczenie na str. 21



robi¢ karierg
i w naszym Kkraju. Kilkanaicie egzemplarzy tego dro-

Komputer osobisty IBM-PC zaczyna
giego, jak mna polska kieszen, sprzetu pracuje juz
u o0s6b prywatnych, Réwnocze$nie Kkilka firm podjelo
montaz komputer6w, kompatybilnych z IBM-PC i choé
.trudno mo6wi¢é o widokach na szerokie upowszechnie-
nie (jak chofby ZX SPECTRUM), to poczatek zostal
juz zrobiony. Mimo wyg6rowanych cen zestawu 3,5—
—7 miln z1), co daje przelicznik ok. 3 tys. z! za do-
lara — chetnych na ,,zloté6wkowego” IBM nie brakuje.

Zamieszczajac w  mikroKLANIE 13 tekst o normie
. GKS, zapowiedzieliSmy dalsze publikacje na ten te-
mat. Obecna publikacja, omawiajaca uzaleznienia sprzg-
towe i podajaca przykladowe procedury graficzne, przy-
gotowuje grunt pod nast¢pne artykuly, w Kktérych
przedstawimy spos6b realizacji jadra systemu graficz-
nego zgodnego ze standardem GKS.

Ze wzgledu na objeto$é tekstu publikujemy go w
dwobch czeSciach: w.  pierwszej — opis komputera
i przykiadowe procedury w jezyku maszynowym, W
drugiej — biblioteke procedur zapisanych w Jjezyku C.

Grafika IBH-PC (1)

IBM-PC ma bogate mozliwo$ci graficzne. Na monitorze
ekranowym mozna zarowno wys$wietlaé napisy (tryb alfa-
-numeryczny), jak i rysowaé (tryb graficzny). Wydruki
moga by¢é monochromatyczne (jasne litery na ciemnym
tle) lub kolorowe. Ekran dla trybu alfanumerycznego po-

dzielony jest na 25 linii po 80 lub 40 znakéw (do wy-.

boru). W trybie graficznym komputer zapewnia rozdziel-
czo$¢  640X200 (obrazy czarno-biate) i 320X200 (kolor).
Tlo moze byé wybrane spos$réd 16 kolorow, natomiast
same rsyunki moga byé wykonywane kolorami z dwdch
palet. Na palecie 1 dostepne sg trzy kolory: zielony, czer-
wony i z6lty, natomiast na palecie 2 kolory: niebiesko-zie-
lony, fioletowy 1 biaty. Opisana koncepcja grafiki kolo-
rowej wykorzystuje mozliwie najmniejszy obszar dla pa-
mieci obrazowej. Kolor kazdego punktu na ekranie pa-
- mietany jest w dwéch bitach:

06 — kolor fia

gl —)— kolor zielony (paleta 1) lub niebiesko-zielony (pale-
Qe2)iEEen

10 — kolor czerwony (paleta 1) lub fioletowy (paleta 2)
11 — kolor zo6lty (paleta 1) lub bialy (paleta '2).

W rezultacie caly obraz zajmuje 128 000 bitéw (320X200X2),
czyli-— 16 000 bajiow.

Public  cloar_image

cleer image ':
push di
push es 3 ocl}rom roJea;réw
© mov ax,0b800h ; adros pand gci ‘obrazu
mov: as,ax
moV. di, o -
oV cx ;8000 ; 1lo&é !a.k'm' obrazu
mov o3,0 , kolor tia
eld : ;
rep atosw H Hpi¥ywanie do: prundgei
Pop o8
pop di
rot

7 : S s
Wydruk 1, Procedura clear-image w' jezyku» ASSEMBLER 8086

N\

Adres poczatku pamigci obrazu réwny jest B0000H dla
grafiki czarno-biaiej lub B8000H — dla kolorowej.

Na wydruku 1 przedstawiono procedure ,zamalowywa-
nia” obrazu w/ trybie grafiki kolorowej 320X200, poczawszy
od lewego goérnego rogu ekranu.

W trybie alfanumerycznym, kody  wy$wietlanych zna-
kow ASCII pamigtane 's3 w obszarach zaczynajacych sie
od tych samych adreséow, jak w przypadku trybu graficz-
nego. Dla trybu alfanumerycznego kolorowego z kazdym
znakiem skojarzony jest bajt opisujgcy kolor znaku i ko-
lor tla. W efekcie na caly ekran przypada 4000 bajtow
(80X25X2) dla trybu 80-znakowego oraz 200 bajtow (40X
X25X2) dla trybu 40-znakowego.

Bajt opisujgcy kolor znaku

Bajt
Kolor:
el e [ B A B
0 0 0 0 0 0 czarny
0 0 1 0 0 1 niebieski
0 1 0 .0 1 0 zielony
0 1 1 10 1 1 | niebiesko-ziclony
1 0 0 1 0 0 czerwony.
1 0 1 1 0 1 fioletowy
1 1 0 1 1 0 | Z6lty
1 1 1 1 1 1 | bialy

M — migotanie, T — kolor tla, I — intensywnoéé, Z — kolor znakn

public clear_screen.

clear scrcen i

push di

push oS ; ochrona rejestréw
mov ax,0b800h ‘; adres pamlgci ekranu
mov es,nx

mov ui,o

mov ° ' ex,2000 i 1loéé sioéw

mov u;0720h ; bialy odstg¢p na czarnym tlo
cld &

Trep astosw j wpisywanio do p:imipci
_pop ‘os 2

Pop di

raot

Wydruk 2. Procedura clear-screen

Wydruk 2 przedstawia procedurge wypelniania ekranu
w trybie alfanumerycznym kolorowym 80X25. Uwaga: ko-
dy znakéw pamietane s3a pod adresami parzystymi, nato-
miast bajty atrybutéw — pod adresami nieparzystymi.

Dysponujgc podanymi informacjami mozna juz projek-
towaé oprogramowanie sterujace monitorem alfanumerycz-
nym i graficznym. Dla uproszczenia programéw mozna
wykorzystaé procedury zawarte w firmowej pamieci ROM.
- Ich wywolanie odbywa sie. poprzez przerwanie: INT 10H,
przy. odpowiednio ustawionych wartoSciach rejestrow.

(cdn):

: ANTONI URBAN
Computer Studio XKajkowscy
- . ‘Gdynja;
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Po wstepym okresie euforii, prawie kaidy uzytkow-
nik ZX SPECTRUM ma szczerze do$é wykorzystywa-
nia magnetofonu jako pamieci masowej. Przylaczenie
dysk6w elastycznych jest jednak rozwiazaniem prze-
wyZszajacym cena sam komputer. Dlatego tez wiele
os6b zastanawia si¢ nad alternatywna propozycja fir-

my SINCLAIR. Sadzimy, ze prezentowane artykuly
wyjasnia wiele watpliwosci,
Poniewaz otrzymalisSmy niemal réwnoczeénie dwa

teksty na temat ZX MICRODRIVE, zawierajace czescio-
wo te same informacje, lecz réwnoczesnie znacznie sie
réznigce, przyjeliSmy do$¢é nietypowe rozwiazanie —
chyba z korzyscig dia Czytelnik6w. Z obydwu materia-
16w wydzielilisSmy podstawowe informacje o ZX MI-
CRODRIVE (akapity wybrane z tekstu Jerzego Karcz-
marczuka zaznaczamy lréjkqtem).' Jako uzupelnienie
publikujemy dwugios wyrazajacy opinie autoréw o tym
urzadzeniu,

LX MICRODRIVE

ZX MICRODRIVE to zewnetrzna pamieé masowa przez-
naczona do wspoéipracy z ZX SPECTRUM. Do zapisu da-
nych wykorzystywane sg specjalne mikrokasety (ang. car-
tridge) o pojemnos$ci ok. 85—%0 KB kazda. W kasetkach
znajduje sie tasma magnetyczna polaczona w petle. Diu-
gos¢ tasmy wynosi 5 m, a szerokosé 1/16 cala. Czas prze-
wijania pelnej petli — 7 s. Przewijanie odbywa sie z ta
samg predkoécia co zapis i odezyt. ZX MICRODRIVE jest
przylaczony do komputera za poSrednictwem wielozada-~
niowego interfejsu ZX INTERFACE 1, zawierajacego sys-
tem operacyjny zapisany w pamieci EPROM oraz uklady
obslugujace transmisje danych (MICRODRIVE, ZX NET,
RS-232). Ceny (z konca 1984) MICRODRIVE — 50 funtéw,
ZX INTERFACE 1 — 50 funtéw, -mikrokaseta — 4,95 funta.

Zapis na kasetce jest dwusciezkowy; poszezegblne bity
59 zapisywane na przemian. Dane zgrupowane s w sekto-
rach (512 bajtow =+ nagldéwki) — na jednej kasetce mie$-
ci sig do 200 sektoréw, co oznacza gesto$é zapisu ok. 500
bajtow na cal. Struktura zapisu jednego sektora jest
nastepujgca:

® blok nagléwka (1,25 ms)

— preambuia bloku 12 bajtéw (10 bajtéw 00H i 2 bajty
0FFH) i

— nagtowek sektora 15 bajtéw (numer sektora, nazwa
kasetki, bajt sumy kontrolnej

@ przerwa (3,75 ms)

@ blok danych (25 ms)

— preambula bloku 12 bajtow

— mnagiowek rekordu 15 bajtéw (nazwa pliku, numer re-
kordu, dlugosé, bajt sumy kontrolnej

— dane 513 bajtow (dane, bajt sumy kontrolnej)

® przerwa (7 ms).

Dane zajmuja wiec ok. 2/3 dlugosci tasmy.

Podczas formatowania w kazdym sektorze -zapisywany
jest w bloku nagidwka (z nazwa kasetki i numerem sek-
tora) oraz rekordy z danymi testowymi. Nastepnie pro-
gram formatujacy sprawdza, ile jest sektoréw sprawnych.
Sektory, w ktérych wystapit blad odczytu zaznaczane sa
jako ,zepsute” i nie. sa pbéZniej uzywane. Stad wynika
rézna pojemnosé mikrokasetek. : :

A Poniewaz formatowanie jest programowane, mozna
skonstruowaé logicznie mikrokasete z zupelnie innymi' sek-
forami, o innej diugo$ci, bez podziatu na dwa bloki, itp,
Nawet mozna troche skréci¢ preambule oraz @ przerwy
miedzy sektorami, sa {o jednak bardzo ryzykowne ope-
racje i w ich wyniku mikrokaseta moze sie¢ nadawaé do
czytania tylko przez jedng fizycznie stacje, a i to nie
zawsze. Przerwy miedzy blokami stuzg do pozostawienia
procesowi czasu na wykonanie programu podejmujacego
decyzje co robi¢ ze znalezionym sektorem. Przerwy s3a
za krotkie, by moc przestaé 512 bajtéw z (lub do) bufo-
ra 1 jeszcze ,ziapac” nastepny sektor. Tak wiec dluzszy
plik zapisywany jest w co drugim sektorze (jesli nie
‘musi przeskoczyé przez sektory juz zajete).

1

Przy otwieraniu pliku system konstruuje , mape”: tablice
bitow, w ktoérej zaznacza, ktore sektory sg wolne. Tablica
ta istnieje w pamiegci dop6ty, dopdki plik jest otwarty.
Nigdy nie jest zapisywana na mikrokasecie (zawsze po-
wstaje na biezaco).

A Predko$¢ transmisji danych przekracza 2 KB/s. Jednak
czas dostepu do pliku ‘i czas jego ladowania moze byé
bardzo dilugi — wskutek nieefektywnosci oprogramowa-
nia zarzadzajacego.

A MICRODRIVE jest przylaczony do ZX INTERFACE 1
nastepujacymi przewodami: 6 przewodéw masy, zasilanie
9 V, 2 linie dwukierunkowej szyny danych, 2 linie steru-
jace wyborem stacji oraz startem—stopem silnika, linia
sterujaca odczytem—zapisem, linia sterujgca kasowaniem
oraz linia kontrolna zabezpieczenia mikrokasety przed za-
pisem (zabezpiecza sie przez wylamanie zgbka w kasetce).
Do INTERFACE 1 mozna jednocze$nie przylaczyé szere-
gowo do osSmiu stacji. Sygnal selekcji stacji jest gene-
rowany programowo w petli osiem razy: siedem razy
Hnie”, raz ,tak” (w odpowiedniej sekwencji) i przeka-
zywany wzdiuz lancuszka MICRODRIVE’6w. Przy progra-
mowaniu w jezyku maszynowym nie ma zabezpieczenia
przed wiaczeniem kilku stacji lub wiaczeniem stacji bez
wiozonej: kasetki.

A Linie sterujace i kontrolne s3 podiaczone do portu
o adresie EFH. Wykonujac odczyt, program dowiaduje sig
czy kasetka jest zabezpieczona przed zapisem (mozna to
zignorowadc!), dalej — jaki jest stan gotowosci urzadze-
nia, a takze — czy zostal rozpoznany znacznik poczatku
sektora.

A Wysylajac dane do portu o- adresie EFH, program
wigcza silnik; wiacza odczyt lub zapis oraz kasowanie
(niezalezne od zapisu).

A Port o adresie E7TH jest wykorzystany do transmisji
danych. Konwersja szeregowo-réwnolegla dokonywana jest
sprzetowo; program uzywa po prostu rozkazéw blokowej
transmisji: INIR i OTIR.

W ZX INTERFACE 1 umieszczone jest 8 K pamieci
EPROM, z systemem operacyjnym — w pewnych sytua-
cjach przestania ona 16 K pamieci ROM komputera.
Nowa pamigé wilacza sie przy wykonywaniu cyklu po-
brania rozkazu z adresu 08H Ilub 1708H (druga mozli-
wosé pozwala ,naprawié¢” blad w procedurze CLOSE w
interpreterze jezyka BASIC), a wylacza sie przy pobraniu
rozkazu z adresu 700H. Rozkazy jezyka BASIC sterujace
ZX MICRODRIVE znajdujg sie na klawiaturze SPECTRUM
— jedak bez przylaczenia ZX INTERFACE 1 przewaznie
powoduja komunikat o bledzie: Nonsense in BASIC lub
tez nie daja sie w ogbéle wykonad.

A Wywolanie procedury inicjujacej obstuge bledu (RST
08) wymaga przekazania tej procedurze numeru biedu jako
parametru umieszczonego w nastepnym bajcie. Wartosé
ta dla standardowych bledéw wynosi FFH Ilub miesci
sie miedzy 00 a 1AH. Inna warto$¢é powoduje wyswietlenie
bezsensownego komunikatu. ' Przy wpietym ZX INTER-
FACE 1 bledy 00 — 1AH rozpoznawane jako ,zwykle”
i sterowanie wraca do interpretera jezyka BASIC, jednak
kody 1BH do 31H traktowane s3 jako wywolania proce-
dur w nowym ROM-ie — czytajacych lub zapisujacych
jeden sektor mikrokasety, wysylajacych informacje do
RS 232, itp. Kody bledow sa traktowane jako indeksy
w tablicy procedur mieszczacej sie pod adresem 19A9H
w nowym ROM-ie. Mozna to wykorzysta¢ w programach
w kodzie maszynowym. Przy powrocie zawsze wilacza sig
stary ROM. -

A Aby ,obejrzeé¢” nowy ROM, trzeba przez SAVE zapisaé
jego zawartoS¢é na kasetce, a nastepnie zaladowaé do pa-
mieci roboczej. Mozna tez postapi¢ w spos6éb bardziej wy-
rafinowany. Kod bledu 32 jest opisany jako ,zarezerwowa-
ny dla Sinclair Research Ltd.”. W rzeczywistoSci powoduje
oddanie *sterowania procedurze, ktérej adres miesci siex
w zmiennej systemowej (nowej!/)- HD-11 o adresie 23789



(5CEDH), ktéra nominalnie zawiera numer wiersza pro-
gramu zapisanego z opcja LINE. Umieszczajac wlasny
program obstugujacy ten ,blad”, mozemy bez przeszkédd
kopiowaé lub ogladaé ROM z ZX INTERFACE 1.

, System rezerwuje w pamieci RAM 58 bajtéw dla zmien-
nych systemowych (od adresu 23734) oraz dla kazdego
otwartego zbioru — 32 bajty na mape sektoréw i 595 baj-
tow na tzw. kanal, ktérego czeScig jest bufor. Zatem po-
czatek programu w BASICU przesuwa sie ,,w gore”. JeSli
program nie ma miejsca, aby sie przesunaé, nastepuje blad.

Przykladowo — zapisanie pliku instrukcja SAVE % ,m”;
nr” nazwa pliku” sklada sie z nastepujgcych czynnosci:

® alokacja kanalu i mapy
® wlgczenie silnika

® przeczytanie wszystkich sektoréw ze sporzadzeniem ma-
. by bitowej wolnych sektoréw i sprawdzeniem, czy nie
ma pliku o tej samej nazwie

® przekazanie 9 bajtow opisu pliku do bufora (typ pli-
ku, dlugo$é, adres startu itp. ), sa to informacje, ktére
na kasecie magnetofonowej zapisywane s wraz z nazwa
pliku w oddzielnym naglowku, tutaj stanowig one pierw-
sze 9 bajtéw danych

® przekazanie do bufora bajtéw danych; przy kazdora-
ZOWym wypelmemu bufora (tzn. przy proébie przekazania
513 bajtu) zaplsywany Jest nowy sektor, na co skladaja
sig nastepujace czynno$ci:

— odczytanie nagléwka nastepnego sektora na ta$mie

— sprawdzenie w mapie, czy sektor jest wolny

— zapisanie 512 bajtow danych

— zaznaczenie w mapie sektora jako ,,zajetego”

— zwigkszenie numeru rekordu w buforze °

® zapisanie ostatniego rekordu; rekord ten ma ustawio-
ny odpowiedni bit w nagléwku oraz z reguly mniejsza
liczbe danych

® wylaczenie silnika
® zwolnienie kanatu.

A Tworzenie plikbw z danymi wymaga ,,otwarcia pliku”
przez procedure OPEN, np. OPEN#4,”M”;”Dane”. Spo-
woduJe to, ze w pamieci zostanie zarezerwowany bufor
przypisany strumieniowi wyjSciowemu nr 4. Instrukcja
PRINTH4;... zapisze dane do bufora, a gdy ten sie wy-
pelni, zapisze dane na kasetce w pliku o nazwie ”Dane”.
Tak utworzony plik mozna oczywiscie wymazaé lub sko-
piowaé. Mozna go czytaé przez INPUTH4; lub
INKEYS#4; — wymaga to uprzednio zamkniecia pliku
przez CLOSE#:4 i ponownego jego otwarcia; plik ponow-
nie otwarty mozna juz tylko czytaé, nie mozna go roz-
szerza¢ za pomoca standardowych operacji. Strumien nr 2
jest standardowo przypisany ekranowi — najszybsza me-
toda przejrzenia zawarto$ci pliku jest skopiowanie go na
ekran, np. przez MOVE#$4 TO#:2.

Przykladowe rozkazy jezyka BASIC do wspélpracy Z
ZX MICRODRIVE:

FORMAT ”m";1;”biblioteka” — formatowanie kasetki,
_naped nr=1, nazwa kasetki="biblioteka”

CAT 1 — spis plikéw z podaniem wolnej pamieci w KB
ERASE ”m”;1;”dane” — skasowanie plikéw ”dane”

SAVE* ”m’;1;"progl”LINE. 10 — zapisanie programu
Lproglien— tak, aby po wezytaniu automatycznie starto-
wal od linii nr 10

LOAD* ”m”;1;”kod1”CODE 32768 —
*kod1” od adresu 32768

RUN — wezytanie i zastartowanie programu run”
VERIFY: ”m”;1;”tablica2”’DATA a() — sprawdzenie, czy
plik zawiera te same wartosci co tablica a ()

MERGE#* ”m”;1;”prog2” — dolaczenie do programu istnie-
jacego — programu zapisanego pod nazwa ”prog2”

OPEN 4;”m”;1;”spis” — przyporzadkowanie do kanalu nr 4
pliku ,spis”; do tak otwartego pliku mozliwy jest dostep
sekwency]ny za' pomocyg ipstrpkcji PRINTH:4, INPUTH:4,
LISTH44 i INKEY 344

wczytanie  zbioru

MOVE#4 TO315 — przepisanie pliku przyporzadkowane-
go do kanalu nr 4 — do zbioru przyporzadkowanego do
kanalu nr 15.

Pliki zapisane instrukcja SAVE mogg byé odczytane
tylko instrukcjami LOAD, MERGE i VERIFY. Zbiory za-
pisane przez PRINTH, LISTH i MOVE moga byé odczy-
tane tylko za pomocg INPUT:H:, INKEYS3: i MOVE.

System operacyjny pozwala na rozszerzenie jezyka BASIC |

o nowe instrukcje. Jezeli dana instrukcja nie daje sie
zinterpretowaé ani przez ,nowy” ani przez ,stary” ROM,
to wykonywany jest jeszcze skok do procedury, ktorej
adres zapisany jest w RAM w zmiennej systemowej VEC-
TOR (adres: 23735).

A W zblizony spos6b mozna rozszerzaé zestaw instrukcji
jezyka BASIC i bez ZX INTERFACE 1 — nawet dla
ZX 81. Procedura obstugi bledu pobiera ze zmiennej syste-
mowej ERR-SP adres komorki stosu, ktéora zawiera adres
restartu: procedury drukujgcej diagnoze i1 wracajacej do
glownej petli edytora jezyka BASIC. Mozna wymienié
adres restartu lub zawartos¢ ERR-SP, wymaga to jednak
dobrej znajomosci systemu ZX.

Opracowano na podstawie materialéw

nadestanych przez:

JERZEGO KARCZMARCZUKA (A)

z Krakowa oraz

TADEUSZA WILCZKA i TOMASZA ZIELINSKIEGO
z Warszawy

»

Nie wszystkie programy 2z kaset magnetofonowych daja
sie bezposrednio przenie§¢é na MICRODRIVE. Jezeli pro-
gram zostawia malo miejsca na BASIC (tzn. obniza znacz-
nie RAMTOP), to moze doj$¢é do sytuacji braku pamieci
na zmienne systemowe i kanaly (potrzebna rezerwa —
ponad 600 'bajtéw). Ponadto segmenty kodu maszynowego
zapisane np. w instrukcjach REM beda sie zaczynaé —
po przesunieciu poczatku pamieci zawierajgcej program
w jezyku BASIC — od innego adresu. Ich uruchomienie
powoduje z reguly zawieszenie systemu.

Mikrokasety sg mniestety no$nikiem zawodnym. Zdarza
sie, ze niektére rekordy po nagraniu i nawet po zweryfi-
kowaniu nie daja sie po pewnym czasie odczytaé. Nalezy
sie przed tym zabezpiecza¢é nagrywajgc wazniejsze zbiory
roéwnolegle na dwie kasetki oraz od czasu do czasu robigc
kopie na kasecie magnetofonowej. Zbiory po nagraniu na-
lezy weryfikowaé (nie dotyczy to zbioréw sekwencyjnych’
zapisanych przez instrukcje PRINT#, LIST:ﬁ: i MOVE,
przy ktérych mozliwosci teJ nie ma).

Blad w sytemie oprercyjnym spowodowal, ze jezeli pod-
czas wykonywania instrukecji SAVE zabraknie pamieci, to
system zawiesza sie przy wiaczonym silniku. Instrukcja
obstugi zabrania wyjmowania kasetki lub odigczania zasi-
lania, jezeli ZX MICRODRIVE pracuje. Srodkiem zarad-
czym jest tu krétki (8 bajtéw) program, sprawdzajacy
przed rozpoczeciem wykonywania instrukcji liczbe wol-
nych bajtéw.

ZX MICRODRIVE stanowi $wietng pomoc szczeg6lnie
W programowaniu w kodzie maszynowym. Podczas testo-
wania programéw dochodzi czesto do zawieszania sie syste-
mu. Powtorne weczytanie programéw ASSEMBLER i DE-
BUGGER oraz tekstu Zrodilowego trwa tylko kilkanascie
sekund. Czas zapisu zbioru znacznie wzrasta, jezeli na
kasetce jest malo wolnego miejsca.

Istnieje juz dzisiaj wiele programéw przystosowanych
do wspblpracy z ZX MICRODRIVE. S3 to m.in. progra-
my uzytkowe: DECPAC (asembler, debuger i disasembler),
PASCAL, MASTERFILE (baza danych), TASWORD (pro-
cesor tekstu), OMNICALC II (program kalkulacyjny), BETA
BASIC (rozszerzenie BASICA), CASH CONTROLLER (bud-
zet domowy).

Programy wspbélpracujg z ZX MICRODRIVE w ten spo-

s6b, ze weczytuje sie do pamieci caly zbiér, ‘ktéry po
przetworzeniu zapisuje sie z powrotem na kasetce. Zazwy-
czaj nie stosuje sie tutaj wspélpracy interakcyjnej, cha-
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rakterystycznej dla dyskéw elastycznych; powaznym ogra-
niczeniem jest tu czas dostepu i zawodnosc¢.
Duze zalety ZX MICRODRIVE w porownaniu z magne-

tofonem ujawniaja sie w przypadku zbioréw czgsto mody-
fikowanych — takich jak kartoteki czy budzet.

Pamie¢ ZX MICRODRIVE jest cennym uzupeklnieniem
mikrokomputera ZX SPECTRUM, podnoszacym jego wa-
lory uzytkowe. Nie bez znaczenia jest tutaj stosunkowo
niska cena stacji isinterfejsu.

TADEUSZ WILCZERK.

TOMASZ ZIELINSKI

MICRODRIVE ma przed sobg plzyszlo§é (cho¢ chyba
nie w wersji proponowanej przez SINCLAIRA, dzieki
swojej niebywalej prostocie i — co za tym 1d21e -
niskiej cenie. Aktualna cena jest po prostu nieprzyzwoita:
urzgdzenie to jest konstrukcyjnie prostsze od przecietne-
go magnetofonu kasetowego. Korzysta z glowicy niczym
nie roznigcej sie od typowej glowicy stereo. Mechanika
jest’ bardzo prosta, elektronika tez. A trzeba przy tym
pamiegtaé ze stacja dyskéw 5.25” do SPECTRUM (Viscount)
kosztuje 245 funtow.

Bardziej skomplikowana jest konstrukcja mikrokasety.
Jednak jej cena réwniez jest zawyzona; wszyscy fachow-
cy twierdzg, zZe spadnie, cho¢ niestety — nikt nie wie
kiedy.

INTERFACE 1 wykorzystuje porty we—wy o adresach
ETH, EFH i I7H, tj. trzecig i czwartg linie adresowa
Moze to byé 2rodlem klopotéw w przypadku uzywania

razem z INTERFACE 1 niestandardowych urzadzen.

Po okolo trzech miesigcach do$é intensywnej pracy nie
mialem ani jednego przypadku zauwazalnego przeklama-
nia, nie moéwiagc o uszkodzeniu tasmy (odpukaé!). Na jed-
nej mikrokasecier mam jeden uszkodzony sektor, ktorego
uzycie powodowalo, Ze po kilkudziesieciu sekundach krece-
nia tasmg komputer sygnalizowat ,File not found”, mam
jednak podstawy sadzi¢, ze ten fragment tasmy nie zepsut
sie w trakcie eksploatacji, lecz byl ‘od poczatku zly'—
byé moze jest to miejsce klejenia tak niefortunnie wy-
konane, ze prymitywna procedura formatujgca przeoczyla
blad. Gorzej, ze taki sektor — zepsuty, ale prawidlowo
sformatowany — bedzie przeszkadzal i trzeba go uniesz-
kodliwié wpisujac plik ,manekin” za pomocg specjalnie
w tym celu napisanego programu. :

Moje gléwne problemy? Jednak strach przed uszkodze-,

niem tasmy, co powoduje, ze wszystkie wazne dane i tak
kopiuje na kasete. Dalej — stosunkowo mala pojemnosé:
moje mikrokasety maja po 90 K pamiegci. Wreszcie —
powolnosé odezytu—zapisu i niewygodne korzystanie z pli-
kow. ! ;

Wezytywanie pliku za pomocy standardowych procedur
laduje sektory o kolejnych numerach. Jesli plik byl wpi-
sany na do$¢ wypelniong tasme i sektory zostaly umiesz-
czone w kolejnodci niezbyt naturalnej, to zanim caly plik
zostanie' wezytany — MICRODRIVE kreci tasmg az do
znudzenia. Oczywiécie nalezalo to zorganizowaé rozsad-
niej. ;

Po zapisaniu pliku uzytkownik zamyka go. System zapi-
suje ostatni rekord wraz ze specjalnym znacznikiem koﬁ-’
ca. Jesli wskutek biedu powstal na ta$mie plik bez znacz-
nika konca, nie dzieje sie nic specjalnie zlego wymazywa-
nie takiego pliku oraz proba weczytania nie istniejgcego
rekordu trwa ' kilkadziesiat sekund. Mam na to wiasne
okreslenie: Miynek Modlitewny Sir Clive’a...

Zapisanego i zamknietego pliku nie da -sie rozszerzyé
inaczej jak tylko przez skopiowanie calo$ci pliku na no-
wy 1 dopisanie don informacji. Jest to prymitywne i nie-
wygodne rozwigzanie. Nie ma zadnych przeszkéd, aby
s];construowaé znacznie lepszy system obstugi ZX MICRO-

RIVE
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Mozna mieé pliki indeksowane albo adresowalne bajtowo.
Mozna prosto napisaé program rozszerzajacy plik; wystar-
czy wezytaé ostatni rekord i wymazaé zen znacznik kon-
ca pliku. Mozna posiuzyé sie bardziej efektywnymi algo-
rytmami rozmieszczajacymi informacje na mikrokasecie
i optyma]1zu3qcym1 dostep do plikéw. Wszystkie te udogod-
nienia producent zostawit dla uzytkowmkéw i niezalez-
nych twoércéw oprogramowania.

W zamian , producent wprowadzit ,zabezpieczenia”, ktére
np. uniemozliwiajg MERGE programéw zapisanych opcja
LINE i nie pozwalajg czytaé zawarto$ci plikOw zapisa-
nych przez SAVE#x — mozna je tylko ladowaé przez
LOAD#*. Mialo to na celu ochrone programéw komercyj-
nych. OczywiScie, nawet dla $rednio wykwalifikowanych
piratow nie sa to duze zabezpieczenia. Co wiecej, kopio-
wanie kasetki jest latwiejsze niz kasety magnetofonowej
(przez komputer, a nie bezposrednio), gdyz mozna kopiowa¢
sektor po sektorze, a program na kasecie magnetofonowej
stanowi fizyczna i logiczna calosé.

Warto tu wspomnieé, ze samostartujgcy program zapi-
sany na kasecie réwniez mozna zabezpieczyé przed zala-
dowaniem przez MERGE, je§li zawiera on jeden wiersz
w BASICU, ktéry zostal ,nadpsuty” przez wpisanie bardzo
duzej liczby w pole zawierajace jego diugo$é?). ;

Czy zachgcaé do kupna MICRODRIVE? Zalezy kogo. Na-
bywca musi zdawaé sobie sprawe, Ze na razie oprogra-
mowanie nie jest najlepsze. ROM w INTERFACE 1l zawie~
ra bledy, choé nieznaczne moim zdaniem — w poréwna-
niu np. z bledem psujacym bity zaokraglenia w operacji
dzielenia, mogacych jednak wplyna¢ na opéZnienie decyzji
kupna; a nuz poéZniejsze wersje bedg poprawione? Tyle,
ze drobny blad w dzieleniu byl sygnalizowany juz na
poczatku kariery ZX81, a mimo to algorytmy arytmety-
ki zmiennoprzecinkowej zostaly przepisane na SPECTRUM
praktycznie bez zmian...

Niezalezne firmy zajmujgce sie oprogramowaniem do-
piero zaczynaja oferowaé programy dostosowane do
ZX MICRODRIVE, a ich dotarcie do Polski jeszcze sie
op6zni. Aktualnie najbardziej rozpowszechnione wersje
PASCALA HISOFT: HP4S i HP4MI1.6 nie pozwalaja
efektywnie korzystaé z ZX MICRODRIVE. Co prawda moz-
na napisa¢ wiasny program w kodzie i dolaczyé do tekstu
zr6dlowego, ale nie mozna pod kontrolg edytora ani kompi-
latora korzystaé¢ z podprograméw na mikrokasecie. HISOET
jednak stale ulepsza swoje produkty.

Najpopularniejsze wersje FORTHA: firmy ARTIC oraz
znacznie wygodniejszy firmy ABERSOFT — réwniez igno-
ruja MICRODRIVE. Tu jednak, ze wzgledu na specyfike
FORTHA, raz napisane rozszerzenie systemu mozZzna na
stale w nim ,zamrozié” i jest to o wiele latwiejsze niz
proba przer6bki kompilatora PASCALA'

W stosunkowo dobrej sytuacji sa programy, ktére ko-
rzystaly z magnetofonu za poSrednictwem jezyka BASIC
— wystarczy wtedy wymienié SAVE na odpowiednie
SAVE#*, itp; oczywiscie, o ile jest miejsce na zmienne
systemowe 1 kanal Tak postepuje — na przyklad —
prosty, ale dos¢ uzyteczny procesor tekstow TASWORD: 2.

Polecalbym wiec zakup ZX MICRODRIVE osobom, ktére
dobrze poznaly komputer, nie hoja sie pisania programéow
systemowych, a nie maja mozliwosci kupna znacznie
drozszych dyskéw, Nawet niezbyt zaawansowani progra-
misci, ale piszacy bardzo dlugie programy lub ciagi da-
nych, ktére trzeba wpisywaé na raty, ma pewno odetchna
po watpliwych przyjemno$ciach Zonglowania kasetam1 mag-
netofonowyml.

JERZY KARCZMARCZUK
LITERATURA
[1] Logan I.: Spectrum Microdrive Book. Melbourne Hause, 1983
[2] Your Computer. No. 12/83, 6/84
[3] ZX SPECTRUM Microdrive and Interface 1 manual.

1) Za ten chwyt pragne podziekowaé Pawlowi Mackéw z Wroclar
wia — przypis autora.



Plerwsza cze§¢ artykulu ukazala sie w poprzednim

numerze. Drugg czescly Kkonczymy opis = sterownika
zrealizowanego na ukiadach TTL. Aby ulatwié¢ Czytel-
nikom - wykorzystanie ukiadu, zamieszczamy réwnicz
program obstugi. Niebawem opiszemy zintegrowany ste-
rownik CRT.

i

Alfanumeryezny sterownik
monitora telewizyjnego (2)

Impulsy synchromzacn poziomej HSYNCHR zliczane sg
przez liczniki U9 i U10. WyJécxa L1, L2 i L4 (U9 podaja
numer wyswietlanej linii i adresuja odpowiednio pamigé
"ROM = (Ul). Wyjscia V1..V16 okreS$laja numer wySwietla-
‘nego wiersza znakéw i dolgczone sa do wejs¢ adresowych
Ag..Ayg pamigei RAM. Po zliczeniu 32 wierszy (rys.) wytwa-
rzany jest impuls VRTC (ang. verical retrace), wygaszajacy
plamke na czas powrotu do lewego goérnego rogu ekranu.
Okres trwania impulsu VRTC jest réwny czasowi wyswie-
tlania o$émiu wierszy. Gdy stan licznika wierszy osxaga war-
tosé 328, zostaje on wyzerowany (wegécxa zerujace Roy
i Rgs polaczone sa z wyjSciami V32 i V8) i liczenie wier-
szy rozpoczyna sie od poczatku. Przednie zbocze impulsu
VRTC wyzwala uniwibratory Ul2 (74123), wytwarzajace
impuls synchronizacji pionowej VSYNCHR/. Polozenie tego
impulsu w przedziale czasowyn), przeznaczonym na powro6t
plamki jest regulowane potencjometrem V. Umozliwia to
wiasciwe ustawienie polozenia obrazu w pionie.
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Catkowita liczba linii obrazu (igcznie z liniami przypa-
dajacymi na czas powrotu plamkx wynosi 8X(32-+8)=320
linii, co nieznacznie r6zni sie od przyjetej w standardzie
telewizyjnym liczby 312,5 linii na obraz (bez wybierania
migdzyliniowego). Przy czasie trwania linii réwnym 64 ps
czestotliwo$é wySwietlania obrazéw wynosi 48,8 Hz, za~

miast wymaganej w standardzie TV czestothwoéci 50 Hz.

Impulsy synchronizujgce HSYNCHR/ i VSYNCHR/ sg su-
mowane z sygnalem wizyjnym (otrzymywanym z reje-
stru przesuwnego) w. obwodzie wejSciowym tranzystora Tl,
pracujacego w ukladzie wtornika emiterowego. Rezystory
R, i Ry ustalaja wilasciwy stosunek poziomu sygnalu wi-
zyjnego i impulséw synchronizacji. Z obwodu emitera T1
wyprowadzany jest zespolony sygnal wizyjny. Potencjo-
metr R,; umozliwia regulacje poziomu tego sygnalu. Kon-
densator C; oddziela obwéd emitera T; od ewentualnej
skiadowej stalej, jaka moze wystapi¢ na wejSciu wizyjnym
monitora. W zalezno$ci od typu monitora, moze byé wy-
magana r6zna biegunowo$é tego kondensatora.

Sygnaly wygaszajgce plamke na czas powrotu poziomego
i pionowego (HRTC i VRTC), sa sumowane w jeden
wspoélny sygnal wygaszajacy VSP/ (ang. video suppression).
Jest on wpisywany do przerzutnika 7474 (U13) impulsem

LOAD/, ladujgcym réwniez rejestr przesuwny U25. Ko- -

nieczno$¢ takiego synchronizowania sygnalu VSP/ (a w
szczegblnosci sygnalu HRTC) impulsem LOAD/ wynika ze

sposobu wykorzystania rejestru. Sygnaly skiadajgce sie na’,

linie danego znaku wprowadzane sa do rejestru pod ko-
niec - cyklu wyswietlania poprzedniego znaku 1 wypro-

»wadzane z rejestru do wejécia wizyjnego w cyklu adreso-

wania nastepnego znaku (por. rys. 2 w pierwszej czesci).
Doprowadzenie sygnatu HRTC (VSP/) do wyjscia wizyjnego
musi by¢é wiec opbZnione o jeden znak. Otrzymywany z

wyjscia przerzutnika Ul3 sygnal VSP/ DEL blokuje przej- :

Scie dla sygnaiéw z rejestru przesuwnego i wymusza wy-
gaszanie ekranu na czas frwania impulséw HRTC i VRTC.

Rozdzielanie poszczegblnych znakéw od siebie — zaréw-
no w pionie, jak i w poziomie — zapewnione jest przez
postaé znakéw umieszczonych w ROM-ie (Ul). Uzyty w
sterowniku krajowy uklad MCY 7304AA pozostawia zaw=
sze nieza$wietlong pierwsza linie i ostatnia kolumne pola
znaku. Efektywne pole znakéw ma wymiary 5X7 pun-
ktow.

Kursor realizowany jest w postaci' migajaeych dwéch
najnizszych linii pola znaku i wySwietlany jest w przy-
padku wpisania jedynki w mnajbardziej znaczacym bicie
bajtu znaku w pamieci obrazu. Wyprowadzany z pamieci
RAM sygnat bitu D7 jest synchronizowany ' impulsem
LOAD/ za pomoca przerzutnika Ul3 — dla uzyskania
opbznienia o jeden znak (podobnie jak dla sygnatu VSP/).
Uzyskany w ten sposéb sygnat D7 RAM DEL jest dopro-
wadzany do wejScia bramki Ul4 (7430), formujacej sygnatl
wlaczenia kursora. Bramka Ul4 mnozy logicznie D7 RAM
DEL z sygnalami wyjsciowymi L2 i L4 licznika linii i wy-
syla sygnat wilaczajacy kursor tylko w czasie wySwietla-

nia linii 6 i 7 (L2=L4=1). Bramka jest blokowana sygna-.

lem LOAD/ w czasie wyswietlania ostatniego (nieaktyw-
nego) punktu znaku oraz sygnalem CSP/ — na czas po-
wrotéw plamki. Sygnal BLINK, uzyskiwany w_wyniku PO~
dzielenia sygnalu BRTC przez licznik Ul5, powoduje migo-~
tanie kursora z czestotliwoscig ok. 3 Hz. Sygnat CURSOR/
sumowany jest z sygnalem wizyjnym, w sposéb wymusza-
jacy rozswietlenie ekranu bez wzgledu na poziom sygna-
tu wysyltanego przez rejestr przesuwny. Kursor moze zostad
zredukowany do najnizszej (sibdmej) linii pola znaku w
przypadku dolgczenia do wejscia Ul4 dodatkowo sygnalu
Li. ’

Pamieé obrazu (RAM U16..U19) jest w czasie wyéwietla-
nia adresowana przez zesp6! licznikéw znakéw i wierszy

(sygnaly H1..V16) w wyniku wustawienia sygnalu MUX=1
przelaczajacego multipleksery U4...U6. Pamieé jest w tym

czasie utrzymywana w. stanie aktywnym i pracuje w try-

bie odeczytu (WE/=1). Pamieé moze byé dolaczona do syste-

mu  mikroprocesorowego « przez = przelaczenie multiplekse-
row linii adresowych (sygnal MUX=0) oraz uaktywnienie
dwukierunkowego bufora szyny danych U20, U2l. Dostep
do pamieci . mozliwy jest jedynie w czasie wygaszania
plamki. Dolaczame pamieci do systemu mikroprocesorowe-
g0 W czasie wyéwm’c]ama obrazu zaburza bowiem proces
wySwietlania i powoduje wystepowanie na ekranie wielu

dodatkowych, chaotycznie' migeoeacych punktéw $wietinycH..
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pamigci wyznacza sygnal BLK/—
—VSP=1, wylaczajacy plamke. Sygnal ten ustawia jedno-
czeSnie MUX=0, dolaczajac linie adresowe pamigci obra-
zu do szyny adresowe] systemu mikroprocesorowego oraz
odblokowuje sygnaly uaktywniajagce pamieé RAM, bufor

Mozliwosé dostepu do

szyny danych i strob zapisu do pamigci. W przypadku
czytania pamigci, sygnat MEMR/ zmienia- kierunek prze-
noszenia sygnaléw przez bufor danych (DIEN/ 8216=0).

W czasie wyswietlania, sygnal BLOK/—VSP=0 blokuje
dostep mikroprocesora do  pamigci U16..U19, wymuszajac
MUX=1, CS/ (8216)=1 i WE/=1. W przypadku zaadreso-
wania w tym czasie pamigci obrazu zglaszanego przez de-
koder adresowy (U24) sygnalem MEMSEL=1, praca proce-
sora jest wstrzymana do chwili zakonczenia wy$wietlania
linii przez wyslanie sygnalu braku gotowosci do wspél-
pracy WAITRQ/—READY=0. Sygnal braku gotowo$ci mu-
si byé wystany z wyprzedzeniem, gwarantujacym zatrzy-
manie kazdego cyklu dostepu do pamieci, ktéry mogiby
by¢ zakonczony po rozpoczeciu wyswietlania linii. W tym
celu praca procesora jest wstrzymywana juz w przypad-
ku proby uzyskania dostepu do pamieci ekranu w czasie
ostatniego cyklu znaku przebiegu HRTC. Bramka, wysy-
lajaca sygnal WAITRQ/—READY przy MEMSEL=1, jest
blokowana sygnalem wyjSciowym Q przerzutnika U22.
Przerzutnik ten zerowany jest przez przednie zbocze im-
pulsu. HRTC (podanego na wejécie T), a nastepnie usta-
wiany (Q=1), gdy sygnaly wyjSciowe HI..H16 licznikéw
znakéw s3 wszystkie w stanie 1, co wystepuje po zlicze-
niu 95 znakéw (jeden znak przed koricem impulsu HRTC
— (p. rys.). Stan HI1..H16=1 dekoduje bramka U23, dola-
czona do wejscia S/ przerzutnika. Bramka ta jest blokowa-
na sygnalmi HRTC i VRTC, co uniemozliwia wyslanie syg-
nalu WAITRQ/ w czasie wygaszania plamki.

Dekoder adresu pamieci obrazu (U24) ustawia MEMSEL=
=1 przy All..Al15=1. Ustalono w ten sposéb adresy pa-
migci obrazu w zakresie 0F800H..0FFFFH. Przez dolgcze-
nie dodatkowego inwertera (NOT) negacji miedzy punkty
a—b linii Al5, mozna je zmienié na 7800H...7FFFH.

Dekoder adresowy powinien byé bramkowany strobami
dostepu. do pamigci MEMR/ i MEMW)/ dla uniemozliwienia
wykrywania przez dekoder zbieznych adreséw urzgdzen
we-wy i1 wysylania zbednych sygnalow WAITRQ/—READY.
Stosowanie takiego bramkowania jest jednak niemozliwe
w systemach z procesorem 8080 i kontrolerem 8228 (zbyt
péino wystany sygnat MEMW/ nie umozliwia wstrzymania
cyklu zapisu do pamieci sygnalem WAITRQ/ generowa-
nym po odebraniu strobu MEMWY/). Takie bramkowanie
dekodera jest natomiast mozliwe w przypadku stosowa-
nia kontrolera 8238 (lub w systemach z innym procesorem,
np. Z80 — sygnailem MEMRQ). W systemach z procesorem
8080 i kontrolerem 8228 nalezy natomiast blokowaé deko-
der adresowy sygnalami I-OR/ i I-OW/.

Pamigé obrazu (2 KB) zlozono z czterech ukladéw typu
2114, o organizacji: 1024 bityX4. Pamieé ta moze byé

takze zbudowana z ukladéw 8102 (MCY 7102) o organi-
zacji: 1024 bityX1; jednak konieczne jest woéwezas uzycie
16 takich ukladow. Dodatkowo, nalezy polgczyé rozdzielo-
ne wejscia—wyjscia tych pamieci odpowiednio z wyjscia-
mi DO i wejSciami DI bufor6w danych 8216 i wejSciem
pamieci ROM.

Jako generatora znakéw uzyto ROM typu MCY 7304AA
(inna ostatnia litera symbolu oznacza generator znakéw
programowany nie w kodzie ASCII!), realizujgcy przetwa-
rzanie 64 podstawowych znakéw ASCII (cyfry, duze litery
i znaki pomocnicze) o kodach od 20H do 5FH. Zamiast
tego ukladu mozna zastosowaé odpowiednio zaprogramo-
wany EPROM 2708 lub 2716, rozszerzajac asortyment
znakéw do pelmego kodu ASCII, obejmujgcego takze mate
litery.

sWYGASZANIE EKRANU

WYGAS: LXI  H,PO€ZEK ;ADRES POCZ. PAMIECI EKRANU
LXI  B,800H 32048 POZYCJI
WYG1: MVI M,20H ;WPIS SPACJI
DCX =B sDEKREMENTACJA LICZNIKA
MOV A, B ;CZY LICZNIK ZERO?
ORA" C .
JNZ WYG1 ;NIE ZERO — PETLA
;WPIS ZNAKOW ASCII
PISZ: LXI H,POCZEE ;ADRES POCZ. PAMIECI EKRANU
MVI B,40H ;64 ZNAKI
MVI C,AOH sSPACJA -+ KURSOR
MOV M,C ;WPIS KURSORA
MVI  A,20H ;EOD PIERWSZEGO ZNAKU
PISZ1: MOV M,A ;WPIS ZNAKU Seeslp
INR A sNASTEPNY KOD
INX H sNASTEPNA POZYCJA WPISU
MOV M,C sWPIS KURSORA
DCR B ;CZY WSZYSTKIE ZNAKI?
IJNZ PISZ1 ;NIE WSZYSTKIE PETLA
END

Na wydruku przedstawiono prosty program obslug.i opi-
sywanego sterownika, realizujgcy wstepne wygaszenie ca-
lego ekranu, a nastepnie wpisanie 64 znakéw-ASCII z jed-
noczesnym przesuwaniem kursora na pozycje nastgpnego
znaku.

GRZEGORZ STEPIEN
MIROSEAW DOLEZYCH

IBSPIiE, Politechnika Warszawska

© Klub mikrokomputerowy ABAKUS zmienit siedzibe. Z dalekiej
Sadyby przenidst sle¢ do $rédmiejskiego Centrum Gler i1 Rozrywek.
‘W nowym lokalu na razie nie jest zbyt ,rozrywkowo', bo prze-
cleka dach i kapie woda. Jednak nie zwazajac na trudno$el wzno-
wiono dzialalno§é i komputery sz juz dostepne dla klubowiczéw.
Niezrzeszeni bedg mogli ,,pomacaé” komputer raz w tygodniu w
tzw. dzien otwarty. Jako nowo$é przewidziano spotkania dla dzieci
w wieku od 2 do 4 lat. Nie jest to zapowiadany w mass-mediach
ztobek mikrokomputerowy, bowiem rodzice musza sami zmieniaé
pleluchy.

Obecny adres klubu: Al. Jerozolimskie ' 2, Warszawa “(naprzeciwko
Muzeum Narodowego) tel. 27-87-73 w. 3.

® ,,ABAKUS" oglosit kolejny konkurs na gre edukacyjng. Poszu-
kiwane s3 programy 1aczace elementy zabawy z przekazywaniem
wiedzy lub wyrablaniem pewnych umiejetnosci (ale nie mies$ni lub
refleksu). Gra moze by¢ adresowana do os6b w dowolnym wieku.
Nie przewidziano réwniez zadnych ograniczenn w zakresie przeka-
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zywane] wiedzy. Wysoko oceniane beda programy uniwersalne —
czyli takie, ktére mozna wykorzystaé dla szerokiej klasy zagadnien,
przy niewielkich modyfikacjach.

Program powinien by¢ opracowany dla jednego z dostgpnych
w Kklubie- mikrokomputeré6w (COMMODORE C64, ZX SPECTRUM,
ZX 81, ORIC 1, lub TI 99/4). Nie wyklucza sie mozliwoscl zglaszania
programoéw  przeznaczonych dla innych mikrokomputeréw, jednak
w tym przypadku autor zobowiazany jest do zaprezentowania pro-
gramu razem z komputerem (w uzgodnionym ‘z jury terminie).

Programy (na tasmie lub dyskietce) powinny wplynaé do klubu
przed 30 listopada 1985 roku. Po zakonczeniu konkursu nie prze-
widuje sie odsylania noé$nikéw (stang sie one wilasnoscig klubu).
Klub zastrzega sobie réwniez prawo do wykorzystywania nadesta-
nych programéw w dziatalnosci klubowej (oczywisScie bez prawa
rozpowszechniania).

‘Wsréd nagrdd: przewidziano m,in. COMMODORE. C64, TI 99/4 oraz

'50 gler komputerowych.



Opisujemy komputer,

ktéry wprowadzono na

rynek bez fanfar i bicia

dzwonéw, jak to mialo miejsce przy pojawieniu si¢ SINCLAIRA QL czy

japonskich MSX-6w.
jak przystowiowa kamfora.

Poczatkowo niedostrzezony,
Mozna przewidywaé, ze

znika obecnie
niebawem

ze sklepow
zrobi nie

mniejsza kariere niz ZX SPECTRUM; wielkim jego atutem jest niska cena
(po odliczeniu ceny monitora TV — zaledwie o 10 funtéw wieksza od ceny
ZX SPECTRUM). Na razie polecamy tg konstrukcje opierajac sie jedynie
na literaturze. Niebawem sprébujemy przedstawié pordwnanie podanych re-

welacji z praktycznymi dos$wiadczeniami.

AMSTRAD CPC 464

Jednym z ciekawszych kompute~
row domowych, jakie pojawily sie
pod koniec ubieglego roku, jest CPC
464, angielskiej firmy AMSTRAD.
Jego konstrukcja nie jest rewelacyj-
na, uniknieto = natomiast  niezbyt
szczeSliwych  rozwigzan stosowanych
w innych mikrokomputerach, dajac
w zamian istotnie lepsze.

Ewenementem jest fakt, ze kom-
-puter ten jest sprzedawany wraz z

monitorem. Uzytkownik ma dwie
mozliwo$ci do wyboru: monitor 14”
kolorowy lub monochromatyczny

z zielonym ekranem. Wiekszego wy-
boru nie ma, jako ze komputer zasi-
lany jest wiasnie z monitora. Dla
tych, ktoérzy nie chca monitora, pro-
- ponuje sie osobny zasilacz wraz z
modulatorem do stadardowego odbior-
nika TV (w systemie PAL), gwaran-
tujac jednoczes$nie dobra jakos¢ obra-
ZU.

Zaskakujacy jest fakt zintegrowa-
nia magnetofonu z klawiatura i pro-
cesorem w jednej obudowie. Magne-
tofon jest zaopatrzony w licznik obro-
tow 1 czeSciowo sterowany z pro-
gramu. Programista ma mozliwosé
wyboru szybkosci zapisu: o podwyz-
szonej niezawodno$ci 1000 Iub 2000
bodéw (jak wynika 2z materiatow
-producenta, nawet ta szybsza zapew-
nia zadowalajacg jako$¢). Szybkosé
oqczytu wybierana jest automatycz-
nie.

Najistotniejsza niemal cze$cia kom-
putera  jest dla. uzytkownika klawia-
tura, z nia bowiem ma on najwiecej
do czynienia. I tu AMSTRAD CPC
464 oferuje rozszerzone — w stosun-
ku do komputeréw domowych — moz-
liwoséci; opr6cz standardowej co do
wielkosci i rozkladu klawiszy
(QWERTY) ,prawdziwej” klawiatury
jest 17 dodatkowych klawiszy — 5
przeznaczonych na sterowanie kurso-
rem oraz 12 tworzacych klawiature
numeryczna. Zastrzezenia budzi nato-
miast rozklad dodatkowych klawia-
tur — przy postugiwaniu sie kurso-
rem latwo moze doj$é do przypadko-
wego . nacis$niecia  klawiszy numerycz-
nych.

Uzytkownik moze rowniez zaopa-
trzyé sie w naped dyskoéw elastycz-
nych. Jezeli do tego doda sie fakt,
ze mozna wtedy pracowaé pod kon-
trola systemu operacyjnego CP/M,
zaskoczenie ros$nie. Na dyskietkach
mozna mieszaé¢ zaréwno pliki utwo-
rzone pod kontrola CP/M, jak 1

AMSDOS (wewnetrzy system opera-
cyjny). Mozliwe sa transmisje w obu
kierunkach tzn. 2z magnetofonu na
dysk i odwrotnie.

Wewnetrzng budowe CPC 464 ce-
chuje brak ekstrawagancji — zasto-
sowano procesor Z80A (istotne dla
polskich  uzytkownikéw  szkolonych
na INTELU 8080) z czestotliwoscig ze-
gara 4 MHz. Pamie¢ RAM 64 KB

i do tego 32 KB pamieci ROM stro-'

nicowej po 16 KB i umieszczonej pod
tymi samymi adresami co pamigé
obrazowa (tez 16 KB).

Uzytkownik moze wybraé jeden z
trzech typow: 20, 40 lub 80 znakow
w kazdym z 25 wierszy i odpowied-
nio 2, 4 i 16 koloréw (z palety 27)
dla kazdego punktu 'na ekranie,
Z materialéw informacyjnych wynika,
iz tryb o mnajwyzszej rozdzielczosci
daje dobra jakosé tekstow jedynie na
monitorze monochromatycznym (tekst
w kolorze jest nadal czytelny, ale juz
nie tak wyrazisty).

Kilka z cech sprzetowej konstruk-
cji wymaga jednak szerszego opisu.

Po pierwsze — stronicowanie 'pa-
miegci. Przewidziane jest dolgczenie do
240 stron, z ktorych odczyt jest pros-
ty, natomiast ewentualny zapis nieco
bardziej skomplikowany, choé takze
mozliwy. Jest to wiec prosty spos6b
na poszerzenie mozliwosci kompute-
ra (dodatkowe pamieci ROM) bez ko-
nieczno$ci zmniejszania dostepnej pa-
mieci RAM.

Po drugie — sterownik CRT i pro-
cesor sg tak zsynchronizowane, ze ich
dostep do pamieci nie nastepuje jed-
nocze$nie. Oznacza to, ze procesor
nie moze wykonaé wiecej niz trzech
cykli maszynowych bez stanu WAIT.
Tu jednak autorzy oprogramowania
(firma LOCOMOTIVE SOFTWARE)
popisali sie sprawno$cia — tak je
konstruujgc, aby jak najmniej stra-
ci¢é z tego powodu ‘'na szybkosci.
AMSTRAD CPC 464 jest tylko nieco
wolniejszy od BBC/Acorn.

Uzytkownik ma do dyspozycji stan-
dardowe igcze Centronics dla dolacze-
nia drukarki oraz osobno wyprowa-
dzenie pelnej szyny procesora Z80 z
kilkoma dodatkowymi sygnatami, np.
do dolgczenia piora Swietlnego — w
sumie 50 sygnaléw, wszystkie zbufo-
rowane. Ponadfo istnieje mozliwo$é
dolaczenia drazka sterowniczego (a
nastepnie do niego drugiego).

WOJCIECH JURZYK
Dziwi¢ moze nieobecnosé niezale?—
nego przycisku. RESET — zerowanie
realizowane jest; na =zasadzie trzech
klawiszy: SHIFT, CONTROL, ESCA-
PE.

Do pelnego opisu ,kontaktu ze Swia-
tem” dodaé trzeba jeszcze informa-
cje o mozliwosciach dzwigkowych: trzy
kanaly siedmiooktawowe z szerokim
zakresem sterowania wyprowadzane
na wzmacniacz stereo lub bezposred-
nio przez wewngtrzny glosnik kompu-
tera o regulowanym natezeniu dzwig-
ku (styszalnym jako mono).

Nie mniej godne uwagi jest zaim-
plementowane w AMSTRADZIE CPC
464 oprogramowanie — zaréwno Ww
czeSci dotyczacej interpretera jgzyks
BASIC, jak i systemowej. BASIC
oparty jest na standardzie przemysio-
wym opracowanym przez znang firme
MICROSOFT, a dodatkowo zawiera w.
sobie duzo nowych funkcji do sierc-
wania dzwiekiem, grafika, wejSciem—
—wyjéciem, redagowaniem programow
oraz (uwaga!) przerwaniami czasu rze-
czywistego.

7 nowym rozwiazaniem spotykamy
sie juz w edytorze. Oprocz standardo-
wego edytora wierszowego, mamy do
czynienia z kursorem Kkopiujacym,
dzieki ktéremu tekst moze byé kopio-

wany z jednego miejsca ekranu na

inne. Istotnymi pomocami przy uru-
chamianiu programu w jezyku BA-
SIC sa: tryb sledzenia oraz instrukcja
ON ERROR. Program mozna zatrzy-
maé naciskajac klawisz ESCAPE, za$
przerwaé kolejnym naci$nieciem tegoz
klawisza. Podobnie, tryb automatycz-
nego przenumerowania linii progra-
mu jest dla uzytkownika istotng po-
moca.

Podstawowy zestaw instrukcji jezy-
ka BASIC zostal poszerzony ponadto
o takie instrukcje, jak WHILE..WEND
oraz IF..THEN..ELSE, za$§ instrukcja
PRINT USING. znacznie ulatwia pra-
ce przy formatowaniu  informacji
wyjsciowej.

Zdecydowanie wieksze niz w innych
mikrokomputerach sa mozliwosci pro-
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gramowania grafiki. Standardowy
zbiér instrukcji DRAW, PLOT, MOVE
(przesuniecie = kursora bez §$ladu) i

TEST (podaje kolor punktu na ekra-
nie) wystepuje roéwniez w postaci re-
latywnej, zgodnej z nowym ukiadem
wspolrzednych. definiowanych w in-
strukcji ORIGIN. Mozna tez wypro-
wadzaé teksty na obrazy graficzne.
Pracujac w jezyku BASIC, uzytkow-
nik ma do dyspozycji 42 KB RAM.

Kolejne < dwie cechy oprogramowa-
nia: to ostatni krzyk mody w tej
branzy: okna ‘i strumienie (ang.
windows & streams). Mozna tu zde-
finiowa¢ osiem okien, z czego jed-
no graficzne, i moga one sie nawza-
jem nakladaé. Okna powigzane sg ze
strumieniami jako ich obiekty wyj-
Sciowe, podobnie jak drukarka i mag-
netofon Iub naped dyskowy. Jako
obiekty wejsSciowe stluzg: klawiatura,
magnetofon i dysk. Obstuga strumie-
ni jest wyjatkowo prosta, ale powaz-
na wada jest zerowanie wszystkich
okien przy zmianie trybu pracy  (np.
z 40 na 80 kolumn).

Cechg niezwykle rzadko spotykang

w tego typu konstrukcjach sg przer-
wania. CPC 464 ma cztery wewnetrz-
ne zegary dostepne dla programisty,
ktére moga byé uzyte do generowa-
nia przerwan. Dotychczas przerwania-
mi zajmowali sie konstruktorzy i pro-
grami$ci rozwigzujacy zagadnienia ty-
pu  systemowego, za$§ za  pomoca
AMSTRADA CPC 464 kazdy moze
odbyé ,kurs programowania” w cza-
sie rzeczywistym. Instrukcja AFTER
generuje ‘pojedyncze uprzednio @ zde-

finiowane przerwanie, za$ EVERY
czyni to w regularnych ~odstepach
‘czasu.

Autorzy  oprogramowania = dolozyli

duzo staran, aby ulatwié uzytkowni-
kowi dostep do oprogramowania fir-
mowego. Jego pelny opis znajduje sie
w odpowiednim podreczniku. Produ-
cent z zasady stara sie udostepnié
uzytkownikom  wszelkie informacje
mogace sluzy¢ lepszemu wykorzysta-
niu lub. poszerzeniu mozliwosci mikro-
komputera.

Reasumujac — AMSTRAD CPC 464
jest przykladem dobrego rozwigzania

pod wzgledem technicznym — zaréw-
no od strony sprzetowej, jak i pro-
gramowej. Niemal grzechem byloby
uzywaé tego komputera do tak pry-
mitywnych zastosowan jak gry. Prze-
ciez to prawie profesjonalny sprzet:
wygodna  klawiatura, 80-kolumnowy
ekran, dysk elastyczny pracujacy pod
systemem CP/M (dostarczanym wraz
z jJjezykiem LOGO — wersja opra-
cowana przez firme DIGITAL RE-
SEARCH ' specjalnie dla AMSTRADA
CPC 464) oraz bardzo tani ,backup”
— w  polskich warunkach cechy o
niebagatelnym: znaczeniu. Mozna sie
w krotkim czasie spodziewaé duzej
iloSci oprogramowania na kasetach i
dyskach (do konca 1984 roku ofero-
wano ponad 200 tytuiéw). =

Wielu producentow oprogramowa-
nia dostosowuje swoje programy (na-
pisane dla innych komputerow) dla
CPC 464, nie wspominajgc juz o nie-
zliczonych zasobach programéw pra-
cujacych pod nadzorem CP/M.

MAREK GORECKI

Warszawa

- Akademia mikroKLANU stara sie
 uczyé elegancji w pisaniu progra-
méw. Jej lekcje przeznaczone sj
dla os6b majacych podstawowe do-
Sfwiadczenie w programowaniu. Li-
czymy na propozyc]e tematyczne od
pucznibw’’.

Akademia mikroKLANU (5)
Wyrazenie

Kolejna czeS¢é naszego cyklu po§w1e-
cimy pewnemu drobiazgowi... Sprobuj-

my wykonaé program z wydruku 1.

Jest to procedura moggca byé czescig
duzego programu numerycznego.

10 A=0
20 B=1"
30 C=2
40 A=A+B’
50 B=SAR(1+AxA)
40 CaC+C -
70 X=3IxC/(A+D+A)
80 PRINT X
90 GOTO 40

Wartoéé X, powinmémy skoxiczyé o=
bliczaé gdy osxagniemy juz pelng do-
ktadnosé numeryczng komputera
(patrz odecinek 1). Najbardziej prymi-
tywna metoda jest utworzenie peth
explicite!) w tym celu dodajemy in-
strukcje:

35 FOR D=1 TO 8
50 NEXT D

Po poprawkach procedura wydrukuJe
osiem wartosci (zbieznych do ..., trzeba

—

1) Przykiad zaczerpniety z
COMPUTING, maj 1984 y
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sie samemu przekonaé do czego!) i za-
konczy. sie.

34 X=0

35 EP5+1/1000000

36 Y=X

80 IF ABS{X-Y))EPS THEN GOTO 36
90 PRIAT.X .!

Gdy dysponujemy komputerem o du-
zej dokladno$ci obliczerr wolelibySmy
jednak wyliczaé wartos¢é X — az do
otrzymania pozgdanej dokladno$ci. Za-
tem niech EPS oznacza zadang do-
ktadnosé bezwzgledng. Wtedy, wraca-
jac. do pierwotnej wersji ‘procedury i
dokonujac poprawek jak na wydruku
2, mozemy spokojnie (podstawiajgc
rozne wartosci EPS) obliczaé wartosé
X. Jedli algorytm obliczania naszego
wyrazenia jest skonczony (juz raz
mieliSmy do czynienia z tym proble-
mem przy Zasadzie Ulama — odcinek
3), to zawsze otrzymamy odpowiednia
liczbe z zadang dokladnoS$cig. Moze to
jednak trwaé zbyt diugo, jezeli X jest
duze, a zbiezno§¢ procedury powolna
(EPS wybraliSmy ambitnie mate!). Dla-

tego -zawsze powinno sie okresli¢:

liczbe iteracji, po wykonaniu ktérych
— niezaleznie . od- -osiggnietej doklad-
nosci — program zakonczy obliczenia.
Zroblmy to wprowadzajac modyﬁka—
cje z wydruku. 3

A

~32 120

T33 H=50 ! e

71 I=I+1 <
80 IF ABS(X-Y))EPS" I\Nn xm THEN. 60T 36

Jeszcze powinniSmy poprawié wyjs-

cie: nie ‘zawsze: poirzeba . drukowa¢ -

wszystkie cyfry. Poza tym nie ma-
my komunikatu, ze program skonczyt
obli‘c_:zenia z powodu wykonania 50 ite-
racji.

LIsY

10 #=0

20 B=1

30 C=2

32 120

33 H=50

34 X=0

35 EPS=1/1000000

36 Y=X

40 A=A+E

50 B=50R (1+A%A)

60 C=C+C

70 X=3<C/(A+E+A)

71 1=1+41

80 IF ABS(X-Y))EPS AND L{M THEN GOTO 36
90 1F I=M THEN PRINT “UYKONANO SO TTERACJI®
100 X0=IN1 (X/EPS+0.5) XEFS

110 PRINT =X="3X0

READY.

Tak wiec prosta procedura - nieca
sie rozrosta (wydruk 4) — za to spokoj-
nie mozemy umie$cié jg jako przetesto-
wany. blok naszego superprogramu!

Pozostaje pytanie: dlaczego ten- pro-
gram. daje wilasnie taki rezultat. Nie
wiemy tego — moze Czytelnicy potra-
{iq zrekonstruowaé algorytm?

JAKUB TATARKIEWICZ

prowadzi:
Andrzej J. Plotrowski
tel. dom.; 48-22-85




dlokoficzenie ze str. 12

— strzatki z prawej strony ekranu umozliwiaja wybor kie-
runku przegladania tekstu (ang. scrolling), a bialy pros-
tokat - poruszajacy  sie « wzdluz szarej kolumny wskazuje
biezacy wiersz tekstu.

MacWrite

S
vPlain Teut $p &
Geld 8
b
EE £
Ungdrline % [=3] [2
MacWnts tets you Farmat yovr deume] CUUIDR %0 bl esirennes

and then print 1t out just 25 1t appears 4 SUQBDD - XS {3y comerinient

with.a yaniety of type fents and sizes hics. Neat,
9 Point raphics. Neat

Maclrite fets you format your /:z 53;;: number of
interesting ways and then printl (g poiny t appears on

the screen.  You can experiment | 54 point of type fonts
and sizes and even im'.fuﬁe. graphics. _Neat,

MactWrite lets you format your dotument in @ number of interasting

ways and then print it out just as it appears on the screen. You can

experiment with a veriety of type fonts and sizes and even include
Y grophics, Real.

N B R T,

L Pl s : "2

Fot. 3. Dokument ,,Untitled”; woko6t ekranu widoczne S$rodki do
wyhierania ukladu tekstu, w okienku — zawartos¢ listy Style [i]

* * *

Analizujge rozwigzanie konstrukcyjne i oprogramowanie
MACINTOSHA nalezy stwierdzi¢, ze jest to pierwszy na
Swiatowym rynku mikrokompiiicr tej klasy. (Cena zesta-
wu bazowego ok. 2400 dol.) Elastyczno$cig oprogramowa-
nia i latwoscig komunikowania sie z uzytkownikiem nowy
wyrob APPLE znacznie przowyzsza ewentualnych konku-
rentéw. (firma podaje, iz wystarcza 15 min., aby nauczyé
sie obstugi MACINTOSHA). Choé wprowadzono w nim wie-

le c1ekawych innowacji . technicznych 1 {echnologicznych,

w malym stopniu wykorzystano zdolno$é adresows pro-

cesora centralnego (MC 68000 moze adresowaé do 16 MB
pamieci), a co gorsze — konstrukcja MACINTOSHA nie
pozwala uzytkownikowi dolgczy¢é dodatkowych modulow
pamiegci.

Niektére symbole graficzne (ang. icons) sa. Zle dobrane
i trudno zorientowac¢ sie od razu, co reprezentujg. Trzeba
jednak zaznaczy¢, Ze sam dob6r jest na og6él zadaniem
bardzo trudnym. Myszka jest niewatpliwie ciekawym ele-
mentem sprzetu, lecz chyba mocno przereklamowanym.
W czasie pracy latwo o przypadkowe poruszenie myszka
i w konsekwencji — przesuniecie kursora. Uzytkownicy
s juz przyzwyczajeni do sterowania ruchem Kkursora z
klawiatury, bez odrywania od niej rgk w celu porusza-
nia myszks. Ponadto barwne monitory staja sie standar-
dem przemystowym i chyba jest bledem producenta wy=
korzystanie w MACINTOSHU monitora monochromatycz-
nego, nawet jesli w ten sposéb znacznie obnizono koszt
komputera.

Ten rodzaj oprogramowania, jaki tu zastosowano, mogi-
by by¢ ciekawa oferta na naszym rynku, gdzie potencjalni
uzytkownicy wykazuja stabg znajomo$é klasycznego opro-
gramowania 1 nikla umiejetno$é¢ postugiwania sie nim.
Niewatpliwie warto sie nad tym glebiej zastanowié, gdyz
produkowane w Polsce systemy mikrokomputerowe sa
wyposazone co najwyzej w kompilatory jezykéw wyso-
kiego poziomu. Brak dobrego coprogramowania do przetwa-
rzania tekstow i grafiki (na Zachodzie Zaden szanujacy
sie wytworca nie sprzedaje systemoéw bez takiego opro-
gramowania) w isloiny sposéb ogranicza wykorzystanie
mikrokomputerow oraz odstrasza uzytkownikéw nie po-

~ siadajgcych umiejetno$ci programowania. Naleiy mie¢ na-

dz1eje, iz WczeSmeJ czy. pbéZniej podejmie sie takie préby
i doczokamy sie¢ rozwoju prawdziwego rynku oprogramo-
wania.
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Dydakiyka

Nowy dziak

vy

Studia informatyczne (specjalnosé. ,Budowa i oprogra-

mowanie maszyn matematycznych”) ukonczylem ponad

. dziesiec Iat temu. Zakres ofrzymanej wtedy wiedzy obej-

mowal podstawy organizacji i elemenfy oprogramowania
owczesnych nowoczesnych komputerow (a przepraszam —
maszyn maiematycznych, bo taka woéwczas nosily nazwe).
Na laboratoriach sprzetowych korzysialiSmy z ukladow
legicznych zrealizowanych w technice tranzystorowej. Te-
oretycznie opanowaliSmy zasady dzialnia ukladow serii
SETLiS a8 same te. ulJady byly mniedosiepne — z wy-
Jatkiem Jedpego, ale nie uzytkowanego przez studentow,
Jjako ze mogliby go spahc PoznawaliSmy organizacje ma-
szyn UMC-1, UMC-15 i ODRA 1204. ProgramowaliSmy w
Jjezyku wewnefrznym UMC-10, kodzie W-20-bazujacych na
skiadaniu rozkazéw z mikrooperacji. O szybkoSci dzialania
tych maszyn niech Swiadczy fakti, Ze obliczenic wartoSci
prostego  rownania rozniczkowego metoda Rungego-Kuily
trwvalo ponad trzy godziny. Program Sledzile sie za§ dzieki
wySwietlanym  zawartoSciom  rejestréw adresowych w
trakeie jego dzialania. Z jezykéw wysokiego poziomu poz-
naliSmy jezyk ALGOL 60 oraz czeSciowo FORTRAN, nie-
stety — oba ,,na sucho”, Wiecksza konfiguracje z taSmami

magnetycznymi zobaczylem dopiero 'podczas pierwszych

lat pracy. Jako prace dyplomows wykonalem wspélnie z

kolega interpreter jezyka BASIC na ODRZE 1204.

Od tego czasu informatyka nauczana na studiach zmie-
nia si¢ dynamicznie z szybkoScig niespotykana w innych
dziedzinach. Rozwoj informatyki na S§wiecie i — nieco
wolniejszy — w kraju byl i jest uwzgledniany w ciggle
modyfikowanych programach studnow. Praktyczoie nie zda-
rzylo sie, aby dwa kolejne roczniki mialy dokladnie ta-
kie same przedmioly. Pojawialy sie nowe wyklady, labo-
ratoria, zmienial sie sprzet oraz uzylkowane komputery
(niestety, nie nalezs one do najnowocze$niejszych). Obec-

nie; pomimo cigglej pracy na uczelni i stalego doksztal-

cania, si¢, z duzg trudnoScia zdalbym egzaminy z niekt6-
rych prowadzonych dzisiaj przedmiotow.

W podobnej sytuacji znajdujg sie w.kraju wszysey' in-
formatycy (oprocz oczywisScie najmiodszej generacji). In-
formatycy ci, pracujacy i nabierajacy doSwiadczenia w
uzytkowaniu i projektowaniu konkretnych systeméw in-
formatycznych, maja coraz wieksze luki w wiadomoSciach
z innych dzialow. Informatyka, jak zadna inna dziedzina,
wymaga wiec stalego poglebiania i odSwiezania wiedzy,

Z drugiej strony — w ciagu tych kilkunastu lat historii nau-
czania informatyki na uniwersytetach, politechnikach i in-
nych uczelniach programy studiow ewoluowaly réznorodnie.

Powstalo tez wiele nowych specjalnoSci informatycznych,'

wyodrebniajacych sie organizacyjnie z wydzialow elektro-
nicznych, elektrycznych, matematyecznych i innych. W pod-
stawowym zakresie kierunku ,Ynformatyka” mozna wyroz-
ni¢  uniwersytecka informatyke tcoretyczng i politechnicz-
na — techniczna (praktyczna?), przy czym podzial ten nie
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jest Jjednoznaczny. Istnienie takiego podzialu nie zawsze
Jjest korzysine dla rozwoju i chyba jedynie chemia jest
w podobnej syluacji. Ostatnio mozna tez zauwazyé trend
wydzielania z informatyki zagadnien zwigzanych tylko
z mikrokompulerami. Pojawiaja sie tez specjalnoSci in-
formatyczne w powigzaniu 2z innymi dziedzinami nauki
i techniki — mechaniki, automatyki, ekonomiki, organiza-
cji itp. W rezultacie obecni absolwenci, otrzymujac tytul
informatyka, a czesto elektronika czy elektryka, roznia sie
miedzy soba zasobem i 2zakresem nabytej na studiach
wiedzy informatycznej.

Dlatego tez dla poznania aktualnego stanu nauczania
informatyki na studiach, proponujemy reaktywowanie
istniejacego przed Kkilku laty na lamach INFORMATYK]}
dzialu (,Nauczanie i Szkolenie”) pod nowa nazwa ,Dy-
dakiyka”. Tematyka tego dzialu bedzie obejmowala pre-
zentacje programdéw studiow w roéznych uczelniach oraz
profile zawodowe ich absolwentow. Dzial ten jest przez-
naczony dla wymiany informacji dydakiycznych miedzy
pracownikami uczelni. Interesujace tu bedzie skonfronto-
wanie metodyk prowadzenia wybranych zajeé teoretycz-
nych i praktycznych, przejrzenie wyposazenia laboratoriow

oraz streszczen najciekawszych prac magisterskich i dok-.

‘Rozwdj mlkroelektronlkl
a nauczanie

Po kilkuletniej przerwie, dydaktycy nauczajacy infor-
matyki spotkali sie¢ na VII Seminarium Metodycznym In-

formatyki, zorganizowanym tym razem przez Instytut In-
formatyki Politechniki Gdanskiej (22—26 wrzesnia 1984).
Uczestnikami  seminarium byli przedstawiciele uczelni

ksztalcgeych informatykéw — politechnik: Gdanskiej, Poz-
nanskiej, Warszawskiej i Wroclawskiej, uniwersytetow: Ja-
giellonskiego i Warszawskiego oraz Akademii Goérniczo-
~-Hutniczej.

Podstawowym tematem spotkania byla prezentacja aktiu-
alnych programéw studibw w zakresie specjalnosci ,Infor-
matyka”, ktére ze wzgledu na rozwoj tej dziedziny mu-
szg sie zmieniaé prawie co roku. W prezentowanych pro-
gramach bylo widaé obcigzenie (na szcze$cie juz maleja-
ce) specjalistycznymi przedmiotami wydziatow, na kto6-
rych pojawila sie ta specjalnosé. W rezultacie miodsi, nie-
rzadko zapaleni studenci majg czesto kontakt z praw-
dziwg informatyke dopiero po dwoéch, trzech latach stu-
diow. Istotne byly wiec tez tutaj pytania, ile i
matematyki oraz fizyki nalezy nauczaé przysziych inzynie-
row informatykow. Matematyka jest potrzebna do zmniej-
szenia dystansu miedzy informatyksg teoretyczna a prak-
tyczna. Fizyka za$ jest istotna w poznawaniu i tworzeniu
nowych technologii, majacych znaczenie w rozwoju mikro-
ukiadow.

Innym problemem bylo okreélenie profilu absolwenta.
Czy nalezy ksztalcié dokladnie wyszkolonych specjalistéw
w' waskich dziedzinach sprzetowych i oprogramowania, czy
tez mniej dokladnie, ale uniwersalnie. Unikajgc jedno-
znacznej odpowiedzi na to trudne pytanie, wprowadzono
do programoéw przedmioty fakultatywne, wybierane — za-
leznie od uczelni — w sposéb dowolny,
ograniczony przez studentow. Ta grupa przedmiotéw poz-
wala tez na weczesniejsze przygotowanie wyktadowcow do
nowych zajeé, ktoére w przyszio$ci beda stanowily podsta-
wowy trzon programéw.

Na tle standardowych programéw pojawily sie nowe
propozycje, zwigzane przede wszystkim z ekspansja mikro-
procesoréw. Zaproponowano specjalno$é ,Mikroinformaty-
ka”, obejmujgcq calo$é zagadnien — poczawszy od anali-
zy modelowej struktur systeméw, przez projekty i reali-
zacje jedno- i wieloprocesorowych systeméw, az do opro-
gramowania standardowego i aplikacyjnego mikrokompu-
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sterowany lub

torskich. Zwrécimy tez uwage na programy studiéw po-
dyplomowych oraz kursow doksztalcajacych.

»Dydaktyka” jest tez przeznaczona dla kierownikow roz-
nego f{ypu komorek informatycznych w oSrodkach obli-
czeniowych i w przedsx(;bwrstwach ktorzy beds mogli
zorientowaé si¢ w poziomie i zakresie wiedzy, jakiej mo-
g3 oczekiwaé od nowo zatrudnionych absolwentow. Sa-
dzimy {ez, ze informacje zamieszczane w tym dziale,
a lakze w pozostalej czeSci czasopisma, choéby w ,Samo-
testach”, beda dla czylelnikéw bodZcem dla odSwiezenia
posiadanej wiedzy.

Truizmem jest stwierdzenie, ze poziom {reSci tego dzia-
iu bedzie zalezny od autorow prezentujacych osiggniecia
swoje i swoich uczelni. Liczymy wiec na szeroks wspol-
pracg. Interesujace beda dla nas wszelkie propozycje, tak-
ze dyskusyjne. Zaczynamy od prezentacji sprawozdania
z Seminarium Metodycznego poSwieconego problemom
nauczania informatyki, a tfakze z przyznania nagréd PTI
za najlepsze prace magisterskie w roku akademickim
1983-1984.

WACEAW ISZKOWSKI

terow. W sumie, celem tej specjalno$ci byloby naucza-
nie inzynierii projektowania specjalizowanych cyfrowych
ukladéw sterowania.

Podzial informatyki na mikro i1 makro (?) moze sie
wydawaé dyskusyjny. Wiadomo przeciez, ze stary juz FOR-
TRAN, COBOL czy PL/I bedg wykorzystywane rowniez
w XXI wieku. Beda tez istnialy duze komputery. Przy
tej okazji wyplynelo pytanie, czy powstanie Pigtej Gene-
racji maszyn zmieni sposéb ksztalcenia informatykow w
Polsce. Pierwsza odpowiedzig bylo —, nie. Trzeba jednak
przynajmniej. mowié studentom o tych problemach, jak
tez i o nieosiggalnych dla nas superkomputerach. Zwréco-
no tez uwage, ze istnieje juz potrzeba rozréznienia in-
formatyki tworzgcej narzedzia informatyczne (ang. com-
puter science) od informatyki =zastosowan (ang. compu-
tational science — informatyzacja).

Przy okazji przedstawiono park komputerowy, jakim
dysponujg uczelnie. A wiec — do$é juz stare ODRY 1304,
1305, 1325, troche mlodszy R-32, kilka nierzadko psujg-
cych sie SM3 i SM4, MERA 400 i réznego rodzaju sprzet
mikrokomputerowy od ZX80 do PSPD 90. W stosunku
do potrzeb wyrazny jest brak nowoczesnego sprzetu oraz
oprogramowania, co jest odczuwalng barierg w efektyw-
nym nauczaniu wspolczesnej informatyki i jej zastosowan.
Dalo sie tez odczué, ze wiele uzyskanego sprzetu jest
bardziej wynikiem zaradnoSci poszczegélnych instytutéw,
niz planowa dzxalalnoécla Ministerstwa.

Spotkame mozna podsumowaé nastepumcym1 wnioska-
mi.

1. Koncepcja ksztalcenia inzynieréw informatyki jest —
na miare aktualnych mozliwosci — nowoczesna. Daje sie
juz jednak odczué istnienie stale powiekszajgcej sie luki
informacyjnej pomiedzy wiedza dostepng w Kkraju, a ist-
niejacg W ojczyznie superkomputeréw czy komputeréow
Pigtej Generacji. Konieczne jest wiec szersze nawigzywa-
nie kontaktow z zagranicg i1 zdobywanie dla‘ uczelni lite-
ratury, sprzetu i oprogramowania.

2. Nalezy dazy¢ do wyodrebnienia samodzielnego kierun-
ku ksztalcenia informafyki o logicznie ulozonym, w pelni
informatycznym programie studidw — juz od pierw-
szego semestru nauki. Jednocze$nie nie mozna zmniejszaé
limitow przyje¢ na te studia. Nalezy tez zastrzec uzywa-
nie tytuldéw megr inz. informatyki i mgr informatyki tylko
dla absolwentéw w pelni informatycznych kierunkéw stu-
didw.

3. Nauczanie informatyki nie moze sie ograniczaé tylko
do specjalistéw, ale powinno byé udzialem pozostalych
kierunkéw technicznych i humanistycznych oraz szkolnic-
twa stopnia S$redniego. Pozadany jest przy tym nadzér
nad tym nauczaniem ze strony informatykéw. Konieczne
jest tez ksztalcenie kadry nauczajgcej informatyki na tych
kierunkach oraz w szkolnictwie S$rednim i zawadowym.



4, Wiasciwe ksztalcenie w zakresie mikrokomputeréw, kto-
re jest nieodzowne dla informatykéw i specjalistéw z wie-
lu innych dziedzin, jest uwarunkowane prowadzeniem
przez odpowiednie instytuty uczelniane badan, umozliwia-
jacych nadgzanie za Swiatowym postepem. Kadra naucza-
jaca jest przygotowana do prowadzenia:takich badan, pod
warunkiem zapewnienia jej odpowiedniego warsztatu nau-
kowego. Konieczne sg wiec dzialnia majace na celu im-

Dydakiyka

port najnowocze$niejszego sprzetu, oprogramowania i lite-
ratury naukowej. Dzialania te powinny byé koordynowa-
ne — dla uzyskania najwiekszej efektywnosci wykorzysta-
nia zainwestowanych Srodkéw. W zwiazku z tym uznano
za celowe uruchomienie w ramach badan resortowych
problemu , Mikrokomputery w nauczaniu”.

W. L

Konkurs PTI na najlepsze prace

dyplomowe z informatyki

Zakonczyl sie I Ogoé6lnopolski Konkurs Polskiego Towa-
rzystwa Informatycznego na najlepsze prace dyplomowe z
dziedziny informatyki, zainicjowany i zorganizowany przez
Kolo PTI we Wroclawiu. Komisja Konkursowa PTI w
skladzie: doc. Czeslaw Danilowicz (przewodniczgcy), prof.
Andrzej Blikle, dr Piotr Kociatkiewicz, doc. Maciej Systo
i prof. Wiladysiaw M. Turski — ustalila, ze do konkursu

bedg dopuszczone prace obronione w wyznaczonym DPIzez

uczelnie terminie w okresie 1 pazdziernika 1983 — 30 wrzgﬁ-
nia 1984. Prace bronione pézniej beda mogly wzigé udzial
w nastepnym konkursie.

Do konkursu dopuszczono 21 prac magisterskich. Plon
konkursu jest wiec obfity, a poziom zgloszonych prac —
zdaniem Komisji Konkursowej i powolanych przez nig
recenzentdw — dobry. Zwracal uwage duzy udzial prac
o charakterze wybitnie praktycznym. Zgloszone na konkurs
prace zostaly wykonane w uczelniach Warszawy, Wrocla-
wia, Katowic, Szczecina, X.odzi i Poznania.

Na posiedzeniu Zarzadu Gléwnego PTI 10 grudnia 1984
Komisja oglosila wyniki konkursu i rozdala nagrody.

Nagrode I, w wysoko$ci 16 tys. zi, otrzymala mgr Wiesla-
wa Niziol za prace pt. ,,Metody projektowania i specyfi-
kacji algorytmoéw systolicznych” (Instytut Informatyki Uni-
wersytetu Warszawskiego, opiekun dr Wojciech Rytter).

Nagrody II nie przyznano.

Dwie réwnorzedne nagrody III, po 8 tys. zl, otrzymali:
mgr inz. Janusz Machowski za prace pt. ,,Wezel teledacyjny
sieci komputerowej z wykorzysianiem mikrokomputera”
(Instytut Cybernetyki Technicznej Politechniki Wroctaw-
skiej, opiekun dr inz. Ireneusz Jozwiak) oraz mgr inz.
Krzysziof Szwed za prace pt. ,,Uniwersalny asembler dla
mikrokomputerow” (Instytut Informatyki Politechniki War-
szawskiej, opiekun mgr inz. Ryszard K. Kott).

Komisja Konkursowa przyznata ponadto cztery wyr6z-
nienia, po 4 tys. zl: mgr. Zdzistawowi Jarzebowskiemu za
prace pt. ,Pakiet makrodefinicji ogolnego przeznaczenia”
(Instytut Informatyki Uniwersytetu Wroclawskiego, opie-
kun dr Ewa Gurbiel), mgr. inz. Leszkowi Misiurze za pra-
ce pt. ,,Adaptacja drukarki DZM 180 do grafiki o duzej

- rozdzielczo§ci z uzyciem mikrokomputera ZX 817 (Instytut

Cybernetyki Technicznej Politechniki Wroctawskiej, opie-
kun dr inz. Jan Zakomski), mgr. inz. Jerzemu Sasowi za
prace pt. ,,Problemy zastosowan melody VDL w implemen-
tacji jezykéw programowania” (Centrum Obliczeniowe Po-
litechniki Wroclawskiej, opiekun dr inz. Zbigniew Huzar)
oraz mgr. inz. Andrzejowi Szewczukowi za prace pt. ,,Qua-
si-rownoleglos¢ i symulacja w PASCALU — jezyk SIMPAS
i jego implementacja w systemie O0S/JS” (Studium Zaocz-
ne Matematyki Uniwersytetu Warszawskiego, opiekun dr
Pawel Ghurzynski).
y BARBARA OSUCHOWSEKA

Rzecznik prasowy PTI1

&

Przedsighiorstwo Zagraniczne

® minikomputery 16-bifowe profe-
sjonalne o zastosowaniach uniwer-
salnych, tzw. Personal Computer,
montowane w caloSci na zespolach
imporfowanych 2z  renomowanych
firm zachodnich

® oprogramowanie do komputerow
wilasnej produkcji oraz innych, uzy-
wanych przez zleceniodawcow

@ dyski twarde typu WINCHESTER
0 pojemnoSci do 30 MB w komple-
cie z kontrolerem przystosowanym
do roznych komputerow

Wszelkich informacji udziela:
Biuro PZ STARCOMP w Warszawie
ul. Czarnieckiego 64 m. 2, tel. 39-22-91

EO/518/K/85

Fabryka Maszyn

. - . MIKROKOMPUTEROW
ce 1 Urzadzen Pakujgcych
w Pols 2 Jacy MERA-60
STARGDMP S P 0 M A S Z Dom Handlowy Nauki, sp. z 0.0. PAN
w Warszawie, ul. Miodowa 2 przyjmuje,
Oferu'e- 62-200 Gniezno, ul Roosevelta 116 indywidualne zaméwienia na nastgpujace
J & moduly pamieci poélprzewodnikowej do

zakupi;
. drukarke znakowo-mozaikowa

typ DZM-180
lub inng
1 {q-czem V2

Zgloszenia przyjmuje
Sekcja Informatyki
tel. 44-41 wew. 135

UWAGA! UZYTKOWNICY

mikrokomputerow MERA-60:

® Modul UMP-60: 8, 16 Iub 24 K
siow 16 bitowych RAM -+1, 2 lub
4 K slow EPROM
@ Modul MPE-60: 1 do 10 K siow
EPROM na ukladach 2716 lub 2 do
20 K stow. EPROM na ukiadach 2732
Iub 4 do 24 K slow na ukladach
2764

Oba moduty montowane sg na standar-
dowych (pojedynczych) ptytkach druko-
wanych o wymiarach 240 X 135 mm. y

Zainteresowanych prosimy o kontakto-
wanle sie pod adresem: 00-950 Warszawa,
ul. Miodowa 2, tel.: 26-85-86, 28-56-97,
26-64-31 w. 133, 140

EO/515/K/85
EO/516/K/85
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CSK—Computer Studio Kajkowscy

81-505 GDYNIA ORLOWO, ul. Balladyny 3B, tel. 29-00-I8

Komputar: oscbisty meze by¢ przydatny niemal na kazdym s_tanowisku'ﬁracy.’ ‘Wymage ied_nuk‘-
odpowiedniego oprogramowania  uiytkowego. W ramach tego oprogramowania oferujemy
zainteresowanym  dostawe uniwersalnych pakietéwprogramowych:

BANK Df&NYCH CSK, TABPLAN CSK TEKST CSK
- TRANSCOM CSK =

To doskonaIe narzedzia pracy dla kazdego Aby z nich korzystac nie trzeba byc
mformatyk1em' Zupelnie samodzielnie mozna tworzyé zlozone systemy zarzadza-
' ‘nia przedsiebiorstwem, kazd ym prze dsiebiorstwem; nawet najbardziej
specyiiczne uwarunkowania nie $4 przeszkods.

To jednak jeszcze nie wszystko... Kiedy dotychczasowe problemy latwo i szybko
zostaly rozwigzane — pojawiaja sie zupelnie nowe, Mvzna wtedy- bez. klopotéw sa-
memu udoskonali¢ dotychczasowy system!

BANK DANYCH CSK, T AABPLAN CSK, TEKST CSK,
TRANSCOM CSK

skladaja sie w zakladowe systemy piacowe, 0sobowe finansowo-ksiegowe lub ma-
gazynowe., KorzysLajqc z nich, z latwoScig mozna prowadmc planowanie, kalkulacje
i sprawozdawczosc Mozna tez sporzgdzaé kosztorysy i oferty, a nawet prowad21é 3
»automatyczng” korespondencje czy redagowaé dowolne - teksty. Mozna wreszcie
skorzystaé z juz zgéomadzonych zasob6w na komputerze' ODRA (pod nadzorem
systemu GEORGE-3), wykorzystujac komputer osobxsty ]ako 1nte11gentny termmal
— stacje Iub emulator TTY. .

L

Nowosé:
Oferujemy system operdacyjny kompatybilny z CP/M 2.2. dla.mikrokomputeréw ROBOTRON:
5120/5130 oraz systemy finansowo-ksiegowe FK dla dowaﬁych mikrokomputerow

Szezegotowych informacji udziela:

CSK—Computer Studio Kajkowscy
81-505 GDYNIA ORLOWO, ul. Balladyny 3B, tel. 29-00-18

EO/129/X185




Ze swiata

W czasach gdy ochrona danych powinna by¢ wyjatkowo solidna — jest ona :
— wskutek postepu techniki przetwarzania danych — ciggle niedostateczna. Au-
tor artykulu, profesor Uniwersytetu we Frankfurcie n. Menem uwaza, ze Srodki
zabezpieczajagce powinny byé powigzane bezpoSrednio z komputerem — przez
uwzglednienie ich w konstrukeji maszyn cyfrowych. Tlumaczenie artykulu prof.
Spirosa Simitisa, bedacego jednoczeSnie komisarzem ds. ochrony danych w Hesji
(RE'N) przedstawiamy za kwartalnikiem ,,FORUM. Conseil de I’Europe” nr 3/1984,
wydawanym przez Rade Europejska w Strasburgu. (Red.)

Jak zapewni¢ ochrone danych?

Ochrona danych — od czaséw pierw-
szej regulacji ustawowej dokonanej w
Hesji w 1970 roku do projektéw ustaw
zlozonych ostatnio w Szwecji, Wio-
szech i Portugalii — przebyla diugg i
miejscami bardzo trudng droge. Po-
dobnie jak uprzednio, rowniez dzisiaj
sprawa ta jest przedmiotem kontro-
wersji. Roznice pogladéw co do kon-
kretnych sposobow ochrony danych sa
wyrazne — zaréwno gdy rzecz w teo-
retycznym okrefleniu tzw. czulych da-
nych (franc. données sensibles), jak i
w zréwnaniu osdb prawnych z osoba-
mi fizycznymi — by przywolaé tylko
te dwa przyklady. Jednocze$nie wszys-
cy 83 zgodni co do koniecznos$ci ure-
gulowan prawnych.

Rezolucja Rady Europejskiej z 28
stycznia 1981 szczegblnie wyraznie za-
akcentowata fakt, Ze problem ochrony
'danych nie jest tylko szczegblnym za-
gadnieniem okreslonego porzgdku
prawnego, lecz jednym 2z warunkow
funkcjonowania wspélczesnej demokra-
cji. W kazdym bowiem przypadku, kie-
-dy obywatel nie wie lub nie moze wie-
dzie¢ kto gromadzi o nim informacje

i w jakich okolicznosciach informacje

te sg zbierane, dochodzi do zawiesze-
nia jego podstawowych praw obywa-
telskich. Brak kontroli, a takze utaj-
nienie procesu przetwarzania informa-
cji 0 osobach — prowadza nieuchron-
nie do manipulacji i naduzy¢.

Odpowiedz polityczna

To paradoks, ze wilasnie w chwili
gdy ochrona danych powinna byé w
pelni uregulowana aktami prawnymi,
przezywa ona powazny kryzys. Zadne
ustawodawstwo — czy to juz obowig-
zujace, czy dopiero przygotowywane —
nie moze byé wilasciwie zrozumiane,
jezeli nie uwzgledni sie technicznego
kontekstu sprawy. Akty prawne zapew-
niajace ochrone danych wyplywaja bo-
wiem ze zmian spowodowanych przez
calkowicie nowe sposoby przetwarza-
nia danych.

Od chwili, gdy stalo sie mozliwe
gromadzenie niemal nieograniczonej
liczby danych, ich wyszukiwanie w
dowolnym momencie, a ponadto — ich
kojarzenie pod dowolnymi wzgledami,
ograniczenia prawne staly sie¢ niezbedr
ne. W tej sytuacji prawng ochrone da-
nych nalezy widzie¢ jako polityczng
odpowiedz na zautomatyzowane prze-
twarzanie danych,

* nictwem  monitora,

Zwiazek miedzy ochrong danych a
rozwojem techniki ich przetwarzania
implikuje konieczno$é stalego poszuki-
wania adekwatnych rozwigzan praw-
nych. Przepisy dostosowane do pewne-
go stadium rozwoju techniki kompu-
terowej moga normowaé zagadnienie
przetwarzania danych tylko tak diugo,
jak dlugo sposob przetwarzania mie§-
ci sie w ramach tego stadium. Inaczej
moéwigc — kazda zaawansowana tech-
nika stawia pod znakiem zapytania
realnosé ochrony danych. Stad réwniez
i ustawodawca zachodnioniemiecki nie
przestal traktowaé swych dotychczaso-
wych dokonan jedynie jako pierwsze-
go etapu drogi. Jeszcze bardziej logi-
czna jest reakcja ustawodawey islandz-
kiego:
uchwala sie jedynie na okre$lony czas
i z zastrzezeniem biezacej jej noweli-
zacji. Ochrone danych traktuje sie tam
wiec jako nieustanny proces prakty-
kowania (franc. un processus d’appren-
tissage continu), ktérego ustawodaweca
nie moze swoimi decyzjami zakl6caé.

i

Sterowanie zachowaniem sie jednostki

Nie ulega watpliwosci, ze techniczne
uwarunkowania przetwarzania infor-
macji zmienily sie w sposéb zasadni-
czy i to co najmniej w dwéch punk-
tach. Jezeli por6éwna sie obecna sytu-
acje z latami ' szes€dziesiatymi 1 sie-
demdziesiatymi, latwo stwierdzié, ze
dysponujemy dzisiaj bardzo zréznico-
wanym i efektywnym instrumentarium

gromadzenia i wyszukiwania informa-

cH.

Systemy interaktywne, zwigzane z
wykorzystaniem nmionitoréw ekrano-
wych, sa tego szczegblnym przykladem.
Pozwalaja one wykonywaé na monito-
rze wiele operacji zycia codziennego:
od zlecen zakup6éw dokonywanych na
podstawie katalogdéw sprzedazy wysyl-
kowej — do rezerwacji biletéw i ope-
racji bankowych. Jednostka, za posred-
ujawnia cze$é
swoich zwyczajow, preferencji i ocze-
kiwan, a kazda z tych reakcji zosta-
je w sposéb precyzyjny utrwalona. Po-
dobnie ma sie rzecz z systemami ,tele-
-zlecen” (franc. les systemes de télé-
-commande), pozwalajacymi odczyfy-
waé na odleglosé zuzycie energii elek-
trycznej lub wody, dogladaé chorych
i dzieci, regulowaé ogrzewanie i wyko-
nywaé wiele innych zajeé¢ domowych.
Skoncentrowanie informacji pozwala
dokladnie odtworzyé dzienny rozkilad
zaje¢ kazdej osoby.

ustawe dotyczacg tych spraw:

Nigdy dotad nie bylo tak duzych
mozliwo$ci kreowania mniej lub bar-
dziej dokladnego wizerunku -czlowie-
ka; nigdy tez warunki nie sprzyjaly w
takim stopniu ukierunkowywaniu jego
zachowania. Tymczasem zadne z obo-
wiazujacych ustawodawstw nie pozwa-
la na przeciwdzialanie temu stanowi
rzeczy. Monitor ekranowy i system
tele-zlecen” sa instrumentami, ktoére
pojawily sie na marginesie regulacji
prawnych i nadaja przetwarzaniu da-
nych osobistych calkowicie nowy wy-
miar.

Ponadto, ustawy dotyczace ochrony
danych opieraja sie na idei scentrali-
zowania informacji uzyskiwanej w
wyniku automatycznego przetwarzania
danych. Punktem wyjscia dla przyje-
tych przez te ustawy rozwigzan praw-
nych byly duze banki danych, prze-
waznie panstwowe; z tego tez powodu
przewidziane w tych aktach formy
kontroli dostosowane sa do modeli ta-
kich bankéw. Tymczasem — poczaw-
szy od lat osiemdziesigtych — poszcze-
gblne, coraz liczniejsze operacje prze-
prowadza sie w osrodkach obliczenio-
wych. Rozproszone przetwarzanie da-
nych (ang. distributed data processing),
to podstawa autonomicznych (ang.
stand alone) oS$rodkéw informatycz-
nych. Dzigki rozwojowi minikompute-
row nie ma zadnych trudnosci w two-
rzeniu autonomicznych osrodkéw in-
formatycznych, np. w  szpitalach.
Zreszty,: tradycyjne urzgdzenia biuro-
we — od maszyny do pisania po dale-
kopis, przez telefon, telekopiarke i kal-
kulator — sg réwniez doskonalone i
coraz czeSciej wigzane z wielofunkcyj-
nymi terminalami. Korzy$¢, jaka z te-
go wynika, to zwiekszenie elastyczno$-
ci procesow przetwarzania danych.

Proces informatyczny moze byé rea-
lizowany z dowolnego stanowiska pra-
cy; niezbedne po temu sprzezenia mo-
ga byé tworzone badZ likwidowane w
identyczny sposéb. Korzys¢é ta ma
wszakze swa przeciwwage, ktéora w
nie mniejszym stopniu zastuguje na
podkreslenie: kontrola przetwarzania
staje sie coraz trudniejsza, a w kon-
cu niemozliwa. Tradycyjne srodki kon-
troli traca swoje znaczenie z chwilg,
gdy $lady przetwarzania moga byé za-
tarte i to tym predzej, Ze proces prze-
twarzania jest zdecentralizowany, a po-
slugiwanie sie sprzetem informatycz-
nym wymaga w coraz mniejszym stop-
niu wiedzy technicznej. Inaczej mo-
wigc — tradycyjne sposoby przetwa-
rzania podzielajg los $rodk6éw kontroli
bedacych do niedawna w uzyciu. Jedne
i drugie skazane sa na wymarcie,

Elasftycznos§¢ regulacji prawnej

Nalezy jednak przestrzec przed mo-
zliwym nieporozumienjem: warunki
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Ze swiata

« przetwarzania i konfroli powszechnie
obecnie akceptowane moga fracié swg
uzyteczno$é; w najmniejszym jednak
stopniu nie dezaktualizuje to problemu
ochrony danych. Traci walor jedynie
pewna koncepcja ochrony, ktéra na
pewnym efapie odpowiadala rozwojo-
wi tfechnologii przetwarzania danych.
Trzeba wiec mieé nadzieje, iz ustawo-
dawca wykaze elastyczno$é réwna tej,
z jaka zmienia sie technologia przetwa-
rzania. Problem, przed ktérym. obec-
nie stoimy nie polega zatem na zata-
maniu sie systemu ochrony danych w
ogble, ale na znalezieniu innego roz-
wigzania prawnego, bardziej adekwat-
nego do nowej techniki przetwarzania.

Nie poddajmy sie wszakze zludze-
niom: o ile konieczno$¢ nowych unor-

Informatyka
a suwerennosc

Dominacja amerykanska w zakresie
produkeji i zastosowan komputerow
oraz wyzwanie japonskie — stynne ha-
sto Pigtej Generacji — wywoluja po-
wazne obawy dzialaczy ' latynoamery-
kanskich. Grupa redakcyjna MANIFE-
STU KALIJSKIEGO, podpisanego w
maju ub. r. przez ponad 60 czolowych
osobistosci 15 krajow Ameryki Potud-
mowe] i Srodkowej, dopatrzyla sie bo-
wiem wynaturzonej koncentracji po-
stepu informatycznego przez nieliczne
przedsiebiorstwa ponadnarodowe.

Mozna sie spieraé, czy fte poteine
korporacje kontroluja rzeczywiscie az
90% Swiatowego rynku informatyczne-
g0; 1 czy rzeczywiscie 95% $wiatowe-
go parku komputerowego przypada tyl-
ko na USA i Japonie, a takie — czy
98% wszystkich nakladéw na badania
i rozwdj informatyki finansowanych
jest z wyrachowaniem przez te dwa
~mocarstwa przemystowe. Bo takie wia-
$nie liczby padaly podczas trzydnio-
wej konferencji na temat INFORMA-
TYCZNEJ STRATEGII INTEGROWA-
NIA REGIONU LATYNOAMERYKAN-
SKIEGO, odbytej w maju 1984 w mie$-
cie Cali, silnym kolumbijskim o$rod-
ku przemysiowym. Ale gdyby nawet
uwzglednié to, co sie dzieje z informa-
tyka w krajach RWPG — wzgledna
wymowa liczb procentowych bylaby
tak samo zla: brak tego, co mozna
nazwaé suwerennoscig informatyczng,
kt6érej nie nalezy odnosi¢ do pojedyn-
czych Kkrajow, ale calego subkonty-
nentu. 3

mowan prawnych nie budzi zadnych
watpliwosci, o tyle nie mozna zasad-
nie twierdzié, ze mamy juz pelng ja-
snos$¢ co do podstawowych kierunkéow
przyszlej regulacji. Rysuje sie jedynie
jej ogoélny ksztalt. Do chwili obecnej
ustawy o ‘ochronie danych dotyczyly
gléwnie oSrodka zbierajagcego dane i
abstrakcyjnie okres$laly warunki prze-
twarzania oraz ogdlne procedury kon-
trolne; przyszie akiy — przeciwnie —
powinny dotyczyé bezposrednio maszy-
ny cyfrowej, aby okre$li¢, czy w kon-
sekwencji danego urzadzenia zastoso-
wano elementy techniczne uwzgled-
niajagce normy ochronne, a jezeli tak,
to w jakim stopniu. W ten sposéb nor-
my te moglyby wyrazaé sie w sub-
stancji rzeczy, dzieki przepisom tech-

Oto ‘niektére osobisto$ci, ktore zai-
nicjowaly wydanie Manifestu Kalij-
skiego: prezes brazylijskiego towarzy-
stwa producentéw komputeréw i u-
rzadzen peryferyjnych, peinomocnik
rzadu chilijskiego ds. informatyki, wi-
ceprezes cenfrum latynoamerykanskie-
go humanistyki i informatyki w Ko-
lumbii, wiceprezes kubanskiego insty-
tutu systeméw zautomatyzowanych i
techniki obliczeniowej, generalny dy-
rektor ds. polityki informatycznej me-
ksykanskiego - urzedu statystycznego,
nikaraguanski- dyrektor generalny de-
partamentu informatyki w resorcie pla-
nowania, generalny dyrektor miedzy-
narodowego biura informatycznego w
Rzymie, przedstawiciel kolumbijskiego
stowarzyszenia uzytkownikéw  syste-
mow komputerowych. Wiasnie z racji
swych czynno$ci zawodowych osoby te
odczuwaja niepokojace poglebianie sie
przepasci oddzielajgcej ,kolonie infor-
matyczne” subkontynentu latynoame-
rykanskiego i Wysp Karaibskich od o-
$§rodké6w komputerowych, w ktérych
zlokalizowane sg bazy danych dla tych
regionow. Dane o zasobach natural-
nych i zyciu gospodarczym s3a bardzo
czesto przetwarzane poza terytoriami
zainteresowanych krajéw. W ten spo-
sob mocarstwa informatyczne moga
mieé bardziej szczegblowe i aktualne
informacje o danym krdju latynoame-
rykanskim niz jego wiladze.

Na razie dzialacze latynoamerykan-

scy skonstatowali zgodnie niepokojace

objawy i niekorzystne rokowania na
przyszlo§¢é — stwierdzajac generalng

‘konieczno$¢ podjecia radykalnych kro-

koéw zapobiegawczych. Ale nie wyszli
jeszcze poza ogb6lniki moéwigce o nie-
zbedno$ci podejmowania  wspoélnych
wysitkéw, a takze koordynacji wpro-
wadzania “metod informatycznych i
stworzenia
rozwojowych. Zwykle poréwnania pro-
wadzg bowiem do wrecz obezwlad-

obiektywnych  kryteriow.

nicznym dotyczacym konstrukcji kom-
puteréw. W pelni rozwinieta ochrona
tego typu weszlaby na droge, ktéra — .
zdaniem ustawodawcy — wydaje sie
narzuca¢ np. przy ochronie naturalner
go s$rodowiska czlowieka. Tymczasem
- powtérzmy to jeszcze raz — rozwa-
zanie tego zagadnienia zostalo dopiero
zapoczgtkowane; a przeciez nie mozna
zbyt dlugo zwlekaé z jego poglebxona
analizg. Jezeli prawda jest, ze ochrona
danych jest jednym z warunkéw fun-
kcjonowania wspélczesnego spoleczen-
stwa, to jego zdolno$é przetrwania be-
dzie sie mierzy¢ zdolno$cia dostosowy-
wania prawnych tunormowan przetwa-
rzania danych do obiektywnych: uwa-
runkowan.

Tlumaczyla ZOFIA SZEWC

niajgcych wnioskéw. Jezeli moéwi sie
o ponad dziesiecioletnim opdézZnieniu
informatycznym Europy Zachodniej w
stosunku do czoléwki amerykansko-ja-
ponskiej, to na ile lat nalezy szacowac
op6znienie krajéw Trzeciego Swiata?
Tymczasem nie trzeba byé medrcem,
aby zauwazy€, ze wzorzec amerykan-
ski nie jest jedynym modelem rozwo-
jowym — ani tez najbardziej oszczed-
nym. Inaczej modowigc — kraje odleg-
lejsze od czoléwki informatycznej mu-
szg sobie wypracowaé jakas wlasng
strategie ,suwerenno$ciowg”, aby nie
daé sie wciggnaé w'obledny wyscig no-
wych technologii informatycznych i nie
daé sie oplataé tylko samymi koncow-
kami odleglych systeméw komputero-
wych.

Dotychczas nikomu — jak widaé —
nie udalo sie sformulowaé rozsadnego,
skutecznego programu komputeryzacji
— owej koncepcji minimum, dajacej
szanse zaspokojenia podstawowych po-
trzeb informatycznych zainteresowa-
nych krajéw. Gorzej — potrzeby te nie
zostaly jeszcze ujete ilosciowo. Z' dru-
giej za$ strony, katastrofalne zadluze-

nie subkontynentu latynoamerykan-
sklego nie daJe nadziei na przezwy-
ciezenie opéZnienia informatycznego.

Mimo wszystko, inwestycje informa-
tyczne sa tak lakomym kaskiem roz-
wojowym, ze frudno sobie wyobrazié,
aby Jaklkolwxek koncern kapitalistycz-
ny zgodzit sie uszczupli¢ swe perspek-
tywiczne zyski, oddajac prawa do ko-
rzystania z nowych osiggnieé.

Byé moze jednak utworzony na
wspomnianej konferencji KLUB CALI
doprowadzi przynajmniej do stworze-
nia czego§ w rodzaju wspoélnego fun-
duszu rozwojowego badan informatycz-
nych.

Oprac. AB.E. na podst.
IBI NEWSLETTER 16/1984

Staty kontakt z INFORMATYKA gwarantuje tylko prenumerata

Do 31 sierpnia mozna wplaca¢ na IV kwartal

Lepiej nie czekaé z decyzja — wszystkie zaméwienia

zostang zrealizowane!
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Mikrokomputery
w automatyce
i technice systemow

Najwiekszym obszarem zastosowan
systeméw mikrokomputerowych  jest
automatyka i ogélnie pojete systemy
sterowania. Zaprezentowanie aktual-
nego rozwoju tej dziedziny bylo ce-
lem konferencji naukowo-technicznej
sMikrokomputery w automatyce i
technice systeméw”, ktora odbyla sig

* w dniach 18—24 wrze$nia 1984 we

Wroctawiu. Organizatorem konferen-
cji byt Instytut Sterowania i .Techni-

ki Systeméw Politechniki Wroctaw-
skiej przy  wspo6ludziale Komitetu
Automatyki PAN, Polskiego Komite-

- tu ds. Pomiaréw i Automatyki NOT,
Instytutu Komputerowych Systemoéw
. Automatyki i Pomiar6éw z Wroclawia,

Zaklad6ow - Elektronicznych  ELWRO
oraz Przedsiebiorstw AMEPROD i
NOWATECH.

Konferencja zgromadzila okolo czte-
rystu uczestnikéw z ro6znych krajo-
wych ofrodké6w nauki i przemysitu. Na

jedenastu sesjach zaprezenfowano 150

opracowan w formie referatow, ko-
munikatow i sesji plakatowych. Pra-
ce zostaly wydrukowane w dwobch to-
mach 'materialéw konferencji (przygo-
towywany jest tom f{rzeci grupujacy
referaty plenarne i nie opubhkowa-
ne wezesniej).

Duza czes¢ prac dotyczyla ogélnych
-zagadnien projektowania 1 realizacji
mikrokomputeréw jednoprocesorowych
4-, 8-, 16-bitowych, oraz wieloproce-
sorowych systeméw rozproszonych. W
tej prupie cze$¢ opracowan prezen-
towala tez proste sieci lokalne, me-
tody dolgeczania magistrali i urzadzen
zewnetrznych, projekty systemow uru-

chomieniowych oraz implementacji
oprogramowania podstawowego i
wspomagajacego. Prezentowane roz-

O robotyce

Mozna powiedzieé, ze ,dwunastu
gniewnych samurajéw informatyki i
cybernetyki technicznej...” — zdomino-
walo nowy kwartalnik naukowy po-
Swiecony wylacznie sprawom roboty-
ki1). Japonczycy bowiem stanowia w

' 9 Journal of Robotics Systems (kwartal-
nik, prenumerata roczna 95 dol. + 16 dol. +
koszty przesylki lotniczej — 39 dol.); Wiley

Journals, John Wiley & Sons, Inc., 605
~Third Ave, New York, NY 10158; ISSN
0741-2223 ’

« nia  mowy,

wigzania byly przewaznie standardo-
we — dostosowywane do konkretnych
praktycznych @ zastosowan. Pojawialy
sie tez nowinki, np.
wiaste.

Osobny dziat stanowily prace oma-
wiajace testowanie, diagnostyke i sy-

mulacje dzialania elementéw oraz ca-'

tych systeméw mikrokomputerowych.

W dziale zastosowan w automaty-
ce prezentowano realizacje regulato-
row cyfrowych, algorytmy sterowa-
nia, sterowanie procesami technolo-
gicznymi, ' tunelowymi, czy chemicz-
nymi w zakladach przemyslowych.
Pokazano tez wykorzystanie mikro-
komputerow w automatyzacji energe-
tyki, nawigacji i sterowaniu ruchem
ulicznym. Byly tez dwie prace doty-
czace robotyki.

Osobny dzial byl poswiecony urza-
dzeniom pomiarowo-kontrolnym, wy-
korzystywanym w sterowaniu ekspe-
rymentami, pomiarami objeto$ci i szu-
mow, badaniu wiasciwoSci materia-

‘16w oraz analizie widm elektrono-
VVYCh.‘ ;
Sposrod - zastosowan ‘telekomunika-

cy]nych przedstawiono realizacje  ste-
rowania matych system6w komuta-
cyjnych, zespolow; aparatow telefo-
nicznych 1 sieci teleksowych.

W dziale zastosowan w biomedycy-
nie omawiano podstawy rozpoznawa-
-problemy fizjologii czlo-
wieka (ergonomia) oraz systemy auto-
matycznych analiz i nadzoréw w me-
dycynie. Pokazano tez wykorzystanie
informatyki w przetwarzaniu danych
medycznych.

W dziedzinie dydaktyki zaprezento-

~wano ' laboratoria mikrokomputerowe,

przewaznie powigzane z systemami

CAMAC. ;
Podstawowym  sprzetem wykorzys-

tywanym . do realizacji omawianych

systemow byly uklady serii INTEL
7 procesorami 8080, Z80 i czasem juz
8086 — wraz z elementami towarzy-
szacymi. Daja przy tym znaé! ograni-

czenia bazy elementowej i dostepnos- .

ci niekférych uktadéw. Metody zdo-

30-osobowym komitecie redakcyjnym
Journal of Robotics Systems grupe
przyttaczajaca. Zewnetrznym wyrazem
tego sa streszczenia japonskie zamiesz-
czane przy kazdym artykule tego wy-
dawanego w USA periodyku. Niem-
niej — jak dotad — wiekszo$¢é zamie-
szczanych tutaj prac autorstwa japon-
skiego powstala na uniwersyfetach a-
merykanskich. Za§ w komitecie redak-
cyjnym mozna znalezé takze dwoch
Wegrow, dwoch Anglikow, dwoch Wio-
chéw oraz po jednym - Australijezyku
i Belgu.. Wsér6d dziewieciu Ameryka-
now mozna znalezé az dwoch przed-
stawicieli przemyslowej firmy AUTO-
MATIX z Billerica w stanie Massa-
chussetts oraz jednego z firmy LORD
z Cary w stanie North Carolina. Czte-
rej reprezentujg rézne uniwersytety, a
jeden -— politechnike. Jest wreszcie

komputery drze--

bywania tych elementow pozostaly ta-
jemnica realizatoré6w. W zakresie go-
towych systeméw wykorzystywano 1
modyfikowano oraz przystosowywano
do konkretnych potrzeb mikrokompu~
tery typu ZX81 oraz PSPD-90. :

Niektore referaty zrodzily poczucie,
ze dany zesp6t nigdy by sie nie zajal
projektowaniem i samodzielnym  zre-
alizowaniem sytemu mikrokomputero~
wego, jezeli mozliwe byloby jego za-
kupienie. Celem dzialania takiego
zespotu Dbylo bowiem wykorzystanie:
systemu do konkretnego zastosowania.

Widoczne = byly prywatne firmy
komputerowe, ktére na wystawie pre-
zentowaly swoje  produkty-blyskot-
ki, a takze oferowane oprogramowa-
nie — w trakecie sesji. Uczestnicy zas
wykazywali duze zainteresowanie, cza-
sem wprost zadze zdobycia jakiego-
kolwiek systemu za kazdg ceneg. Nie~
stety, i te firmy borykaja sie z ty-
powymi problemami — plytki, ele-
menty, urzadzenia zewnetrzne... Pesy-
mistyczne jest tez stwierdzenie, ze
wiasciwie nie pojawili sie przedstawi-
ciele panstwowego przemysiu.

Podsumowujac -— konferencja na
do$¢ wysokim poziomie zaprezentowa-
ta szeroki wachlarz prac. Wiekszoéé
wnioskoéw koncowych pokrywala sie
z poprzednio® prezentowanymi 1),
Glownym jednak efektem byla wy-
miana informacji mledzy uczestnika-

Nlekledy dalo sie bowiem zauwa-=
Ayé 7ze to co jedni z duzym wysil-
kiem» realizowali w ostatnim czasie
— innj osiggneli wczeéniej. Brak in-
formacji o dziataniach poszczeg6lnych
zespoléw prowadzi do niepotrzebnego
rozproszenia sit i elementéw. Systemy
mikrokomputerowe, ze swa bardzo
szeroka gama zastosowan, staly sie
ijuz podstawowa czeScia informatyki i
dlatego regularne organizowanie kon-
ferencji tego typu — jak to bpostulo-
wali uczestnicy imprezy wroclawskiej
— Jjest nad wyraz pozadane.

WACEAW ISZKOWSKI

1) Janusz
po' polsku.

Zalewski: O mikroprocesorach
INFORMATYKA nr 7/84

ekspert NBS z Waszyngtonu. Brak na-
zwisk polskich mozZna jeszcze zrozu-
mie¢, ale wyraznie uderza brak przed-
stawicieli francuskiej strefy jezykowej.

Journal of Robotics Systems mozna
wiegc traktowaé jako amerykansko-ja-
ponskie forum wymiany mysli nauko-
wej, do ktérego zechca sie moze wig-
czyé autorzy innych nacji. W kazdym
razie komitet redakcyjny gorgco zache-
ca do nadsylania (oryginalnychl) arty-
kuléw — c/o Dept of El. & Computer
Eng., University of California, Santa
Barbara, Cal. 93106, USA, na rece Dr.
Gerardo Beni lub dr Susan Hackwood.
Ciekawe, kiedy na lamach tego 111-do-
larowego (w prenumeracie rocznej)
czasopisma mozna bedzie przeczytaé
prace aufora polskiego.

Przykiadem  profilu zainteresowafi
ngwego' czasopisma moga ‘byé objetos-
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ci (liczba stron) poszczegoélnych pozycji

zeszytu jesiennego — Fall 1984:

51 stron — Systematyzacja receptorow
obrazu z punktu widzenia
perspektyw  rozwojowych
robotyki

19 siron — Analiza redundantnych ki-
nematycznie ukiladéow wie-
loprzegubowych realizujg-
cych manipulatory . przy-
kiadowe o siedmiu stop-
niach swobody

12 stron — Wyznaczanie wilasciwych
diugosci palcéw w dionio-

podobnych chwytakach ro-
botéw przemystowych

12 stron — Wykreslanie konturéow wie-
loéciennych jako podstawa
syntezy mechanizméw po-
strzegania przestrzennego.

Redakcja Journal of Robotics Sy-.

stems liczy na autoréw bedacych w
stanie $ciSle wywiaza¢ sie z dosyé
drobiazgowych wytycznych wydawni-
czych. W szczegdlnoSci wytyczne te do-
tyczg precyzyjnych danych bibliogra-
ficznych literatury cytowanej, konsek-
wentnego stosowania we wzorach ma-

tematycznych notacji wyktadniczej za-
miast pierwiastkéw  algebraicznych,
stosowania jednolitego liternictwa w
rysunkach, zmniejszanego w procesie
poligraficznym do standardowej wyso-
kosci 1,5 mm, jak réwniez zwrotu od-
bitek kontrolnych w ciagu ... 48 godzin.
Miejmy nadzieje, ze ten wymog cza-
sowy bedzie ewentualnym (oby!) au-
torom polskim liczony tylko do mo-
mentu nadania przesylki na poczcie,

Listy

(A.B.E))

Liczy¢ rozumniej

Do napisania tego listu sklonila mnie krotka informa-
cja'), napisana na podstawie notatki w tygodniku NEW-
SEEK, a dotyczaca rosngcej roli liczydla japonskiego —
soroban. NEWSWEEK bardzo czesto nadaje niemal sensa-
cyjng forme informacjom o zjawiskach znanych i naj-
zwyklejszych, zwlaszcza gdy pochodzg one =z odleglych
i tajemniczych zakatkéw S$wiata, a za taki uchodzi nadal
w wielu kregach Japonia. Chcialbym rozwiaé jeszcze jedna
legende o tym kraju, obdzierajac z sensacji informacje
0 sorobanie. Przez 1,5 roku bylem stypendysta w Japonii
‘1 od tego czasu moja fascynacja tym krajem stale rosnie.
Daleki jednak jestem od tworzenia legend, staram sie ra-
czej dociec zZrodet zachodzacych tam zjawisk.

Zaczne 'od historii. Soroban przywedrowal do Japonii
z Chin w XVI wieku w postaci tam uzywanej i dopiero
na przelomie XIX i XX wieku zostat udoskonalony do
obecnej postaci, ktéra przypomina liczydla uzywane juz
przez Rzymian 2).

SO OSEELE8X

Rysunek przedstawia soroban w pozycji przygotowanej
do rozpoczecia obliczen. W kazdym rzZedzie wyrdzniony jest
jeden krazek odpowiadajacy pieciu jednostkom, cztery po-
zostale sa krazkami jednostkowymi. Za pomoca sorobanu
mozna wykonywac cztery podstawowe dzialania arytme-
tyczne na dowolnych liczbach dziesietnych, a bardziej za-
awansowani uzytkownicy potrafig takze pierwiastkowac.
Umiejetnos¢é poslugiwania sie sorobanem w zakresie czte-
rech podstawowych dzialan arytmetycznych Japoriczycy
nabywaja juz w szkole podstawowej. Jest to jeden z ich
uczniowskich obowiazkéw; ‘a to, ze opanowuja go do per-
fekeji przypisuje ich mentalnosci i sumiennosci. Podstawo-
we umiejetnosci zdobyte za mlodu mozna poglebi¢ na kur-
sach ,,jukus”, ktére dodatkowo umozliwiaja zdobycie ko-
lejnych stopni $wiadczacych o poziomie doskonalosci. Cu-
dzoziemca, ktory kojarzy sobie Japonie z najwiekszg fabry-
ka kalkulatorow, moze to  zaskoczy¢, Japonczycy jednak
z pieczolowitoscia pielegnuja swoje tradycje.

Czy soroban moze by¢é antidotum na bledy i opiesza-
10§¢ w rachowaniu? Raczej nie, moze z wyjatkiem dziatan
addytywnych. W czasie swojego pobytu w Japonii zaobser-
wowalem, ze liczydlo uzywane jest przede wszystkim
w okienkach urzedéw (np. pocztowych) i w malych skle-
pikach. Ciekawe jednak, Zze w czasie zakupow zwigzanych
z targowaniem sie o ceny — a tak wilasnie kupuje sie
w Japonii wigksze rzeczy — sprzedawcy, nawet ci najstar-

1) K. I.: Liczyé lepiej. Informatyka, nr 9/1984
*) Por. H. Zemanek: Abacus: The Word and the Device,
1, no. 3 1983, p. 2227

Abacus
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si, rezygnuja z sorobanu na korzys$¢é kalkulatora, ktory
jest wygodniejszy do obliczania procentéw, wielokrotnie
liczonych przy ustalaniu ostatecznej ceny. (Zauwazmy, ze
soroban musi byé trzymany w odpowiedniej pozycji i trud-
no ukryé go przed kupujacym, podczas gdy kalkulator
mozna trzymac¢ w rece poza zasiegiem wzroku klienta).
Szybkos$¢é liczenia nie moze byé¢ jednak jedynym kryterium
wyboru narzedzia obliczen. Soroban ma wade, ktorej nie
sposéb usungé ani nadrobié nie tracac nic na szybkos$ci
obliczen — nie pozostawia $ladu wykonywanych operacji,
wynikéw  posrednich i koncowego. Soroban nie wydaje
pokwitowan i nie prowadzi buchalterii. Jak kazde liczydlo,
soroban pozosta¢ wiec musi tylko pomocniczym narzedziem
rachunkowosci. :

Notatka, ktéra komentuje, zwraca uwage na kapitalng
ceche stosowania wszelkich nieautomatycznych urzadzen
wspomagajacych obliczenia. Pozwalaja one bowiem liczyé
i jednoczesnie lepiej rozumiec¢ liczby i proces liczenia. Nie-
przypadkowo pada w tym kontekScie nazwa koncernu
MATSUSHITA EI, do ktorego naleza takie potegi rynku
elektronicznego, jak NATIONAL czy PANASONIC: Koncern
ten zalozy? Konsuke Matsushita, ktory jest takze zalozy-
cielem Instytutu PHP (skrét od stow Peace, Happiness
and Prosperity), ktérego glownym celem jest zespalanie
wysitkéw ludzi dobrej woli dla dobra wszystkich, w szczes-
ciu i w pokoju. K. Matsushita — niestrudzony humanista
— cieszy sie w Japonii olbrzymim autorytetem intelektual-
nym i moralnym. Jego obecna dzialalno$é idzie w parze
z produkcja koncernu, kiéry zalozyl, i ma na celu za-
chowanie w uzytkownikach tego, czego nie posiadaja urza-
dzenia: rozumienia proceséw (w szczegélnosci — oblicze-
niowych) i mozliwosci kierowania nimi.

MACIEJ M. SYSLO

Skoordyhowac’

Przedsiebicrstwa, ktéore korzystaly dotad ze sprawnych
systemoéw informatycznych, z reguly nadal je uzytkuja.
Ale ile dobrych nie wykorzystanych opracowan deaktuali-
zuje sie na potkach? Naklad finansowy i czasowy na ich
aktualizacje jest niewspolmiernie maly w poréwnaniu z roz-
poczeciem prac projektowych od poczgtku. Od chwili opra-
cowania koncepcji systemu informatycznego, sporzadzenia
projektu, oprogramowania i wdrozenia az do jego eksploa-
tacji uptywa niekiedy kilka lat. Kto jednak potrafi udzieli¢
odpowiedzi o funkcjonujgcych obecnie systemach i gotowych
opracowaniach informatycznych?

Czesciowo czyni to redakcja INFORMATYKI. Wskazana
bylaby cykliczna (poélroczna, roczna) informacja typu kata-
logowego — wydawana przez zespO! redakcyjny. Katalog
taki powinien zawiera¢ prezentacje wybranych systemow
powielarnych z podaniem zakresu tematycznego, uzytkow-
nikow oraz kosztow wdrozenia i eksploatacji systemu na
konkretnym sprzecie informatycznym.

Informacje te przeznaczone dla potencjalnych uzytkow-
nikéw systemu powinny byé zwiezle i zrozumiale réwniez
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dla osob, ktére nie maja przygotowania informatycznego.
Nie zawsze bowiem kadra kierownicza, zainteresowana eks-
ploatacja systemu, zna 'specyficzny jezyk zasady techno-
logii dnformatycznej. Czesto’ tez nie ufa ona mlodym infor-
matykom zafrudnionym w przedsiebiorstwie, ze potrafig
trafnie oceni¢ przydatno$é systemu, Dlatego czesciej wola
rezygnowacé niz ryzykowaé. Przydalaby sie w tym zakresie
rowniez instytucja doradztwa organizacyjnego, ponoszaca
pelng odpowiedzialno$é za.sporzadzone ekspertyzy.

HALINA TOWARNICKA

Od Redakcji: Postulat ten informatycy kieruja do nas juz od wie-
Iu lat. Widzimy w tym dowé6d bezradnosci ludzi, ktérzy widzac
tak daleko idaca dezorganizacje chcieliby w malym chol stopniu
system ponaprawiaé. Ale mie maja si¢ do kogo zwr6cié, pisza wigc
do redakcji. Powtarzamy wigc z réwna hezradnos$cia: nie jestes-
my w stanie wzia¢ na siebie tak gigantycznego zadania — istnie-
jaca obsada etatowa dostosowana jest jedynie do redagowania cza-
sopisma. Uwazamy, ze instytucja, ktéra takiego zadania mogiaby
sie podjaé, jest Polskie Towarzystwo Informatyczne, a jeszcze le-
piej Panstwowa Agencja Informatyki, o utworzenie ktérej PTI od
dawna bezskutecznie zabiega. (Z.G.)

Terminologia

r .

Stownik pojec i

PODZIELNOSC EKRANU (screen split) — cecha wielu mo-
nitoréw, zwlaszcza alfanumerycznych, polegajaca na po-
dziale pola ekranu monitora na cze$¢ bierna i cze$é aktyw-
ng, z ktoérych pierwsza zawiera dane nie zmieniajace sie,
a druga — zmieniajgce sie w czasie pracy. Zwykle tylko
dane zmienne sg przesylane miedzy monitorem a kompu-
terem.

RASTROWE ROZWINIECIE OBRAZU (raster scan)
technika komorkowego (punktowego) generowania lub za-
pisywania obrazu punkt po punkcie wzdiuz poziomych linii
rownoleglych, radialnych lub spiralnych. Jest wykorzysty-
wana do generowania obrazu np. w odbiornikach telewi-
zyjnych, urzadzeniach radarowych itp.

RASTROWE URZADZENIE GRAFICZNE (raster display
device) — GRAFICZNE URZADZENIE WYJSCIOWE wy-
kredlajace obraz metoda RASTROWEGO ROZWINIECIA
OBRAZU, np. MONITOR RASTROWY, DRUKARKA GRA-
FICZNA.

REJESTRATOR MIKROFILMOWY (microfilm recorder,
computer output mikrofilmer, COM device) — urzadzenie
do rejestrowania obrazu generowanego przez komputer na
mikrofilmie lub mikrofiszy.

RODZAJ LINII (line type, line style) — ATRYBUT Wy-=
kreslonej linii zwigzany z jej ciggloscia (np. linia nieprze-
rywana, kreskowana, kropkowana, osiowa itp.)

ROZDZIELCZOSC (resolution) — 1) KROK KRESLAKA
lub JEDNOSTKA RASTRA. 2) Miara rozréznialno$ci szcze-
goélow na ekranie monitora, zalezna w réwnym stopniu
od wilasciwosci oka widza, jak tez od jakoSci sprzetu,
np. ostro$ci PIORA (zogniskowania strumienia elektronéw),
ziarnistoSci podioza (LUMINOFORU) ekranu, na ktérym
kreSlony  jest obraz, dokladno$ci ustawienia, POWTA-
RZALNOSCI i rozmywania (dyfuzji) obrazu.

ROZJASNIANIE, BLYSZCZENIE (highlight) — przycigga-
nie uwagi do pewnego ELEMENTU OBRAZU przez MIGO-
TANIE Ilub zmiane intensywnosci $wiecenia.

ROZKAZ GRAFICZNY (display order) — instrukcja in-
ierpretowalna przez GRAFICZNE URZADZENIE WYJS-
CIOWE (GENERATOR OBRAZU).

RZUTOWANIE, ODWZOROWANIE (mapping  function)
— TRANSFORMACJA, ktéra przeksztatca elementy jed-
nego systemu reprezentacji na drugi, jak — uklady wspél-
rzednych lub struktury danych logicznych (np. PRZES-
TRZEN MODELU na PRZESTRZEN OBRAZOWANIA).

RYSOWNICA (tablet) rodzaj DYSKRETYZATORA
(czytnika rysunkéw) o niewielkich wymiarach (ok. 30X
X30 cm), z PIOREM ULTRADZWIEKOWYM lub NAPIE-
.CIOWYM, wykorzystywana zazwyczaj do PLASOWANIA
ELEMENTOW OBRAZU na. ekranie monitora.

RYSUNEK CIAGLY (continuous drawing) — rysunek, kté-
rego elementy skladowe sa opisane wspoirzednymi wzgled-
nymi z wyjatkiem poczatkowego polozenia ELEMENTU
KRESLACEGO OBRAZ (strumienia elekfronowego, GL.O-
WICY KRESLAKA). Rysunki ciggle mozna przesuwaé
zmieniajac jedynie ich punkty poczatkowe.

terminow z dziedziny grafiki komputerowej (3)

+ SKANING (flying spot scan) — w dziedzinie GRAFIKI
KOMPUTEROWEJ system kodowania obrazu za pomoca
techniki omiatania rasfrowego, uwzgledniajgcy poziom
jaskrawosci obrazu.

STRONICA (page) — po;edynczy OBRAZ EKSPONOWA-
NY Ilub ich zbior (zazwyczaj tekst alfanumeryczny).

STRONICOWANIE (paging) w GRAFICE KOMPU-
TEROWEJ proces zastepowania jednej strony inng w MO-
NITORZE ALFANUMERYCZNYM. Zazwyczaj STRONI-
CE sa wyswietlane kolejno.

SZABLON (form overlay) — wz6r stanowigcy tabéle, siat-
ke lub mape, uzywany zazwyczaj jako element TEA
OBRAZU.

SZKIELETOWE PRZEDSTAWIENIE OBIEKTU (wire fra-
me representation) — sposbb zobrazowania obiektu tréjwy-
miarowego, polegajacy na ukazaniu wszystkich jego kra-
wedzi, bez usuwania LINII UKRYTYCH. -

TEO (PODSTAWA) OBRAZU (display background, static
image, background image) — fragment OBRAZU FIZYCZ-
NEGO, ktoéry w trakcie zmian tresci obrazu nie ulega
zmianie (np. SZABLON). Bywa nazywany stala czeScia
obrazu.

TRANSFORMACJA (transformation function) — jedna 2z
nastepujacych funkeji: skalowanie, obrét, przesunigcie lub
RZUTOWANIE. :

TRYB BIERNY (passive mode) — w GRAFICE KOMPU-
TEROWEJ spos6b wykorzystania KONSOLI GRAFICZ-
NEJ, ktéry nie dopuszcza zadnej interakeji uzytkownika
za pomoca WEJSCIOWYCH URZADZEN GRAFICZNYCH
w trybie bezposrednim (ang. on-line).

TRYB INTERAKCYJNY (interactive mode) — w GRAFI-
CE . KOMPUTEROWEJ metoda wykorzystania KONSOLI
GRAFICZNEJ do komunikacji bezposredniej (ang. on-line)
czlowieka z komputerem, powszechnie uzywana do wpro-
wadzenia, danych i sterowania przebiegiem programu.

WEKTOR BEZWZGLEDNY (absolute vector) — wektor za-
dany za pomocg punktéw skrajnych o wspéirzednych mie-
rzonych w jednostkach bezwzglednych, np. od pozycji bie-
zacej ELEMENTU KRESLACEGO OBRAZ do punktu zwa-
nego koncem tego wektora.

WEKTOR WZGLEDNY, PRZYROSTOWY (incremental vec-
tor) — wektor, ktérego punkt poczatkowy jest punktem
konncowym poprzedniego elementu graficznego, a punkt
koncowy jest zdefiniowany jako przemieszczenie od jego
punktu poczatkowego.

WIAZANIE ELASTYCZNE technika przemieszczania
wspolnego wierzchotka zbioru odcinkéw prostych ELE-
MENTU OBRAZU lub calego obrazu w taki sposob, ze
inne punkty koncowe tego elementu pozostajg bez zmian.

WIELKOSC OBRAZU, ROZMIAR RYSUNKU (drawing
size, display scope) — maksymalne wymiary obrazu, ktory
mozna przesia¢é do GENERATORA OBRAZU w urzadzeniu
graficznym, okre$lone przez pojemno$¢é rejestréw pozycji
X i y w GENERATORZE OBRAZU. Maksymalna wiel-
ko$¢ obrazu, ktéry mozna wyswietlic na ekranie lampy
monitora, moze by¢ mniejsza.

7

29



Terminologia

WIELKOSC (ROZMIAR) POWIERZCHNI OBRAZOWANIA
(viewing area, drawing area) — wymiary POWIERZCHNI
OBRAZOWANIA wyrazone w jednostkach fizycznych (cm,
cal). 3 ;

WODZENIE (dragging) — przesuwanie wybranego ele-
mentu obrazu wzdluz Sciezki okreSlonej przez GRAFICZ-
NE URZADZENIE WEJSCIOWE (np. piéro $wietlne).
WRAZLIWOSC NA'/PIORO SWIETLNE (light pen sensi-
vity) — cecha elementu obrazu umozliwiajgca jego WY-
KRYWANIE za pomocg PIORA SWIETLNEGO.

WSPOERZEDNE (coordinates) — uporzadkowany = zbi6br
wartosci, bezwzglednych lub wzglednych, ktére okresla-
ja punkt adresowalny w PRZESTRZENI MODELU, PRZES-
TRZENI OBRAZOWANIA lub PRZESTRZENI URZADZE-
NIA GRAFICZNEGO.

WSPORZEDNE ZNORMALIZOWANE (normalized device
coordinates) — WSPOLRZEDNE PRZESTRZENI OBRAZO-
WANIA (zwykle z zakresu 0—1), ktoére s3 niezalezne od
urzgdzenia.

WYBIERALNOSC (detectability) — cecha ELEMENTU
OBRAZU pozwalajaca na WYBIERANIU go za pomoca
GRAFICZNEGO URZADZENIA WEJSCIOWEGO.

WYBIERANIE (pick) — identyfikowanie ELEMENTU
OBRAZU wykreslonego na POWIERZCHNI OBRAZOWA-
NIA, za pomocg GRAFICZNEGO URZADZENIA WEJSCIO-
WEGO, np. PIORA SWIETLNEGO (przeciwienstwo PLA-
SOWANIA). Przykladowo, wybieranie za pomocg pioéra
Swietlnego nasigpuje, gdy wykreélany przez strumien elek-
tronowy lampy element graficzny znajdzie sie w polu wi-
dzenia PIORA (bedzie wskazany przez PIORO). Wtedy
PIORO SWIETLNE generuje impuls elektryczny powodu-
jacy przerwanie, interpretowane przez program sterujacy
monitora graficznego, w celu okreSlenia pozycji lub in-
nych ATRYBUTOW  wskazanego elementu graficznego.

WYGASZANIE, WYMAZYWANIE WYBIORCZE (blanking,
selective erase) — usunigcie jednego lub wigkszej liczby
ELEMENTOW OBRAZU EKSPONOWANEGO bez zmiany
pozostalych ELEMENTOW OBRAZU.

WYKAZ (SPIS) FUNKCJI (menu, function menu) — w
GRAFICE KOMPUTEROWEJ zestaw funkcji urzgdzenia
graficznego dostepnych na okre§lonym etapie realizacji
zadania, ktérych wybieranie dokonuje sie za pomoca urzg-
dzenia wejSciowego. W MONITORZE = GRAFICZNYM,
WYKAZ FUNKCJI na og6l ma postaé zbioru KLAWISZY
SWIETLNYCH.

WZIERNIK (viewport) — ograniczony obszar w obrebie
PRZESTRZENI OPERACYJNEJ, ktéry prezentuje zawar-
to$¢ OKNA. Moze byé rozszerzony do catej PRZESTRZE-
NI OPERACYJINEJ.

ZAWIJANIE (wraparound) — dotyczy pracy urzadzenia

graficznego (zwykle monitora), gdy wspbéirzedne wykres-

lanych elementéw obrazu przekraczaja pojemno$é reje-

strd6w pozycji x i y, i oznacza kontynuacje wykres§lania

ch;%za,wszy od przeciwleglego brzegu ekranu (p. OBCINA-
Jo e

ZBLIZANIE (zooming) — stopniowe skalowanie ELE-
MENTOW OBRAZU obserwowanego za pomoca WZIER-
NIKA tak, aby sprawié wrazenie zmiany odleglo$ci wzgle-
dem obserwatora. f

ZNIEKSZTALCENIE BECZKOWATE (bartel distortion) —
znieksztalcenie obrazu polegajace na tym, ze linie row-
- nolegle majg tendencje do odchylania sie od siebie w
czeSci Srodkowej ekranu monitora. Wynika z niedoskona-
1oSci urzadzen z LAMPA KATODOWA.

ZNI_EKSZTALCENIE PODUSZKOWATE (pin-cushion ' dis-
tortion) — znieksztalcenie obrazu polegajace ma tym, ze

linie réwnolegle maja tendencje do zbiegania sie ku sobie ~

w Srodkowej cze$ci ekranu. Wynika 2z niedoskonalodci
urzadzen z LAMPA KATODOWA.

LENA WALKIEWICZ
WOJCIECH DMOKRZYCKI
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‘konferencje i

nNasz drugi jezyk™

Dyskusja nad tym, czy nieznajomo$é jezyka angielskie-
go jest powazna przeszkoda w programowaniu i korzysta-
niu z maszyn cyfrowych traci juz dzisiaj wiele ze swo-
jego znaczenia, gdyz coraz trudniej jest znaleZé osobe,
ktéra nie zetknelaby sie przynajmniej z elementami tego
jezyka. Nie kwestionuje, ze jezyk angielski zdominowal
publikacje informatyczne adresowane do
miedzynarodowego grona. Je$li za§ -mowa tylko o korzys-
taniu z oprogramowania, to autor ,Naszego drugiego je-
zyka 1) przywigzuje chyba zbyt wielka wage do pocho-
dzenia stéw kluczowych. Prawdg jest, ze nie pojawil sie
dotychczas zaden bardziej uniwersalny jezyk — Zr6dio
stow kluczowych.

- Autor wymienil najwazniejsze z cech zapewniajgcych
jezykowi angielskiemu taka pozycje, przemilcza jednak,
zZe przeciez: ;
(1) liczba stow. kluczowych jest zwykle bardzo niewielka;
i tylko

(2) czesciowo zachowujg one swoje znaczenie z jezyka
moéwionego; gdyz :

(3) znaczenie dyrektyw jest najcze$ciej precyzyjnie defi~
niowane bez ogladania sie na ich znaczenie w jezyku
angielskim; co wigcej

(4) diuzsze slowa kluczowe lub ich konstrukcje ulegaja
skréceniu lub zastepowane sa akronimami, przez co tracg
swoje znaczenie z jezyka angielskiego; i niestety

(5) bardzo czesto to co uwazane jest przez cudzoziemcoé/w
za poprawng konstrukcje w jezyku angielskim razi osoby,
ktére wyrosty w tym jezyku, nie mniej niz ich polskie
odpowiedniki — i nie ma swojego znaczenia poza waskim
kregiem fachowcow.

Wiasciwym podejSciem do. nauczania np. jezyka pro-
gramowania jest traktowanie dyrektyw i stéw kluczowych
jako ciggéw znakéw, ktére powinny byé przyswajane w
catosci. Zwiezlo$¢ jezyka angielskiego moze jedynie w tym:
poméc, nieprecyzyjno$¢é jednak nie powinna byé wieksza
przeszkods. Ze swoich lat uniwersyteckich pamietam kurs
jezyka ALGOL 60 prowadzony przez prof. Stefana Pasz-
kowskiego, autora najpopularniejszej ksigzki o ALGOLU 60
w jezyku polskim, w czasie ktérego wykladowca ani razu
nie wypowiedziat stowa w obcym jezyku. Byla to znako-
mita lekcja jezyk6éw: ojczystego i ALGOLU 60, a takze

i angielskiego. ! :
; MACIEJ M. SYSEO

PS

1. Przykiadem niewladciwego posiuzenia sie pozornym podobien-
stwem si6w jest uzycie przez autora slowa oportunista, ktére-
g0 znaczenie jest niestety przeciwne do pierwszego skojarzenia,
jakie nasuwa jego brzmienie. Postugiwanie sle stowami obcego
jezyka zwigksza szanse takich potkniec.

2. Anglicy moéwig raczej mother tongue
zamiast mother language.

lub  native language

1) Waclaw Iszkowski: Nasz drugi jezyk, INFORMATYKA nr 9/1984
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* Winiewski I.: Jezyk progmmmi'ania C (1)

INFORMATYKA 1985, nr 4, s. 1

Pierwsza cze§é charakterystyki jezyka programowania C,
przeznaczonego glownie do programowania systemowego.
Omoéwiono elementarne skladniki programu, deklaracje
oraz wyrazenia.

Land F.: Dziedzina systemoéw informacyjnych

INFORMATYKA 1985, nr 4, s.-5

Charakterystyka istoty oraz podstawowych funkcji syste-
mu informacyjnego. Oméwiono glowne zrodla informacji
oraz czynniki uzalezniajgce ich wykorzystanie przez czlo-
wieka. <

Kierzkowski Z., Maluszynski J.:  Zarzadzanie wspélbiezna
aktualizacja bazy danych (2). Przeglad metod zarzadzania

INFORMATYKA 1985, nr 4, s. 7

Druga cze$¢ charakterystyki rozwigzali zapewniajacych
zarzgdzanie wspoélbiezna aktualizacja bazy danych. Omoé-
wiono mechanizmy dzialania koordynatora, stanowiacego
czgS¢ skiladowa systemu  zarzgdzania bazg danych.

Brnencin 10,: A3uix nporpasmsmposanmas C (1)
INFORMATYKA 1985, Ne 4, crp. 1

Hcpuan HACTh XAPAXTEPHCTAKY AILIKA NMPOTrpPAMMIIPOBAHUA C, B OCHOBHOM
NPCAHAIHATEREOIO JUIA * CHCTEMHOIO IporpamMmupopanud. OOGcysuenn
COCTABHLIC 3JJISMEHTE! NPOrpaMMEl, ONHCANHEC NAHHEIX M BEIDAKCHLL.

Jlauy @.: O6aacts undOPMATMOHMLIX CHCTEM
INFORMATYKA 1985, Ne 4, c1p. 5

Xapak TEPHCTHEA - CYIMHOCTH } OCHOBHEIX (yHRIIEN HE(OPMAUHOHHLIX CH-
creM. OGCYROEHE! INABRBIC HCTOYHIKA MEGOPMANNH ¥ DAKTOPL! BIRAIOLINE
HA MCHO/ILAOBAHHE HX YEJOBEKOM.

/

Kemcopcru 3., Manymmrnesn M.: Yopanjcnue napaiielibnein 00HOBIEHI eM
6a361 panuerx (2). OG30p MeTO0B ynpaejienus

INFORMATYXA 1985, Ne 4, cTp. 7

Bropas YacTh XapaKTCPHCTHKH DCUICHHIT OGECHeYMBAIOUINX YIPADICHAE
MAPAUICIBHEIM OGHOBICHMEM Gazbl NaHHLIX. OGCYKACHLI  MEXaHM3IMBL
(DYHKOHOHMPOBAHHA KOOPANHATOPA, COCTARIAIOUIErO YACTL CHCTEML yOpPan=
nenus Gazolt maEHBIX.
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Winiewskl J.: C programming language (1)
INFORMATYKA 1985, Nr. 4, p. 1

First part of characteristics of the C language, devoted
mainly for system programming. Basic program compo-
nents, declarations and expressions are discussed.

Land F.: The information systems domain

INFORMATYKA 1985, Nr. 4, p. 5

Characteristics of essence and {fundamental functions of
all information systems. Main Iinformation sources and
factors, which condition their utilization by a human
being, are discussed.

Kierzkowski Z., Matuszyniski J.: Management of concurrent
data base updating (2). Management methods survey

INFORMATYKA 1985, Nr. 4, p. 7

Second part of characteristics of solutions, which secure
management of concurrent data base updating. Working
mechanisms of the coordinator, a component of data base
management systems, is discussed.

Winiewski J.: C-Programmiersprache (1)
INFORMATYKA 1985, Nr 4, s, 1

Erster Tell einer Charakteristik von C-Programmiersprache,
die hauptséchlich fir Systemprogrammierung bestimmt ist.
Es wurden elementare Programmbestandteile, Deklarationen
und Ausdriicke besprochen.

Land F,: Bereich von Informationssystemen
INFORMATYKA 1985, Nr 4, s, 5

Eine Charakteristik des Wesens und der Grundfunktionen
von einem Informationssystem. Es . wurden Informations-
hauptquellen und Faktoren, die ihre Ausniitzung durch
Menschen abhingig machen, besprochen.

Kierzkowski Z., Maluszyniski J.: Verwaltung von simulta-
ner Aktualisierung einer Datenbank (2). Ein Ubersicht von
Verwaltungsmethoden

INFORMATYKA 19385, Nr 4, s. 7

Zweiter Teil einer Charakteristik von Ldsungen, die die
Verwaltung simultaner Aktualislerung einer Datenbank
sichern. Es wurde Wirkungsmechanismus des Koordina-
tors, der den Bestandteil eines Datenbankverwaltungs-
systems bildet, besprochen.
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Za.sady' prenumeraty

Prenumeratorzy zbiorowi — jednostki gospodarki uspolecznionej,
instytucje i organizacje spoleczne zamawiajg prenumerate doko-
nujgec wpiat na blankiecie ,,polecenie przelewu” rozszerzonym dla
potrzeb Wydawnictwa o cze§¢ dotyczaca zamowienia. Blankiety te
bedg dostarczone przez Zaklad Kolportazu.

Prenumeratorzy indywidualni — osoby fizyczne zamawiaja prenu-
merate dokonujac wplaty w UPT lub NBP na blankiecie Wydaw-
nictwa lub blankiecie NBP. Na odwrocie wszystkich odcinkow
blankietu nalezy wpisaé¢ tytul czasopisma, okres plenumexaty, liczbe
zamawxanych egzemplarzy oraz wartos¢ wplaty.

Wplacaé nalezy na konto NBP III O/M Warszawa 1036-7490-139-11.

Prenumerata ulgowa — przysluguje wylgcznie osobom fizycznym —
czlonkom SNT, studentom i uczniom szko6! zawodowych. Warunkiem
prenumeraty ulgowej jest poswiadczenie Dblankietu wplaty (przed
jej dokonaniem) na wszystkich odcinkach ‘pieczecig Kola SNT,
wyzszej uczelni lub szkoly.

Spos6b zamawiania prenumeraty taki sam jak dla prenumeraty
indywidualnej.

Prenumerata ze zleceniem wysylki za granice — zamawia sie tak
jak prenumerate indywidualng., Dodatkowo nalezy podaé na bhlan-
kiecie wplaty nazwisko 1 dokladny adres odbiorcy. Cena prenume-
raty ze zleceniem wysylki za granice jest dwukrotnie wyzsza.

Przedpitaty na prenumerate przyjmowane sg w terminach:

— do 10 listopada na I kwartal, I poéirocze i caly rok nastepny,
— do 28 lutego na II, III, IV kwartat i II poélrocze,

— do 31 maja na III, IV kwartat i II poéirocze,

— do 31 sierpnia na IV kwartal.

Uwagal

Przedptata na dwumiesieczniki przyjmowanzi jest na okresy poi-
roczne lub roczne.

Informacji o prenumeracie udziela — Zaklad Kolportazu Wydaw-
nictwa NOT-SIGMA, ul. Bartycka 20, 00-716 Warszawa, lub skr.
poczt., 1004, 00-950 Warszawa, tel. 40-00-21 w. 249, 293, 297, 299 oraz
40-35-89,

Egzemplarze archiwalne czasoplsm - mozna nabyé za gotowke
w Kluble Prasy Technicznej w Warszawie ul. Mazowiecka 12, tel.
27-43-65 oraz w Dziale Handlowym Wydawnictwa ul. Bartycka 20
skr. poczt. 1004, 00-950 Warszawa, na rachunek dla instytucji, Ilub
za zaliczeniem pocztowym' dla oséb fizycznych.

Cena prenumeraty w zlotych
kwartalna pélroczna roczna
normalna ulgowa | normalna ulgowa normaina ulgowa
300,— 105,— 600,— 210,— 1200,— 420,—

Ceny ogfoszen

Od 1 stycznia br, obowiazujg nastepujace ceny ogloszeld publiko-
wanych na naszych lamach: i
ogloszenia duze (zaleznie od objetoScl):
cala strona — 35 tys. zl, 3/4 — 30 tys., 1/2 — 25 tys., 1/4 — 20 tys,,
1/8 — 15 tys.
ogloszenia drobne (zaleznie od liczby stéw):
jedno stowo — 30 zt

Dodatki do ceny podstawowej: ¢
— za dodatkowy kolor (na okladce) --30%

— za zamleszczenie ogloszenia na czwartej stronie ok!adki --100%

— za zamieszczenie ogloszema na trzeciej stronie okiadki +59'/o
Znizki: .

— za ogloszenie 3—35- krotne —5%

— za ogloszenia 6-—10-krotne -—10%

— za ogloszenia ll-krotne i powyzej —20%

— za artykuly reklamowe i wkladki wykonane przez zlecenio-

dawece —40% 5

— za bloki-1 biuletyny wykonane przez zleceniodawg -— maks.

—60%

W przypadku dostarczenia przez zleceniodawcg¢ materialu ilustra-
cyjnego nie odpowladajacego warunkom technicznym druku lub
tekstu wymagajacego. redakcyjnego opracowania, do powyzszych
cen doliczane beda koszty odpowiednich wusiug fotograficznych,
graficznych lub przygotowania tekstow.



Poglady

Mikrokomputery i nauczyciele

W swoim czasie ogloszone zostalo haslo: informatyka
kluczem do dobrobyfu. Kopalnie, huty i inne wielkie za-
klady przemyslowe instalowaly komputery, ktoéore mialy
rychlo dokonaé cudu, przede wszystkim — gospodarczego.
Niestety — jak wiemy — nic si¢ takiego nie stalo. Na-
dzieje wigzano takzie z wprowadzeniem komputeréw do
szkol. Spodziewano sie¢ przede wszystkim znacznego pod-
niesienia poziomu nauczania i naglego zlikwidowania réz-
nych niedomagan wystepujacych w systemie szkolnym. Na
szcze¢Scie komputery do naszych szkél nie dotarly — unik-
neliSmy wiee dziegki temu jeszcze jednego rozczarowania.
Az strach pomys$leé co by to bylo, gdyby w owym czasie
postanowiono wyposazyé nasze szkoly, chociazby niektiore,
w komputery typu ODRA czy nawet MERA.

Ale ,grozba” komputera w szkole wecale sie nie oddalila,
wprost przeciwnie — stala sie bardzo realna. MozZna powie-
dzieé. ze dzisiaj mikrokomputery s3 juz w zasicgu szkoly
i lada dzien si¢ w niej znajda.

Zaczynam si¢ obawiaé, czy niebawem kto§ nie oglosi no-
wego hasta ,mikrokomputery jedyna szansa polskiej szko-
1y” lub podobnego. Haslem takim mozna bardziej zaszko-
dzi¢ niz poméc. Mikrokomputery moga byé wprawdzie klu-
czem do rozwiazywania wielu probleméw szkolnych, ale
pod warunkiem, Ze bedzie si¢ je traktowaé jako klucz,
a nie jako wytrych.

Na polskim rynku pojawil si¢ pierwszy rodzimy mikro-
komputer: MERITUM I, ktory — jak glosza zapowiedzi —
ma byé produkowany gléwnie na potrzeby szkol. Bardzo
popularny jest u nas ZX SPECTRUM, ktéory juz nicbawem
bedzie dostepny za zlotowki. Organizuje sie juz kluby lub
kursy — niemal wylacznie dla dzieci i mlodziezy, gdzie
10—15-latki ucza sie programowania w asemblerze i BA-
SICU Ilub zabawiaja sie réznymi grami komputerowymi.
Wiele gier i programéw opracowanych jest gléwnie z mys-
Ia o nich.. Wielu wuczniow ma juz wlasny sprzet i opro-
gramowanie.

A ilu nauczycieli ma wlasny mikrokomputer? Czy ist-
nieje gdzie§ klub mikro dla nauczycieli? Czy w ogdle
ktokolwiek zainteresowal sie¢ nauczycielem w kontekScie
spraw mikroinformatycznych?

Prasa codzienna podala niedawno informacje o przeka-
zaniu 300 egzemplarzy ZX SPECTRUM polskim szkolom
przez austriacka firme Reitera. Komu i w jaki sposéb
zostal przydzielony ten sprzet? Czy po jednym egzempla-
rzu do szkoly, czy tez po dziesie¢ do wytypowanych szko6i?
A jakiej informatyki ma sie uczyé w tych szkolach? Pro-
gramowanie w BASICU czy moie w asemblerze? I kto
bedzie tego uczyl, moze uczniowie?

MySle, ze nadeszla juz pora, aby usSwiadomié sobie
wreszcie, ze informatyka nie oznacza znajomo$ci tego czy
innego komputera, ani fez programowania w tym czy
innym jezyku, lecz ze jest to nauka o rozwigzywa-
niu problemdédw z pomocg komputera. Kom-
puter jest tutaj jedynie narzedziem, wykonawcg. Rozwigzy-
wanie probleméw wymaga za§ glebokiej wszechstronnej
wiedzy...

Co zatem robié, aby komputer byl nalezycie traktowa-
ny przez ucznia, aby zdobyl! uznanie w$réd nauczycieli
i zajat wlaSciwe sobie miejsce w szkole?

Najpierw trzeba uwzglednié zalozenie, ze sam komputer,
nawet najwspanialszy, nic pozytecznego, a nawet w ogoéle
nic nie jest w stanie zrobié, jeS§li nie znajdzie sie¢ we wla§-
ciwych rekach. Drugie zalozenie: te wlaSciwe rece, to nie
sg rece ucznidow, lecz rece nauczycieli. Trzecie — dotyczy
zasady budowania piramidy: kazda piramide, a wigc fez
informatyczna, nalezy budowaé od podstawy.

Podstawa jest tu przede wszystkim ksztalcenie informa-
tyczne, szeroko pojete, a wigec obejmujace takie edukacje
nauczycieli. Wyglada ona gorzej niz stabo. Nie ksztalci sie
nauczycieli informatyki, najblizej informatyki sa wiec nau-
czyciele matematyki. Ale w programie studiéw matema-
tycznych na Uniwersytecie Warszawskim — na przyklad —
Jest tylko jeden semestr (wyklad z éwiczeniami) informaty-
ki oraz jeden semestr laboratorium informatycznego. A w
programie studiow podyplomowych dla nauczycieli mate-
matyki — jeden semestr wykladu z informatyki (bez éwi-
czen) oraz 15 godzin zajeé praktycznych, ale tylko na pa-
pierze, bo w rzeczywistoSci nie uwzgledniono ich w siatce
godzin, Nie mozna — moim zdaniem — budowaé piramidy
na tak watlej podstawie.

Osobny problem to sprawa mikrokomputera. W materia-
fach zawierajacych wykaz Srodkéw dydaktycznych do nau-
czania matematyki w liceum ogodlnoksztalcacym, opraco-
wanych przez Instytut Programéw Szkolnych, znajdujemy
tylko dwa narzedzia obliczeniowe: kalkulator elektroniczny
i.. suwak logarytmiczny. Nie znalazlo sie jeszcze miejsca
dla komputera. I chyba dobrze, bo zanim mikrokomputer
dotrze do wucznia, powinien najpierw zdobyé akceptacje
nauczycieli i to nie tylko uczacych matematyki, fizyki
czy informatyki. Juz podczas studiow wszyscy przyszli
nauczyciele powinni zapeznaé sie z mikrokomputerem, poz-
naé jezyk programowania, uruchomié pierwsze programy
i dowiedzieé si¢ o mozliwoSciach wykorzystania informa-
tyki w swej pracy. Aby mozna bylo ten cel osiagnaé
choéby w minimalnym wymiarze, nalezy wprowadzié¢ do
programoéw studiow dwa semestry wykladu informatyki
z Cwiczeniami oraz dwa semestry laboratorium informa-
tycznego wykorzystujacego mikrokomputer. Propozycja ta
dotyczy takze studiow podyplomowych dla nauczycieli. Wig-
ze si¢ z tym pilna potrzeba przekazania pewnej liczby
komputeréw tym kierunkom studiéw (wyzsze szkoly pe-
dagogiczne, uniwersytety), gdzie ksztalci sie przyszlych nau-
czycieli lub ich doksztalca, badZ prowadzi badania i pra-
ce naukowo-dydaktyczne na potrzeby szkoly. Na margi-
nesie dodam, ze na nauczycielskich studiach matema-
tycznych w Uniwersytecie Warszawskim laboratorium in-
formatyczne prowadzone jest na dwéch prywatnych egzem-
plarzach ZX SPECTRUM.

Konieczne jest ponadto zorganizowanie klubéw mikro dia
nauczycieli. W klubach tych jedni doskonaliliby posiada-
ne juz umiejetnosSci informatyczno-dydaktyczne, inni —
zdobywaliby je. Te mikrokomputery ofiarowane przez Reite-
ra polskim szkolom przeznaczylbym wtladnie na zorganizo-
wanie klubéw nauczycielskich., OczywiScie kluby te w mia-
r¢ rozwoju oraz istniejacych mozliwoSci moglyby sluzyé
takze uczniom, ale zawsze w drugiej kolejnoSci.

Uwazam, ze nie nalezy zbyt pochopnie oddawaé kom-
puteréw w rece ucznia, Do powodéw, ktére podalem wy-
zej, trzeba dolgczyé i ten, ze urzadzen tych Jjest ciagle
za malo, aby obdzieli¢ nimi sensownie wszystkie szkoly
w kraju.

Rozwigzywanie probleméw edukacji mikroinformatycznej
nalezy rozpocza¢ od nauczyciela, a skonczy¢é na uczniu —
to wydaje mi sie oczywiste. Tymczasem w praktyce dzieje
si¢ odwrotnie. Czy nie mamy wiec do czynienia z dyle-
matem: nauczyciel z kmputerem dla ucznia
czy uczen z komputerem przeciw nauczy-
cielowi? Je§li chcemy rzeczywiScie poméc szkole, to
miedzy innymi fen dylemat trzeba rozwiazaé. A rozwiazaé
w informaftycznym i matematycznym sensie oznacza zawsze
rozwigzaé dobrze i prawidlowo.

EMANUEL CZYZO
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Przedstawione rysunki sg przykladowymi wynikami ekspery-
mentéw z systemem graficznym zaimplementowanym na mini-
komputerze SPERRY V77-600, wyposazonym w plotter CAL-
COMP 960/925. W systemie graficznym wykorzystano koncepcje
syntezy obrazéw w oparciu o reprezentacje grafowg i gramatyki
grafowe (koncepcja zostala opisana w pracy doktorskiej Ewy Grab-
skiej ,,Synteza obrazéw z wykorzystaniem teorii graféw’”, IM
UJ, 1982).

Rysunki sg wynikiem wielopoziomowego przetworzenia tuku
jednostkowego. Najpierw, w wyniku zlozenia dwoéch transformacji
takiego luku, wygenerowany zostal platek. Nastepnie, poddajac
ptatek kolejno réznym transformacjom i powielajac go za kazdym
razem inng liczbe razy, uzyskaliSmy kwiaty o réznym wygladzie.
W koncu, korzystajge z tego samego zbioru wzorcowego — przez
manipulowanie wylgcznie wartoSciami wigzan generatoréw ofrzy-
maliSmy obrazy o odmiennych kompozycjach.

EWA GRABSKA
WOJCIECH GRABSKI



