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i

W przypadku skomplikowanych problemoéw, dla ktorych
czas obliczen jest parametrem krytycznym, mikrokomputery
ZX81 i ZX SPECTRUM nie sg zbyt uzyteczne, jednak
nawet maly ZX81 moze by¢ niekiedy przyzwoitym narze-
dziem obliczeniowym, np. dla fizyka — je$li ominie sie
czasowq nieefektywnos¢ BASICA i skorzysta bezposrednio
z wbudowanych procedur arytmetycznych. Artykui ten jest
przeznaczony dla uzytkownikéw ZX81 i ZX SPECTRUM,
ktorzy usitujg wykorzystaé je do celow profesjonalnycn
i zalezy im na przyspieszeniu obliczen.

PROGRAMOWANIE W KODZIE MASZYNOWYM

Pisanie duzych programoéw wylacznie w kodzie maszyno-
wym jest klopotliwe i nieoplacalne, gdyz strata ludzkiego
czasu moze znacznie przewyzszyC oszczednos$é czasu maszy-
ny Takie czynnosci, jak wprowadzanie i drukowanie danych,

" rezerwacja miejsca na tablice liczbowe itp. — najlepiej wy-
onywaé metodg najprostsza, tj. w BASICU, co ma dodat-
xowg zalete latwego przerywania -programu. Nieoplacalna
Jest konwersja na kod tych fragmentéw programu, ktére
stanowig jedno (nawet duze) wyrazenie arytmetyczne za-
wierajace duzo stalych liczbowych. Stale liczbowe w pro-
gramie sa kompilowane przez BASIC SINCLAIRA w mo-
mencie wprowadzania programu. Operowanie stalymi licz-
bowymi w kodzie nie Jest najwygodniejsze i zabiera sporo
“ czasu.

Najwiekszy zysk czasowy jest zwigzany z mozliwo$cia
wykonywania w kodzie szybkich operacji na malych licz-
bach calkowitych, mieszczacych sie w sprzetowych reje-
strach 780, a takze — z mozliwo$cig ominiecia organiza-
cyjnych nieefektywnosci BASICU, tj. liniowego przeszuki-
wania obszaru zmiennych przy kazdym odwolaniu sie do
zmiennej oraz liniowego przeszukiwania programu przy kaz-
dym skoku GOTO, GOSUB czy NEXT.

Programowanie obliczenn w arytmetyce zmiennopozycyjnej
w kodzie na ZX81I i ZX SPECTRUM (w tym zakresie
oba komputery sa prawie identycznie oprogramowane)
jest ztozone, ale nie jest trudne i moze byé ciekawe. Ponie-
waz interpreter BASICA, opr6cz operacji jawnie nakaza-
nych przez program, wykonuje szereg obliczenn wewnetrz-
nych; np. wywotanie RND uruchamia podprogram realizu-
jacy algorytm:

SEED
RND

: = ((SEED -+ 1) * 75) mod 65537 — 1
: = SEED/65536

— projektanci oprogramowania ZX, aby ulatwié¢ sobie prace,
wbudowali w interpreter niejako maszyne w maszynie. Jest
to wirtualny ,kalkulator” ze stosem, majacy wlasny jezyk
z rozkazami wykonujacymi operacje arytmetyczne (wywo-
lquce funkcje wbudowane), ale takze rozkazy skokow
i rozkazy utatwiajace konstrukcje wiasnych funkcji zada-
nych przez przyblizenia wielomianowe.

Kalkulator operuje na kilku spécyficznych strukturach da-
nych, wymienionych ponizej.

® Stos kalkulatora. Jego adres poczatkowy miesci sie w
zmiennej systemowej STKBOT, a koniec, tj. adres pierw-
szej wolnej komorki nad stosem — w. zmiennej STKEND.
Stos ten jest zorganizowany jako zwiekszajaca sie w gore
przestrzeni adresowej tablica 5-bajtowych elementow zawie-
rajgeych. liczby zmiennopozycyjne lub deskryptory ciggow
znakow (napis6w, ang. string). Format liczb zmiennopozy-
cyjnych jest podawany w podrecznikach, warto jednak
przypomnie¢, Ze pierwszy bajt zawiera ceche przesunieta
o 128, tj. dla cechy rownej 128, warto$é liczby pokrywa sie
z wartoscia mantysy mieszczacej sie w czterech dalszych
bajlach i ograniczonej do zakresu [1/2, 1] dla liczb dodat-
nich. Pierwszy bit znormalizowanej mantysy jest z definicji
rowny 1. W formacie przyjetym m.in. przez Sinclaira, bit
ten jest wykorzystany do pamietania znaku liczby — jesli
wynosi 0, liczba jest dodatnia (oczywiscie podczas wykony-
wania operacji. bit ten jest wstawiany), jesli zas 1, to liczba
jest ujemna. Deskryptor napisu ma nastepujacy format:
pierwszy bajt informuje, czy jest to napis prosty czy tabli-
ca, dwa nastepne zawieraja adres poczatku napisu (lub
odpowiedniego fragmentu), dwa ostatnie — dlugosé.

® Systemowa tablica stalych: 0, 1, 1/2, PI/2 oraz 10. Adres
tej tablicy w ZX81 jest rowny 1915, a w SPECTRUM —
32c¢H5 (adresy 1 wszystkie liczby beda dalej podawane w
kodzie szesnastkowym, chyba ze zostanie zaznaczone ina-
czej). Format liczb w tej tablicy, a takie w innych stalych,
o ktorych bedzie mowa, jest niestandardowy! \

® Tablica pomocnicza. Jej adres poczatkowy jest zawarty
w zmiennej systemowej MEM. W wiekszo$ci wypadkéw za-
wartos¢é MEM pokrywa sie z adresem MEMBOT — 30-bito-
wej iablicy systemowej, jednak uzytkownik moze przypisaé
zmiennej MEM adres wlasnej tablicy, np. tablicy utworzonej
przez program w BASICU, zapewniajac w ten sposéb ko-
munikacje miedzy kalkulatorem a programem w BASICU.
® Siale liczbowe. Sg one umieszczone wewnatrz programu
kalkulatora, np. jako wspbélczynniki wielomianow.

© Zmienna systcmowa BREG (oznaczana tez BERG). Jest
wykorzystywana Jako pomocniczy rejestr do konstrukeji
petli w kodzie kalkulatora.

Kalkulator uruchamia sie rozkazem procesora Z80, RST 28
(kod EF), ktory przekazuje sterowanie gléwnej petli kal-
kulatora mieszczacej sie pod adresem 199D (ZX81) oraz 335B
(SPECTRUM). Przed wywolaniem kalkulatora zaleca sie
przechowanie zawarto$ci rejestru HL’ i odtworzenie go przed
powrotem do BASICA. Nalezy rowniez odtworzyé poprzed-
nie warto$ci w przypadku przedefiniowania adresu stosu
Jub wartosci MEM.

Po rozkazie RST 28 pisze sie rozkazy w kodzie kalku-
latora. Nie sa one rozpoznawane przez asembler Z80, wiec
trzeba je wprowadzi¢ numerycznie. Interpreter BASICA
dos¢ intensywnie wykorzystuje podprogramy kalkulatora,
co powoduje, ze mechaniczna deasemblacja pamieci ROM

- przez nieSwiadomych programistéw dostarcza niekiedy wy-

drukéow bez sensu. Powrét do nermalnego trybu, tj. kodu
Z80, nastepuje po rozkazie kalkulatora ENDC (kod 34 dla
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ZX81, 38 dla SPECTRUM). Kody kalkulatora sa 1-bajtowe,
nie liczac przesunie¢ dotyczacych rozkazow skoku oraz wbu-
dowanych w program stalych liczbowych i sg traktowane
(po ewentualnym przetworzeniu) jako indeksy w tablicy
procedur wykonawczych. Adrés tej tablicy wynosi 1923
(ZX81) i 32D7 (SPECTRUM).

Nieco inna mnemonika niz uzyta w tym artykule, wyste-
puje w ksigzkach Iana Logana pt. ZX81 i ZX SPECTRUM
ROM Disassembly, wydawanych od 1981 roku przez Mel-
bourne House. >

Przez WW oznaczono liczbe lub deskryptor napisu znaj-
dujacy sie na szczycie stosu (o adresie réwnym wartosci
STKEND-5), a przez DD — element stosu lezacy pod WW.
Dla operacji dwuargumentowych (o kodach 00-17) DD i WW
sg traktowane jako argumenty, a wynik jest wpisywany
jako nowe WW w miejscu poprzedniego DD, ze zmniejsze-
niem STKEND o 5. Rozkazy o kodach wiekszych niz 17 sa
Jednoargumentowe i wymieniajg poprzednie WW na nowe
nie zmieniajagc wartosci STKEND, wzglednie dokladaja na
stos nowa liczbe z tablicy statych, z programu lub z tabli-
cy MEM.

KOD ZX 81 SPECTRUM Opis dla SEPCTRUM!
0 JRTR JRTR skok wzgledny warunkowy, jesli
WW£D
e1 EXCH EXCH zamiana wartoSci WW z DD
02 DELE DELE usunigcia WW; poprzednie DD
staje sie WwW
3 — — odejmowanie WW od DD
02 e o mnozenie DD przez WW
05 ! 1 dziclenie DD przez WW
6 ! g podnoszenie DD do potegi WW
a7 OR OR logiczne ,,Jub”; wynik jest réw-
ny 1, o ile WW=0, w przeciwnym
) wypadku — DD
(8 N&N N&N iogiczne ,,i” dla liczb
09 N<=N N<=N DD mniejsze lub ré6wne WW licz-
bowo? Wynik jest réwny 1 jesli
prawda, w przeciwnym wypad-
Jku 0
0A N>=N ' N>=N DD wigksze lub réwne WW?
0B N<>N N<>N DD nierdwae WW?
oC N>N N>N DD wieksze od WW?
tD N<N N<N DD mniejsze od WW?
0E N=N N=N DD rowne Ww?
oF N+N N+N dodawanie liczb DD i WW
10 S&N S&N logiczne ,,i”; wynikiem jest na-
pis w DD jefli liczba WW:£0, w
o przeciwnym wypadku — pusty
11 S<=S§ S<=S Napisy w DD i WW sa r6wne lub
12 S>=8§ S>=§ DD poprzedza leksykalnie WW
i jw., lecz DD naste¢puje po WW
13 S<>8 S<>8 Napisy w DD i WW s3 réine?
Wynik jest réwny 1 lub 0
14 S>S S>8 DD leksykalnie nastepuje po WW
15 5<s <8 DD leksykalnie poprzedza WW
16 S=S S=S czy DD i WW s3 identycznymi
; napisami?
17 S+S S+S konkatenacja napiséw — WW do-
Iacza si¢ do DD
18 NEG WALS wywolanie funkcji wbudowanej
19 CODE USRS iw., wywolanie USR z argumen-
tem znakowym (do UDG)
1A VAL RDIN czytanie znaku z réznych stru-
mieni
1B LEN NEG zmiana znaku liczby na stosie
1C SIN CODE wywolanie funkcji wbudowanej
1D COS VAL jw.
1E TAN LEN jw.
1F ASN SIN jw.
20 ACS (610 15 jw.
21 ATN TAN jw.
22 LN ASN jw.
23 EXP ACS Jw.
24 INT ATN Jw.
25 SQR LN jw.
26 SGN EXP (AW,
27 ABS INT jw.
28 PEEK SQR Jw.
29 USR SGN jw.
2A STR$ ABS Jw.
2B CHRS PEEK iw.
2C NOT IN Jw.

2D DUPL USRN wywolanie USR z argumentem
liczbowym

2E MODQ STRS wywolanie f}mkcjl whudowanej

2F JUMP CHRS$ jw. )

30 LDD NOT jw.

31 DJINZ DUPL powielenie WW i polozenie na
stos| jako nowe WW

32 0 MODQ dzielenie calkowite DD przez WW;
wynik jest umieszczony w WW,
a reszta w DD

33 0 JUMP bezwarunkowy skok wzgledny

34 ENDC LDD zaladowanie na stos stalej uzyt-
kownika

35 TRIG DINZ zmniejszenie BRG o 1 i skok,
je§li BREG#0

36 TRUN 0 jednoargumentowe poréwnanie:
czy WW jest mnicjsze od 0?

37 OPER (] WW wigksze od zera? 4

38 EFMT ENDC rozkaz konczacy sekwencje kodu
kalkulatora

39 SERI TRIG przygotowanie argumentu dla
funkcji SIN i COS

JA LDC TRUN obciecie WW do najblizszej liczby

S < calkowite]j

38 STM OPER™? dynamiczna operacja, kod prze-
kazany w rejestrze B

3C LDM EFMT konwersja z formatu XEm

3D IFMT konwersja z formatu calkowitego

IEN SERIL obliczenie sumy rozwinigcia Cze-

5 byszewa

iF LDC ladowanie na stos stalej syste-
mowej

40 STM przestanie WW do tablicy MEM

41 LDM

ladowanie na stos danej z MEM

FRZYKEADOWE PROGRAMY

Przedstawiam tu przyklad prostego programu obliczaja-
cego pierwiastek kwadratowy metoda Newtona. Metoda ia
jest znacznie szybsza niz uzywana przez funkcje SQR, gdzie
x=Vy oblicza sie jako x=exp (1/2*In(ny)). Podane kody
dotycza SPECTRUM. Aby przystosowaé ten fragment pro-
gramu do ZX81 wystarczy zmieni¢ kody rozkazéw DUPL,
NOT, JUMP i ENDC. Zalozono, ze warto$¢ y jest umiesz-
czona w pierwszym elemencie tablicy MEM, a wynik —
w drugim.

Rozkaz Kod
RST 28 EF wywolanie kalkulatora
LDC 1 Al poczatkowa wartoSé x: 1
et DUPL 31 na stosie: x, x
DUPL 31 Xy XX
LDM 0 E0 X, X, X,y
EXCH 01 - X, X, ¥, X
/ 05 X, X, y/x
N+N 0F X, X+y/x
LDC 2 A2 X X-4y/x,1/2
* 04 X, (x+y/x)/2
STM 1 CL przeslanie wyniku do MEM
= 03 x — (X+y/x)/2
NOT 30 jesli wynik zerowy: WW:=1
JRTR kon 00 04 skoncz i zakorncz obliczenia
LDM 1 El w przeciwnym wypadku pobierz
nowe X
JUMP et 2F F1 i kontynuuj iteracje
kon ENDC 38 koniec pracy Kkalkulatora

Program wraz ze wstepem i zakonczeniem, ktérych celem
bylo przekazanie danych z programu i do programu W
BASICU, wykonywal sie tysiac razy w petli na SPECTRUM
przez ok. 50 sekund. Dla porownania, petla wywolujaca
SQR trwa 114 sekund, a tak samo zorganizowana petla
.busta”, zawierajaca wywolanie nie wykonujgce zadnego
podprogramu — 14 sekund. Oszczedno$é bylaby jeszcze
wieksza, gdyby zamiast dzielié przez dwa w kodzie kalku-
latora, po prostu zmniejszyé wykladnik liczby o 1 w ko-
dzie Z80.

Tablica rozkazéw kalkulatora oraz przyklad wymagaja
dokiadniejszego komentarza. :
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Skok pusty jest to skok z przesunigciem 1, a nie 0, jak
dla kodu Z80! Rozkaz JRTR usuwa WW ze stosu, a JUMP
i DIJNZ nie naruszajg stosu.

Rozkazy SERI, LDC, STM i LDM w rzeczywistodci sg
kodowane inaczej niz podano w tabeli, ktoérej kody stanowiag
bezposérednie indeksy tablicy adreséw. W 1-bajtowy kod
rozkazu whudowany jest parametr, np. dla obu komputeréw
rozkazy SER) majg kody 80, 83 i 8C (takich uzywa inter
preter BASICA), odpowiadajace wielomianom 6, 8 i 12 stop-
nia. Uzytkownik moze skonstruowaé¢ wiasne rozkazy SERI —
do 32 stopnia. Rozkazy LDC wystepujace w przykladzie,
o kodach A0, Al,..,A4, ladujg na stos odpowiednio: 0, 1, 1/2,
PI/2 oraz 10 (dziesietnie). Rozkazy STM majg kody CO0, Cl
itd., a LDM — kody EO0, E1 itd. Maksymalny rozmiar tabli-
cy MEM wynosi 32. W przypadku wigkszych tablic nalezy
podczas pracy z kalkulatorem przesuwaé zawarto$é MEM,

Rozkaz DJNZ jest analogiczny do odpowiedniego rozkazu
mikroprocesora Z80. Jako rejestr sterujacy petla wykorzy-
stywana jest zmienna BREG, do ktérej w momencie wywo-
lania kalkulator kopiuje zawarto$¢ rejestru B. Jeéli chce-
my, aby kalkulator nie zmienial warto$ci BREG, nalezy go
wywolaé przez CALL 19A4 dla ZX81 lub CALL 3362 dla
SPECTRUM, zamiast przez RST 28.

Program kalkulatora mozna zakonczyé rozkazem ENDC,
wykonaé fragment programu w kodzie Z80 i wroéclé do kal-
kulatora nie tracgc zawarto$ci stosu ani tablicy MEM.
Takie rozlgczne fragmenty kodu kalkulatora mogg komuni-
kowaé sie przez skoki; byle tylko wskutek biedu nie wyko-
na¢ skoku do kodu Z80. ’

Rozkaz OPER jest czesto wykorzystywany przez inter-
preter BASICA. Pozwala on wykonaé operacje, ktoérej kod
jest dynamicznie przekazany kalkulatorowi przez: rejestr B.

Rozkaz IFMT dla SPECTRUM dokonuje konwersji WW
z dopuszczalnego na tym kompuierze formatu catkowitego
na zmiennopozycyjny.

Rozkaz EFMT sluzy do wprowadzania liczb w formacie
z potega dziesigtki, znanym z FORTRANU jako format E.
Fragment zapisu liczby przed literg E znajduje sie na stosie,
a potega dziesigtki — w rejestrze A. Te operacje mozna
wykorzystaé do mnozenia liczb przez potege dziesigtki.

Rozkaz TRIG zmienia argument na niewielkg liczbe, dla
kibrej wielomianowe rozwinigcie funkeji trygonometrycz-
nych jest juz w miare dokiadne.

Program w kodzie kalkulatora moze zawieraé wbhudowane
stale liczbowe. Rozkaz LDD powoduje, Ze nastepujgcy po
nim cigg bajtéow jest traktowany jako stata liczbowa w spe-
cjalnym, skondensowanym formacie. Jezeli NO, N1, itd. —
oznacza kolejne bajty po rozkazie LDD, fo zapis NO div
40+1 wyznacza, ile nastepnych bajtow (od 1 do 4) nalezy
do statej. Te bajty tworza mantyse liczby, ewentualnie uzu-
pelniong zerami z prawej strony, a wykladnik jest dany
przez NO mod 40450, o ile NO mod 40 jest r6zne od zera.
W przeciwnym wypadku wykladnikiem jest N1-+50. Nalezy
pamietaé, ze jest to wykladnik przesuniety. Tak wigc dla
ZX81 skondensowana postaé liczby dziesieé jest réwna 34 20,

Jako przyklad zapiszmy fragment programu obliczajgcego
warto$é funkcji Gamma Eulera [ (x+1) dla x od 0 do 1
przez przyblizenie wielomianem pigtego stopnia (schematem
Hornera). Warto$é x jest podana w komérce MEM 0, a wy-~
nik — udostepniany w MEM 1.

Rozkaz Kod dla SPECTRUM

LD B,05 06 05

REST 28 EF

LDC 1 Al \ Jedynka: zerowy wyraz
LDD 34 F0 93 2A 53 90 —0.5748646

LDD 34 F0 73 84 38 DE 0.9512363

LDD 34 F0 B3 29 F2 42 —0.6938388

LDD 34 EF 59 5F 42 85 0.4245549

LDD 34 ED CE FC A2 7C —0,1010678

LDM 0 E8 warto§é zmiennej
* 04

N+N 0F

DINZ et 35 FC 5 przebiegéw petli
STM 1 C1

ENDC 38

Uzycie kalkulatora wylacznie w celu obliczenia wartoscl
takiego wyrazenia nie jest oplacalne, nawet jesli bedzie ono
obliczane wiele razy, gdyz zysk czasowy (dzieki ominigciu
analizatora wyrazein w BASICU) jest zredukowany przez
przetwarzanie skondensowanych stalych. Wygodniejsze dla
cziowieka i nieco szybsze dla maszyny bedzie przekazanie
statych w tablicy MEM.

W obliczeniach funkcji elementarnych wbudowanych w
BASIC nie korzysta sie z rozwinigé Taylora, lecz z rozwinieé
na wielomiany Czebyszewa. Sumowanie tych rozwinie¢ wy-
konuje sie rozkazami SERI. Za rozkazem SERI znajduje
sie¢ odpowiednia liczba stalych w formacie skondensowa-
nym, ftraktowanych jako wspblczynniki rozwiniecia. Ar-
gument rozwiniecia znajduje sie na stosie. Zagadnienie kon-
strukcji rozwinigé na wielomiany Czebyszewa jest jednak
zbyt skomplikowane, aby je szczegélowo wyja$nié w tym
artykule,

Jak przekazywaé kalkulatorowi dane 2z programu w
BASICU i jak odbiera¢ wyniki? Operowanie maltymi licz-
bami catkowitymi jest niewygodne, lecz proste, gdyz mozna
uzy¢ instrukcji POKE wpisania do okre$lonej komoérki lub
RANDOMIZE — umieszczajacej warto$é argumentu w
SEED. Podprogram w kodzie moze te liczbe pobraé do
rejestru BC i wywolaé procedure o adresie 1520 (ZX81)
wzglednie 2D2B (SPECTRUM), ktéra umieszcza warto$é BC
na stosie w formacie zmiennopozycyjnym. Odwrotng opera-
cjg, tj. przestanie WW do BC, wykonuje procedura o adresie
158A (ZX81) lub 2DA2 (SPECTRUM). Nalezy przypomnieé,
ze USR udostepnia programowi w BASICU warto$¢ re-
jestru BC,

Przestanie liczb zmiennopozycyjnych jest bardziej skom-
plikowane. Jeden sposéb polega na przekazaniu progra-
mowi w kodzie maszynowym nazwy tablicy (razem z na-
wiasem otwierajgcym), ktérg mozna przygotowaé gdzie-
kolwiek w pamigci (chodzi o nazwe nie o tablice). Adres
nazwy nalezy umiescié w zmiennej systemowej CH_ADD
i wywolaé procedure o adresie 111C (ZX81) lub 28B2 (SPEC-
TRUM), ktéra w rejestrze HL dostarczy adresu, pod ktérym
umieszczony jest ostatni (dla tablic — jedyny) znak nazwy
zmiennej w obszarze zmiennych. Nastepnie nalezy omingé
nagiéwek zawierajgcy informacje o wymiarach tablicy
1 odpowiedni adres poczatku danych przekazaé do MEM.
Prostszym sposobem jest wykorzystanie zmiennej systemo-
wej DEST. Przyktadowo — jezeli tablica M zawiera inte-
resujgce nas dane, to wywolanie podprogramu w kodzie
przez instrukcje:;

LET M (1) = USR ..,

spowoduje, Ze do zmiennej DEST interpreter instrukeji LET
przekaze adres o 1 mniejszy niz adres M(1) i wtedy dopiero
nastagpi wywolanie USR. Dalsze dzialanie przebiega podob-
nie jak w metodzie pierwszej, przy czym dla tablic zna-
kowych obowigzuje nieco inna konwencja.

SPECTRUM ma jeszcze jedna metode, wygodna przy de-
finiowaniu wlasnych funkecji w kodzie, ktére mozna na-
stepnie wywolaé przez FN. JeSli zdefiniujemy np.

DEF FN f(x) = USR ..

to w momencie wprowadzania tej definicji interpreter za-
rezerwuje w programie za litera x miejsce na wartosé
argumentu — 5 bajtéw poprzedzone bajtem znacznika,
identycznym jak dla wszystkich stalych liczbowych w pro-
gramie. W momencie wywolania FN £, zmienna systemowa
DEFADD hedzie zawiera¢ adres litery x, o 2 mniejszy niz
adres warto$ci argumentu. Wartoé¢ te mozna pobraé, mozina
réwniez zmienié i przekaza¢ z powrotem przy uzyciu niezbyt
czystego chwytu:

DEF FN {f(x) = USR (...) +x

Podprogram w kodzie pobiera argument, oblicza wynik,
umieszeza w miejsce argumentu, a przed powrotem do
BASICA zeruje rejestr BC. Interpreter ,nie zauwazy”, ze
do zera doda juz zupelnie inng warto$é x. Oczywiscie, to x
nie ma nic wspdélnego z ewentualng zmienng x.

Podana informacja o kalkulatorze ZX jest z koniecznoéci
wyrywkowa i bardzo skondensowana. Nie sg to gotowe
przepisy, lecz raczej material do dalszej samodzielnej pracy.
Jej wyniki moga sie jednak bardzo oplacié. Zainteresowa-
nych Czytelnikéw prosze o listy (ul. Zokietka 19/90; 30-016
Krakow).
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Pakiet SIMIS dia MERY 400

Celem artykulu jest przedstawienie mozliwosci pakietu
SIMIS dla minikomputera MERA 400. Pakiet ten zostat o-
pracowany w Instytucie INTE w Warszawie i stanowi kon-
tynuacje wezesniej zrealizowanych w Instytucie przez ten
sam zesp6l pakietéw SIM-400 [4], SIM-400 M [1] i SIM-
-400 R [3]. Ze wzgledu na swa uniwersalno$¢ - pakiety te
znalazly szerokie zastosowanie wsréd uzytkownikéw ma-
szyn MERA 400 przy realizacji systemoéw wyszukiwania in-
formacji. Ze wzgledu na istniejgce ograniczenia w zakresie
pojemnoéci pamieci przyjeto w nich prosta strukture zbio-
rOw danych o dostepie sekwencyjnym. Dzigki temu pakie-
ty serii SIM-400 mozna bylo z powodzeniem wykorzystywac
do tworzenia i przetwarzania zbioréw danych o niezbyt
wielkich rozmiarach (rzedu kilku tysiecy dokumentéw). Ko-
lejne pakiety tej serii byly tworzone jako rozszerzenia mo-
zliwosci wersji poprzednich. I tak, SJTM-400 M dzigki wpro-
wadzeniu pol- numerycznych pozwalat igczyé funkcje -in-
formacyjno-wyszukiwawcze SIM-400 z funkcjami typowy-
mi dla systeméw przetwarzania danych, natomiast SIM-
-400 R rozwijal mozliwosci wyszukiwawcze swoich poprzed-
nikoéw, poprzez stworzenie mozliwos$ci badania relacji i od-
wolywania sie do wynikéw wyszukiwania przy wykonywa-
niu innych operacji. W sklad pakietu SIM-400 R wchodzi
konwersacyjny modul wyszukiwania, natomiast wszystkie
pozostale funkcje sg realizowane w sposoéb wsadowy.

Pakiet SIMIS zachowuje wszystkie mozliwosci SIM-400 R,
najbardziej rozwinietego pakietu serii SIM-400. Aparat wy-
szukiwawczy pakietu SIMIS zostal wzbogacony o mozliwo-
$ci réwnoczesnego odwolywania sie w zapytaniu wyszuki-
wawczym do dwoéch zbioréw danych. Stwarza to jakos$cio-
wo nowe mozliwo$ci, miedzy innymi umozliwia prosta re-
alizacje operacji typowych dla systemoéw zarzadzania rela-
cyjnymi bazami danych takich, jak selekcja, projekcja i zla-
czenie. Ponadto SIMIS zostal wyposazony w elastyczny
aparat operowania wieloma zbiorami danych, identyfiko-
wanymi poprzez nazwy. Mozliwoéci te oraz przeniesiony z
poprzednich pakietow tej serii aparat obslugi zapytan przed-
stawionych jako zlozone wpyrazenia logiczne sprawiaja, ze
SIMIS 1gczy w sobie cechy wilasciwe typowym systemom
informacyjno-wyszukiwawezym oraz systemom zarzadza-
nia bazami danych.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PAKIETU

Baza danych SIMIS sklada sie¢ ze zbioréw danych ozna-
czonych unikalnymi nazwami. Zbiér danych obejmuje do-
kumenty jednego rodzaju. Kazdy dokument podzielony jest
na pola opatrzone unikalnymi (w skali danego zbioru) ety-
kietami. Wszystkie dokumenty wchodzgce w sklad jednego
zbioru maja takg sam strukture. Strukture dokumentu de-
finiuje sie w trakcie zakladania bazy danych, okreslajgc
liczbe pol, ich etykiety oraz typy. Dopuszczalne sg pola
dwoéch typow:

— znakowe, ktére moga zawieraé¢ dowolne ciggi znakow,
— liczbowe, z ktérych kazde zawiera pojedyncza liczbe.
Dlgugoé.(: dokumentu nie jest stala i zalezy od jego zawar-
tosci.

Pakiet SIMIS zostat zrealizowany jako zesp6él wspéipra-
cujacych ze sobg moduléw programowych. Przeznaczenie
poszczegbdblnych moduldw jest nastepujgce:

EDYTOR — zakladanie zbioréw danych i ich aktualizacja,

SCALAJ — lgczenie w jeden zbiér dwoéch posortowanych
zbior6w o podanej strukturze dokumentéw,

4

SEOWNIK — sporzgdzenie alfabetycznego wykazu stéw wy-
stepujgcych we wskazanych polach dokumentow,

INDEKS — sporzadzanie alfabetycznego wykazu deskryp-
tor6w uzytych do opisu dokumentéw; z kazdym deskrypto-
rem jest powxazana lista numeréw odpowiednich dokumen-
tow,

OBLICZ — wykonywanie operacji arytmetycznych na po-
lach liczbowych dokumentow,

SIMIS — wyszukiwanie oraz przegladanie, drukowanie i
sortowanie zbiorow.

Pierwsze pieé moduldw stuzy do wsadowego przetwarza-
nia zbioréw. danych. Ich funkcje oraz sposéb sterowania w
znacznej mierze sg takie same jak w przypadku noszacych
identyczne nazwy modutéw pakietu SIM-400 R. Nowe fun-
kcje pakietu zostaly zgrupowane w module SIMIS, ktory
realizuje przetwarzanie danych w trybie konwersacyjnym.
Wyb6r trybu pracy moduiéw byl podyktowany charakte-
rem realizowanych przez nie funkcji. Moduly realizujgce
funkcje wykonywane stosunkowo rzadko oraz takie, ktoére
nie wymagaja bezpo$redniego udzialu uzytkownika, zostaly
zrealizowane w postaci wsadowej. W module konwersacyj-
nym skupiono natomiast funkcje wykonywane czesto i te,
w ktérych wskazany jest bezpos$redni udzial uzytkownika.

Rezultatem wyszukiwania realizowanego w . module
SIMIS jest utworzenie nowego zbioru dokumentéw. Nazwe
i strukture tego zbioru, jak réwniez jeden badz dwa zbio-
ry wejSciowe oraz warunek wyszukiwawczy, okresla uzyt-
kownik w trakcie formulowania zlecenia wyszukiwawcze-
g0. Zbiér wyszukanych dokumentéw mozna wyprowadzié
na konsole uzytkownika. Podczas przegladania tego zbioru
mozna recznie wskazywaé te dokumenty, ktére zostang
przeniesione do innego, nowo tworzonego zbioru. Pozwala
to w trakcie przegladania realizowaé wyszukiwanie ‘wediug
kryterium, ktoérego nie mozna sformalizowaé jako warunku
wyszukiwaweczego. Zbiory wyszukanych dokumentéw: ' sg
zbiorami roboczymi, co oznacza iz z chwilg zakonczenia
seansu przestaja one by¢é dostepne dla uzytkownika. Zbio-
ry te mozna ,utrwali¢” za pomocg odpowiedniej dyrekty-
Wy, co zapewnia ich péZniejsze przetwarzanie. Przykladem
pomocniczych funkcji modulu SIMIS jest tworzenie zbio-
row trwalych oraz informowanie o zbiorach dostepnych i o
strukturze dokumentéw wskazanego zbioru.

Z punktu widzenia uzytkownika najbardziej istotng funk-
cja pakietu SIMIS pest wyszukiwanie, ktére wymaga- bliz-
szego omoéwienia.

MOZLIWOSCI WYSZUKIWAWCZE PAKIETU

W celu zlecenia operacji wyszukiwawczej uzytkownik
wprowadza -komende UTWORZ. Przed przystgpieniem do
wyszukiwania system zada od uzytkownika podania nie-
zbednych danych wej$ciowych, mianowcie:

— okreSlenie zbiorow wejSciowych — nalezy podaé nazwy
jednego lub dwoch zbioréw podlegajacych. przeszukiwaniu;

— okreS§lenia zbioru wynikowego — nalezy podaé nazwe
zbioru roboczego, w ktérym zostang umieszczone wyszuka-
ne dokumenty, a takze strukture dokumentéw tego zbio-
ru (liczbe p6él oraz ich etykiety i typy) oraz sposéb ich two-
rzenia. Dokument wynikowy jest budowany z p6l doku-
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mentu wejSciowego (dokumentéw wejsciowych). Definiujac
pole dokumentu wynikowego uzytkownik wskazuje jedno-
czeénie to pole wejsciowe, kidrego zawarto$¢ zostanie don
przeniesiona; :

— zapytania wyszukiwaweczego — ma ono postaé wyrazenia
logicznego zbudowanego z relacji (operandéw), operatoréw
logicznych (AND &, OR 3, NOT ) oraz nawiasow. Kazda z
relacji zbudowana jest z etykiety pola wejSciowego, -ope-
ratora relacji i wzorca. Dozwolone sa operatory standardo-
wych relacji réwno$ci, mniejszo$ci i wiekszo$ci oraz relacji
zlozonych z wymienionych relacji prostych (np. >=). Dla
wygody uzytkownika przyjeto, ze relacje zlozone moga by¢é
oznaczane za pomoca jednego z dwoéch réwnowaznych ope-
ratoréw, i tak >= oraz >= oznaczaja te samgq relacjg. Do-
puszcza sie uzycie relacji wystepowania, oznaczanej opera-
torem = ?. Relacja ta jest spelniona wowczas, gdy we wska-
zanym polu wystepuje ciag znakéw pokrywajacy sie z za-
danym wzorcem i rozpoczynajacy sie od poczatku slowa?l).
Uzycie tej relacji pozwala zatem na wyszukiwanie (z mas-
kowaniem symboli z prawej strony). Wszystkie wymienione
wezeéniej relacje - dotycza pelnej zawartosSci - wskazanego
pola. .

W relacji jako wzorzec moze zosta¢ uzyta etykieta pola
wejsciowego albo stala. Stale znakowe ogranicza sie sym-
bolami gwiazdki. Interpretacja relacji zalezy od typu ba-
danego pola i wzorca. JeS§li pole i wzorzec sg typu liczbo-
wego, relacja ma sens arytmetyczny. Gdy natomiast bada
sie pole znakowe, to relacja ma sens leksykograficzny. O-
czywiécie, relacji wystepowania mozna uzy¢ jedynie w od-
niesieniu do pola znakowego.

Sposéb wykonania operacji- wyszukiwania zalezy. od tego
czy wskazano jeden czy dwa zbiory wejsciowe. Jesli wska-
zano jeden ‘taki zbi6r, to zadany warunek bada sie kolejno
dla poszczegbélnych dokumentéw tego zbioru i na podsta-
wie kazdego dokumentu spelniajgcego to kryterium tworzy
sie jeden dokument wynikowy. Gdy natomiast wskazano
dwa zbiory wejSciowe, warunek bada sie dla wszystkich
par dokumentéw wejSciowych, pochodzacych z réznych
zbiordw, i dla kazdej pary spelniajacej ten warunek two-
rzy sie jeden dokument wynikowy. Je$li zatem wskazano
dwa zbiory wejSciowe, to liczebno$é zbioru wynikowego
moze osiggnaé warto$é ré6wng iloczynowi liczebnos$ci zbioréw
wejsciowych. W zbiorze wynikowym moga wystapi¢ powté-
rzenia dokumentéw. Po przejrzeniu wszystkich dokumentéw
wejéciowych zbiér wynikowych dokumentéw jest poddawa-
ny operacji eliminacji powt6érzen. Na zakonczenie uzytkow-
nik jest informowany o liczebnoéci utworzonego zbioru wy-
nikowego.

TRASY

IDTRAS — identyfikator trasy

TRASA — lista odwiedzanych miejscowo$cl

TRANS — $rodek transportu

OPIS — skrétowy opis wycleczkl, zawierajgcy
m.in. okre$lenic celu, proponowane roz-
rywki, zajecia sportowe itp.

CENA — bazowa cena wycleczkl (pole numerycz-
ne)

WYCIECZKI

IDWYC — identyfikator wycleczki

IDTRAS — identyfikator trasy (wskazujgcy odpo-
wiedni rekord w zbiorze TRASY)

DATWYJ — data wyjazdu

DATPOW — data powrotu

ULGA — znizka wzgledem ceny bazowej (pole nu-
meryczne)

KLIENCI

NAZW — nazwisko 1 imie¢ klienta

ADRES — pelny adres klienta

IDWYC — identyfikator wycieczkl, wskazujacy od-
powiedni rekord w zbiorze WYCIECZKI

Rys. 1. Przykladowa baza danych

1) Slowo definiuje sig¢ jako cigg znakéw zlozony z liter 1 cyfr.
Ogranicznikami sl6w s zatem symbole specjalne, w tym spacja.
Dla umozliwienia wyszukiwania fraz zbudowanych z kilku sléw,
definiuje sle¢ specjalny typ pola, nazywany polem deskryptorowym.
W takim polu ogranicznikiem slowa jest jedynie przecinek.

‘Dla zilustrowania mozliwoSci wyszukiwawczych pakietu
SIMIS zostanie przedstawionych kilka przyktaddéw dyrekty-
wy UTWORZ. Dyrektywa ta zapewnia realizacje operacji
typowych dla systeméw zarzadzania relacyjnymi bazami
danych [2]. Wszystkie przykiady dotycza dzialalnosci pew-
nego biura podrézy, zwigzanej z organizacjg grupowych
wyjazdow turystycznych [6]. Przykiadowa baza danych biu-
ra podr6zy obejmuje trzy zbiory danych, ktorych strukture
przedstawiono na rys. 1. Wszystkie pola, z wyjatkiem tych,
ktére okreslono w sposob jawny jako numeryczne, sg po-
lami znakowymi. Zbiér TRASY zawiera ogolne opisy tras
wyjazdowych proponowanych przez rozwazane biuro, nato-
miast zbiér WYCIECZKI sklada sie z dokumentoéw opisuja-
cych wszystkie wycieczki, jakie zostang zorganizowane na
tych trasach w danym okresie. Dokumenty w zbiorze TRASY
opatrzone sa unikalnymi identyfikatorami (pole IDTRAS),
to samo dotyczy dokumentéw ze zbioru WYCIECZKI (iden-
tyfikator IDWYC). Kazdy dokument zbioru WYCIECZKI
jest powiazany z dokumentem zbioru TRASY, ktéry za-
wiera ogélne dane dotyczace trasy wycieczki. Nalezy zwro-
ci¢ uwage, ze kilka dokumentéw z WYCIECZKI moze od-
wolywaé sie do tego samego dokumentu z TRASY, moga to
by¢ przykladowo wycieczki odbywane po tej samej trasie
w r6znych terminach. Trzeci zbiér danych KLIENCI za-
wiera dane dotyczace uczestnikéw wycieczek organizowa-
nych przez rozwazane biuro podrézy. Ze zrozumialych
wzgleddw dokumenty tego zbioru sa powigzane z dokumen-
tami wchodzacymi w skladz bioru WYCIECZKI. Gdy ta sa-
ma osoba uczestniczy w kilku wycieczkach, w  zbiorze
KLIENCI tworzy sie kilka dokumentéw zawierajacych iden-
tyczne dane personalne.

a) UTWORZ
zbior wejSciowy 1: TRASY
zbidr wejSciowy 2:
zbiér wyjSciowy: POCIAGIEM—DO—PRAGI
pola: 1
warunek: TRASA == ?*PRAGA * & TRANS = * POCIAG *

b) UTWORZ

zbiér wejSciowy 1: TRASY

zbiér wejlsciowy 2:

zbiér wyjsciowy: TRASY—WYCIECZEK
pola: IDTRAS, TRASA

warunek:

c) UTWORZ
zbi6ér wejSclowy 1: TRASY
zbior wejéciowy 2: WYCIECZKI
zbidér wyjsciowy: WYCIECZKI—-DO—DREZNA

pola: IDWYC, TRASA, CENA, ULGA, DATWYJ,
DATPOW
warunek: 1.IDTRAS = 2, IDTRAS & TRASA = ? * DREZ-
NO *
d) UTWORZ

zbior wejéiciowy 1: WYCIECZKI—DO—DREZNA

zbiér wejsSciowy 2: KLIENCI

zbiér wyjsciowy: TURYSCI—DO—DREZNA

pola: NAZW, ADRES, DATWYJ, DATPOW

warunek: 1.IDWYC = 2. IDWYC & DATWYJ > == 840101
& DATPOW < == 841231

Rys. 2. Przyklady dyrekityw UTWORZ

Przyktady dyrektyw UTWORZ odnoszacych sie do -bazy
danych (przedstawione na rys. 1) podano na rys. 2. Teksty
wprowadzane przez uzytkownika zostaly wyréznione przez
uzycie. duzych liter. Pierwszy z przykladoéw (a) dotyczy ty-
powej operacji wyboru (selekcji). Wyszukiwane sa .wszyst-
kie trasy podrézy, ktére obejmuja Prage, a §rodkiem trans-
portu jest pocigg. Dla wykonania tej operacji potrzebny jest
tylko jeden zbiér wejSciowy (zbiér TRASY). W rozwaza-
nym przypadku warunek ma postaé iloczynu logicznego
dwoéch relacji. Wyniki wyszukiwania umieszczone sg w
zbiorze POCIAGIEM_DO-PRAGI. Dokumenty tego zbioru
bedg mialy identyczng budowe jak dokumenty pierwszego
zbioru wejéciowego, czyli zbioru TRASY. Uzytkownik po-
dejmuje taka decyzje podajac cyfre 1 jako odpowiedZ na
zapytanie systemu dotyczacego p6l zbioru wyjsciowego.

Drugi przykiad dyrektywy UTWORZ (b) dotyczy typowej
operacji rzutowania (projekcji). Podobnie jak w poprzednim
przykladzie, wykorzystywany jest tylko jeden zbiér wejscio-
wy. W odréznieniu od  operacji wyboru, w przypadku rzu-
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towania nie podaje sie warunku wyszukiwawczego (Scisle,
podaje sie warunek pusty, ktory jest zawsze spelniony). Po-
woduje to, Ze dokumet wynikowy zostaje utworzony dla
kazdego dokumentu wejSciowego. Dokument wynikowy nie
zawiera wszystkich p6l dokumentu wejSciowego, ale jedy-
nie wybrane z nich. W omawianym przykladzie do doku-
mentu wynikowego przenoszone sg pola IDTRAS i TRASA,
przy czym etykiety ich nie ulegaja zmianie. Nalezy zwrécié
uwage, ze chociaz zamierzeniem uzytkownika jest utworze-
nie zbioru wynikowego zawierajacego dane dotyczace wy-
lacznie przebiegu trasy, to wilgcza on do dokumentu wyni-
kowego — oprocz pola TRASA — rowniez pole IDTRAS,
ktére — jak wspomniano — jest identyfikatorem dokumen-
téw w zbiorze TRASY. Zamieszczenie tego pola zapobiega
utozsamieniu w zbiorze wynikowym wszystkich dokumen-
t6w dotyczacych tej samej trasy, ale pochodzacych z réz-
nych dokumentéw wejSciowych (opisujacych podrdie roz-
nigce sie np. uzytym S$rodkiem transportu).

Oczywidcie, opisane wyzej operacje selekcji i projekeji
mozna polaczyé. Wowezas w dyrektywie UTWORZ wyste-
puje zaréwno lista p6l wyjSciowych jak i warunek wyszu-
kiwawczy.

Trzeci przyklad (c) dotyczy bardziej zloZonego dzialania,
kiére jest polaczeniem dwéch typowych operacji dla syste-
moéw zarzadzenia relacyjnymi bazami danych: zlgczenia i
projekcji. To dzialanie wymaga wskazania dwéch zbiorow
wejsciowych, na podstawie ktorych tworzony jest zbior wy-
nikowy. Niezbedne jest okreSlenie warunku wyszukiwaw-
czego, ktéry zostanie zbadany dla kazdej pary dokumentéw
wejéciowych. W przykladzie warunek ten jest spelniony,
gdy oba dokumenty wejSciowe odnoszg sie do tej samej tra-
sy (tzn. pola IDTRAS maja te sama warto$é w obu doku-
mentach) oraz trasa ta obejmuje Drezno. Trzeba zwr6cié
uwage, ze pola wejsciowe o tych samych etykietach s roz-
rézniane przez uzycie etykiet kwalifikowanych, tj. etykiet
poprzedzonych identyfikatorem zbioru wejsciowego 1. lub
2.). W rozwazanym przykladzie do dokumentu wynikowego
sa kopiowane pola TRASA i CENA, ze zbioru TRASY, oraz
pola IDWYC, ULGA, DATWYJ i DATPOW — z drugiego
zbioru wejsciowego (WYCIECZKI).

OczywiScie warunek logiczny dotyczacy dwéch zbiorow
wejéciowych moze byé bardziej zlozony od rozwazanego po-
wyzej, co pozwala na obsluge bardziej skomplikowanych
zapytan wyszukiwawczych. Na przyklad, zastapienie wa-
runku podanego w punkcie ¢ warunkiem:

(TRASA = ? * DREZNO * 3 TRASA = ? * LIPSK *) & 1.
IDTRAS = 2. IDTRAS & DATWYJ = > 85061 & DATPOW
< = 850930 & CENA < = 15000

spowoduje wyszukiwanie danych dotyczacych wycieczek do
Drezna lub Lipska latem 1985 roku, ktérych cena nie prze-
kracza 15 tys. zl. Nalezy zwrdci¢é uwage, Ze zastosowany
sposéb zapisu dat umozliwia ich bezposrednie pordéwnywa-
nie (daty pb6Zniejsze sa zarazem ,,wieksze” leksykograficz-
nie).

Dla wykonania operacji angazujacej wiecej niz dwa zbio-
ry weifciowe nalezy postluzyé sie kilkoma dyrektywami
UTWORZ, z ktérych kazda (z wyjatkiem pierwszej) uzywa
jako zbioru wejSciowego zbioru utworzonego w rezultacie
wykonania jednej z poprzednich dyrektyw. Dla ilustracji
tej techniki rozwaZone zostanie zadanie polegajace na wy-
szukaniu danych o wszystkich klientach, ktérzy uczestni-
czyli w wycleczkach do Drezna w 1984 roku. Zatwo zauwa-
zyé, ze dla realizacji tego zadania nalezy postuzyé sie da-
nymi z trzech zbloréw. Trzeba w tym celu uzyé¢ dwéch
dyrektyw UTWORZ. Jednym z mozliwych rozwigzan jest
podanie dyrektyw przedstawionych w przykladzie pod lite-
rami ¢ i d. Pierwsza z tych dyrektyw zostala uprzednio o-
méwiona. Druga dyrektywa zapewnia powigzanie odpowia-
dajacvch sobie dokumentéw ze zbioréw WYCIECZKI DO
_DREZNA i KLIENCI oraz wybranie tych, ktoére dotycza
wycieczek odbytych w 1984 roku.

Z przedstawionego opisu wynika, Ze pakiet SIMIS dys-
ponuje prostym i wygodnym w obsludze aparatem wyszu-
kiwawczym, zapewniajacym realizacje operacji typowych
dla systeméw zarzadzania relacyjnymi bazami danych. Ist-
nieje réwniez mozliwo§¢ formulowania zapytan wyszuki-

wawezych w postaci zlozonych wyrazen logicznych zawie-
rajacych relacje, co jest cechg charakterystyczna typowych
systeméw informacyjno-wyszukiwawczych. SIMIS odznacza
sie réwniez wieloma innymi mozliwosSciami, istotnymi z
punktu widzenia rozmaitych zastosowan. Dla przyktadu
mozna wymieni¢ wykonywanie obliczen z uzyciem pél licz-
bowych. Uzytkownik dysponuje bardzo wygodnym i sil-
nym aparatem definiowania tych obliczenn w postaci progra-
mu zlozonego z instrukcji podstawienia, warunku oraz
skoku.

Przedstawione w artykule przyklady dotyczyly zastoso-
wania pakietu SIMIS w dzialalno$ci biura podrézy. Zakres
mozliwo$ci stosowania tego pakietu jest bardzo szeroki. Do
podstawowego obszaru zastosowan nalezy dzialalno$é osrod-
kéw informacji i bibliotek [5],” jednakze pakiet SIMIS mo-
7e byé uzyty z powodzeniem rowniez do prowadzenia ewi-
dencji kadr, wspomagania dzialalno$ci niewielkich zespoléw
badawczych lub automatyzacji rachunkowosci.

Dostepna aktualnie pierwsza wersja pakietu SIMIS ko-
rzysta ze standardowego oprogramowania obsiugi zbioréow
dyskowych (pakiet File Maintenance Control) w ramach
systemu operacyjnego SOM-3. Przygotowanie dyskéw do u-
zycia w SIMIS jest bardzo proste i polega na utworzeniu
na pakiecie dyskowym sekcji oznaczonych ustalonym hastem
dostepu (standardowo jest to haslo SIMIS). Pakiet SIMIS
poszukuje zbior6w danych w tych wlasnie sekcjach i za-
pewnia dostep do zbior6w o podanej nazwie. W ten sposéb
uzytkownik zostal uwolniony od zmudnych czynno$ci dola-
czania zbioréw danych do strumieni systemu operacyjnego,
co zwykle bylo czynnoscig wymagajaca znajomos$ci tego sys-
temu oraz Zrédlem wielu pomyilek.

Plany rozwojowe pakietu SIMIS obejmuja m.in. wlacze-
nie bardziej rozbudowanej kontroli poprawno$ci dokumen-
t6w wprowadzanych do bazy danych. Celowe wydaje sie
rowniez zdefiniowanie nowego typu pola, tzw. pola atrybu-
towego, przeznaczonego do przechowywania pojedynczej
wartoéci z okre§lonego zbioru (przykladem pél tego typu sa
pola TRANS, IDTRAS i IDWYC oraz DATWYJ i DATPOW
z rys. 1). Szczegblnym przypadkiem pola atrybutowego by-
loby pole numeryczne.

Realizacja planéw rozwojowych pakietu SIMIS zalezy w
duzej mierze od zapotrzebowania ze strony jego uzytkowni-
kéw. Osoby zainteresowane wykorzystaniem tego pakietu
moga otrzymaé wszelkie informacje na ten temat u auto-
réw artykulu.
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Jezyk programowania C (3)

W dwoch pierwszych cze¢Sciach przedstawiono definicje
jezyka C. Ponizej omoéwiono natomiast otcczenie jezyka oraz
przykiady programow.

Zarowno wejsScie-wyjscie jak i inne srodki komunikacji
z otoczeniem nie sa cze$cia definicji jezyka C lecz stano-
wig tres¢ jego bibliotek standardowych. Biblioteka libc ‘jest
ladowana automatycznie wraz z programem przez kompi-
lator C. Na biblioteke te skladaja sie funkecje opisane w
podreczniku systemu UNIX1). Inna biblioteka, libm zawiera
funkcje matematyczne — np. ftrygonometryczne, pierwia-
stek, potege. Funkcje z tej biblioteki zostana wigczone do
programu wynikowego, o ile program Zrédlowy jest skom-
pilowany z odpowiedniga opcja. Deklaracje dla tych funk-
¢ji znajduja sie w pliku <math.h>, ktory musi byé wig-
czony do -programu uzywajacego funkcji matematycznych.
Pewna grupa funkcji z biblioteki libe stanowi standardo-
wy pakiet wejscia-wyjscia ‘(stdio). :

STANDARDOWA BIBLIOTEKA libe

Pakiet stdio zawiera zestaw funkcji i makrodefinicji stu-
zacych do operowania strumieniami i stanowi $rodek do
tzw. buforowego . wejscia-wyjscia. Strumien :jest to plik' ze
zwigzanym z nim buforem, deklarowany jako wskaznik do
typu FILE. Utworzenie (otwarcie) strumienia jest wykony-
wane funkecja fopen, ktoéra udostepnia wskaznik bedacy
odtad identyfikatorem strumienia. w .dalszych operacjach.
Strumien otwarty uprzednio przez funkcje fopen jest zamy-
kany funkcja fclose. Argumentem funkcji fopen jest nazwa
pliku, dla ktorego otwiera sie strumien, oraz rodzaj otwar-
cia, np. — zapis, odczyt. W pakiecie stdio istnieja trzy —

zazwyczaj otwarte — strumienie o stalych wskaznikach,.

zwigzane z trzema otwartymi standardowymi plikami:

stdin — standardowy plik wejsciowy,
stdout — standardowy plik wyjsciowy, : :
stderr — standardowy plik wyjsciowy dla biedéw.

Dowolna funkcja standardowa dzialajgca na strumieniu,
jesli napotka koniec pliku lub btad-udostepni wartosé cat-
kowitg EOF. Deklaracja typu FILE oraz definicja statej
EOF znajduja sie w pliku <stdio.h> i dlatego kazdy pro-
gram korzystajacy z funkcji. pakietu stdio musi wigczaé
ten plik, tj. musi zawieraé¢ dyrektywe

Ftinclude <stdio.h>

Najprostszym $rodkiem wejsScia-wyjscia jest makrodefini-
cja getc (putc) wprowadzajgca  (wyprowadzajaca) jeden
znak z podanego strumienia. Wywolania getchar i putchar
dzialaja tak samo, ale na strumieniach standardowych, tj.
getchar () i getc (stdin) oraz putchar (c) i pute (c, stdout)
sa parami réwnowazne. Wywotlanie fgetc (fputc) dziala tak
jak gete (putc), ale jest funkcjg, nie makrodefinicja. Na-
tomiast getw (putw) weczytuje stlowo zamiast bajtu.

Funkcjami wyzszego rzedu sa np. gets i puts oraz fgets
i fputs

® gets (s) wezytuje tekst (cigg znakow zakonczony znakiem
nowego wiersza) ze strumienia stdin i um1eszcza pod ad-
resem s, s

1) ‘Omawianie UNIXA rozpoc7nlemy w nastepnym numerze IN-
FORMATYKI (przyp. red.).-
A

@ fgets (s,nstrumien) wezytuje n—1 znakéw (lub do zna-
ku nowego wiersza) ze strumienia o podanej nazwie,

® puts (s) i fputs (s, strumien) wyprowadzaja tekst spod
adresu s na strumien odpowiednio stdout lub podany.

Bardzo wazna grupa sa funkcje wejscia-wyjscia z kon-
wersja na okreslony format. Funkcjami wyjscia sg: printf
— wyprowadzajaca wynik na strumien stdout, fprintf —
na dowolny strumien, a sprintf — pod podany adres
(zmienng tekstowa) dodajac znak konca tekstu (NULL). Wy-
wotanie funkcji printf:

printf (’%d/n’’,2*x)

spowoduje, ze wartos¢ zmiennej x pomnozona przez 2 2zo-
stanie wyprowadzona na plik stdout w postaci dziesigtnej
calkowitoliczbowej, po czym nastapi wyprowadzenie znaku
nowego wiersza. Funkcje te mogg wyprowadzaé wartosci
wiekszej liczby wyrazen. Ogoélna posta¢é wywolania tej fun-
kcji jest nastepujgca:

printf (tekst — sterujgcyl,wyrl,...,wyrn])

Kazdemu wyrazeniu na liScie parametré6w odpowiada jeden
format w teks$cie sterujgcym. Formaty w tekscie sterujg-
cym zaczynaja sie od znaku procenta (%), a wszystkie po-
zostale znaki sg wyprowadzane dostownie. Dozwolone sa
nastepujace formaty:

%d %0 oraz %x — wynik jest przeksztalcany do liczby cal-
kowitej i wyprowadzany w postaci odpowiednio dziesigtnej,
6semkowej lub szesnastkowej;

%c — warto$éé jest przeksztalcana na typ char;
%s — warto$é jest wyprowadzana jako tekst;
9/of — warto$¢ jest przeksztalcana na typ float.

Ponadto kazdy z formatéw moze zawieraé¢ liczbe okreslajg-
ca minimalng dlugo$¢ pola (liczbe znakow) wyprowadza-
nej wartoSci (mp. %4d). Jesli warto$é ma dlugo§é mniejsza
niz pole, to dopelnia sie je spacjami z lewej strony. Za-
miast spacji dla wartosci liczbowych mozna wyprowadzaé
nieznaczgce zera umieszczajac w  formacie znak 0 przed
dlugoscia pola (np. %004d). Wartos¢é moze byé w swym po-
lu dosuwana do lewej strony, co okresla znak minus (np.
%/0—20s). Dla tekstow oraz wartos$ci zmiennoprzecinkowych
mozna podawacé precyzje. Okres$la ja liczba poprzedzona
kropka np. %0.5f %0—20.12s), oznaczajgca liczbe wyprowadza-
nych znakéw tekstu lub liczbe wyprowadzanych cyfr peo
przecinku w formacie zmiennoprzecinkowym. Przykladowo,
jezeli x ma warto$é 25, a s — ,abcdefghijkl”, to wywolanie

printf (’x = %3d, s = %—5.2s a/n %03d, %6.4s b*’,x,*s,+-x;sl2])

spowoduje wyprowadzenie napisu

X = 025, s=ab a
026, cdef b

Funkcje scanf, fscanf i sscanf sg odpowiednikami powyz-
szych, dotyczacymi wprowadzania. Ich argumentami sg, o-
procz tekstu sterujacego, adresy pod ktore nalezy wprowa-
dzi¢ wezytane wartoSci po przeksztalceniu ich zgodmc Z
formataml Przykladowo, dla deklaracji ;

int i; float x; char nazwa [30];



oraz tekstu wejsciowego
25 54,32E—1 XXXX

wywolanie
scanf (’%d%ef%s?&i,&x, nazwa);

przypisze zmiennej i warto$é 25, zmiennej x wartosé 5.432,
a tekst ,,xxxx” zmiennej nazwa. -Dla tych' samych deklara-
¢ji wywolanie

scanf (M%2d %L %hd °Ya*(l 25, &1,&x, nazwa);

dla tekstu
56789 0123 45278

przypisze zmiennej i warto$¢ 56, zmiennej x wartos¢ 789,0,
nastepnie opusci liczbe catkowita z tekstu wej$ciowego
(0123), po czym zmiennej nazwa nada wartos$é ,,45”. Na-
stepne wywolanie dowolnej funkcji wprowadzania danych
z tego strumienia rozpocznie dzialanie od litery a w tym
ciggu.

Inng funkcja tego pakietu jest ungetc, ktéra umieszcza
okreS$lony znak w okre$lonym strumieniu wejSciowym. Na-
stepne wywolanie getc udostepnia ten znak.

Przydatnymi funkcjami sa fseek, ftell i rewind, dzialaja-
ce na wskaznik aktualnej pozycji w strumieniu:
® fseek (strumien, odl, baza) przesuwa ten wskaznik na
odleglos¢ odl bajtow od poczatku pliku (gdy baza = 0), od
aktualnej pozycji (baza = 1), lub od konca pliku (ba-
za = 2); odl jest liczbg calkowitg typu long ze znakiem,
ktora dodaje sie do bazy,
® rewind (strumien) jest réwnowazne fseek (strumien,
0L, 0),
® ftell (strumien) udostepnia odleglosé aktualnej pozycji
od poczgtku pliku liczong w bajtach.

Warto wymieni¢ takze funkcje dwoOjkowego wejsScia-wyj-
Scia fread i fwrite:
® fread (ptr, sizeof (*ptr), nb, strumien) wezytuje do blo-
ku pamieci, zaczynajacego sie od adresu wskazywanego
przez ptr, obiekty typu *ptr z okreSlonego strumienia (ich
ilczbe okresla nb),
® fwrite dopisuje do okres$lonego strumienia nb obiektow
typu lub * ptr) spod adresu wskazywanego przez ptr.

Wszystkie opisane funkcje pakietu stdio odwoluja sie do
funkeji systemowych, ktore naleza rowniez do biblioteki
libc. Systemowe funkcje wejscia-wyj$cia sg niebuforowane
i nie dzialajg na strumienie, lecz na pliki. Funkcjami tymi
sa open, close, read, write i lseek. Przed wykonaniem ja-
kiejkolwiek operacji na pliku nalezy go otworzy¢. Otwar-
cia pliku dokonuje funkcja open, w ktérej wywolaniu na-
lezy podaé¢ nazwe pliku oraz rodzaj otwarcia (tj. od-
czyt, zapis lub obie czynno$ci jednocze$nie). Funkcja open
udostepnia liczbe calkowita stanowiaca identyfikator (desk-
ryptor) pliku. Wywolania read i write dzialaja podobnie do
fread i fwrite, przy czym zamiast strumienia podaje sie
dyskryptor pliku. Operuja one bajtami, a wiec argument,
tj. adres podany w wywolaniu musi by¢ typu *char. Fun-
keje lseek 1 close sg niebuforowanymi odpowiednikami bu-
forowych funkcji fseek i fclose.

Istnieje kilka przydatnych funkcji dzialajgcych na teksty.
Teksty musza konczyé sie znakiem konca tekstu (NULL
czyli /0°). Funkcja strcat dopisuje do tekstu podanego jako
pierwszy kopie tekstu podanego jako drugi. Funkcja stremp
porownuje dwa teksty i udostepnia liczbe calkowitg wiek-
sza, mniejszg lub réwna zeru, zaleznie od tego, czy pier-
wszy z tekstow jest leksykograficznie wiekszy, mniejszy czy
rowny drugiemu. Funkcja strcpy jest przypisaniem teksto-
wym, tj. kopie drugiego tekstu umieszcza w miejscu pierw-
szego. Funkcja strlen oblicza diugos$é tekstu. Funkcja index
(rindex) oblicza wskaznik do pierwszego (ostatniego) wysta-
pienia podanego znaku w teks$cie. Funkcja strncat, strncmp
i strncpy sa odpowiednikami strcat, stremp i strepy dziala-
jacymi na -pierwsze n znakow tekstu, gdzie n jest argu-
mentem calkowitoliczbowym tych funkcji. Dwie pierwsze
funkcje dziataja najwyzej na n znakéw (gdy teksty sa krot-
sze), natomiast strncpy dokladnie na n znak6éw, dopelniajac
teksty krétsze znakami NULL.

KOMPILATOR
Kompilator jezyka C ma w systemie UNIX nazwe cc.

Proste programy skladajace sie z jednego pliku kompiluje
sie wydajac polecenie

8

cc fepy.c

wskutek dzialania tego polecenia powstaje program wyko-
nywalny o nazwie a.out, o ile plik fcpy.c zawiera program
poprawny w C. Przyjeto umownie, ze nazwa pliku zawiera-
jacego program zrodiowy (lub jego cze$¢) musi mieé kon-
cowke .c. Dotyczy to tylko plikow wejSciowych kompilato-
ra cc, co zreszta jest sprawdzane, natomiast pliki wlgczane
poleceniem 4 include przez preprocesor moga mieé¢ dowol-
ne nazwy.

Jesli program sklada sie z kilku plikéw, to wywolanie
kompilatora powinno zawiera¢ ich pelng liste, np.

cc kalkulator.c stos.c

W tym przypadku kompilator tworzy, oproécz pliku a.ouf,
pliki posSrednie — kalkulator.o i stos.o — zawierajgce tzw.
przemieszczalne moduly wynikowe. Moduly te powstaja nie-
zaleznie, tzn. je$li w czasie kompilacji wykryto bledy w
ktorym$ z pliké6w, to modul wynikowy nie zostanie utwo-
rzony tylko dla tego pliku. Gdy wszystkie moduly zostang
utworzone, nastepuje faza Ilgczenia (ang. link), w wyniku
ktorej powstanie program wykonywalny a.out. W tej fa-
zie moga by¢ wykryte bledy dotyczace nierozwigzanych od-
wolan do nazw zewnetrznych. Takie nierozwigzane odwo-
tania powstaja wskutek wywolania funkcji w ktéryms$ z
plikow, lub uzycia zmiennej zadeklarowanej jako extern,
ktére nie zostaty zdefiniowane w zadnym z laczonych pli-
kow.

Bledem jest brak w programie funkecji o nazwie main.
Koniecznos¢ wystapienia tej nazwy nie wynika z definicji
jezyka, lecz z wymogoéw polecenia cc. Otdéz cc wywoluje
program 13aczacy (ang. linker), bedacy ogélnym programem
systemowym. Linker tworzac modul wykonywalny musi za-
znaczy¢ w nim punkt startowy. Najcze$ciej programy ta-
kie przyjmuja domy$lnie za punkt startowy pierwszg wy-
konywana instrukcje pierwszego z laczonych moduléw. Po-
lecenie cc, wywotujac linker, wyszukuje wsréd plikbw po-
Srednich funkcje o nazwie main, ktéorag wedlug przyjetej
konwencji uznaje za giowna ' funkcje programu. Punktem
startowym programu jest wiec pierwsza wykonywana in-
strukcja tej funkcji. Niemniej program bez funkcji main
jest skladniowo poprawny i mozna dlan uzyskaé program
wykonywalny, ale w inny nieco sposob.

Tworzenie plikéw poSrednich jest wygodne dla progra-
misty, bowiem w przypadku bledéw nie trzeba powtoérnie
kompilowaé plikéw poprawnych. Je$li np. w kompilacji wy-
stapily biedy w pliku stos.c, to plik ten nalezy poprawié i
powtérnie uruchomié¢ kompilator, ale wywolaniem

cc kalkulator.c stos.c

Polecenie cc ze wszystkich podanych plikbw wybiera te z
koncowka .c i tylko dla nich wywoluje kompilator. Nowo
utworzone pliki z koncoéwka .0 oraz pozostale na liscie,
ktore réwniez musza mie¢ w nazwie koncowke o., stanowig
wejscie dla programu 1gczacego.

Kompilatory jezyka C w innych systemach operacyjnych
dzialaja réwniez wedlug opisanych zasad.

Polecenie cc moze byé wywolane z szeregiem tzw. opcji,
ktére zmieniajq jego dzialanie. Przykladowo opcja —Ilm po-
woduje wilgczenie do programu wynikowego funkcji z bi-
blioteki libm. Aby program wykonywalny nie nazywal si¢
a.out, zamazuje on bowiem poprzedni program, nalezy wy-
da¢ polecenie z opcja —o, np.

cc —o kalkulator stos.o kalkulator.c

Program wynikowy otrzyma nazwe kalkulator. Jedng z cze-
sto uzywanych jest opcja —c powodujaca przerwanie dzia-
lania polecenia cc po kompilacji, tzn. bez wykonania pro-
gramu I1gczacego. Opcji tej wygodnie jest uzywaé do spraw-
dzania poprawnosci poszczegbélnych plik6w wchodzacych w
sklad duzego programu. Po otrzymaniu wszystkich plikow
posrednich mozna podaé¢ polecenie cc dla plikow z koncow-
ka .0, co spowoduje wywolanie jedynie programu Ilgczace-
g0, lub — bezposSrednio wywola¢ ten program poleceniem
Id. To drugie polecenie spowoduje utworzenie programu



wynikowego 2z pominieciem konwencji
main.

dotyczgcej nazwy

W systemie UNIX, oprécz polecenia cc z opcjami, istnieje
- wiele innych $rodkéw programowych zwigzanych z jezy-
kiem C. W innych systemach, w ktérych zaimplementowa-
no C, wiele z tych $rodkéw jest roéwniez dostepnych. Naj-
wazniejszym z nich jest program lint. Wiekszo§é kompila-
tor6w C ma staba diagnostyke bledéow. Uznano bowiem, ze
kompilatory powinny byé mozliwie male, aby mogly dzia-
ta¢ szybko i skutecznie. Diagnostyke natomiast, jako czaso-
chionny i ,pamieciochlonny” element kompilacji, wydzie-
lono w programie lint. Dokonuje on obszernej analizy pro-
gramu zrédlowego, drukujac komunikaty nie tylko o ble-
dach, ale réwniez o poprawnych konstrukcjach, ktére wy-
dajq sie by¢é pomylkami. Przykladowo, zamiast

if (x & 1==10)

powinno byé

if (& 1) === 0) Sesio

bowiem pierwsza konstrukcja nie ma sensu. Ponadto lint
dokonuje dodatkowej analizy semantycznej, np. sprawdza
zgodno$¢ typéw parametréw wywolania funkceji, oraz —
_pewnej analizy w celach optymalizacyjnych.

PRZYKEAD

W charakterze przykladu przedstawimy program kalku-
latora obliczajgcy wyrazenia zapisane w. odwrotnej notacji
beznawiasowej (tzw. polskiej), w ktérej np. wyrazenie

(12 +4)/(5 — 2) =
zapisuje sie jako
124 452 — /=

Kalkulator taki realizuje sie przy uzyciu stosu, co jest na-
turalne dla notacji beznawiasowej.

Hdefine DLSTOS 100

/¥wskaznik stosuk/
/¥stosk/

int sp
duubl. Il(DLSYOSII

double push(w) /¥WrzUC W na stos¥/

double wi
{f(sp < DLSTOS)
returnistisp+se] = wij
else ( printf(*stos zapelniony\n®)t¢
clear(){
return(oig

)

double pop() /%zdejmij z wierzcholka slon

it(sp > O)
return(sti--spl
elue ( printf("stos pulty\n')!
clear )}
returnto) g
)
)
clear ) /¥oproznij stosk/

sp = 03

Rys. 1. Plik stos.c

Funkcje push, pop i clear zawarte w. pliku stos.c (rys. 1)
opisuja dziatanie stosu. Funkcja gléwna programu znajduje
sie w pliku kalkulator.c (rys. 3), natomiast funkcje o naz-
wie getop, ktorej zadaniem jest wczytywanie i rozpoznawa-
nie znakéw ze zbioru wejSciowego kalkulatora, umieszczo-
no w pliku input.c (rys. 4). Plik kalkulator.def (rys. 2) za-
wiera definicje stalych. Wydzielenie definicji jest dobra
praktyka, bowiem ewentualne zmiany nie wymagdja zad-
nych zmian w plikach korzystajacych z tych definicji, a
jedynie powtérnej kompilacji.

Hinclude (stdio.h>

Hdefine MAXOP 20

Wdefine LICZBA 0’

Wdefine NADMIAR '9°" %

#define NDFORMAT *“%.20s8 ~ jest za dlugieln® -
A

Rys. 2. Plik kalkulator.def S

Stos zdefiniowano jako wektor elementéw typu double.
Dlugo$¢ wektora zadano stala DLSTOS. Wskaznik stosu sp
wskazuje zawsze jego szczyt, tj. pierwsze wolne miejsce.
Poczatkowo ma on warto§é 0. Funkcja push wpisuje na
szezyt stosu warto§é argumentu wywolania, po czym zwie-
ksza wskaznik stosu o 1, sprawdzajac czy nie przekroczyl
on zakresu wektora. W takim wypadku oczyszcza sie stos
i wyprowadza tekst ,stos zapelniony”. Wartoscig funkecji jest
warto§¢é argumentu lub zero (przy pelnym stosie). Funkcja
pop dziala odwrotnie, tj. obniza stos, a jej wartoScia jest
zawarto$é szezytu stosu, chyba ze stos byl pusty (tj.
sp == 0). Funkcja clear wymazuje zawarto$¢ stosu.

Hinclude *kalkulator.def®

main() /xkalkulatar W natacii adurotnejss
int rodza
char np-r MAXOPII
double op2j)
Hh:::lé;rudxljlqolap(dper,MAXOP))"EQF)

{case LICZBA
gusn(ntn{(nporllx

Case "+':
gulh(pop() + popfllf
caxe '~
°ch7 HHE
us h ot
grenkgup‘, op ’
St Tpushipon (1K braak
Sk pus pop pop() }}breaks
opz = pop ()}
1f (op2 '- 0.0}
l-'pulhtpop() { op2lf
i
hr..a; ntft“dzielenie priez zera\n*Ig
Tang '=":

grintf('\tx(\n',push(pop(lll!
Case
clonr()l

aky
cass Nabn R
gr::;f(NDFOﬂNAT.apnrll

default
prlnto('ni-znlny razkaz!

L
Brany fc\n®,typiy

?
1

Rys. 3. Plik kalkulator.c

Treéqu funkeji glownej jest petla while wykonywana tak
diugo, az wartoécxa funkeji getop bedzie stala EOF (koniec
pliku). Tak wiec, program wej$ciowy kalkulatora musi byé
plikiem zakonczonym stalg EOF. Po kazdorazowym WY WwWo-
laniu getop dokonywany jest wybér operacji zaleznie od
warto$ci funkcji. Kalkulator jest prosty, gdyz operacje sg
wykonywane dla czterech dzialan podstawowych +, — *
oraz /. Pozostale operacje sa nastepujace: wypisanie wyni-
ku (jest nim zawarto§¢ szczytu stosu), opréznienie stosu,
umieszczenie -wezytanej liczby na stosie oraz wydruki ble-
déw — gdy pojedynczy argument jest zbyt diugi (zapisa-
ny przez zbyt wiele znakéw), lub gdy weczytany znak jest
nieprzewidziany.

Winclude "kalkulator,det?

getop(s)
%hlr sL1}

int §,
Wnile}tEagetchar ()] == ¢ ¢ 1ic »x 1\L7[1c xR TYR%)

3f (e tm v.t Wk (< '0' 1] &2 1901) (¥nle llczhakl.
Ssesanic)
for(i=iy ¢ o1 s
aru A raxopintcher 110w 4T Lk n¢u15!] 14)
die =T et /¥ulanekis !
3t (ichaxor) WAL

i1
for(:o#l (c - 9:(:hlr(1, I QY Kk g (a4 197} 11

3 lllJ ‘ <l

if (1cHMAXOP) C
ungot:(:,ltdl nlg
slil= *\0’

. .r.tu:n(LchBAll F R 13

while (c != f\n* l& :'cz 0 ’l dlus.*’

(%liczhe popranna¥s

c = 9.t:hlr()|
slzakrea=1) =
s rlturn(NﬁDﬂXAR)l

3

Rys. 4. Plik input.c

Stosunkowo najbardziej zlozona jest funkcja wezytujaca
getop. Pilerwsza petla tej funkcji sluzy do przepuszczenia
ewentualnych odstepéw, znakéw tabulacji i zmian wier-
sza. Je$li pierwszy wecezytany istotny znak nie jest cyf-
rg ani kropka (jest wiec operatorem), to warto$cig fun-
keji getop jest jego warto$¢ liczbowa w kodzie ASCIL. W
przeciwnym wypadku jest to pierwszy znak liczby, tak wigc
powinno nastgpié wczytanie kolejnych cyfr tej liczby i u-

9
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. stosu.

mieszczenie ich jako znakéw w -tablicy — parametrze fun-
keji. Na zakonczenie sprawdza sie czy liczba nie miala: wie-
cej znakéw niz dopuszczono i w miejsce ostatniego znaku
w- tablicy (nie jest on cyfra) wpisuje sie znak NULL. Je-
zeli nastepny znak z wejscia zostal juz wezytany, to trze-
ba go-,cofngé”. Stuzy temu wywolanie funkcji ungetc, o-
pisanej w pierwszym punkcie. Wartoscia funkeji staje sie
stala LICZBA. Jesli natomiast weczytana liczba jest zbyt
dluga, to przepuszczone zostana kolejne znaki z wejscia, az
do znakéw nowego wiersza lub konca pliku. Wartoscig: fun-
keji jest wtedy stala NADMIAR. Oprocz swej -wartosci fun-
kcja getop przekazuje funkcji wywolujacej jeszcze jeden
obiekt. Parametrem getop jest tablica (adres), a wiec ope-
racje wykonywane na tablicy st sa w rzeczywistosci wy-
konywane na tablicy oper funkcji main. Zawartosé tej ta-
blicy (jest nig tekst reprezentujacy kolejne znaki liczby)
zostaje przetworzona przez funkcje biblioteczna atof na
reprezentacje zmiennoprzecinkowa tej-liczby.

Mozna zastanowié: sie nad: udoskonaleniem’'i rozbudowa-
niem kalkulatora. W funkcji, main niepok6j budzi dzialanie
wykonywane dla operatora =. Wywolame push (pop ()) mo-
zna zastapi¢ wywolaniem nowej funkcp top (), ktorej de-
finicje =

top ()

return(stlsp — 11);

nalezy umies$ci¢ w pliku stos.c. Bezposrednie uzycie zmien-
nych st i sp w funkcji main jest oczywiscie mozliwe, o ile
zadeklaruje sig je jako zewnetrzne.:Niemniej: celowe jest,
aby kalkulator nie byl “zalezny ' od : konkretnej realizacji

Rozbudowa kalkulatora o nowe operatory polega:na doda-
niu nowych ewentualno$ci case z nowymi operacjami, Je-
zeli kalkulator ma szereg miejsc pamieci do przechowywa-

nia wynikéw czesSciowych, to dla prostoty mozna je zapisy- .

waé w programie wejSciowym kalkulatora jako pojedyncze

male_litery. Do operowania nimi sluzg dwie operacje: "<’
oznaczajaca® ,,zapamietaj?, i >’ — ,przypomnij’’. Sa to o-
peracje jednoargumentowe o argumencie — symbol miej-
sca. pamieci. Aby zrealizowaé to rozszerzenie mozna dodac
deklaracje

double memory [26];
int ind;

oraz nowy fragment i'nstrukcji switch

case ‘a’:case ’b’: ...case ’z’:

; ind =c —’a’; break; ;
case *>’: push(memorylindl); break;
case ’<’: memorylind] = top(); break;

Mozna réwniez uprosci¢ wezytywanie liczb. Zamiast wezy-
tywaé po jednym - znaku funkcja getchar, a nastepnie.do-
konywac’: konwersji wczytanego tekstu funkcji atof, mozna
uzy¢ funkeji scanf, ktéra wezyta wszystkie znaki hczby i

dokona konwersji (xys 5).

#include "kalkulator.def*

getop (f1)
double ¥f1j
<

chap s[2%61, cf.

_whlle((c-gtu:har(l) ==t jle m= i\l iC mm 2\nt)
. i ¢
if (c = 0 Dagk (c ( W RO B B X 1)
Rt ?')1) (¥nie liczbak/
ungetc(c,stdin)
scanf("X201¢",¥1)¢
::-getchnr“(
(Ct= sl ihle (e eV o s Plae iy vy
T e /*¥liczba poprawnak/

return(LICZBA)}

)} else ( /¥liczba za dluga¥/

3 1
. return(NADMIAR) §
iy %

Rys. 5. Nowy plik input.c

Nowa funkcja getop ma parametr typu wskaznikowego,
a wiec jej wywolanie nalezy zmieni¢ na getop (& wynik),
gdzie wynik jest zmienng typu double, ktorej definicja po-
winna zastapi¢ definicje oper. Dzialanie dla operatora =’
tez sie upros$ci do postaci push (wynik).

amepol

AMEPOL — Przedsiebiorstwo' Zagraniczne w
Polsce oferuje do sprzedazy po nowych atrak-«
cyjnych cenach niezawodne, ]

POLPRZEWODNIKOWE' PAMIECI OPERA-
CYJNE do nastepu_}acvch komputerow 1 mini-
komputerow:

® ODRA 1305 o pO]GnanSCl 641{ 1281\ 192K,
256K, 512K,

® ODRA 132570 pogemnoscl 64K i 128K

® RIAD R-32 o. pojemnosei 2:)6KB 512KB,
768KB, 1MB i 2MB,

® MERA 400 o po;;emnoécx 64K, 128K 256K,
512K,

® MERA 9150 o pojemnosci 64K,
® NOVA 1200 o pojemnoSci 64K,
® PDP 11 o pojemnoéci 64K i 128K,

'_0 SM 4 o pojemnoSci 64K i 128K.
“ Pamigci polprzewodmkowe P.Z. AMEPOL
skonstruowane Sa oparciu o elementy’

=

DRAM VLSI produkcp zachodnleJ, co. zapew-v.".

nia duza szybkoS$c dzialania i znikomy pobor
mocy z jednego zrodla zasilania. Pamigci mo-
ga Wspolpracowac Z pamieciami ferrytowynu
lub pracowaé samodzieluie.

Do konca biezacego roku wdrozone beda: do
produkcji kontrolery dyskowe i procesory ko-
munikacyjne. Przewidujemy réwniez produk-
cje innych urzadzen informatyki.

Oferujemy krotkie terminy dostaw i instalacji.
Kazdy wyrob posiada roczna gwarancm i pel-
ny serwis pogwarancyjny.

P.Z. AMEPOL uprzejmie prosi wszystkich

zainteresowanych mnaszymi wyrobami o kon-
takty listowne, telefoniczne lub teleksowe.

Nasz adres:
Plac Zelaznej Bramy 1
- 00-136 Warszawa

‘PRZEDSIEBIORSTWO ZAGRANICZNE

@ am‘epol:

Zaklad Elektroniki i Aplz'u-'at'ury Medycznej

Telefon: 20-34-75, 20-15-05
Teleks: 812539 apol pl

EO/377/K/85
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Nap6r czytelnik6w-wlascicieli ZX SPECTRUM na mi-
KroKLAN nie tylko nie slabnie, ale wrecz nasila sig.
Dlatego tez poSwigcamy tyle miejsca temu mikrokom-
puterowi w tym numerze. O ile wielbicieli sprzetu
chyba w pelni usatysfakcjonuje publikowany schemat
"ZX SPECTRUM, to dla zadowolenia tych co ,,grzebia
sie”” w oprogramowaniu przygotowaé musieliSmy co$
rownie atrakcyjnego. Nie mozZemy wprawdzie opubliko-
wat ,,zdisasemblowanego” ROM-u (zajmuje to wcale niec -
maly  ksigzke), ale za to _publikujemy - pierwsza czeSc
materialu- wyjasniajacego jak uzupeiniaé¢ . to co jest we
wspomnianym ROM-ie. z

MozliwoS¢ rozszerzenia podsfawowg—:ko zestawu  in-
strukcji moze okazaé sie - wyjatkowo.  uzyteczna przy
‘wszelkich niestandardowych zastosowaniach. Dotyczy to ;
zarowno przystawek sprzetowych, jak i pewnych zasto- —
sowan programowych, w ktorych BASIC nie wystarcza, .-
lecz z réznych powoddéw (miejmy nadzieje, ze nie tyl-
ko z lemstwa) nie chcemy siegaé po kompnlalory innych
jezykow. - .

Jak rozszerzyé BASIC IX SPECTRUM

Wsrod wad, ktére zarzuca sie ZX SPECTRUM, dosyc
czgsto wymieniany jest ograniczony zestaw instrukeji. O-
czywiscie niedociagniecia nie .czekaly zbyt dilugo ma po-
prawienie. Powstaly odpowiednie programy — na przyklad
— BETA BASIC z. jego ostatnia wersja V 1.8. czy SUPER-
CODE 2. Naprzeciw oczekiwaniom Kklientow wyszla réwniez
sama firma Sinclair, umozliwiajac przy wykorzystaniu IN-
TERFACE 1 tworzenie nowych instrukcji, definiowanych
przez samego uzytkownika. : ‘

Okazuje sie, ze jest to mozliwe réwniez bez tej koszto-
wnej przystawki — i to dla obu wersji komputera: 16 K i
43 K. Koncepcja rozszerzania zestawu instrukecji jest sto-
sunkowo prosta, choé jej praktyczna 1eahzac1a niestety do
najprostszych nie nalezy.

Tym, ktoérzy po lekturze tego artykulu zapragneliby do-.

daé¢ kilka funkcji uzytkowych do swego komputerka, ra-
dzilbym wecze$niej zapoznaé sie z mozliwosciami wspom-

nianego weczesnicj programu BETA BASIC. - Z pewnoscia

tatwiej bedzie zdoby¢ ten program, niz ,na piechote” wpro-
wadzaé duze iloSci kodu maszynowego. Opisana metoda mo-
ze natomiast przyda¢ sie dla' uzupeklienia zestawu instruk-
cji 'w jezyku BASIC ZX SPECTRUM o nietypowe funkcjc
‘(np. graficzne). By¢ moze niektorzy juz domy$laja sie, Jak
mozna rozszerzy¢ zestaw instrukeji ZX SPECTRUM: :
— po' pierwsze, nalezy spowodowaé wygenerowanie ‘przez
system bledu skiadniowego (ang. syntax error),

— po drugie, ,przechwyci¢”. obstuge tego bledu powodu-
jac, ze zamiast wyprowadzenia komunikatu o bledzie ——
wykonana zostanie sekwencja instrukeji dajaca odrmenny,
z gory zalozony ecfekt.

" Blad skladniowy mozna spowodowaé dWOJako (uzytkow—
nik ma peina swobode wyboru):

A) uzyc1e dowolnego ze stow Kkluczowych w
wu na normalne uzycie i dzialanie ,znieksztalcanych” in-
strukeji, w innych miejscach programu.

B) uzycie dowolnego ze znakéw otrzymywanych przez kom-

binacje z klawiszem SHIFT (np. %, 8) i wprowadzenié naz-

wy nowej instrukcji, litera po literze, np. * OWAL, * ELIP-

SA. Znaki uzyskiwane przy uzyciu klawisza SHIFT stuza do ™
wyjscia poza tryb K (tryb wprowadzania instrukcji) po. to, |
aby mozliwe bylo podawanie pojedynczych liter (w trybie

K zamiast litery pojawi sie od razu cale sltowo kluczowe).

Swiadomie >, ¢
bledny sposéb (mp. DRAW 8); nie ma to oczywiscie wply-

i

Wykrycie nieprawidlowosci powoduje przejscie do proce-

‘dury obstugi bledu. Adres tej procedury zapisany jest w

lokacji pamigci wskazywanej przez zmienng systemowa
ERR-SP (adres: 23613/14). Stwierdzenie bledu, zaréwno w
fazie splawdzama poprawnosci skladni wprowadzanej in
stlukcn, jak 1 w fazie realizacji, powoduje nastepujace ak-
cje wykonywane przez program zapisany w pamieci ROM:

® przepisanie zawartosci zmiennej CH-ADD (adres: 23645)
do. wskaznika bledu XPTR (adres: 23647); wskaznik zawiera

. adres okxeslonej przez interpreter blednej pozycji w anali-

zowanej linii, :
® do zmiennej ERRNR (adres: 23610) zapisywany jest: kod

‘bledu 'wg nastepujacej zasady: numer bledu jest o jeden

mniejszy niz numer raportu bledu, ktéry pojawia sie po

wystapieniu bledu w fazie realizacji programu; dla nume-

ru bledu 255 wystepuje raport 0 — O.K.; dla bledu numer

“11 raport C — monsense in BASIC; taki wla$nie raport po-

jawiaé sie’ bedzie' przy wykryciu nierozpoznanej przez in-
terpreter instrukeji ‘i to’ zaréwno w fazie sprawdzania po-

“prawnosei skladni‘jak i'w fazie wykonania,

® wskaznik stosu zawartoscia - zmiennej

ERR SP,

® zerowane sa zard6wno pamig¢ jak i
zmiennoprzecinkowego,

ladowany jest.

stos kalkulatora

® wykonanie instrukcji RET powoduje skok pod adres
przechowywany na stosie.- Podczas sprawdzania poprawnog$ci
skladni adres ten rowny jest 12B7H, za$ znajdujacy sie tam
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program powoduje wySwietlenie calej linii ze znakiem za-
pytania na blednej pozycji. W fazie realizacji programu ad-
res ten rowny jest 1303H, za$§ znajdujgcy sie tam program
spowoduje przerwanie wykonywania programu uzytkowe-
go 1 wy$wietlenie odpowiedniego komunikatu bledu.

ga bledu.

programu, tak jakby wykonywana byla standardowa obstu-

Na rysunku przedstawiony zostat schemat blokowy algo-
rytmu rozszerzania zestawu instrukecji jezyka BASIC dla
ZX SPECTRUM. W nastepnej czesci artykulu zamieszczo-

j ne zostang wydruki programoéw tworzgcych nowe instruk-
Umieszczenie na stosie adresu ,,wlasnego” programu (po-  CJ€.

winien byé on zapisany powyzej adresu RAMTOP - 1)

skieruje dzialanie systemu operacyjnego do tego wtlasnie

MAREK GORECKI

warszawa

Mikroinformatyczny boom zgotowany nam przez firmy polonijne i rzemie$lni-
cze nadal trwa. Zamiast stopniowego zaspokajania glodu mozemy jednak ob-
serwowal ciggly wzrost apetytéw. W rezultacie mikrokomputery sz doslownie
rozchwytywane i to na zasadzie: braé to co jest, potem bedziemy zastanawiaé

sig' co z tym zrobié.

Chociaz zapewne wszyscy zdaja sobie sprawe jak zgubne rezultaty moze to
przynie$€, to w obliczu mozliwo§ci kupienia za zlotowki mikrokomputera
traca glowe. Publikujac na lamach mikroKLANU opisy réznych krajowych
konstrukcji, liczymy wigc bardziej na oddzialywanie podSwiadomo$ci, ktéra
skioni (lub powstrzyma) do zakupu okreSlonego mikrokomputera do ,okreélo-
nych celéw. Sadzimy, Ze oprécz ogbélnych opiséw dostarczanych nam przez
producentéw bardzo przydatne beda opinie uZzytkownikéw, czyli tych, ktérzy
przymierzyli dang konstrukcje¢ do okreSlonych zadan i przekonali sig czy to
jest wiadnie ,,ten” komputer jakiego potrzebujg.

Zapraszamy do udzialu w dyskusji.

DoSwiadczenia z eksploatacji IMZ-80

W czerwcu ubieglego roku ZETO
Olsztyn zakupilo jeden z pierwszych
egzemplarzy mikrokomputera IMZ-80,
produkowanego przez IMPOL II z
Warszawy. W artykule tym chcialbym
podzieli¢ sie do$wiadczeniami z eks-
ploatacji IMZ-80 oraz podaé kilka u-
zupelnienn do materialu przedstawione-
go w jednym z poprzednich numeréw
INFORMATYKI przez przedstawiciela
producenta.

Niezawodno§¢, wspoélpraca z urzadze-
niami zewnetrznymi, dokumentacja

Bardzo istotng cecha IMZ-80 z punk-
tu widzenia uzytkownika jest wygodna
i trwala klawiatura oraz zintegrowana
konstrukcja (zasilacz we wspélnej obu-
dowie). Na-podkre$lenie zastuguje tak-
ze dobra wspélpraca z urzgdzeniami
zewnetrznymi. Przy stosowaniu moni-
tora NEPTUN 156 czytelno$é obrazu
jest lepsza niz w przypadku ZX 81 czy
SPECTRUM, przylaczonych do standar-
dowego odbiornika TV. Wysoko nale-
Zy. réwniez oceni¢ wspoéiprace IMZ-80
z magnetofonem kasetowym (stosujemy
M-101 MAGMOR). Bardzo pomocne s3a
tu wypisywane na ekranie komendy
dotyczace obstugi magnetofonu. Mikro-
komputer IMZ-80 wyposazony jest r6-
wniez w przycisk RESET, zapewniajg-
cy mozliwo$¢ inicjowania pracy proce-
sora bez zerowania pamigci (brak ta-
kiej funkcji w znanych w Polsce pro-
duktach firmy SINCLAIR byl sygnali-
zowany na lamach INFORMATYKI).
NiedogodnoS$cia, na ktérg nalezy zwré-
cié uwage, jest konieczno$¢ ladowania
z kasety programéw MONITOR oraz
BASIC. Jednak producent zapowiedzial
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juz mozliwo$¢é wpisania podstawowego
oprogramowania do pamieci stalej (za-
bieg ten nie jest potrzebny dla tych
uzytkownikow, ktérzy planuja rozbu-
dowanie zestawu IMZ-80 o dyski ela-
styczne).

Dziewie¢ miesigcy eksploatacji IMZ-
-80 wykazalo jego duza niezawodno$c.
Jedyne klopoty natury technicznej do-
tyczyly klawiatury. Polegaly one na
okresowym niefunkcjonowaniu linii z
klawiszami numerycznymi (cyfry do-
stepne byly jednak nadal na polu kla-
wiatury numerycznej). Usterka poja-
wila sie kilkakrotnie. Po zgloszeniu do
producenta tego faktu w ciggu dwbéch
dni serwis wymienit klawiature oraz
pakiet procesora i od tego momentu
calo$§é¢ zestawu pracuje bez zarzutu.

Podstawowa dokumentacja IMZ-80
obejmuje: instrukcje obstugi, opis u-
zytkowania BASIC IMZ-80 oraz liste
rozkazéw mikroprocesora Z-80. Wedlug
mojej oceny zakres merytoryczny do-
kumentacji jest wystarczajacy do za-
poznania sie z obslugg mikrokompute-
ra oraz wersja jezyka BASIC (brak je-
dynie tabeli przedstawiajacej dostepne
znaki semigraficzne). Zastrzezenia mo-
zna mieé jednak do poziomu edytor-
skiego tej dokumentacji (moze nastepni
odbiorcy otrzymali egzemplarze juz w
pelni czytelne).

Po  uzyskaniu od producenta ,,robo-
czej” wersji programu = ASSEMBLER
odczuwaliSmy brak opiséw podprogra-
mow MONITORA. Przy ich dokladnym
rozpoznawaniu bardzo przydatny oka-
zal sie napisany przez nas weczeéniej
(w jezyku BASIC) DISASSEMBLER.

-

Pomocg sluzyl! roéwniez konstruktor
IMZ-80. Pierwsze miesigce eksploatacji
byly dla firmy IMPOL II i ZETO Ol-
sztyn okresem zbierania i wymiany do-
$wiadczen. M.in. na podstawie naszych
sugestii producent wprowadzit kilka
usprawnien do oprogramowania IMZ-
-80. Ostatnio wraz z ,handlows” wer-
sjg programu ASSEMBLER IMZ-80 o-
trzymaliSmy pelng dokumentacje o-
bejmujaca opisy programéw ASSEDIT,
COMPILER i DEBUGGER oraz istot-
nych podprograméw zawartych w pro-
gramie MONITOR. Zalgcznikiem jest
rowniez lista rozkazéw mikroprocesora
Z-80 w porzadku alfabetycznym i szes-
nastkowym (w takim formacie dziala
DEBUGGER).

Mylace jest uzycie przez przedstawi-
ciela producenta w swoim artykule na-
zwy MACROASSEMBLER, w odniesie-
niu do zestawu trzech programéw za-
pewniajacych mozliwo§é tworzenia i
testowania oprogramowania w. jezyku
ASSEMBLER. Wprawdzie mozliwe jest
stosowanie pewnej grupy -pseudoroz-
kazéw (m.in. zapewniajacych wygodng
organizacje pamieci), ale w sumie na-
zwa MACROASSEMBLER jest uzyta
na wyrost. Tworzenie programéw na
tym poziomie byloby szybsze, gdyby
przynajmniej funkcje ASSEDIT i
COMPILER zawarte byly w jednym
programie.

BASIC IMZ-80

Dla czytelnikbw mikroKLANU be-
dzie chyba' dogodne por6éwnanie istot-

- nych elementéow jezyka BASIC IMZ-80

z implementacja tego jezyka dla ZX
SPECTRUM.

W IMZ-80 wygodniejszy jest -proces
tworzenia, a przede wszystkim popra-
wiania  programéw. Do tego celu stu-
zy edytor ekranowy umozliwiajacy do-
konywanie zmian w programie poprzez
operacje na tekscie wyswietlonym na
ekranie. Po przekroczeniu 40 znakow
w  wierszu, automatycznie ' dolaczony
zostaje nastepny wiersz zapewniajac
mozliwo$é tworzenia programéw w lo-
gicznych liniach zawierajacych maksy-
malne 79 znakéw. W procesie tworze-
nia i testowania programéw mozna ko-
rzystaé z kilku dyrektyw, ktére nie
wystepuja w ZX SPECTRUM: AUTO
(automatyczne numerowanie wierszy z
zadanym krokiem), DELETE n-m (ka-
sowanie fragmentu programu), TRON
($ledzenie przebiegu programu — WwWy-
pisywanie na ekran numeréw kolejno
wykonywanych linii),



Ponizej publikujemy informacje¢ o wydarzeniu, ktére moze okazaé si¢ przelo-
mowe dla rozwoju mikroinformatyki lub tez.. zaginagé w pomroce dziejow.
Czas pokaze. Na razie mozemy zauwazyé (z pozycji kibica — mikroKLAN nie
jest przeciez klubem), ze publikowana deklaracja ma wiele cech wspélnych
z tym co pisaliSmy wprowadzajac wkiladke mikroKLAN. Nie to jest jednak
#Zrodlem aprobaty jaka darzymy nowa inicjatywe. JesteSmy przekonani, ze je-
dynym sposobem na uchronienie mikroinformatyki od mozliwych dewiacji (ja-

kim uleglo wiele innych dziedzin naszego zycia) jest ruch masowy. Kluby i
zrzeszajaca je Federacja wydaja sie¢ na dzi§ jedyng mozliwag formg takiego

ruchu.

Polska Fedefacja Klubow Mikroinformatycznych

s Mikroinformatyka” to pojecie nie
zdefiniowane jeszcze w zadnym slow-
niku jezyka polskiego. A jednak prze-
nika ono coraz trwalej w sfere naszej
$wiadomosci jako nowe, odrebne od
dotychczasowych zjawisko. Fenomen
mikroinformatyki bez watpienia ma
swoje zrodla w mikroelektronice i tra-
dycyjnej informatyce, wymaga jednak
rowniez uwzglednienia, ze jest to za-
razem masowo upowszechniana metoda
konstruktywnego rozumowania.

Chociaz mikroinformatyka w Polsce
to ciagle jeszcze w duzej mierze nowa

moda, lecz z rodzaju tych, na ktérych
moze bardzo wiele zyskaé¢ cale spole-
czenstwo.

Zaleganie na tylach swiatowego po-
stepu niesie ze sobg réwniez pewna
szanse, jak dotad nie do$¢ doceniang,
na zmarnowanie ktérej w obecnej sy-
tuacji po prostu nas nie staé. Sledzac
droge Swiatowego rozwoju mikrokom-
puteryzacji powinni$my zwréci¢ uwa-
ge na wszelkie popelnione dotad biedy
tak aby wybra¢ najlepsza z tysigca
mozliwych S$ciezek. Konstruktywnym
przejawem froski o wybér pomysinej

drogi rozwoju mikroinformatyki w na-
szym kraju jest zamyst utworzenia
POLSKIEJ FEDERACJI KLUBOW MI-
KROINFORMATYCZNYCH.

Federacja jako porozumienie i do-
browolne zrzeszenie wszelkich powsta-
jacych na terytorium Polski klubow
mikrokomputerowych bylaby w stanie
przelamaé bariere informacyjna (po-
przez dysponowanie wiasnym bankiem
informacji) co ma Kkluczowe znaczenie
dla zapewnienia prawidlowego rozwoju
mikroinformatyki.

W zalozeniach, Federacja jako re-
prezentantka interesow klubow (czyli
grup spolecznych) i inicjatorka ich po-
wstawania realizowataby postawione
sobie cele poprzez organizowanie spot-
kan, pokazdw, seminariow i kursow
oraz wszelkie inne dostepne S$rodki
przekazywania informacji.

29 czerwca 1985 roku wybrano tym-
czasowe wiladze Federacji (nie jest ona
jeszcze oficjalnie zarejestrowana). Wy-
bory generalne odbeda sie okolo 29 li-
stopada 1985 w czasie trwania ,Dni
Klubéw Mikroinformatycznych” w ra-
mach MIKROEXPO ’85.

"' dokonczenie na str. 18

Podstawowy kurs Akademii. mikroKLANU zmierza ku koncowl. Czy dolozylis-
my wilasng cegielke do rozwijania umiejetnoSci programowania — czas pokaze.
Zostal nam jeszcze jeden odcinek a potem... zobaczymy. Wszystko zalezy od
reakcji Czytelnikéw. Byly juz wprawdzie postulaty kursu... jezyka C, ale jest
to chyba propozycja przedwezesna — zbyt matlo mlkrokom})uterbw W naszym
kraju ,,rozumie’ ten jezyk. W§réd innych propozycji wymieniany byl tez je-
zyk LOGO — bez watpienia bardzo ciekawy. Sadzimy jedhak, Ze tu z kolei X
sensowna bylaby znacznie szersza popularyzacja (szkoly!), niz pozwala na to
skromny naklad INFORMATYKI. Odlozymy wiec chyba LOGO do czaséw ,usa-
modzielnionego” mikroKLANU — kiedy$ to w koicu musi nastapic.

Nie zamierzamy oczywiScie zerwaé z publikacjami dotyczacymi jezyka BASIC.
Nadal oczekujemy na ciekawe procedury i podprogramy. Mamy jednak na-
dziej¢, ze beda one pisane w cleganckim stylu, tak jak to zalecano ,na wy-

kladach” Akademii.

Akademia mikroKLANU (7)

ACKERMAN

Wprawdzie w jezyku BASIC nie ma-
my mozliwo$ci rekurencyjnego definio-
wania funkcji, ale mozemy te trud-
no$é ominaé uzywajac tzw. listy celow.
Tworzymy sekwencje par liczb Jjp k
gdzie kazda para jest kolejnym celem
obliczen. Gdy i=1 oraz j; =0, wtedy
policzyliSmy juz wszystkie potrzebne
cele i znamy odowiedZz koncowa czyli
k. Oczywi$cie konkretna postaé listy
celow wynika z algorytmu Ackerma-
na. Najlepiej ilustruje to program
szkolny (wydruk).

Jezeli pus$cimy nasz program, to juz
dla niewielkich liczb (j=4, k=2) o-
trzymamy blad przekroczenia warto$ci
wskaznika wektora J. Zwiekszamy
wiec wymiar wektora J, az do granic
pamieci naszego komputera (np. DIM
J (100000)). Rezultat: — ten sam tyle,
ze po bardzo, bardzo diugim czasie! A
przeciéz dla niektérych liczb otrzymy-

waliSmy poprawne odpowiedzi, co lat-
wo sprawdzi¢ ,recznie”. Gdzie wiec
pies pogrzebany? W Algorytmie!

Nasza lista celow $wietnie nadaje sie
do obliczania funkcji rekurencyjnych,
ale takich ,normalnych”, czyli o nie-
wielkich wartesciach. Zas funkcja Ac-
kermana jest bardzo perfidna — jest
to jakby uogoélnienie dodawania, mno-
Zenia, potegowania i Bo6g wie jeszcze
czego! Latwo sie o tym przekonaé sto-
sujac wilasna inteligencje i wyprowa-
dzajac tzw. roéwnania roéznicowe (nie
mylié z rb6zniczkowymi) — patrz
wspomniana juz w poprzednich odcin-
kach ksiazka ,,Zbiér zadan z informa-
tyki”, str. 227. Okazalo sie, ze dobry
algorytm nie pozwolit na wykonanie
obliczen w skonczonym czasie i w o-
graniczonym obszarze pamieci. Tu na-
suwa sie’ uwaga . ogoélna: ,skonczony”
w dziedzinie programowania, to znaczy

LIsT

5 REM OELICZANIE FUNKCJI ACKERMANA METOUA LISTY CELOW.
10 UIK J(1000) . 5

20 INFUT "J="3J(1)

30 IF J(1)¢0 OR INT(J(1))¢)J(1) THEN GOTO 20
40 INPUT "h="iK

50 IF K(O OR INT(K)OK THEN GOTO 40

40 Ji=Ju1)

70 K8=K

g0 1=1

90 IF J{I)=0 THEN GOTO 180

100 IF K=0 THEN GOTO 150

110 I=141

120 J()=J(I-1)

130 K=K-1

140 GOTO 190

150 HI)=J1)-1 i
160 K=1

170 GOT0 90

180 Keh+i

190 IF I=1 THEN GOTO 230

200 I=1-1

210 J(D=Jt -1

220 GOTO 0 ° :

230 FKINU “AC30137) T iR61 1=K

240 END

READY «

RUN
J=2 2
K=? 23
Al 2 5 23 )= 49

READLY.

RUN

J=2 3

K=? 2

AC 3y 2)=29

READY .«

taki, ktéry jest mniejszy od wymiaréw
Wszech§wiata., Czyli krétszy niz wiek
§wiata i mniejszy niz liczba atoméow w
tymze. A juz wydawalo sie nam, ze
dzieki komputerom wszystko potrafi-
my...

JAKUB TATARKIEWICZ
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W mikroKLANIE 9

zamiesciliSmy
wnioskowa¢ o dokladnosci numerycznej komputera,

test
Kowo ograniczonym zakresie, gdyz jak
w telefonach do redakeji) —

zostaly juz pokonane
Kazdy test jest
zaniedbuje. Nie nalezy jednak
numeryczne, powinnismy w
Pozostaje wigc...
wych funkcji. Czytelnikow,

Przez
w pewnym zakresie
jakis
doskonali¢ testy.
ktorzy

Tym

pozwalajacy

wykazalo zycie
wylozyt = si¢
z serii PDP, dajac zaskakujaco slahe wyniki.
mikrokomputery?
subiektywny
zalamywaé
sposoh
razem
wymyS§lili lub

W _ pewnym zakresie
Dodajmy, ze w stosun-
(a raczej czytelnicy
na nim . chotby minikomputer
Czy to oznacza, Ze PDP-y
Chyba jeszcze nie calkieni.
— -coS uwypukla, cos
wykonujemy obliczenia

xzetelnoS¢  wynikoyw.
prezentujemy test standardo-
znaja lepsze testy, zapra-

rak: jesli
szacowac

szamy. do podzielenia sie z innymi za posrednictwem naszych lamaéw.

Test numeryczny

Publikujemy {est, ktoérego glownym
celem jest ‘poréwnanie dokladno§-
ci obliczen numerycznych' standardo-
wych funkeji. Pomyst® zaczerpneliSmy
z listu Marteha den Boera do re-
dakcji- PHYSICS TODAY (listopad
1984, str. 154), nieco modyfikujac za-
rowno sam test, jak i obliczanie ‘war-
tosci ‘D. 4 ‘

A oto lista programu:‘

Przepis' na  uruchomienie: Wpisz
program do  pamigci Twego kompute-
ra. Jezeli BASIC, ktérego uzywasz;

nie ma funkcji arcsin oraz arccos,
to uzyj linii 12 oraz 13, a linie 90
i 110 pozostaw bez zmiany. Jezeli
natomiast dostepna Ci wersja jezyka
BASIC ma wspomniane funkcje try-
gonometryczne, to wstaw je w liniach
90 i 110, a :opus$é linie 12 oraz 13.

Wyniki testu dla réznych mikrokomputeréw !

10 P2 = 1.57

12 DEF"Fﬂ AtX) = ATN (X /7 ( S@R

“S3¢ DEF [FHIB(X) = 2% SATN (1). =" FN A(X)
20 INPUT (" ILOSC). ITERACII":N

0D = 0.0

42 A = 8.0 i

5018 =P2 /N - it

40 FOR I =1 TO N
70 A = A+l LI

80 B =  SIN (A)

98 C = FN A(B)

188 B = COS (D)

110 C = FN B(R)

120 B = TAN (D)

138 C = ATN (B)

‘140°B = EXP (D)

158 C = LOG (B)

168 B = SOR (C)

170°C =B~ 2 ¢

183 D =D + (A ~ C) *» (A - C)
190 NEXT I

280 D = SER (D / N)

210 PRINT "DOKLADNOSC = ";D
228 END

Test zapisahy dla° APPLE II Europlus w
Jezyku MBASIC 5

Komputer Jezyk Czas (s) , D Uwagi
IBM PC MBASIC . 17 4.139E-06 sic!
TURBO PASCAL 10,7 8.632E-16 koprocesor 8087
turbo pascal 439 2.836E-10
TI 99/4A Extended BASIC 1318 8.013E-12
HP 85 HP BASIC 362 1.149E-11 ma ASN i ACS
HP 75C HP BASIC 423 1.149E-11 ma ASN i ACS
HP 41C RPN 3252 1.869E-09 ma ASN i ACS
SINCLAIR ZX81 BASIC 957 8.828K-09 ma ASN i ACS
BASIC 4020~ | 8.828E-09 fast mode
! 5 2L : B slow mode
SINCLAIR BASIC 995 8.818E-09 ma ASN i ACS
SPECTRUM PASCAL {0 697% | 2.948E-05
APPLE II+4 MBASIC ’732' 1.145E-08
MBASIC kompilowany 502 f; | 1.147E-08
PASCAL 837 '~ | 1.561E-06 X
NEPTUNE 184 BASIC : 835 1.145E-08
CBM 64 BASIC 835" | 1.145E-08
VIC 20 BASIC 678 1.148E-08
EPSON ITX-20 MBASIC v.1.0 965 1.606E-06
MERITUM BASIC 623 1.609E-06 brak DEF FN
TRS 80/T BASIC (level IT) 1020 |.1.609E-06 i
PO FORTRAN . 400 4.733E-06 . nicoptymalizowany
{OSBORNE - "= J | BASIC | ¢ 5353 4.628E-06
Twdj komputer Ceresia s SRih? . .
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(=X X+ 1)

Wpraw w ruch program dla N = 17, o-
trzymany czas (w sekundach) odpowia-
da przyblizonemu . czasowi (w -minu-
tach), jaki otrzymasz dla ' N = 1000.
Przeprowadz tekst dla N =1000 i za-
notuj wynik (czas oraz warto$¢ D). Po-
rownaj swoéj komputer z tabels.

Wnioski potrafi wyciagnaé¢ chyba
kazdy Czytelnik mikroKLANU: ME-
RITUM nadaje sie do gier, a IBM PC
z koprocesorem — do obliczen nauko-
wych. Chyba. ze posiadamy MERI-
TUM i musimy odwrocié macierz
45X 45, czego Czytelnikom mikroKLA-
NU nie zyczy

JAKUB TATARKIEWICZ

+ 1E' = 35))
Autor serdecznie dzickuje  wszystkim,
ktéorzy udostepnili swoje komputery dla

przeprowadzenia powyzszego testu.

dokonczenie ze str. 17

Pierwsza zakrojong na szerszg skale
impreza organizowang przez Federacje
maja byé DNI KULTURY MIKROIN-
FORMATYCZNEJ MIKROEXPO ’85.
Ten swego rodzaju chrzest bojowy ma
by¢é sprawdzianem sensu istnienia Fe-
deracji a przede wszystkim ludzi i go-
towych do wspoélpracy organizacji, czy-
1i wszystkich nieobojetnych na stan
mikroinformatyki w Polsce. v

Wedlug wstepnych planéw przewi-
dziane zostaly nastepujace prezentacje:
grafika komputerowa,” muzyka kom-
puterowa, krajowa i zagraniczna ofer-
ta sprzetowa, dorobek poszczegolnych
klubow, filmy o aktualnym stanie mi-
kroinformatyki na swiecie (EXPO 85).

Planowane jest tez zorganizowanie
cyklu seminaryjnego, w ktérym m.in.
odbedzie sie spotkanie na temat jezy-
ka LOGO, jako narzedzia do celow
edukacyjnych i profesjonalnych. Beda
tez tematy zwigzane z prezentacjami.

Do udzialu w MIKROEXPO ’85 za-
proszeni beda goscie z krajow RWPG,
Europy Zachodniej i Stanéw . Zjedno-
czonych. W czasie Dni Kultury opra-
cowany zostanie raport o stanie pol-
skiej  kultury = mikroinformatycznej.
Podjeta zostanie w nim préba ukaza-
nia roli réznych instytucji. w  dotych-
czasowym rozwoju mikroinformatyki.

Pragniemy zaapelowa¢ do wszyst-
kich, ktérzy dzialaja w roéznych Kklu-
bach mikrokomputerowych (lub maja-
cych zamiar w ten sposéb sie zorga-
nizowac¢) o aktywne przylaczenie sie
do naszych dzialan. Mamy nadzieje, ze
dzieki powstaniu Federacji wiele trud-
nosci przestanie by¢ problemem, a do-
step do r6znych typéw mikrokompu-
teré6w nie bedzie nieosiggalna, niejasng
w czasie 1 przestrzeni mrzonky, lecz
realna- mozliwoscig dla kazdego zain-
teresowanego.

PIOTR TYMOCHOWICZ
ul. Renesansowa 5 m. 10
01-905 Warszawa, tel./35-77-60



Dydaktyka

W Zyciu Warszawy (nr 37, 13 luty 1985) przeczytalem, ze Zrzeszenie MERA roz-
poczyna wyposazanie warszawskich szkol w komputery. Informacja ta w pierwszej
chwili mnic ucieszyla, ale rado$é moja natychmiast zgasla po przeczytaniu nastep-
nego akapitu, w ktorym podano, ze specjaliSci z ZETO w Lodzi na tygodniowym
kursie beda szkoli¢ nauczycieli. Kazdy absolwent tego kursu bedzie juz umial pi-
sa¢ proste programy i uczyé¢ innych. Doprawdy trudno tutaj nie zalamaé rak. Stad
tez postanowilem zaprezentowaé¢ w dziale ,Dydaktyka” poszerzona wersje pogladow
dr. Czyzo, przedstawiona w nr 4/1985 INFORMATYKI.

Trzeba sobie zdawac¢ sprawe, ze rozpoczyna si¢ batalia o ksztalt wiedzy infor-
matycznej kolejnego pokolenia, ktore za kilka lat wstapi w progi uczelni. Jezeli juz
teraz nie rozpocznie sie staran o prawidlowe i rzetelne szkolenie, to w przyszloSci
cale odium zniechecenia kolejnego pokolenia do informatyki spadnie na nas. Dlate-
go tez zach¢cam do pilnego §ledzenia dyskusji o mikrokomputerach w szkole, pro-
wadzonej na lamach tegorocznej POLITYKI, i jezeli ,to mozliwe uSwiadomienie

wszystkim, ze nawet BASICU nie powinien naucza¢ ten, ktory tylko tydzien sie go
uczyl. No, ale oddajmy glos autorowi tekstu. (Red.). .

Nauczyciel — uczeri — mikrokomputer

Jesli siQ przyjrzeé zjawisku mikrdkomputex‘yzacji spokoj-
nie, to:rysuje sie obraz nastepujgcy: ogromna wiekszos$é en-
tuzjastow mikrokomputerowych to dzieci i mlodziez; wiek-

. Sz0os¢ programow . eksploatowanych  na mikrokomputelach

to gry 1 zabawy, przeznaczone glowme dla dzieci i mlo~
dziezy.

Czy: to.dobrze, czy: Zle? Naturalnie, ze dobrze, jesli dziec-
ko umie obchodzi¢ sie z mikrokomputerem: Wtedy, na
przyklad bedzie mialo wieksza wprawe w. pisaniu na ma-
szynie. A jest to umiejetnosé o podstawowym znaczeniu,
ktorej niestety nie zdobywa sie w szkole. .

Rozrywka komputerowa oczywiscie nie jest w. niczym
gorsza od innych rozrywek, przynajmniej na razie. A cze-
sto - bywa lepsza, gdy zostanie zaprojektowana z pewnym

celem dydaktycznym. Moze trzeba to podkre$li¢ wyrazniej:

— . prawie wszystkie rozrywki komputerowe, nawet jesli
sa tylko rozrywkami, nie sa niczym zlym:. Dziecko moze
pobawié sie w sposéb dosé atrakcyjny i bezpieczny. I to
juz samo w -sobie stanowi warto$é¢. Ale oczywiscie na tym
sprawa si¢ nie konczy, a raczej trzeba przyjaé, ze dopiero
sie zaczyna. Po jakim¢ czasie zabawy te staja sie mniej
atrakcyjne i dziecko oczekuje innych rozrywek.

W tej sytuacji pojawia sie pierwsza powazna szansa na
umiejetne, w sensie pedagogicznym, wykorzystanie tego
zainteresowania i zapotrzebowania na nowe rozrywki kom=-
puterowe. W pewnym momencie pojawia sig tez ciekawos$¢
i cheé tworzenia wlasnych rozrywek, a wigc programow,
badZz ingerowania w programy dotychczas eksploatowane.
Jednym stowem, dziecko trzeba nauczyé programowania w
jezyku dostepnym na danym mikrokomputerze. Z pedago-
gicznego punktu widzenia jest to sytuacja bardzo pozadana,
gdyby nie pewne problemy, na ktére chcialbym zwr6cié u-
wage.

Pierwszy problem wigze sie z jezykiem programowania.
Znakomita wiekszo$¢ rozrywek komputerowych jest opra-
cowana w jezyku BASIC, a tylko niektére, opracowane —
w jezykach asemblerowych. Programowanie w jezyku asem-
blera jest bardziej ksztalcace, gdyz pozwala lepiej zrozu-
mieé¢ dzialanie komputera, ale z drugiej strony, jest zaje-

ciem* bardzo obciazajacym psychicznie i mam powazne 0-

bawy, czy powinno sie Obciaila(: dziecko takim wysilkiem.

Whrew 'pozoror'n-,' duzo gorsza sytuacje” mamy w pfzy’pad-
ku programowania w jezyku BASIC. Jeden z najwybitniej-

szych informatykow, Edsger Dijkstra, nazwal w swoim cza-
sie¢. BASIC jezykiem antydydaktycznym. Jak :powszechnie
wiadomo w $rodowisku informatyeznym, a powinni o tym
wiedzie¢ takze pedagodzy, pierwszy poznany i uzywany je-
zyk programowania ma znaczny . wplyw. na podejscie czlo-
wieka do rozwigzywania probleméw. Inaczej moéwigc, to cze-
g0 nauczymy sie przy pierwszym jezyku programowania,
tak utrwala si¢ w umys$le, iz trudno sie od niego w przysz-
losci uwolni¢é. Gdyby$émy zatem chcieli uczyé dziecko pro-
gramowania, to nalezaloby uczy¢ go w jezyku innym niz
BASIC. 'Powstaje zatem pytanie — w jakim? Pozostawiam
to: pytanie na razie bez odpowiedzi, bowiem jest jeszcze
drugi problem, ktéry moim ‘zdaniem jest jeszcze wazniejszy
od: pierwszego, chodzi tu o pierwsze zetknigcie ucznia z inx
formatykq przez programowanie. Nawet przy zalozeniu, ze
programowanie odbywacé sie bedzie w najlepszym z mozli-
wych “jezyku programowania, pierwsze zetkniecie z infor-
matykg przez programowanie moze: latwo doprowadzié¢ do
stworzenia obrazu, iz informatyka to w gruncie rzeczy tyl-
ko programowanie lub znajomos$é komputera. Stad juz tyl-
ko krok do wniosku, ze je$li naucze sig¢ pisaé. programy w
jezyku BASIC i je$li bede umial postugiwaé sie mikrokom-
puterem SPECTRUM, to w zasadzie z informatyka jestem
za. pan' brat. -Jest to obraz nie tylko falszywy, ale takze
wielce szkodliwy dla szerokiej opinii i dla tych, ktorzy w
przysztosci beda zajmowac sie informatyks, badZ zechca ko-
rzystaé z jej. ndrzedzi, przy rozwigzywaniu autentycznych
problemow. Nasuwa sie zatem nastepujacy wniosek (ale nie
— postulat) — nalezy stanowczo przeciwstawiaé sie temu,
aby ‘uczniowie, a co za tym idzie, coraz szersze kregi spo-
leczenstwa, pojmowaly informatyke jako programowanie
lub czy jako znajomo$é tcgo czy innego komputera

Dochodz1my wiec do zasadmczego pytania — czym jest

‘informatyka na uzytek dydaktyki, a przede wszystkim —
dydaktyki szkolnej. :

Najwlasciwsza wydaje sie _koncepcja okreslenia informa-
tyki jako nauki o rozwigzywaniu - problem6éw za pomocg
komputera Gléwna osig tematyczna tej koncepcji jest pro-
ces xozw1qzywama problemu za pomocg komputera, skiada-—
jacy sie z'nastepujacych czterech etapéw. ¥ i !

1. Formulowame problemu

2. Poszukiwanie mctody rozm.;zama problemu
3. Tworzénie algorytmu. :

4. Realizacja algorytmu.
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Dydaktyka

Wroémy zatem do sytuacji wyjsSciowej, gdy mamy dziec-
ko i mikrokomputer. Kontakt dziecka z mikrokomputerem,
a wiec realizacja jakiego$ zadania, powinien stawaé sie kon-
taktem z informatyks, a wiec powinien byé realizowany w
ramach przedstawionego schematu rozwigzywania proble-
mu z pomocg komputera. Takie podejScie do realizacji za-
dania bhedzie na ogél w jakim$§ stopniu uproszczone, ale
jedno jest tutaj wazine, aby to podejicie zawsze réznilo sie
istotnie od podej$cia nastepujacego: chce uzyskaé¢ nowa gre,
wiec siadam i zaczynam pisaé program.

Dziecko, a wiasciwie uczen, oczywiscie po tej drodze nie
moze pdjs¢ sam — potrzebuje przewodnika, opiekuna. Tym
najwlasciwszym przewodnikiem i najlepszym opiekunem po-
winien byé nauczyciel. A tymczasem, wszystko wskazuje na
to, ze w tym wirze mikrokomputerowym, jaki nas ogarnia,
o nauczycielu nikt nie pamieta. Kluby mikrokomputerowe
okupowane sg glownie przez dzieci i mtlodziez. Sprzet w
znacznej czeSci tez znajduje sie w rekach dzieci i mlo-
dziezy. A ilu nauczycieli ma wiasne mikrokomputery? Oso-
biscie znam tylko jeden taki przypadek. O programach juz
byla mowa. Kursy programowania w BASICU lub asem-
blerze tez, o ile wiem, organizuje sie¢ gléwnie dla dzieci i
mlodziezy.

Mysle, ze ten stan, ktory analizujemy, dobrze oddaje na-
stepujacy, z zycia wziety obrazek. Mo6j kolega, matematyk,
zwrocil sie kilka dni temu do mnie z pro$hba — pytaniem,
czy ma kupié¢ swojemu synowi w wieku 11 lat, ZX SPEC-
TRUM. Szybko doszliémy do -wniosku, Ze oczywiscie tak.
I wtedy skierowal do mnie druga proshe: — jesli tak, to
prosze cie, podaj mi kilka argumentéw, abym moégl jeszcze
przekonaé swoja zone, bo ona jest temu przeciwna. Zdziwi-
ltem sie i pytam: — a co robi twoja zona, przeciez jest na-
uczycielkg? Tak — odparl — rzeczywiscie jest nauczycielkg
matematyki w szkole Sredniej. Zdenerwowaltem sig, ale po
namyS$le powiedzialem: — powiedz jej po prostu, ze te mi-
krokomputery nie sg zabawkami dla dzieci, ale powinny by¢
i wkrotce bedg niezbednymi narzedziami pracy nauczyciela,
w szczegolnosci nauczyciela matematyki.

Niestety, nie jest to historia zmys$lona.

Sadze, Zze z powyzszego wyraznie widaé, ze pierwszopla-
nowym zadaniem przed jakim stoimy jest problem nie
ucznia, nie mikrokomputera, lecz problem nauczyciela. Sg-
dze takze, iz widaé, jak problem ten powinien byé rozwig-
zywany. Ale zanim do tego przejdziemy, jeszcze kilka u-
wag.

Wydaje mi sig, iz to co obecnie dzieje si¢ w rozpatrywa-
nym przez nas ukladzie prowadzi w $lepy zaulek. Mikro-
komputer jest przede wszystkim dla dzieci, ale niestety
wprowadzamy te dzieci w programowanie w BASICU Ilub
w asemblerze, bez zasadniczego przygotowania. Nauczyciel
nie ma prawie zadnego kontaktu z mikrokomputerem i na
0g6! nie zna informatyki. Czego mozna wiec spodziewac sig
w  efekcie? Dzieci beda oczywisScie dochodzié do malpiej
wprawy w postugiwaniu sie mikrokomputerem, co w skut-
kach, o dziwo, moze okazaé sie jednak bardzo szkodliwe.
Nauczyciel za$, z wielu powodoéw bedzie stroni¢ od mikro-
komputera.

Whnioski nasuwajg sie same, sprobujmy je wiec upo-
rzadkowad.

Na studiach nauczycielskich na matematyce, skad w du-
zej mierze rekrutuja sie przyszli nauczyciele informatyki,
konieczne jest wprowadzenie wykladu z informatyki w wy-
miarze co najmniej dwoéch semestréw. Laboratorium infor-
matyczne powinno tez odbywaé si¢ co najmniej przez dwa
semestry i konieczne jest wyposazenie go przynajmniej w
4—6 mikrokomputeréow typu ZX SPECTRUM.

Podobnie na studiach podyplomowych dla nauczycieli, pro-
wadzonych przy wydzialach matematyki uniwersytetéw, na-
lezy zwiekszy¢é liczbe zajeé z informatyki do podobnego
wymiaru.

§ =
Musimy tez zatroszczyé sie o nauczycieli nie podejmuja-

cych studiéw podyplomowych, obejmujgc ich opiekg mery-
toryczng w zakresie informatyki, organizujac dla nich na

20

— przyklad — kluby mikrokomputerowe. Podkre$§lam to
raz jeszcze, ze chodzi tu o nauczycieli, a nie o uczniéw.
W klubach tych uczono by informatycznego podejscia do
rozwigzywania probleméw z pomoca komputera. Bardzo
waznym zadaniem tych klub6w byloby przekonanie nau-
czyciela, iz mikrokomputer powinien byé przez niego trak-
towany przede wszystkim jako nowe, potezne narzedzie
pracy.

Nalezy réowniez podjaé systematyczne prace nad oprogra-
mowaniem mikrokomputeréw z my$lg o nauczycielu. Cho-
dzi tu o tworzenie takich programoéw, ktoére stuzylyby prze-
de wszystkim nauczycielowi, aby uwierzyl! on w mikro-
komputer i przekonal sie, ze nie jest to tylko zabawka dla
dzieci. Nie miejsce tu na szersze rozwijanie tematu, ale po-
dam chociaz dwie propozycje rozwigzania tego zadania.
Pierwsza dotyczy nauczania poczatkowego, a nawet przed-
szkolnego, i wiaze sie z naukg czytania. Okazuje sie, ze
nasze dzieci zle czytaja. A przy uzyciu mikrokomputera
nauczyciel bedzie mégt im znacznie pomodc. Ten projekt jest
jeszcze w stadium pomysiu. Natomiast na ukonczeniu jest
projekt dotyczacy generowania i rozwigzywania krzyzéwek.
Takich zwyklych krzyzowek, jakie rozwigzujemy w gaze-
tach, czy w magazynie ,Relaks”. Taka krzyzowka moze by¢
atrakcyjng forma dla zwyklego testu [1].. Z uporem wysu-
wam tutaj zawsze na plan pierwszy nauczyciela. Ale nie
obawiajmy sie, ze przez to ucierpi uczen. Te wszystkie
przedsiewzigcia stuza przeciez w efekcie nie tylko nauczy-
cielowi, lecz takze, a moze i przede wszystkim uczniowi.

Dopiero odpowiednio przygotowany i wyposazony nau-
czyciel moze sta¢ sie oczekiwanym opiekunem i przewod-
nikiem ucznia. Moze pojawi¢ sie z mikrokomputerem na
lekcji, moze poprowadzi¢ koélko zainteresowan, moze wresz-
cie podjaé sie prowadzenia przedmiotu ,Informatyka”. Ale
zanim nauczyciel matematyki podejmie si¢ prowadzenia te-
go przedmiotu, moze przygotowywaé sie¢ do tego przedmio-
tu w ramach lekeji matematyki. Nie rozwijam tutaj tego
watku, poniewaz zagadnienie to oméwilem w czasopi$Smie
»Matematyka” [2], do ktérego odsylam zainteresowanych.

Na zakonczenie chcialbym jeszcze raz powrécié do spra-
wy jezyka BASIC. W przedstawionym nowym podejsciu
mamy w zasadzie do czynienia juz z innym problemem, a
mianowicie problemem jezyka programowania na uzytek
dydaktyki. My$le, ze bardzo by sie tu przydalo pelne i rze-
telne studium na temat jezyka BASIC i to giéwnie pod ka-
tem jego uzytecznos$ci, czy moze szkodliwosci dla ucznia,
nauczyciela, a takze uzytkownika, ktéry po raz pierwszy
styka sie z jezykiem programowania. Chodzi tu nie tyle o
to, aby ten jezyk, oprocz zlej opinii, doczekal sie jeszcze
formalnego wyklecia, lecz moze bardziej o to, ze takie stu-
dium moze by¢ pomocne w zrozumieniu tego, jakimi cecha-
mi powinien sie charakteryzowaé jezyk programowania
wykorzystywany w celach dydaktycznych, lub tez jak pra-
widlowo wykorzystywaé istniejace rozwigzania.

EMANUEL CZYZO

LITERATURA

[1] Borowiecki M., Czyzo E.: Krzyz6wka w szkole (w przygotowa-
niu) 3

[2] CzyZo E.: Przygotowanie do nauczania iq[ormatykl. Matema-
tyka, 6, 1983.

Odpowiedz na zagadke ze str, 28
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Samotesty

IT1/B. Mefody sortowania Wew‘ngtrzhego'

Samotesty, opracowane i opublikowane przez Association
for Computing Machinery, nie stanowia standardu egzami-
nacyjnego i sa przeznaczone wylgcznie do samodzielnego
sprawdzania wiasnej wiedzy 1.

PYTANIA

Pytania samotestu III/B sg zwigzane z szeScioma najsze-
rzej znanymi metodami sortowania wewnetrznego. Poniewaz
jednak w piS$miennictwie fachowym panuje duza dowolnos¢
i niejednoznaczno$¢é nazewnictwa tych metod — zostaly one
na polrzeby niniejszego samotestu zdefiniowane roboczo,
przez wymienienie w tabeli ich najwazniejszych wiasciwo-
sci?. Podano takze najcze$ciej stosowane nazwy dngielskie,
oraz zaproponowano terminologie polska.

1. Czas potrzebny do posortowania n rekordéw, zawiera-
jacych pole kluczowe o diugosci x cyfr — przy zastoso-
waniu metody A bedzie proporcjonalny do:

a) n ¢) ntk
b) k d) n*log(k)

2. Ktoére z ponizszych stwierdzen jest najbardziej trafne,
jezeli zastosujemy metode B do posortowania 10 rekor-
dow?

a) posortowanie wymagaé¢ bedzie 100 poréwnan i 10
przestawien

b) posortowanie wymagaé¢ bedzie 81 por6wnan i 9 prze-
stawien

¢) w pewnych sytuacjach wcale nie musza wystapicé
przestawienia

d) czas poréwnywania ulegnie zmniejszeniu, jezeli re-
kordy beda posortowane

3. Jakie z ponizszych okreéieﬁ jest najmniej trafne, jesli
dla posortowania 10 rekordow uzyliSmy metody C?

a) wystapi tylko 9 poréwnan, bez przestawien

b) potrzeba bedzie 45 poréwnan i 45 przestawien

c¢) metoda ta jest szybsza dla zbioru nie uporzadkowa-
nego (o 'przypadkowym uporzadkowaniu), niz dla
zbioru o uporzqdkowamu odwrotnym do wymaga-
nego

d) czas porownywania bedzie krotszy, jezeli poczatkowe

rekordy zbioru beda uporzadkowane
e) czas przestawiania jest niezalezny od dlugo$ci re-
kordu

4, Zat6zmy, ze dla posortowania zbioru stosujemy meto-
de D. Ktore z pierwotinych uporzadkowan zbioru spo-
woduje, ze czas sortowania bedzie najkrotszy?

a) zbidér jest uporzadkowany

b) zbiér do sortowania jest uporzadkowany odwrotnie

¢) uporzadkowanie pierwotne zbioru jest przypadkowe

d) pierwotne uporzadkowanie zbioru nie ma w tym
przypadku zadnego znaczenia

5. Ktore z ponizszych okreSlen jest najmniej trafne, jesli
dla posortowania pewnego zbioru zastosowano meto-
de E?

a) operacje dzielenia i laczenia wykonywane sa raczej
poprzez operacje na indeksach (ang. judicious in-
dexing), anizeli przez przemieszczanie rekordow

b) grupy rekordéw o takich samych w przybliZeniu
rozmiarach moga byé sortowane réwnocze$nie

1) Niniejszy samotest zamieszczony zostat w ,,Communications ol
the ACM vol. 20 (No. 9, September 1977) str. 621—624.

Skl

¢) metoda ta moze by¢ stosowana jedynie w przypadku,
gdy liczba rekordow- jest potega dwojki

d) metoda ta jest wolniejsza od metody C, w przypadku
gdy rekordy poczatkowe wystepujag we wilaSciwym
uporzgdkowaniu

Przyjmijmy, ze sortujemy n rekordéw przy zastosowa-

6.
niu metody F. Przy zalozeniu, Ze najpierw jest prze-
iwarzany najkrétszy segment uzyskany z podzialu, jaka
jest maksymalna liczba segmentéw diuzszych niz jeden
rekord, ktére muszg by¢ brane pod uwage w dowol-
nym momencxe’
a) 3 d) n/2
b) n - ©) log./(n)
c¢) n-1 >

7. W ktérej z ponizszych metod wystapi najmniej-
sze wykorzystanie pierwotnego ukladu rekordéw, kto-
rych pola kluczowe sa identyczne?
a) A c) D
b) B d) F

8. Zal6zmy, ze mamy poOlke biblioteczng o diugo$ci 3,56 m
pelng ksigzek. Kilka ksiazek zostalo przez wypozyczaja-
cych przestawionych i Zle ustawione ksigzki stanowig
ok. 0,7 metra dlugo$ci. Ki6rag z metod zastosowalby$
dla uporzgdkowania ksigzek?
a) A ¢c) D
b) C d) F

9. Niektére programy sortujgce nazywa sie poroéwnujacy-
mi, poniewaz w sposob bezposredni dokonuja one po-
réwnywania zawartosci kluczy rekordéw sortowanych.
Ktéra z ponizszych metod ma najmniej cech metody
poréwnujgcej?
a) A : c) B
b) B d) F

10. Niektore programy sortujace nazywa sie rozdzielajacy-
mi (ang. distributive), poniewaz rozdzielaja one rekor-
dy pomiedzy podzbiory, z ktérych jeden zawiera rekordy
o wartoSci kluczy wszystkich rekordéw drugiego pod-
zbioru. Ktéra z ponizszych metod ma naJmmeJ cech
metody rozdzielajacej?
a) D b) E c) F
Niektore metody sortowania Wymagajq dodatkowego
obszaru pamieci dla zapamietania wskaZnikéw lub kopii
sortowanych rekordéw. Ktéra z nizej wymienionych
metod moze zosta¢ uznana za majacg najmniejsze zapo-
trzebowanie na dodatkowg pamieé?
a) A ¢c) D
b) B d) F

12. Niektore metody sortowania nie wymagaja dostepu do
ostatnich rekord6éw zbioru sortowanego, az do momen-
tu zblizenia sie do konca procesu sortowania. Inne me-
tody nie wymagajg dostepu do rekordéw sortowanych
na poczatku, od chwili ich posortowania. Ktore z metod
wymienionych ponizej wymagaja stalego dostepu do
wzystkich rekordéw zbioru przez caly czas trwania
procesu sortowania?
a) B c)SD
b)i C d) E

ROZWIAZANIA
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Samotesty

Podstawowe metody sortowania wewnetrznego

Krétka charakterystyka

Spotykane nazwy

{l
1!
1
i

Umieszezaj kolejne rekordy w wydzielonych
obszarach odpowiadajgeych wszystkim mozli-
wym wartoéciom najmlodszej pozyeji klucza;
polycz obszary i ponéw postepowanie dla naj-
blizszej starszej, /pozy ¢ji, az do wyezerpania ca-
lego klucza

— metoda nIﬁmlodszej po-
zycji (ang. up ward radix
sort)

— metoda cyfrowa (ang.
digital sort)

Odszukaj rekord o najmniejszej wartodei klucza
i umiedé go przed pierwszym nie posortowanym
rckordem zbioru; kontynuuj postepowanie az
wszystkie rekordy zostang ustawione wedlug
rosnqgcych wartodei kluczy

— metoda kolejnych naj-
mnuiejszych wartodci (ang.
successive minimal sort)
— metoda  bezpoérednicj
selekeji (gng. straight se-
lection’ sort)

- metoda zamiany i wy-
boru (ang. selection and
exchange sort) *

(2]

Wstaw kolejny rekord we wladciwe miejsce juz
przetworzonej czgfci zbioru, az do wyezerpania
nic przetworzonych jeszeze rekordéw

— metoda wpasowyywania
(ang. insertion sort)

— metoda wartoéciowa-
nia (ang. ranking sort)

Dowiaz kolejny rekord do wladciwego wolnego
wezla struktury drzewiastej, zgodnie z powino-
wactwem na poszezegblnych poziomach; po
umieszezeniu wszystkich rekordéw w struktu-
turze drzewiastej — kopiuj jej uporzqdkowane
rekordy do nowego obszaru pamicei 4

— metoda powinowactwa
(ang.  ancestral sort)

— metoda (15'chotomicznn
(ang. binary distributive
sort) : 3

— metoda wszczepiania
(ang. tree insertion sort)

Podziel nie przetworzony zbidr na wiele malych
grup; sortuj rekordy w kazdej takiej grupie
z osobna (stosujqc jedng z powyzszych metod,.
np. C); laez po dwie grupy w wickszq i ponéw
sortowanie; postepuj analogicznie z kolejnymi
grupami, az do uzyskania jednej uporzadkowa-
nej grupy wszystkich rekordéw

— melodi\.S_chc]ln (ang.
Schell sort) 25

~— metoda przesiewania

* (ang. sifting sort) °

— metoda zanikajacych
inkrementéw (ang. dimi-
nisning increment sort)

" Podziel nie przetworzone rekordy na trzy seg-
menty: jednorekordowy segment Srodkowy oraz
dwa segmenty rekordéw odpowiednio mlod-
szych i nie; kazdy segment wielorekordowy
w taki sam sposéb dalej, az wszystkie segmenty

— mctoda tréjsegmento-
wa (ang. guick sort)

— metoda podzialu i wy-
miany (ang. partition and
exange sort)

bedg zawieraé juz tylko po jednym rekordzie

?) Podane w tabeli opisy metod sortowania prezentuje, zgodnie
z jej tytulem, zasade ogodlng. Tlumaczenie najczesciej spotykanych
nazw metod nie zawsze jest szczeSliwe, ale tez nle ma tutaj uzna-
nych wzorcéw. W polskiej literaturze infdrrﬁatycznej mamy W za-
sadzie trzy pozycje zawierajgce ()plsy roinych metod sortowania
wequtrznego

[1] Turski W. M.: Struktury dnnycllk. WNT, Wnrszaiva, 1976 Zawiera
opisy 1 analize siedmiu metod sortowania nazwanych po polsku
(nicstety, bez podania oryginalnych nazw angielskich)

[2}-Wirth N.: Algorytmy - struktury danych=programy. ‘WNT,

Warszawa, 1980.

Jest -to tlumaczenie z jezyka angielskiego, zawlerajqcc trzynaﬁcic
réznych metod sortowania zapisanych w postaci procedur. w jezyku
PASCAL. wraz z  wyczerpujacym. omoéOwieniem. Niestety i. tutaj
wprowadzono tylko' polskie nazwy metod. Nalezy lez zwr6cié uwa-
g6 na roéznice w mnazewnictwie miedzy [1] a.[2] (np.: tam , metoda
wtloczenia”, a tu ,,sortowanie bgbelkowe).

3] Aho A.V., Hopcroft J. E,, Ullman J.D.: Projektowanie i analiza
algorytmoéw komputerowych. PWN, Warszawa, 1983, ot

Jest to rowniez tlumaczenie z jezyka angielskiego zawierajace
opisy pieciu podstawowych metod sortowania, w\czerpujqco prze-
analizowanych pod katem zlozono$ci obliczeniowej: - .

Kilka metod sortowania zostalo tez opisanych w INFORMATYCE,
w dziale' ALGORYTMY (nr 4—5/82, 1/83). Przyp. red.
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KOMENTARZE

Ad 1. Por. metoda A.

»Ad 2. Por. meioda B. Jezeli rekordy sy juz odpowiednio uporzad=-

kowane, nie si] potrzebne przestawienia.

Ad 3. Por. metoda C. Dla zbior6w o dlugich rekordach calkowity
czas przestawiania moze zosta¢ zmniejszony w drodze mani-
pulowania odsylaczami, zamiast samymi rekordami; [2] (str.
155)5 5] (str. 168); 7] (str. 6).

Ad 4. Por. metoda D.

Ad 5. Por. metoda E.

Ad. ‘6. Por. metoda F. :

Ad 7. I5] (str. 169); 7] str. 95).

Ad 8. [5] (str. 170). é

Ad 9. Program sortujacy metoda najmlodszej pozycji (ang. upward
radix sort) mnie porownuje zc soba kluczy rekordéw, lecz
umicszcza rekord w zaleznoSci od wartosci jego klucza.

Ad 10. [5] (str. 154—155).

Ad 11, [7] (str. 95). )

Ad 12. Program sortujacy metoda Shella poréwnuje kazdy rekord
zZ innym co najmniej raz za kKazdym przebiegiem.

PoszezegdIne metody -opisano:

1535—156; 7] str. 16—I18

A. [3] str. 179—180; [4] str. 148—150; [5] str.
10—12;  [6] str. 1300; [7]

B. (2] str. 154; [3] str. 139—142; [4] str.

str. 50—60 .
32—35;

C. [1] str. 38—54; [2] str. 155; 3] str. 80—84, 95—39; [4] str.
[5] str. 148—149; -[7] str. 60—68; [8] str. 93

D. [3] str. 422—428; [4] str.  58—86; [5] str. 157—158; [7] str. 34—33;
[8] str. 94—95 :

E. [38] str. 84—92; [4] str. 37—43; [5] str. 149-—-150; [7] str. 70—77;
[8] str. 93—94 ;

F. [3] str. 114—123; [4] str. 97—107; - [5] str. 151—152; [7] str. 77—92;

[8] str. 95—96.
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Z kraju

Mikrokomputery w Palacu Mlodziezy

Na poczatku grudnia ub.r. Palac Mlodziezy w Warszawic przezyl inwazje od-
wiedzajacych. Na zorganizowana przcz Pracownie Informatyczng impreze , Mikro-
komputer dla kazdego” — pokaz dzialania dwunastu mikrokomputerow (bedacych
w wiekszosci prywatna wlasnoScia czlonkéw) — przybylo ponad cztery tysiace
o0sob. Potem w kolejnej imprezie, promowanej przez firmy POLBRIT i UNIMOR
(2—10 styeznia br.), uczesiniczyly juz zorganizowane grupy dzieci — tak, aby
kazde z nich moglo choéby przez kilkanascie minut oswajaé si¢ z mikrokompu-
terem ZX SPECTRUM, przez samodzielny udzial w grze komputerowej.

Jak do tego doszio? Ot6z dowiedzia-
no sie niedawno, ze w pewnej szkole
w Warszawie stoi nie uzywany mini-
komputer MERA 300, ktérym przez
kilka lat nikt sie nie zajmowal. Udalo
sie przekaza¢ go do Palacu Mlodziezy,
a przy okazji odkryto nastepna nie
uzywana MERE — dzieki temu zlo-
zono jedna z dwoéch i przed rokiem
powstala Pracownia  Informatyczna.
Wkrétce przybyl mikrokomputer ZX81,
uzyskany dzieki pomocy Leszka Wilka,
prezesa klubu ABAKUS. Jakim sposo-
bem udalo sie zdobyé ZX SPECTRUM,
tego nie wiem. Przeciez jego cena
oznacza juz zakup inwestycyjny, a to
trzeba ujaé w planach i wykonaé tak
wiele biurokratycznych czynnoSci, by
wreszcie po opinii rzeczoznawcy, kto-
remu trzeba przystgpnie wyttumaczyé
czym jest mikrokomputer, i — po
uzyskaniu zezwolenia Wydzialu Han-
dlu...

Dwa mikrokomputery i MERA 300 —
to caly sprzget bedacy wilasnoScig Pra-
cowni. W czasie mojej wizyty dzialalo
tylko SPECTRUM. MERA 300 byla
unieruchomiona na stale. Mikrokom-
puterowi ZX81 brakowalo natomiast
pamieci; od dwoch miesigcy byla ona
w naprawie — co0z, firma, do ktorej
ja wyslano, ma z pewnoS$cia pilniejsze

zadania. Cale szcze$cie, ze mlodziez
przychodzaca na zajecia, a takze in-
struktorzy, przynosza wiasny sprzet.

Dzieci biorgcych regularny udzial w
zajeciach jest okolo setki, glownie —
z koncowych klas szkoly podstawowej
i ze szkol $rednich. Obecnie sg podzie-
leni na ftrzy grupy: poczatkujgcg i
Zaawansowang w programowaniu oraz
sprzetowa. Zajecia odbywaja sie w for-
mie wykladéow 1 ¢éwiczenn praktycz-
nych.

Grupa poczatkujgca uczy sie BASI-
CA, przechodzac stopniowo do samo-
dzielnego przygotowania i pisania pro-
gramdéw. Cho¢ najbardziej interesuja
ich gry komputerowe, zaklada sie, ze
nie bedzie to zajecie podstawowe. Prze-
de wszystkim maja oni uruchamiaé
programy, chot¢by do gier.

W grupie zaawansowanej nie bylo
klopotéw z opanowaniem jezyka asem-
blera 780, a FORTH uznano za la-
twiejszy i lepiej przyswajalny od
PASCALA.

Grupa sprzetowa ma do wykonania
skromne zadania, m.in. sprz¢zenie dru-
karki DZM z komputerem ZX81, ale
tez ambitniejsze plany, w tym — zbu-
dowanie wilasnego mikrokomputera.

ST A
Fot. KACPER

Pracownia nie ma wilasnego po-
mieszczenia, nie ma dostatecznej ilosci
sprzetu i dostepu do czesci, ktore sa
obecnie kupowane kanalami prywat-
nymi, nie ma dostepu do Itieratury
ani mozliwoSci jej powielania (nawet
zdobycie instrukcji dla ZX81 po polsku
jest problemem, a zamoéwienie na pre-
numerate INFORMATYKI bibliotekar-
ka wystala nie tam gdzie trzeba), a
takze — co najwazniejsze — w. ogéle
nie zatrudnia informatyka, ktory siu-
zytby mlodziezy rzetelng wiedza. In-
struktorami sg: dyplomant Wydzialu
Mechaniki Precyzyjnej 1 absolwent
Wydzialu Elektrycznego Politechniki
Warszawskiej. Obaj sg wychowankami
Palacu Mlodziezy — na zajecia roz-
nego rodzaju uczeszezali tu od dziecka.
Teraz pos$wiecaja swoim wychowan-
kom ok, 10 godzin tygodniowo.

Kto pomoze w wyposazeniu Pracow-
ni? Moze Polskie Towarzystwo Infor-
matyczne, deklarujace pewne sumy na
dzialalno§¢ mikrokomputerowg? Moze
firma POLBRIT, wspblorganizujgca
styczniowa impreze? A moze Minister-
stwo O$wiaty i Wychowania, rozdzie-
lajace 'w owym czasie sprzet mikro-
komputerowy (300 egzemplarzy ZX
SPECTRUM, podarowanych przez Rei-~
tera) oraz $rodki finansowe? Czy Zrze-
szenie MERA..., cho¢ jego MERITUM-I
uzyskalo wstepnie do$é niskg ocene tej
mlodziezy. Jak na razie, pierwsze kon-
takty z wymienionymi instytucjami
pchnely jedynie mlodziez w  objecia
biurokracji.

Wizyta w Palacu Mlodziezy prowo-
kuje do jednego tylko generalnego
wniosku. Jezeli nie podejmiemy odpo-
wiednich dzialan dostatecznie wczeénie,
to tego zywiolowego ruchu nic nie
bedzie w stanie opanowaé. Programo-
wania w BASICU i chwytéw progra-

-mowych w jezyku asemblera bedziemy

uczyé sie od naszych dzieci, niestety —
samoukow.

JANUSZ ZALEWSKI

Staty kontakt z INFORMATYKA qwarantuje tylko prenumerata

Do 10 listopada mozna wplacaé na 1986 rok.
Lepiej nie czekaé z decyzja — wszystkie zaméwienia

zostang zrealizowane!

23




Z kraju

Rozproszone
systemy
 przetwarzania
danych

W dniach 10—15 wrzes$nia 1984 r. od-
byla sie konferencja naukowa zorgani-
zowana przez Politechnike Wroctawska,
przy wspobludziale zespoldw naukowo-
-badawczych uczestniczacych w reali-
zacji zadan objetych Problemem resor-
towym pn. ,,Rozwdj komputeryzacji
szk6t wyzszych”. Konferencja ta hyla
kontynuacjg dwoch imprez: odbywajg-
cej sie po raz siodmy szkoly naukowej
»oleci komputerowe i systemy ‘roz-
proszonego przewarzania danych” oraz
organizowanego corocznie (od 1979 r.
wspblnie z Politechnika w Magdebur-
gu — NRD) miedzynarodowego semina-
rium ,,Banki danych”.

W  konferencji wzielo udzial 65 u-
czestnikéw, w tym 13 z zagranicy
(ZSRR, RFN, CSRS, Wielkiej Brytanii
i NRD). Krajowi uczestnicy reprezen-
towali szkoly wyzsze z Warszawy, Po-
znania, Krakowa, Torunia, Katowic,
Zielonej Goéry i Wroclawia oraz inne
oérodki naukowo-badawcze w kraju.

Wygloszono 41 referatow, w tym 12
wykladéw monograficznych i 29 komu-
nikatéw. Obrady prowadzone byly w
sesjach ogélnych, dla wszystkich u-
czestnikow konferencji, oraz w dwoéch
rownolegle odbywajacvch sie sesjach
problemowych: (;,Banki danych”) oraz
(,,Sieci komputerowe”).

Wyklady obejmowaly glownie za-
gadnienia metodyczne informatyki, nie-
zaleznie od zmian zachodzacych w
technologii sprzetu komputerowego o-
raz sposobdéw ljczenia go w sieci. Spo-
s6b pojmowania informatyki, jako dys-
cypliny naukowej, podjeto w czterech
wykladach po$wieconych filozoficznym
podstawom inzynierii informatycznej,

logicznej. organizacji zbior6w danych w
systemach rozproszonych, synchroniza-
cji w systemach rozproszonych baz da-
nych oraz semantyce baz danych w as-
pekcie  rozproszonego przetwarzania.
Inna  grupa wykladow obejmowala
problematyke projektowania architek-
tury systeméw rozproszonego przetwa-
rznia danych oraz metod projektowa-
nia sieci komputerowych i Ilokalnych
sieci komputerowych. Przeprowadzono
takze analize zalet i wad obecnie sto-
sowanych technik dostepu do zasobow
sieci lokalnych oraz poréwnanie ocze-
kiwan projektowych z do$wiadczenia-
mi eksploatacyjnymi sieci typu WAN
i LAN, uzytkowanych w uniwersyte-
tach brytyjskich. Tematyka ostatniego
7 referatow stanowi kontynuacje zajeé
dydaktveznych zapoczatkowanych w
1980 r. w ramach Szkoly ,Sieci Kom-
puterowe ’80".

W innych referatach zaprezentowa-
no problemy optymalizacji projekto-
wania i eksploatacji sieci komputero-
wych, zastosowanie modeli symulacyj-
nych i eksperymentalnych w kompu-
terowo wspomaganym projektowaniu
systemoéw informatycznych oraz dwu-
warstwowy system obstugi.

Podjeto’ rowniez tematyke Kklasyfi-
kacji oprogramowania uzytkowego. Za-
prezentowano system EPOS, opraco-
wany dla Europejskiej Organizacji U-
dostepniania Oprogramowania i Prze-
kazywania Informacji (EASIT) oraz u-
zytkowany w sieci EURONET. Pod-
stawowa wlasnoscig systemu EPOS
jest oparcie klasyfikacji oprogramowa-
nia na podobienstwie zastosowan, mo-
deli formalnych i metfod rozwiazywa-
nia.

Tematyka komunikatéw szkoly ,Sie-
ci komputerowe” obejmowata doniesie-
nia ilustrujace wyniki zakonczonych
badan, rozwigzan projektowych i wdro-
zen, zwigzanych z projektowaniem i
budowg sieci komputerowej MSK/ASK
(Miedzyuczelniana Sie¢ Komputerowa;
Akademicka Sie¢ Komputerowa) rea-
lizowanej w Problemie resortowym.

W komunikatach wygloszonych na
posiedzeniach seminarium ,Banki da-
nych” prezentowano zagadnienia zwig-

zane z projektowaniem, implementacja
i eksploatacja baz danych. Wigkszo$é
referatow dotyczyla wzrostu efektyw-
nosci eksploatacji baz danych oraz me-
tod ich modelowania i oceny. W innej
grupie przedstawiono zagadnienia pro-
jektowania baz rozproszonych, w tym
jezyka dostepu do zasobéw, oraz tema-
tyke administrowania bazami danych.

Wszystkie wyklady oraz wybrane
komunikaty ukazg sie w serii ,,Biblio-
teka Informatyki Szkél Wyzszych” o-
raz w wydawnictwie ,,Problemy pro-
jektowania, wdrazania i eksploatacji
baz danych. Cze$é II”. CzesSci pierwsze
obydwu wydawnictw znajduja sie juz
w sprzedazy.

W tresci komunikatéw dominowaly
zagadnienia o charakterze eksperymen-
talnym i praktycznym. Wskazuje to na
postep, w stosunku do tresci komuni-
katéow wygloszonych - podczas poprzed-
niej Szkoly, wséréd ktérych przewaza-
ly prace o charakterze koncepcyjnym.
Swiadczy takze o zmianach zachodza--
cych w os$rodkach badawczych, polega-
jacych na wzroScie do$wiadczen z za-
kresu projektowania i wdrazania sys-
teméw rozproszonego przetwarzania da-
nych.

W dyskusjach prowadzonych w trak-
cie konferencji wskazywano na:

® koniecznod$é udoskonalenia aparatu
badawczego stosowanego w informa-
tyce, pod katem ulatwienia weryfika-
cji rozwiazan projektowych systemow
informatycznych,

@ znaczenie oceny w projektowaniu
systemow informatycznych 2z punktu
widzenia ich architektury.

Nalezy poakre§lié, ze omoéwiona kon-
ferencja, jest jedna z nielicznych im-
prez miedzynarodowych organizowa-
nych w kraju, a takze w krajach so-
cjalistycznych, na temat sieci kompu-
terowych i systeméw  rozproszonego
przetwarzania danych.

JULIAN DEBOWY
Politechnika Wroclawska

Konferencja FISD85

Systemy tolerujace uszkodzenia 1 diagnostyka

VIII Migdzynarodowa Xonferencja

@ Plenarna,

® Projektowania systemé6w tolerujacych uszkodzenia,

@ Testowania i diagnostyki,

® Ukladéw samosprawdzajacych sie 1 kodéw korekeyinych,

TFTSD’85
dnlach 10—12 wrze$nia 1985 r. w of§rodku wypoczynkowym PBSz,
w pensjonacie SILESIANA w Lubifcu-KOKOTKU (k. Katowic).
Jej organizatorami byly: Politechnika Slaska w Gliwicach, Insty-
tut Maszyn Matematycznych w Warszawie, Instytut Systeméw Ste-
rowania w Katowicach 1 Uniwersytet Slaski w Katowicach.

Program konferencji obejmowal nastcpujgce sesje:

odbyia sie w

ganizacyjnego:

dr Marian Budka
Politechnika Slaska

® Niczawodnosci 1 testowania sieci komputerowych
© Niezawodno$ci oprogramowania,
® Urzadzen testujacych.

Jezykami konferencji byly: jezyk angielski, polski 1 rosyjski.

Szczeg6lowych informacji udziela przewodniczacy Komitetu Or-

ul. Pstrowskiego 16, 44-100 Gliwice

tel. 31-56-60 w. 220. teleks 036304
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Ze sSwiata

Dyski laserowe

Nastepnym mutantem japonskiej ro-
dziny mikrokomputeréw jest model
PX-7 firmy PIONEER. Jest to juz
kolejny przykiad polaczenia mikro-
komputeréow z coraz bardziej popular-
nymi urzadzeniami  rozrywkowymi.
Po modelu CX-5M firmy YAMAHA
przystosowanym do natychmiastowe]j
wspoipracy z syntezatorem (wyko-
‘korzystujgeym cyfrowa obrobke syg-
naléw i modulacje czestotliwosei) po-
jawia sie nastepne zastosowanie -—
dyski laserowe LD-700. Rdowniez fir-
ma JVC oferuje juz trzeci mikrokom-
puter z serii MSX do wspdlpracy z
alternaty wnymi dyskami systemu
VHD. Podobne plany ma firma PHI-
LIPS '— mikrokomputer MSX juz jest
na rynku — obecnie pracuje si¢ nad
jego polaczeniem z dyskami systemu
LASERVISION.

Co jest efektem takiego polaczenia:
na ekranie nalozone sg na siebie dwa
obrazy — =z komputera i z dysku.
Obraz z dysku jest bardzo dobrej ja-
ko$ci i duzo bardziej realistyczny niz
komputerowy, natomiast obraz z kom-
putera- to wszelkie napisy 1i stero-
wanie. W zalezno$ci od wysterowania
i przebiegu gry, zmieniaja si¢ obrazy
z dysku (czas wyboru dowolnego obra-
zu z 54000 na kazdej stronie nie
przekracza maksymalnie 6 s.). Opbz-
nienie to nie pozwala na zastosowa-
nie dyskow laserowych do takich gier,
jak wyScigi, r6znego rodzaju strzela-
niny, ale pozostaje tak szerokie pole

symulacja

zaslosowan,
i... inne przygody.

jak edukacja,

Pojemno$¢é dysku jest wprost prze-
ogromna. Dla poréwnania na obu stro-
nach mozna zmieéci¢ co najmniej trzy
encyklopedie tej wielkoSci co Ency-
clopedia Americana lub Brittanica, z

niemal natychmiastowym dostepem
do wizualnej informacji.
Dotychezasowa  wada tych dyskéw

z punktu widzenia komputeréw jest
niemozliwo$¢ powtérnego zapisu, choé

prace wcigz {rwajg i nalezy sie spo-
dziewaé przelamania i tej bariery.

Na zakonczenie co$ dla snobéw —
mozna do zestawu: komputer — dysk
laserowy dokupié specjalny, bardzo
wygodny, fotel na ktéorym mozna od-
czuwaé efekty trzesienia ziemi o ro6z-
nym natezeniu.

Opracowal M. G.

; na podstawie
YOUR COMPUTER nr 12/84

Dyski 3M

MINNESOTA MINNING and MA-
NUFACTURING COMPANY — znany
producent urzadzen dyskowych —
wprowadza na rynek nowy model dy-
sku dla mikrokomputeréw. Dysk ten
produkowany jest w oparciu o tzw.
technologie zapisu na rozciagnietej po-
wierzchni (ang. stretched surface data
recording). Wytwarzany w ten spos6n
dysk o $rednicy 5!s cala mieSci 20-
-krotnie wiecej danych niz tradycyjny
dysk sztywny. Dyski produkowane w
oparciu o nowsg technologie wymagaja
specjalnych urzadzen odczytujgcych.

Dysk taki powstaje w- efekcie jedno-
czesnego naciagniecia elastycznego ma-
terialu magnetycznego na' obie strony
sztywnego, plastikowego plaskiego dy-

sku. MieSci on az 345 $ciezek danych
(standardowy 5%, -calowy dysk ela-
styczny zawiera zwykle tylko 48 Scie-
zek). Nowe dyski eliminujg dotych-
czasowa podstawowa wade dyskow
elastycznych, jaka sa bledy powstajace
podczas przechowywania, w efekcie
odksztalcen powodowanych  wysokg
temperaturg lub nadmierng wilgotno-
Scig powietrza. Powloka magnetyczna
wytwarzana z polistyrenu na bazie
tlenku zelaza ma doskonale parametry
uzytkowe.

Budowa nowych dyskow rozwigzuje
tez, wystepujacy w dyskach sztyw-
nych, problem przeklaman powodowa-
nych wibracjami oraz osiadajacymi
drobinami kurzu. Zakurzenie dyskow
sztywnych powodowalo niejednokrotnie
ich niszczenie w rezultacie tarcia glo-
wicy o powierzchnie dysku. Chociaz
glowica stosowana przy wspblpracy z
nowym dyskiem znajduje si¢ znacznie
blizej jego powierzchni niz w dysku
sztywnym, zatarcia sg wykluczone dzig-
ki odpowiedniemu wyginaniu po-
wierzchni (bez- niszczenia $ciezek za-
pisu).

Dyski o nowej technologii nazywa-
ne — od nazwy firmy — dyskami 3M
sg uznane za rewelacje na rynku kom-
puteréow osobistych. Przewiduje sie, ze
dyski 3M i przystosowane do nich
napedy dyskowe skutecznie wypra, juz
w 1986 roku, dotychczasowe elastyczne
dyski. Spowodowane to bedzie lepszg
jakoscig © oraz wielokrotnie wiekszg
pojemno$cia, w poréwnaniu do stan-
dardowego dysku elastycznego, a takze
stosunkowo niskim kosztem produkcji
(jest o polowe tanszy od dysku sztyw-
nego analogicznej pojemno$ci).

Wstepne szacunki zakladaja, ze nowe
dyski znajdg zastosowanie w 10—14
milionach komputeréw osobistych, kt6-
re powinny byé sprzedane w latach
1985—1987. Dokladne okreSlenie rze-
czywiste] ceny dysk6w 3M nie jest
jeszcze mozliwe, ze wzgledu na nie~
znajomo$¢é ceny przystosowanych do
nich napedoéw.

Opracowala TERESA WILCZEK
na podst. BUSINESS WEEKLY,

15 paZdziernika 1984
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P

Problemy
tworzenia terminologii

Trudnosci zwiazane z tworzeniem nowych termindéw in-
formatycznych, a zwlaszcza z ich przenoszeniem z jezyka
angielskiego, wysteypujg, jak sie okazuje, nie tylko u nas.
Trudnosci takie odczuwaja, i to w stopniu nie mniejszym
niz my, takzie terminolodzy niemiecy. Jest to o tyle zaska-
kujace, ze jezyk niemiecki nie tylko nalezy do tej samej
co angielski grupy jezykowej, ale réwniez — w porowna-
niu z innymi jezykami europejskimi — ma szczegblng tat-
wosé¢ 1 diugoletnia tradycje tworzenia nowych terminéw
{echnicznych (gléwnie dzieki wyrazom wielocztonowym —
tzw. zusammengesetzte Worter).

Trudnosci terminologow niemieckich potwierdza doku-
ment roboczy nr 18 zachodnioniemieckiego towarzystwa in-
formatycznego GMD (Gesellschaft fiir Mathematik und
Datenverarbeitung) z pazdziernika ub.r. Oprécz propozycji
niemieckich terminéw jezyka ADA (,Ein Vorschlag fiir
eine deutsche Ada-Terminologie’”), dokument ten zawiera
interesujagce komentarze na temat powstalych w trakcie je-
g0 opracowania probleméw oraz przyjetej metodyki pracy
12-osobowego zespolu autorskiego. Zapoznanie sie z tymi ko-
mentarzami ilustruje istotne aspekty warsztatu terminolo-
gicznego, ktorego poznanie moze by¢ nie tylko interesuja-
ce, ale rowniez pouczajgce zwlaszcza dla tych, ktorzy tak
czesto 1 chetnie krytykuja nasze wysitki terminologiczne.

W rozdziale drugim wspomnianego dokumentu, zatytulo-
wanym ,/ Trudnosci” (,,Schwierigkeiten”), wymieniono m.in.
nastepujgce gloOwne problemy, jakie napotykaja pionierzy
propozycji terminologicznych, a ktoére wynikajg z istnie-
nia takich zjawisk jak:

® regionalne réznice w uzywanym juz (i czesto mocno za-
korzenionym) stownictwie; réznice te sg poglebiane przez
poszczegllne ,,szkoly”, tworzace sie wewnatrz wiekszych
Srodowisk naukowych,

® staly dylemat wyboru miedzy propozycjami nowych ter-
minow, a terminami potocznie uzywanymi, ktére z reguly
sg wieloznaczne,

® nawyki szerokiego, czesto bezmyslnego stosowania bled-
nych tlumaczen stéw amerykanskich, np. ttumaczenia an-
gielskiego instance (przykilad) niemieckim Instanz (instan-
cja).

Glownym zadaniem zespolu autorskiego bylo mozliwie
najwierniejsze przeniesienie ustalonej angielskiej termino-
logii ADY na jezyk niemiecki, przy maksymalnym uwzgled-
nieniu obowigzujacych niemieckich norm w zakresie ter-
minologii informatycznej. Dlatego tez przed podjeciem prac
postanowiono przyja¢ nastepujace reguly tlumaczenia, spre-
cyzowane w wytycznych Komisji Systeméw Informatycz-
nych Niemieckiego Instytutu Normalizacji (DIN — Norme-
nausschuss Informationsverarbeitungssysteme):

® tlumaczenie powinno by¢é komunikatywne i latwo akcep-
towane przez uzytkownikéw, dlatego nalezy uwzgledniaé
stownictwo juz uzywane w jezyku méwionym,

® nalezy stosowaé sltowa zapozyczone z jezyka angiel-
skiego i powszechnie stosowane w skali miedzynarodowe]
(np. bit),

@ jeSli dla terminu angielskiego istnieje podobne pod
wzgledem formy i wymowy slowo niemieckie, nalezy go
bezwzglednie uzyé, oczywidcie pod warunkiem istnienia
zgodno$ci semantycznej, np. ang. phrase — niem. Phrase;
ang. option — niem. Option,

@ nie nalezy odrebnie tlumaczyé wyrazen zlozonych (wie-
lowyrazowych) w sytuacji, gdy ich cze$ci sktadowe (posz-
czegblne wyrazy) maja juz ustalone terminy niemieckie,
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® nie nalezy tlumaczyé nazw (s16w) zastrzezonych, powm—
ny byé one pisane duzymi literami.

Jak trudne jest ustalenie, a nastepnie uzgodnienie jed-
nolitej terminologii narodowej, $wiadcza nastepujgce dane,
przytoczone w cytowanym dokumencie. Dla ok. 300 termi-
néw angielskich wytypowanych do przetlumaczenia w mo-
mencie rozpoczecia prac, czlonkowie zespolu mieli indywi-
dualnie podaé propozycje odpowiednikéw niemieckich, Do~
stepowanie takie mialo na celu uzyskanie rzeczywistego ob-
razu wewnetrznej zgodnosci pogladéw zespolu a wige row-
niez szans szybkiego stworzenia jednolitej terminologii nie-
mieckiej. Foréwnanie otrzymanych propozycji ukazalo na-
stepujacg sytuacje: 145 (ok. 49%) stéw mialo tylko jedna
propozyceje tlumaczenia, 39 stow (ok. 13%) — dwie lub trzy
propozycje, oraz 113 stéw (ok, 38%) — wiele propozycji.
Przykladowo, dla angielskiego terminu cdefault zapropono-
wano az § odpowiednikéw niemieckich! Dokladna analiza
propozycji wylkarzala, ze:

@ slowa o charakterze ogdlnym, takie jak bas, item, name,
denote, null itp. nabieraja precyzyjnego znaczenia tylko w
okre$lonym kontekscie,

@ z przetlumaczonych terminéw pojeé podstawowych nie
zawsze mozna wyprowadzi¢ tlumaczenie terminéw zloZo-
nych,

® samo przetlumaczenie terminéw nie moze zapewnié¢ pre-
cyzji i spdjnoéci terminologii — oprécz tego kazdy z ter-
mindw wymaga definicji i ewentualnych komentarzy,

® tlumaczenia st6w o podobnym znaczeniu wymagajg wza-
jemnego uzgodnienie.

Pierwsze spotkanie robocze zespolu wykazalo konieczno$é
liberalnego potraktowania wielowariantowych propozycji
tlumaczenia terminéw. Dlatego tez dla wielu terminbéw
angielskich przyjeto po kilka odpowiednikéw niemieckich,
jezeli bylo to konieczne ze wzgledu na zalezno$ci konteksto-
we (np. base = Grund, Basis) lub dla uzyskania wiekszej
swobody w positugiwaniu sie jezykiem, oczywiscie bez
zmniejszania klarownosci samego pojecia (np. declaration =
= YVereinbarung, Deklaration).

Podczas drugiego spotkania zespolu rozpatrzono ok. 100
propozycji zmian oraz uzupelnien slownika. Dobitnym do-
wodem trudno$ci osiggniecia kompromisu w doborze wilas-
ciwych terminéw niemieckich byla zacytowana w doku-
mencie dramatyczna wypowiedz jednego z czlonkéw zes-
potu, ktéry stwierdzit: ,Podstawowym problemem jest to,
ze tak czesto nie mozna znalezé Zadnego rozsadnego slowa
niemieckiego!”. Szczeg6lnie trudne okazalo sie bowiem zna-
lezienie kompromisu pomiedzy szowinizmem narodowym,
tzn. zdecydowanym preferowaniem terminéw czysto nie-
mieckich, a bezkrytycznym przejmowaniem si6w z pow-
szechnie uzywanego zargonu informatycznego (w rodzaju
»lch mounte ein tape”). Sytuacja taka wystapila zwlaszcza
w przypadku tlumaczenia takich stéw, jak array, record,
string lub task. OdejsScie od zasady jednego odpowiednika
niemieckiego dla kazdego terminu angielskiego nie pozwo-
lilo niestety osiggngé idealu rzeczywiscie jednolitej termi-
nologii. W wielu przypadkach zastosowano jako terminy
specjalistyczne synonimy jezyka potocznego Z wyraznym je-
dnak rozgraniczeniem ich znaczenia.

Szeczegbdlnie niejednolite byly propozycje w zakresie ter-
mindéw angielskich o charakterze metaforycznym, np. parent,
master, stub, box. Przykladowo, dla terminu parent zapro-
ponowano nie tylko Vater (ociec) i jMutter (matka), ale ré-
wniez Erzeugung (wytwarzanie), Ursprung (pochodzenie) ???
iibergeordnet (nadrzednie). W wyjatkowych przypadkach
przyjeto terminy szeroko juz rozpowszechnione, nawet wte-
dy, gdy po dokladnym przeanalizowaniu okazaly sie one
merytorycznie bledne. Takim terminem jak np. bendingte
Anweisung (instrukcja warunkowa) w odniesieniu do in-
strukcji IF z czionem ELSE.

Zawarty w dokumencie  GMD stowniczek ADY zawiera
niemieckie odpowiedniki dla ok. 350 terminéw angielskich
a takze odpowiedniki wg normy DIN 66 003 dla ok. 50 ter-
minéw dotyczacych znakéw specjalnych.
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W konczowej czeSci komentarza stwierdzono, ze zawarty
w dokumencie stowniczek jest wystarczajacy jedynie do
opracowywania publikacji na temat ADY, natomiast aby
zaspokoi¢ potrzeby tlumaczenia pelnego opisu jezyka, wy-
maga on znacznego rozszerzenia (analogiczny slowniczek
angielsko-francuski zawiera ok. 1000 par siow).

O stopniu trudnosci realizacji nawet tak skromnego za-
dania, jakim byl omoéwiony projekt niemieckiego ministow-
niczka ADY, $§wiadezy fakt, Ze mimo udzialu w pracach ze-
spolu najlepszych w RFN specjalistow z tej stosunkowo wa-
skiej dziedziny, jego wykonanie trwalo prawie 2 lata. Sadze,
ze ta bardzo skrétowa informacja, choé w czesci pokazala
najistotniejsze problemy prac terminologicznych, a zwlasz-
cza konieczno$¢ rozwigzan kompromisowych, o czym pisa-
lem w tym miejscu w numerze lipcowym ubieglego roku.

WEADYSEAW KLEPACZ

Karczmarczuk J.: Komputery SINCLAIRA — rachunki nu-
meryczne w kodzie maszynowym

INFORMATYKA 1985, nr 5, s. 1

Oméwienie sposobu zwigkszenia efektywno$ci obliczen nu-
merycznych w przypadku ich realizacji na mikrokompute-
rach ZX81 oraz ZX SPECTRUM.

Ksigzki nadestane

WYDAWNICTWA NAUKOWO-TECHNICZNE

Lipowski J., Malysiak H., Pochopiein B., Podsiadio P., Wr6-
bel E.: Modulowe systemy mikrokomputerowe. Seria USE.
nakiad 20000 egz., 432 str., cena 350 zl, Warszawa, 1984

W ksigzce przedstawiono zagadnienia zwigzane
z projektowaniem sprzetowym i programowym syste-
mow mikrokomputerowych. Projekty sprzetowe opie-
raja sie na uniwersalnych modulach funkcjonalnych,
np. modutach mikroprocesorow (8080, 8085, Z80), pa-
mieci, wejsé—wyjéé cyfrowych i analogowych czy
programatoréw pamieci. Cze§é programowa obejmuje
wybrane zagadnienia programowania systemoéw mikro-
komputerowych w jezyku asemblera.

Jones C,B.: Konstruowanie oprogramowania metoda syste-
matyczna. Seria BIO, naklad 5000 egz., 412 str., cena 330 zl,
Warszawa, 1984

Przedstawiono tu metode zapisywania projektow
systeméw oprogramowania, w ktorej wykorzystuje sie
jezyk wysokiego poziomu stanowigcy rozwiniecie me-
tody VDM opracowanej w Wiedenskim Laboratorium
IBM. Metoda ta pozwala na zastosowanie osiggniegé
teorii informatycznej do praktycznej konstrukcji opro-
gramowania oraz na wykorzystanie formalnych spe-
cyfikacji do projektowania nowych systemoéow. Ksigzka
jest przeznaczona dla programistéw, projektantow sy-
stemoéw przetwarzania informacji, pracownikow nauki
zajmujacych sie informatyka oraz studentow kierun-
kow informatycznych.

Iglewski M., Madey J., Matwin S.: Pascal. Jezyk wzorco-
wy — Pascal 360, Seria BIO, naklad 10 000 egz., 214 str., cena
170 zi, Warszawa, 1984

Jest to trzecie wydanie ksigzki opisujgcej Pascal
wzorcowy. Przy opisie jezyka zwroécono szczegoélng
uwage na niedokladno$ci wystepujace w oryginalnym
Raporcie jezyka, m.in. zmieniono prezentacje pojecia
typu. Ksigzka przedstawia tez zmodyfikowana wersje
dokumentu ,,Pascal 360. Opis dla uzytkownika”. Prze-
znaczona jest ona dla programistéw, projektantow
systemoéw przetwarzania informacji, pracownikéw
nauki oraz studentéw kierunkéw informatycznych.

Furman M., Nowicki Z. M., Solak J.: Pakiet SIMIS dla
MERY 400

INFORMATYKA 1985, nr 6, s. 4

Charakterystyka uniwersalnego pakietu programowego do
wyszukiwania informacji SIMIS, bedacego rozwinigciem
pakietow serii SIM-400. Omowiono mozliwoSei wyszuki-
wawcze pakietu oraz plany jego rozwoju.

Winiewski J.: Jezyk programowania C (3)
INFORMATYKA 1985, nr 6, s. 7

Dokonczenie charakterystyki jezyka C., Oméwiono mecha-
nizmy komunikacji zewnetrznej, dzialanie kompilatora oraz
przykladowy program.

Kaumapayx M.: Komnuiotepst SINCLAIR — wunc/iennele pacyeTsl B Koze
BBIYHCJIATEILHON MAIIHILI

INFORMATYKA 1985, Ne 5, crp. 1

OO6cyKneR0 MeTOH NOBBNUCHHA 3(PGEKTRBHOCTH YMCICHEBRIX PACYETOB IJIA
Mua-OBM tana ZX 81 » ZX SPECTRUM.

Dypman M., Hosnurn 3, M., Conax HM.: ITaker SIMIS nnx MERA 400
INFORMATYKA 1985, Ne 6, c1p. 4

XapakTepHCTHKA YHHBEPCAJILHOTO KOMIUIEKTA NpOrpamMmuoro obecmeuenms
SIMIS npenuaszEaYeHHOrO Ui Norcka mEGopManmu, KOTOphLil ARIACTCS NPO-
IO/DREHHEM IporpaMMHOro obGecnesenms cepuu SIM-400. O6cyxmeHsl Bo3-
MOKHOCTH NOHCKA HAGOPMAUMH C HCNOL3OBAHHEM KOMIUICKTA IpPOrpaMe
MHOTO 0D€CHEYeHHs H NEPCOEKTHBLI €ro pPa3BHTHA.

Bunescxn M.: S[amx nporpamvmposanns C (3)
INFORMATYKA 1985, Ne 6, ctp. 7

3apepmenne xapakTepHcTHKM f3nka C. OOGCYRICHEI MEXaHW3MEI BHEIIHEH
CBA3N, HeiCTBHE NPOrpaMMLI-KOMIJIATOPa B OPEMEDHl IPOrpaMM.
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Karczmarczuk J.; SINCLAIR computfers — numeric compu-
tations in machine code

INFORMATYKA 1985, No. 5, p. 1

Effectiveness improving of numeric computations on ZX 81
and ZX SPECTRUM.

Furman M., Nowicki Z. M., Solak J.: SIMIS — a program
package for MERA 400

INFORMATYKA 1985, No. 6, p. 4

Characteristics of SIMIS, an universal program package
for information retrieval, which is developed from SIM-400
package series, Retrieval possibilities of the package and
its development plans are discussed.

Winiewski J.: C programming language (3)
INFORMATYKA 1985, No. 6, p. 7

Last part of the C language characteristics. External com-
munication mechanisms, compiler functions and an exam-
plary program are discussed.

Karczmarczuk J.: SINCLAIR-Computer — numerische Be-
rechnungen in Maschinencode

INFORMATYKA 1985, Nr. 5, s. 1

Eine Besprechung von Leistungssteigerung der numerischen
Berechnungen im Falle ihrer Realisation auf zZX 81 — und
ZX SPECTRUM-Mikrocomputern.

Furman M., Nowicki Z. M, Solak J.: SIMIS — ein Pro-

grammpaket fiir MERA 400
INFORMATYKA 1985, Nr, 6, S. 4

Eine Charakteristik des universellen Programmpakets fiir
Informatonsrechercheanwendungen SIMIS, das eine Wei-
terentwicklung von SIM-400-Programmpaketserie darstellt.
Es wurden Recherchemdglichkeiten des Pakets und seine
Entwicklungspldne besprochen. ;

Winiewskl J.: C-Programmiersprache (3)
INFORMATYKA 1985, Nr. 6, S. 7

Letzter Teil einer Charakteristik von C-Sprache. Es wurden
Mechanismen der Aussenkommunikation, Funktionieren des
Kompilators und ein Beispielprogramm besprochen.

>

Konferencje

Problemy komputeryzacji
projektowania urzadzen elektroenergetycznych

Miedzynarodowa konferencja na temat komputeryzacji
projektowania urzgdzen elektroenergetycznych odbedzie sig
w dniach 17—19 wrzeSnia 1986 roku w Szklarskiej Porebie.

Jej zamierzeniem jest:

©® przedstawienie aktualnego stanu wiedzy i techniki w
zakresie komputeryzacji projektowania w elektroenerge-
tyce,

® przedyskutowanie wplywu systemoéw mikrokomputero-
wych na przyspieszenie wdrozen wynikow prac badaw-
czych,

® ustalenie zasad koordynacji i integracji prac wdrozenio-

. wych,

® okreSlenie perspektyw rozwoju metodologii i instrumen-
talizacji.

Tematyka konferencji dotyczy¢ bedzie podstaw metodolo-
gicznych, algorytmizacji oraz wymagan sprzetowych i pro-

gramowych komputeryzacji proceséw projektowych.

W czasie jej trwania przewiduje sie dyskusje ponizszych
zagadnien: modele proceséw projektowych, reprezentacja
wiedzy projektowej, bazy danych i optymalizacja w pro-
jektowaniu, sicci komputerowe, mikrokomputery i mikro-
procesory w projektowaniu i modelowaniu proceséow, spo-
leczne i ekonomiczne aspekty komputeryzacji, szkolenie
kadr, grafika komputerowa, przyklady algorytméw projek-
towych. :

Referaty na konferencje mozna zglaszaé w terminie do
dnia 15 paZdziernika br. wraz ze streszczeniem referatu (od
150 do 200 sldw) w  jezykach: polskim, angielskim, niemiec-
kim lub rosyjskim. W tym samym terminie nalezy zglaszaé
uczestnictwo w konferencji. Koszt udzial wraz z materiala-
mi konferencyjnymi wynosi 8500 z. Kwota ta obejmuje ro6-
wniez zakwaterowanie i wyzywienie.

Szczegdlowych informacji udziela ﬁrzewodniczacy Komi-~
tetu Organizacyjnego:

doc. dr hab. inZz. Jan Bujko
Instytut Energoelektryki
Politechnika Wroclawska
Pl. Grunwaldzki 13
50-377 Wroclaw

tel.: 20-39-60, 20-26-55,

teleks: 0712254 PWr PL lub 0712559 PWr PL

JAGADKA

Jaki jest wynik wykonania podanego programu i od czego za-
lezy?
COMMON/BLOCK/WHO (3)
DATA AB/MHI12 4H 3 /
WRITE(S,1)A,B
FORMAT(2A4,1X)
BACKSPACE 8
READ(8,2) N
FORMAT(ASY)
WRITE (8,1) N
BACKSPACE 8
READ (8,3) N
FORMAT (11)
WRITE (6,1) WHO(N)
STOP
END
BLOCK DATA
COMMON/BLOCK/CDC,ICL,IBM
DATA IBM/4H IBM/,ICL/4H ICL/,CDC/4H CDC/
END

-

(]

©

(Odpowiedz wewngtrz numeru)

JAN BIELECKI
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CSK—Computer Studio Kajkowscy

81-505 GDYNIA ORLOWO, ul. Balladyny 3B, tel. 29-00-I8

Komputer osobisty moie byé przydatny niemal na kazdym stanowisku' pracy. 'Wymaga' jednak -
odpowiedniego’ oprogramowania uiytkowego. W ramach iego oprogramowanija  oferujemy
zainteresowanym dostawe uniwersalnych pakietéw programowych:

BANK DANYCH CSK, TABPLAN CSK, TEKST CSK,
TRANSCOM CSK

To doskonale narzedzia pracy dla kazdego Aby z nich korzys’cac nie trzeba byc
mformatyklem' Zupelnie samodzielnie mozna tworzyé zlozone systemy zarzadza-
‘nia przedsiebiorstwem, kazd ym prze dsiebiorstwem; nawet najbardziej
specyficzne uwarunkowania nie s3 przeszkods.

To jednak Jeszcze nie wszystko... Kiedy dotychczasowe problemy latwo i szybko
zostaly rozwigzane — pojawiajg sie zupelnie nowe. Mbzna wtedy- bez klopotéw sa-
memu udoskonali¢ dotychczasowy system!

BANK DANYCH CSK, TABPLAN CSK, TEKST CSK,
TRANSCOM CSK

skladajg sie w zakladowe systemy placowe, osobowe, finansowo-ksiegowe lub ma-
gazynowe Korzystajae z nich, z tatwoScia mozna prowadzlc planowanie, kalkulacje
i sprawozdawczo$é. Mozna tez sporzgdzaé kosztorysy i oferty, a nawet prowadzié
nautomatyczng” korespondencje czy redagowaé dowolne . teksty. Mozna wreszcie
skorzystaé z juz zgromadzonych zasobéw na komputerze' ODRA (pod nadzorem
systemu GEORGE-3), wykorzystujgc komputer osobisty jako inteligentny terminal
— stacje lub emulator TTY.

Nowosé:

Oferujemy system operacyjny kompatybilny z CP/M 2.2. dla . mikrokomputeréow ROBOTRON
5120/5130 oraz systemy finansowo-ksiegowe FK dla doleriych mikrokomputeréw

Szczegétowych informacji udziela:

CSK—Computer Studio Kajkowscy
8I-505 GDYNIA ORLOWO, ul. Balladyny 3B, tel. 29-00-I8

EO/129/K/85




Centralny Osrodek Badawczo-Projektowy Budownictwa Przemystowego
BISTYP

zaprasza do korzystania z uslug osrodka obliczeniowego wyposazonego
w nowoczesny sprzet mini- i mikrokomputerowy, autokreslarki oraz urzadzenia

do graficznego wprowadzania danych.

Pracownicy biur projektéw przedsiebiorstw komunalnych, wydzialéw architektury
i budownictwa uczelni technicznych, wydzialéw architektury, urbanistyki i geodezji
przy radach narodowych znajdg w naszym OSrodku nastepujace zautomatyzowane pro-
blemy:

® obliczenia inzynierskie w zakresie projektowania konstrukecji budowlanych, instalacji
wodociggowych, kanalizacyjnych, wentylacyjnych

® obliczenia w zakresie ochrony atmosfery obejmujgce rozklad przestrzenny stezenia
i strumieni zanieczyszczen powietrza emitowanych przez punktowe, liniowe i powie-
rzchniowe zrédia emisji w skali regionu

® sporzgdzanie planéw generalnych zakladéw przemystowych.

Obliczanie, sprawdzanie oraz rejestrowanie rob6t zwigzanych z pracami ziemnymi
obejmujgce miedzy innymi: bilansowanie mas ziemnych gruntu, optymalizacje prze-
wozOw mas ziemnych, sporzgdzanie rysunkéw planéw warstwicowych terenu i jego
przekrojéw, wykrywanie kolizji miedzy projektowanymi elementami infrastruktury
i budowli

® sktadanie i wykre§lanie rzutéw kondygnacji oraz automatyczne wykreS§lenie dowol-
nych przekrojéw i elewacji budynkéw na podstawie wprowadzonych szkicéw pieter
i katalogu zastosowanych elementéw.

Wszystkie powyzsze problemy po rozwigzaniu dajg wyniki przedstawione w postaci alfa-

numerycznej i graficznej.

Szczegolowych informacji o wuslugach obliczeniowych udzielajag pracownicy
Zakladu Nowych Metod Projektowania przy COBPBP |, Bistyp”,
00-518 Warszawa, ul. Parkingowa 1, tel. 28-94-71.

EO/828/KI/85




