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Grafika zotwia

Pierwsza wersja jezyka LOGO powstala w koncu lat
szesScdziesiatych w ramach eksperymentéw, majacych na
celu sprawdzenie uzyteczno$ci programowania w uczeniu
dzieci. Jej autorami byli W. Feurzeig, D. Bobrow, S. Pa-
pert i C. Solomon. Byla ona pézniej udoskonalona w Arti-

ficial Intelligence Laboratory w MIT (Massachussetts In-
stitute of Technology) w grupie kierowanej przez S. Pa-

perta, ktérego zasluga bylo takze sformulowanie i spopu-
laryzowanie dydaktycznych zasad uczenia dzieci przy uzy-
ciu LOGO. Jego idee zostaly wylozone m.in. w programo-
wej ksiazce [1].

Do sukcesu LOGO jako jezyka programowania dla po-
(_:zqtkowego nauczania przyczynilo si¢-dobre przystosowanie
jezyka do psychologii dzieci oraz bardzo dobrze pomy$lana
grafika. Eksperymenty dydaktyczne w szkolach prowadzo-
no od poczatku istnienia LOGO, ale dopoki byl to jezyk
dostepny na duzych ' komputerach, jego zasieg byl ograni-
czony. RzeczywiScie powszechne stosowanie LOGO stalo
si¢ mozliwe dzigki mikrokomputerom — ich tanio$é i mo-
2liwos:;é stosowania w szkolach na skale masowa usuwa
techqmzne przeszkody na drodze do stworzenia dzieciom
moz{lwoéci aktywnego uczenia si¢ za pomocg komputera.

Wigkszo$¢é wersji LOGO, rozpowszechnianych obecnie
przez firmy amerykanskie, pochodzi od wersji MIT i w
wielu przypadkach aktywny udzial w ich opracowaniu bra-
li czlonkowie grupy LOGO z MIT. Sa to m.in. trzy wersje
LOGO na APPLE II i APPLE II plus, rozpowszechniane
przez firmy APPLE COMPUTER INC. TERRAPIN INC.
i KRELL SOFTWARE CO., oraz znacznie rézniace sie od
nich TI-LOGO — na TI-99/4 i TI-99/4a z TEXAS IN-
STRUMENTS, a takie TRS-80 COLOR LOGO, rozpow-
szechniane przez RADIO SHACK EDUCATION DIVISION
z TANDY CORP. W Europie pierwszym o$rodkiem, zaj-
mujacym si¢ aktywnie tym jezykiem byl Department of
Artlﬁcla}l Intelligence w University of Edinburgh, w kto-
rym dzialala grupa pod kierunkiem J. Howe. Od wersji
LOGO uniwersytetu w Edynburgu pochodza niektére bry-
tyjskie wersje handlowe tego jezyka, jak na przyklad RE-
SEARCH MACHINES LOGO, dostepne na mikrokompute-
rach tej firmy.

Sgczegéiy 0 réznych wersjach LOGO mozna znalezé w
[2] 1 [3]. W podanych nizej przykladach zostala uzyta wer-
sja. TERRAPIN LOGO, chociaz wiekszosé wystepujacych

W nich komend?) jest wspélna dla prawie wszystkich wa-
riantow tego jezyka.

WEASCIWOSCI JEZYKA

LOGO _koj,alrzy si¢ przede wszystkim z tak zwang ,z6l-
wig grafikg” (ang. turtle graphics). Byé moze dzieje sie

Dr hab. inz. STANISEAW WALI-
GORSKI jest docentem w Instytu-
cie Informatyki Uniwersytetu War-
szawskiego. Z informatyka Hest
zwigzany od 1959 roku, poczatkowo
jako projektant ukladéw cyfrowych
i architektury komputeréw. Od 1964
r. zajmuje sie¢ metodami i jezykami
programowania do przetwarzania da-
nych tekstowych oraz metodami
programowania konwersacyjnej pra-
cy 'z komputerem.

W zwigzku z naciskami na przedestawienie jezyka LOGO, odstgpujemy od planowanej
prezentacji UNIXA, kt6ra przesuwamy do nastepnego rocznika INFORMATYEKI lub
do mikroKLANU.

W najblizszych numerach Czytelnicy otrzymuja wigc trzyodcinkowy artykul na temat
jezyka zdobywajacego w Polsce zadziwiajaca popularnosé. Moze dlatego, ze jest lan-
sowany przez specjalistéw, ktorzy proponujg nawet wprowadzenie go do szkolnego
programu informatyki. Na rynku mikrokomputerowym LOGO jest glownym przed-
! stnwicielem jezyk6w nie wymuszajacych na uzytkownikach dostosowania sposobu my-

ofi slenia do struktur programowych. Czy znaczy to, ze zajmie miejsce BASICA? Na pew-
o 4 no nie, ale moze nauczyé przysziych adeptéw irudnej sztuki programowania — racjo-
I nalnego podejScia do tych zagadpien, uchronié¢ profesjonalistow przed zbyt wczesnym
s»skrzywieniem?’,
si¢ z jezykami mnieprzysiosowanymi do programowania!
spotkania z z6lwiem Papperta. (Red.)

a programistow-amatoréw — przed bezproduktywnym

Zapraszamy do

tak dlatego, ze zwykle kazdy elementarny wyklad LOGO
zaczyna sie wilasnie od niej i rzeczywiscie przy jej uzy-
ciu mozna latwo pokazaé roézne charakterystyczne cechy
i mozliwosci jezyka, mimo Ze nie ograniczajy si¢ one tylko
do grafiki. :

Jezyk LOGO zostal stworzony przede wszystkim dla dzie-
ci i tak opracowany, aby ich uwaga mogla koncentrowaé
sie caly czas na rozwigzywaniu probleméw, na tym, co ma
zrobié komputer, a nie — na technicznych problemach
programowania; aby wynik czynno$ci wykonywanych przez
dziecko przy komputerze byl widoczny mozliwie natych-
miast, a w kazdym razie jak najszybciej; aby wykonanie
raz zaprogramowanych - zlozonych akcji komputera bylo
rownie latwe, jak wykonywanie akcji najbardziej elemen-
tarnych; zeby mozna bylo z opracowanych juz procedur
tworzyé inne, w kazdym momencie, kiedy zechce sig¢ to
zrobié, latwo i bez absorbowania technicznymi szczegéla-
mi tego procesu; zeby tak stworzone nowe procedury na-
dawaly sie do uzycia praktycznie natychmiast, niezaleznie
od tego, jak bardzo s skomplikowane; zeby mozna tatwo
tworzyé efektowne rysunki mozliwie najprostszymi srod-
kami.

Do uzyskania takich wlasciwosci jezyka przyczynily sig
zasadniczo dwa czynniki: niezalezne definiowanie i prze-
chowywanie procedur oraz zoéiwia grafika.

LOGO jest jezykiem proceduralnym, w ktérym progra-
mista moze definiowaé procedury w kazdym momencie
pracy. Procedury moga by¢é wywolywane przy uzyciu ko-
mend jezyka, przez inne procedury, albo rekurencyjnie.
Nie jest potrzebny zaden program glowny ani uprzednie
deklarowanie procedur lub zmiennych. Nowym definicjom
nie musi towarzyszyé zadna translacja ani ponowne ig-
czenie lub kojarzenie rzeczy juz dawniej zdefiniowanych.

Istota zoélwiej grafiki jest uzycie pelzajgcego po ekranie
wskaznika, zwanego tu z6lwiem (ze wzgledu na dzieci,
pierwotnych adresatow tej metody), ktérym mozna stero-
waé z klawiatury przy uzyciu prostych komend i w ten
spos6b rysowaé obrazy na ekranie.

Z6lw ma w kazdym momencie okre$lone dwie wspol-
rzedne polozenia na ekranie oraz kat, okreslajacy Kkieru-
nek,  w jakim jest ustawiony i moze si¢ poruszac. Zwykle
przedstawia sie go na ekranie w formie malego tréjkata
réwnobocznego, tak ze zar6wno jego polozenie jak i kieru-
nek sa dobrze widoczne. Odpowiednikiem zolwia moze by¢
pisak urzgdzenia rysujgcego (plotera) albo sprzg¢zony z kom-
puterem zolw-robot, czyli male urzadzenie na koélkach (kt6-
rego ksztalt moze byé tak dobrany, aby rzeczywiScie przy-
pominal z6lwia), wyposazone w pisak, ktéry moze si¢ pod-

1) W LOGO mamy do czynienia z dwoma rodzajami opisu czyn-
nosci: operacja (ang. operation), ktérej celem Jest wykonanie
czynnodci dla niej wlasciwej, zakonczone przekazaniem pewnej war-
tosci, oraz komenda (rozkaz, ang. command), ‘ktéra jest zwigzana
wylacznie z wykonaniem pewnej czynnos$ci. Przykladem operacji
jest opisana nizej XCOR, albo operacja arytmetyczna -+, —, *,
czy /. Stowo ,komenda' wybratem dla’ tego opisu dlatego, ze
bardziej niz ,rozkaz' kojarzy sie z natychmiastowym wykona-
niem, a LOGO jest jezykiem konwersacyjnym. Poza tym ,,roz-
kaz” bywal uzywany jako odpowiednik angielskiego ,,instruc-
tion” uzywanego przede wszystkim w jezykach o innej strukturze,
a wiec budzacego inne skojarzenia. Nie jest to jednak wzglad tak
wazny, by.,rozkaz’” catkowicie odrzucié. Natomiast ,,zdanie” jako
odpowiednik angielskiego ,,sentence’” jest uzyte w LOGO w in-
nym znaczeniu i nie mozna go juz uzy¢ jako terminu okre$lajg-
cego tylko forme opisu czynnosci.



nosié lub opuszczaé. Pisak moze rysowa¢ na duzym - ar-
kuszu papieru, powtarzajgc ruchy i czynnosci zélwia-wskaz-
nika z ekranu i przenoszgc obraz na papier w powigkszo-
nej skali.

CZYNNOSCI ELEMENTARNE

Poczatek ukiadu wspoirzednych jest w s$Srodku ekranu,
przy czym wspoOlirzedne poziome x zwiekszajy sie od stro-
ny lewej do prawej, a wspoirzedne pionowe y — z doiu
do gory. Zakresy wspolrzednych zalezg od rozdzielczosci
ekranu. Przykladowo, dla APPLE II ekran ma szerokosé¢
280, a wysokosé 240 jednostek (krokow zoiwia). Kat okre-
$lajacy kierunek ustawienia zo0iwia jest odmierzany w
stopmach od kierunku pionowo w gorg, w prawo, to zna-
wiec zolw skierowany pionowo w gore wyznacza kat 0°,
czy zgodnie z kierunkiem obrotu wskazowek zegara. Tak
skierowany poziomo w prawo — 90° itd.

Przy uzyciu komend jezyka LOGO mozna przesuwaé z6l-
wia do przodu lub do tylu na zadang odlegio$é (liczbe kro-
kéw zolwia), albo obracaé go w miejscu w prawo lub w
lewo o zadang liczbe stopni. Mozna przesuwaé zoilwia do
dowolnego miejsca ekranu o zadanych wspoéirzednych, nie
zmieniajgc jego kierunku, albo skierowaé go pod dowol-
nym zadanym kgtem, nie zmieniajgc jego poiozenia. Mozna
wykonywa¢ dowolne sekwencje takich operacji.

Zolw trzyma piéro, ktére moze podnie$é, aby przesuwanie
nie pozostawialo $ladu, albo — opusci¢ i wtedy w czasie
ruchu zolwia pidro wlecze si¢ po ekranie (lub papierze),
pozostawiajac $lad. Jesli jest to ekran kolorowy, mozna
okreslié kolor rysowanej kreski, do czego stuzy specjalna
komenda. Zmieniajac kolor piéra w czasie rysowania, moz-
na otrzymaé¢ obraz o dowolnie wybranych barwach. Zélw
moze rowniez zacieraé juz narysowane kreski, rysujac na
nich nastepne w kolorze tia 'badz tez — przez ponowne
przejscie po tych kreskach po ustawieniu piora w stan
zacierania specjalng komenda. Przydaje sie to do usuwa-
nia pomylek w rysunkach oraz przy tworzeniu rysunkoéw
animowanych,

Obraz zoilwia mozna w razie potrzeby ukryé, usuwajac
g0 z ekranu, albo uczyni¢ go znowu widocznym. Operacje
te nie wplywaja na polozenie ani na kierunek ruchu zo6i-
wia. Skutki komend powodujacych przesuwanie lub obra-
canie zolwia sa w obu przypadkach takie same, niezalez-
nie od tego, czy wizerunek zolwia jest widoczny na ekra-
nie czy ukryty.

Ta metoda tworzenia elementarnych rysunkéw okazala
sig fak dobra, Ze obecnie wiele jezykow, zwlaszcza dla mi-
krokomputerow, ma juz wbudowanq z0lwig grafike jako
element Jez.yka Takie wersje zOlwiej grafiki moga mieé
jednak mniejsze mozliwosci niz w LOGO, ze wzgledu na
ograniczenia narzucane przez strukture tych jezykow.

Metody grafiki komputerowej wykraczaja oczywiscie po-
za ramy tego artykulu, wobec czego przedstawie tylko
przykiady najprostsze, ktére umozliwiajg pokazanie w spo-
sob elementarny charakterystycz.nych cech jezyka LOGO,
idei postugiwania sie tym jezykiem i sposobow korzystanxa
z jego mozliwosci, zwlaszeza przy tworzeniu prostych ry-
sunkow za pomoca z6lwia. OczywiScie mozliwosci jezyka
nie sg ograniczone tylko do takich elementarnych i bla-
hych zastosowan.

KOMENDY GRAFICZNE |

Ponizej przedstawiono wykaz komend umozliwiajacych
rysowanie, ograniczony do najwazniejszych i najczeSciej
stosowanych, ktére jednak wystarczaja do pokazania zasad
postugiwania sig jezykiem.

DRAW — oczy$é ekran, ustaw zolwia w $rodku ekra-
nu, skieruj go pionowo w gére i uczyn widocznym.

NODRAW — skasuj rysunki na ekranie, przeznaczajgc go
wylacznie do pokazywania tekstow.

Wszystkie komendy graficzne moga byé wydawane do-
piero po wilasciwym uzyciu komendy DRAW, ktoéra prze-
lgcza ekran na graficzny {ryb pracy z zolwiem.

SPLITSCREEN — pozostaw na dole ekranu wydzielone
wiersze, w ktorych bedzie ukazywaé sie komenda, wprowa-
dzana z klawiatury.

- FULLSCREEN — przeznacz caly ekran na r&sunek, bez
mozliwosci powtarzania na nim komend z klawiatury.
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CLEARSCREEN — usun rysunek z ekranu, nie zmienia-
jac polozenia ani kierunku zoélwia.
HIDETURTLE — uczyn z6lwia niewidocznym,
niajac jego polozenia ani kierunku.
SHOWTURTLE — pokaz z0lwia, czynigc go odfad widocz-
nym na ekranie.

nie zmie-

PENDOWN — opusé pioéro, umozliwiajgc rysowanie.
PENUP — podnie§ piéro, umozliwiajgc ruch zoélwia bez
rysowania.

PENCOLOR — ustal podany kolor jako kolor kreski, ry-
sowanej w polozeniu PENDOWN. &

BACKGROUND — ustal podany kolor jako kolor tia.

Czesto do oznaczania koloréw uzywa sig liczb natural-
nych z pewnego zakresu, poczgwszy od 0. Do kasowania
kresek moze stuzy¢ specjalny ,kolor” o okreslonym nume-
rze, np. najwyzszym mozliwym, lub komenda PENERASE,
ustawiajgca pioro w stan kasowania. W tym drugim przy-
padku uzycie komendy PENCOLOR sprowadza piéro po-
nownie do stanu rysowania,

HOME — przesun zélwia do polozenia w $rodku ekranu.

FORWARD — przesun zolwia do przodu o podang odle-
glosé.

BACK — przesun zoéilwia do tylu o podang odleglo$é, nie
zmieniajgc jego kierunku.

RIGHT — obré¢ zoélwia w miejscu w prawo o podang
liczbe stopni.

LEFT — obro¢ zélwia w miejscu w lewo o podang liczbe
stopni.

SE’I‘HEADING — obréé zélwia w miejscu tak, aby ustawil
si¢ pod podanym katem,

SETXY — ustaw zélwia w punkcie o podanych wspoéirzed-
nych x i y, nie zmieniajgc jego kierunku.

SETX — zmien wspolrzedng x zélwia na podang, przesu-
wajgce go poziomo do tego miejsca i nie zmieniajgc jego
wspoirzednej y ani kierunku.

SETY — zmien wspoéirzedng y zoélwia na podang, przesu-
wajac go pionowo do tego miejsca i nie zmieniajgc jego
wspoirzednej x ani kierunku.

Wszystkie wymienione komendy powodujg wykonanie
pewnych czynnosci, jak zmiana stanu lub polozenia zélwia.
Ponizej przejdziemy do operacji, okreslajacych elementy
polozenia z6lwia. Warto$¢ wyznaczanego parametru- polo-
zenia, podana w opisie, staje sie wartosciq opisywanej pro-
cedury.

XCOR — podaj wspélrzedng pozioma x zolwia.
YCOR — podaj pionowg wspolrzedng y zbélwia,
HEADING — podaj kat okre$lajacy kierunek zoéiwia.

TOWARDS — podaj kat, pod jakim bylby ustawiony zolw,
gdyby byl skierowany na punkt 0 podanych wspolrzed—
nych x i y.

Reakcje zolwia na dojécie do brzegu ekranu sg okreslone
przez komendy wyboru trybu pracy:

FENCE — kazda préba wyjscia poza brzeg ekranu jest
nieskuteczna i sygnalizowana jako blad odpowiednim ko-
munikatem, pojawiajacym sie na ekranie

WRAP — przejScie z6lwia poza brzeg ekranu powoduje
pojawienie sie go po przeciwnej stronie, tak jak gdyby
przeciwlegle krawedzie ekranu — lewa i prawa oraz gor-
na i dolna — byly parami sklejone ze sobg.

PIERWSZE KROKI

Zalozmy, ze zo0tw jest w $rodku czystego ekranu, skiero-
wany pionowo w goére i widoczny, a pioro jest opuszczone.
Jesli jest to ekran kolorowy, to kolor rysowanej kreski
i kolor tla sg okreslone i rézne. Szeroko$é ekranu jest
rowna 280 jednostek.

Rys.1 Rys.2 Rys.3



Piszac

RIGHT 90

powodujemy obrécenie z6lwia w prawo bez zmiany jego
polozenia (rys. 1).
Komenda

FORWARD 50

spowoduje narysowanie poziomego odcinka o podanej diu-
gosci.
Piszac dalej:

LEFT 90
FORWARD 25
LEFT 90
FORWARD 50
LEFT 90
FORWARD 25
LEFT 90

poprowadzimy zo6lwia tak, aby narysowal prostokat i wroé-
cit do polozenia poczatkowego. Ostatni obrét w lewo nasta-
pil po to, by z6lw znéw byl skierowany poziomo w prawo
(rys. 2). :

Teraz mozemy podnie$¢ pidro i przesungé zoélwia nieco
do przodu:

PENUP
FORWARD 35
PENDOWN

po czym mozna znéw narysowaé prostokat o nieco innych
wymiarach. Zauwazmy jednak, ze w sekwencji rysujacej
poprzedni prostokat ostatnie cztery komendy byly powt6-
rzeniem poprzednich. Aby zapisaé to krécej, uzyjemy’ komen-
dy REPEAT, powodujacej powtérzenie zadang liczbe razy
sekwencji komend ujetej w nawiasy kwadratowe:

REPEAT 2 [FORWARD 7 LEFT 90 FORWARD 17 LEFT 90]

Po wykonaniu tej komendy na ekranie pojawia sie¢ nowy
prostokat, a z6lw jest w jego dolnym rogu, skierowany
poziomo w prawo (rys. 3).

PROCEDURY

Jeéli rysowanie prostokatéw mialoby sie powtarzaé wie-
lokrotnie, to mozna stworzyé odpowiednia procedure, doda-
jac na poczatku wykonujgcej to sekwencji komend zwrot
TO z nazwa, jaka chcemy nadaé tej procedurze, a na kon-
cu piszac END. Je$li ponadto ten prostokat ma mieé¢ wy-
miary dobiérane stosownie do potrzeb, to mozna wprowa-
dzié zamiast konkretnych liczb odpowiednie parametry. W
celu odrdznienia parametru od nazwy procedury umieszcza
sie przed nim dwukropek. Piszemy wigc

TO PROSTOKAT :SZEROKOSC :WYSOKOSC

REPEAT 2 [FORWARD :SZEROKOSC LEFT 30 FORWARD :WYSO-
KOSC LEFT 901

END

Po wprowadzeniu slowa END nazwa procedury i jej zna-
czenie zostaja zapamietane i odtad mozna postugiwaé sie
ta nazwag tak samo, jak komendami jezyka. Mozna wiec
uzyé jej jako komendy z odpowiednimi parametrami, aby
spowodowaé wykonanie okre$lonego przez nig dzialania, al-
bo — wykorzysta¢ w definicji nowej procedury.

Aby utatwi¢é rysowanie prostokatéw w réznych miej-
scach ekranu, utworzymy jeszcze dodatkowa procedure

TO PRZESUN :POZIOMO :PIONOWO

PENUP

SETXY XCOR + :POZIOMO YCOR + :PIONOWO
PENDOWN ;

END

W czasie wprowadzania tych definicji rysunek pozostaje
niezmieniony. Teraz mozna przesungé zélwia i narysowaé
nowy prostokat:

PRZESUN -35 25
PROSTOKAT 50 22

Ponizej przedstawiono przykiad uzycia procedury juz
zdefiniowanej w definicji nowej procedury

TO OEKNO
REPEAT 3 |[PROSTOKAT 5 10 FORWARD 5]
END

Umieszczamy okno we wilasciwym miejscu i doprowadza-
my z6élwia do prawego dolnego rogu budynku:

PRZESUN 7 -17

OKNO
PRZESUN 27 -7

e e mm
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PROCEDURY REKURENCYJNE

Plot mozemy potraktowaé jako cigg okreSlonej liczby
sztachet.

TO SZTACHETA
FORWARD 1
PROSTOEKAT 2 7
FORWARD 2
END

Rysowanie plotu wykorzystamy jako okazje do wprowa-
dzania przykiladu procedury rekurencyjnej.

TO PLOT :LESZTACHET

IF :ILESZTACHET=0 THEN STOP
SZTACHETA

PLOT :ILESZTACHET — 1

END

Komenda STOP powoduje zakonczenie wykonywania pro-
cedury. Je$li wigc liczba sztachet jest dodatnia, to proce-
dura rysuje jedna sztachete i obok niej plot krétszy o te
sztachete. Gdy liczba sztachet dojdzie do zera, konczy sig
dzialanie procedury.

W czasie pisania tych definicji z6lw pozostaje na miej-
scu. Teraz mozna dorysowaé obok domu fragment plotu
(rys. 5)

PLOT 20

Wreszeie mozna zbudowaé blok o zadanej liczbie pieter
oraz okien na kazdym pietrze. Jezeli liczba pieter jest réw-
na zeru, bedzie to budynek parterowy, ale liczba okien
musi byé zawsze dodatnia. Wyrysowywanie okien w fasa-
dzie mozna tez zaprogramowaé rekurencyjnie, ale tym ra-
zem uzyjemy komendy REPEAT. Pelna procedura bedzie
okazja do uzycia komendy MAKE, nadajgcej wartoSci
zmiennym (w tym przypadku oznaczajgcym wysokos$é i sze-
rokoéé rysowanego budynku), oraz komendy warunkowej
o konstrukeji IF..THEN..ELSE, ktora w tym przypadku
uzalezni ksztalt dachu od wysokosci domu.

KOMENDA MAKE I DZIALANIA ARYTMETYCZNE

Komenda MAKE nadaje zmiennej, ktéra jest jej pierw-
szym parametrem, warto§¢ roéwna wartoéci jej drugiego
parametru. Cudzyslow poprzedzajgcy nazwe parametru
oznacza, ze w tym przypadku chodzi o nazwe parametfru
jako takg, a nie o jego wartosé. RzeczywiScie, jezeli zmien-
nej nadaje sie nowag wartosé, to trzeba wiedzie¢, jak ta
zmienna sie nazywa, natomiast jej poprzednia warto$é nie
jest potrzebna. Drugi parametr komendy MAKE moze mieé
dwukropek, gdyz okreéla warto$¢é nadawang.

TO DOM :ILEPIETER :ILEOKIEN :

MAKE *WYSOKOSC (ILEPIETER -+ 1) * 22 + 12

MAKE ”SZERCKOSC :ILEOKIEN * 25 + 10

PROSTOKAT :SZEROKOSC :WYSOKOSC

REPEAT (:ILEPIETER + 1) [PIETRO :ILEOKIEN :SZEROKOSC]

PRZESUN 0 12

IF :WYSOKO0SC<75 THEN DACH :SZEROKOSC ELSE
PRZESUN :SZEROKOSC 0

PRZESUN 0 —WYSOKOSC

END

TO PIETRO :ILEOKIEN :SZEROKOSC
PRZESUN 10 12



OKNO

REPEAT (:ILEOKIEN — 1) |[PRZESUN 10 0 OKNO]
PRZESUN (10 — :SZEROKOSC) 10

END

TO DACH :SZEROKOSC
LEFT 60

FORWARD 35

RIGHT 60

FORWARD :SZEROKOSC — 35
RIGHT 60

FORWARD 35

LEFT 60

END

Mozna dodatkowo wprowadzié procedure rysowania drze-
wa, ktorej tre§é pozostawiamy inwencji Czytelnika. Trzeba
przy tym pamietaé, aby po zakonczeniu procedury zotw byl
gotow do rysowania nast¢pnego elementu obrazu, bez stra-
ty czasu na specjalne ustawianie go we wilasciwej pozyciji.

TO DRZEWO
END

W trakcie wprowadzania powyzszych definicji rysunek
si¢ nie zmienia, a z6lw pozostaje pod plotem, ostatnio na-
rysowanym elementem obrazu, skierowany poziomo w pra-
wo, gotowy do rozpoczgcia rysowania nastepnego elementu
rysunku. Moze to byé na przykilad dom, drzewo lub plot,
ale poniewaz z6lw jest juz blisko prawej krawedzi ekra-
nu, trzeba uwazaé, aby jej nie przekroczyé, albo zdecydo-
waé z gory, co w takim przypadku ma nastapié. Wybierz-
my tryb pracy, w ktérym 2zo6lw przechodzi cyklicznie z pra-
wego brzegu ekranu na lewy i rysujmy dalej (rys. 6).

0 0o
{0 o

m

Rys.6
WRAP PLOT 5
DRZEWO DRZEWO
PLOT 12 SETX 0
DOM 1 2

Ten nieskomplikowany obrazek z domami, drzewami, plo-
tami i ulicg jest prostym przykladem tego, co mozna uzy-
skaé przy uzyciu $rodkéw jezyka LOGO, przedstawionych
zreszta tylko czeSciowo i w duzym uproszczeniu. Zaintere-
sowany Czytelnik siegnie zapewne po odpowiednie pod-
reczniki lub poszuka komputera z translatorem tego jezy-
ka.

Przegladowy charakter tego artykulu nie pozwala zagle-
biaé sie zbytnio w szczegély, ale juz takie proste przykla-
dy pozwalaja pozna¢ sposoby poslugiwania sie z6lwia gra-
fikg, swobodnym definiowaniem procedur w dowolnym
momencie rozmowy z komputerd8m, swobodnym skladaniem
procedur i rekurencjg. Wszystko to jest w LOGO wprowa-
dzone w sposob prosty i latwo zrozumialy dla kazdego,

‘mozna powiedzie¢ — naturalny. Na to, aby wszystko mo-

glo w ten sposéb dzialaé, trzeba jednak uzyé¢ dosé skom-
plikowanego aparatu, ktory, choé ukryty przed okiem po-
czatkujgcego lub nawet przecietnego programisty LOGO,
jest tak zbudowany, by uwolni¢ go od troski o techniczne
szczegbly tego procesu. W skiad tego aparatu wchodzg
miedzy innymi: dynamiczna gospodarka pamiegcig bez sta-
lych rezerwacji miejsc, tworzenie, przechowywanie i li-
kwidowanie struktur danych bez potrzeby angazowania
programisty, analizowanie zadan jezyka i interpretowania
ich z prawidlowym wykorzystaniem niezbednych i zapa-
mietanych weczesniej definicji, wlasciwe zapamietywanie,
przechowywanie i przekazywanie wartoéci parametréow pro-
cedur wywolywanych wprost przez inne procedury lub re-
kurencyjnie, kontrola poprawnosci uzytych w rozmowie
zwrotéow jezyka LOGO i sygnalizacja bledow. Czes$¢ uzy-
wanych do tego srodkow i narzedzi, jak na przyklad dzia-
lania na strukturach listowych i slowach, jest jawnie do-
stepna dla programisty LOGO dzieki istnieniu odpowied-
nich komend jezyka.
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Centrum Szkolenia Informatycznego ZETO w Lodzi orga-
nizuje w terminie 9—11.12.1985 r. wspolnie z Sekcjg Syste-
moéw Mikroprocesorowych Polskiego Towarzystwa Infor-
matycznego spotkanie nt.:

Il SZKOLA: ,Mikrokomputery 16-bitowe”

Szkola ta jest kontynuacja Pierwszej Szkoly, ktéra byla
rowniez pos’,wiecona‘ architekturze systemow 16-bitowych.

Glownym celem Szkoly jest zapoznanie uczestnikéw ze
specyficzna problematyka programowania systeméw mikro-
procesorowych 16-bitowych na rozszerzonym poziomie jeg-
zykow asemblerowych rodziny INTEL MCS 86.

Tematyka Szkoly obejmuje:
® tryby adresowania w mikroprocesorze 8086
® liste rozkazow 8086/8087/8089
@ programowanie w asemblerze 8086
® asemblery 8087 oraz 8089
® programowanie .w jezykach PL/M-86 oraz C.

4

Szkola adresowana jest przede wszystkim do os6b, ktore
zajmowacé¢ sie beda projektowaniem oprogramowania dla
mikrokomputeréow 16-bitowych, gléwnie w zakresie opro-
gramowania podstawowego oraz oprogramowania uzytko-
wego dla systemoéw sterowania. Szkola ma charakter in-
formacyjny.

W sprawach dotyczacych programu szkoly informacji
udziela sekretarz naukowy Szkoly, doc. dr hab. inz. Woj-
ciech Cellary (przewodniczacy Sekecji Systemoéw Mikropro-
cesorowych PTI) lub mgr inz. Jerzy Kreglewski (przewodni-
czacy Klubu Mikrokomputerow 16-bitowych Kola PTI w
Poznaniu). Wspdélny adres:

Instytut Automatyki Politechniki Poznanskiej,
ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan, tel. 78-23-70.

Wszelkich informacji udziela rowniez seckretariat CSI
ZETO Lodz — telefony: 36-47-70, 32-50-70 lub telex 88-52-08.

Warunkiem uczestnictwa w sympozjum jest przeslanie
pod adresem: ,,CSI ZETO-E6dz, ul. Hutora 69, 90-558 L.6dz”,
imiennego zgloszenia zawierajacego o$wiadczenie o wplace-
niu na konto: ,ZETO-L6dZ, ul. Narutowicza 136 w NBP I
OM E6dz nr 47018-2219”, kwoty 4 tys. zt od osoby (bez no-
clegow i wyzywienia). Uczestnikom, ktérzy zglosza potrzebe
rezerwacji noclegéw, zapewniamy zakwaterowanie w hote-
lach miejskich. Ostateczny termin przyjmowania zgloszen

uplywa 15 listopada 1985 r.



JACEK IRLIK

Centrum Techniki Obliczeniowe]
Uniwersytet Slaski

Katowice

Kwalifikacja prawna programu

komputerowego

Spos$rod kwestii prawnych zwiazanych z informatyka bo-
daj najbardziej poruszajaca jej $rodowisko zawodowe jest
“kwestia ochrony, ktoérej obowigzujace prawo autorskie udzie-
la tworcom programéw komputerowych. W obowigzujacym
w Polsce systemie prawa, jedynym wilasciwie punktem od-
niesienia w rozwazaniach dotyczacych tej kwestii jest, nie-
jednolite zreszta, stanowisko doktryny, poniewaz jak do-
tad, brak w praktyce sadowej rozstrzygnie¢ dotyczacych tej
kwestii (por. [3] s. 60, [7], [10]). W wiekszoS$ci prac poswie-
conych temu zagadnieniu autorzy zwracaja uwage na trud-
nosci, ktére napotyka proba zakwalifikowania programu
komputerowego w ukladzie pojeé wystepujacych w. przepi-
sach z zakresu ochrony praw na dobrach niematerialnych,
czyli tzw. wlasnosci intelektualnej. Nalezy jednak zazna-
czyé, ze wyrazajac swoje poglady w tej kwestii autorzy
wspomnianych prac nie bardzo mogli oprze¢ sie o jakakol-
wiek bardziej gruntowng analize pojecia programu, w od-
roznieniu na przyklad od autoréow zajmujacych stanowisko
w kwestiach ochrony dziet literackich, muzycznych, pla-
stycznych itp., moggacych odwolaé sie do ustalen teorii dzie-
1a literackiego lub teorii sztuki.

W literaturze informatycznej poswieconej teorii progra-
mowania mozna co prawda znalezZé wiele rozmaicie for-
mulowanych definicji programu, algorytmu i innych pojeé
zwigzanych z programowaniem. Sa to jednak przede wszyst-
kim definicje do$¢ hermetyczne, adresowane do informa-
tykow i zwigzane z rozwojem ich wiedzy zawodowej, ktore
.sa malo czytelne dla niefachowca, a wigc, malo przydatne
przy dokonywaniu kwalifikacji prawnej. Dokonanie bo-
wiem takiej kwalifikacji wymaga takiego zrozumienia tre$-
ci wymienionego pojecia, ktore pozwoliloby na zaliczenie
programu do ktérej§ z szerszych kategorii obejmujgcych
niematerialne wytwory ludzkiego umyslu.

Niniejszy tekst zawiera probe zajecia stanowiska w kwe-
stii istoty pojecia ,program komputerowy” (a takze — po-
jeé z nim zwiazanych), pozwalajacego na dokonanie takiej
kwalifikacji. Wstepem do rozwazan prowadzacych do tego
celu bedzie ogélna charakterystyka procesu opracowywa-
nia systemu oprogramowania. Charakterystyka ta pozwoli
na wskazanie konstruowanych w toku tego procesu wytwo-
row intelektualnych oraz na okres$lenie ich wzajemnych
uwarunkowan. Pozwoli ona wiec na ustalenie zakresu po-
je¢ uzywanych w dalszych dociekaniach.

.C}}arakteryzujac proces tworzenia systemu oprogramowa-
nia i przedstawiajac konstrukcje wienczace poszczegblne fa-

Dr JACEK IRLIK ukonczyl Wydziat
Fizyki na Uniwersytecie Jagiellon-
skim w 1963 r. Zajmowal sie poczat-
kowo zastosowaniem maszyn cyfro-
wych Ww obliczeniach naukowych,
pb6zniej réwniez zagadnieniami teo-
rii programowania. W roku 1975 o-
bronit w Centrum Obliczeniowym
PAN (obecnie IPIPAN) prace dok-
torskg dotyczgca teorii programo-
wania. Ukonczy! takze studia praw-
nicze na Uniwersytecie  Slaskim.
Zajmuje sie zagadnieniami prawny-
mi, zwigzanymi z rozwojem i za-
stosowaniem informatyki. Jest dy-
rektorem Centrum Techniki Oblicze-
niowej Uniwersytetu Slaskiego.

zy tego procesu nalezy z gory zastrzec, ze nie w kazdym
przypadku wszystkie one daja sie wydzieli¢é w sposéb wy-
razny. Zalezy to od stopnia zlozonosci struktury problemu,
ktorego rozwigzanie (lub rozwigzywanie) jest zadaniem opro-
gramowywanego komputera.

PROCES TWORZENIA OPROGRAMOWANIA
T i

Pierwsza w kolejno$ci konstrukcja intelektualng, wydzie-
lang w procesie tworzenia systemu oprogramowania jest
model zadania [9], ktérego przedmiotem jest problem prze-
widziany do rozwigzania. Skonstruowanie takiego modelu
polega na przyjeciu:

— rodzaju obiektéw abstrakcyjnych oraz konkretnego ze-
stawu zmiennych reprezentujacych te obiekty, jako mate-
matyczno-logicznej reprezentacji problemu

— formul wyrazajacych wzajemne zalezno$ci zachodzace po-
miedzy tymi obiektami.

Przyjety model jest abstrakcyjna reprezentacja problemu
przewidzianego do rozwigzania przez komputer. Przyjete w
jego ramach rodzaje obiektéw oraz konkretny zestaw
zmiennych moga w ‘lepszy lub gorszy spos6b’ odzwiercie-
dlaé istotne cechy problemu lub stawiane w jego ramach
pytania, a w zwiazku z tym przyjety model zadania mozc
podlegaé subiektywnej ocenie zainteresowanego (zaintere-
sowanych) jego rozwigzaniem. Przyjete w ramach modelu
formuly podlegaja obiektywnej weryfikacji empirycznej lub
analitycznej — w zaleznosci od rodzaju problemu.

Przykladowo, w modelu zadania polegajacego na oblicze-
niach statycznych dla projektu budowlanego, przyjmowane
obiekty abstrakcyjne powinny reprezentowaé strukture bu-
dowli, przewidywane obciazenia lub rozklady sit w po-
szezegblnych punktach struktury. Formuly wyrazajgce wza-
jemne zalezno$ci pomiedzy tymi obiektami wynikajg z em-
pirycznie weryfikowalnej wiedzy w zakresie statyki.

Natomiast w modelu zadania polegajacego na wyszuki-
waniu informacji przyjete obiekty powinny reprezentowaé
caly zbiér informacji oraz kryteria, wedlug ktérych doko-
nywany ma byé wybér poszczegbélnych jego fragmentow.
Przyjete rodzaje obiektow oraz konkretny zestaw zmien-
nych jest okreélona, zalozona reprezentacja zbioru infor-
macji, a formuly wyrazajace wzajemne zaleznoSci pomig-
dzy obiektami beda podlega¢ weryfikacji analitycznej ze
wzgledu na przyjete zalozenia dotyczace reprezentacji.

Mozna postugiwaé sie tez modelem zadania w przypad-
kach, w ktérych przedmiotem zadania jest umozliwienie
programowania w nowym jezyku (w stosunku do dotychczas
dostepnych dla danego komputera), umozliwienie innej or-
ganizacji pracy maszyny itp. -Przyjecie modelu zadania
moze byé wiec traktowane jako punkt wyjscia w procesie
tworzenia systemu oprogramowania zarowno uzytkowego

_jak i podstawowego.

Opierajac sie na przyjetym modelu zadania opracowuje
sie projekt systemu oprogramowania. Istota takiego projek-
tu polega na przyjeciu okre§lonej struktury realizacji za-
dania przez komputer, a wiec na rozlozeniu go na propono-
wane do bezposredniej realizacji podzadania i ustaleniu
wzajemnych zalezno$ci pomiedzy nimi. Skonstruowanie ta-
kiego projektu wymaga w szczegdlnosci:

@ okreslenia typ6éw danych, reprezentujacych obiekty przy-
jetego modelu, oraz konkretnego zestawu zmiennych re-
prezentujacych wartosci tych danych
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® ustalenia, dla kazdego z programoéw pl:zewidzianych w
celu realizowania poszczeg6lnych podzadan, dqnych wejs-
ciowych i wyjSciowych oraz oczekiwanej funkcji

@ ustalenia przeplywu danych pomiedzy programami oraz
pomiedzy systemem a otoczeniem.

Wybrana struktura realizacji zadania moze zapewnié
wieksza lub mniejsza wygode w przyszZlym uzytkowaniu
systemu i w tym aspekcie skonstruowany projekt moze po-
dlegaé subiektywnej ocenie zainteresowanego (zaintereso-
wanych) przyszlym uzytkowaniem systemu. Projekt syste-
mu oprogramowania podlega obiektywnej weryfikacji ana-
litycznej ze wzgledu na nastepujace kwestie:

® czy przyjeta w projekcie struktura danych stanowi zu-
pelng i wzajemnie jednoznaczng reprezentacje zbioru obiek-
tow przyjetego modelu zadania

® czy sformulowania wyrazajace oczekiwane funkcje kaz-
dego z programdéw sg wlasciwa reprezentacja wzajemnych
zalezno$ci zachodzacych pomiedzy reprezentowanymi (przez
projektowane dane) obiektami przyjetego modelu

® czy realizacja podzadann wyczerpuje rozwigzanie proble-
mu zgodnie z przyjetym modelem.

ISTOTA PROGRAMU KOMPUTEROWEGO

Majac dla kazdego z projektowanych programéw okreslo-
na funkcje, ktérg jest oczekiwane przyporzadkowanie okre-
§lonych danych wyjsciowych okre§lonym danym wejscio-
wym, zapisuje sie program komputerowy bedacy odbiciem
ustalonego w tym celu algorytmu. Program komputerowy
podlega obiektywnej weryfikacji analitycznej, odpowiada-
jacej na pytanie, czy zapewnia realizacje oczekiwanej fun-
keji.

Rola algorytmu

Rozwazania dotyczace istoty programu komputerowego
nalezy rozpoczaé od ustalenia zwigzku, jaki zachodzi po-
miedzy programem i algorytmem. Méwiac najogblniej [4, 6],
algoryimem jest sposéb realizacji okre§lonego zadania przez
wykonanie skoficzonej liczby dzialan prostych. Kwestia, czy
dane dzialanie jest proste nalezy rozwazaé ze wzgledu na
osobe, ktéra zadanie to ma wykonywaé. Przez stwierdze-
nie, ze dzialanie jest dla danej osoby proste nalezy rozu-
mieé uznanie, Ze osoba ta umie i moze to dzialanie wyko-
naé. Mozna wiec stwierdzié, 7e dany sposéb wykonania
okreslonego zadania mozna uznaé lub nie za algorytm dla
okreSlonej osoby, w zaleznoSci od zestawu dzialan, ktére
mozna uznaé za dzialania dla niej proste.

Przykladowo, znanego ze szkoly sposobu rozwiazywania
réwnania kwadratowego nie mozna uznaé za algorytm dla
osoby, ktéra nie umie wykonaé obliczenia pierwiastka kwa-
dratowego liczby rzeczywistej. Sposéb wymagajacy wyko-
nania dzialan, ktére dla danej osoby nie sa proste (w po-
danym wyzej sensie) moze staé sie dla niej algorytmem
wskutek rozwiniecia, polegajacego na okre§leniu takiego
sposobu wykonania kazdego z wspomnianych dzialaf, ktéry
bedzie dla tej osoby algorytmem. Sposéb wymagajacy wy-
konania dziatan, ktére nie sa dla danej osoby proste, moze
zostaé uznany za algorytm dla niej réwniez wtedy, gdy w
jaki§ inny spos6b dzialania takie stana sie prostymi dla
tej osoby. Szkolny sposéb rozwiazywania réwnania kwa-
dratowego moze dla osoby nie umiejacej obliczaé pierwiast-
ka staé sie algorytmem wskutek rozwiniecia polegajacego
na okrefleniu dla niej algorytmu pierwiastkowania. Moze
on réwniez zostaé uznany za algorytm dla osoby, ktéra
moze obliczyé pierwiastek wskutek naciéniecia odpowiednie-
go/ klawisza we wreczonym jej minikalkulatorze.

Algorytm staje sie zobiektywizowanym elementem wie-
dzy'funkcjonujac spolecznie w postaci zapisu algoryimu.
Zapis taki musi byé oczywidcie sformulowany w jezyku
zrozumialym dla kregu oséb zainteresowanych jego wyko-
rzystaniem.

Rola jezyka programowania
{

Przedstawione uwagi maja szczegélne znaczenie dla przy-
padkéw, w ktérych okre§lone zadanie ma byé zrealizowane
przez komputer.

Po pierwsze, przekazany komputerowi sposéb realizacji
zadania musi by¢ dla niej algorytmem, co oznacza, Ze prze-
widziane zgodnie z nim do wykonania dzialania musza byé
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dla tego komputera proste, tj. musza byé dzialaniami na-
lezacymi do repertuaru operacji tego komputera lub dzia-
taniami, ktére komputer moze wykonaé opierajac sie na
przekazanych mu wcze$niej algorytmach.

Po drugie, sposéb realizacji zadania musi byé przekaza-
ny komputerowi w jezyku, ktory jest przezen akceptowa-
ny. :

Spelienie cbu powyzszych wymagan musi ponadio na-
stapié przy uwzglednieniu wybranego jezyka programo-
wania, czyli jezyka przewidzianego w celu przedstawienia
komputerowi algorytmu realizacji zadanego zadania. Al-
gorytmem dla komputera jest wiec sposéb realizacji takie-
go zadania, odwolujacy sie do operacji elementarnych, zde-
finiowanych w ramach wybranego jezyka programowania
lub do dzialan, ktére maszyna bedzie mogla wykonaé w
oparciu o weczesniej ustalone algorytmy na podstawie wez-
wan przewidzianych w ramach tego jezyka. Ustalenie za-
tem, czy okreflony sposéb realizacji zadania moze byé uzna-
ny za algorytm dla danego komputera moze byé dokonane
jedynie przy uwzglednieniu wybranego do wykorzystania,
przewidzianego dla tego komputera jezyka programowania.
Mozna wiec méwié o algorytmie dla komputera, widziane-
g0 na poziomie wybranego jezyka programowania.

Wynika wiec stad, ze dzialalno$é osoby zapisujgcej w da-
nym jezyku program, na podstawie ktérego dany kompu-
ter ma zrealizowaé okreSlone zadanie, polega glownie na
ustaleniu odpowiedniego algorytmu, tj. algorytmu dla tego
komputera, widzianego na poziomie tego jezyka. Jezeli usta-
lony jest algorytm realizacji jakiego§ zadania dla innego
komputera lub nawet tego samego, ale widzianego na po-
ziomie innego jezyka programowania, to problem zaprogra-
mowania czy _przeprogramowania jest nadal problemem
ustalenia odpowiedniego algorytmu. To samo stwierdzenie
dotyczy “sytuacji, w ktérej zapis sposobu realizacji zada-
nia ma postaé schematu blokowego i odwoluje sie do dzia-
lan wykraczajacych poza repertuar operacji przewidzianych
w jezyku, w ktérym program ma byé zapisany. Natomiast
czynno$ci, ktére pozostaja do wykonania po ustaleniu okre-
§lonego wyzej, odpowiedniego algorytmu, skladajg sie juz
tylko na rutynows dzialalno§é zawodowego programisty.

Rozumowanie powyzsze prowadzi wiec do wniosku, ze
poza . zdefiniowaniem danych, program przeznaczony dia
danego komputera, zapisany w okre§lonym jezyku progra-
mowania tego komputera jest niczym innym jak tylko po-
stacia ustalenia odpowiedniego algorytmu. Taki wniosek
mozna poréwnaé z syntetycznym ujeciem przedstawionym
przez S. Alagi¢’a i M. Arbiba [1], ktérzy pisza, ze aby za-
pisaé program trzeba ,sformulowaé ten algorytm tak do-
ktadnie, aby wedlug jego instrukecji komputer mégt dzialaé
automatycznie. Innymi stowy algorytm ten trzeba zapisaé
jako program w jezyku programowania”.

I

Program kompuferowy jake wypowiedz naukowa

Jezeli dostepna dla jakiego§ eksperymentatora X apara-
tura, za pomoca ktérej chce on dokonaé pomiaru intere-
sujacej wielko$ei fizycznej W nie umozliwia dokonania te-
g0 pomiaru przez jej proste zadzialanie i odczyt wyniku,
to eksperymentator prébuje znalezé sposéb realizacji tego
zadania w drodze skoficzonego ciagu dziatan, z ktérych
kazde jest albo prostym zadzialaniem tej aparatury i od-
czytem wyniku, albo mozliwym do wykonania krokiem
obliczeniowym. Ustalony przez niego sposéb realizacji po-
miaru podlega uzasadnieniu (obiektywnej weryfikacji) w
oparciu o przyjety i empirycznie zweryfikowany. model
zjawisk zachodzacych w trakcie tak zaplanowanego poste-
powania.

Ustalony sposéb funkcjonuje spolecznie po zobiektywizo-
waniu go w postaci odpowiedniej wypowiedzi jezykowej,
powolywaneij zwykle pod nazwa ,Metoda X’a wyznaczania
wielkoSci W”. WypowiedZ ta jest forma ustalenia faktu,
ze zgodnie ze zweryfikowanym empirycznie modelem rze-
czywistosci obiektywnej okre$§lone postepowanie doprowadzi
do okre$lonego wyniku. WypowiedZ takg nazywa sie zwy-
kle wypowiedzia naukowas.

Sytuacja osoby, ktéra zamierza zaprogramowaé dostep-
ny komputer w celu realizacji okre$lonego zadania, jest
podobna do sytuacji opisanej powyzej. Osoba ta chece uzy-
skaé okre§lone wyniki i nie mo%e ich uzyskaé przez proste
zadzialanie komputfera (wykonanie operacji elementarnej
lub dostepnego jej podprogramu). Osoba ta dazy do usta-
lenia sposobu realizacji zadania w drodze skonczonego cia-
gu dziatan, z ktérych kazde jest prostym zadzialaniem tego



komputera, widzianego na poziomie wybranego jezyka pro-
gramowania. Ustalony sposéb realizacji zadania podlega
‘obiektywnej weryflkacn anahtycme; w oparciu o przyjety
model zadania i wynikajgcg z niego, okres§lona w projek-
cie, funkcje programu. Ustalony sposéb zostaje zobiekty-
wizowany w postaci programu komputerowego zapisanego
w wybranym jezyku programowania. Zapisanie zweryfiko-
wanego sposobu jest forma ustalania faktu, ze zgodnie
z przyjetym modelem zadania, zdefmlowane programem
dzialanie okre§lonego komputera doprowadzi do otrzyma-
nia okre§lonych wynikéw.

Opisane podobienstwo sytuacji pozwala na zaproponowa-
nie tezy, ze program kompuferowy mozna uznaé za Wypo-
wiedz naukows, tj. forme ustalenia faktu dotyczacego rze-
czywistodci obiektywnej.

SKUTKI UZNANIA PROGRAMU ZA WYPOWIEDZ NAU-
KOWA

Przyznanie jakiejé wypowiedzi cechy naukowo$ci uzalez-

nia sie zwykle od spelnienia przez nia szeregu rozmaicie -

formulowanych warunkéw [5]. Nie wchodzac glebiej w
rozwazanie tej kwestii, mozna zajaé stanowisko typologi-
zuigce i w przypadku kazdej konkretnej wypowiedzi ba-
daé czy:

a) wzbogaca ona istotnie spolecznie  nieobojetna wiedze
o rzeczywistoéci obiektywnej?

b) jest sformulowana dostatecznie $§cisle?

c) jest dostatecznie uzasadniona?
i uzalezniaé przyznanie stopnia naukowo$ci takiej wypo-
wiedzi od stopnia, w jakim mozna uznaé powyzsze kwe-
stie za rozstrzygniete pozytywnie.

Jak nalezaloby rozstrzygaé powyzsze kwestie w przypad-
ku programu komputerowego?

Najwiecej watpliwoéci w konkretnych przypadkach moze
budzié rozstrzygniecie kwestii a). Wydaje sie, ze moglaby
ona byé rozstrzygana pozytywnie na przyklad wiedy, jesli
problem przewidziany do rozwigzania przy uzyciu kompu-
tera jest istotnym problemem w jakiej§ dyscyplinie spole-
cznej aktywno$ei (nauka, jej zastosowania, technika, orga-
nizacja), a wyrazony programem sposéb jego rozwigzania
jest albo pierwszym znanym spoqobem w ogble, albo ory-
ginalnym spcsobem, innym niz znane dotychczas. Przyk}a-

dowo, moze to byé zapis oryginalnego algorytmu rozwia-

zania istotnego problemu naukowego wyrazony w jakim-
kolwiek jezyku programowania.

Trudno natomiast uznaé mozliwo§é pozytywnej odpo-
~ wiedzi w omawianej kwestii w przypadkach, w ktérych wy-
razony — ocenianym programem — sposéb rozwiazania jest
taka odn.iana znanego wezeéniej algorytmu, jaka moze byé
rutynown uzyskana przez osobe zawodowo zajmujaca sie
programowaniem. Przykladowo, moze to byé program w
jezyku ASSEMBLER uzyskany iako ttumaczenie programu
zapisanego weczeéniej w jezyku FORTRAN lub — uzyskany
na podstawie algorytmu zapisanego uprzednio w formie
schematu blokowesgo czy w formie przepisu odczytanego,
na przyklad 7z podrecznika metod numery‘c\znych Pomiedzy
opisanymi pr7ypadkami skrajnymi mozna jednak wyobra-
zié sobie wiele poérednich, w ktérych rozstrzygniecie oma-
wianej kwestii bedzie nastreczaé wiele watpliwodci. Moze
byé tak na przyklad wéwezas, gdy zaprogramowanie wy-
maga takiego rozwiniecia algorytmu, ktérego nie mozna
uznaé za rutynowe dzialanie zawodowego programisty. Przy
rozstrzyganiu omawianej kwestii nalezy rozwazaé tez za-
sieg spolecznego zainteresowania rozwigzaniem problemu.
Rozwiazywany przy uzyciu komputera problem moze byé
w niektérych przypadkach problemem o znaczeniu, chocéby
potencjalnie. uniwersalnym. W innych przypadkach, moze
wynikaé z jednorazowej, lokalnej potrzeby niewielkiej in-
stytucii.

Rozstrzyegniecie pozytywne w kwestii b) nie powinno bi-
dzié watpliwo$cei, je§li oceniana wypowiedzia jest program.
Wyvnika to w spos6éb oczywisty z charakteru jezyka, w
ktérym wypowiedz taka jest sformulowana.

Jednak wiele watpliwoSci moze budzié w konkretnych
przypadkach rozstrzyganie kwestii c), a wiec rozstrzyga-
nie, czy wypowiedZ-prosram jest dostatecznie uzasadniona.
Nie budzi watpliwoéci odpowiedZ w tej kwestii w przypad-
kach, w ktérych program jest analitycznie zweryfikowany
ze wzgledu na funkcie, ktéra ma wyrazaé zgodnie z przy-
ietym modelem zadania. Nie sg to jednak przypadki czeste.
W wiekszodci przypadkéw programy, jako wypowiedzi do-

tyczace obiektywnej rzeczywisto$ci, nie sg naprawde uza-
sadniane, lecz jedynie popierane subiekiywnym przekona-
niem o ich poprawno$ci, wynikajacym z intuicji i frag-
mentarycznych testéw. Poniewaz wykorzystanie programu
ma sens jedynie woéwczas, gdy jest on poprawny, przeto
uzytkowanie programu $wiadezy, o okreflonej zbiorowej
zgodzie na uznanie go za uzasadmony Istotne jest ]ednak
to, w jakim stopniu wspomniane przekonanie ma przynaj-
mniej czeSciowo podloze racjonalne.

ZAGADNIENIA ROZPOWSZECHNIANIA

Sytuacja, w ktérej nastepuje rozpowszechnienie wypowie-
dzi naukowej, nie jest prawie obojetna. WypowiedZ taka
bowiem zostaje rozpowszechniona zwykle za posrednic-
twem utworu (dziela) naukowego, a wiec artykulu w cza-
sopiSmie naukowym, monografii itp: Utwory tego rodzaju
sa przedmiotem praw autorskich, co wynika z art. 1 Usta-
wy o prawie autorskim (Dz. U. z 1952 r., nr 34, poz. 234).

Jak dokladnie przedstawia sie zakres takiej ochrony?

Kwestia ta byla przedmiotem kontrowersji w literaturze
prawniczej [8]. Niezaleznie od stanowisk zajmowanych w
toku polemik, nie ulega jednak watpliwosci konieczno$é
odré6znienia samego dziela naukowego od tego, z czym ono
zapoznaje ‘[2]. To mianowicie, z czym dzielo takie zapozna-
je, a wiec prezentowane w nim ustalenie naukowe, nie
podlega ochronie prawem autorskim, jest bowiem zobiek-
tywizowana postacia faktéw dotyczacych rzeczywistosci
obiektywnej.

W przedstawionej sytuacji, w ktoérej znajduje sie eks-
perymentator X, ochronie podlegaja wiec wszelkie dzieta
naukowe, ktoére zapoznaja z ,Metoda X’a wyznaczania
wartodei W”, a wiec artykuly, monografie itp. Ochrona ta-
ka polega na przyznaniu autorowi kazdego takiesgo dziela
wylacznych uprawnien, na przyklad, do decydowania o pu-
blikacji lub do wyrazania zgody na dokonywanie iv nim
zmian (na podstawie art. 15, p. 1 Ustawy o prawie autor-
skim), do wyrazania zgody na tlumaczenie dziela (na pod-
stawie art. 32 Ustawy o prawie autorskim lub do wyna-
grodzenia za jego wykorzystanie (na podstawie art. 15, p. 3
ustawy). Nie podlega natomiast ochronie prawem autor-
skim prezentowana w opublikowanym utworze, sama .. Me-
toda X’a..”. Jej zapis moze byé wykorzystany przez kogo-
kolwiek do przeprowadzenia wlasnych pomiardéw, wykorzy-
stany w celu ulepszenia metody lub opracowania podobnej
do niej itd. Podobna swoboda powszechnego wykorzysta-
nia dotyczy wypowiedzi formuluijacych inne ustalenia nau-
kowe, jak na przyklad — formul wyrazajacych prawa od-
kryte w ramach nauk przyrodniczych, przedstawiajacych
rozwiazania okre§lonych réwnan matematycznych czy for-
mut obliczeniowych dla potrzeb techniki.

Nie nalezy jednak stad wmosié, ze autor ustalenia nau-
kowego nie ma do niego zadnych praw. Fakt dokonania
ustalenia przez okre$lona osobe Jjest jej dobrem osobistym
i na podstawie przepisébw o ochronie tych débr (art. 23
i 24 kodeksu cywilnego) .autor ustalenia moZe domagaé
sie. aby w spos6éb zwyczajowo przyiety powolywano jego

autorstwo i by go sobie nie przywlaszezano” ([2], s. 55).
W omawianei  sytuacii oznacza to, ze fakt korzystania
z .Metody X’a..” nalezy zaznaczyé — na przykiad — w

dzietach dotyczacych badan, w ktérych metode te wyko-
rzystano. Nie mozna tez na przyklad. przy zadnej okazji
nazywaé tej metody, powiedzmy — ,Metoda ¥’a..”.

Uznanie programu za rodzaj wypowiedzi naukowej. beda-
cej ustaleniem faktu, rodzi okreslone konsekwencie. Wszel-
kie utwory zapoznajace z programem, w szczegblnodcl, na
przyklad wszelkie rodzaje dokumentacji okre§lonego pro-
eramu podlegaja ochronie prawem autorskim. Ochronie (a-
leJ nie podlega jednak sam program, z kt6rym zapozna-
ia onublikowane utwory tego rodzaju. Jest on bowiem po-
stacia ustalenia algoryfmu, ktéry jest odbiciem rzeczywi-
stoéci obiektywnej.

W podobny sposéb, w jaki dotychczasowe rozwazania
pozwalaja na uznanie programu za wypowiedZ o okre§lo-
nym stopniu naukowos$ci i na odpowiednie zajecie stanowi-
ska w kwestii jego ochrony prawnej, pozwalaja one na
zaproponowanie kwalifikacji réwniez innych konstrukeii
intelektualnych, powstaiacych w procesie tworzenia syste-
mu oprogramowania, takich jak model zadania czy projekt
takiego systemu. Jak stwierdzono poprzednio, przyjety mo-
del zadania mozna uznaé za abstrakcyjna reprezentacje
problemu przeznaczonego do rozwigzywania przez komputer.
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Konstrukecje takg mozna wiec uznaé za wypowiedZ formu-
lujgca problem. Wypowiedzi tego rodzaju moga réwniez
byé wlaczane w obszar nauki ([5], s. 73), przy czym stopien
naukowos$ci powinien byé oceniany wediug tych samych
kryteriéw, wedlug ktoérych oceniany powinien by¢ stopien
naukowos$ci wypowiedzi-programéw. Tak wiec problem,
ktérego dotycza, powinien byé istotny dla jakiej$ dziedziny
spolecznej aktywno$ci, a poszukiwanie nowego sposobu roz-
wigzania powinno byé uzasadnione nieefektywno$cig spo-
sob6éw znanych dotychczas (je$li sg znane w ogoéle).

Projekt systemu oprogramowania zostal natomiast uzna-
ny za propozycje okreSlonej struktury realizacji zadania,
a wiec za propozycje okreS$lonej strategii rozwigzywania
problemu. Na podobnych jak wyzej zasadach, wypowiedZ
definiujaca taka propozycje moze byé réwniez uznana za
wypowiedZ o mozliwym do oceny stopniu naukowoSci.
Utwory zapoznajace z takimi wypowiedziami jak wymie-
nione powyzej, a wiec opracowania przedstawiajace model
zadania czy dokumentacja projektu, sa utworami chronio-
nymi prawem autorskim. Nie podlegaja jednak takiej ochro-
nie ustalenia, z ktérymi zapoznaja opublikowane utwory te-
go rodzaju. Ustalenia te moga byé swobodnie wykorzysty-
wane przez kogokolwiek, z poszanowaniem jednak débr
osobistych ich autoréw.

Ograniczenie, w przypadku tworczo§ci naukowej, ochro-
ny udzielanej przez prawo autorskie do samych utworéw
oraz odmowa tej ochrony w stosunku do ustalen, z ktéry-
mi one zapoznaja, ma swoje podloze w humanistycznym
postulacie, aby nie monopolizowaé ani sposob6w formulo-
wania probleméw dotyczacych obiektywnej rzeczywistoSci,
ani sposobéw ich rozwiazywania. Ustalenia takie, je$li ma-
ja charakter rozwigzan technicznych, moga jedynie w nir-
ktérych przypadkach byé chronione patentem.

Szybki wzrost nakladéw niezbednych do prowadzenia
dziatalno$ci naukowo-badawczej powoduje jednak, Ze wy-
mieniony postulat staje sie coraz trudniejszy do pogodze-
nia z interesem majatkowym os6b fizycznych lub praw-
nych finansujacych taka dzialalno$é. Ze wzgledu wiec na
interes tych oséb, istniejacy dotychczas model ochrony débr
niematerialnych — jedynie prawa autorskie lub prawa wy-
nikajace z patentu jako prawa o charakterze bezwzgled-
nym — okazuje sie zbyt waski. Stan ten powoduje coraz
powszechniejsze w ostatnich latach zjawisko chronienia
przez te osoby rozwigzan, ktére nie moga byé przedmio-
tem patentu (i nie sa, jak byla o tym mowa, chronione
prawem autorskim), w drodze utrzymywania tych rozwia-
zan w tajemnicy (tzw. know-how). Brak ustawowo przy-
znanych wylacznych praw majatkowych zastepowany jest
wiec stanem faktycznej wylacznodci. Zjawisko takie wy-
stepuje réwniez w odniesieniu do rozwiazan zawartych
w oprogramowaniu komputeréw.

Praktyka taka nie jest sprzeczna z przepisami prawa au-
torskiego. Pomimo braku podstawy prawnej dla ogranicza-
nia swobody powszechnego wykorzystania ustalen, z ktéry-
mi zapoznaja wszelkie utwory — w tym utwory dotyczace
modeli zadan, projektéw systeméw oprogramowania czy sa-
mych programéw — wykorzystanie takie moze nastapic
z oczywistych powodéw jedynie w sytuacji, w ktérej utwo-
ry te zostaly opublikowane. Nalezy rozumieé, ze publikacja
utworu nastepuje, jes§li zostal on zwielokrotniony, choéby
w znikomej liczbie egzemplarzy, o ile zostaly one udostiep-
nione publicznie ([2], s. 105). Przez publiczne udostepnienie
nalezy rozumieé takie udostepnienie, wskutek ktérego teo-
retycznie dowolna osoba moze zapoznaé sie z utworem. Nie
stanowi takiej publikacji udostepnienie egzemplarzy utwo-
ru wybranym osobom, uczynione z wyraznym zastrzeze-
niem, ze ich tre$é jest przeznaczona do wylgcznej wiado-
moé$ci tych oséb.

Uprawnienie do decydowania o pozostawieniu utworu
nieopublikowanym jest skladnikiem tre§ci autorskich praw
osobistych (art. 15, p. 1 Ustawy o prawie autorskim). Udo-
stepnienie wiec egzemplarzy utworu w sposéb niezgodny
z zastrzeZzeniem wyrazonym przez autora jest naruszeniem
jego praw autorskich (art. 52, p. 5 Ustawy o prawie autor-
. skim), za ktoére odpowiada osoba dokonujaca takich naru-
szen — na ogélnych zasadach prawa cywilnego.

Nalezy jednak zauwazyé, ze wymieniony sposéb poszu-
kiwania ochrony interesu majatkowego oséb finansujacych
dzialalno§é naukowo-badawcza, przez utrzymywanie roz-
wigzan w tajemnicy, nie jest w pelmi dogodny dla pro-
ducentéw oprogramowania, ze wzgledu na coraz bardziej
przemysiowy charakter opracowywania oprogramowania
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oraz — ze wzgledu na szczegblng latwo$é rozpowszechnia-
nia rozwigzan (kopiowanie noé$nikéw z programami).

Przedstawiona w niniejszym artykule kwalifikacja kon-
strukcji powstajagcych w procesie tworzenia systemu opro-
gramowania i wynikajace stad wnioski moga stanowié
podstawe do dokonania oceny sytuacji prawnej podmiotow
uczestniczacych w tym procesie (twércéow, pracodawcow,
zleceniodawcoéw, zamawiajgcych). Dokonanie takiej oceny
jest jednak odrebnym, czysto prawnym zagadnieniem, wy-
kraczajacym poza zamierzony zakres niniejszego artykulu.
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Ksigzki nadestane

WYDAWNICTWA NAUKOWO—TECHNICZNE

Misiurewicz P.: Podstawy techniki cyfrowej. Wyd. 2,
272 str., naklad 10000 egz., cena 210 zl, Warszawa, 1985

Ksiazka jest podrecznikiem dla studentéw wyzszych szk61 tech-
nicznych oraz dla inzynieré6w — projektantéw ukladéw cyfrowych.
Zawiera podstawowe wiadomosci o wspélczesnej technice  cyfro-

wej. Oméwiono w nim elementy logiczne SSI, bloki funkcjonal- :

ne MSI, metodyke projektowania zlozonych ukladéw cyfrowych
z blokéw i zespoléw funkcjonalnych oraz architekture i projekto-
wanie systeméw mikroprocesorowych. Prezentacji mikroprocesoréw
jest poSwiecona znaczna cz¢$§é podre¢cznika — po wprowadzeniu
przykiadowego mikroprocesora o przejrzystej strukturze i liScie
rozkazb6w — omoéwiono typowe, wspblczesne mikroprocesory 8-
i 16-bitowe oraz mikrokomputery jednoukiadowe, a nastepnie pro-
blemy projektowania systeméw mikroprocesorowych ze szczegbl-
nym uwzglednieniem specyfiki pracy mikroprocesoréw w ukiadach
sterowania. Przedstawiono takze przyklady realizacji typowych cy-
frowych ukiladéw automatyki i pomiaréw.

Podstawowg zaleta podrecznika jest zaprezentowanie jednolitego
podejscia do. projektowania ukladéw cyfrowych zbudowanych badz
to z blokéw funkcjonalnych MSI, badz to przy uzyciu mikroproce-
sora. W obu wypadkach punktem wyjscia jest algorytm dzialania
ukladu, zapisany w postaci sieci dzialan, od ktérego przechodzi
si¢ do struktury sprzetowej ukladu zbudowanego z blokéw fun-
kcjonalnych Iub do programu dla mikroprocesora.

Sobczak W., Malina W.: Metody selekcji i redukcji infor-
macji. Wyd. 2, 252 str., naklad 4000 egz., cena 146 zl, War-
szawa, 1985 :

Ksiazka pomocnicza dla studentéw wydzialéw elektroniki: Kkie-
runkéw telekomunikacja oraz informatyka. Moze hyé przydatna
dla pracownikéw naukowo-technicznych o$rodkéw telekomunika-
cyjnych i informatycznych.

W ksigzce oméwiono metody selekcji informacji na podstawie
teorii decyzji statystycznych, teorii.informacji, por6wnywanie roz-
kilad6w prawdopodobienistwa oraz metode programowania matema-
tycznego. Przedstawiono réwniez zagadnienia zwigzane z selekcja
danych binarnych, grupowaniem danych, transformacjami linio-
wymi oraz dyskretyzacja zmiennych. Na zakoiiczenie oméwiono
niektére problemy redukcji danych powstajacych przy formowa-
niu zbioréw uczacych i ocenie jak‘oé_ci klasyfikacji,
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FORTH — definiowanie kompilatoréw

i instrukcji strukturalnych

W artykule przedstawiono przykiady definiowania kom-
pilatoréw i dinstrukecji strukturalnych jezyka FORTH w
wersji fig-FORTH.

PROCESOR JEZYKA FORTH

Procesorem jezyka FORTH, albo krotko procesorem, na-
zywa sie ponizej dowolny czynnik umozliwiajgcy interpre-
towanie operatoréw jezyka. Czynnikiem tym moze byé wy-
specjalizowane urzgdzenie obliczeniowe, odpowiednio za-
programowany komputer lub symulator kazdego z takich
obiektow.

W celu opisania sposobu dzialania procesora przyjmie-
my, ze dysponuje on dwoma -stosami roboczymi: stosem
parametrow i stosem powrotéw. Stos parametréw jest po-
mocniczg pamiecig stosowsa, ktorej dotyczy wiekszo$é ope-
racji, a stos powrotow sluzy do przechowywania §ladu zlo-
zonego wywolywania operacji. Moze on takze, cho¢ w ogra-
niczonym zakresie, by¢é wykorzystywany jako pamieé ro-
bocza podczas wykonywania operacji.

Poszczegblne operacje rozpoznawane przez pProcesor sg
zapamietywane w slowniku. Slownik jest strukturg drze-
wiastg dzielgcg sie na podstowniki, w ktérych zapisane sg
definicje poszczegoédlnych operacji jezyka.

W kazdym momencie w stowniku wyréznione sg dwa
podstowniki: podstownik kontekstu i podslownik biezacy.
Pierwszy z nich okre$la sposéb poszukiwania definicji ope-
ratora, a drugi — miejsce umieszczania w stowniku no-
wych definicji. Przeszukiwanie stownika rozpoczyna sie od
podstownika kontekstu i jest kontynuowane wzdluz gatezi
drzewa, az do jego pnia. Po znalezieniu definicji nastepuje
jej zinterpretowanie. Poniewaz interpretowaniu podlega
pierwsza napotkana definicja o danej nazwie, w slowniku
moze wystepowaé wiele definicji operatoréw o tych sa-
mych nazwach.

Definicja operatora sktada sie z trzech cze$ci: nagléwka,
pola kodu i pola parametrow. Naglowek zawiera nazwe
operatora, polgczenie jego definicji z innymi definicjami
zawartymi w slowniku, a takze okres$lenie, czy operator jest
czynny czy bierny. Operatory czynne sg wykonywane w
kazdym stanie procesora i z tego wzgledu nazywa sie je
takze operatorami natychmiastowymi. Operatory bierne nie
sa wykonywane w czasie, gdy procesor znajduje sie w
stanie kompilacji. W takim stanie napotkanie operatora
bler_nego powoduje jedynie umieszczenie w slowniku wska-
zania na ten operator, bez interpretowania go.

[T

Nagtéwek  Pole

RO Pole parometrow
definicji kodu

A0t

parametréw

|

Nagtswek Pole Pola
definicji kodu

Rys. 1. Struktura definicji slownikowych

Struktura pola kodu i pola parametréw operatoréw za-
lezy od sposobu ich zdefiniowania. W typowych przypad-
kach pole kodu sklada sie z dwoch bajtow zawierajacych
adres podprogramu zapisanego w kodzie maszynowym, a po-
le parametréw skiada si¢ z podprogramu albo z dwubajto-
wych wskazan na stownikowe definicje operatoréw (rys. 1).

Dzialanie procesora polega na sukcesywnym wykonywa-
niu operacji okreSlonych przez interakcyjnie przekazywane
mu operatory. W wiekszosci implementacji sekwencje ope-
ratoréw sa grupowane w wiersze, a podjecie interpretowa-
nia operatoréw zawartych w wierszu nastgpuje dopiero po
jego skompletowaniu.

Operatorami procesora sa dowolne spdjne ciggi znakéw
graficznych, ktérym przypisano definicje slownikowe. Ope-
ratory stuzgce do definiowania innych operatoréw nazywa
sie kompilatorami. Zinterpretowanie takich operatoréw po-
woduje m.in. potraktowanie pewnego sp6jnego ciggu zna-
kéw graficznych jako nazwy nowego, aktualnie definio-
wanego operatora. W ogblnym przypadku zinterpretowanie
operatora moze powodowaé dowolne potraktowanie naste-
pujacych po nim znak6éw. Za przyklad takiego operatora
moze stuzyé nawias otwierajacy, ktérego zinterpretowanie
powoduje zignorowanie nastepujacych po nim znakéw, az
do mawiasu zamykajacego wigcznie.

DEFINIOWANIE KOMPILATOROW

Zdefiniowanymi pierwotnie kompilatorami jezyka {fig-
-FORTH s3 kompilatory CONSTANT i VARIABLE oraz
dwukropek. Inne kompilatory mozna latwo definiowaé po-
stugujac sie sekwencja
: nazwa

<BUILDS

kompilacja

DOES>

wykonanie ;

w ktoérej ,nazwa” identyfikuje kompilator, ,kompilacja”
okre$la czynno$ci towarzyszace kompilowaniu nowego ope-
ratora, a ,wykonanie” okre§la czynnosci realizowane pod-
czas wykonywania skompilowanej operacji.

W szczegblno$ci wykonanie sekwencji

: ARRAY
<BUILDS
OVER , * ALLOT
DOES>
DUP ¢ ROT *+ + 2+ ;

powoduje zdefiniowanie kompilatora ARRAY, ktéry moze
byé wykorzystany do kompilowania definicji operatorow
organizujacych dostep do tablic dwuwymiarowych.

Kompilator ARRAY powinien byé wywolany w konteks-
cie
wiersze kolumny ARRAY tablica
w ktoérym ,wiersze” i ,kolumny” okreSlaja liczbe elemen-
téw operatora ,tablica”. W najprostszym przypadku liczba

wierszy i kolumn tablicy moze by¢é okreslona za pomocg
_;iteraléw, np.

2 3 ARRAY MATRIX
wskutek czego wykonanie kompilacji slowa ARRAY spo-

woduje utworzenie 6-elementowej tablicy w obrebie pola
parametrow definicji operatora MATRIX.
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Kazdorazowe wykonanie operacji MATRIX

w kontekscie

wywolanej

wiersz kolumna MATRIX

w ktéorym ,wiersz” i ,kolumna” okre§laja polozenie elemen-
tu tablicy, spowoduje umieszczenie na stosie parametréw
. adresu elementu

MATRIX (wiersz, kolumna)

w szczegolnosci wykonanie sekwencji

5 1 2 MATRIX C!

spowoduje nadanie elementowi MATRIX (1, 2) wartosci 5.

Nieco ciekawszym przykiadem definiowania kompilato-
ré6w moze byé postuzenie sie¢ sekwencjg

: SELECT
<BUILDS

1
DOES>
SWAP 2 * + ¢ EXECUTE 3

definiujgca kompilator operatoréw wyboru SELECT. Uzy-
cie operatcra SELECT w kontekscie

SELECT nazwa opp ODp; e 0P 5

powoduje skompilowanie takiego operatora wyboru ,naz-
wa”, ze sekwencja

numer nazwa

w ktorej snumer” powoduje umieszczeniu na stosie para-
metréw danej o warto$ci d z przedziatu [0, k], jest réwno-
wazna wykonaniu operacji opa.

W szezegolnoscei, postuzenie sie definicja
SELECT OBEY DUP SWAP DROP ;

powoduje zdefiniowanie takiego operatora OBEY, ze
0 OBEY

jest réwnowazne operacji DUP, a
2 OBEY

jest rownowazne operacji DROP.
DEFINIOWANIE INSTRUKCJI STRUKTURALNYCH

Kwintesencje mozliwosci rozbudowania jezyka FORTH
stanowi definiowanie nowych instrukecji strukturalnych. Zi-
lustrowano je na przykiadzie instrukecji wyboru CASE,
}t{tliga' w ogélnym przypadku bedzie wywolywana w kon-
ekécie

wyréznik CASE
cecha; WHEN sekwencjay
cecha;, WHEN sekwencjay

cecha, WHEN sekwencjnk
OTHER sekwencja,

Wykonanie instrukecji wyboru CASE polega na wyzna-
czeniu warto$ci wyréznika, a nastepnie — poréwnywaniu
go z kolejnymi cechami. Je$li stwierdzi sig réwnos¢ wy-
r6éznika i pewnej ,cechyqs”, to nastapi wykonanie ciagu
operacji ,,sekwencjaq” i zakonczenie wykonywania instruk-
¢ji wyboru. Je$li nie stwierdzi sie réwnosci, nastgpi wyko-
nanie ciggu ,,sekwencja,”’, chyba ze w instrukcji nie zosta-
nie uzyta fraza

OTHER (sekwencjag)

kiedy to nie wykona sig¢ zadnych czynnosci.

Za pomoca opisanej tu instrukeji mozna zdefiniowaé
przedstawiony uprzednio operator wyboru OBEY. Jak la-
two sie przekonaé, po zinterpretowaniu sekwencji

: OBEY CASE
0 WHEN (DUP)
1 WHEN (SWAP)
2 WHEN (DROP)
OTHER (ERROR”)
END ;
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. stawiono

nastepuje zdefiniowanie takiego operatora OBEY, Ze

0 OBEY

jest r6wnowazne operacji DUP,

2 OBEY

jest rownowazne operacji DROP, a

n OBEY

dla n roznego od 0, 1 i 2 jest r6wnowazne wykonaniu ope-
racji powodujgcej wyprowadzenie tekstu ERROR.

JANE ~ CASE STATEMENT )

(CASE) R) DUP @ >R 2+ )R 7

(EXIT) R)> DROF 3

: CASE COMPILE (CASE) HERE 0 » 3 IMMEDIATE
WHEN ¢ COMPILE OVER COMPILE = CCOMPILE] IF
OTHER(¢ COMPILE 1 CCOMFPILE] IF ; IHMEDIATE
: ) COMPILE (EXIT) CCOMPILE] THEN § IMMEDIATE

END COMPILE (EXIT) HERE SWAF ! COMPILE DROF ;i IMMEDIATE

7 IMMEDIATE

Rys. 2. Implementacja instrukcji strukturalnej CASE

—PN— r——
IF THEN IF THEN
(CASE} LIT OVERA= \ DUP (EXIT) LT ‘ {EXIT) (EXIT){DROP) ;S
_I 1! ! 1 1 L T 'y
o 0
s R A T e SRR TR S SO

10BEY CASE ‘0  WHEN ( ) OTHER ( ) END

Rys. 3. Struktura definicji operatora OBEY

Spos6b implementowania instrukecji wyboru przedstawio-
no na rys. 2. Aby ulatwié jego analize, na rys. 3 przed-
istotne fragmenty slownikowej definicji opera-
tora OBEY bezposrednio po wykonaniu jego kompilacji.

Centrum Szkolenia Informatycznego ZETO
ul. Hutora 69, 90-558 tod:
organizuje W grudniu 1985 r.

kursy dotyczace:

Komputeréow Jednolitego Systemu RIAD

® Programowanie w jezyku ASSEMBLER pod kon-
trola systemu operacyjnego OS

2—13 grudzien, 80 godz., koszt uczestnictwa 12.800 zl.
® Programowanie w jezyku FORTRAN — opis jezyka
2—6 grudnia, 40 godz., 7 tys. zl.

® System operacyjny OS dla operatoréw

9—18 grudzien, 60 godz., 10 tys. zl.
Budowy i projektowania systemow
wych

® MULTIBUS i przykiladowe moduly systemu MCS-80
16—20 grudzien, 40 godz., 6,5 tys. zl

Uzytkowania i obslugi mikro- i minikomputerdow

® Jezyk programowania BASIC (Microsoft 5.21)

2—6 grudzien, 40 godz., 7 tys. ziL

©® Makroasembler MACS80

16—18 grudzien, 24 godz., 4200 zl.

® System zarzadzania relacyjna baza danych (dzia-
lajacy pod kontrolg systemu operacyjnego CP/M)
9—13 grudzien, 40 godz., 7 tys. zlL

® Podstawy uzytkowania mikrokomputera MK-4501
(IMP-85)

16—20 grudzien, 48 godz., 7800 zl.

® Podstawy uzytkowania mikrokomputera MERITUM
2—6 grudnia, 40 godz., 7 tys. zi.

mikroprocesoro-




& Dydaktyka

ZBIGNIEW SURAJ

Wyzsza Szkola Pedagogiczna
Instytut Matematyki
Rzeszow

Problemy nauczania informatyki

w szkotach srednich

‘W niniejszym arfykule przedstawiono ogédlne informacje
0 powszechnym nauczapiu informatyki oraz zamieszczono
wyniki badan ankietowych przeprowadzonych w kraju
wSrod nauczycieli informatyki oraz kandydatéow na studia
WYZSZe.

Zamierzeniem badan bylo uzyskanie ogélnych informa-
cji dotyczgcych probleméw dydaktycznych zwigzanych
z nauczaniem informatyki w szkolach s$rednich wojewodz-
twa rzeszowskiego oraz — konfrontacja uzyskanych wypo-
wiedzi z wynikami badan ankietowych wéréd kandydatéow
na studia. Wyniki tych badan =zostaly wykorzystane do
opracowania propozycji dotyczacych doskonalenia procesu
nauczania informatyki w szkolach $rednich oraz do opraco-
wania programu wspolpracy Pracowni Obliczeniowej Wyz-
szej Szkoly Pedagogicznej w Rzeszowie ze szkolami S$red-
nimi wojewo6dztwa rzeszowskiego, w zakresie nauczania te-
go przedmiotu. Propozycje te oraz program wspoélpracy
wraz z czeSciowq oceng jego realizacji przedstawiono w
koncowej cze$ci artykuiu.

'STAN POWSZECHNEGO NAUCZANIA INFORMATYKI
‘W POLSCE

Nauczanie informatyki w Polsce w szkolach $érednich roz-
‘poczelo sie w roku szkolnym 1974—1975. Odtad nauczanie
tego przedmiotu odbywa sie w ramach przedmiotéw nad-
obowiazkowych 1 kot zainteresowan. Dzigki zaleceniom
wiladz o$wiatowych nastgpil znaczny rozw0j nauczania in-
formatyki w liceach ogoélnoksztalcgcych w latach 1974—
—1981. W roku szkolnym 1974—1975, tj. w. pierwszym ro-
ku wprowadzenia tego przedmiotu, informatyka byla nau-
czana w 22 szkolach $rednich (w tym, w 2 szkolach wo-
jewédztwa rzeszowskiego), za§ w roku 1980—1981 w 445 li-
ceach oraz 70 technikach!) (w tym, w 9 liceach oraz 2
technikach woj. rzeszowskiego). W zwigzku z przejsciem
szkolnictwa na pieciodniowy system pracy, od roku szkol-
nego 1981—1982 zmienily sie plany nauczania (sa one znacz-
nie ograniczone co do liczby godzin). Przedmiot informaty-
ka pozostal w dalszym ciggu w grupie przedmiotéw nad-
obowigzkowych.

Obecnie warunkiem wprowadzenia w szkole zajeé z in-
formatyki w ramach przedmiotéw nadobowigzkowych jest
dobrowolne zgloszenie si¢ co najmniej 25 uczniéw z klas
trzecich w liceum ogélnoksztalcacym lub przedostatnie]
klasy odpowiedniego technikum lub liceum zawodowego.
Nauczanie informatyki moze byé prowadzone réwniez w
ramach kot zainteresowan z mniejsza grupa uczniéw. Pod-
stawowym warunkiem wprowadzenia do szkoly nauczania

“informatyki jest zapewnienie przez szkole. odpowiednio
przygotowanego nauczyciela. Ponadto zalecany bywa do-
step do komputera. Zajecia z informatyki moga prowadzié
‘nauczyciele, ktoérzy ukonczyli studium przedmiotowo-meto-
«dyczne z informatyki oraz wykladowcy z o$rodkéw obli-
czeniowych.

Nauczanie informatyki w szkolach $rednich odbywa sie
W wymiarze dwu godzin tygodniowo, wedlug programu

J) Obecnie liczby te zmalaly ponad dwukrotnie (przyp. red.)

sInformatyka — program nauczania dla kl. III liceum
ogoblnoksztatcacego”, Warszawa 1980. Program ten zatwier-
dzony decyzja ministra o$wiaty i wychowania z dnia 14
kwietnia 1980 r. (nr TP2-700-39/80) obowigzuje od roku
szkolnego 1980—1981. W wymienionym programie zaklada
sig, ze nauczanie informatyki w szkole powinno zagwaran-
towaé uczniom:

® zdobycie podstawowej wiedzy o informatyce

® zrozumienie specyfiki metod rozwigzywania probleméw
uwarunkowanych istniejacymi $rodkami informatyki

® wyrobienie umiejetno$ci uporzadkowanego dzialania przy
planowaniu i wykonywaniu zadan

@ umiejetno$é dostrzegania w zyciu codziennym proble-
mow, ktorych rozwigzanie z zastosowaniem metod i $rod-
kéw informatyki pozwala osiggnaé¢ istotne korzy$ci lub zgo-
la umozliwia ich rozwigzanie

® zrozumienie znaczenia metod i $rodkéw informatyki we
wspoiczesnym zyciu.

Ponadto, program sugeruje, ze byloby pozgdane, aby pro-
wadzone zajecia rozbudzily u uczniéw zainteresowanie in-
formatyka oraz zachecily ich do samodzielnego poglebienia
i rozszerzania zdobytych wiadomos$ci. Program nie zaklada
dostepu do sprzetu informatycznego w trakcie zajeé dy-
daktycznych.

Ksztalceniem nauczycieli informatyki w Polsce zajmuje
sie Instytut Ksztalcenia Nauczycieli w Warszawie. Prowa-
dzi on roczne Studium Informatyki dla nauczycieli mate-
matyki z wyzszym wyksztalceniem. Absolwenci Studium
otrzymuja prawo do nauczania informatyki w szkole Sred-
niej. Studium Informatyki funkcjonuje od lipca 1974 r. W
niektorych wyzszych uczelniach sg organizowane studia po-
dyplomowe z zakresu informatyki lub programowania, w
ktorych moga uczestniczyé réwniez nauczyciele matematy-
ki. Ukonczenie studiéw nie upowaznia wprawdzie do nau-
czania informatyki w szkole, ale jest niekiedy bardzo po-
mocne w nauczaniu.

Obecnie brak jest podrecznika do mauczania informatyki
w szkole $redniej, przystosowanego do obowigzujgcego pro-
gramu. Natomiast dla nauczycieli pomoc w przygotowywa-
niu sie do zajeé¢ z informatyki moze stanowié pozycja [3].

Na ogoél szkoly $rednie nie sg wyposazone w sprzet in-
formatyczny. Niektére z nich organizuja swoim uczniom
pewne formy wspoélpracy z blisko polozonymi o$rodkami
obliczeniowymi. Uczniowie zwiedzaja osrodek obliczeniowy,
zapoznaja sie z jego organizacjg, wyposazeniem i zakresem
dzialania, czasami maja mozliwo$¢ wykonywania pewnych
obliczen. Efekty wspoélpracy oceniane sa na ogél pozytyw-
nie. Nalezy jednak zwrécié uwage na dwa do$¢ istotne
ograniczenia mozliwych do osiggnigcia korzysci.

Osrodki obliczeniowe nie dopuszczajg uzytkownika kom-
putera bezposrednio do sprzetu; napisany program nalezy
zlozyé w dziale przygotowawczym — i kilka dni czekaé na
wyniki obliczen. Program z reguly zawiera bledy; kazda
poprawka powoduje strate nastepnych kilku dni. Pelne roz-
wigzanie problemu trwa okolo miesigca; w chwili otrzy-
mania wynikéw uczniowie juz nie pamietajg o co chodzilo
W programie.

11



Dydaktyka

Jezykiem programowania jest prawie wylgcznie FOR-
TRAN, jézyk malo elastyczny i technicznie frudny. Proces
uruchamiania programu w tym jezyku jest tak skompliko-
wany, ze aktywnoé¢ uzytkownika pomija sprawe realizacji
problemu, a skupia si¢ na zagadnieniu formalnego zapisu
tekstu programu.

Na zakonczenie uwag ogdlnych, dotyczacych powszechn-
nego nauczania informatyki, warto dodaé¢, ze 5 listopada
1984 r. Prezydium Rzadu PRL podjelo postanowienie w
sprawie elektronizacji gospodarki narodowej. Postanowiono
m.in.,, ze ministrowie i kierownicy urzedow centralnych,
nadzorujgcy szkoly Srednie i wyzsze, opracujag do konca
wrzesnia 1985 r. program powszechnej edukacji w zakresie
wiedzy informatycznej oraz program wdrazania i zastoso-
wania techniki komputerowej w procesach ksztalcenia na
lata 1986—1990.

BADANIA ANKIETOWE WSROD KANDYDATOW NA
STUDIA

W lipcu 1984 r. przeprowadzono badania ankietowe wsrod
kandydatéow na studia na Kkierunki: matematyka, fizyka
oraz wychowanie techniczne w Wyzszej Szkole Pedagogicz-
nej w Rzeszowie. Ankietowani kandydaci uczyli sie infor-
matyki w szkole $redniej. Ankiete wypelnilo 1gcznie 51
kandydatoéw (z liceéw ogoélnoksztalcacych — 45, z techni-
kéw — 6). Reprezentowali oni 18 szkot $rednich, w tym —
15 licedw ogolnoksztalcacych.

Wsréd odpowiedzi o charakterze informacyjnym na uwa-
ge zastuguje fakt, ze przed rozpoczeciem nauczania infor-
matyki 65% ankietowanych zetkneto sie z pojeciem infor-
matyka poprzez radio, telewizje i prase; a 16% poprzez
czytanie literatury fachowej. O wiele mniej ankietowanych
kandydatow uzyskalo wiadomo$ci na temat informatyki w
czasie rozmoéw fachowych w domu — zaledwie 8%. Dzie-
dzing te chcialo pozna¢ 67% ankietowanych i uwazaja
wprowadzenie jej w szkole $redniej za potrzebne. Dla
czesSci inspiracja poznania byla tez cheé imponowania —
22%. Nie ulega watpliwosci, ze zainteresowanie przedmio-
tem bylo znacznie uzaleznione od atrakcyjnosci zajeé lek-
cyjnych. W tym zakresie na uwage zastuguje cztery spo-
Srod 18 szkol, gdzie zajecia byly prowadzone najbardziej
atrakcyjnie.

Przecigtna liczba uczniow w Kklasie, w ktérej uczono in-
formatyki wynosila 30. Do zaje¢ z informatyki przygoto-
wywano sie na podstawie notatek sporzadzonych w czasie
lekeji, najezgSciej pod dyktando nauczyciela. Taka forma
za;e(_‘, byla mocno krytykowana, poniewaz znaczng cze$é
lekeji nauczyciel poswigcal na dyktowanie nowego mate-
rialu, nie majgc dostatecznego czasu na jego wyjasnienie.
Mialo to duzy wplyw na zrozumienie materialu. W kon-
sekwencji zainteresowanie przedmiotem malalo, stad tylko
kilku sposréd ankietowanych przygotowywalo sie systema-
tycznie do zajeé z informatyki. Znaczna wigkszo$é uczni6w
miata podrecznik z informatyki. Na podstawie ankiet stwier-
d.zono, ze tylko w dwoch szkotach wyposazenie biblioteki w
literature informatyczng, bylo zadowalajace. W zadnej szko-
le (reprezentowanej przez kandydatéw) nie zorganizowano
spotkania ze specjalistami z dziedziny informatyki, tylko
w jednej byly wyswietlane filmy o komputerach.

Ankietowani kandydaci w formie opisowej probowali tez
okresli¢ sposoby uatrakcyjnienia zaje¢ z informatyki. Do
glownych form w tym zakresie zaliczono miedzy innymi:

@ zapewnienie przystepnie napisanego podrecznika z infor-
matyki, dostosowanego do programu nauczania

@ zorganizowanie pracowni informatycznych wyposazonych
w pomoce dydaktyczne, takie jak: elementy zwigzane z pro-
gramowaniem, obstuga operatorskg komputera, elementy
elektroniki i pamigci komputera, zdjecia moduléw kom-
putera itp.

® wysSwietlanie filméw, przezroczy

® zyviqkszenie czestotliwbs'ci kontaktu z komputerem, przez
wycieczki do o$rodkéw obliczeniowych lub bezposrednig
prace przy komputerze

@ dobre zaopatrzenie Bibliotek szkolnych w literature z za-
kresu informatyki
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® zmniejszenie tresci teoretycznych na korzy$é przykla-
dow z praktyki i ¢wiczen z zakresu budowy algorytmow,
schematow blokowych

@ informowanie o nowo$ciach S$wiatowych 1 Kkrajowych
z dziedziny informatyki oraz zapraszanie na odczyty specja--
listow z tego zakresu.

W trzech szkolach nauczyciele zgromadzili i prezentowa-
1li pomoce dydaktyczne, w dziewigciu za$ zorganizowali wy-
cieczke do o$rodkéw obliczeniowych, w opinii ankietowa-
nych kandydatow pomoglo im to w lepszym zrozumieniu
przedmiotu. W pietnastu szkolach nauczyciele nie zapre-
zentowali zdjeé moduléw komputera, a liczba pomocy dy-
daktycznych byla znikoma — w konsekwencji ankietowani
ocenili zajecia z informatyki w tych szkolach jako nudne.
Jak widaé¢ odpowiednia liczba i jako$¢é pomocy dydaktycz-
nych moze w znacznym stopniu przyczyni¢ si¢ do uatrakcyj-
nienia zajeé.

W ankiecie zapytano tez czy ankietowany jest zado-
wolony, ze uczyl sie tej nowej dziedziny wiedzy — ponad
polowe stwierdzilo, ze tak, jednoczesnie motywujac, ze
przedmiot ten wyrabia umiejetnosé logicznego myslenia
oraz moze poméc w zrozumieniu innych przedmiotow, szcze-
gbélnie matematyki. Fakt ten $wiadczy wyraznie o celowosci
nauczania tego przedmiotu.

Blisko polowa ankietowanych kandydatéw wypowiedziala
sie, ze przedmiot ten jest interesujacy a cze$¢ z tej grupy
stwierdzila wrecz,* ze jest on ciekawszy nawet od innych
przedmiotow. Tyluz samo stwierdzilo, ze czyta obecnie lite-
rature informatyczng.

BADANIA ANKIETOWE WSROD NAUCZYCIELI

Badania ankietowe przeprowadzono takze ws$rod nauczy-
cieli- matematyki, posiadajacych uprawnienia do nauczania
informatyki w szkole $redniej. Celem ankiety bylo uzyska-
nie ogblnych informacji dotyczacych probleméw dydaktycz-
nych zwigzanych z nauczaniem informatyki w szkolach
Srednich, na terenie wojewodztwa rzeszowskiego, oraz —
konfrontacja uzyskanych wypowiedzi z wynikami badan
ankietowych ws$rod kandydatow na studia. }

Lacznie ankiete wypelnilo 17 nauczycieli (z liceow ogol-
noksztalcgcych — 13, a z technikébw — 4. W ogélnej licz-
bie ankietowanych 7 nauczycieli uczylo tego przedmiotu
w poprzednich latach, a takze uczy go obecnie.

Tylko jeden sposéréd nauczycieli nie uwazal za celowe
nauczanie informatyki w szkolach s$rednich. Z kolei 14
nauczycieli bylo zdania, ze przedmiotu tego nalezy uczy¢
w liceach ogolnoksztalcacych, a 12, ze nalezy go uczy¢ tak-
ze w technikach lub liceach zawodowych. Zdecydowana
wiekszo$é, uwazala, ze informatyka winna byé odrebnym
przedmiotem, rozpoczynajgcym sie w przedostatnich klasach
szk6l Srednich. Wigkszo$¢ byla za zwigkszeniem wymiaru
godzin nauczania informatyki — przez 2 lata po 2 godziny
tygodniowo, lub w rok — przez 3 godziny tygodniowo.

Prawie wszyscy ankietowani mnauczyciele twierdzili, ze
nauczanie informatyki winno obejmowaé zajecia praktycz-
ne ‘oparte na kontaktach ze sprzetem informatycznym oraz
ze pokazywanie zdjeé¢ komputerow i wyswietlanie filmow
o sprzecie informatycznym, w szczegdlnosci dotyczacych ich
zastosowan jest celowe.

Wszyscy ankietowani uwazali, ze zwiedzanie o$rodka
obliczeniowego jest potrzebne dla wszystkich uczniow bez
wzgledu na to czy ucza sie tego przedmiotu czy nie. Po-
nad polowa nauczycieli stwierdzila, ze informatyki w szko-
le $redniej mogg uczy¢ nauczyciele matematyki po odpo-
wiednim przeszkoleniu w tym zakresie, pozostali za$, ze
przedmiotu tego winni uczyé specjaliSci — informatycy.

Trzynastu nauczycieli zauwazylo, ze zdolno$é przyswa-
jania wiedzy z informatyki koreluje z wynikami naucza-
nia matematyki oraz, ze informatyka pomaga uczniom w
innych przedmiotach. Ankietowani nauczyciele twierdzili,
ze zdolni uczniowie sa zainferesowani nauczaniem tego
przedmiotu, natomiast uczniowie slabi lekcewazg go, po-

dokonczenie na str. 21



Z zaskoczeniem mozemy odnotowaé fakt, Ze panujjca
do niedawna wséréd profesjonalistbw moda na stosowa-
nie mikroprocesora 8080 lub co najwyzej Z80 jakby nie-
co ostabla. Konstruktorzy przymierzaija si¢ i do innych
mikroprocesor6w — chociaz w prébach z ,,16-bitowcami”’
monopol firmy INTEL utrzymuje si¢ niezmiennie.

Tym, co koniecznie potrzebuja podparcia w fakcie, ze
dany uklad produkowany jest w ktérym$§ z kra'éw
RWPG spieszymy donie$€é, Ze znana do niedawna z wy-
pasu owiec Bulgaria podjeta produkcje bogatej rodziny
ukiadéw z serii 6800,

Opisany w artykule modul zostal zaprojektowany tal,
aby mégt wspblpracowaé z zasobami (pamie€, uklady
we-wy) systemu przystosowanego do sterowania przez
8280. Pozwala to na stosunkowo ,bezkrwawe” udoskona-
lenie posiadanego systemu. Mozliwa jest tez do reali-
zacji konstrukecja wykorzystujgca dwa procesory np. Z80
i wlaénie 6800 (przelaczane), podobnie jak spotyka sig¢ to
w niektérych rozwigzaniach komputer6w kompatybil-
nych z APPLE II. Tym, ktérzy chcieliby uzyskaé szcze-
gb6lowe informacje podajemy kontakt telefoniczny z p.
Jerzym Orkiszewskim: tel. domowy 21-36-20, tel. do pra-
cy 49-98-71 w. 538. Autor dysponuje réwniez pewnymi
moduiami programowymi dla systeméw wykorzystujacych
mikroprocesor 6800.

Modut procesora MOTORCLA 6800

Mikroprocesor MC6800 (Ul — rys. 1) ma 16-bitowa szy-
ne adresowa, 8-bitowag synchroniczng szyne danych oraz
trzy podstawowe sygnaly sterujace: E (ang. Enable) —
zegar systemu, ktéry synchronizuje przeslania na szynie
danych, R-W/ — (ang. Read-Write) — wskazujacy kieru-
nek przesylania danych oraz VMA (ang. Valid Memory
Address) sygnalizujgcy poziomem wysokim H obecno$é na
szynie adresowej stabilnego adresu pamieci. Mikroprocesor
6800, podobnie jak 8080, wymaga zewnetrznego ukladu ze-
garowego. Role te spelnia uklad MC6875 (U2), ktéry do-
starcza sygnaly zegarowe @1 i ®2 o poziomach MOS, przyj-
muje sygnal wstrzymania MRDY (odpowiednik WAIT/) oraz
zadania DMA lub cyklu od$wiezenia pamieci dynamicznej
DMA/-REF REQ/. W przypadku braku aktywnego sygnalu
MRDY (poziom L) uklad 6875 zatrzymuje przebiegi zega-
rowe w stanie ®1=,0”, $2=,1” co odpowiada drugiej po-
lowie cyklu zegara (rys. 2). Reakcja ukladu na sygnat
DMA/-REF REQ/ jest zatrzymanie zegara w pierwszej po-
lowie cyklu oraz ustawienie linii REF GRNT w stan ,,17.
Oscylator wymaga dolgczenia kwarcu o czestotliwosci czte-

rokrotnie wiekszej niz czestotliwo$é zegara systemu, ktéra

dla standardowej wersji elementéw rodziny M6800 wynosi
1 MHz. Warto dodaé, ze w zwiazku dynamiczng realizacja
wewnetrznych rejestro6w mikroprocesora czestotliwoéé ta
nie moze byé nizsza niz 100 kHz.

Uklad 6875 wytwarza ponadto nastepujace sygnaly: E,
ktéry z uwagi na duza obciazalno$é wyjécia nie wymaga
buforowania (N=30 TTL), sygnaly pochodzace z oscylatora
4f i 2f oraz sygnal MCLK (ang: Memory Clock). MCLK
daje identyczny przebieg jak E — jednak nie reaguje na
stan wej$é wstrzymujacych, a zatem moze byé pomocny
przy obsludze pamieci dynamicznej.

Buforowanie sygnaléow systemowych

Wydajnos¢é pradowa wyj$é mikroprocesora pozwala na
bezpos$rednie wysterowanie ok. 10 ukladow nalezacych do
rodziny M6800, co odpowiada jednemu standardowemu ob-
ciazeniu TTL. W wypadku dolgczania do systemu typowych
blokéw pamigei niezbedne sa wzmacniacze. Szyna adreso-
wa buforowana jest przez uklady U3 i U4 (74L.S244) a szyna
danych — uklad U5 (74LS645). Pozostale sygnaly buforowa-

ne sa bramkami 74125. Uklad 74L.S244 jest jednokierunko-‘

wym, trojstanowym nadajnikiem szyny (ang. octal bus
driver). Uklady te moga byé zastgpione przez inne o po-
dobnej funkcji; nalezy jednak uwazaé, aby nie przekro-
czyé obcigzalno$ci wyj$é mikroprocesora A10..A15; ktoére
steruja dwoma ukladami: U3 i U6. Nadajnik-odbiornik szy-
ny 74LS645 (ang. octal bus transceiver) moze byé zastg-
piony dwoma krajowymi ukladami UCY 74S416.

Bufory szyny adresowej, danych i linii R-W/ wprowa-
dzane sa w stan duzej impedancji przez buforowany syg-
nal BA (ang. Bus Available). Mikroprocesor wymusza na
linii BA poziom aktywny (H) w odpowiedzi na wysterowa-
nie poziomem aktywnym (L) wejScia HALT/ lub wykona-
nie rozkazu WAI — ,czekaj na przerwanie”. Kierunek
transmisji przez uklad U5 wyznacza poziom linii R-W/. Bu-
fory Ull i Ul2 (74125) sa otwarte na stale (z wyjatkiem
bufora linii R-W/).

Zerowanie systemu

Procesor zostaje wyzecowany przez podanie poziomu ni-
skiego (trwajgcego przynajmniej osiem taktéw zegara) na
wejscie RESET!. Zrodlem tego sygnalu moze byé albo uktad
6875, realizujgcy funkcje ,power-on reset” (ang. zerowa-
nie przy wilaczeniu zasilania), lub inny uklad zewnetrzny
wymuszajacy logiczne zero ma linii RESIN/. W celu za-
chowania kompatybilnoéci z ukladami rodziny MCS80 wy-
prowadzony jest dodatkowo sygnal RESET, aktywny przy
poziomie wysokim. Uklad zerowania zbudowany zostal na
‘bramkach ukladu U13 (7400).

Sygnaly sterujace typu INTEL

Do ukladu jednostki centralnej dolaczony =zostal modul
wytwarzajagcy sygnaly sterujace, zgodne z szyng rodziny
INTELA. Pozwala to na wykorzystanie wczeéniej skon-
struowanych blok6w np. pamieci, we-wy lub specjalizowa-
nych sterownikéw, np. napedéw dyskéw elastycznych lub
monitora telewizyjnego. Modul zrealizowany zostat z ukla-
déw U6 (741.S138), 1/2 U7 (74S139), 1/4 U13 (7400) oraz U8
(74S416). .

Mikroprocesor 6800 nie ma rozkazéow we-wy takich, jak
IN i OUT dla mikroprocesora 8080. Uklady we-wy trakto-
wane sa jako adresy pewnego bloku w obszarze adreso-
wym. W celu wygenerowania sygnalow I-OR/ i I-OW/ przy-
jeto, ze uklady we-wy umieszczone bedg w obszarze pa-
mieci o rozmiarach 1 KB. W celu zasygnalizowania, zZe
mikroprocesor generuje adresy z tego obszaru, wytwarzany
jest sygnat PA/. Powstaje on w dekoderze U6 (74L.S138)
sterowanym liniami adresowymi A10..A15 w taki sposéb,
ze w zalezno$ci od polozenia przelacznika. P sygnat PA/
generowany jest dla adreséw z zakresu 80005-83FFyx lub
90001-93FFg,...FOOO-F3FF. Sygnal PA/ doprowadzony jest
do dekodera U7, do ktérego przylaczony jest réwniez syg-
nat R-W/. W zalezno$ci od stanu tych linii aktywne sa
wyjscia I-OR/, I-OW/ badz MEMR/, MEMW/. Pierwsze
przyjmuja stan aktywny dla PA/=L, drugie dla PA/=H.
Dekoder uaktywniany jest tylko w drugiej polowie okre-
su zegara (E przyjmuje poziom H), o ile procesor generuje
odwolanie do pamieci (VMA przyimuje poziom H/).

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze sygnal PA/ uzyty do wydziele-
nia obszaru adresowego dla ukladéw peryferyjnych ro-
dziny 6800 musi byé ziloczynowany z sygnalem VMA. Moz-
na to zrealizowaé w sposéb, w jaki zaprojektowano deko-
der adresowy dla ukladu MC6850. Tworza go U9 i 1/2 UT.

Intelowskie sygnaly sterujace buforowane sa ukladem

745416, wprowadzanym w stan duzej impedancji sygnalem
BA. -
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Sygnaly przerwan

Mikroprocesor 6800 przyjmuje dwa przerwania zewnetrz-
ne — maskowalne IRQ/ i niemaskowalne NMI/. Na oba
te wejdcia, jezeli nie sg uzywane, powinien byé podawany
poziom wysoki.

Uklad we-wy szeregowego MC6850

Do ukladu CPU dolaczony zostal uklad 6850, znany pod
nazwa Asynchronous Communications Interface Adapter —
ACIA (ang. adapter asynchronicznego interfejsu komunika-
cyjnego). Z pewnym przyblizeniem mozna powiedzieé, ze
speinia on role analogiczna do. 8251. Obecno$é tego ukiadu
w zaprojektowanym systemie wynika z faktu, Ze jest on
czesto wykorzystywany przez procedury we-wy bardzo bo-
gatego oprogramowania firmowego dla rodziny 6800. Uklad
moze zostaé wykorzystany do wspélpracy z terminalem
lub innym kcmputerem.

Oznaczenia wyprowadzen ukladu od strony systemu sa
zgodne z opisanymi liniami mikroprocesora, a od strony
terminala odpowiadaja oznaczeniom linii wg standardu
RS-232C. Warto przypomnieé, ze linia CTS/ oznacza goto-
wo$¢ terminala do przyjecia znaku i jej niski poziom na
wejsciu 6850 odblokowuje sekcje nadajnika. Linia RTS/
sterowana jest programowo. Wyjécie sygnalu przerwania
IRQ/ nie jest wykorzystywane. Moze jednak zostaé przy-
Iaczone do mikroprocesora (konstrukecja typu ,otwarty dren”

-

pozwala na galwaniczne sumowanie z innymi sygnalami
przerwan).

Czestotliwo$é sygnalu na wejéciach RxC i TxC ustalona
zostata na ok. 20 kHz, co w zalezno$ci od zaprogramowania
wewnetrznego dzielnika odpowiada fransmisji z szybkoScia
ok. 19200 bodéw (podziat przez 1), 1200 bd (podzial przez
16) lub 300 bd (podzial przez 64). Sygnat RxC i TxC wy-

]

31 Wi o/
=52 \ [azaa\ J
AD15 Yol D =)
VMA i \FER
PA [eeiis
VMA-E \ = \SFeetan
RIW \___J——
TR 2 e\ | -
oW W

Rys. 2. Przebiegi

czasowe dla wybranych sygnaléw

'Sy 48-15 AQ-7 DO-7
g o
20 hm[_l
0}
i e b f Vec G :gs
2 GND Al ;; 5 T
5 NC : B 2
- n R E of s i 4
¢
§33un 11]20 il 3 16] o[+
Ry D IR AR 1) s [vecGo
TETT 2 Soli8 15| 5 B =
HALT @ I HALT Agrs 37 5] g2 P
RO g o g et Eebos
M . N1 1>1¢: Ug  p—
o e
391 e phipl> Ehrs L
] 1 2Jvec GNDY18 A2 b 7
20ROV 1Dl ApH2 2 L Al p—
v 5y =2 ve aspé S ou AQ gep
X Al 13 8 12 | 15},
400 12 nj ve 19 13 [3
A A1 b-
RES - p——t—2 5 I [ ‘.‘g 1 2 7 1% wlho L A
;25 = i Lz A1l10 15) 5 v7. bt 4
5 2 ol2 17 3 siae 12| 8]0
RESE! O o EZE NES CSOCS?I’xDL )
1€ 680 1119 : 32 p &
4MH = = 15239:2 =, m RxO}=— 2
200 DBE 27 5 S o 5 z
37 52 05 27 17 D6 RTS x
20pF 2] 113 o |28 16 “ 05 410 =
w2 x1e2 his 3l5 29 15), 5 18 2
nizs [RESET ot [FC¢ i T M e 1213’; ] S
2 5 o
7 20} e 123 a
21 S0P extPa 23 = 02 (D)
32 12 8 21 1
o B-0-R 12 N D1
WOur]16v ool33 ny 9 224ng
S ) 2 4, 74125 ¥ DR LKl o Rap—
¥ < 5 & e HE i &
s e S 7125 BMDTxC . RxC
125 MC 6875 5v 2 3
5 vee 3 4 —u1n 1 4] 3]
MELK b—r—@b—g MCLK o o 7 2 RIW
P > o 2 RIW
0 GND Bk RIW 11 .5y =
RGRNT g REF GRNT EA
0 116§ 1 sack
et e 75133 JTE veela e bdile
5 17 ) 7 ot
3 [\ aVHAE 086 3 MEWR
2+ %A e b —rjuis pRA e (i1 L[)x‘? D1 o VEMW
24 3 ol g %"‘)u? 5 12} o peof 13 o 0%
VAT Suroy - ET P L b2 o3 e o 0w
: Vi 15 v GN 2
FRED & 110l sammerren el%oopeo~—1 NESOL 2,
Er i o 5 by PATAL
€ @ £ b13 o~ * 5V ALl
-5V o uLs1s pl2 o~ s
L 3] us bls DER G
Ni HECEES l_z 367 5] o, 21, ,.._o“’:] 15[’_%&
. IRRSs vecho R Voo : 7 g
: ',—B 790  GND) A %90 GNOJ L AD P S
dalun g u15 R e —
‘b0 @1 02 03 Q001 02 " 03 ; GND ®
7 ) ) B 12| o] B ool 8l

Rys. 1. Schemat ideowy ukladu z mikroprocesorem 6800
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twarzany jest z sygnalu MCLK o czestotliwo$ei 1 MHz w
dzielnikach Ul4 (7490), dzielacym przez 5 i Ul5 (7490) dzie-
lacym przez 10 ze wspoélczynnikiem wypelnienia 1/2.

W zalezno$ci od typu uzywanego terminala linie RxD
i TxD oraz ewentualnie RTS/ i CTS/ nalezy zaopatrzyé w
odpowiednie nadajniki-odbiorniki linii. Dla standardu RS
232C beda to pary MC1488/1489 firmy MOTOROLA badz
SN75150/SN75154 firmy TEXAS INSTRUMENTS.

Dekoder adresowy, zbudowany z U9 (74L.S138) i polowki
U7 (74S139) wybiera uklad ACIA pod adresami 8 i 9 stro-
ny ukladow we-wy.

W bardzo obszernej literaturze omawiajacej rodzine
M6800 pozycje krajowe sa niestety nieliczne i nieaktualne.

Pelng informacje techniczng dotyczacg MC6800 i IMC6850
mozna znalezé w skrypcie Politechniki Warszawskiej: C.
Stepien i in.: ,,Uklady mikroprocesorowe serii INTEL 8080,
MOTOROLA 6800 i Am 2900”. Podstawowe pozycje firmo-
we to: ,M6800 Microprocessor Applications Manual”,
,»M6800 Microprocessor Programming Manual” oraz oczy-
wiscie katalog?).

JERZY ORKISZEWSKI

Warszawa

1) Obszernym wyborem katalogébw firmy MOTOROLA dysponu-
je czytelnia PIE-BOINTE, Warszawa, ul. Marynarska 10 (przyp.
AJP)

Wykorzystanie mikrokomputera jako notatnika ma swo-
je wady i zalety. O ile notes mozna zawsze mieé pod
reka, to ZX 81 wraz z telewizorem wymaga wcale nie-
malej torby. Jezeli jednak korzystamy z czesto zmienia-
jacego si¢ zbioru informacji, to notes wkrétce stanie
si¢ malo czytelny, Polecamy wie¢c program osobom pro-
wadzacym ,,burzliwa’” dzialalno$é ale.. w jednym miej-
scu.

Przytoczona przez autora artykuiu
dedykowana jest... po$rednikom w handlu nieruchomos$-
ciami. OczywiScie bez trudu mozna ja przystosowaé do
informacji dowolnej natury. Sadzimy, Ze pokazanie pew-
nego konkretnego zastosowania ulatwi czytelnikom zro-
zumienie sposobu funkcjonowania programu.

SPREADSHEET dla IX 81

Nazwa ,,SPREADSHEET” odnosi sie do pewmnego -rodzaju
programéw, umozliwiajacych przegladanie wiekszej prze-
strzeni niz tylko tej ograniczonej do powierzchni ekranu.
W tym przypadku ekran jest jak gdyby okienkiem, przez
ktore ogladamy fragment wigkszej calodci.

wersja programu

Taka technika jest stosunkowo wygodna przy tworzeniu
wieloformatowych tabel, zawierajacych, jak w tym przy-
padku, 100 kolumn i 60 wierszy. Dla tego rodzaju progra-
méw w Polsce stosuje sie czasem nazwe ,,tablplan”.

.............

00 N O U &

J -

Wydruk 1. Linia ,,1”’ programu

Pierwszym krokiem w tworzeniu przedstawianego pro-
gramu jest umieszczenie linii: 1 REM i 395 dowolnych zna-
k6w — w naszym przypadku sa to kropki. Poszczegélne
wiersze tego wydruku zostaly ponumerowane dla utatwie-
nia liczenia (wydruk 1). Zanim zaczniemy wystukiwaé owe
rzedy kropek, przelgczmy komputer na tryb pracy FAST,
co zaoszczedzi nam sporo czasu. Po wystukaniu wymaganej
liczby kropek (moze ich byé wigcej — nigdy mniej) nalezy
komputer przelaczyé na SLOW i dla uchronienia sie¢ przed
skutkami ewentualnych pé6zniejszych bledéw — przepisaé
na kasete efekt dotychczasowej pracy. Nie kasujgc linii 1
REM, wprowadzamy program przedstawiony na wydruku 2
i od tej chwili jesteémy gotowi do zapelnienia poszczeg6l-
nych komérek pamigei liczbami przedstawionymi na wy-
druku 3; poczynajac od adresu 16 514. Przedtem jednak kilka
slow o wprowadzonym przed chwilg do pamiegci ,,assemble-

rze” 1). Jest on tak skonstruowany, ze liczby wprowadzane
do pamieci ukazuja sie na ekranie monitora po sze$¢ w
wierszu, co bardzo ulatwia kontrole prawidlowo$ci prowa-
dzonej pracy. Nalezy tu podkreslié, ze wprowadzanie do
pamigei poszczegblnych liczb jest najbardziej odpowiedzial-
nym etapem {worzenia programéw maszynowych, gdyz
wlasnie w tej fazie powstaje najwiecej bledow.

2 LET n=16514

LET m=8

INPUT a

IF a>308 THEN GO TO 2528
POKE 1, a

PRINT RT 28.m;3

a LET n=n+l

3 LET m=m+3

3 IF m<26 THEN GO TO 93282

8 GO TO 5528

@ IF a»555 THEH GO TO 3333
28 IF a=355 THEN GO TO 9386
LET H=H-1

IF m<26 THEMN LET m=m-5
9368 PRINT AT 26,m;" "

9978 GO T0 3320

9920 SAYE "ASSEMBLER"
9928 G0 TO 52208

9923 STOP

Wydruk 2. Program umozliwiajacy wprowadzenie kodu maszyno-
wego

Proponowany tu ,assembler” zawiera pewne ulatwienia w
wykonywaniu tej niewdziecznej pracy. I tak: wprowadze-
nie liczby 333 2) umozliwia nam poprawienie blednie wpro-
wadzonej ostatniej liczby. Wybrano liczbe 333, gdyz sa to,
trzy uderzenia w ten sam klawisz. Liczba 555 jest row-
nowazna dnstrukcji SAVE, ktéra powoduje zapisanie na
tasémie wszystkich dotychczas wprowadzonych liczb. Moz-
na jedynie radzié by pomocniczg liczbe 555 wprowadzaé
stosunkowo czesto, zapisujac wynik naszej pracy nawet co
trzy, cztery wiersze. Tak czeste zapisywanie na kasecie
programéw czastkowych wecale nie jest przesada — bedzie
sie mozna o tym przekonaé przy wprowadzaniu/programu.

Dla latwiejszej orientacji diugie kolumny liczb podzielo-
no na trzy grupy. Po wprowadzeniu ostatniej liczby nalezy
nacisnaé trzy dziewiatki czyli 999, co jest réwnoznaczne in-
strukcji STOP zatrzymujacej prace ,assemblera”.

Zapewne nurtowaé nas bedzie teraz pytanie: czy udalo
sie nam wprowadzié wszystkie liczby bez pomylek? Odpo-

1) Program przedstawiony na wydruku 2 zostal przez autora Zzar-
tobliwie nazwany ,,assembler”. Chociaz kompletuje on kod maszy-
nowy programu, to jednak jest daleka namiastka programéw typu
asembler wykorzystywanych do translacji Zrédiowej (w postaci
symbolicznej) wersji programu na binarng. Poniewaz autor uzyl
tej nazwy réwniez na wydruku — zachowaliSmy jg w tekscie
artykulu. (przypis AJP)

!) Najwieksza liczba bedgca kodem programu wynosi 255 (przy-
pis AJP)
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wiedZ uzyskamy przez zsumowanie zawarto$ci poszczegél- Program ten uruchamiamy instrukcja RUN 9995. Jezeli
nych komérek, co najlepiej mozna zrobié przy uzyciu na- otrzymana suma wyniesie 29 192 — mozemy przystgpi¢ do
stepujacego programiku: nastepnego etapu. Jezeli wynik nie jest zgodny z podana

9995 LET M=0
9996 FOR N=16514 TO 16870

9997 LET M=M+PEEK N
9998 NEXT N : 15-{-3%5
9999 PRINT M =0 [. I
8 & L] G S =
14 D £5 139 113 2a [’g.?.‘" Ny = x .
35 851 2 @ Z4% o9 ELI X
40 = 35 =4 245 . .55 b
D6 2548 11 d0 5 SIS 78 LET AH(N,/2 TC 31 =53TR% M
2: B30 62 0 55 . 61 59 NEXTSI
254 @ 32, 258 .54 .. 152 S SRl
E\J- == 1.—_‘..; g ’j—‘:: = 105 =CLS Z i
£ 2 LS Bt W SR 1i@ PRINT AT 5,11;"E B § E';AT
B4 1 ilea @ 254 @ 7,8; ".(ENTER CHOIZEI";RT 1@,5;"1.
48 = STl s gl =4 ENTR RECORD.;AT 1Z,5;"=2. UIEY
Sds =4 152 S4 = 155 SPREADSHEET . "
64 = 152 £4 2SS4 @ 12@ IF INKEY%="1" THEN GOTO 202
i@ 4 35 51 =i 245 13@ IF INKEYHZ="2" THEN GOTO 15@
34 132 &4 42 12z 54 140.60TQ 12@
1 186 @ S =4 15@ CL3S & -
=t = O s S e s 16@ PRINT '* RERL ESTATE SPREAD
=8 B4 lnlsy s daaint e e 12« SHEET'"; AT 1&, —
11:15 E 55 -3 E'L:.l ‘T_',‘ MH;-‘
205 139 7 = ia Tt M'"!" FOR MENU." . 9
17@ RAND USR 16524 :
l%ga IF PEEK 1§521=58 THEW GOTO |
1= S8 AEsimts deii 1 i3 ¢ IESDT —dr g EOTO
15 T e o s Sy 1éga IF PEEK 15521=4@ THEN GOTO
S8 IS end 254 85 o2 184 GOTO 10@
T4 =i IS4 b4 =254 50 186 PRINT AT 1&,4;"ENTER C:CIF:F:EE:
4@ 7 58 134 64 5@ TED ADDRESS™ ZE2
S@ 134 54 =5 152 54 ég\}: INPUT HE (PEER lb“l.:-ﬂx..s. TGO
S = S = S
2547 54 - g2 endd s 58 - 154 198 RAND USR 18807
g4 254 @ 4B aadiy. 08 192 coTO 13@ s Jiis
134 &4 S1 58 154 B4 208 CLS 2
58 185 54 254 @ 4@ 21@ PRINT "ENTER RECORD INFORHA
14 E& 1575 ©f 2 6 TION"
32 T == 135 5 51 _228 PRINT ,,"1. TYPET (4 LETTER
S@. 1850 54 ¢ 55y Ed S
254 688 4@ 14 S 137 510 PRINT -2
5 ek s s =2 7 =& 3
B4 25 =3 2 ; =t 25@ INPUT X
135 &4 58 58 1358 B4 26@ LET A%iR,13-LEN Tod
52 i@ S@ ISE o i 21 =5TR3% X NG S
i 54 1ZE Pl ot ket [ R :;’g.lF'RIrJT “3, FIRST HORTGEAGE PR
3 S5 =24 245 35 126 o3
: SsLLp et = E= = 28@ INPUT X .
=254 183 4@ =R 33 =4 29@ LET A%(A,21-LEM STR: % TO =2
' ! D) =5TR% ¥% =
' 0@ PRINT "4, 15T HMTE. LOAN RAT
239rann 35 B 55 S5 EiZe -
58 4 LEfai s aya 254 == 4@ :l'-_'J‘ Eg$L1T$:': ; e =
4 Eiofhve b o PL  Simmo : 520 D TR A sk e
1550 ‘a4 o R ol Sieas A D e osbnTT =
100 © 237 74 237 . =1 FHA-CONU . :
158 B4 14 3 25 119 S48 INF‘UT
13 125 563 3 iz =54 ZE@ FRINT
a 4.8 = = SANEE ST ah 3 e
1530 5: 237 3 = NPUT A%
T BEass She PRINT “7
1@ =z = T = INPUT A3
1 32 S SEs Z9@ PRINT 3 B
24 ik =& 2l RGF‘ERT‘{“"
51 85 3k i@ 40@ INPUT A%l
2 = DEl S5 419 PRINT "8, LI
1988 s 6= D540 D 3= =50 N
=5 SE = =1 =iy 135 28 ) (R,93 TO 198}
= %ai g* DD s U0 430 LET A=A+l
7 2540040 4G E D 195 Sh s dh s e
154 B4 DRl o7 27 27
g S Wydruk 4, Program ,Spreadsheet” (czq$¢ napisana w jezyku BA-
Wydruk 3, Kod maszynowy programu SIC)
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liczbg, nie nalezy podejrzewaé pomylki zecera, gdyz wydruk
3 jest fotokopig ‘wydruku dzialajacego programu. Teraz
moze nam sig¢ przydaé¢ zapis na tasmie wprowadzanych
liczb. Gdy uda sie nam uzyskaé poprawng sume 29192 mo-
zemy wprowadzi¢ z klawiatury tre$é wydruku 4, tworzace-
go ,szate graficzng” naszego programu. Uklad, rozmiar
i tre$é mozna oczywiscie dowolnie zmieniaé w celu dosto-
sowania programu do potrzeb i gustéw uzytkownika. Przed
uruchomieniem programu nalezy wykasowaé wszystkie li-
nie od 9000 do 9999, gdyz nie beda juz nam potrzebne.

Po uruchomieniu, program zglasza sie plansza tytulowa,
proponujgc nam dwupozycyjne menu:
klawisz 1 — wprowadzenie danych
klawisz 2 — wy$wietlenie tabeli.

Po naciénieciu 1 ukazuje sie tre$§é¢ rubryk, ktére kolejno
zapelniamy, udzielajac odpowiedzi na stawiane pytania.
Korzystanie z zawarto$ci tabeli mozliwe jest po nacis$nigciu
klawisza 2. Naciskanie odpowiednich strzalek (bez SHIFT)
umozliwia wybranie interesujacego nas fragmentu tabeli.

W okienku ukazuje sie 10 wierszy. Stosownie do potrzeb
mozemy okienko zwiekszy¢é lub zmniejszyé (od 1 do 17
wierszy). Gdy zechcemy ogladaé np. 15 wierszy, musimy
dokonaé nastepujgcych zmian: POKE 16371,15 oraz POKE
16657,60 — 15. Na tym jednak nie koniec, gdyz naruszona
zostala struktura tablicy. Musimy takze wprowadzié liczbe
wierszy (tj. 15) do komorki o adresie 16814 — a wiec PO-
KE 16814,15.

Program ten zawiera tez mozliwo§é dokonywania zmian
w rubryce ,,ADDRESS”, dzieki istnieniu w programie wier-
szy. od 180 do 192. Po naci$nieciu ,,C” ukazuje sie napis
»ENTER CORRECTED ADDRESS”. Po wprowadzeniu no-
wego adresu zostanie on wpisany do pierwszego z aktual-
nie wy$wietlanych wierszy. Dla wyr6znienia, pierwszy
wiersz jest wys$wietlany w postaci negatywowej.

W komorce o adresie 16640 umieszczona jest liczba 12,
regulujagca predkosé poruszania sie ,okienka” po tablicy.
Liczba wieksza niz 12 spowolni przesuwanie sie okienka,
za$ liczba mniejsza przy$pieszy ruch kolumn i wierszy na
ekranie. Umozliwia to dostosowanie predko$ci przesuwania
sie okienka do wilasnych wymagan.

W przestawionej wersji programu tablica skiada sie z 60
wierszy i 100 kolumn. Ponizsza tabelka podaje niezbedne
zmiany jakie nalezy dokonaé w celu uzyskania tablic o wy-
miarach: 50X 115, 80X100 i 100X 100.

Zmiany jakic naleiy wykonaé w programic dla uzyskania tabeli o innych wymiarach, nix
podane w przykladzie

Operacja 50x115 80100 100x 100

A$ DIM (50, 115) (80, 100) (100, 100)

T$ DIM (115) (100) 100)
POKE 16552, 123 69 21
POKE 16576, 115 100 100
POKE 16657, 40 70 90 *®
POKE 16713, 2 83 68 68
POKE 16749, 118 103 103
POKE 16837, 83 68 68

Po dokonaniu wskazanych w tabeli zmian w liniach 10
i 20 programu oraz po zmianie zawarto$ci wymienionych
komoérek pamieci, musimy pamietaé jeszcze o przystosowa-
niu wierszy 40 i 60 do nowych rozmiaréw tabeli.
Program przeznaczony jest dla ZX 81 z pamiecig 16 KB.

WITOLD MAJEWSKI

Wroclaw

Niekt6érzy ze wspb6lpracownikéw
mikroKLANU przegladajac jesz-
cze w maszynopisie tekst artyku-
iu o sprzetowej realizacji posze-
rzenia mozliwo$ci graficznych
ZX 81 mocno krecili glowami: po
co ,wpuszcza¢” Czytelnikéw w
krajanie komputera, jezeli ist-
nieje gotowy program spelniaja-
cy podobna funkcje w sposéh
sbezkrwawy?’’.

Przewazyl jednak argument, Ze
skalpel 1 lutownica znajduja sic
praktycznie w zasiegu kazdego
posiadacza ZX 81, natomiast
wspomniany program — nieko-
niecznie.

Okazuje sie jednak, ze wykona-
na przer6bka pozwala réwniez...
rozszerzy¢ mozliwo$ci programu
»High Resolution Graphic” (ang.
grafika z Duza RozdzielczoS$cia).

Jeszcze o mozliwoSciach
graficznych ZX 81 16 KB

Opisana w 14 mikroKLANIE prze-
rébka komputera ZX 81 16 KB umo-
zliwila wykonanie pierwszego kroku w
kierunku poprawy jego mozliwosci

graficznych. Dzieki stosunkowo prostej
zmianie konfiguracji polaczen wewne-
trznych udalo sie stworzyé mozliwos$é
przechowywania tablicy znakéw w pa-
mieci RAM, co pozwolilo na deklara-
cje dowolnego ich zestawu. Tym, kto-
rzy zdecydowali sie wykonaé te zmia-

ny, proponuje kolejne — tym razem
juz tylko programowe — rozwigzanie,
pozwalajace na dalsze rozszerzenie
mozliwoéci  graficznych  komputera.

Rozwigzanie to wykorzystuje program
»High Resolution Graphic” (dostepny
w kraju dzieki rozwijajagcemu sie pry-
watnemu importowi oprogramowania
i sprzetu komputerowego).

Program HRG umozliwia uzyskanie
rozdzielczosci 192X256 z wylgczeniem
niektérych punktow. Uzyskanie tak
duzej poprawy rozdzielczosci stalo sie
mozliwe dzieki przejeciu sterowania
wy$wietlaniem na ekranie i zmianie
wymiaru kazdego ze znakéw z 8X8 na
1X8. Dodatkowo, program zmienia po-
lozenie tablicy znakéw w ROM i z
nowej tablicy wykorzystuje co G6smy
bajt, jako znak graficzny. Pamieé o-
brazu zajmuje 6,2 KB pamieci i prze-
chowywane sa w niej kody znakow
umozliwiajgce programowi odnalezie-
nie polozenia znaku w tablicy.

Istnieja jednak pewne ograniczenia
programu. Brakuje niestety znakow
symbolizujacych niekiére pojedyncze

punkty. Nie sa tez mozliwe wszystkie
kombinacje polozenia punktéw w zna-
ku. Ograniczenia te mozna usungé
wprowadzajgc do programu HRG zmia-
ny, wykorzystujace mozliwoéci przero-
bionego  komputera. Zasadg tych
zmian jest przesuniecie tablicy zna-
kow do RAM, zadeklarowanie odstepu
i oémiu znakéw oznaczajgcych kolej-
ne punkty (tzn. wpisanie do pamieci
co 6smego bajtu wartosei: 0, 1, 2, 4, 8,
16, 32, 64, 128) oraz deklarowanie no-
wych znakéw w miare potrzeb wy-
kreS§lonego rysunku. Oczywiscie dekla-
rowaniem tym zajmuje sie specjalny
podprogram, ktéry najpierw sprawdza
czy wymagany znak znajduje sie juz
w pamieci i ewentualnie deklaruje go.
Jak wykazatla praktyka na 64 mozli-
we znaki, wykorzystanych zostaje:

17 znakéw — przy wykre$laniu kwa-
dratéw i prostokatow

23 znaki — przy wykreslaniu funkcji
sinus i cosinus

35 znakéw — przy wykreslaniu okre-
gu.

Czas wykonywania rysunkéw (pod wa-
runkiem napisania podprogramu de-
klarujacego w kodzie maszynowym)
jest w przyblizeniu taki sam, jak w
przypadku oryginalnego programu.

Efekty? SprawdzZcie sami.
JACEK PSZONA

Warszawa

odaL
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W poprzednim mikroKLANIE opisaliSmy algorytm de-
finiowania dodatkowych komend rozszerzajacych BASIC
W ZX SPECTRUM. W tej cze$ci artykulu publikujemy
przyklad konkretnej realizacji tego algorytmu. Wydruk
procedury napisanej w jezyku ASSEMBLER Z8) mozna
z latwoscia wykorzystaé jako ,,szkielet’ witasnych, byé
moze o wiele ciekawszych niz prezentowana w przy-
kladzie, instrukcji. Zache¢camy do prezentacji ich na na-
szych lamach.

Jak rozszerzy¢ BASIC ZX SPECTRUM (2)

Jak wspomniano w poprzedniej cze$ci tekstu, dla przeje-
cia sterowania od INTERPRETERA jezyka BASIC nalezy
W programie umiesci¢ pewien bledny zapis. W przykladzie
wykorzystano klucz SCREENS, ktéry normalnie wykorzy-
stywany jest w instrukcjach LOAD i SAVE dla odczytu
i zapisu na tasmie obrazu z ekranu oraz dla odczytania
znaku w okre$lonym miejscu ekranu. Inne uzycie tego klu-
cza powoduje generacje komunikatu bledu i przerwania
realizacji programu.

Nowa instrukcja ma postaé:
SCREENS p,k

gdzie p — to numer odpowiadajgcy nowo definiowanemu
kolorowi tla, natomiast k — to numer odpowiadajacy nu-
merowi koloru nowo definiowanej kreski. Wykonanie in-
strukecji powoduje zmiane koloréw na calym ekranie. Za
wyborem klucza SCREENS$ przemawia prosty sposéb spraw-

4 REM REERE R R O Rk

2 REM %% “"SCREENS" = jako Komenda *t

3 REM KEARERLERERREER RS .
19 CLEAR 32408+327604( PEEK 237!

15 REM

16 PEM ustawianie RAMTOP zaleznie od wersii (16K lub 48K)

17 REM “
28 LET start=1+PEEK 30+ 2564FEEK 23?31
EY

)
B LR ]

49
S ‘
£8 LET s =:umn
70 NEXT §
23 IF sum{>16318 THEN FRINT “Blad sume kontrolned!: STOP
29 REH
419 DATA
411 DATA
412 DRTAH
413 DATA

{ DATH

Ustayianie adresuw "nowei" obslugl klsedy

rli#l%k*‘lliﬁ# £ tiiit}*t
FEECRR VR ERERERR R R R

& BREAK zatrzomuia’" Frogran

Wydruk 1.

18

dzania syntaktyki (poprawnego zapisu) nowej instrukcji,
gdyz daje on pojedynczy kod przechowywany w pamieci
obok argumentow. Analogiczng role mogg spelniaé klucze
od RND (kod: 165) do STEP (kod: 205).

Program przedstawiony na wydruku 1 moze bez zad-
nych modyfikacji byé wykorzystany zaréwno dla wersji
16K jak i 48K. W instrukcjach DATA zawarto kod maszy-
nowy. Uruchomienie programu powoduje umieszczenie ko-
du za pozycja wskazywang przez adres przechowywany w
zmiennej RAMTOP. Dla wersji 16K jest to lokacja o adre-
sie 32401, natomiast dla wersji 48K jest to pozycja o adre-
sie 65101. W trakcie przepisywania kodu sprawdzana jest
suma wszystkich danych (powinna ona wynosi¢ 16918). Je-
zeli wprowadzony kod nie jest poprawny, przerywana jest
realizacja programu. Wskazane jest jednak zarejestrowa-
nie programu na tas$mie przed pierwszg préba uruchomie-
nia, gdyz zlo§liwy blad moze daé prawidlowg sume kon-
trolng i réwnoczesnie spowodowaé blokade komputera. Je-
zeli stracimy kontrole nad programem, pozostanie jedynie
wylaczenie i wlaczenie komputera — a wtedy mozolnie
wprowadzone dane przepadna.

W drugiej cze$ci programu demonstrowany jest przyktad
ilustrujacy sposéb dzialania nowej instrukcji SCREENS.

ORG  RAMTOP+1 ;Procedura jest relokowalna,. musi jednak

jbyc ladowana zaraz ponad RAMTOP

STRART LD Ay (26610) iCzy kad bledu = 11 (Nonsense in BASIC)
CP 11
JR NZ, NONSENSE"

ERROR BITSE 75 (TY 1) ;Elt 7 ‘mxenneJ FLAGS jest ustawiony

JR NZ,RUNERROR jtylko w trybie realizacji programu -

SYNTXER LD HL, (23730) 1Blad syntaktyczny — START = RAMTOP+1
INC HL 3§START odkladany na stos * — gotowy na
PUSH HL jnastepny blad
JP 12B4H ° ; Powrot do ROM

RUNERR - CALL 1303H sBlad realizacsi — wypisz komunikat

LD = (IY+0);255
LD  HL, (23641)

s Zerowanie numeru bledu
jUsuniecie =zapisow zmiennoprzecinkowych

‘CALL 11A7H 3z obszaru edytowanego przed
LD HL, {23730) ;sprawdzeniem syntaktyki °
INC HUL ;START odkladany na stos
PUSH HL
T E 1284H ;Powrot do ROM
NONSENS LD HL, {(23645) ;W CH ADD znajduje sie adres do ktorego
DEC HL jdotarl interpreter. Fobranie zpaku,
LD A (HLY sktory byl przyczyna bledu
CP 170 zy to byl SCREENS 7

kok pod ERROR jezeli nie
;Zerowanie ERR NR i X FTR

JR  NZ,ERROR
LD (IY40),259
LD  (IY+38),0
CALL 1C7AH

BIT 7, (IY+0)
JR  Z,ERROR

Sprawdienie czy nastepne w linii sa
:dwxa liczby oddzielone przecinkiem;
ezeli nie to ERR NR wskazuje blad.. CH-

CF 13 DD jest przesuwany a do A wprowadzany
JR Z,0K ;jest nastepny znak (ENTER lub, dwukropak
LD (IY+0), 11 jgdyz innaczej blad: "Nonsense in
cP. 58 sBASICY)
JR  NZ,ERROR .

oK LD (IY+0),255 j3Jezeli syntaktyka jest poprawna . to

jzerowanie ERR NR
;dezeli . tryb realizacji to "nowa"
sinstrukcja moze teraz byc wykonana

BIT 7, (1Y+1)
JR NZ,DO-IT

LD HL, {(23730) W innym przypadku.adresy START i . 12B7H
INC  HL ;sa odkladane na stos i ma miejsce
FUSH HL ;powrot do ROM-u
LD HL,12B7H
FUSH HL

3 JP 1B7&H

DO-IT LD HL, (23693) ;Realizacja. Na wstepie kolory "stale"
LD (23695) ,HL j;kopiowane sa do “tymczasowych". Kolor
CALL 1E94H sjkresidi pobierany jest ze stosu. Jesli
CP 8 siest = B8 to bez zmian, jesli nie to
JR Z,PAPER jprocedura  z ROM-u wykorzystywana jest
LD D,A jdo zmiany ATTR T kreski
SCF y %

CALL 223SH

FAPER CALL 1E94H iKolor papieru pobierany jest ze stosu i

{55 8 jjezeli nie jest = 8 to powtornie
JR Z,0UT iWywolywana jest procedura z ROM-u
LD D,A d :
AND A
CALL 223SH

ouT CALL 1CADH j"Tymczasowe" kolory przechodza na
LD A, (23693) jstale. Rozkaz LDIR wykorzystywany jest
LD HL, SBOOH ido ustawienia atrybutow koloru - takich
LD DE, 5801H ;samych jak ATTR P.
LD BC, 2FFH 5
LD (HL) , A
LDIR 5
LD HL, (23730) ;START odkl adany jest na stos
INC HL iprzygotowujac obsluge nastepnego bledu.
FUSH HL
JP 1876H - iPowrot do FOM-u.-

Wydruk 2.
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Jezeli

program funkcjonuje prawidlowo,
miejsce sekwencyjne zmiany koloréw tla i kreski. Realiza-
cje programu mozna przerwaé¢ w- dowolnym momencie, na-
ciskajac réownoczeénie klawisze BREAK i CAPS SHIFT.

powinny mieé

Uzyteczne procedury w ROM

P e—

Na wydruku 2 przedstawiono postaé symboliczng proce-
dury zapisanej w jezyku ASSEMBLER Z80. Realizuje ona
algorytm przedstawiony w pierwszej czesci artykulu.

Zamiast klucza produkujacego pojedynczy kod, nowa in-
strukcja moze byé tez zapisywana w sposOb bezposredni
(tzn. litera po literze). Aby mozliwe bylo wpisanie takiej
instrukcji nalezy ja poprzedzié znacznikiem powodujacym

zmiane trybu wprowadzania przez komputer (z kursora K
Adres ;procedury S pkgn o ant duialania na L). Znacznikiem takim moze by¢ np. *. Syntaktyka (po-
(szesnastkowo) prawno$é) takiej instrukcji réwniez musi byé sprawdzana
litera po literze. Wykrycie niezgodnos$ci zapisu w progra-
: ; 2 mie ze wzorcem powoduje powrét do standardowej proce-
18H RST 18H laduje kolejny znak wskazywany przez CH ADD do aku- dury sygnalizujacepj blad JPrzpegladanie zapisu instrukJCin naj-
mulatora. Znaki niedrukowalne (np. kody koloréw) sq ignorowane, prodciej mozna zrealizc;waé wykorzystujac wskaznik CH
a wskaznik w CH ADD jest przesuwany az do odezytania ,,normalne- ADD (adres: 23645) i zawarte w ROM procedury RST 18H
" znaku. 3 3} Y . 5
BOmanatt i RST 20H. Adresy uzytecznych procedur z firmowego ROM
20H RST 20H powoduje inkrementacje wskaznika w CH ADD i wprowa- przedstawiono w tabeli. Procedura sprawdzajgca syntaktyke
dzenie kolejnego znaku do akumulatora. powinna rowniez kontrolowaé czy po parametrach instruk-
1C82H Procedura wyznacza wartoéé zenia numerycznego i jezeli kom cii podano znacznik konca (ENTER lub d‘VUkrOpek)' Po
¥ BT A A e e s zakonczeniu sprawdzania adres zapisany w CH ADD po-
puter pracuje w trybie realizacji wpisuje ja na stos kalkulatora. Przed winien wskazywaé znacznik konca — w innym przypadku
wywolaniem procedury zmienna CH ADD powinna wskazywaé adres zostanie zaklécona rutynowa praca INTERPRETERA jezy-
pierwszego znaku wyrazenia. Po wyjéciu z procedury CH ADD wska- ka BASIC
zuje pierwszy znak za wyrazeniem, Jezeli wyrazenie bylo numerycz- S
ne, to bit 6 w zmiennej FLAGS jest ustawiony na 1. Po kazdym wywolaniu procedura pozostawia na stosie
= = wartosci pozwalajgce na ponowne odwolanie sie do nowej
1C7AH Prf)ccdum wyzm:czxf waftoéc'l d'wé‘ch wyrazei numerycznych, roz- instrukeji. Uruchomienie programu przez dyrektywe RUN
dzielonych przecinkiem i wpisuje je na stos kalkulatora. CH ADD zeruje jednak stos i wprowadza ,,normalny” adres obslugi
PELACS SldentycaiciA I I COZET bledu. Dlatego tez przed pierwszym odwolaniem do nowej
1E94H Procedura pobiera liczbe ze stosu kalkulatora i wpisuje jq do akumu- instrukeji nalezy wykonaé instrukcje POKE odpowiednie
latora. Liczba musi byé dodatnia i mniejsza od 256. zmiany, tak jak to pokazano w przykladowym programie
zamieszczonym na druku 1.
1E99H Pobranie liczby ze stosu kalkulatora i wprowadzenie jej do pary re- Y FYOELLEU MAREK GORECKI
jestréw BC. Liczba musi byé dodatnia i mniejsza od 65536. ANDRZEJ J. PIOTROWSKI
i Warszawa
W tym numerze mikroKLANU prezentujemy ostatni z regularnych wykladéw 7. Zaden program nie dziala za

Akademii, publikujac informatyczna odmiane praw Murphy’ego. Sa one niejako
kwintesencja omawianych do tej pory regul. Chociaz wiele z nich brzmi hu-
morystycznie, to jednak powazne ich traktowanie moze oszczedzié wielu roz-

czarowan i klopotéw.
Ponawiamy propozycje publikowania nadestanych nam przez

Czytelnikéw
krotkich procedur w jezyku BASIC. Liczymy naturalnie, Ze beda one nie tyi-

pierwszym razem. BadZz ostrozny,
jezeli juz przy pierwszej realizacji
dostale$§ poprawng odpowied?.

8. Kiedy wszystko inne zawodzi przy
poprawianiu programu, wytlumacz

ko ,chodzace”, ale tez zapisane w zgodzie z propagowanym przez nas ele- problem siedmioletniemu dziecku.
ganckim stylem programowania. I jeszcze jedno: nie planujemy publikowania 9. Im diluzej trwalo poprawianie pro-
procedur typu ‘,,Metoda obliczania poglowia trzody chlewnej z wykorzystaniem gramu tym pewniejsze, ze nie zo-
testu chi-kwadrat” — choéby autor zarzekal sig, ze spowodujemy tym zniesie- stal on bezblednie zarejestrowany

nie reglamentacji miesa.

Krag czytelnik6w mikroKLANU stale si¢ poszerza

W pamigci masowe].

(niezaleznie od nakladu limitowanego przez znacznie wazniejsze ,,czynniki’ niz

popyt) i musimy dobieraé¢ tematy, ktére zainteresuja rozleglejsze grono (a nie 10.
tylko autora procedury i jego kolege z pokoju). Jezeli jednak ktos nie jest
pewien czy jego program jest interesujacy — to mimo wszystko radzimy za- 2 11. Uzyteczno$é programu

ryzyvkowaé kilkanascie zlotych na znaczek pocztowy.

Akademia mikroKLANU (8)

Kazde po6l godziny analizy oszcze-
dza dwie godziny programowania.
jest od-
wrotnie proporcjonalna do czasu
poswieconego na jego przygotowa-
nie.

12. Eatwiej napisaé nowy program hiz

Konczae cykl ,akademicki” mamy
nadzieje, ze pozwolil on Czytelnikom
mikroKLANU nieco udoskonalié tech-
nike programowania. By Akademii nie
zamienié w zbyt szacowny zaklad nau-
kowy konczymy kolekcja rbéznych za-
sad i przysiéw, popularnych ws$rod 3.
programistéw. PrZyjemnego programo-
‘wania. sam.

1. Podstawowe pra\\;a arytmetyki 4,

komputerowej:

a) A=A*co$ na ostatnim miejscu
b) A+B+=B+A

c) A*¥B#B* A 6.
d) A*(B1+C)+#(A *B)+(B *C)

e) AnEA XA X, *A (n razy) nikami,

f) odwrdcenie operacji nie daje po-
przedniej liczby

2. Komputery robig to, co sie im
kaze robi¢, a nie to, co chcieli- 14.
by$my by robily

Kazdy program zawiera bledy.

5. Pierwsza osoba, ktéora uzyje Twe-
go programu, znajdzie w nim blad.

zmodyfikowaé stary.

13. Kazdy problem ma wiecej niz jed-
no rozwigzanie. Wniosek: zadne
dwa programy nie s3 jednakowe.

95 procent czasu poswieca sie na
rozwiazanie pigciu procent proble-
mu.

Nikt nie bedzie mial tak dobrej
opinii o Twoim programie jak Ty  15.

Wigkszos¢é probleméw z kompute~
rem wynika z niedokladnego prze-
studiowania instrukecji obstugi.

16. Instrukcje sg bezuzyteczne, jeSli

masz praktyczny problem.

17. Zmienne sa stale, stale sa zmien-

Zaden program nie jest dostatecz- hel
nie zabezpieczony przed uzytkow-

18. Liczby calkowite nie sa calkowite.
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19. Zmienne zawsze s3 znane z wiqf{—
szg dokladnoscig niz stale.

20. Uzycie wiekszej liczby cyfr zna-
czacych uczyni Twoje wyniki bar-
dziej wiarygodnymi.

o

1. Zaden komputer nie bedzie miat
nigdy wszystkich zalet o ja-
kich marzysz.

o)

2. Zwiekszenie pamieci o polowe po-
dwaja mozliwosci komputera.
23. Zawsze sg co najmniej dwa spo-

soby skrocenia kazdego progra-
mu.

24. Nigdy nie bedziesz mial wystarcza-
jacej pojemnosci pamieci.

|

28. Podstawowe prawa programowa-
nia:
a) kazdy program gdy juz dziala,
jest niepotrzebny
b) kazdy program Kkosztuje wic-
cej i przygotowywany jest diu-
zej niz zaplanowano
c) jezeli program jest pozyteczny,
trzeba bedzie go zmodyfikowaé
d) jezeli program jest bezuzytecz-
ny, trzeba go udokumentowaé.
29. Wszystko powinno byé tak proste
jak to jest tylko mozliwe — ale
nie bardziej.
30. Uzycie skomplikowanego - kompu-
tera nie tlumaczy trywialnos$ci
problemu.

JAKUB TATARKIEWICZ

Jak grzyby po deszczu powstajg w. kra-
ju firmy oferujgce komputery kompatybil-
ne z IBM PC (najprostsza konfiguracja od
4 mln. z1). Typowa, nowo powstajgca fir-
ma zbiera zamowienia przez kilkanascie ty-
godni, tzn. az... nie wyczerpie si¢ limit da-
nej grupy podatkowej. Realizacja dalszych
zamowien wigzalaby sie 2z koniecznoscia
podwyzszenia i tak niemalej ceny. Spo6Znie-
ni otrzymujg terminy na nastepny rok.

Dysponenci dewiz moga nabyé taki kom-
puter od firmy ENSCH z Luxemburga (re-
prezentowana przez MERCOMP) juz od 1500
dol. Natomiast zamozniejsi hobby$ci skla-
daja IBM-y (plytki z Hong Kongu) inwe-

25. Kazdy program mozna poprawié.

stujac ponizej tysigca dolaréw.

26. Dlugo wykonujacy sie program
zawsze ,pada” na samym Kkoncu.

27, Wewnatrz vkaidego duzego progra-
mu jest maly program, ktéry chce
zniszczy¢ efekty duzego.

prowadzi
ANDRZEJ J. PIOTROWSKI
tel. dom,: 48-22-85

Natomiast firma CROMEMCO oferuje na
polski rynek mikrokomputery zbudowane
na M68000 wraz z systemem UNIX, sztyw-
nym dyskiem (od 50 do 150 MB) i pamig-
clg RAM od 2 MB za ok. 10 tys. dolaréw.

W poprzednim numerze mikroKLANU opisywaliSmy
ukiad scalony, ktéry mozZna traktowaé niemal jak pro-
cesor dzwigkéw. Uklad ten dostepny jest jednak glioéwnie
w strefie dolarowej (czasami mozna go dostaé na ,,per-
skim”) 1 dlatego tez publikujemy obecnie rozwigzanie,
ktére wprawdzie daje znacznie mniejsze mozliwoéci, ale
za to mozna je zrealizowaé na latwych do zdobycia
elementach.

Prezentowany pomyst jest na tyle prosty, Ze z nie-
znacznymi modyfikacjami mozna go wykorzystaé nie-
mal w dowolnej konstrukeji. Zamiast ukladu 8212 mozZzna
wykorzystaé ,,wolny’” port 8255 a nawet interfejs réw-
nolegly do drukarki (jak drukujemy, to nie gramy, i
odwrotnie).

Ukfad syntezy diwigkow

Niemal wszystkie mikrokomputery sprzedawane na ryn-
kach zachodnich zawieraja rozbudowane uklady dzZwieko-
we. Stuzg one do sygnalizacji pracy systemu oraz do ,mu-
zycznej oprawy’” programow, a czasem nawet do syntezy
mowy. Konstrukcje te zawieraja specjalizowane uklady,
procesory diwiekowe (np. AY-3-8910). Ponizej proponujemy
prosty uklad syntezy dizwiekéw, ktory choé nie ma tak wie-
lu zalet jak uklady specjalizowane, jest latwy do zrealizo-

wania (krajowe elementy) i ma te wlasciwo$é, ze otrzy- -

many sygnal jest zblizony ksztaltem do sinusoidy.

Uklad programowany jest przez wpisanie odpowiedniej
wartosci do ukladu 8212 (74S412). Zapis danej z linii D0...D7
nastepuje po wymuszeniu stanéw aktywnych na wejsciach
WR/ i AD/. Wejicie AT/ sterowane jest z dekodera adreséw
przestrzeni we-wy. Wpisany do portu bajt, okres§la wartosé
poczatkowa programowanego dzielnika czestotliwosci. Dziel-
nik zbudowany jest z licznikéw 74193, liczacych ,w tyl’.
Liczniki sterowane sa sygnalem otrzymywanym z zegara
systemowego (2,125 MHz), przez dodatkowy dzielnik 1:10.
Sygnat ,pozyczki” z dzielnika programowanego (c—) wpi-
suje do licznikéw informacje z bufora 8212, a takze steruje
licznikiem 7493. Licznik ten generuje przebieg o wypelnie-
niu 50%, ktérym sterowany jest uklad formowania sygnalu
zbudowany z elementéw RC. Na nich wytwarzany jest sy-
gnat wyjsciowy, ktérego czestotliwoéé podstawowa wyznacza
wyjscie QD lieznika. WyjsScie QB wzbogaca go w czestotli-
wosci harmoniczne. W efekcie otrzymujemy sygnal analogo-

20

wy przypominajacy sinusoide. Przy czestotliwosci 212,5 kHz
sterujacej uklad programowanego dzielnika, na wyjsciu u-
zyskuje sie czestotliwo$é od ok. 880 Hz. W zakresie slyszal-
nym umozliwia to uzyskanie, z pewnym  przybliZzeniem,
dwoch oktaw.

.

2125 kHz
2 i 4
MD IN
00 m—23pis  po1fe—1544 —4Ina Qo
D1 m— 502 0022 1 z RO
ok 74193 A EEERS
02 m——2pi3  0032—Yc INB QB
1 ]
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74193
1 1
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0S1 CLR
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Uklad ten zostal zastosowany w komputerze gdzie z wyj-
Scia A pobierany jest sygnal sterujacy glosnik kontrolny
klawiatury, natomiast sygnal analogowy jest podawany na
gniazdo typu ,jack” i wzmacniacz zewnetrzny.

TOMASZ PIETRZAK
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Uklady scalone TTL w systemach



Dydaktyka

dokonczenie ze str. 12

-

niewaz ocena negatywna z informatyki jako przedmiotu
fakultatywnego nie jest przeszkodg w uzyskaniu promocji
do klasy nastepnej.

~ Pelniejsze omowienie wynikéw ankiety przeprowadzonej
wsréod kandydatéow na studia, jak réwniez wéréd nauczy-
cieli przedstawiono w pracy [2].

WNIOSKI I PROPOZYCJE

Przeprowadzone hadania pozwalajg na wyciggniecie wie-
lu wnioskow, dotyczacych doskonalenia procesu naucza-
nia informatyki w szkolach $rednich. W pierwszej kolej-
nosci nalezy stwierdzi¢, ze zarowno kandydaci jak i nauczy-
ciele pozytywnie wypowiedzieli sie ‘o wprowadzeniu do
nauczania w szkotach $rednich tego przedmiotu. Jednoczes-
nie padly nastepujgce postulaty:

1. Przedmiot informatyka winien by¢é nauczany w dwach
ostatnich klasach szko6: $rednich jako zajecie obowigzkowe
w wymiarze 2 godzin tygodniowo.

2. Do obecnego programu nauczania informatyki nalezy
opracowaé podrecznik oraz przewodnik metodyczny dla
nauczyciela.

3. Nalezy — w miare mozliwo$ci — zapewnié testowanie
programow pisanych przez uczniéw na komputerze.

4. W szkole malezy zapewni¢ niezbedne pomoce dydaktycz-
ne ze szczegbélnym uwzglednieniem:

— filmow, przezroczy, modeli komputeréw

— zdjeé, rysunkowych schematdéw dzialania komputerow
— wydrukéw, tasm oraz kart perforowanych

— elementéw komputera, zwlaszcza pamieci.

5. Wskazane byloby nawigzanie przez szkole wspoélpracy
z o$rodkami obliczeniowymi, a w miare mozliwo$ci z osrod-
kami obliczeniowymi szk6l wyzszych, w celu zapoznania
uczniow z organizacja oSrodkéw, wyposazeniem i zakre-
sem dzialania.

6. Nalezy zapewnié nauczyc1elom informatyki fachowg ople-
ke metodyczng.

Oprécz wyzej wymienionych wnioskéw mozna sugerowac
nastepujgce propozycje:
@ Celowe byloby systematyczne wyposazanie szk6l w mi-
krokomputery, np. typu ZX SPECTRUM, przeznaczone do
celow dydaktycznych. :
® Nauczaniem - informatyki w szkole $redniej powinni zaj-
mowaé sie wylgcznie nauczyciele odpowiednio przygotowa-
ni. W okresie przejSciowym nauczyciele informatyki moga
byé ksztalceni na studiach podyplomowych z informatyki,
badz w ramach dodatkowej specjalnosci — mna kierunku
matematycznym w uczelniach ksztalcgcych nauczycieli. Na-
lezy jednak zmierza¢ do powolania w szkolach wyzszych
nauczycielskich kierunkéw informatycznych. W trakcie stu-
diow kandydaci na nauczycieli informatyki winni mieé¢ do-
step do komputeréw przeznaczonych i odpowiednio przy-
stosowanych do celéw dydaktycznych.
@ Niezbedne jest podjecie prac nad dydaktyks informatyki,
a w szczegélnosci nad zagadnieniami dydaktycznymi z za-
kresu nauczania informatyki w szkotach $rednich, a moze
nawet i podstawowych oraz w szkotach ksztalcgcych nau-
czycieli.

‘PROGRAM WSPOEPRACY ZE SZKOLAMI SREDNIMI

* Uwzgledniajgc wnioski wyplywajace z przeprowadzonych
badan ankietowych oraz apel Rady Os$rodkéw Informatyki
Szko6l Wyzszych podleglych MNSzWiT, Pracownia Oblicze-
niowa Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w Rzeszowie w poro-
zumieniu z Kuratorium O$wiaty i Wychowania opracowaila
program wspolpracy w roku 1984—1985 ze szkolami $red-
nimi wojewodztwa rzeszowskiego w zakresie nauczania in-
formatyki. W ramach tego programu przewidziano:

1. Zorganizowanie kursu programowania dla nauczycieli
zqh}teresowanych nauczaniem informatyki w szkole $red-
niej.

2. Zorganizowanie spotkan z uczniami w celu:

® pokazu Pracowni obliczeniowej i zgromadzonego tam
sprzetu, zwlaszcza urzgdzen peryferyjnych komputera oraz
urzadzen do perforacji tasm

® zapoznanie z organizacja pracy Pracowni obliczeniowej
oraz z technologia przetwarzania danych, na przykiadach
rozwigzywanych w Pracowni problemow

©® uruchamiania w trybie bezposrednim napisanych przez
uczniéw programéw do starannie dobranych, zapropono-
wanych w zasadzie przez nauczyciela, zadan.

3. Wypozyczenie lub przekazanie do wykorzystania pomo-
cy dydaktycznych w postaci:

® materialdbw pomocniczych, dotyczacych organizacji i za-
sad dzialania znajdujgcego sie w Pracowni sprzetu infor-
matycznego, opisu jezyka programowania wraz ze zbiorem
zadan oraz specjalnie opracowanego dla potrzeb dydaktyki
wykazu filmow dydaktycznych z zakresu informatyki i dzie-
dzin pokrewnych, rozpowszechnianych przez Okregowe
Przedsiebiorstwo Rozpowszechniania Filmoéw w Rzeszowie
® zdje¢ moduléw minikomputera

® wydrukow programoéw oraz tasm perferowanych.

4, Zorganizowanie seminarium dla nauczycieli szkél $red-
nich nt. probleméw dydaktyki informatyki w szkolach
$rednich.

Nalezy podkreélié, ze wyzej omoOwiony program wspolpra-
cy jest pierwsza proba takiej wspoélpracy. Bedzie on sta-
nowil nie tylko pomoc nauczycielom, ale réwniez pozwoli
na zebranie do$wiadczen, ktore zostang wykorzystane dla
doskonalenia prorgamu ksztalcenia nauczycieli oraz rozsze-
rzenia tej wspolpracy.

Program kursu dla nauczycieli, trwajacy w semestrze
zimowym 1984—1985 obejmowal 35 godzin zajeé¢ (wyktady,
éwiczenia) oraz prace witasng sluchaczy., W ramach zaje¢
wiasnych kazdy stuchacz mial zaprojektowaé, uruchomié
i udokumentowaé dwa programy napisane w wykiadanym
jezyku programowania. Pozytywny wynik testu kontrolne-
go, aktywny udzial we wszystkich zajeciach oraz oddanie
zleconych do zaprojektowania, uruchomienia i udokumen-
towania programow stanowily podstawe do zaliczenia stu-
chaczowi kursu i wydania mu odpowiedniego zaswiadcze-
nia. Kazdy stuchacz otrzymal tez odpowiednie materialy
pomocnicze, dotyczgce opisu jezyka programowania wraz
ze zbiorem zadan. Szczegolowe informacje zwigzane z pro-
gramem. kursu zostaly zamieszczone w ,Informatorze kur-
su programowania”, opracowanym specjalnie dla uczestni-
kow tego kursu.

Kurs byl dla sluchaczy bezplatny, prowadzacy zajecia
wykonywali je w ramach pracy spolecznej. Kurs zostal
zorganizowany 'za zgoda rektora Wyzszej Szkoly Pedago-
gicznej w Rzeszowie oraz w porozumieniu z Kuratorium
Os$wiaty i Wychowania w Rzeszowie.

Do lutego 1985 r., odbyly sie tez dwa spotkania z ucz-
niami szkot $rednich. Zaprezentowano uczniom Pracownie
obliczeniowa, -realizujac zaplanowany program.

W chwili obecnej trudno jest dokonywaé oceny wspol-
pracy Pracowni obliczeniowej ze szkolami $rednimi z uwa-
gi na krotki czas jej frwania. Niemniej daje sie zauwa-
zy¢ wzrost zainteresowania nauczaniem informatyki zaréow-
no u nauczycieli, jak tez uczniow. W wielu szkolach wo-
jewodztwa rzeszowskiego nauczyciele juz zorganizowali lub
zorganizujg jeszeze w br. szkolnym kolka zainteresowan
o tematyce informatycznej. Na zajeciach w tego rodzaju
kétkach nauczyciele wykorzystujg oraz planuja wykorzy-
staé materialy udostepnione przez Pracownie obliczeniowa.

Planuje sie przeprowadzenie sandazu opinii zainteresowa-
nych nauczycieli oraz uczniow w celu uzyskania pelnej
oceny wynikéw realizowanego obecnie programu wspolpra-
cy. Przewiduje sie takze rozszerzenie programu wspoipra-
cy o nowe formy. :
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Z kraju

Komputerowy system

ukladania rozkladu zaje¢ w szkole wyiszej

Zastosowanie komputera do uklada-
nia rozkladu zajeé jest tematem szere-
gu publikacji i eksperymentéw prowa-
dzonych w wielu krajach, w 1r06z-
nych osrodkach naukowych i oblicze-
niowych ).

W Instytucie Informatyki Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego zostal zrealizo-
wany w 1979 roku komputerowy sy-
stem ukladania rozkiadu zajeé w szko-
le wyzszej.

Wykorzystany w systemie algorytm
jest algorytmem heurystycznym, kto-
rego dzialanie mozna przedstawié¢ bar-
dzo ogélnie w nastepujgcy sposob. Na
podstawie danych  wejSciowych s3
tworzone dwa zbiory: zbior zajeé, dla
ktorych rozklad jest dany a’priori oraz
zbiér zaje¢ do zaplanowania. Zbiory te
sg uporzgdkowane w kolejnosSci male-
jacych wartosci priorytetéow elemen-
tow. Priorytety zaje¢ do zaplanowania
sa wyliczane na podstawie odpowied-
nich wspo6lczynnikéw przyjetych dla
przedmiotow, grup i wykladowcow.

Poczatkowo tworzony jest rozkiad
zawierajacy zajecia, a’priori zaplano-
wane. Nastepnie algorytm proéobuje za-
planowaé kolejno wszystkie zajecia ze
zbioru zajeé¢ do zaplanowania, spelnia-
jac jednocze$nie ograniczenia podane

1) Schmidt G.,

Strohlein T.: Timetable
construction — an annotated bibliography.
The Computer Journal, vol. 23, 1980, s.
307—316

téw ich rozpoczynania i konczenia

itd.)

— uwzglednienie

zajecia

wykiadoweg

przedmiotu

naniem programu i wyprowadzaniem

stronnej diagnostyki bledéw.

System Instytutu Informatyki UJ stwarza nastepujace mozliwoS$ci:

— dowolny dob6r czasu trwania jednostek dydaktycznych (godzin) i przerw, momen-

— uwzglednienie dowolnego podzialu organizacyjnego studentéw (podzialu na lata,
kierunki, specjalno$ci, specjalizacje, grupy wykladowe, &éwiczeniowe, laboratoryjne

indywidualnych postulatéw wykladowcbébw dotyczacych wyboru go-
dzin i dni wolnych od zajeé oraz godzin, dni i sal, w ktérych chcieliby prowadzi¢

— uwzglednienie postulatéw studentéw (grup studenckich) dotyczacych wyboru godzin
i dni wolnych od zaje¢ oraz godzin, dni i sal, w ktérych chcieliby odbywaé zajecia ’

— zahlokowanie wybranych sal w wybranych dniach i godzinach

— planowanie wybranych zajeé w wybranych dniach, godzinach i salach, z wybranym

— przypisanie wybranych sal do wybranych zajeé

— okre$lenie minimalnej i maksymalnej liczby godzin, jaka moze byé zrealizowana
w ciggu dnia, w kolejnych godzinach, dla kazdych zajeé

— zapewuienie przynajmniej dnia przerwy miedzy kolejnymi zajeciami z tego samego
— zapewnienie réwnomiernego obciazenia dziennego studentéw.

Danc wejSciowe systemu sa podzielone na zbiory: wykladowcéw, przedmiotéw, po-
dziatu organizacyjnego studentéw, zajeé oraz zawierajace informacje sterujjce wyko-
wydrukéw, i informacje dotyczace podzialu or-
ganizacyjnego dnia na jednostki dydaktyczne (godziny).

Program analizuje poprawnos$é danych wejSciowych, dostarczajac bogatej, wszech-
Po przeanalizowaniu poprawno$ci wszystkich danych,
w przypadku wykrycia bledéw, program konczy prace.

PTI w sprawie

wprowadzania informatyki do szkot

BezpoSrednio przed zamknieciem nu-
meru redakeja otrzymala tekst zawie-
rajacy stanowisko Prezydium Zarzadu
Glownego Polskiego Towarzystwa In-
formatycznego, w sprawie wprowa-
dzania elementéow informatyki do
szkolnictwa Sredniego i podstawowe-
go. Tekst ten publikujemy w dostow-
nym brzmieniu.

1. Przed przystgpieniem do dzialan
praktycznych nalezy okreslié cele dy-
daktyczno-wychowawcze  wprowadze-
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nia elementéw informatyki do szkol-
nictwa S$redniego i podstawowego.

Nie wydaje sig, aby celem takim
moglo byé np. nauczenie programowa-
nia, zwlaszcza w prymitywnym jezy-
ku, ani nauczenie jakiejkolwiek ,we-
wnatrz-infomatycznej” umiejetnosci.
Moze natomiast nim byé ukazanie
przydatnosci stosowania $rodkéw i me-
tod informatyki w pracy umyslowej
czlowieka.

Dlatego niepomiernie wazniejsze
jest doprowadzenie do praktycznego
stosowania elementéw informatyki w
nauczaniu tradycyjnych przedmiotow

szkolnych, niz podjecie nauczania
przedmiotu ,informatyka”. W zadnym
kraju, 1gcznie ze znacznie bardzie]
rozwinietymi gospodarczo niz Polska,
nie naucza sie takiego przedmiotu w
szkolach $rednich ani podstawowych
(poza niektérymi szkolami techniczny-
mi).

2. Nalezy zdecydowanie przeciwstawié:
sie werbalnym metodom wprowadza--
nia elementéw informatyki do szkol.
Préby nauczania elementéw informa-
tyki bez dostatecznego wyposazenia
komputerowego, zapewniajacego kaz-
demu uczniowi objetemu nauczaniem
mozliwo$é ' indywidualnej pracy =z



Z kraju

nia

racji algorytmu
— rozklad zajeé¢ dla wykladowcodw

—- rozklad zaje¢ w salach

Paramctry techniczne systemu

plikéw o dostgpie bezpoS$rednim.

Dane wyjSciowe systemu zawieraja nastepujace informacje:

. — wyvbrane informacje statystyczne dotyczace zbioru wykladowcéw, zbioru sal, zbio-
ru przedmiotéw, podzialu organizacyjnego studentéw 1 zbioru zajeé do zaplanowa-

— wartosé wskaznika jakoSci dla kazdego rozkiadu zajeé, otrzymanego w kolejnej ite-

— rozkitad zajeé dla studentéw (grup studenckich)

— zbior zajeé nie zaplanowanych w konicowym
ku nie zaplanowania wszystkich przewidzianych zajeé.

System ukladania rozkladu zajeé w szkole wyzszej zostal zrealizowuny w jezyku
FORTRAN w systemie cyfrowym CYBER 72. Tekst programu skiada sie z okolo 1800
wierszy. Podstawowymi strukturami danych w systemie s pliki danych o dostepie bez-
posrednim, tworzone w pamieci dyskowej. W tym przypadku liczba danych wejscio-
wych jest ograniczona jedynie wielko$cia pamieci dyskowej. Umozliwia to wykonywanie
praktycznic dowolnie duzych zadan. Doswiadczenia uzyskane w warunkach Instytutu
Informatyki Uniwersytetu Jagielloniskiego (12 jednostek dydaktycznych w ciggu dnia,
80 wykladowcéw, 25 grup studenckich, 70 wykladanych przedmiotéw, 10 sal) wykazuja,
ze Sredni czas potrzebny na uzyskanie rozkladu zajeé w danej iteracji algorytmu nie
przekracza 2 minut. Srednia liczba zajeé nie zaplanowanych w danej iteracji algoryt-
mu wynosi w tych warunkach okolo 2%, przy praktycznie maksymalnym wykorzysta-
niu sal. Prezentowany system ukladania rozkladu zajeé w szkole wyzszej moze by¢é
zrealizowany réwniez w innych systemach cyfrowych, majacych mozliwo$é tworzenia

rozkladzie, produkowany w przypad-

w danych wejSciowych. Zajecia zapla-
nowane podczas ukitadania rozkladu sg
usuwane ze zbioru zaje¢ do zaplano-
wania. Zajecia nie zaplanowane pod-
czas ukladania rozkiadu sg  usuwane
ze zbioru zajeé¢ do zaplanowania i u-
mieszczane w zbiorze zajeé nie zapla-
nowanych. Zbiér zajeé nie zaplanowa-
nych jest uporzgdkowany wedlug ma-
lejacych wartosci priorytetow elemen-
tow. Postepowanie takie jest konty-
nuowane dopéty, dopoki zbioér zajeé¢ do
zaplanowania nie jest zbiorem pustym.

komputerem, sa skazane na niepowo-
dzenie i nie powinny byé podejmowa-
ne. Czlonkowie PTI pod zadnym po-
zorem mnie powinni partycypowaé w
tego rodzaju dziatalnosci sprzecznej z
Uchwalg Zjazdu.

3. Uwazamy za niezbedne przestrzec
wiadze oSwiatowe PRL przed fatalny-
mi skutkami wprowadzania do szkol
— jako urzadzen zalecanych do uzyt-
ku szkolnego — urzadzen komputero-
wych nie akceptujacych polskiego al-
fabetu i wymagajacych obcojezycznych
instrukeji. Wywolywanie przes$wiadcze-
nia, ze nowoczesno$¢ wymaga lekcewa-
zenia jezyka ojczystego jest pedago-
gicznym przestepstwem. Podobnie nie
powinno sie zezwalaé na stosowanie
w polskich szkolach komputeréw o
wyraznie nizszym standardzie techni-
cznym (jakosciowym 1 Kkonfiguracyj-
nym) niz komputery stosowane w
szkolach zagranicznych. Nie nalezy bo-
wiem wpajaé milodziezy przekonania o
nieuchronnej lichocie krajowych roz-
wigzan technicznych, ani o tym, ze

Algorytm umozliwia uzyskanie, w ko-
lejnych itercjach, dowolnej liczby roz-
wigzan (rozkiadéw zaje¢) i wybranie
spo$rod nich rozwiazania najlepszego.
Jako wskaZnik jako$ci rozwigzania,
przyjeto liczbe godzin nie zaplanowa-
nych w rozkladzie zajeé. Poszukiwanie
kolejnych rozwigzan jest kontynuowa-
ne do momentu uzyskania rozwiazania
koncowego, to znaczy rozkiladu w kto-
rym zaplanowano wszystkie zajecia,
badz tez najlepszego rozkladu uzyska-
nego sposrod zadanej liczby rozwigzan

byle zagraniczna tandeta jest dosé do-
bra dla polskich szkol.

Rynek oswiatowy w Polsce jest do-
statecznie chlonny, by z czysto ekono-
micznego punktu widzenia staé¢ nas
bylo na sformulowanie wyraznych
kryteriow dopuszczalno$ci urzgdzen in-
formatycznych  przeznaczonych dla
szk6l, kryteriow zgodnych z intere-
sem polskiej oswiaty i kultury.

PrzejSciowo, do czasu udostepnienia
komputeréow zgodnych z takimi kryte-
riami, mozna przyzwalaé na uzytkowa-
nie sprzetu nie odpowiadajacego wa-
runkom jakosSciowym, ale tylko w ra-
mach zaje¢ fakultatywnych i w kol-
kach zainteresowan, podkre$lajgc a-
matorski charakter zajeé. Dopuszczanie
substandardowego sprzetu do uzytku
szkolnego powinno zawsze odbywaé
si¢ na ustalony okres (rok, najwyzej
dwa); wydawanie zezwolen powinno
byé surowo kontrolowane, a uzywanie
nielicencjonowanego sprzetu — niedo-
zwolone.

4. Nalezy rozpoczgé intensywne przy-

w danych wejsciowych. Podczas ukla-
dania kolejnych rozkiadow zmieniana
jest kolejnosé w zbiorze =zaje¢ do
zaplanowania, poprzez zmiang prio-
rytetow elementéow w kazdej ite-
racji. W dowolnym momencie obli-
czen s pamietane mnajwyzej trzy
rozklady: poczatkowy, tworzony w
biezgcej iteracji algorytmu i najlep-
szy sposrod rozkladow tzyskanych w
poprzednich iteracjach. Pamigtany jest
r6wniez zbiér zajeé nie zaplanowanych
w biezacej iteracji algorytmu oraz
zbioér zajeé nie zaplanowanych w naj-
lepszym rozkladzie, sposr6d rozkladow
uzyskanych w poprzednich iteracjach.
Rozkilad uzyskany w biezacej iteracji
algorytmu jest por6wnywany z najlep-
szym rozkladem sposréd rozkladéw u-
zyskanych w poprzednich iteracjach.
Z dwoéch porownywanych rozkladow
zapamietywany jest ten, w ktérym po-
zostalo mniej nie zaplanowanych go-
dzin. Po uzyskaniu rozwigzania kon-
cowego drukowane sa rozklady zajeé
dla grup, wykladowcow i sal. W przy-
padku nie zaplanowania wszystkich
przewidzianych zajeé¢, drukowany row-
niez jest zbiér zajeé nie zaplanowa-
nych w koncowym rozkladzie.

MAREK SKOMOROWSKI
RYSZARD WOZNIAK

Ogloszenia ® Ogloszenia

Zakupimy wycofane elementy jc. ODRA
1204/1304 lub zamienimy na mikrokom-
puter ,Spectrum”, Amstrad. NAPRAWA
MULTIMETROW  V327/V640. Warszawa,
tel. 47-22-57, 20-90-61 w. 93,

EO/891/K[85

Oprogramowanie do COMMODORE C-64
piszemy na zlecenie instytucji, o0s6b
prywatnych. 27-400 Ostrowiec, skrytka 40

EO/1103/K/[85

gotowania metodyczne i organizacyj-
ne w dziedzinie wprowadzania ele-
mentéow  informatyki do nauczania
przedmiotow szkolnych. Przygotowanie
i dystrybucja odpowiedniego oprogra-
mowania i dokumentacji uzytkowej, a
takze wskazowek metodycznych jest
przedsigwzieciem o ogromnej wadze i
— niestety — koszcie. Jednakze, bez
odpowiedniej podbudowy metodycznej
i bez przygotowania odpowiednich
programéw komputerowych, wprowa-
dzanie elementow informatyki do szkot
po prostu nie ma sensu.

5. Rozsadek nakazuje poprzedzi¢ pow-
szechne wprowadzanie elementow in-
formatyki okresem doswiadczalnym, w
ktorym gromadzone bylyby obserwacje
z kilku czy kilkunastu szko6! ekspery-
mentalnych. Przédwczesna powszech-
no$¢ i obligatoryjnosé programéw nau-
czania i zalecen metodycznych zawie-
ra ogromne ryzyko . osmieszajacych
wrecz pomyiek.

Prezydium ZG PTI
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Ze Swiata

Zéstosowania
informatyki
w WRL

Z elektronicznej techniki obliczenio-
wej w koncu 1982 r. korzystalo 4500,
tzn. ok. 65% wegierskich jednostek go-
spodarczych. W porownaniu do roku
poprzedniego liczba ta zwiegkszyla sig
o 28%. W przemys$le wegierskim kom-
putery wykorzystuje sie gléwnie do
planowania zuzycia surowcow, S$rod-
kéw produkeji i pracochionno$ci oraz
- do automatyzacji procesow technolo-
gicznych, m.in. w przemysitach wio-
kienniczym i spozywczym. 70%. obra-
biarek do metali oddanych do eksploa-
tacji w 1983 r. mialo sterowanie nu-
meryczne. Systemy informatyczne w
budownictwie wegierskim stosowane sa
przede wszystkim w zarzadzaniu pro-
cesami inwestycyjnymi. Przykladowy-
mi zastosowaniami w rolnictwie byly:
przetwarzanie danych genetycznych,
dotyczgcych trzody chlewnej i na tej
podstawie — optymalizacja jej hodowli
oraz intensyfikacja uprawy kukurydzy
metodami przemysiowymi. Innym ob-
szarem zastosowan jest dziedzina tran-
sportu. Systemy informatyczne pozwa-
laja tu na optymalne rozwiazywanie
zadan transportowych na szlakach o
najwiekszym natezeniu ruchu. W jed-
nostkach handlu zagranicznego wspo-
maganie komputerowe obejmuje pro-
cesy realizacji umoOw oraz ewidencje i
kontrole towarzyszacych im przeply-
wOw pienigznych i towarowych. Po-
dobnie rozwigzuje sie réwniez ewiden-
cje i kontrole przeplywéw towarowych
w handlu wewnetrznym.

Okolo 20% pracownikéw wegier-
skich jednostek gospodarczych ma sta-
1y kontakt z informatykg — dostar-
czajac dane dla systeméw informaty-
cznych lub wykorzystujac wyniki prze-
twarzania. Szybko rozwija sie zastoso-
wanie systemoéw automatyzacji projek-
towania technicznego (CAD), wykorzy-
stywane w ok. 80 jednostkach organi-
zacyjnych, z ktoérych polowe stanowig
jednostki badawcze, a polowe przed-
sigbiorstwa przemystowe. Rozw6j tych
zastosowan napotyka jednak na trud-
nos$ci wynikajace przede wszystkim z
braku niektérych urzadzen peryferyj-
nych komputeréw — zwlaszcza plote-
roOw i monitoréw graficznych.

Charakterystycznym trendem zasto-
sowania informatyki w zarzgdzaniu
jest szybki wzrost liczby mikrokompu-
terow, ktoére dzigki wyposazeniu w
typowe  oprogramowanie - ulatwiajg
koordynacje prac réznych jednostek
i przyspieszaja obieg informacji, a tak-
Ze sprzyjaja ujednoliceniu form ra-
chunku gospodarczego. Jednym z waz-
nych zastosowan jest centralny system
ewidencji ludno$ci, w ramach ktérego
w 1984 r. zautomatyzowano m.in. ob-
sluge meldunkéw mieszkaniowych.
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. zaspokajaniu

L.gczne naklady inweslycyjne zwigza-
ne z wprowadzeniem w 1982 r. E10
w WRL wynioslty 3100 min forintow,
z czego 2400 mln wydatkowaly samo-
dzielne przedsigbiorstwa. W ten spo-
s6b warto$¢ brutto srodkéw technicez-
nych ETO w koncu 1982 r. wzrosla
do kwoty 22600 miln forintow, czyli o
15% w stosunku do roku 1981. W roku
1982 wdrozono do eksploatacji ponad
700 nowych systemow informatycz-
nych, a w pierwszej polowie 1983 r. —
240 systeméw o wartosci 1200 min fo-
rintow.

W koncu 1982 r. park sprzetu kom-
puterowego w WRL skiadal si¢ z 920
duzych komputeréw oraz 457 mini- i
1288 mikrokomputerow. Wediug da-
nych posiadanych przez- wiadze celne
i finansowe, w marcu 1983 r. przy-
wieziono z zagranicy ponad 2000 mi-
krokomputerow. Wiegkszo$¢ z nich sta-
nowily malo wydajne komputery do-
mowe, natomiast ok. 200 bylo mikro-
komputerami profesjonalnymi. Znacz-
na cze$é tego sprzetu trafila ostatecz-
nie za posrednictwem handlu pan-
stwowego 1 komisowego do przedsie-
biorstw po cenach wprawdzie nizszych
od cen sprzetu produkcji wegierskiej,
lecz znacznie przewyzszajacych ceny
swiatowe. W pierwszej polowie 1983 r.
import sprzetu informatycznego ta dro-
gq osiggngt warto§é¢ ok. 500 min fo-
rintow.

Szybkie rozprzestrzenianie sie mi-
krokomputerow we wszystkich obsza-
rach gospodarki narodowej stwarza
warunki do wykorzystywania ich bez-
posrednio na stanowiskach pracy, a za-
razem stymuluje dalszy wzrost zapo-
trzebowania na ten typ sprzetu. Przy
tego  zapotrzebowania
wzrosio znaczenie nowo powstalych
malych firm uslug informatycznych.

Przewazajaca cze$é sprzetu stosowa-
nego w WRL — z wyjatkiem mikro-
komputerow — pochodzi z importu z
krajow socjalistycznych oraz z pro-
dukeji krajowej. Import z krajéw ka-
pitalistycznych traktowany jest jako
uzupelnienie dostaw z krajow socjali-
stycznych.

Charakterystyczng tendencja rozwo-
ju parku komputerowego w WRL jest
malejgcy udziat duzych komputerow.
Wsérod 920 duzych komputerow 53%
(490 szt.) zakupiono ponad 5 lat temu,
25% (235 szt.) jest juz calkowicie za-
mortyzowana, a 8,7% (80 szt.) liczy so-
bie ponad 10 lat.

Odmienng strukture wieku ma park
mini- i mikrokomputerow. Tylko 25%
(1700 szt.) ma wiecej niz 5 lat, 8,5%
(150 szt.) jest zamortyzowane, a za-
ledwie 3,2% (ok. 60 szt.) zakupiono po-
nad 10 lat temu.

Parametry techniczne oraz wielkosé
wegierskiego parku komputerowego
nie umozliwiajg jeszcze szerokiego sto-
sowania nowoczesnych technologii
przetwarzania danych, opartych na te-
leprzetwarzaniu w systemach przetwa-
rzania rozproszonego.

Ceny sprzetu informatycznego we-
gierskiego 1 importowanego z krajow
RWPG sg 2—2,5 raza wieksze od ak-
tualnych cen na rynku s$wiatowym. Z

inicjatywy  Wegierskiego  Glownego
Urzedu Statystycznego oraz Komitetu
Postepu Technicznego, rozpoczeto w
drugiej polowie 1983 r. pod nadzorem
Urzedu Cen badanie mozliwos$ci obni-
zenia poziomu cen komputeréw krajo-
wych.

Dostawy oprogramowania, zwiaszcza
dla komputeréw Jednolitego Systemu
i Systemu Minikomputeréw, maja w
WRL oparcie instytucjonalne w posta-
ci Funduszu Rozwoju Zastosowan
ETO. W dniu 31.12.1983 r. uplyneto piec
lat funkcjonowania tego funduszu. U-
zyskane doswiadczenia’ wskazujg, ze
celowe jest przediuzenie dzialania fun-
duszu, gdyz zakupy lub tworzenie po-
wielarnego oprogramowania dla glow-
nych grup uzytkownikéw sg zadaniami
wymagajacymi koordynacji merytory-
cznej oraz finansowej.

W roku 1982 ozywil si¢ nieco handel
oprogramowaniem migdzy krajami so-
cjalistycznymi. Wzrosio tez znaczenie
powielarnego oprogramowania ofero-
wanego przez roznych dostawcow we-
gierskich. W roku tym kwota obro-
tow oprogramowaniem wyniosta 530
min forintéw, z czego ok. 38% doty-
czylo wymiany handlowej z krajami
RWPG. W ciggu ostatnich dwéch lat
rozpowszechnia sie w WRL dzierzawa
oprogramowania. Oplaty poniesione w
1982 r. z tytulu korzystania z tej for-
my udostepniania programéw wynio-
sty 30 mln f. Rownocze$nie nastgpiia
zauwazalna poprawa poziomu usiug w
zakresie konserwacji oprogramowania,
co stworzylo lepsze warunki dla sto-
sowania oprogramowania powielarne-
go. Przychody z tytulu tego rodzaju
ustug w 1982 r. wyniosty 103 miln fo-
rintéow, co stanowi ok. 25% Igcznej
kwoty obrotéow oprogramowaniem na
rynku krajowym. ; 5

- Na ogélny poziom zastosowan infor-
matyki w WRL silnie wplywa jakosé
pracy 80 przedsiebiorsiw specjalizuja-
cych sie w zagadnieniach organizacji
i informatyki. Dzialalno$ciag w tym za-
kresie zajmuje sie 1gcznie ponad 800
jednostek organizacyjnych, w ro6znych
galeziach gospodarki narodowej. 130
spo$rod nich realizuje przetwarzanie
danych i zwigzane z tym ustugi. Licz-

“ba tych jednostek w ostatnich latach

rosta bardzo szybko dzigki polityce
panstwa, sprzyjajacej tworzeniu ma-
lych firm 1 tzw. zespoléw gospodar-
czych. O ile w 1981 r. na rynku ustug
informatycznych bylo ich zaledwie 37,
to w 1983 r. bylo juz 8 spéldzielni, 4
przedsiebiorstwa panstwowe, 187 ze-
spolow gospodarczych w takich przed-
sigbiorstwach oraz 80 spoélek i 366 ze-
spolow gospodarczych, dzialajacych na
zasadach stworzonych przez nowe u-
stawodawstwo wegierskie. Ustugi or-
ganizacyjne i informatyczne osiggngly
w 1982 r. igczng wartosé obrotow 4100
min forintéw. W tym wartosé ustug
wykonywanych przez male firmy 260
miln forintéw, tj. ok. 6,3%). Stanowi to
wzrost o 33,5% w stosunku do 1981 r.
Jesli doliczyé do tego ustugi serwiso-
we oraz towarzyszjce ustugi poligra-
ficzne, to igczna warto$é usitug wynio-
sta w 1982 r. 7100 miln forintow.

“Realizacja $rednioterminowego pan-

stwowego planu prac rozwojowych za-
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stosowan informatyki napotkala w o-
kresie lat 1981—1982 duze trudnosci
wynikajace przede wszystkim z em-
barga na sprzet i oprogramowanie po-
chodzace z krajow kapitalistycznych.
Zahamowanie we wspomnianym okre-
sie zastosowan w roku 1983 nie pogle-
bialo sie. Obecnie trwajg prace nad
likwidacja powstalego opéZnienia.

Aby zapewnié szybszy rozwoj zasto-
sowan mikrokomputeréow, Glowny U-
rzad Statystyczny i Komitet Postepu
Technicznego postanowily ujaé — w

Srednioterminowym panstwowym pla-.

nie prac rozwojowych — opracowanie
typowych systemow informatycznych
cpartych na mikrokomputerach. Dziala-
jac w tym kierunku, juz w czerwcu
1983 r. rozstrzygnieto konkurs na sy-
stemy mikrokomputerowe, nadajace
sie¢ do powszechnego stosowania, a w
ramach perspektywicznego panstwowe-
go planu prac badawczych opracowuje
si¢ $rodki techniczne oraz rozwigzania
systemowe dla sieci komputerowych.

W Akademii Nauk WRL powstaje
wiele rozwigzan z zakresu zastosowan
komputeré6w w medycynie, biologii,
automatycznym rozpoznawaniu obra-
z6w, sterowaniu eksperymentami w fi-
zyce jadrowej. Aby stworzyé warunki
-do rozwoju teleprzetwarzania, Glowny
Urzad Statystyczny zakupil — z fun-
duszu zastosowan ETO — pewng licz-
be terminali i procesoréw telekomuni-
kacyjnych wraz z odpowiednim opro-
gramowaniem, umozliwiajac rozpocze-
cie prac nad oprogramowaniem uzyt-
kowym dla réznych zastosowan. Prze-
szkodg dalszego rozwoju teletransmisji
jest istniejace przecigzenie wegier-
skiej sieci telefonicznej.

W latach 1981—1983, corocznie 6000
uczniow szkol srednich przyswoilo so-
bie podstawy  informatyki, a prawie
1700 otrzymalo profesjonalne przygoto-
wanie do wykonywania zawodu infor-
matyka. Wyzsze uczelnie wegierskie
konczylo co roku ok. 2600 specjalistow
informatyki. Okolo 1600 os6b otrzyma-

lo informatyczne przeszkolenie uzupel-
niajace, w tym cze$é na specjalistycz-
nych kursach zastosowan informatyki.
W roku szkolnym 1982—1983, w celu
wytworzenia powszechnego nawyku
stosowania komputeréw, w szkotach
Srednich rozpoczeto realizacje progra-
mu pod nazwa ,,Szkolne komputery”.
W tym celu kazda szkola S$rednia o-
trzymala co najmniej jeden komputer.
Ogloszono takze konkurs na opracowa-
nie oprogramowania dostosowanego do
potrzeb szkél $rednich (do pazdzierni-
ka 1983 r. na konkurs ten wplynglo
ponad 100 prac). Koszty realizacji pro-
gramu wyniosly dotychczas 52,5 min
forintéw.

Wartoéé produkeji krajowego sprze:
tu komputerowego w WRL wyniosta w
1982 r. 6153 mln forintéw, a w pierw-
szej polowie 1983 r. — 3459 miln forin-
tow. Produkcja ta zajmuje sie ok. 30
przedsigbiorstw panstwowych i spoél-
dzielni. Od 1979 r. coraz wyrazniej wi-
doczna jest dominacja zainteresowa-
nia sprzetem mikrokomputerowym. W
polowie 1983 r. w WRL wytwarzano
ok. 60 modeli i odmian mikrokompu-
teréw, co stanowi ok. 30% produkeji
tego typu urzadzen w krajach RWPG.
Czynnikiem utrudniajgcym roZWO0j
produkcji mikrokomputerow jest ma-
loseryjnos¢ (20—100 sztuk), a takze
brak odpowiedniej liczby i niezadowa-
lajaca jako$¢é takich urzadzen peryfe-
ryjnych, jak pamigci zewnetrzne i dru-
karki. Wartosé eksportu sprzetu mi-
krokomputerowego na rynek krajow
socjalistycznych wynosila w 1982 r.
ponad 3 miln forintéw, podczas gdy
import w tej klasie sprzetu wyniost
prawie 15 mln forintéw. Eksport na
rynki Kkrajow kapitalistycznych wy-
niost w tym samym roku 400 mln fo-
rintow, przy imporcie z tego obszaru
okolo 600 mln forintéw. Eksport opro-
gramowania na te rynki wyniést 130
min forintéw (wzrost o 15% w stosun-
ku do 1981 r.).

Wegierski

przemyst komputerowy,

wspolpracujac gléwnie z krajami so-
cjalistycznymi, w ramach Komisji
Miedzyrzgdowej ds. ETO, zaintereso-
wany jest takze wspoélpraca z kraja-
mi zachodnimi. Konsekwencja tego jest
rozwdj porozumien z firmami francu-
skimi, japonskimi i zachodnioniemiec-
kimi.

Duzo uwagi poswieca: sie w WRL
tworzeniu warunkéw ekonomicznych,
prawnych i organizacyjnych oraz
ksztaltowaniu $wiadomosci spotecznej,
sprzyjajacych rozwojowi zastosowan
informatyki. Po dokonaniu w 1983 r.
analizy zasad tworzenia cen w zakre-
sie uslug informatycznych, dokonano
uproszczenia metod kalkulacji cen o-
programowania i uslug towarzyszacych
oraz obnizono o okolo 10—15% ceny
maszynowego przetwarzania danych.
Wydano roéwniez rozporzadzenie w
sprawie ochrony prawnej oprogramo-
wania, ktore nie tylko zwieksza zain-
teresowanie krajowych twoércow opro-
gramowaniem powielarnym, ale row-
niez sprzyja importowi najnowszych
produktéw programowych z krajow
zachodnich.

Rozwoj zastosowan informatyki sty-
muluje zainteresowanie ta dziedzina
przez szerokie kregi spoleczenstwa. Po-
nad 10 tys. os6b uczestniczylo w 1983
r. w seminariach, organizowanych
przez Towarzystwo im. J. von Neu-
manna. Gléwny Urzad Statystyczny
zorganizowal wielka konferencje pod
nazwa ,Stan zastosowan informatyki i
ich rozwo6j w WRL”. Wiekszg niz do-
tychczas role w informowaniu spole-
czenstwa o informatyce powinny w
przyszlosci odegraé stowarzyszenia
naukowe i inzynierskie, Towarzystwo

Popularyzacji Nauk, domy kultury
craz oczywiscie, $rodki masowego
przekazu. /

Opracowal M. SIEDLECKI
na podstawie materialéw Wegierskie]j
Czesci Rady ds. Zastosowan Srodkéw

Techniki Obliczeniowe]

Algtualne problemy ochrony oprogramowania

Gwaltowny rozwo6j technik mikro-
procesowych i szczegoélnie, szybko ro-
snacy w krajach zachodnich rynek
komputerow osobistych i domowych

daly nowy impuls wysilkom zmierza--

jacym do ochrony oprogramowania.
Chodzi tu nie tylko o ,wlamania” do
systemow komputerowych i zwigzane
z tym problemy bezpieczenstwa pan-
stwowego i szpiegostwa przemyslowe-
go, zwilaszcza w konteks$cie zaostrzaja-

cych sie stosunkow wschdod-zachod, ale.

przede wszystkim jest to rozgrywka a
olbrzymie kwoty pieniedzy. Na opro-
gramowaniu mini- i mikrokomputerow
latwo jest zrobié fortune, latwo tez o
wielkie, ale nielegalne zyski. O ile

trudno sobie wyobrazi¢ kradziez sy-
stemu operacyjnego dla komputerow
CDC, albo oprogramowania dla super-
komputera CRAY, o tyle w przypadku
mini- 1 mikrokomputerow kradzieze
oprogramowania sa na  porzadku
dziennym. Straty jednostkowe sa co
prawda mniejsze, ale wystepujac bar-
dzo czesto, kumuluja sie w wielomi-
liardowe sumy.

Producenci oprogramowania najczgs-
ciej okreslajg liczbe kopii jakg moze
wykonaé nabywca na potrzeby wla-
sne, natomiast powielanie oprogramo-
wania ponad te liczbg, a szczegdlnie
odstepowanie go osobom trzecim, jest
juz przestepstwem, Problem stal sig

drastyczny od czasu, gdy oprogramo-
wanie sprzedawane jest na znormalizo-
wanych dyskach elastycznych, albo, co
gorsze, na typowych kasetach magne-
tofonowych, gdyzdw tym przypadku
program moze skopiowaé doslownie
kazdy. Nic dziwnego, ze pojawilo sie
wielu, ktorzy probuja to z zyskiem ro-
bi¢é na skale przemyslowg. Jak wielki
to problem i jakie straty ponosza pro-
ducenci oprogramowania latwo sobie
wyobrazi¢ nawet w warunkach pol-
skich, jesli wezmiemy pod uwage tyl-
ko takie popularne w naszym Kkraju (a
calkowicie bezdewizowe...) = produktly
programowe jak system CP/M, czy o-
programowanie do mikrokomputerow

T | 25



Ze Swiata

ZX 81 i ZX SPECTRUM firmy SIN-
CLAIR. .

W  wigkszo$ei krajéw  zachodnich
prowadzone sa obecnie prace nmad pro-
pozycjami calkowicie nowych aktow
prawnych lub modyfikacja prawa au-
torskiego, zmierzajace do zapewnienia
skutecznej ochrony prawnej oprogra-
mowania. W sytuacji, gdy straty sa
szacowane w miliardach dolarow, 25
min dol, jakie EWG zamierza wydaé
w najblizszym czasie na ujednolicenie
i modyfikacje -~ niezbednych aktéw
prawnych, jest suma niewielka. Jak
bardzo zlozone sa te zagadnienia
swiadczy fakt, Ze nabycie praw au-
torskich do dziela literackiego bynaj-
mniej nie upowaznia do wprowadza-
nia w nim jakichkolwiek zmian. Na-
tomiast producenci oprogramowania,
nie méwigc juz o nabywcach, uwaza-
ia ze modyfikowanie zakupionego pro-
duktu przez klienta jest rzecza nor-
malna, ktéra ponadto umacnia wza-
jemne wiezi 1 zaufanie. Nieco mniej
nrobleméw prawnych mnastrecza opro-
sramowanie sprzedawane w kostkach
ROM

Podobnie jak w krajach EWG, moz-
na zaobserwowaé duza aktywnosé w
tei dziedzinie w USA i Japonii. Oprécz
modvfikacji prawa autorskiego i u-
zgodnien w skali miedzynarodowej,
nrzygotowuje sie akty prawne doty-
czace regulacji caloksztaltu zagadnien
zwiazanych z komputerami. Na przy-
klad, projekt ustawy o przestepstwach
komputerowych (Computer Crime Act),
ktéra ma byé rozpatrywana przez
Kongres USA w br., zawiera defini-
cie wielu nowych rodzajow przestepstw.
Po raz pierwszy usiluje sie sprecyzo-
wa¢ pojecia takie, jak: przestepcze u-
szkodzenie 1lub zalamanie systemu
lkomputerowego, wlamanie do systemu
lromputerowego, falszerstwo i oszustwo
lromputerowe, kradziez komputera al-
bo uslug, przestepcze nabycie albo
zhycie praw dostepu do urzadzen i sy-
steméw itd.

Warto tez wspomnieé o propozycjach
lrgislacyjnych specyficznych dla nie-
ktérych tylko krajéw. Np. w Holandii
rozwaza sie utworzenie centralnego re-
jestru zakup6w oprogramowania i od-
nowiedniego biura o funkcjach nadzor-
czo-§ledezych. Poczatkowym  dziala-
niem jest tworzenie centralnego reje-
stru wszelkich dostepnych na rynku
produktéw programowych. Japonczycy
zamierzajg odréznié prawo uzywania
zakupionego oprogramowania od pra-
wa jego wypozyczania (dzierzawienia).
W USA grupa producentéw doprowa-
dzila do sformulowania projektu usta-
wy kongresowej, zmierzajacej do cal-
kowitego zakazu wydzierzawiania o-
rrogramowania, gdyz taka forme udo-
stepniania uwaza sie za furtke, przez
ktéra® przestepcy majg latwy dostep
do Zrédel oprogramowania.

Z kolei w Wielkiej Brytanii powsta-
la specjalna organizacja FAST (Fede-
ration Asgainst Software Theft) maja-
ca na celu zwalczanie kradziezy opro-
gramowania. Organizacja ta finansuje
kosziowne precedensowe procesy prze-
ciwko zlodziejom programdw oraz pra-
ce legislacyjne z tej dziedziny. FAST
ma duzZe poparcie producentdéw, ktorzy
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dotuja te organizacje proporcjonalnie
do osiggnietych obrotéw oraz wiaza
z nia duze nadzieje. Faktem jest, za-
padly juz pierwsze korzystne dla nich
wyroki sadowe, a parlament brytyjski
ma wkrétce rozwazaé propozycje mo-
dyfikacji prawa autorskiego, zmierza=
jaca do wykluczenia nielegalnego ko-

piowania oprogramowania. FAST idzie -

juz przetarta Sciezkg — ta samg, co
utworzona kilkanascie miesiecy weze$-
niej federacja do zwalczania kradzie-
zy praw autorskich FACT (Federation
Against Copyright Theft). Organizacja
ta na poczatku 1983 r. wyznaczyla so-
bie zadanie rozprawienia sie z ,pira-
tami” kopiujacymi na skale przemy-
slowa w Wielkiej Brytanii kasety vi-
deo. Sytuacja na tym rynku byla wow-
czas bardzo podobna do tej jaka obec-
nie panuje na rynku oprogramowania
mikrokomputeréw. Wedlug przyblizo-
nych szacunkéw ok. 30% wplywow
przeimowaly wtedy nielegalne firmy
kopiujace i sprzedajace kasety bez li-
cencji oraz nie placgce nalezno$ci za
korzystanie z praw autorskich. Szacu-
je sie, ze straty te nie przekraczaja
obecnie kilku procent, chociaz ogélne
obroty w tej branzy znacznie wzrosty.
Te sukcesy FACT sprawiaja, ze pro-
ducenci i dystrybutorzy oprogramowa-
nia, zwlaszcza dla komputer6w osobis-
tvch i domowych, wierza w szybkie
efekty dzialania FAST.

W zwiazku z nieustalona jeszcze sy-
tuacja prawng oraz =zaostrzajacg sie
konkurencja, poszukuje sie réwniez
rozwiazan pozaprawnych. Najprostsze,
ale doéé skuteczne podejécie, to two-
rzenie przez producentéw specjalnych
stuzb nadzoru nad dystrybucja opro-
gramowania.

Ostatnio np. Narendra Karmarkar,
matematyk z BETI, LABORATORIES,
wymy§lit calkowicie nowa. lepsza me-
tode rozwiazywania ukladéw réwnan
z programowania liniowego, dziedziny
waznej szczegblnie w automatyce. Po-
niewaz algorytméw nie mozna jak do-
tad opatentowaé, firma zamierza
sprzedawaé je w formie programu
wchodzacego w sklad pakietu rozpro-
wadzanego w spos6b $ci§le kontrolo-
wany.

Opracowuje sie réwniez nowe kon-
strukcje sprzetowe, ktére maja na ce-
lu fizyczng ochrone oprogramowania
przed niepowolanym uzyciem. Np. M.
Knight. z British Technology Groop.
zanroiektowal na zlecenie brytyijskiego
Ministerstwa Obrony nowy, juz opaten-
towany, rodzaj ukladu scalonego. Jest
nim mikrokomputer jednoukladowy,
ktorego zasadniczg cecha jest niedo-
stepna dla uzytkownika pamieé ROM
albo EPROM o pojemnosci 4 K baj-
tow. Mikrokomputer moze wykonywaé
zapjsany tam program (na danych po-
chodzacych z pamieci RAM), ale uzyt-
kownik nie moze w zaden sposob od-
czytaé zawartosci chronionego obszaru
pamieci. W przypadku mikrokompute-
ra z wersig pamieci EPROM, uzyi-
kownik moze jedynie zapisaé w niej
wlasna tresé, poprzez sluzacy do tego
celu jednokierunkowy port weisciowy.
Obszar chroniony nie jest dostepny z
zadnegn innego portu, a jego zawar-
to§é nie moze, nawet przypadkowo, po-
jawi¢ sie na szynach dostepnych z

zewnatrz (uklad zawiera dodatkowe
szyny wewnefrzne). Stan wszystkicit
portow jest stale kontrolowany i na
szyny zewnetrzne przesylane sa tylko
wybrane dane. Przewiduje sie, ze o-
programowanie sprzedawane obecnie
na dyskach czy tasmach w przyszlo$ci
bedzie oferowane w dwu cze$ciach:
procedury najwazniejsze (lub decydu-
jace o rozwigzaniu) dostepne bylyby
tylko w postaci ukladu scalonego, na-
tomiast pozostala czesé — w postaci
konwencjonalnej. W zwigzku z tym
proponuje sie¢ stosowanie ,standardo-
wych” wstawek, umozliwiajgcych 1la-
twa wymiane ,utajnionych elementéw
oprogramowania. Warto dodaé, ze u-
klad zaprojektowano tak, ze nie moz-
na go odczytaé za pomoca zadnej ze
znanych technik, jakimi dysponuja
producenci ukltadéw scalonych. We-
wnatrz tego ukladu wbudowano bo-
wiem specjalng oslone chronigcg wias-
ciwa strukture wielowarstwowa, = za-
wodza wiec np. elektroniczne techniki
probkowania warstw czy tez odczytu
napiecia  kontrastowego.

Opracowal RYSZARD K. KOTT
na podstawie profesjonalnej prasy brytyj-
skiej z IV kwartalu 1984 r.

Jubileusz czasopisma

Odpowiednik branzowy i tematycz-
ny INFORMATYKI, jakim jest wyda-
wane w NRD czasopismo ,rd- rechen-
technik-datenverarbeitung” obchodzilo
we wrzesniu ub.r. dwudziestolecie swe-
go istnienia. Czasopismo to powstalo
w konsekwencji uchwalenia w dniu 3
lipca 1964 1. przez Prezydium Rady
Ministrow NRD programu Trozwoju
$rodkéw 1 zastosowan - elektronicznej
techniki obliczeniowej. Czasopismo, po-
wolane w ramach wydawnictwa ,Die
Wirtschaft” (,,Gospodarka”), nosilo po-
czatkowo  tytut Rechentechnik-Ra-
tionalisierung Datenverarbeitung”
(,,Technika obliczeniowa-racjonalizacja-
-przetwarzanie danych”). Bylo ono a-
dresowane w pierwszym. rzedzie do
kregu os6b zatrudnionych w organach
i placéwkach stuzb finansowych, gdzie
stosowano juz szeroko mechanizacje
prac obrachunkowych (automaty ksie-
gujace i fakturujace, maszyny- liczaco-
-analityczne). /

W miare szybkiego rozwoju w NRD
produkcji sprzetu komputerowego oraz
jego zastosowan, czasopismo przeksztal-
cilo sie. w publikacje o charakterze
wylacznie informatycznym. Reprezen-

‘tuje wysoki poziom fachowy, stanowia-

cy odbicie bardzo szerokiego froniu
zastosowan informatyki w NRD. Jest
niezwykle cennym #rédiem materialow
dotyczacych ~ praktyki eksploatacji
sprzetu JS EMC, a ostatnio réwniez
sprzetu mini- i mikrokomputerowego
produkcji NRD. Znakomicie redagowa-
ne i wydawane w bardzo starannej
szacie graficznej moze byé niewatpli-
wie wzorem dla czasopism informaty-
cznych wydawanych w krajach RWPG
(WK). z



Ze swiala

Nowosci w brytyjskiej mikroinformatyce

W ciggu ostatnich 2—3 lat mozna
stwierdzié znaczne zbliZzenie spoleczen-
stwa brytyjskiego do komputeréw. Ich
uzyteczno§é w  biurach, fabrykach,
szkolach i domach staje sie coraz w
wiekszym stopniu widoczna. Ostatnie
ankiety magazynu konsumentow
,,Which?” wykazalty, ze w W. Brytanii
jest najwiecej komputeréw domowych
w przeliczeniu na jednego mieszkanca.
Taki stopiefi nasycenia powstal m.in.
dzieki wielu pismom po$wigconym
komputerom domowym, jakie sg do
nabycia w brytyjskich kioskach. Nie-
ktére z nich to tygodniki.

Najbardziej znane z brytyjskich mi-
krokomputeréw to ZX 81 i ZX SPEC-
TRUM {firmy SINCLAIR RESEARCH
oraz BBC MICRO {firmy ACRON
COMPUTERS. Stwarzajg one uzytkow-
nikom znaczne mozliwo$ci zastosowan,

~ za stosunkowo niskg cene. Sa one tez
powszechnie wprowadzane w szko-
tach. W kwietniu 1981 r. rzad brytyj-
ski rozpoczal realizacje programu ,,Mi-
krokomputery w szkolnictwie”, ktory
poczatkowo obejmowal tylko szkoly
$rednie. Rzad pokrywal polowe kosztu
sprzetu, ktéry obejmowal — oprécz
wspomnianych mikrokomputeré6w BBC
MICRO -— réwniez mikrokomputery
RML380Z firmy RESEARCH MACHI-
NES. Ocenia sie, ze w szkolach znaj-
duje sie juz ok. 18 tys. mikrokompute-
r6w, a znacznie wieksza ich liczba zo-
stala zamoéwiona.

W lipcu 1982 r. program zostal roz-
szerzony na szkoly podstawowe, a
wérod zalecanych komputeréw znalazi
sie ZX SPECTRUM. Inny program
rzadowy nazwany ,Mikroelektronika w
programie nauczania” obejmowal opra-
cowywanie oprogramowania, ksztalce-
nie nauczycieli i nowe programy nau-
czania,

W przemyS$le komputery byly wpraw-
dzie uzywane od wielu lat, lecz ze
wzgledu na dich koszt stosowano je
tylko w wiekszych przedsiebiorstwach.
Wraz z postepem miniaturyzacji, a
zwlaszcza pojawieniem sie ukladéw o
bardzo duzym stopniu scalenia (VLSJ)
komputery staly sie nie tylko mniej-
sze, ale wzrosta ich moc obliczeniowa
przy jednoczesnej obnizce ceny. Po-
zwolilo to wprowadzi¢é komputery do
wiekszosci przedsiebiorstw. Do niedaw-
na komputery stosowano gléwnie do
rozwigzywania probleméw finansowych
i naukowych. Obecnie szczegélnie szyb-
ko rozwija sie wspomaganie projekto-
wania, wytwarzania i testowania, o-
kreslane nazwg techniki wspomagania
komputerowego (CAE — computer
aided engineering). Tu réwniez rzad
brytyjski podjal wiele inicjatyw. Moz-
na wymienié dwa projekty: CADCAM
— obejmujacy wspomagane kompute-
rowo projektowanie i wytwarzanie w
przemys$le maszynowym i elektrotech-
nicznym, oraz CADMAT — dotyczacy

projektowania, wytwarzania i testowa-
nia w przemysle elektronicznym. W
ramach tych programoéw przedsiebior-
stwa moga wystepowaé o dotacje, sie-
gajace jednej trzeciej wartosci projek-
tu, a takze uzyskaé konsultacje, szko-
lenie oraz mozliwo$ci zapoznania sie z
dziataniem istniejacych systeméw
CAE.

Do najbardziej popularnych i naj-
szybszych systeméw mikrokomputero-
wych, oferowanych obecnie na rynku
brytyjskim, nalezy 16-bitowy ORION
wytwarzany przez firme FUTURE
TECHNOLOGY SYSTEMS dla firmy
OFFICE and ELECTRONIC MACHI-
NES. Oparty jest on na mikroproce-
sorze INTEL 8086, i ma pamieé ope-
racyjna o pojemnosci 128 K bajtéw,
ktéra moze byé powiekszona do 896 K
bajtéw. Istnieje mozliwo$é przylacze-
nia dyskéw typu Winchester $rednicy
133 mm i pojemno$ci 6 lub 12 M baj-
tow, a takze dyskéw elastycznych o
pojemno$ci 500 K lub 1 M bajtéow i
tej samej $rednicy. Monifor o przekat-
nej ekranu 30 cm moze wyswietlaé tek-
sty (zielonymi znakami na szarym tle)
0 pojemnosci 25 wierszy 40- lub 80-
-znakowych. Monitor ten jest wyposa-
zony w pamieé wizyjna o pojemnosci
72 K bajtéw, z czego 64 K stanowi pa-
mieé uktadu graficznego, przy czym ge-
nerowanie znakéw oparte jest na ma-
trycy 8X14, w ramach obszaru 10X 16
elementéw, co daje wysoka rozdziel-
czo$é. Systemy operacyjne EOS/C i
EOS/M sa rozszerzong wersja CP/M-86
i MP/M-86. Kopiowanie zawartodci dy-
skietki o pojemnos$ci 1 MB trwa po-
nizej 70 s. 8-znakowe haslo zapewnia
skutecznie zabezpieczenie systemu
przed niepowolanymi dostepem.

System moze zaspokoié wszelkie po-
trzeby obliczeniowe przedsiebiorstwa i
stwarza mozliwo$é uzycia podstawo-
wych jezykéw programowania, takich
jak M BASIC, C BASIC CIS CORBOL,
RM COBOL, MS PASCAL i MS FOR-
TRAN. Koszt konfiguracji podstawo-
wej, obejmujgcej monitor, klawiature,
pojedyncza jednostke dyskowsa, opro-
gramowanie oraz porty typu RS232C,
wynosi 2350 funtéw.

Seria mikrokomputer6w SPIRIT fir-
my ALMERC DATA ‘SYSTEMS moze
byé wykorzystana do dzialan na sto-
wach 8- lub 16-bitowych i okre$lana
jest jako niezalezna od procesora. Mo-
ze ona wykorzystywaé mikroprocesory
Z80A 1lub 8086 oraz dodatkowo 8087.
Mikrokomputer SPIRIT 1 wykorzystu-
je uklad Z80A. Konstrukcja pieciopa-
kietowa typu S-100 obejmuje dwa por-
ty szeregowe RS232, dwa 8-bitowe por-
ty réwnolegle i pamieé operacyjng o
pojemno$ci 256 K bajtéow, ktéra moz-
na dwukrotnie powiekszyé. Dwie jed-
nostki dyskowe (dla dyskéw o $redni-
¢y 133 mm) moga tworzy¢é albo kon-
figuracje zloZzong z dwéch dyskéw ela-

stycznych o pojemnosci po 800 K baj-
tow, badz jedna dla dyskietek, a dru-
ga dla dyskow typu Winchester o po-
jemnosci 5—40 M bajtéw. Systemem o-
peracyinym jest w tym przypadku
CP/M80, natomiast w maszynach opar-
tych na procesorze 8086 (jak SPIRIT
1—16) system CP/MS86.

Oba mikrokomputery wykorzystuja
ekran o przekatnej 30 cm, z zielony-
mi znakami ma bursziynowym tle i
pojemno$cig 25 wierszy po 80 znakow
(640X 300 punktéw). Monitor ma pa-
mieé wizyjna o pojemno$ci 64 K baj-
tow dostepng przez port szeregowy.

Inne modele tej serii to SPIRIT 2
oraz SPIRIT 2—16, ktére maja 15-pa-
kietowa konstrukcje umozliwiajaca do-
datkowe opcje. Natomiast SPIRIT 3
obstuguje czterech uzytkownikéw, kio-
rzy moga podzielié miedzy soba zaso-
by procesora centralnego. Wreszcie
SPIRIT 4 pozwala na przetwarzanie
rozlozone przy wykorzystywaniu do 10
terminali.

SPIRIT 1 z monitorem, klawiaturg
i podwdjng stacja dyskow elastycznych
(1,6 MB) kosztuje 2695 funtéw. Pod-
stawowa konfiguracja SPIRIT 1—16
kosztuje 2995 funtéw, a SPIRIT 4 z
piecioma terminalami i jednostka dy-
skowa typu Winchester o pojemnosci
20 M bajtéw kosztuje 12015 funtoéw.

Brytyjska filia firmy BURROUGHS
zaprojektowala i opracowala kompu-
ter B95 stanowigcy ogniwo posrednie
migdzy typowymi mikrokomputerami
biurowymi a minikomputerami. Jest
on wyposazony w pamieé operacyjna
o pojemnosci 64 K bajty, ktére moze
rozszerzy¢é do 512 K bajtéow.

Jako pamieé masowa stuza dwie jed-
nostki dyskowe, przy czym dyski ela-
styczne maja pojemnoéé 700 K baj-
téw, a dyski typu Winchester 96 lub
144 M bajta. Laczna pojemno$é pa-
mieci dyskowej moze wynosié 30,2 M
bajta. B95 mozna stosowaé jako maly
system biurowy lub tani procesor ko-
munikacyjny (do 5 linii). W tym ostat-
nim przypadku moze on byé stosowa-
ny jako sterownik terminali inteligen-
tnych 1lub nieinteligentnych, a takze
jako sterownik w systemach zbierania
danych przemyslowych lub maly we-
zel sieci przetwarzania rozproszonego.

B9 jest sktadnikiem systemu CMS
firmy BURROUGHS na poziomie
wprowadzania danych. Kosztuje poni-
zej 10 tys. funtéw. Bez zmian opro-
gramowania mozna rozszerzyé go do
poziomu najwiekszych konfiguracji sy-
stemu B1900, ktéry kosztuje ponad 250
tys. funtow.

Opracowal JAN RYZKO

na podstawie ,,London Press Service”
TG 0725/3
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Komputer
roku 2000

Do roku 2000 liczba elementéw po-
jedynczego uktadu scalonego bedzie
wieksza niz liczba komorek ludzkiego
mozgu. Producenci uktadow scalonych
odwroéca sie od krzemu i innych kon-
wencjonalnych materialéow i bedq pro-
jektowaé¢ generacje komputeréw biolo-
gicznych, zbudowanych czz$ciowo lub
catkowicie z czaqstek zioZonych biatek,
takich jak te, ktére znajdujg Ssie w
zywych komorkach”. To niektore z
przewidywan Briana Oakley, jednego
z luminarzy brytyjskiego S$wiata in-
formatyki.

Brian Oakley jest dyrektorem pro-
gramu ALVEY, zalozonego wspolnym
wysilkiem rzadu Wielkiej Brytanii,
swiata nauki i prywatnego przemystu
w celu podtrzymania obecnosci Wiel-
kiej Brytanii ,w czolowce coraz szyb-
ciej rozwijajgcej sie dziedziny ukla-
dow scalonych i technologii kompute-
rowej. g

Brian Oakley przewiduje, ze w cig-
gu najblizszych 10 lat predko$é¢ kom-
puterow  wzrosnie  dziesieciokrotnie

przy dalszym ufrzymywaniu sie tego
trendu. Kazdego roku gestosé¢ ukla-
déw krzemowych bedzie podwajaé sieg.
Poniewaz beda one jednak mniejsze,
mniej energochlonne, szybsze i tansze
w produkcji, koszt ich bedzie malat o
polowe co szesé lat. Oznacza to, ze
komputery beda coraz mniejsze a row-
noczes$nie coraz szybsze, pojemniejsze
i inteligentniejsze, drozejgc nieznacz-
nie lub wecale.

Trend ten jak twierdzi Oakley ma
jednak swoja granice. Projektowane o-
becnie w laboratoriach ukiady wyma-
gaé¢ beda tak gestego upakowania ele-
mentow, ze odleglo$§¢ pomiedzy sasia-
dujacymi elementami zmniejszy sig do
jednej czwartej diugosci fali Swiatla.
Wprawdzie $wiatlo juz teraz zaczyna
zastegpowaé sygnaly elektryczne w
komputerowych $rodkach manipulacji,
ale tak male ukaldy scalone nie beda
mogly uzywaé Swiatla, lecz promieni
X, ktére majg o wiele mniejszg diu-
gos¢ fali. Technologia budowy takich
komputerow staje sie — zdaniem
Oakleya — juz calkowicie realna. Pla-
nuje sie zasilanie ich przez lasery pro-
mieni X. Beda one jednak juz bliskie
granicy redukcji rozmiarow, a w kon-
sekwencji — zwiekszania predkosci.

Do roku 1995, utrzymuje Oakley,
maszynistki 1 operatorzy urzadzen
wprowadzania danych musza zatrosz-
czyé sie o swoja przyszio$é, poniewaz
ich zawod. bedzie zanikal dzieki roz-

wojowi urzadzen rozpoznajacych mo-
we. Do roku 2000 komputery beda w
stanie wnioskowaé na podstawie nie-
wystarczajacych danych, nadawac
sens (,,rozumie¢”) nawet paplanine oraz
rozpoznawaé zamazane lub uszkodzo-
ne obrazy, tak jak czyni to czlowiek.
Do tego potrzebna jednak bedzie moc
obliczeniowa 1000 razy wieksza od o-
siaganej dzi$. Ale dzigki technice prze-
twarzania  réwnoleglego  komputery
roku 2000 beda mialy moc obliczenio-
wa milion razy wieksza niz dzisiejsze.
Umozliwi to im uczenie si¢ na pod-
stawie wtasnego do$wiadczenia, two-
rzenie wiasnych zbioréow zadan i regul
oraz — z uplywem czasu — ich mo-
dyfikacje, a wiec dzialanie identyczne
jak u ludzi, lecz wielokrotnie szybsze.

Juz przed rokiem 2000 komputery
powinny osiggngé poziom rozwoju zbli-
zony do ludzkiej inteligencji, a nawet
pewnej osobowosci opartej na wia-
snym ,,doswiadczeniu zyciowym?”.
Brian Oakley sadzi jednak, ze jeszcze
wiele czasu uplynie, zanim komputery
stang sie ,nadludzmi”. Ale oczywiscie
niektorzy eksperci majg inne zdanie.

Tymeczasem juz w tym roku kompu-
ter wyzwie na pojedynek arcymistrza
szachowego i, zdaniem jego konstruk-
torow, pokona go.

Opracowal RYSZARD KURZYJAMSKI
na podstawie ,,Computers in the year 2000,
London Press Service

Czechoslowacki program elektronizacji

Podobnie jak u nas w 1983 (uchwa-
la nr 77), rowniez rzad czechostowacki
podjal w kwietniu ub.r. uchwale nr
2563 w sprawie kompleksowego progra-
mu elektronizacji gospodarki narodo-
wej do 1995 r. Program ten obejmuje
wszystkie galezie gospodarki i zakla-
da, ze jego realizacja przyczyni sie do
wzrostu efektywnosci gospodarowania
oraz wydajnosci pracy. W wystapieniu
w. dniu 20 listopada ub.r. premier
Strougal komentujac uchwale stwier-
dzil, ze wprawdzie przemysl czecho-
stowacki utrzymuje nadal tempo roz-
woju roéwne przecietnej $wiatowej,
lecz w zakresie nasycenia gospodarki
elektronika kraj zajmuje odlegle miej-
sce wsréod panstw uprzemystowionych.

W ramach wspomnianego programu
znaczgca pozycje zajmujg $rodki auto-
matyzacji zarzadzania. Zaklada sie, ze
udzial $rodkéw techniki obliczeniowej
i automatyzacji w calosci produkeji
przemysiu elekirotechnicznego wzros$-
nie w 1990 r. do 14,5%, przy czym w
okresie 1985—1990 nastapi ponad 70%
wzrost produkeji tej grupy wyrobow.

Program elektronizacji zaklada istot-
ng modernizacje technologii przetwa-
rzania danych, zgodnie z aktualnymi
{rendami swiatowymi, oraz jej powia-
zanie z kierunkami doskonalenia me-
tod zarzadzania gospodarka narodowa,
okreflonymi we weczesniejszej uchwa-
le (nr 243.z 1984 r.).

W programie okreslono réwniez ilos-
ciowy rozwdj zautomatyzowanych sy-
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stemow zarzadzania (ASR). Do 1990 r.
ma ich powsta¢ 70 na szczeblu central-
nym, 253 — na szczeblu $rednim oraz
1710 na szczeblu przedsigbiorstw. Do
1995 r. liczby te maja odpowiednio
wzrosnaé do 75, 368 12490 systemow
zarzadzenia.

W uchwale okreslono réwniez zada-
nia w zakresie wzrostu iloSciowego i
jakosciowego uslug telekomunikacyj-
nych, a zwlaszcza wprowadzenia tran-
smisji cyfrowej, ktora warunkuje roz-
woj nowoczesnych systemoéow informa-
tycznych. Zaklada sie wprowadzenie
nowych typéw abonenckich urzgdzen
koncowych, umozliwiajacych moderni-
zacje sieci teleksowej .oraz wprowa-
dzenie uslug typu VIDEOTEXT, a tak-
ze ogolnodostepnej sieci transmisji da-
nych, z ktorej w 1995 r. powinno ko-
1zystaé ok. 10 tys. abonentow.

Zaklada sig¢ preferowanie takich kie-
runkéw rozwoju  zastosowan, ktore
prowadza do wzrostu wydajnosci pra-
cy oraz oszczednosci materialow, ener-
gii i sily roboczej, a takze wplywaja
na wzrost efektywnosci eksportu, zwla-
szcza wyrobow przemysiu maszynowe-
go. Dlatego informatyzacja .dotyczyé
bedzie w pierwszym rzedzie automa-
tyzacji zarzadzania procesami produk-
cyjnymi i technologicznymi. Wsrod in-
nych preferowanych dziedzin komen-
tarz premiera Strougala = wymienia
transport, handel i:finanse, a takze
stuzbe zdrowia i automatyzacje prac
projektowych i konstrukcyjnych. (WK)

Mikrokomputery bez bia

Czytelnikow INFORMATYKI za-
pewne zainteresuje wiadomos¢, ze
od dnia 14 sierpnia br. nie pobiera
sie cla za przywiezione do kraju:

® mikrokomputery, ich moduly
oraz czes$ci zamienne
® urzadzenia zewnetrzne — moni-

tory ekranowe, drukarki itp. -

® oprogramowanie dla systemow

komputerowych

® nosniki programow.

Zniesiono rowniez obowigzek uzy-
skania pozwolenia na ich przywoz.

Mozna rowniez bez cla przywiezé
do 10 sztuk tasm magnetofonowych
(bez zapisu i z zapisem) w postaci
stosowanej w sprzecie elektronicz-
nym powszechnego uzytku.

Podstawa prawna: rozporzadzenie
ministra handlu zagranicznego z 12
lipca br. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie cel i pozwolen na
towary przywozone i na towary
wywozone w niehandlowym obrocie
towarowym z zagranicq (Dz. Usiaw
nr- 33, poz. 150).
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Japonska
elastycznosc¢

Nie znane jeszcze nikomu dziesieé
lat temu (jako producenci kompute-
row), takie firmy japonskie jak HI-
TACHI,
i MITSUBISHI sg dzi§ prawdziwa po-
tega. Japonczycy sprzedali w roku
1983 komputery o wartosci 2,7 mld do-
larow, ustepujac jedynie USA. Przez
wiele lat koncentrowali si¢ na produ-
kowaniu coraz szybszego i tanszego
sprzetu, nie poswiecajac zbyt wiele u-
wagi zagadnieniom oprogramowania.
Sytuacja ta ulegila niedawno radykal-
nej zmianie. Japonczycy musieli zarea-
gowaé na gwaltowny wzrost zapotrze-
powania na oprogramowanie. Trzy la-
ta temu HITACHI przeznaczyla na
prace zwigzane z oprogramowaniem
10% swego funduszu rozwoju. W u-
bieglym roku firma postanowila wy-
korzystaé w tym celu juz 30% Srod-
koéw przeznaczonych na badania i roz-
woj przedsigbiorstwa, chociaz oprogra-
mowanie przyniesie tylko 10%. o0go6l-
nego zysku ze sprzedazy.

Oprogramowanie stanowilo  dotad
najwieksza przeszkode w eksporcie ja-
ponskich produktéow, szczegdlnie kom-
puteréw biurowych i osobistych. W
1982 roku firma IBM oskarzyla HI-
TACHI, jednego z najwigkszych ja-
ponskich eksporterow, o kopiowanie o-
programowania. Na podstawie zawar-
tego porozumienia HITACHI ptaci o-
becnie IBM od dwdéch do czterech min
dol. miesigcznie, w charakterze oplat
licencyjnych, oraz przedstawia amery-
kanskim ekspertom kazdy nowy pro-
dukt programowy:przed jego wprowa-
dzeniem na rynek celem zaopiniowa-
nia pod katem mnaruszenia praw IBM.
Rowniez firma FUJITSU musiala za-
placi¢ IBM wiele milionéw dolaréw i
zobowigzaé sie do niekopiowania jej
produktow. Nie ujawniono jednakze
szczegoOlow zawartego porozumienia.

Roéznice jezykow i kultur powoduja,
ze oprogramowanie pisane przez Ja-
ponczykow nie zawsze moze byé przed-
miotem eksportu. Trzeba nie tylko tiu-
maczy¢ instrukcje obstugi, ale czgsto
pisa¢ od nowa cate programy. Na przy-
 klad, japonski system rachunkowosci

jest na tyle rézny od amerykanskie-
go, ze wiele programoéw jest wrecz
bezuzytecznych w USA, co np. powaz-
nie ogranicza mozliwosé eksportu
komputerow osobistych. Japonscy na-
bywcy niechetnie odnosza si¢ do pro-
gramoéw standardowych, tak chetnie
kupowanych przez Amerykanow. Po-
woduje to, ze firmy japonskie muszg
przeznaczaé¢ ogromne kwoty na ulep-
szenie metod wprowadzania i wypro-
wadzania informacji przy uzyciu zna-
kow pisma japonskiego.

Byloby jednak bledem niedocenianie
mozliwosci Japonczykéw jako poten-

FUJITSU, NEC, TOSHIBA -

cjalnego - konkurenta na rynku opro-
gramowania. Juz teraz odnoszg oni
niemate sukcesy eksportujac proste o-
programowanie przeznaczone dla gier
video. Podobnie dzieje sie¢ z niekto-
rymi programami specjalistycznymi,
np. do obliczen inzynierskich. Kuitura
i jezyk nie majg bowiem znaczenia,
gdy manipuluje sie nie tekstami, lecz
rysunkami i cyframi. Takie rodzaje
uvprogramowania, po niewielkich mo-
ayfikacjach, moga by¢ z powodzeniem
sprzedawane w kazdym kraju. Japon-
czycy zaprezentowali rowniez swoje
wieikie mozliwosci w dziedzinie opro-
gramowania systemow rezerwacjl i
sprzedazy biletow lotniczych na su-
perkomputerach.

Potencjalna przewaga firm japon-
skich nad amerykanskimi wynika nie
tylko z ich sumiennosci, dzigki ktorej
— ich produkty sa lepsze, bardziej
niezawodne i prostsze w uzytkowaniu.
Rowniez koszty produkcji japonskiego
oprogramowania sa nizsze niz w USA.
Dobrze wyszkolony, samodzielny i
bardzo wydajny programista japonski
zarabia $rednio 10 tys. dolaro6w rocz-
nie, natomiast jego amerykanski odpo-
wiednik otrzymuje jako place poczat-
kowa dwukrotnie wiegcej, bedac 10—
—15% mniej wydajny od japonskiego
kolegi. Firma TOSHIBA zorganizowa-
la niedawno ,wytwornie oprogramo-
wania”, i zamierza otworzy¢ nastepna,
w ktorej bedzie pracowaé o dwa tysig-
ce programistow wigcej.

Firma NEC postanowila podbié¢ ry-
nek amerykanski, przeznaczajagc na
ten cel znaczng cze$¢ 400 min dol.
wykorzystywanych co roku na prace
nad rozwojem oprogramowania. Za-
angazowano w tym celu amerykan-
skich specjalistow, by przeanalizowali

potrzeby amerykanskich uzytkowni-
kow komputeréw i przekazali ,wy-
twoérni oprogramowania” szczegotowe

wymagania tych uzytkownikow.

O znaczeniu, jakie Japonczycy przy-
wigzuja do rozwoju oprogramowarnia
najlepiej $wiadcza posunigcia ich Mi-
nisterstwa Handlu i Przemystu. Mini-
sterstwo to utworzylo sieé¢ laborato-
riow badawczych do prac nad opro-
gramowaniem. Laboratoria te otrzyma-
ty na rok 1984 dotacje w wysokosci 23
mln dol, a producenci pracujgcy nad
ulepszaniem  oprogramowania  mogg
korzystaé z nisko oprocentowanych po-
zyczek i ulg podatkowych.

Amerykanie twierdza jednak, ze na-
wet wspomniana pomoc rzgdowa nie
zapewni Japonczykom mozliwosci o-
panowania w najblizszym czasie ryn-
ku oprogramowania. W roku 1982
(brak nowszych danych) Japonczycy
uzyskali 1,4 mld dol. ze sprzedazy o-
programowania — cztery razy mniej
niz Amerykanie. Jednakze firmy ja-
ponskie sg przekonane, ze przyszlos¢
nalezy do nich. ,,Nie mamy zamiaru
kopiowaé oprogramowania IBM — po-
wiedzial przedstawiciel SOFTWARE
INDUSTRY ASSOCIATION — chcemy
pokonaé IBM”.

Oprac. K. I. na podstawic
BUSINESS WEEK z 27 lutego 1981

W skrocie © W skrécie

B Kompania produkcyjna LUCAS FILM,
*nana ze specjalnych efektéw animacyj-
aych w filmie ,,The Last Starfighter”, za-
mierza wej$¢é na rynek grafiki komputero-
wej. Proponowane oprogramowanie graficz-
ne ma by¢ bardzo oryginalne. Firma przv-
gotowuje bowiem procesor graficzny przy-
stosowany do generowania réznorodnych
efektéow wizualnych. Produkt ten, nazwany
PINXAR, opiera sig na grafice wysokiej roz-
dzielczosci, o szybKkosci przetwarzania obra-
zu rzedu 40 min pixeli/s (pixel — jednostka
rozdzielczosci obrazu). System efektow gra-
ticznych SUN MICROSYSTEM ma znalezé
zastosowanje nie tylko w tz\s. przemysle
animacyjnym, lecz rowniez ma byEé pomocs
ny w badaniacn medycznych oraz sejsmo-
logii. (TW)

Bl Coraz wigksza popularnoscia ciesza sie
systemy oprogramowania wspomagajace pro-
jektowanie ukiadéw scalonych. Ostatnia,
rewelacja w tej dziedzinie jest system
CHIPMASTER firmy DAISY. Jest on rekla-
mowany jako najefektywniejszy specjalizo-
wany system graficzny wysokiej rozdziel-
czosci. Procesorem centralnym systemu jest
INTEL 80286, zapewniajacy sprawne projek-
towanie ukladéw VLSI. Projektant dyspo-
nuje zbiorem ,,okienek” wySwietlanych na
ekranie, uzywajac odpowiednich rozkazéw —
w trybie niemalze Konwersacyjnym -
uszczegblawia on budowe projektowanego
ukiadu. Fragmenty projektu ukazywane sj
w réznych skalach wielko$ci, w odpowied=-
nich okienkach. Wszelkie modyfikacje sa
od razu uwidoczniane., CHIPMASTER rea-
lizuje caly cykl projektowy — od schema-
tu piytek i poljczen, przez optymalizacje,
do wygenerowania danych wyjSciowych
zgodnych ze standardem przemysiowym
ukiadow scalonych. Uzytkownicy starszych
systeméw tego typu, jak LOGICAN i
MEGALOGICAN (1981 1.), moga pracowac
w systemie CHIPMASTER dolaczajac sprzet
graficzny 1 odpowiednie oprogramowanie.

(TW)

*
M Jedna 1z ostatnich miedzynarodowych
konferencji dotyczacych urzadzen pbéiprze-

wodnikowych przyniosia nadzieje na tréj-
wymiarowe, a wiec niezwykle upakowane
struktury ukitadéw scalonych., W Japonii,
Kraju jeszcze niedawno nie liczacym sie w
sprawach technologii, opracowano nowa me-
tode miniaturyzacji krysztalébw w procesie
produkeji ukiadow scalonych  metoda
Krzem—izolator (ang. silicon—on—isolator —
SOI). Dodatek fosforu w trakcie domiesz-
kowania zmniejsza maksymalne rozmiary
powstajacych Kkrysztaléw jednorodnych z 24
do 6 pm. Opracowany w tokijskim Insty-
tucie Technologii proces produkcji pélprze-
wodnikéw jest ponadto tani i nie wymaga .
wysokich temperatur — jak bylo to dotych-
czas w technologii SOI. Jezeli tylko zosta-
nie rozwigzany problem realizacji polaczen
pomigdzy tak wytwarzanymi plytkami, to
struktury tréjwymiarowe stany sie rzeczy-
wistoscia. (TW)

W skrocie © W skrocie
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Rvozwéj terminologii jezyka ADA

Od czasu opublikowania propozycji polskiej terminologii
jezyka ADA (Biuletyn PTI, nr 9—10, 1983) uplynely juz
dwa lata. Jest to okres wystarczajacy do tego, aby poddaé
ja czeSciowe] chotby weryfikacji. Duza grupa terminéow
okazala sie dobrana trafnie i utrwalila sie, cze$¢ termindéw
nie zostala przyjeta, a inne — wymagajq korekty. Warto
wigc na powrét zastanowié sie, w jakim stopniu propo-
nowany zestaw terminéw odpowiada uzywanym.

Proces weryfikacji terminologii rozpoczal sie bezposrednio
po jej opublikowaniu. Na moje rece wplynelo szereg uwag
dotyczacych zakresu slowniczka 1 trafnosSci proponowa-
nych terminéw. Wraz z opracowywaniem kompilatorow
ADY i stopniowym wprowadzaniem nauczania tego jezyka
na uczelniach, terminologia réwniez ulegala pewnym mo-
dyfikacjom. Powolna, choé¢ systematyczna dzialalno$é pu-
blikacyjna, w ktorej poza artykutami i skryptami warto
zwrocié uwage an przetlumaczenie i bliskie wydanie pier-
wszej ksigzki o ADZIE (I.C. Pyle, The Ada Programming
Language, Prentice-Hall, 1980, 1985), jest takze nieodzow-
nym warunkiem udoskonalania terminologii.

Poniewaz zlozenie do druku ksigzki I.C. Pyle’a zamknelo
pewien etap rozwoju terminologii ADY, postanowiliSmy od-
$wiezy¢ nieco te tematyke, poruszajac jg z réznych punk-
tow widzenia (por. artykuty J. Bieleckiego i W. Klepacza
w  rubryce terminologicznej dwoéch poprzednich numerow
INFORMATYKI). Moje do$wiadczenia sa oparte gléwnie
na uwagach dotyczacych slowmiczka, dzialalno$ci publika-
cyjnej i pracy nad tlumaczeniem ksigzki I.C. Pyle’a.

- Nazewnictwo typow stosowanych w ADZIE wydaje sie
by¢é dobrze ustalone. Jedna z podstawowych zasad termi-
nologicznych, stanowigca, aby w terminach zlozonych uni-
kaé¢ uzywania imiestowoéw (szczegdlnie czynnych), spowodo-
wala wyparcie nazwy typ wskazujacy przez nazwe typ
wskaznikowy (ang. access type). Nawiasem mowigc, przy
ustalaniu tej nazwy skorzystano z obecnosci odpowiedniego
pojecia w polskim jezyku informatycznym (odpowiednik
typow: pointer, reference) i, aby nie wprowadzaé synoni-
mu, przyjeto uprzednio proponowang nazwe wywodzaca sig
z PASCALA, cho¢ zZrodiosiow angielski w ADZIE jest zu-
pelnie inny (access znaczy dostep).

Typ charakteryzuje zbiéor wartosci danych i zbiér opera-
cji na tych danych, tak wigc polska nazwa innego typu —
typ catkowity (ang. integer type) — jest utworzona nielo-
gicznie, gdyz przymiotnik catkowity moze odnosi¢ sie do
liczb a nie do operacji na tych liczbach. Dlatego uwazam,
ze lepsze jest okreSlenie typ calkowitoliczbowy.

Mniej istotne uwagi dotycza czestszego stosowania i pre-
ferowania terminu typ logiczny (ang. boolean type) zamiast
typ boolowski, co ma uzasadnienie w tradycji JQZYkO\V
programowama i — wprowadzenia terminu rekord warian-
towy zamiast rekord z wariantami,’ co nadaje nazwie zlc-
zonej wieksza zwartoscé.

Nazwy operacji i operatorow w ADZIE sg u$Swigcone
wieloletnig tradycja matematyczng, jako ze w wiekszosci
sa to tradycyjne operacje matematyczne. Jednakze, warto
zwrocié uwage na polskie nazwy operator6w and then i or
. else. W przeciwienstwie do tego, co proponowano w ,,Slow-
niczku ADY” (forma sterujgca — control form, short-
-circuit form), nalezy je nazwaé warunkowymi operatora-
mi logicznymi (przez analogie do instrukecji warunkowych),
poniewaz sg operatorami logicznymi a przebieg wykonywa-
nia operacji zalezy od spelnienia pewnego warunku. Tak
wiece, operacja and then jest koniunkecja warunkowsg, a ope-
racja or else — alternatywg warunkows.

Operatorem rzadko spotykanym w innych jezykach pro-
gramowania jest tzw. alokator (ang. allocator), ktérego dzia-
lanie polega ma uftworzeniu obiektu i udostepnieniu war-
tosei typu wskaznikowego, ktéra oznacza ten obiekt. Wy-
konanie odpowiedniej operacji nazywa sie po angielsku

30 L Raaes,

execution of the allocator, co po polsku powinno sig¢ na-
zywaé uzyciem alokatora, jako ze nie mozna powie-
dzie¢ wykonanie alokatora (niezgodno$¢ semantyczna), ani
wykonanie alokacji (w informatyce znaczy co innego). Mo-
wi sie natomiast — uzycie operatora dodawania, mnozenia
itp.

Przy omawianiu nazw operatorow warto tez zwrdéci¢é uwa-
ge na do$¢ marginalng, ale nie wyjasniong sprawe polskie]
nazwy- operacji catemation. Odrzucajgc nazwe katenacja
i tradycyjny termin matematyczny — konkatenacja, a tak-
ze — zlozenie (gdyz w matematyce oznacza zupelnie co
innego) i lagczenie (ma inne znaczenie informatyczne), pro-
ponuje uzywanie nazwy sklejanie, choé padaly takze
inne propozycje, jak np. spinanie.

Kilka powazniejszych uwag terminologicznych odnosi sie
do struktur sterowania w ADZIE. Gléwna zmiana w sto-
sunku do terminologii ,,Slowniczka ADY” polega na upow-
szechnieniu sie przymiotnika rodzajowy na oznaczenie
angielskiego generic. Tak wiec, méwimy: jednostki ro-
dzajowe, podprogramy rodzajowe, parame-
try rodzajowe itp., zamiast jak poprzednio — generycz-
ne. Z uzyciem jednostek rodzajowych wigze sie tworzenie
ich konkretnych realizacji w procesie kompilacji. Ze wzgle-
du na mnieadekwatno$é okreslen uzytych w ,,Stowniczku
ADY” i ich powszechng krytyke, na ogé: uzywa sie ter-
minéw zapozyczonych z rosyjskiego wydania ksigzki P. Weg-
nera ,,Programmirowanije na jazykie ADA”. OkreSlony eg-
zemplarz jednostki rodzajowej, powstaly wskutek kompi-
lacji, nazywa sie konkretem (ang. instance), a sam
proces jej tworzenia na podstawie wartosci parametrow
rodzajowych — konkretyzacja (ang. instantiation). In-
ne odpowiedniki polskie slow angielskich instance i instan-
tiation, odpowiednio — wcielenie i powolanie, sa
dosé trafne, jezeli rozpatrujemy je oddzielnie, ale po pierw-
sze — nie maja wspoélnego rdzenia, co tu jest niepozada-
ne, a po drugie — obydwa sj rzeczownikami odstownymi,
co réwniez jest niepozadane w przypadku, gdy Jedno po-
jecie i slowo anglelslme (instantiation) wywodzi sie¢ z dru-
giego (instance).

Doé$é kontrowersyjne jest powszechne uzywanie w $ro-
dowisku zajmujgcym sie ADA, nazwy ciato ma oznacze-
nie pojecia nazwanego po angielsku body. Mowi sie wiec:
cialo programu, ciato procedury, cialo fun-
kcji, a nawet ciato instrukecji (np. instrukecji accept).
Co bardziej ortodoksyjni zwolennicy czystosci jezyka uzy-
wajg slowa tresé.- OsobiScie preferuje ten pierwszy ter-
min, gdyz jak nietrudno dostrzec jest to najnaturalniejszy
odpowiednik polski stowa body. Stowo tre$é jest obcigzone
tyloma innymi znaczeniami, ze préba nadawania mu pre-
cyzyjnego znaczenia informatycznego jest nad wyraz sztu-
czna. Nawet jesli slowo cialo wywoluje zbyt doslowne- sko-
jarzenia (cos podobnego mozna zarzuci¢ takze ,tresci”), to
nie mam watpliwosci, ze wkrétce upowszechni si¢ w no-
wym . znaczeniu, a w kazdym razie juz teraz jego uzycie
nie jest bledem.

O ile informacje o dzialaniu jednostki programowej sa
zawarte w jej ciele, to specyfikacja zawiera opis jej wspoi-
dzialania z innymi jednostkami, a wiec stanowi tzw. sprze-
zenie (ang. interface). Wiasnie to slowo wydaje mi sie naj-
odpowiedniejsze na oznaczenie roli odgrywanej przez spe-
cyfikacje jednostki programowej w ADZIE.

Najbardziej chyba kontrowersyjng propozycja terminolo-
giczng, ktorej z nikim — poza ,,Slownikiem poprawnej pol-
szezyzny” pod red. prof. Doroszewskiego — nie Kkonsulto-
walem, jest uzycie slowa ewentualnos$é¢ (zamiast wy-
bér) na oznaczenie angielskiego choice, oznaczajgcego m.in.
element konstrukeji case. W ADZIE, warto$é choice wyzna-
cza alternatywe instrukcji case, a jednym z potocznych
znaczen slowa choice jest takze — alternatywa. Jednak
z oczywistych wzgledow, stowa alternatywa nie mozna tu
uzyé jako odpowiednika polskiego (ma juz w tym jezyku
inne, precyzyjne znaczenie). Proponowany w ,Slowniczku
ADY” wyraz wybér wydal mi sie tu wyjatkowo nie na
miejscu, gdyz moze on oznaczagl:

.1) wybranie czegoé, a wiec dokonanie wyboru, co jest nie-

zgodne ze znaczeniem stowa choice w ADZIE, gdzie ozna-
cza ono jedng z mozliwosci, ale nie sam wybér tej mozli-
wosci,
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2) zestaw wybrany pod pewnym kgtem, co takze nie od-
powiada znaczeniu sloWa choice w ADZIE, gdzie oznacza
ono pojedynczg mozliwosé.

Skcro wiec wyraz wybor jest nieodpowiedni, a nie mozna
uzy¢ wyrazu alternatywa, to nie pozostaje nic innego jak
znalez¢ wyraz inny, majgcy potoczne znaczenie alternaty-
wy. Takim wyrazem jest ewentualno$é.

Wiele uwag wywolato uzycie polskiego slowa wejs$cie
na oznaczenie angielskiego entry. Podstawowym argumen-
tem przeciwko ,wejsciu” jest mozliwo$s¢ pomyiek i niepo-
rozumien wynikajacych z uzywania wyrazu wejscie na
oznaczenie angielskiego input. Jest tak niewatpliwie, input
znaczy po polsku wejscie lecz tylko w jezyku potocz-
nym. W informatyce wyraz input, jezeli wystepuje sam
jako termin, oznacza wprowadzanie danych, nato-
miast w polgczeniach wyrazowych ma znaczenie przymiot-
nika wejsciowy, np. input device — urzgdzenie wejs-
ciowe. Jedynym uzyciem wyrazu input, w ktorym znaczy
on wejsScie, jest polgczenie wyrazowe input-output, po
polsku — wejScie-wyjécie. W tym przypadku sg to
jednak dwa slowa wystepujgce lgcznie tak, ze nie powin-
no byé nieporozumien co do znaczenia siowa wejs$cie
jako entry w ADZIE. Mozna jeszcze dodaé, ze nawet w
elektronice slowo input wystepujgce jako samodzielny czion
zdania oznacza sygnat wejsciowy. Jezeli za$ oznacza
wejscie, to na ogél nie jako termin lecz jako wyraz potocz-
ny. Uwazam wiec, ze obawy co do nieporozumien mogacych
wynikaé z przyjecia polskiego odpowiednika slowa entry
w ADZIE sg mocno przesadzone, gdyz w zasadzie nie do-
chodzi tu do zadnych kolizji.

Jezeli powyzsze wyjasnienia nie sg przekonywujace, 1o
ciekawym rozwigzaniem mogloby byé przyjecie nazwy dojs-
cie na oznaczenie angielskiego entry. Wtedy zachowalibys-
my pokrewienstwo obu nazw, uzyskujgc jednoczesnie ich
odrebno$¢ i unikajgc w ten sposéb uzywania nazwy wie-
loznacznej. Jest to jednak propozycja do$¢ odwazna, a wy-
nikiem jej przyjecia mogloby byé¢, na przykiad, uzycie naz-
wy odejscie na oznaczenie angielskiego exit.

Moéwige o nazewnictwie struktur sterujacych w ADZIE
warto dodaé, ze polski odpowiednik slowa exception utrwa-
lit sie jako wyjatek. Tak wiec, nie ma obecnie sensu uzy-
waniedw tym znaczeniu innych siéw, jak: protest, wypa-
dek itd.

Kilka innych terminéw odnosi sie zaréwno do struktur
danych jak i struktur sterujacych. Pewng nieznaczng ko-
rekte proponuje wprowadzié do ,Stowniczka ADY” w od-
niesieniu do wyrazu widzialno$é. Sadze, ze bardzie]
wiasciwg nazwe odpowiadajgcg angielskiemu visibility jest
— widoczno$é Za uzywaniem wyrazu widocznosé, a nie
widzialno$é, przemawia jego zwigzek z przesianianiem (a nie
— przysianianiem) obiektow jezyka. Jezeli obiekt jest prze-
stoniety, to moze byé widoczny z jednego miejsca progra-
mu a niewidoczny z innego, natomiast niewidzialno$¢ obiek-
tow oznacza ich catkowitg niewidocznose.

Pewne watpliwosci budzi interpretacja terminéw angiel-
skich range i scope oznaczajacych odpowiednio:

range — ciggly zbiér wartosci typu skalarnego,

scope — obszar tekstu programu, w ktéorym skojarzenie
identyfikatora z obiektem (deklaracja) wywiera skutek.
Choé, by¢é moze, bedzie fo niezgodne z pewnym zwyczajo-
wym nazewnictwem informatycznym, termin range nalezy
zastapié slowem zakres a termin scope — slowem za-
sieg. Otoz, zakres zmiennej o znanej nazwie jest okreslony
przez dolng i gorng granice wartosci tej zmiennej, nafo-
miast zasieg deklaracji tej zmiennej obejmuje pewien frag-
ment programu. Tak wiec, zakres zmiennej i zasieg jej de-
klaracji dotycza dwoch réznych przestrzeni — przestrzeni
warto$ci i przestrzeni tekstu programu, przy czym druga
z tych przestrzeni, w odréznieniu od pierwszej, obejmuje
obiekty zewnetrzne wobec samej zmiennej. Wydaje mi sie
wige zupelnie naturalne, aby obszar, w ktérym wystepuja
obiekty moggce przybieraé wartosci okreslonej zmiennej,
nazywaé jej zakresem, a obszar, w kiérym jest ona roz-
poznawalna przez nazwe — jej zasiegiem.

Waligorski S.: LOGO (1). Grafika zélwia
INFORMATYKA ,1985, Nret=si=1

Pierwsza czg$¢ charakterystyki jezyka programowania LOGO,
Omowiono historig oraz podstawowe wilasciwoséci jezyka.
Mozliwosci jezyka oraz jego elementy przedstawiono za po-
mocg tzw. grafiki 2zotwia, ilustrujgc prostymi przykladami
i rysunkami.

Irlik J.: Kwalifikacja prawna programu komputerowego
INFORMATYKA 1985, nr 7, s. 5

Ocena sytuacji w zakresie ochrony praw autorskich twor-
cOw programow komputerowych w Polsce, w oparciu o ist-
niejgce ustawodawstwo.

Bielecki J.: FORTH — definiowanie kompilatoréw i instruk-
cji strukturalnych

INFORMATYKA 1985, nr 7, s. 9

Przyklady definiowania zlozonych kompilatoré6w oraz in-
strukcji strukturalnych jezyka FORTH w wersji fig-FORTH.

Suraj Z.: Problemy nauczania informatyki w szkolach $red-
nich

INFORMATYKA 1985, nr 7, s. 11

Prezentacja wynikéw badan ankietowych na temat naucza-
nia informatyki w szkolach® $rednich. Badania przeprowa-
dzono ws$rdod nauczycieli informatyki oraz kandydatéw na
studia wyzsze. Podano propozycje zmierzajgce do doskona-
lenia procesu dydaktycznego.

Bamarypekn  C.: LOGO (D). I'paduxa uepenaxu
INFORMATYKA 1985, N2 7, c. 1

ITeppas 9acTb XapakTepHcTHRY s3ska JIOTO. Onucanue TCOPHI B OCHOBILIX
CBOICTB A3bIKA. BO3MOKIOCTH A3BIKA J IO DIEMCHTEI, HPEACTABICHHBIC NPIL
NOMOLIA Tak Ha3, rpagHKH Yepenaxy, NpOMTIOCTPHPOBANHLIC NPOCTHIMI
OPHMEPAMHE I YEPTCKAMM.

HMpmme S1.: IOpuznycckas KBaanGukauus DLIMHCINTCILHON NPOrPAMMEI
INFORMATYKA 1985, Ne 7, ¢. 5

Ouenka noJioxkenis B 06JaCTH OXPAHLL ABTOPCKHX Npas pa3paGOTHUIKOB BLl~
YHCIHMTENBHLIX nporpaMM B ITosnie HA OCHOBAHHH CYUICCTBYIOLIErO 4a-
KOHONATEALCTBA.

Benemxu  S1.: FORTH — onpeseiense KOMIMANTOPOB M CTPYKTYDHBIX Mit-
CTPYKIHIL
INFORMATYKA 1985, Ne 7, c. 8

ITpuMepsr ONpenenCHU CIIOKHEBIX KOMIHISITOPOR H CTPYKTYDHBIX HHCTPYKIHIL
sanika POPT B Bapuante ¢ur-OOPT,

Cypait 3.: ITpoGiemsl oydcaust BEMHCAHTCNLHOI TEXIHMKE B CPEJHEX MIKOJAX
INFORMATYKA 1985, Ne 7, c. 11

IIpeacrapienue pesybTaToOB ANKETHBIX OIPOCOB HA TeMY OOYYCHHS BLIIHCIIH-
TENbHOI TeXHHKe B CPENHMX Iukojiax. Ompockl Beych Cpeam ydureneit —
HEGOPMATHKOB H KAHAMNATOB B By3bl IIPENIOKEHNA OTHOCHTEILHO COBEp-
IIEHCTBOBAHHA NPOLECCa OOYyYeHHS.
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Waligbrski S.: LOGO (1). Schildkrdte Graphik
INFORMATYKA 1985, Nr. 7, S. 1

Erster Teil einer Charakteristik von LOGO-Programmier-
sprache. Es wurden Geschichte und Grundeigenschaften der
Sprache angegeben. Mit Verwendung von sog. Schildkrote-
Graphik, illustriert mit einfachen Beispielen und Zeichnun-
gen, wurden die Moglichkeiten -der Sprache, sowie ihre
Elemente, besprochen.

Irlik J.: Gesetzliche Qualifizierung eines Computerprogram-
mes

INFORMATYKA 1985, Nr. 7, S. 5

Eine Beurteilung der Lage im Beireich des Autorenrechte-
schutzes {fiir Computerprogrammenurheber in Polen mit
bestehender Gesetzgebung.

Bielecki J.: FORTH — Definierung von Kompilatoren und
strukturellen Anweisungen

INFORMATYKA 1985, Nr. 7, S. 9

Beispiele der Definierung von zusammengesetzten Kompi-
latoren und strukturellen Anweisungen der FORTH-Spra-
che in fig-FORTH-Version.

Suraj Z.: Probleme der Informatikunterricht in Oberschulen
INFORMATYKA 1985 Nr. 7, S. 11

Eine Présentation von Ergebnissen einer Umfrage iiber In-
formatikunterricht in Oberschulen. Die Umfrage wurde in
Informatiklchrer- und Hochschulkandidatenkreisen durch-
gefithrt. Es wurden Vorschldge zur Vervollkommnung des
didaktischen Prozesses angegeben.

Waligbrski S.: LOGO (1). Turfle graphicé
INFORMATYKA 1985, No. 7, p. 1

First bart of the characteristics of the LOGO programming
language. Language’s history and its main features are
discussed. Using so called turile graphics, illustrated with
simple examples and drawings, possibilities of the language
and its elements are presented.

Irlik J.: Legal qualification of computer program
INFORMATYKA 1985, No. 7, p. 5

Situation of copyright protection for computer programs
in Poland and existing legislation.

Bielecki J.: FORTH — compiler and structural statements
definition

INFORMATYKA 1985, No. 7, p. 9

Definition exaples for complex compilers and structural
statements of the FORTH language in fig-FORT Version.

Suraj Z.:

Problems of teaching informatics in secondary
schools 3

INFORMATYKA 1985, No. 7, p. 11

Presentation of inquiry results oriented towards teaching
informatics in secondary schools. The inquiry was realised
in informatics teachers and university candidates environ-
ment. Proposals for didactic process improvement are pre-
sented.

Terminologia

Oprocz terminow dotyczacych zpos$rednio konstrukciji
ADY,  w jezyku tym wystepuje wna grupa terminow
ogoblnych, dotyczacych programowania w ogole. Cze$¢ z nich
zostala z réznych wzgledow skorygowana, gidéwnie w tym
celu, aby poszczegélne nazwy bardziej odpowiadaly ducho-
wi jezyka polskiego. Uwaga ta dotyczy terminéw: $cisla
typizacja (ang. strong typing) zamiast silna typizacja, zde-
finiowany pierwotnie (ang. predefined) zamiast predefinio-
wany, byt (ang. entity) zamiast rzecz.

JANUSZ ZALEWSKI

WARUNKI PRENUMERATY NA 1986 R.

Prenumeratorzy zbiorowi — jednostkl gospodarki uspolecznionej,
instytucje i organizacje spoleczne zamawiajg prenumerate doko-
nujac wplat na blankiecie ,,polecenie przelewu’ rozszerzonym dla
potrzeb Wydawnictwa o cze$¢ dotyczgcy zamowienia. Blankiety te

bedg dostarczane przez Zaklad Kolportazu.

Prenumeratorzy indywidualni — osoby fizyczne zarhawlaja prenu-
merate dokonujac wplaty w UPT lub NBP na blankiecie Wydaw-
nictwa lub blankiecie NBP. Na odwrocie wszystkich odcinkow
blankietu nalezy wpisaé¢ tytul czasopisina, okres prenumeraty, liczbe
zamawianych egzemplarzy oraz warto$¢ wptaty.

Wplacac¢ nalezy na konto NBP I1II O/M Warszawa 1036-7490-139-11.

Preaumerata ulgowa — przystuguje wylgcznie osobom fizycznym —
czlonkom SNT, studentom i uczniom szkél zawodowych. Warunkiem
prenumeraty ulgowej jest poswiadcze.ie blankietu wptaty (przed
jej dokonaniem) na wszystkich odci.kach pieczecia Kota SNT,
wyzsze] uczelni lub szkotly.

Sposob zamawiania prenumeraty taki sam jak dla prenumeraty
indywidualnej.

Prenumerata ze zleceniem wysylki za granice — zamawia sie tak
jak prenumerate indywidualng. Dodatkowo nalezy podaé¢ na blan-
kiecie wplaty nazwisko i dokladny adres odbiorcy. Cena prenume-
raty ze zleceniem wysylki za granice jest dwukrotnie wyzZsza.

Przedplaty na prenumerate przyjmowane sg w terminach:

— do 10 listopada na I kwartal, I poéirocze i caly rok nastepny,
— do 28 lutego na II, III, IV kwartal i II pélirocze,

— do 31 maja na III, IV kwartal i II polrocze,

— do 31 sierpnia na IV kwartal.

Uwaga!

Wplaty na dwumiesigezniki przyjmowane sg na okresy polroczne
lub roczne.

Informacji o prenumeracie udziela — Zaklad Kolportazu Wydaw-
nictwa NOT-SIGMA, ul. Bartycka 20, 00-716 Warszawa, lub skr.
poczt. 1004, 00-950 Warszawa, tel. 40-00-21 w. 249, 293, 297, 299 oraz

.40-35-89 1 40-30-86.

Egzemplarze archiwalne czasopism -— mozna nabyé za gotoéwke
w Klubie Prasy Technicznej w Warszawie ul. Mazowiecka 12, tel.
27-43-65 oraz w Dziale Handlowym Wydawnictwa ul. Bartycka 20
skr. poczt. 1004, 00-950 Warszawa, na rachunek dla instytucji lub
za zaliczeniem pocztowym dla os6b fizycznych.

Cena miesigeznika INFORMATYKA zostala ustalona na 120 zl za
numer (35 zt — cena ulgowa).

Cena prenumeraty wg cennika
. kwartalna péiroczna roczna
SO “1j5°‘ normalna| ulgowa | normalna| ulgowa
malna wa
360 105 720 210 1440 420

FRAKTALE

Rysunek na czwartej stronie okladki przedstawia kolejny
fraktal — zbiér Julia, Tym razem iterowano funkcje c sin
(z), gdzie c =1+ 0.23i. Niewielka zmiana (patrz nasza gra-
fika w Informatyce 2/1385), a o ile, rézny efekt. ;
RAFAL PIETRAK

JAKUB TATARKIEWICZ
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CSK—Computer Studio Kajkowscy

81-505 GDYNIA ORLOWO, ul. Balladyny 3B, tel. 29-00-18

Komputer osobisty moze byé przydatny niemal na kaidym stanowisku' pracy. ‘Wymaga' jednak -
odpowiedniego’ oprogramowania uzytkowego. W ramach tego oprogramowania oferujemy
zainteresowanym dostawe uniwersalnych pakietéw:programowych:

BANK DANYCH CSK, TABPLAN CSK, TEKST CSK,
TRANSCOM CSK

To doskonale narzedzia pracy dla kazdego. Aby z nich korzystaé, nie trzeba byé
mformatyklem' Zupelnie samodzielnie mozna tworzyc zlozone systemy zarzadza-
‘nia przedsiebiorstwem, kazdym prze dsiebiorstwem; nawet najbardziej
specyficzne uwarunkowania nie sg przeszkods.

To jednak jeszcze nie wszystko... Kiedy dotychczasowe problemy latwo i szybko
zostaly rozwigzane — pojawiajg sie zupelnie nowe. Mvzna wtedy bez klopotéw sa-
memu udoskonalié¢ dotychezasowy system!

BANK DANYCH CSK, TABPLAN CSK, TEKST CSK,
TRANSCOM CSK

skladaja sie w zakladowe systemy placowe, osobowe, finansowo-ksiegowe lub ma-
gazynowe.. Korzystajac z nich, z tatwoScia mozna prowadz1c planowanie, kalkulacje
1 sprawozdawczosc Mozna tez sporzadzaé kosztorysy i oferty, a nawet prowad21c
»automatyczng” korespondencje czy redagowaé dowolne. teksty. Mozna _wreszcie
skorzystaé¢ z juz zgromadzonych zasob6w na komputerze' ODRA (pod nadzorem
systemu GEORGE-3), wykorzystujgc komputer osobisty jako inteligentny terminal
— stacje lub emulator SHIN'E,

Nowosé:

Oferujemy system operacyjny kompatybilny z CP/M 2.2, dla .mikrokomputerdw ROBOTRON'
5120/5130 oraz systemy finansowo-ksiegowe FK dla dowolnych mikrokomputeréw

Szczegotowych informacji udziela:

CSK—Computer Studio Kajkowscy
81-505 GDYNIA ORLOWO, ul. Balladyny 3B, tel. 29-00-I8

EO/129/K/83
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